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Donne un poisson a ton prochain,
Ef tn e nourriras durant un jour ;
Apprends - Iui a pécher,
Et tu le nourriras dirant toute sa vie !
"proverbe chinois”
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- INTRODUCTION - -

INTRODUCTION

La péche en Méditerranée remonte a l'antiquité, tout comme ’intérét des peuples méditerranéens
pour une connaissance méthodique et systématique du secteur (MARGALEF, 1989).

Par péche on définit " une pratique sociale qui engendre un processus économique dans lequel des
persommes (avec foutes les complexités sociales, et économiques que cela implique) exercent une
activité de prédation (exploifent) une ressource naturelle autorenouvelable évoluant dans un
environmement instable” ou. si I'on veut s'exprimer d'une maniére plus "écologique” et moins "bio-
économique", la péche est " l'intersection de deux comportements . le comportement biologique du
systéme exploité ( ressource / capture dans le contexte de 'environnement) et le comportement
socio-économique de l'exploiteur ( prédateur)”. (OLIVER, 1994)

ARISTOTE ( 384 - 322 - av.j-c.), dans ses études sur la migration des thons a ét€ un précurseur
précoce et averti de la recherche halieutique en Méditerranée, méme si cette branche de
I>océanographie moderne date en réalité de la fin du XVllle siecle (FARRUJIO et al, 1993).

Les premiéres études descriptives des pécheries parurent au XI1Xe siecle, et se développérent suite
aux préoccupations modernes d'évaluer les stocks. ceci en réponse a l'appauvrissement de la
ressource, et au besoin de résultats immédiats, qui au XXe siécle, allaient galvaniser la recherche
halieutique, en général, et I’évaluation des stocks, en particulier.

C'est dans cette logique que plusieurs chercheurs ont contribué a la mise au point de modeles
d'exploitation et de gestion des stocks de poissons exploités (SHAEFER, 1954, BEVERTON et
HOLT, 1957, FOX, 1970, RICKER, 1975, JONES, 1983 ... etc.). =

La Sardinelle ( Sardinella aurita VALENCIENNES, 1847), espece pélagique a intérét économique
considérable a fait I'objet de plusieurs études en Méditerranée et en Atlantique; des auteurs ont
contribué 4 sa connaissance parmi eux, citons OLIVER et NAVARO (1952), ANANIADES
(1952), BENTUVIA (1956), LEE (1961), BEBARS (1981), et KARTAS ( 1981) en Méditerranee.
POSTEL (1955), ROSSIGNOL (1955), GHENO ( 1975) et BOELY (1979) en Atlantique.

En Algérie, plusieurs travaux ont traité de la biologie et / ou de la péche de l'allache : BOUNHIOL
(1921), DIEUZEIDE et ROLAND ( 1957), BENSAHLA er al (1984), CHAVANCE ef al ( 1986) et
BOUAZIZ et al (1998).

C'est donc dans un contexte de continuité des travaux antérieurs que s'inscrit ce travail, portant sur
I'étude de la dynamique de la population de Sardinella aurita exploitée par les sardiniers du port de
Stora et péchant  la senne coulissante dans le golfe de Skikda.

I'application de la dynamique des populations au stock exploité de Sardinella aurita sera abordé en
premier lieu par une approche globale (SHAEFER, 1954 et FOX, 1970) afin de déterminer un
effort de péche optimum et le meilleur rendement dans le but de proposer un avis sur la gestion de
la pécherie de l'allache au niveau de la région de Skikda. Enfin, une approche analytique selon le
modéle de l'analyse de population virtuelle (APV) sera appliquée en utilisant un programme
informatique le VIT, congu et adapté par LLEONART et SALAT (1992), pour I'analyse des stocks
méditerraneens.

['analyse de I'exploitation de Sardinella aurita du golfe de Skikda sera abordée aprés une étude des

facteurs environnementaux (océanographiques, climatologiques et socio-économiques) et des
facteurs biologiques de I'espéce ( dge, croissance et mortalité). La connaissance de ces facteurs est

Analyse de population virtuelle de S.aurita du golfe de Skikda. 1
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indispensable quant a ['application des données, la compréhension et I'interprétation des résultats
de cette étude .

Enfin le choix de la zone d'étude nous a été dicté'par :

la disponibilité des données de captures et d'efforts;

I'absence d'études d'évaluation des stocks halieutiques dans la région;

l'importance de la zone de péche du golfe de Skikda,

la contribution importante du port de péche de Stora dans I’approvisionnement de la
région Est du pays en poisson, '

le développement de la pécherie sardiniére en termes de flottille;

la chute des captures d'allaches (et des petits pélagiques cotiers) durant ces dernieres
années.

Analyse de population virmelle de S.aurita du golfe de Skikda. ' 2
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Chapitre I . Généralités Zone d'étude : G. de Skikda

1. GEN ERALITES

Dans toute étude halieutique, il est difficile de comprendre le comportement de la ressource
étudiée en ignorant les facteurs environnementaux (océanographiques, climatologiques, ...}.
Comme il est tout aussi difficile d’appréhender le systéme halieutique dans son ensemble si
on laisse de coté les facteurs socio-économiques de [’exploitation. C’est pourquoi nous nous
efforcons dans ce chapitre de progresser dans le sens d’une vue générale de la zone d’étude:
« Le golfe de Skikda » et de ’espéce étudiée (Sardinella aurita, VALENCIENNES , 1847).

1.1.Présentation de la zone d’étude : Le golfe de Skikda (fig.1)

Le golfe de Skikda est situé dans la partie Est de la cite algérienne; il s’étend sur 142Km de
long. 1l est limité & I’Quest par le Cap Bougaroun et a L’Est par le Cap dée Fer, entre les deux
longitudes 06?4’10 "et 07°10' 02" Est. (L.E.M,1996) *'

/!\ f

1.1.1.Données Océanographiques
1.1.1.1.Bathymétrie et sédimentologie (fig.2)

Les cotes du golfe de Skikda présentent & I’Ouest des fonds accidentés, avec un talus accore
et & ’Est un plateau continental marin tourmenté s’étendant de plus en plus vers I’Est.
(ISTPM,1982).

Les études menées dans le golfe de Skikda (ISTPM,1982, ISMAL,1988, L.EM, 1996)
révélent [a nature accidentée des fonds longeant la ligne cotiére et ce sur plus de 0.5 Km de
distance 4 partir de la ligne de bordure, avec des profondeurs croissantes de 104 12 m.

Au Nord de ce plateau régnent surtout des fonds de sables plus au moins vaseux. Les grandes
profondeurs de 100 & 200 m n’apparaissent qu’a 4 & 7 miles nautiques du Nord de la cote.

(fig: 01, annexe) : p

Analvse de population virtuelle de S.awrita du golle de Skikda 3
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Chapitre 1 Généralités Zone d'étude : G. de Skikda

1.1.1.2.Hydrodynamisme (fig.3)

En Méditerranée occidentale, la circulation générale des eaux régit et conditionne la
distribution des facteurs biologiques, hydrologiques, chimiques, sédimentologiques...etc.

Selon MILLOT(1987) cette circulation apparait avec la pénétration de'l’eau d’origine
atlantique modifiée (MAW), prenant naissance dans la mer d’Alboran dés le seuil de
Gibraitar. Cette eau entre dans le bassin algérien vers 0° sous forme d’une veine de courant
étroite, longeant dans la direction Est les cotes algériennes. Devenant instable vers 1°E et 2°E,
des méandres puis des tourbillons cycloniques et anticycloniques apparaissent et dérivent vers
I’Est & des vitesses estimées 2 10Km/j.Les courants anticycloniques évoluent pour atteindre
des diamétres de 100 a 200 KmAf/(MILLOT,1993), associés d’"upwellings" induisant des

. zones de plus forte productivité biologique. Cette circulation se ralentit vers 5°E et 6°E et par

des phénoménes d’instabilité, les tourbillons s’éloignent des cotes algériennes (& 200Km),
pendant une période de 1 4 2 mois pour revenir a I’Ouest.

De ce fait le bassin algérien constitue un réservoir qui alimente le bassin Nord de la
Méditerranée occidentale. ‘

BENZOHRA (1993) indique que I’eau atlantique se reconnait dans une couche superficielle
de 150m d’épaisseur avec une température de 15 & 23° en surface et de 13.5 a 14°% en
profondeur et un taux de salinité variant entre 36.5 et 38 psu.

Les renseignements extraits des instructions nautiques du golfe de Skikda signalent
Pexistence d’un courant général dirigé vers L’Est, pouvant atteindre 1 4 2.5 noeuds et d’un
courant de 0.5 4 1.5 noeuds qui circulerait plus prés de la cdte. Il semble que ce courant ne
pénétre pas dans le golfe de Skikda.(L.E.M, 1996)

Analyse de population virtuelle de S.aurita du golfe de Skikda . 6
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Chapinre I Généralités Zonie d'étude : G. de Skikda

1.1.1.3. Température et salinité des eaux

La température de I'eau jone un réle primordial dans la répartition des poissons ; ceci est dit
a lexistence de la thérmaogcline, ainsi qu'au déplacement des masses d’eaux avec chacune sa
fempérature caractér anque (LEGAND et RIVATON, 1970}

les données de températures et de salinités récoltées lors de la campagne océanographique du
M.S BENYAHIA en juillet 1996 danslegolfe de Skikda (projet:F.E.M) et obtenues entre la
surface et une profondeur de plus de 100 m ( 108 m) laissent apparaitre une variation de la
température entre les eaux de surface et des grandes profondeurs, avec une valeur maximale
de 24.5° en surface et un minimum de 16.5°¢ & 96m de profondeur. La température moyenne
a été estimée & 21.87°¢.(36 mesures )

La salinité varie dans le golfe de Skikda entre 36.30 et 36.96 psu. ( FEM1 1996).

(table:0§, ﬂﬁ%ﬁlf;anq@(e)

1.1.2.Données climatologiques
1.1.2.1.Vents (fig.4)

La répartition trimestrielle du régime des vents dans le golfe de Skikda montre que :

- Durant les 1%, 2°™ et 4™ trimestres (Oct— Juin) Jes vents d’Ouést et .
Nord Ouest sont dominants, et qu’une grande partie souffle a une vitesse supérieure & 8m/s
(S.S.M.O,in L EM, 1996).

- Le 3™ trimestre (Juill — Sept) est dominé par les vents d’Est et Nord Est dont la majorité a
une faible vitesse. ( LEM, 1996)

1.1.2.2. Températures et pluviométrie

BINET (1982) nonire qu'il existe wune relation négative entre la pluviométrie et
I""upwelling”. L’intensification des remontées d’ean améliore la survie (donc la biomasse)
des stocks de poissons pélagigues, alors que la sécheresse faciliterait Ia migration vers les
cotes donc la capture.

Le golfe de Skikda est caractérisé par un climat typiquement medlterraneen chaud et sec en
été, doux et pluvieux en hiver. L’évolution de la température et des précipitations des 11
derniéres années (table 01 fig:04, annexe) laisse apparaitre une température annuelle moyenne
de l'ordre de 18.49° ot ’année 1997 parait étre la plus chaude avec 19.08%¢ correspondant a
une précipitation de 30@& mm ( valeur=niififitiale). Cependant, I’année 1990 a enregistré la
précipitation la plus élevée avec 931 mm, au moment ou la moyenne annuelle pour les 11
années est de I'ordre de 739,45 mm.

[l est a signaler que la région de Skikda est I’'une des régions les plus pluvieuses d’Algerie.

Analvse de population virtuelle de S.aurita du golle de Skikda



Chapitre 1

Geénémalités

Zone d'étude : G. de Skikda

A 30%

10%

Jan-Mars

Moyenne
annuelle

A

:
L

Vitesse du vént

8-14 14-20 >20M/S

Figure 04 — Rose des vents du golfe de Skikda (L..E.M, 1996)
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Chapitre | Généralités Zone détnde: G. de Skikda

1.1.3.Données socio-économiques
1.1.3.1.Zone de péche .( fig.05)

Bénéficiant d’une ligne cotiére de 142Km de long et une superficie de zone de péche estimée
a 3068Km2, soit 4.69% de la surface de péche nationale ( zone situég-entre la bordure
maritime et la ligne des 12 miles nautiques), le golfe de Skikda dlspose d’un stock
halieutique non négligeable. { ISTPM, 1982)

L’évaluation de Ja campagne THALASSA 1982, laisse apparaitre une estimation de la
biomasse de I’ordre de 18000 tonnes dont 6000 tonnes constituent le stock de péche.
Toutefois, il faut souligner que 36% du stock est constitué par des especes
pelaglques(Clupeldes et Thonidés) et 64% par les stocks démersaux (poissons blancs et
Crustacés) dont environ 1/3 se trouve sur des fonds accessibles aux chalutiers. Le reste devrait
étre exploité & 'aide des petits métiers .

L’opération de prospection et de chalutage dans la baie de Skikda, effectuée par PISMAL a
bord du M.S BENYAHIA en 1988 (DJABALI ef al, 1988), révéle surtout des fonds
accidentés, les rares zones de chalutages rencontrées se sont avérées difficiles d’acces, a cause
de 1a nature des fonds et I’insuffisance des duréesde course

Les limites géographiques maritimes de la zone de péche de Skikda sont déterminées ainsi :
-RAS EL KMAKEM : Méridien limite ouest : 006° 20" 4"E

-ILE SRIDJINA : Méridien Central : 006°53'3 "E

-CAP DE FER : Méridien limite Est :007° 10'2"E

] 10
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Chapitre ] Ciénéralités Zone d'éinde : G. de Skikda

1.1.3.2.Ports de péche

Le polfe de Skikda abrite dans ses limites séographiques trois ports de péche a savoir ; le port
de Stora ( au centre) le port de Collo (@ I'Quest) et le port d" El-Marsa ( a 'Est).

1.1.3.2.1. port de Stora (photos: 1,2,3)

Situé dans la zone Sud ouest du golfe de Skikda, ce port occupe le fond du golfe de Stora,a la
position géographique suivante : L=36° 54 [5"N,G=006° 53' 00"E. (fig:03,phot0:03, annexe)

Réalisé en 1983, le port de Stora est doté d’une capacité d’accueil de 972 ML (métre linéaire),
d’un tirant d’eau de 2 4 4 m et un plan d’eau de 2000M°. Le port bénéficie d’une capacité en
Gaz Oil de 10000M?/J, de 34 cases a péche et d’une glaciére d’une production de 10T/.

La flottille de péche rattachée au port de Stora est constituée de 42 gardiniers, 30 petits
meétiers et 15 chalutiers. (ANDP,1997) (photo: 03)

[
£
&

.,
U,
&

1.1.3.2.2.port de Collo e ~

1] est situé dans la zone Ouest du golfe de Skikda, sur la rive Est de la presqu’ile de Djerda , a
fa position géographique ; L=37°00'15"N, G=006°34"30"E.

Ce port est doté d’une capacité d’accueil de 220 M1 , d’un tirant d’eau de moins de 5m. ]l
fournit une capacité en Gaz Oil de l'ordre de 45000M?>/] et possede une glaciére traitant 5T/J.

La flottille de péche est constituée de 30 sardiniers et de 44 petits métiers. (ANDP,1997)

11 est a noter qu’il existe a Collo une entreprise publique de transformation et de conservation
des produits marins (thon, sardine et carpe) d’une capacité de production de 500T/an, sa
production en 1997 & été de ’ordre de 17481Kg soit 100570 boites.(ANDP, 1997)

1.1.3.2.3.port d’El-Marsa

1l est situé dans la zone Est du golfe, & la position géographique L=37°02'00"N,
G=007°15'00"E. Ancien abri de péche construit et aménagé en port en 1992, il bénéficie
d’une capacité de 200 ML. Les infrastructures de soutien étant en cours de réalisation.

La flottille de péche du port de la Marsa est composée de 11 Sardiniers et 45 petits métiers.

(ANDP, 1997)

Le golfe de Skikda, avec ses 03 ports de péche, totalise une ﬂdtt'ill'e de I’ordre de: 83
sardiniers, 119 petits métiers et 15 chalutiers. B

Analvse de population virmelle de S.aurita di golle de Skikda 12



[ .E
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Photo 1 - Vue aérienne du port de Sora ( INC, 198).

B A

Photo 2 - Le port de Stora.

Analvse de population viriuelle de S.awrita du golfe de Skikda
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Chapitre ] Génémlitds Zone d'éinde ; G, de Skikda

1.1.3.3. Techniques et engins de péche utilisés dans le golfe de Skikda

Dans le golfe de Skikda on procéde a différents types de péche :

- la péche aux sardiniers est dominante avec une flottille de 83 navires, répartis sur les trois
ports (41 & Stora, 30 4 Collo et 12 & la Marsa).(ANDP, 1997)

La majorité de ces sardiniers péchent & la senne coulissante de longueurs allant de 2000 &
5000 mailles. Les plus grandes prises des poisson bleu sont assurées par ce type de péche
(photo:04),

- la péche aux petits métiers est répartie sur les trois ports avec 30 a Stora, 44 a Collo et 45 &
la Marsa. (ANDP, 1997). Différents types d’engins sont utilisés tels que : le filet 4 03 mailles
(trémail), les palangres (de surface et de fond), les langoustines, thoniéres, ... etc.

Les petits métiers participent a la capture du poisson bleu avec des proportions plus faibles
par rapport aux sardiniers;

Ja péche aux chalutiers n’existe quau port de Stora avec 15 Chalutiers. (ANDP, 1997) Ce
type de péche n’a pas évolué depuis plusieurs années. Les chalutiers sont armés au chalut de
fond a deux ( 02) faces de type italien classique.

Dans le golfe de Skikda on pratique la péche spécialisée représentée par la péche au corail et
la péche continentale aux barrages de Zerdazas, Guenitra et Benizid( aquaculture).

1.1.3.4.péche de I’aliache

La péche de I’allache dans le golfe de Skikda se fait essentiellement par les sardiniers
péchant a la senne coulissante de longueurs variant entre 2000 et 5000 mailles. Les sardiniers
procédent en moyenne et i chaque sortie a deux cales d’une durée de 04 heures chacune.

Des prises de moindre importance sont effectuées par les petits métiers péchant a la petite
senne. L’essai d’un chalut pélagique par un armateur au port de Stora durant I’année 1997 a
fait que Iallache apparait dans les prises par chalutiers.

! :;‘H

Notons que la péche de I’allache qu’on appelait aussi alose, se prattque dans le golfe de
Skikda depuis plus d’un siécle et par le biais d’engins de différents types 'tel que: le sardinal,
le lamparo (rest volant), le tartanon (tartanel) et la bouliche (senne). (BERTRAND, 1902)

. , § ¢ ! . . «
A Skikda I’allache est appelée Latcha. Latchoune pour I’allache de petite taille et Latcha
tranglc\f pour celles de grandes tailles.

4
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' Photo 3 - Flcthille de péche du port de Stora.

‘ Photo 4 - Sardinier du port de Sora.
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Chapitre I Genéralitds Zone d'étude : G. de Skikda

1.1.3.5.Sources de pollution

Skikda est considérée comme une région industrielle, dotée d’importantes infrastructures,
caractérisée notamment par les industries pétrochimiques. K

Le golfe de Skikda abrite en plus des trois ports de péche ( Collo, stora, Marsa) deux grands
ports commerciaux assurant 25% du trafic maritime national, avec plus de, 1000 navires qui y
transitent annuellement dont 95% sont des pétroliers. (ANNUAIRE STATISTIQUE DES
TRANSPORTS, [996)

Dans la région de skikda vit une population de 828740 habitants ( recensement de 1995). La
croissance urbaine et économique a fait qu’une multitude de rejets industriels et urbains y
pullulent déversant leurs eaux - qu’elles soient partiellement ou non traitées au préalable -
directement en mer ou au niveau des principaux cours d’eau (oueds). (INSPECTION DE
L’ENVIRONNEMENT / SKIKDA, 1996)

Analvse de population virmelle de S.awrita du golle de Skikda . 16
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Chapitre ] Giénéralités Espéce : Sardinella anrita

1.2.Présentation de ’espéce :)(Sardinella aurita, Valenciennes, 1847.)
X~ /

1.2.1 Position systématique ( FISHER ef al., 1987)

Embranchement : Vertébrés
Sous-embranchement : Gnathostomes
Super classe : Poissons

Classe . Osteichtyens
Sous classe : Actionoptérygiens
Super ordre : Téléostéens

Ordre : Clupéiformes
Sous Ordre : Clupéoidés
Famille : Clupéidés

Genre . Sardinella

Espéce . (S.aurita VALENCIENNES, 1847)

1.2.2.Description morphologique (fig.6)

] 7

] (Sardinella am'i!a_Valencienne/s, 1847) présente un corps assez arrondi, un opercule non strié
et échancré sur lequel apparait une tiche noire. Sardinella aurita n’a qu’une seule nageoire
dorsale, un ceil large, et de petites dents se trouvant sur les palataux. Elle a une caréne ventrale
et deux grandes écailles sur le pédoncule caudale.
Sa coloration est gris bleuté avec une bande dorée au niveau du dos, les flancs et le ventre
sont blancs argentés. (DJABALI er al., 1993)

17
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Chapitre Généralités fispece : Sardinella awrita

1.2.3.Habitat et biologie .
(Sardinella aurita Valenciennes, 1847 ) est un poisson pélagique cotier, vivant entre la
surface et 350m de profondeur. Cette espéce est planctophage filtrant la nourriture a travers

ses branchiospines. (BEBARS, 1981)

Sardinella auriia vit en bancs, ses populations sont plus ou moins cOtiéres et sédentaires,
pouvant se livrer & des déplacements saisonniers suivant les conditions du milieu, notamment
la température de I’eau et sa richesse en plancton. (F.A.O, 1974)

En Méditerranée, la ponte de Sardinella aurita s’étale le long de I’été avec une taille de
premiére maturité sexuelle de 14cm. (F.A.Q, 1974)

Sur les cotes centres algériennes la ponte s’étale de juillet a aott (BOUAZIZ, Com. Pers.)

1.2.4.Repartition géographique (fig.7)

En Méditerranée, Sardinella aurita est bien représentée, avec une forte concentration le long
des cotes méridionales (WHITEHEAD, 1985), sa présence est plus rare dans la mer noire et
I’ Adriatique. { BEBARS, 1981)

En Atlantique le long de la cote africaine, Sardinella aurita est présente de fagon continue.
(CHIKHI, 1995). En effet, elle est présente depuis le Sud de la presqu’ile, Ibérique jusqu’au
cap Frio au Sud de I’ Angola vers 15°S.0n note les plus grandes concentrations de Sardinella
anrita dans ce secteur suivant la répartition des "upwellings", notamment de la Mauritanie
(26°N) 4 la Guinée (10°N) (stock Sénégalo - Mauritanien), de la cdte d’ivoire au Ghana (5°N)
(Stock Ivoiro - Ghanéen) et du Gabon (0°) au sud de I’ Angola ( Stock Congo - Angolien).

Le long de la cote américaine la distribution de Sardinella aurita va'du cap Cod (USA)
jusqu’au sud de I’ Argentine. (WHITEHEAD, 1985)

Dans le Pacifique Quest, Sardinella aurita a ét¢ signalée au Sud du Japon, en Chine, Taiwan,
I’archipel indo- australien et les Philippines. (REGAN, 1977, FOWLER, 1941; LI KWAN-

MING, 1966 in BEBARS, 1981)

Anaivse de population virnielle de S.aurita du golle de Skikda L 18
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Chapitre I Géndralitds Ispéce: Sardinella aurita

1.2.5.Noms vernaculaires

Selon de nombreuses régions dans le monde Sardinefla aurita prend dilférentes appellations :

Algérie : Latcha (*skikda, Alger, Oran) Bouir (Bejata), Latchoum (Annaba), Allecia (Oran).
Egypte : Sardina mabrouma

France : Sardinelle, Allache, Melleta, Blanqueta, Allechait, Allacho{Marseille), Arenc {Nice)
Italie : Alaccia, Sarda(Sicile), lacciale, Allecia, Lacciunna)

Maroc : Latcha, Alacha

Syrie : Sardine mabroum

Tunisie: Latcha, Sarda, Alacha

Turkie : Sardalpa

Yougoslavie : Srdjella golema, Alac

1.2.6.Qualité alimentaire

Comestible a chair un peu séche, moins grasse que la sardine, I’allache est garnie de fines et
longues arétes. Elle est meilleure lorsqu’elle est @ son maximum d’engraissement cect
correspond 4 la période qui suit la reproduction. Elle peut se consommer en conserve a ’huile
et peut étre fumée (DIEUZEIDE er al., 1959)

Analvse de population virtuelle de S.aurita die golle de Skikda 20



Chapitre I Généralités Echantillonnage

1.3.Echantillonnage

L’échantillonnage a été réalisé au port de Stora, & raison d’un prélévement par jour sur une
période de,03 mois allant du 01 avril au 30 juin 1998 et couvrant I'ensemble des journées
actives de péche (table:15). L échantillonnage englobe 1670 individus d’une longueur totale
allant de 12.1 4 28.1cm avec une proportion de 865 femelles, 756 méles et 49 indéterminés
(table:03;04, fig:05;06, annexe)

La totalité des poissons provient uniquement des débarquements de sardiniers opérant dans le
golfe de Skikda et utilisant la senne comme engin de péche.

Pour chaque sortie au port, les débarquements d’allache et de poissons bleus (sardine, saurel
et anchois) sont notés en nombres de casiers, puis convertis en kilogrammes. Les noms des
sardiniers actifs et leurs caractéristiques générales ont été aussi notés (table:08,annexe).

Pour chaque individu d’allache, la mesure de la longueur totale (L) a été effectuée au
millimétre prés, a 'aide d’un ichtyométre. La longueur totale est mesurée de I’extrémité du
maxillaire A celle de la nageoire caudale. (fig:08)

Le sexe de chaque individu a été déterminé, aprés incision de la cavit¢ abdominale et
observation des gonades. Les indéterminés sont rencontrés dans les premiéres classes de
tailles , donc chez les individus les plus jeunes ou la distinction des gonades est parfois
difficile.

Figure 08 - Mensuration (Ly) réalisée sur 'allache du golfe de Skikda durant
I'échantillonnage (avril, mai et juin , 1998). '
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Chapitre I CGénéralilés Conclusion

1.4.CONCLUSION

Le golfe de Skikda représentant une zone de péche importante, évaluée a 4.69% de la zone de
péche totzle algérienne (ISTPM,1982), subit D’influence des caractéristiques
océanographiques et climatologiques de la Méditerranée : mer semi-fermée, pauvre en
ressources biologiques et dotée d’un plateau continental étroit. (FAO,1993)

Plusieurs auteurs dont CADDY (1992), signalent I’influence dans le comportement des stocks
halieutiques des modifications de I’environnement sous Ieffet de facteurs, tant climatiques
qu’océanographiques, et de fa pollution qu’entraine un ruissellement cdtier excessif de
nutriments accompagnés de résidus toxiques.

Les pécheries du golfe de Skikda en général, et la pécherie sardiniére*du port de Stora en
particulier, sont considérées comme étant de type artisanal [ tel est le cast pour la majorité des
pécheries méditerranéennes (OLIVER, 1994)]. Elles se caractérisent par une multitude
d”espéces et par la remarquable absence de grands stocks monospécifiques que I’on trouve
dans d'autres régions du globe.

Malgré Pinhérente complexité des débarquements multispécifiques effectués dans le port de
Stora, il est possible d’identifier une série d’especes cibles qui en terme de biomasse ou sur le
plan économique constitue la base de la production. Parmi ces espéces, i"aliache : Sardinella
aurita, qui occupe une place de choix parmi les petits pélagiques débarques.

L’échantillonnage réalisé au port de Stora, durant la période allant d'avril a juin 1998
(période de préponte de Sardinella aurita) et concernant 1670 individus, ainsi que les données
récoltées seront 4 la base de ’étude de I’exploitation du stock des sardinelles, péchées par les
sardiniers armés a Ja senne coulissante et opérant dans le golfe de Skikda.

Analvse de population virtuclle de S.aurita dn polle de Skikda 22
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Chapitre II Etude des paraméires biologiques Age

1.ETUDE DES PARAMETRES BIOLOGIQUES

Le présent chapitre sera consacré & ['‘étude biologique de ‘(Sardinella anrita
VALENCIENNES, 1847) du golfe de Skikda. Elle portera sur I'étude de l'dge, de la
croissance et de la mortalité de 'espeéce.

Il est & noter que plusieurs auteurs ont travaillé sur la biologie de la Sardinelle de la cote
algérienne, & savoir : DIEUZEIDE et ROLAND (1957), BENSAHLA er al., (1984) , gt
CHAVANCE ef al., (1986 ) dans la région d'Oran , et BOUAZIZ ef al. (1998) dans la baie de
Bou-Ismail. Cependant, aucune étude dans le secteur Est de la cote algérienne n'a été
élaborée.

L'ensemble des résultats obtenus dans la présente étude sera comparé a ceux trouvés par
différents auteurs, ayant travaillé en différents secteurs de la Méditerranée et de l'océan

atlantique.
1.1.Etude de I'dge

Reconmaitre I'dge d'un poisson est une chose essentielle pour pouvoir déterminer sa
croissance linéaire et pondérale (BOUGIS, 1976). Pour ce faire deux méthodes s'imposent :

- Ia méthode directe : qui se fait par la lecture des piéces anatomiques que ce soit les
écailles, les otolithes, ou l'utilisation des rayons des nageoires des vertébres et des os
operculaires; :

- la méthode indirecte : représentée soit par l'analyse des résultats de marquage des
poissons, soit par la dissection des courbes de répartition en tailles.

Suite aux recommandations du groupe de travail DYNPOP du CIESM . (ABELLA ef al,
1995; ALDEBERT et RECASEN.,1995; ALEMANY et OLIVER.,, 1995; in BOUAZIZ ef al.,
1998) I'age sera estimé par la méthode de BHATTACHARYA (1967).

1.1.1.Détermination de I'dge par la méthode de BHATTACHARYA (1967)

Cette méthode est basée sur le fait qu'une distribution, ne comportant pas de classe vide, peut
&tre transformée en droites de pentes négatives, en portant en ordonnée pour chaque abscisse
les centres de classes { c.c), la quantité ALnZ étant la différence des logarithmes de fréquences
consécutives dans la distribution. (OLIVER, 1992}

La méthode suppose que les intervalles (h) sont petits par rapport & chacun des écarts types (s}
en précisant que la valeur critique de ce rapport est h/s<2,2.
L'équation de BHATTACHARY A (1967) s'écrit comme suit :

ALnZ = LnZ ( x + h) — LnZ (x) [,d

ou:

Z : effectifs

h : intervalle de classe

x : point milieu de l'intervalle de classe

Analvse de population virtuelle de S.anvita du golfe de Skikda. 23



Chapitre 11 Etude des paramétres biologiques Age

Cette étude a porté sur 1669 individus de sardinelles (sexes confondus ) peur la période allant
d'avril & Juin 1998.

La classe de taille 28.5 ¢cm ne comportant qu'un seule individu, a été éliminée vu que les
classes de taille allant de 26.5 4 28.5cm sont vides.

1.1.2.Résultats et discussion

La distribution des effectifs par classe de taille, leurs logarithmes népériens correspondant et
les ALnZ nécessaires a l'application de la méthode de BHATTACHARYA (1967) sont
résumés dans la table suivante(table: 01) ‘

Table 01- Distribution des fréquences de tailles par la méthode de BHATTACIHTARYA (1967) de Ia
sardinelle du golfe de Skilda.

C.C(cm) Z LnZ ALnZ
12.5 12 2.485 1.153
13.5 38 3.638 1318
14.5 142 4.956 0.589 SP I
15.5 256 5.545 0.107
16.5 285 5.652 -0.065
17.5 267 5.587 -0.304
185 197 5.283 -0.153 splH
19.5 169 5.130 -0.525
20.5 100 4,605 -0.385
21.5 68 4,220 -0.077 sp I
22.5 63 4,143 -0.532
23.5 37 3.611 -0.177 N 1%
24.5 31 3.434 -2.048
25.5 4 1.386 -

Les différentes cohortes de la populationg de S.anrifa étudiée sont schématisées (fig: 09) a
partir des résultats obtenus par la méthode de BHATTACHARYA (1967) et qui sont résumeés

dans la table 02.

Table 02 - Résultats de la méthode de BHATTACHARYA (1967)

Parameétres Age A (cm) | m(cm) clg ¢ S

S.P1 2 16.3 16.8 2,5 1.555
SPII 3 18.2 18.7 2 1.385
S.P I 4 21.3 21.8 2.5 1.555
SPIV 5 23.3 23.%3 0.571 0.699

Avec ;

S.P :sous population

A :point d'intersection des droites avec I'axe des abscisses

m  : taille moyenne (cm); avec: m=A+h/2.0u : h: le pas =l

ctg ¢ : cotangente de 1dngle ¢ que fait les droites avec l'axe des abscisses

S - écart type; avec S?=d/b. ctg §-h*/12.ou: d= échelle relative des x

b= échelle relative des y

24
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Figure 119 - Détermirnntion des différentes cohortes de S.anrita du golfe de
Skikda par la méthode de BHATTACHARYA (1967} .

L'étude de l'dge par la méthode de BHATTACHARYA (1967) révele quatre cohgt/e;_é
représentant chacune une sous-population. A chaque cohorte obtenue correspond une taille
moyenne (m) et un écart type (s) ( table: 03)

Table 03 - Détermination de I'dge par la méthode de BI-IATTACHARYA (1967) pour
la Sardinelle du golfe de Skikda.

Age (ans) 2 3 4 5 éﬁ
m (cm) 16.80 18.70 21.80 23.90
S 1.55 139 1.56 0.70
/s 064 | 072 0.64 1.43

~ A A 0 A

L'dge 1 n'apparait pas du fait que 15 Bériode d'échantillonnage correspond a la période de
préponte, période durant laquelle les individus de petites tailles (Juvéniles) sont absents du &&
stock. )

Analvse de population viruelle de S.anrita du golfe de Skikda. 25
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L'analyse des tailles moyennes obtenues par différents auteurs (table: 04) et leur comparaison
montrent que les résultats obtenus dans cette étude congordent avec les résultats obtenus en
Meéditerrande. Cette concordance est plus évidente avec les résultats obtenus par KARTAS
(1981) , BEBARS (1973) et BENTUVIA (1956) respectivement en Tunisie, Egypte et en
Palestine. Cette méme concordance apparait avec les résultats obtenus en Algérie par
DIEUZEIDE et ROLAND (1957) 4 Oran et BOUAZIZ er al.,(1998) dans la baie de Bou-
[smail.

Cette méme analyse révéle la nette supériorité en tailles moyennes des sardinelles de
I'Atlantique par apport 4 celles du méme dge en Méditerranée.

Il est évident que la Sardinelle: (Sardinella aurita, VALENCIENNES ,1847) présente une’

faible longévité (maximum 6 ans), ce fait est une caractéristique des petits pélagiques en
général et des Clupéides en particulier.

La sardinelle du golfe de Skikda présente une longévité de 5 ans. L'absence des spécimens de
{ an dans cette étude est die 4 la période d'échantillonnage qui coincide avec la péricde de
préponte de cette espéce ( avril, Mai et juin , BOUAZIZ ef al. 1998) d'ou l'absence des
juvéntles du Stock .

Table 04 - Tailles moyennes (cm) atteintes par I'allache aux différentes années de vie 4 W

calculées par quelques auteurs .

*Ces anteurs omt utilisé pour létude de l'ige nniquement les méthodes d'analyse des distributions des fréquences de tailles.

Analyse de population virmelle de S.aurita dn golfe de Skikda. 26

Region Auteur Age: | [Age:2(Age:3|Age:4[Age: S Age: 6
Ly(em) | La(cm) | La(cm) | Ly(em) | Ls(em) Lg(cm)
3 [Sénégale  |Postel * 1955 15 |21-22(25-26|29-30(33-34| - X
L [Sénégale  [Boely 1979 226 | 325 | 353 | 363 .- -
" |Gongo Rossignol* 1955 15 23 L 27 29 -. -
o |Gongo Gheno 1975 208 | 273 | 297 | 305 | 308 | 3!
v Il.Canaries  [Navarro 1932 13.7 | 189 | 236 | 268 | 285 -
M| :
F [.Baleares ?9!15v2er et Navarro 2.0 182 | 218" 238 i i
D[Gdulion [Lec 1961 105 | 169 | 214 | 234 | - -
T (Mer Egée Ananiades 1952 12.1 173 | 21.74 | 247 26 -
E |Egypte El Maghraby ef a/. 234 ) i
R 1970 13.25 18.5 21.6 .
R |Palestine Bentuvia 1956 11.2 15.8 192 | 217 | 23.4 | 257
g Egypte Bebars 1973 12.35 | 17.01 | 1944 | 219 2362 | 25.5
E Tunisie Kartas 1981 11.71 | 1696 | 20.1 | 23.16 - -
E |Algérie Dieuzeide et Roland * N i
Oran 1957 13.08 | 1575 | 17.67 19.3
Algérie Bouaziz ef al. 1998 5 8.8 15.1 19 214 | 223 -
B.Bou-Ismail & 88 15 17.3 19.5 19.9
Algérie présent travail *1998
. - 16. 18.7 | 21.8 [ 239 -
G. de Skikda 8

e



Chapitre 1l Etude des paramétres biologiques . ' Croissance

1.2.Etude de la croissance

1.2.1. Croissance Linéaire

La détermination des paramétres de croissance L., K et to se fait grice a I'équation de

VON BERTALANFFY (1938). Cetfe loi est largement utilisée en ichtyologie pour exprimer

la croissance des adultes d'une population domiée (CHAUVET, 1986 in KORICHLI, 1988).
= =4

VON BERTALANFFY (1938),considére la croissance comme étant la résultante des actions
de facteurs anaboliques proportionnels & la surface et de facteurs cataboliques proportionnels
au volume du corps. Sa loi de croissance s'écrit :

L= L, (1 —€*¢*) <

Ou:
L., : longueur asymptotique (cm);
K : coefficient de croissance (an");
t, : age que le poisson aurait eu a la taille 0 cm (an).

Suite aux recommandations du groupe de travail DYNPOP du CIESM (BOUAZIZ ef al,1998)
les paramétres de croissance seront déterminés par le FISHPARM (SAILLA et al.,1988).

1l est nécessaire de préciser que l'age 2 a été éliminé du fait de son taux d'accroissement éleve. A
1.2.2.Croissance relative (Relation taille — poids) &

Une relation d'allométrie lie le poids d'un poisson & sa fongueur; cette relation est du type :
=

Oir : WT=a.Llr’ 4\ ¢

W - le poids éviscéré (gm);
Ly : longueur totale (cm),

a : constante;

b : coefficient d'allométrie.

Par transformation logarithmique, cette équation est linéarisée et s'écrit comme suit :

Lnwr=blnLy+Ina e

Analvse de popuiaiion virtuelle de S.aurita dn golfe de Skikda. 27
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A partir de cette équation les paramétres a et b sont déterminés fixant ainsi le type
d'allométrie, & savoir st : '

b <3 - I'allométrie est minorante, le poids croit moins vite que le cube de la longueur,

b = 3 : la croissance est dite isométrique, le poids croit proportionneliement au cube de la
longueur;

b > 3 - I'allométrie est majorante, le poids croit plus vite que le cube de la longueur.

1.2.3. Croissance pondérale (7

La relation de la croissance pondérale est établie & partir de deux équatioﬁs :

{ - I'équation de VON BERTALANFFY : L. = Loo(1-¢ 1)
2 — I'équation de relation taille - poids : W = aL®

La relation de croissance pondérale s'écrira alors :

W =W, (1-e*“)" 1€

Ou:
W, : poids évisceré ( gm).
W, . poids asymptotique du poisson ( gm);
b coefficient d'allometrie;
tp .Age auquel la taille du poisson est théoriquement nulle; @
K : coefficient de croissance (an'l).

A savoir que W, est calculé par I'équation :

Wy = aLb

o

1.2.4.Résultats et discussion ¢
1.2.4.1.Croissance linéaire <

Les paramétres de croissance de VON BERTALANFFY (1938), calculés  partir de la clé
dge/longueur sont donnés dans la table suivante .

Table 05 - Paramétres de croissance de VON BERTALANFFY ( 1938) de Sardinella aurita
du golfe de Skikda.

rameétre 1 'S
Méthode L (em) K (an”) to(an)

FISHPARM (1987) 2831 0.390 0.226

Analvse de population viriuelle de S.aurita du golfe de Skikde. 28
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L'équation de VON BERTALANFFY (1938) s'écrira donc :

¢

‘I‘i ‘L LT — 28-3l ( l _ 6—0.39(1—0.226))

La courbe théorique de croissance linéaire de Sardinella aurita du golfe de Skikda s'établit
comme suit (table 06, fig.10).

Table 06 - Table récapitulative des valeurs observées et théoriques calculées par
I'équation de VON BERTALANFFY (1938)

Age (an) Ly observée ( cm) Ly théorigue (cm)
1 - 738 ° »
2 - 14,14
3 18.70 18.71 @
4 21.80 21.87
5 23.90 23.91
Ly (cm)
L83l
25- M
‘ (4
20. ¢
) 15
: 10.
5 J
0 - . - - - ' Age (an)
0 1 2 3 4 5 6

Figure 10 - Courbe théorique de croissance linéaire de
S aurita (Sexes confondus) du golfe de Skikda.

29
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;

Table 07 - Paramétres de VON BERTALANFFY de Sardinella aurita, Y
IR eA
selon la littérature. /], ig
Auteurs Région Leo (cm) K(an’l) to(an)
Navarro (1927) in CGPM, 1985 1.Baleares | 303 0.370 -
Navarro (1932) in CGPM, 1985 [.Baleares 29.4 0.387 -

Oliver et Navvarro (1952) in CGPM 1985 [.Bdleares 27.4 0.440 -
Algérie 9=255 | 0.516 -

Chanvance ef al. (1986)

Oran 3=229 | 0.635
Gheno (1975) Congo 26 0.100 | -0.355
Bebars (1981) Egypte 33.11 0.195 | -1.337
Kartas (1981) Tunisie 2899 | 0362 | -0.929

Algérie ~ | 9=2441 0.170 | -0.540
B. Bou-Ismail | §=20.7| 0.194 | -0.691
Algérie
Golfe de Skikda

Bouaziz ef al. (1998)

Present Travail ( 1998) 28.31 0.390 0.226

L'analyse de la table 07, regroupant les résultats des paramétres de croissance obtenus par
différents auteurs ayant travaillé dans différents secteurs de la Méditerranée, et de I'Atlantique,
ainsi que les résultats calculés lors de cette étude révele les points suivants -

- un rapprochement entre les résultats de la présente étude et ceux trouves en Méditerranée et
notamment avec ceux de KARTAS (1981) en Tunisic et d¢ NAVARRO dans les iles
Baléares (1932),

- une divergence avec les autres résultats pouvant étre attribuée & la différence des

méthodes utilisées pour la détermination de l'dge. Dans la présente étude, le modéle
mathématique de BHATTACHARYA a été utilisé au moment ou la majorité des auteurs ont
procédé & d'autres méthodes et notamment Ja lecture des écailles ( scalimétrie). Cependant,
KARTAS (1981) signale que DIEUZEIDE et ROLAND (1957), POSTEL (1955) et
ROSSIGNOL (1955) ont utilisé dans leurs études uniquement des modéles d'analyse des
distributions de fréquences de tailles.

Cette méme divergence peut aussi étre causée par I'absence des groupes d'dges 1 et 2 de cette
étude. Et enfin, par les différences des conditions du miliew dun secteur a lautre et
notamment la température et la richesse des eaux. ( CURY ef FONTANA, 1988),

- les sardinelles de Méditerranée présentent les mémes rythmes de croissance dans les
différentes zones citées, y compris 1'Algérie;

- les sardinelles de I'Atlantiques Sud -Est présentent une croissance nettement plus rapide et
une longueur asymptotique trés élevée par rapport au sardinelles de la Méditerrance.

AR
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) - Y
1.2.4.2.Croissance relative fﬂb\ﬁ’] G @( @"" !’7 ’ J_A {fﬂ"'ﬂ & Lo ¢

Dans la présente étude la croissance relative sera estimée 2 partir des paramétres de
BOUAZIZ ef al., 1998 a savoir a = 0.00749 et b = 3.006, décrivant une croissance de type
Loy

isométrique. :
L'équation de la croissance relative s'écrira donc :

. W= 0.007491%1-006 &

.

KARTAS (1981), dans une comparaison des relations taille/poids obtenues par différents
auteurs et dans différents secteurs de 1a Méditerranée, ainsi qu'en Atlantique Sud Est, montre
l'existence d'une variabilité d'un secteur 4 l'autre et dans un méme secteur d'une année a une
autre. '

Le méme auteur décrit une allomeétrie majorante pour les sardinelles de Tunisie. Cependant,
BEBARS (1981) trouve une allométrie minorante pour les sardinelle de la baie de Salloume

en Egypte.
1.2.4.3.Croissance pondérale

A partir des paramétres de VON BARTALANFFY calculés et des paramétres de la
croissance relative _(BOUAZIZ et al., 1998), la relation de fa croissance pondérale s'écrira :

Wt:_-= 173.386 (1 . c—0.39(t-—p.226) )3.006 C{

Avec!

W, : poids agymptotique = 173.386 gm,

b - coefficient d'allométrie = 3.006 ( Isométrie);
to  Age théorique = 0.226 an;

K - coefficient de croissance 0.39 an’ .

Sachant que le poids asymptotique (W) a été calculé comme suit

b Z
We=aL
Avec
a =0.00749
b =3.006
Le=2831cm @

W, = 173.386 gm

Analyse de population virtuelle ‘de S.aurita du golfe de Skikda. 31
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Table 08 - Correspondance dge - poids (théorique) de Sardinella aurita_du golfe

de Skikda.
Age (an) Lt (théo) (cm) W (théo) (gm)
3 18.71 4996 ,' L
4 21.87 79.19
5 23.91 104.36

Table 09 - Poids théoriques correspondant aux différents Ages chez Sardinella aurita
' du golfe de Skikda.

Groupe d'dge (an) | Poids théoriques (gm

3.0425
21,4998 ¢
29.9585
79.1873
1043645
124.1359
138.8506
149.4469
156.9192
162.1174

—laolee|wlo|wv| b |wn]|—o

<o

4 La courbe théorique de croissance pondérale de Sardinella anrita du golfe de Skikda, est
représentée ci - apres (fig. 1 1).
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Figure 11 - courbe théorique de croissance pondérale de S.aurita
du golfe de Skikda.
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Chapitre I

Etude des paramétres biologiques

Croissance

L

Table 10 - Poids asymptotiques (W) de Sardinella aurita_d'apres la littérature.

Auteur Région W, (gm)
Bebars (1981) Egypte 311,35
Kartas (1981) Tunisie 198.18.

. Algérie 5 102.39

Bouaziz ef al.(1998) B.Bou-Ismail 36112
Présent travail Algérie
(1998) Golfe de Skikda | | >38¢

& p,w?/

S

“l

_ La table 10 montre que le poids asymptolique trouvé dans la présente étude est différent de
ceux trouvés par BEBARS (1981) en Egypte, par KARTAS (1981) en Tunisie et par
BOUAZIZ ef al.(1998) en Algérie (Bou-Ismail). Ceci est dil sans doute a la divergence des

résultats obtenus pour Loo et les parameétres de la relation taille/poids (a et b) .

La table 11 montre la différence en poids d'une allache de 20 cm de long vivant dans

o différents secteurs de la Méditerranée et de l'océan Atlantique ( cbte afficaine).

Table 11 - Poids d'une allache de 20 cm de longueur totale d'aprés différents auteurs

(in KARTAS, 1981).

Auteur Région Wr (gm)
Postel {1960) Sénégal 64 .
Boely ¢f champagnat (1968) Sénégal 69.
Boely (1979) Sénégal 73
Fontana ef pianet (1973) Congo 61
Oliver ef Navarro (1952 1. Baléares 59
Ananiades (1952) Mer Egée 67
El Maghraby (1969) Egypte 77
Kartas { 1981) Tunisie 60
Dieuzede ef Roland (1952) Algérie (oran) 62
Présent travail (1998) Gol f‘:f’:‘;iik da 61

1l apparait que le poids de Sardinella aurita augmente en Meéditerranée en allant d'Ouest en
Est avec un poids de 59 gm pour l'allache des Baléares, entre 61 et 62 gm pour celle de la cote
algérienne, 67 gm pour la mer Egée et 77 gm en Egypte. Cette évolution en poids concorde
avec I'évolution de la température des eaux Méditerranéennes, facteur connu pour son
influence sur la stimulation de la croissance des poissons.

Analvse de population virtuelle de S.anrita dit golfe de Skikda.
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Chapitre I Etude des pavamétres biologigues Mortalité

1.3.Ftude de 1a mortalité

La mortalité est définie conmme étant le nombre d'individus disparaissant durant un intervalle
de temps donné, elle représente donc un effet négarif sur le stock. (in HEMIDA, 1987)

Ce phénoméne est représenté par I'équation différentielle :

7 - coefficient instantané de mortalité totale (an'l); 4
N, : nombre d'individus au temps t.

Par intégration, 'équation différentielle s'écrit :

T

Nt = No-e-n

Ou:
Ny : 'effectif de la population au départ.
Sur-les décés une part revient & la péche, I'autre aux causes naturelles ( maladies, prédation,

sénescence...) ceci condnit a scinder Z(1) en coefficients de mortalité par péche I'(1) et de
morialité natnrelle M(1). (LAUREC ef LEGUEN, 1981)

z=F+M | *

F : coefficient instantané de mortalite par péche.(an); | |
M - coefficient instantané de mortalité naturelle.~(an’l). ;

1.3.1 Mortalité totale (Z)

La mortalité totale (z) a été déterminée dans la présente étude par quatre méthodes:
JONES(1983), PAULY (1984), BEVERTON ef HOLT (i FISAT,1996)et de AULT ef
EHRAHRT (in FISAT, 1996). o

1.3.1.1.Méthode de JONES (1983) (L
Dans la méthode de JONES (1983) les logarithmes népériens des captures cumulées par le bas

sont représentés sur un graphe en fonction des logarithmes népériens de la différence
(Lw - Li). L'équation de JONES s'écrit :

LnC(LL)=a+Z/KLo(L-L) |~

La droite (Fig.07,annexe) représentée par les points avec le meilleurd coeffictent de
corrélation, permet de déterminer Z/K (pente), connaissant K, Z est déduit.(table 05,annexe )
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Chapitre 1] Etude des paramétres biologiguies Mortalité

(.3.1.2.Méthode de PAULY (1984) (in SPARRE ef al. ,1992) (7

Cette méthode s'applique aux espéces dont la croissance suit fa loi de VON BERTALANF FY:

LH{C(LI—LZ)]Z_ Ll(Ll)-’rt(Lz)}.Z_}_é ¢
At 9

Ou:
t ; age relatif;
c: capture.

1 L
t=-—logl 1 ——
K g( LJ

At = t(L2) - t(L1) = - -Ilzlog[l — 11:: - II:‘]
bl W7

At =Variation du temps

La Droite (fig.08,annexe ) représentée par les points avec fe meilleur coefficient de
corrélation, permet de déterminer Z(Pente). (table 06, annexe)

i.3.1.3.Méthode de BEVERTON et HOLT (in FISAT,1996)

La mortalité totale (Z) est calculée selon la formule suivante :

ZZK_L,,—L) y
. - L

—

-

ou:

T :longueur moyenne = 16.37 cm;

L' : longueur minimale = 12 cm,

L. : longueur asymptotique = 28.31 cm;
K - coefficient de croissance = 0.39 an™.

1.3.1.4.Méthode de AULT ef EHRAHRDT (in FISAT, 1996)

La formule appliquee par cette méthode est !

[Lw— L m ]"‘”‘ _z(L'-L)+ K(Le«-L)
Lw'—L' Z(me—'L)*’Kt‘Jw—L

Ou:
| —— 255c¢cm.
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Chapitre I Eunde des paraméires biologiques Mortalité

1.3.2. Mortalité naturelle (M)

Pour l'estimation de la mortalité naturelle (M), trois méthodes seront utilisées & savoir: les
deux méthodes empiriques de PAULY (1984) et DJABALI ef al. (1994) et la méthode de
TAYLOR (1959) (i KORICHI, 1988)

[y
1.3.2.1.Méthode de PAULY (1984) 14()

Cet auteur utilise les paramétres de croissance pour I'étude de la mortalité de.175 stocks de
poissons tropicaux , dont 5 espéces vivant en Meéditerranée. La relation établie est :

]OgmM =-0.0066 — 0.279 l()g](]l_.um + 0.6543 Iﬂng + 0.46341 lﬂgw TC¢ (,

TOc¢ est la température moyenne des eaux du golfe de Skikda et qui correspond a 21.87 °¢
selon les données du F.EM.1 (ISMAL, Juillet 1996) 7

PAULY (1980) précise que sa relation tend a surestimer la valeur de la mortalité naturelle des
Clupeidés parce que ces derniers constituent des bancs. 11 recommande donc d'appliquer un
facteur de conversion égal 4 0.6 pour les espéces de cette famille.

1.3.2.2. Méthode de DJABALl eral. (1994) ¢
I.a méthode proposée par DJABALI e¢f al. (1994) est établie sur la base des paramétres de

croissance et de mortalité de 56 stocks de poissons vivant en Méditerranée parmi lesquels se
trouve l'espéce Sardinella aurita. La relation proposee est :

logsoM = 0.0278 — 0.11721 logoLe + 0.5092 logioK /)

1.3.2.3.Méthode de TAYLOR (1959) (in KORICHI,1988)

Cette méthode tient compte des paramétres de I'équation de VON BERTALANFF Y Ketto:
~ 2.99.K
2.996 + Kto )/ (

1.3.3. Mortalité par péche (I)

La détermination de la mortalité par péche (F) sera effectuée a partir de la relation :
Z=-F+M
D'ot: : F=7-M

)

FARRUGIO ef al. (1995) préconisent l'estimation d'une mortalité totale moyenne (Z) ainsi
quune mortalité naturelle moyenne (M), dans le cas ou les valeurs calculées par plusieurs
méthodes sont différentes. C'est ce qui a été effectué dans le présent travail.

La proportion des décés diis 4 la péche est appelée taux d'exploitation (E) et est estimée par

I'équation :
E=F/Z /7
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Chapitre I Etude des paraméires br'o!ogr'ques' Monalité .

1.3.4.Résultats .~
1.3.4.1.Mortalité totale ~
Les résultats obtenus selon les quatre méthodes sont représentés dans la table 12.

‘Fable 12 - Mortalités totales (Z) de Sardinella aurita du golfe de Skikda obtenus selon
différentes méthodes. l

Méthode Z(:m")
Jones (1983) 1.305
Pauly (1984)% 1.297
Beverton e/ Holi;??::_ | 066 /
(Fisat,1996) "~ '
Ault ef Elrhardt
(Fisat,1996) 1.046

La valeur moyenne de Z calculée a partir des quatre méthodes est :

Z=1.18an" | _

1.3.4.2.Mortalité naturelle
Les résultats obtenus sont représentés dans la table 13.

Table 13 - Mortalités naturelles de Sardinella aurita du golfe de Skilkda obtenues
selon différentes méthodes. "

Méthode M(an")
Pauly (1989 0.524 e
Djabali ef al. (1994) 0.446
Taylor (1959) 0.379

La valeur moyenne de M trouvé par les trois méthodes est :

M=0.449 an! ~0.45 an™

1.3.4.3.Mortalité par péche 7

L'estimation de F a partir de Z et M moyens est

F=073an" | 7

le taux d'exploitation (E):

E=F/Z7=0625 | ,
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Chapitre I Etude des paraméires biologiques Mortalité

- 1.3,5.Discussion

La mortalité totale (Z) calculée par les quatre méthodes présente des valeurs proches l'une de
l'autre. La moyenne égale & 1.18 an” a éé trouvée selon les recommandations de
FARRUGIO(1995).

La mortalité naturelle retenue M = 0.45 an™' et représentant la moyenne des trois méthodes
appliquées, se rapproche nettement de M calculée par la méthode de DJABALL ef al. (1994)
qui est de l'ordre de 0.446 an' M retenue (0.45) est considérée comme élevée, et est
caractéristique des Clupéidés (petits pélagiques) qui présentent une croissance rapide et donc
une mortalité naturelle élevée (table 14).

Table 14 - Mortalité naturelle de Sardinella aurita estimée par quelque auteurs. 4

Région Auteur Mortalité naturelle
(an™) v
France (Corce) Dintheer (1982) ' 0.76
Egypte (B.Salloum) Bebars (1981) 0.993
Tunisie (G.Tunis) CGPM (1982) 0.76
Algérie (G.Skikda) Présent travail (1998) 0.45

La mortalité naturelle (M) différe d'un auteur & un autre et d'une région A une autre; ceci
revient A la divergence des paramétres utilisés pour sa détermination. La température du
milieu et les paramétres de I'équation de VON BERTALANFFY sont les principales sources
de variations des valeurs de mortalité naturelle d'une région a I'autre (table: 14).

URSIN (1967) montre que la mortalité naturelle dépend a la fois de facteurs physiologiques
( maladies, vieillesse,..) de facteurs environnementaux (températures, courants, salinité ...)et
de facteurs dis au hasard (prédation}. )

En réalité la mortalité naturelle peut étre confondue avec la réforme (CHAUVET, 1986).
LAUREC et LEGUEN (1981) décrivent la réforme comme étant le processts inverse du
recrutement qui conduif des individus & quitter définitivement les liewux de péches au dela d'un
certain dge.

La mortalité par péche F a été estimée & partir de la formule F=Z-M, elle est égale a 0.73 an’
. avec un taux d'exploitation E égal 4 0.625. Ce taux refléte une situation d'exploitation
équilibrée de la péche de V'allache du golfe de Skikda .
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Chapitre I] Etude des paramétres hiologigues Conclusion

1.4.CONCLUSION

L'étude biologique (age, croissance et mortalité) a permis de préciser que l'allache: Sardinella
aunrita du golfe de Skikda se caractérise par :

- une faible longévité, avec un dge maximum de 5 ans;

- une croissance Japide, caractéristique essentielle des Clupéidés avec un L,=28.3]1 cm, un
K=0.39an™ et t=0.226 an, o

- une mortalité naturelle élevée égale & 0.45 an’', une mortalité totale de I'ordre de 1.18 an’
et une mortalité par péche F =0.73an” correspondant a un taux d'exploitation E=0.625 d'ou
une situation de péche équilibrée pour la période d'étude allant d'avril & juin 1998.

11 est important de signaler que les parameétres biologiques qui ressortent de la présente étude
reflétent l'aspect biologique du stock de Sardinella aurita exploité pour la période avril, mai
et juin 1998 et non celui de la population réelle. (absence de la gamme des jeunes individus
dans I'échantillonnage).

Les paramétres de croissance (L«, K et to) et les valeurs de mortalité naturelle et par péche
(M et F) serviront de données de base pour I'application de l'analyse de population virtuelle

(APV).
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Chapitre lII Etude de l'exploitation ] Inroduction

1.ETUDE DE L’EXPLOITATION

L’application de la dynamique des populations aux stocks exploités a été mise au point pour
les zones tempérées de |’ Atlantique Nord en vue de modéliser la péche industrielle exploitant
une seule espéce avec un seul engin.

La péche industrielle monospécifique est une rareté dans la Méditerranée, ce qui a empéché
d’utiliser la dynamique des populations comme outils.

Les premiéres applications de la dynamique des populations en Méditerranée datent des
années 70 et méme aujourd’hui sont encore d’usage trés restreint.

Les premiéres applications de Ja dynamique des populations ont été les modéeles globaux,
appelés aussi modéles de production (CGPM,1972). Ces modéles ont une sorte de vision
« Boite noire » de la péche, d’aprés laquelle une seule donnée d’entrée a savoir I’effort de
péche et une seule donnée de sortie la capture, sont observables. En outre, ils exigent de
Jongues séries de données et une mesure calibrée de I’effort de péche.

Afin de décortiquer les mécanismes des stocks, une approche analytique a été préconisée puis
généralisée ces derniéres années dans 1’étude de la dynamique des populations exploitées.
L’analyse analytique compléte I’approche globale et est parfois méme préférée a celle-ci, car
elle est mieux adaptée aux stocks pélagiques méditerranéens, vu leurs multispécificités
(MTIMET ef al., 1995).

A la fin des années 80 et au début des années 90, le développement des modéles analytiques a
incité un groupe d’halieutistes travaillant sur la Méditerranée Nord-Ouest & adapter les
techniques de 1’analyse de populationg virtuelle (APV) aux péches méditerranéennes.

L>élaboration d’un ensemble de logiciels reposant sur les techniques de I’APV, adapté aux
pécheries méditerranéennes (LLEONART et SALAT, 1992) a facilité les recherches sur la
dynamique des populations de nombreux stocks de la Méditerranée occidentale
(LLEONART, 1993; FARRUGIO et al., 1994).

C’est suivant ce méme ordre d’idées que sera élaborée la présente étude de [’exploitation du
stock de S. anrita du golfe de Skikda exploitée par la pécherie sardiniére du port de Stora.

- T

L’étude globale sera élaborée selon les deux modéles de SHAEFER (1954) et FOX (197))
pour une période d’étude de 1lans allant de 1987 & 1997, en paralléle avec une approche
analytique par Ianalyse de populationg virtuelle, qui sera abordée  par un traitement
informatique au logiciel VIT (LLEONART et SALAT, 1992) et ce pour le stock exploité de
S. aurita durant ’année 1997.

Les deux approches d’études seront €laborées sur la base de données statistiques officielles de
captures et d’efforts de péche, corrigées par les statistiques personnelles relevées durant les 03
mois de terrain au port de Stora.
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Chapitre I Enide de exploitation Base de données et stalistiques

1.1.Base de données et statistiques

Incontestablement, le fait que 'on ne soil pas arrivé a élaborer. une dynamique des
populations marines pour les stocks exploités dans la Méditerranée est principalement dit a
l'absence de base de données et statistiques de péches fiables et ayant au moins une
couverfure minimum (OLIVER, 1994),

Il y a plus de 20 ans, GULLAND (1970) a signalé qu’il fallait en ‘priorité améliorer les
statistiques des péches méditerranéennes. Bien peu de progrés ont été réalisés a ce jour.

En dehors des bulletins statistiques de I’ANDP (DRP de Skikda), qui nous donnent une série
chronologtque des captures déclarées pour les pécheries de Skikda ( port de Stora, Collo et de
I.a-Marsa), il n’existe pas réellement de base de données suffisamment fiables et fournissant
suffisamment de renseignements pour ’évaluation des stocks. Toutefois, les statistiques
personnelles réalisées durant les 03 mois de terrain { Avril, mai et juin 1998) au port de Stora
permettront d’évaluer un taux des débarquements de [I’allache par rapport aux petits
pélagiques ( sardine, allache, saure] et anchois).

Ce taux sera utilisé dans le but de corriger les statistiques officielles des débarquements,

Les captures corrigées, les efforts disponibles et les P.U.E seront 4 la base de ’application des
modéles mathématiques,

1.1.1.Statistiques personnelles {

Pendant les 03 mois de terrain, il a été procédé au niveau du port de Stora a un recensement
de tous les débarquements de I’allache et des petits pélagiques (sardine, saurel et anchois) en
nombre de casiers convertis en kilogrammes afin de calculer un pourcentage des captures
d’allache par rapport aux petits pélagiques. (table15)

/
Table 15 - Débarquement d’allache et des petits pélagiques au port de Stora en
casiers gfeptkg pour la période avril, mai et juin 1998.

&%EEML Allache Sardine |Saurel [Anchois Jou.r S )@\
ois Actifs

Avril 430 500 500 105 9

Mai 810 1287 460 233 17

Juin 1190 1940 890 385 22

Total 2430 3727 1850 723 48

Le taux des captures d’allache par rapport aux petits pélagiques sera utilisé pour corriger les
captures consignées dans les fiches statistiques officielles et ce sur une période de 11 ans,

allant de 1987 4 1997. (table16)
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Table 16 - Pourcentage de I’allache en casiers et en kg par rapport au bleu ( avril,
mai et juin 1998)

Production du total Production de I’Allache % de I’Allache
' bleu
. Casiers Kg Casiers Kg 29.39%
8730 198420 2430 58320

Le pourcentage de I’allache débarquée par rapport aux captures des poissons bleus ( sardine,
saurel, anchois et allache) a été estimé a 29.39%. Ce taux serra utilisé pour la correction des
captures enregistrées ces 11 derniéres année. (Figurel2)

Anchois
- 0
9% Allache
, Saurel
) PYRRevY 9%
EENEEEES
17% EYRRY NS g Allache
:"::"3' AT o) *
S e Sardine x
i | | B -
94 0?3“‘0000 X
‘ Le88888358881 . gSaurel
I e Y et oeded rYTY]
333 Anchms
f;"':%__;t PG PP
RN
- SoE
Sardine

] Figure 14 — Pourcen tage des captures de I'allache et du poisson bleu
du port de Stora durant la période allant d'avril A juin 1998

L
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1.1.2.statistiques officielles et effort de péche ¥
1.1.2.1.statistiques officielles ,

Au niveau de la délégation régionale de la péche de Skikda, il a été procédé a la collecte de

e données concernant les productions du total bleu et de 1’allache pour le port de Stora, ainsi

’ que le nombre des sardiniers actifs correspondant et ce pour la période de 11 années allant de
1987 4 1997 .(tablel17)

Signalons que les fiches statistiques officielles sont relevées quotidiennement par le syndic au
niveau du port de Stora, puis regroupées en fiches mensuelles donnant la production en tonnes
des principales espéces péchées par catégorie de navires ( chalutiers, sardiniers et petits
meétiers). (table 09,annexe}

Table 17- Estimation des captures de I’allache ( corrigées) pour le port de Stora ( tonnes)

Années Production bleu Production Allache

(tonnes ) (29%) (tonnes)
1987 2700 783
1088 2212 641.480
1989 2719 794.310
1990 1963 569.270 X
1991 3138 910.270 y
1992 3232 937.280 .
1993 2445 907.050
1994 1830 530.700
| 1995 1969 571.010
. 1996 1986 '~ 575.940
1997 1221 354.090

Production (Tonnes)

o 3500
3000
2500
2000 ~
1500 7~
1000
500

—a— Bleu

‘“a— Allache

04 t T Y T T T T T T ¥ Année
f 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1893 1994 1995 1896 1997 o
1

Figure 13 - Evolution annuelle des captures du poisson bleu et de I'allache dans
le port de Stora (1987 - 1997)
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1.1.2.2.effort de péche ,

Seul le nombre des sardiniers actifs (donnée disponible) a été pris en considération comme
étant I’effort déployé dans le port de Stora pour I'étude de ’exploitation de I’allache.(table18)

Par définition I’effort de péche (f) est :"/'effort dépensé pendant un temps donné sur une
surface donnée pour exercer une activité de péche(BOUGIS,1976). L'effort de péche
conditionne les prises par unité d’effort P.U.E ou C.P.U.E qui sont le nombre ou le poids des
captures réalisées par cette unité si on suppose constantes :

- I’aire de répartition d’un stock;

- la densité de ce stock sur I’ensemble de cette aire de répartition,

- Tunité d’effort.

Les données d’efforts et des P.U.E seront a la base de I"approche globale de la presente étude
de I'exploitation des sardinelles du golfe de Skikda.

Un test de corrélation entre captures de ’allache et les efforts durant les 11 années d’étude
sera appliqué.
La formule du coefficient de corrélation est :

(X x )X y)

n

(LAZAR et SCHWARTZ, 1987)

En effectuant le test d’existence d’une relation entre effort et capture, le coefficient de
corrélation ( r) calculé est comparé a celui de la table (r théorique) pour un DDL ( degré de
liberté) égal a n-2 et un risque o égal 4 0.05.

Si le r calculé est inférieur au r théorique la relation n’est pas significative, et si r calculé est
supérieur au r théorique la relation est significative et les captures varient donc en fonction de
’efTort.

Table 18 - Production annuelle d’allache ( Kg), efforts nominaux et P.U.E.

Année Prises d’allache (Kg) f P.U.E(Kg/Bat)

1987 783000 23 34043 48

1988 641480 23 27890.43

1989 794310 24 33096.25 AN
1990 569270 25 227708 ;
199] 910020 27 33704.44

1992 937280 26 36049.23

1993 709050 27 | 2626111

1994 530700 28 18953.57

1995 571010 3] 18419.68

1996 575940 3 18578.71

1997 354090 24 14753.75
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Table 19 - Coefficients de corrélation entre captures et efforts.

r r calculé r théorique
Valeur -0.1464 0.6021

Le r calculé ( -0.1464) est inférieur par rapport au r théorique ( 0.6021) estimé d’aprés la
table de r avec un D.D.L égal a 9 et un risque égal 4 0.05.

De ce fait les captures n’évoluent pas en fonction des efforts, ceci revient a I’inexactitude et a
[imprécision des relevés officiels concernant I’effort nominal qui sont souvent biaisés.

C.P.U.E{Kg/Nb.navir}
f(Nb.navire)

40000 ., ~35 L
35000 . 130
30000 | 25 | == C.P.U.E(Kg/Nb nav)
25000 |
L 20
20000 | —— f {Nb.navires)
115
15000 .
10000 | 110
5000 13
0 T T T T T T LI = ) T 0
1087 1088 19689 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1596 1997
Année

Figure 1/5 - Evolution de I' effort de péche et des C.P.U.E de
I'aliache au port de Stora (1987 — 1997)
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1.1.3.discussion

Les captures de !’allache au niveau du port de Stora laissent apparaitre une évolution
fluctuante & partir de I’année 1987 ( 783 tonnes) avec une tendance vers une augmentation
jusqu’a.atteindre une prise maximale de I’ordre de 937.280 tonnes en 1992.

Cette augmentation est accompagnée d’une évolution de I’effort qui est passé de 23 sardiniers
actifs en 1987 4 26 en 1992. (figurel4)

Les rapports de PANDP (DRP de Skikda) signalent pour I’année 1992 un engouement des
investissements pour la péche sardiniére (acquisition de nouveaux navires), accompagné
d’une modernisation des équipements de la flottille ( engins, appareils de prospections...)
(ANDP, DRP Skikda, 1992).

Cependant, on note durant ces 5 derniéres années (de 1993 4 1997) une chuite remarquable et
progressive des prises de I’allache, atteignant un seuil trés faible pour I’année 1997 estimé a
354.090 tonnes. La production de 1997 représente a peine 37.38% de la production de 1992.

La diminution des captures durant ces 5 derniéres années a été accompagnée par une nette
&lévation de Ieffort de péche ( nombre de sardiniers actifs) qui a évolué de 26 navires en
1992 4 31 en'1996 pour diminuer en 1997 4 21{sardiniers (ANDP, 1997).

BINET (1988) note que la sardinelle présente les mémes caractéres aléatoires qui définissent
les espéces pélagiques cdtiéres et ceci en termes de disponibilité et d’accessibilité dues surtout
aux mouvements migratoires effectués par ces espéces, mouvements régis par les parametres
environnementaux tels que la température des eaux et les apports nutritifs.

Certains observateurs suggérent que le systéme méditerranéen obéit a un cycle de productivité
de 10 a 12 années, et font observer qu’il s’est produit dans [es années 80, une augmentation
pratiquement générale des. débarquements de flottille de péche méditerranéenne (CADDY et
GRIFFITHS, 1990). Cet accroissement des captures pourrait avoir été en partie déclenché par
un enrichissement de ’eau dii & l'évacuation de nutriments d’origine terrestre, qui ont élevé la
productivité biologique et halieutique (FAO, 1992; in OLIVER, 1994).

Toutefois, il ne faut pas omettre le rdle qu’une augmentation de la capacité de péche a pu
avoir dans I’accroissement du volume des captures déclarées dans les statistiques officielles.
Ce méme accroissement de la capacité de péche exprimée notamment en nombre de navires
pourrait &tre la cause de I’effondrement des captures d’allache dans le golfe de Skikda.

En réalité, les pécheurs, en se concentrant sur les mémes lieux de péche, augmentent la
capturabilité. Cette concentration aboutit 4 une situation treés dangereuse, car, le stock diminue
alors que les captures augmentent, pouvant entrainer sur une l‘on:gue période un
affaiblissement trés important du stock.(FOX, 1974)

Analyse de population virinelle de S.anrita du golfe de Skikda _46



Chapitre 111 Fnde de Uexploitation Approche globale

1.2.Approche globale

Les modéles globaux définissent 1'état du stock exploité & partir des statistiques de capiure et
d’effort (SHAEFER, 1954 et FOX, 1970 in MOUHOUB, 1986); I’objectif de I’application de
ces modéles est la détermination d’un effort optimum f(IM.S.Y) conduisant & une capture
maximale soutenable (M.S.Y: maximum substainable yield), sans affecter a long terme la
productivité du stock.(SPARRE et VENEMA, 1992)

LAUREC et LEGUEN (1981) considérent ces modéles comme une « boite noire », avec un
signal d’entrée, la pression par péche, et un signal de sortie, la taille du stock, sans que l'on
cherche a élucider le « comment » de I’évolution des stocks.

(
L’approche globale de la présente étude sera élaborée selon les deux modeles de SHAEFER
et FOX.

>

1.2.1.Modéle de SHAEFER (1954)

Ce modéle exprime les captures par unité d’effort Y/F; ou Y/F en fonction de effort de
péche fou fi selon [’équation suivante :

Yi/fi=a+ bf; £
i :I’année correspondante

L’ordonnée a ’origine (a) doit étre positive et elle représente la valeur de Y/F obtenue par e
premier bateau agissant sur le stock dans le temps.

La pente (b) doit étre négative car les captures par unité d’effort(Y/f) diminuent avec
I"augmentation de l'effort (f). Le modéle ne prend en considération que les valeurs de f
inférieures ou égales a —a/b car Y/f est négatif pour toutes valeurs de f supérieures a —a/b.

L’estimation de M.S.Y et f{M.S.Y) correspond a :

M.SY =-025.a%b -
{(M.S.Y)=-0.5.a/b

L’évolution des captures équilibrées en fonction de I’effort représente le graphe de I’équation
de SHAEFER, qui se présente sous forme de parabole avec une valeur maximale
correspondant & M.S.Y. Pour le calcul de ces captures équilibrées, il suffit de multiplier
I’équation de SHAEFER par f ce qui donne :

Yi=a.fi+bfi2%_

Analvse de population virtuelle de S.anrita du golfe de Skikda 47



Chapitre 111 Erude de lexploitation l Approche globale

1.2.2.Modéle de FOX (1970) <

FOX (1970) introduit une modification logarythmique de I’équation de SHAEFER (1954),
d’ou I’équation :

mY;/fi=c+d.fx

Y]/fl — ec+df| N

Y; /f; est positif pour toutes les valeurs de f.

Les C.P.U.E (Yi/f) sefon FOX(1970) diminuent quand f augmente. Ceci implique que la
pente (d) doit étre négative.

L’unique différence par rapport au modéle de SHAEFER (1954), est que, Yi/f; n’est jamais
nul ou négatif pour toutes valeurs de f. (SPARRE et VENEMA, 1992)

L’estimation du M.S.Y et du f(M.S.Y) correspond 4 :
M.SY =-1/d.eD
(M.S.Y)=-1/d =
La courbe est représentée d’aprés les captures équilibrées calculées selon I’équation:

Y;= f; E(C+dm '
i

De méme, le graphe de cette équation est une parabole qui présente une valeur maximale
M.SY.

Pour les deux modéles, lorsque f = 0, Y/f prend la valeur maximale, ce qui correspond 2 la
biomasse car Y/f = q . b ( q étant le coefficient de capturabilité) . Cette biomasse appelee
stock inexploité ou biomasse vierge est notée By (SPARRE et VENEMA, 1992).

RIS v

.B.=a oun B,=a/ our SHAEFER /

q qp XK l/-?\ W\T\r

q.B,=¢ ou By=eq pour FOX \ Y q
/

1.2.3.Résultats ¥
1.2.3.1.Modéle de SHAEFER (1954)

Les résultats des captures par année ainsi que les efforts correspondants nécessaires pour
I’application du modéle de SHAEFER (1954) pour le port de Stora, sont consignés dans la
table 20.
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/
Table 20 - Estimation des C.P.U.E en fonction de Peffort du port de stora. <

Année Capture (kg) f( Nbr.bateaux) | C.P.U.E (kg/bat)
1987 783000 23 34043.48
1988 641480 23 27890.43
1989 794310 24 33096.25
1990 569270 25 22770.8
1991 910020 27 33704.44
1992 937280 26 36049.23
1993 709050 27 26261.11]
1994 530700 28 18953.57
1995 571010 31 18419.68
1996 575940 31 18578.71
1997 354090 24 14753.75

Les résultats de la régression entre les C.P.U.E et les efforts ainsi que les valeurs des M.S.Y
et f{iM.S.Y) obtenus sont indiquées dans la table 21.

Table 21 - Valeurs de M.S.Y et f(M.S.Y) obtenues par le modéle de SHAEFER (1954).

Paramétres Résultats
M.S.Y. (kg) 686505.00
fIM.S.Y) 23 \(
a 57516.42 7
b -1204.703
r -0.4543 :
Yi {Captures)[kg] t
1000000
199
900000 ] 4 1991
. 1989
800000 M.S.Y 198744
700000 4 . .. _._.o...-.0 N S X 1993
600000 A
500000 A
400000 -
300000 | X
200000 - '
100000 \f (M.S.Y.)=23
0 T 1] . L F T T T
0 5 10 15' 20 25 30 35 40 45 50
f (Nbr. navires)
Figure 15 - Courbe d'exploitation de S.aurita du golfe de Skikda selon le
modéle de SHAEFER (1954) pour le Port de Stora (1987 -1997).
19

Analyse de population virtuelle de S.awrita du golfe de Skikda



Chapitre Il

Etude de Uexploitation

Approche globale

1.2.3.2.Modéle de FOX (1970) -

La table 22 représente les données nécessaires pour I'application du modéle de FOX pour la
pécherie d'allache par les sardiniers du port de Stora (1987 —-1997).

Table 22 - Estimation des logarithmes des C.P.U.E en fonction des efforts du Port de stora

Année | Captures allache (kg) | fi(Nb navires) | Y/fi= C.P.U.E (kg/nav) | Ln (Y/fi)
1987 783000 23 34043.48 10.435
1988 641480 23 27890.43 10.236
1989 794310 24 33096.25 10.407
1990 569270 25 22770.8 10.033
1991 910020 27 33704.44 10.425
1992 937280 26 36049.23 10.493
1993 709050 27 26261.11 10.176
1994 530700 28 18953.57 9.850
1995 571010 31 18419.68 9,821
1996 575940 31 18578.71 9.830
1997 354090 24 14753.75 9.599

Les résultats de la régression entre Ln{Y/£) et les effort (fi), ainsi que les valeurs des M.S.Y

et fiM.S.Y) obtenus sont indiqués dans la table 23.

Table 23 - Valeurs de M.S.Y et f(M.S.Y) obtenues par le modéle de FOX (1970) . Port de Stora

Paramétres Résultats
M.S.Y. (kg) 667226:66 N
fiM.S.Y) 21
d -4.694359 . 10™
) ¢ 11.35195
Yi (Captures)[kg] r 04353
1000000
900000
800000
700000
600000
500000 ;
400000 g
300000 ;
200000 - i
100000 i
0 . i . $ f(M.S.¥)=21 . . . . . ,
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 55 60 65 70 75

fi (Nb.navires)

Figure 16 -Courbe d'exploitation de S.aurita du golfe de Skikda selon
le modéle de FOX (1970) pour lc Port de Stora[1987 — 1997].
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1.2.4.Discussion

Fapplication du modéle de SHAEFER (1954) sur le stock de l'allache expioité par les
sardiniers du port de Stora ( golfe de Skikda) laisse apparaitre une situation de péche
équilibrée pour l'ensemble des années d'études (11ans), avec une tendance vers un état de
surexploitation pour les sept (07) derniéres années, allant de 1991 a 1997.

Ceci est bien visible sur la courbe (figure 15 et 16 ), ou l'ensemble des points représentant les
captures des différentes années, sont situés & proximité et aux alentours du M.S.Y préconisé
par la méthode de SHAEFER, et qui est de l'ordre de 686.505 tonnes, correspondant a un
f{M.S.Y) de 23 navires. Cependant un léger décalage des points vers la partie droite de la
courbe apparait pour les années allant de 1991 & 1997, ce qui représente une tendance vers un’
état de surexploitation, ot des efforts supérieurs au f{M.S.Y) sont déployés.

L'année 1988 représente l'année la plus proche de I'état de péche optimal, avec une capture
d'allache de l'ordre de 641.480 tonnes, présentant une différence de l'ordre de 45.025 tonnes
seulement par rapport au M.S.Y et un effort de 23 sardiniers égal au f{M.S.Y).

Le modéle de FOX (1970) appliqué pour la pécherie d'allache du port de Stora présente le
méme schéma que celui de SHAEFER (1954),avec un M.S.Y estimé a 667.227 tonnes et un
fiM.S.Y) de 21 navires. '
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1.3.Approche analytique (fig.17) «

Dans la dynamique des populations exploitées, on peut expliquer les réactions d'un stock a
wne pression de péche, par des phénomenes élémentaires et ce grdce anx modéles analytiques
(LAUREC er LEGUEN, 1981) .Au moment ot les modéles globaux font le tour de la "boite
noire" qui est le stock, les modéles analytiques y plongent pour en démonter ces mécanismes
essentiels. La premiéreé étape de ce démontage conduit a scinder le cycle vital de 'animal
(poisson) en deux phases, séparées par I'dge au recrutement, au dela du recrutement, le destin
d'un groupe d'animaux est soumis a deux phénoménes essentiels : croissance des individus et
mortalité par péche ou naturelle. Par ailleurs, les animaux se reproduisent, phénoméne
rattaché au probleme général du renouvellement des cohortes. (LAUREC ef LEGUEN, 1981).

Lors de la présente étude d'exploitation, I'approche analytique sera abordée grice au modéle

de l'analyse des populations virtuelles (APV), reprise par LLEONART et SALAT (1992) est
basée sur les données de captures de I'année 1997.

Croissance des

individus
+ Par péche /L
A?SE'_".'.!EP_?!!L,., Mortalité
D
R STOCK
Naturelll
ch;ruduction
h 4

Figure 17 - Schéma général des modéles analytiques ( d'aprés RICKER, 1958
in LAUREC et LEGUEN, 1981)

1.3.1.Analyse de population virtuelle (APY) *

L'expression "population virtuelle" fut employée pour la premiére fois par FRY (1957)
(77 JONES, 1984); par population virtuelle, il entendait "/a somme des individus d'une cohorte
domnée qui, présente dans I'eau & n'imporie quel instant, était appelée a étre capturée par
péche pendant l'année en conrs et les siuivantes". '

L'analyse des populations virtuelles fait partie des modéeles analytiques qui, selon MTIMET er
al.(1995), sont les mieux adaptés aux stocks pélagiques meéditerranéens, vu leur
multispécificité. Ce modéle est trés utilisé dans les pécheries Nord Atlantiques et est conseillé
pour les pays du Sud pour la relative aisance de son utilisation.

La technique d'analyse des populations virtuelles a été développée par GULLAND (1965)
(in POPE, 1972),et traitée par plusieurs auteurs dont : JONES (1984), HILDEN (1988), LAl
et GALLUCI (1988), LEWY (1988), SAMPSON (1988), SPARHOLT (1990),SPARRE ef ai.
(1992) et LLEONART et SALAT (1992).
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L'objectif majeur de l'analyse des populations virtuelles est la détermination de l'effectif d'une
cohorte (Ni) et les coefficients de mortalité par péche (F) powr les différentes classes (de
tailles ou groupe d'dge), fout e fenani comple aussi bien des captures par classes , que des
pertes occasionnées par différentes causes naturelles. (JONES,1984)

Par analogie, I'APV peut étre considérée comme une sorle d'analyse de pseudocohortes
(figure 18). Cette derniére constitue I'ensemble des individus observés 4 des Ages successifs,
non pas d'année en année au fil de la vie d'une cohorte vraie, mais d'une année donnée
(MESNIL, 1988)

Années
Ages j-8 j-7 j-6 i-5 j4 §-3 -2 j-1 i

R9 [RS8 |R7|R6 [R5 |R4 |R3 R2 R
C
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Figure 18 - Structure de pseudocohortes et notion d'équilibre (M“ESNIL, 1988)

1.2.2.Principes de calcul et équations de base de I'APY

L'analyse des populations virtuelles (APV) selon GULLAND (1965) est une méthode
extrémement pratique pour 'estimation d'une pécherie.

Cette méthode permet d'évaluer effectif de la population par dge et de la mortalité par péche
indépendamment de la connaissance de Peffort ( GULLAND, 1956; in POPE, 1972).

I'APV permet donc d'obtenir le taux instantané de la mortalité par péche (Fi) et des effectifs
survivants (Ni) pour chaque classe (d'dge ou de taille) sur la base de données d'une année
considérée. Ces données sont obtenus sufla base de la connaissance des captures par classes,
une estimation du taux de la mortalité naturelle (M) considérer comme étant constante
(principe théorique) et une estimation de la mortalité par péche pour la classe finale (Fierm)-

Le modéle de I'APV (GULLAND, 1956) est basé sur les équations et formules habituelles de
la dynamique des populations suivantes et qui sont a la base du logiciel VIT ( LLEONART ef
SALAT, 1992). :
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* Equation de survie :

Selon FARRUGIO et LECORRE (1996), lu décroissance de Peffectif d'une cohorte est une
Jonction exponentielle négative du temps ef dépend du tanx instantané de mortalité naturelle
(M); et si elle est exploitée du faux instantanée de mortalité par péche (I9). Ainsi si Ny est
l'effectif d'une cohorte au temps iy, leffectif survivant au terme d'nin temps instantané de durée
trés bréeve "t" est :

Nt=N0.e(‘-Mt-Ft)f. =N(].e-Zt PP

11 faut calculer un effectif moyen N au cours d'une période de durée T ( qui est la somme de
plusieurs durées élémentaires t) car, en pratique, on ne peut raisonner que sur des intervalles
de temps de grandes amplitudes ( le plus souvent en année).

Donconaura:

T
-1 7. N e
:—-._[Ng.e Z :—ﬂ(l—e ZI) —
T Zr
]
En s'exprimant en classe, et soit une cohorte, son évolution se fait selon Ni qui est I'effectif

survivant au début de 'année i. Le calcul de l'efTectilf Ni;y survivant a la fin de l'année iel au
début de l'année i+1 peut s'exprimer donc par I'équation suivante : "

Ni+1=N; . eZ =N, FMD | eakl)

-~

Sachant que le taux de survie S est exprimépar: S=e R
L'équation (1) s'écrira donc: "N =Ni .S

Quant a N; s'écrit :

) e (L)

* Equation de capture

Nous avons :

Cl = FI.Ni 7L_
ou:
C;: capture de la classe;
F;: mortalité par péche;
Ni: effectif moyen.

Selon I'équation (1.1) Ci s'écrira :

o) (] — w{Fl+)M)
C.:—;—.N.(l —eZ)=N. Fi—e )
i

Fl'*'l\/l. @
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Selon (2)/(1) on aura :y

Ci  Fu(l-e ("*M)
Ni+1 (Fi & M).(e” 1+ ™D

Fi

Ci =m.Ni + 1(E(FiTM)).(l - ef‘(FHM) )-ﬁ-
Donc :
Ci:F:;_;M.NHI(e(FHM) -—l) % N|+1 (EZI — ) ......... (3) s

Dans cette équation (3) l'unique inconnue est Fi, son calcul est possible mais difficile. Pour y
parvemr on se référe soit A des tableaux appropriés, soit  un systéme de calcul itératif de F;
jusqu'a l'obtention de la convergence vers Ci(valeur connue). Le fogiciel VIT assure le calcul
de F; avec une précision de l'ordre de 10'? (LLEONART ef SALAT, 1992).

Une fois F; obtenue, Ni est calculé selon I'équation (1). Juste aprés et en utilisant I'équation (3)
on obtient les valeurs de Fi.y, Fiz ... et ainsi de suite pour chaque classe.

Au début de la procédure, il est nécessaire d'estimer N ( l'effectif de la population) de la
derniére classe & laquelle correspond Fiem, et ceci en utllmant I'équation (2). (GULLAND,
1956 in POPE, 1972).

Rappelons que I'ensemble des calculs est effectué sur la base de la connaissance de :

- Fierm = Fivi © mortalité par péche de la derniére classe;

- C; : captures respectives de chaque classe;

- M : taux de mortalité naturelle, considéré comme constant.

* Equation de la biomasse £

Le calcul de la biomasse selon I'APV se fait grice a I'équation :

BN Wi | eeveneeeeees ) «

B; : biomasse;, | -
N; : effectif; 7 w
W; : poids (gm).

Sachant que :
Ni=No €7 corrcerenene(5) ¥
et W; déterminé par :
- I'équation de VON BERTALANTY = Le (1 e N0y,
- 'équation d'allométrie : W=a. L /
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on aura:
W; = a [La(1-e K¢ l)
W;=a ij 11 - C-K(f-tu))b

Donce :

' W;=W, (1 - Xt .. (6)

Selon les équations (5) et (6), 'équation de la biomasse s'écrira :

Bi=No.e 2 W (1-€ KN |

Enfin, il est possible d'obtenir les dges et tailles critiques (taille et 4ge auxquels la cohorte
atteint sa biomasse maximale), et ce pour le niveau actuel d'exploitation (Stock actuel) comme
pour l'état vierge (stock vierge).

Pour le premier cas, il suffit simplement de localiser la classe présentant la biomasse
maximale. Pour le stock vierge, I'dge critique s'obtient par I'équation suivante :

| K
te=to+ —IN(3—+ D......... 8
= tot 2 MG+ 1)) X

Finalement, pour trouver fa taille critique du stock vierge, il suffit d'introduire I'dge critique
dans 'équation de VON BERTALONFFY (t.=t) (LLEONART et SALAT, 1992)

1.3.3.Parameétres requis pour I'application de I'APY ot

L'application de I'APV nécessite l'introduction des paramétres suivants (!'table 24) dans le
programme VIT:

1 — paramétres de croissance de VONBERTALANFFY : L, K et tg.

2 — paramétres de la relation taille/ poids: aetb.

3 — mortalité naturelle : M

4 — mortalité par péche : Fium (F terminal).

5 — proportion des matures de chaque classe de taille. (table 12, annexe)

6 — effectif des captures pour chaque classe de taille calculé a partir de I'effectif total
des captures de l'allache d'une année considérée (1997).(tableau 13, annexe)

CHAUVET (1986),considére que d'une fagon générale, les modéles employés par la
dynamique des populations sont trés sensibles aux changements des valeurs des parameétres
retenus.

Table 24 - Paramétres retenus pour 'application de I'APV par traitement au VIT de
la population de S. aurita du golfe de Skikda.

Paramétre | L, (¢cm) K(an™)| to(em) a b M | Feerm
Valeur 28.31 0.39 | 0.226 | 0.00742 {3.006|0.45{ 0.73
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1.3.4.Présentation du programme VIT (LEONART ef SALAT, 1992) (fig.19,20,21) X
VIT : Programme d'analyse des pécheries.

Le programme VIT a été élaboré pour l'analyse des populations marines exploitées basées sur
les données de captures, structurées par dge ou par taille, pour un ou plusieurs engins de
péche.

Le programme VIT considére le stock en état d'équilibre parce que centré essentiellement sur
les pseudocohortes, le rendant non souhaitable pour I'étude des séries historiques.

Donc, a partir des données de captures, en plus de quelques paramétres auxiliaires, le
programme reconstruit la population et les vecteurs de mortalités, utilisant les techniques de
I'analyse des populations virtuelles (APV).

Apreés cette premiére étape, l'utilisateur a en sa possession plusieurs outils d'analyses, et des
données d& présentation disponibles. 1l peut obtenir des résultats de' I'APV (in extenso);
rendement par recrues (Y/R) basé sur le vecteur de la mortalité par péclie F;, la sensibilité de
l'analyse des paramétres (étude de sensibilité) et I'étude de transition (loin de I'état d'équilibre)
entre deux états équilibrés: 1'état initial et celui d'aprés un changement du mode d'exploitation
ou dii au changement dans le recrutement. Toutes ces analyses sont applicables pour l'étude
de compétitions entre différents types d'engins.

Le programme inclue aussi plusieurs options interactives dans le sens ou les résultats partiels
peuvent étre visualisés, les paramétres peuvent étre changés et les premiéres données peuvent
étre converties de taille en structure d'age et vice-versa .

Les données et les résultats de I'analyse sont inclus dans un fichier nommé ASCII préparé
pour le faire entrer dans le programme.

Le programme VIT est écrit en langage Fortran et 'exécutable est préparé pour une utilisation
sur ordinateur IBM-PC et compatible sur un systéme opérateur MS-DOS. Un coprocésseur
mathématique est hautement recommandé (LLEONART er SALAT, 1992).
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Début
Eecture des données J

Création de F. de sortie HF ichier de Sortie J

[Chmx du modéle de APVJ

Lecture des paramétres ]4——{ Fichier des paramétres J

i

i
T APV Informations Générales J

i‘ | ﬁlenu Principalj

—L

- Figure 19 - Diagramme de la premiére partie du fonctionnement du programme VIT
(LLEONART ef SALAT,1992)
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-
Fichier des I ‘
A nformations
Paramétres —P . s
générales

Fichier de
données

Pas deﬂTaille - \
Et 4ge Modification
| ’ Des paramétres
L >
A ar A

De précision —p| Visualisation

{ Changement ' (- )
des résultats

v

Fichier
(Optionnel)

Analyse de
Transition

Analyse du
Rendement
Par recrue

FICHIER DE SORTIE

Figure 20- Diagramme du menu principal du VIT (LLEONART ef SALAT,1992)
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Menu principal ]
/

/

[ Retour an M.P ]

[ ~Menude APV
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A

_‘ Imprimer les résultats ]4_ [ Vers Fiern }
. _‘\\'. - ’ !
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Chanigement
De l?i(-rm
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A 4
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.
Figure 21 - Diagramme de I'APY (LLEONART er SALAT, 1992)
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Ftude de 'exploitation

Approche analvtique (APYF)

1.3.5.Données générales de I'APV : (traitement au VIT)

A

les tables 25 et 26 représentent les captures subies par le stock de S.aurifa du golfe de Skikda
en 1997, et ceci en nombres et en poids ainsi que, I'Age et le poids moyens d'un spécimen
d'allache pour chaque classe de taille.

Table 25 - Représentation des Ages, des longueurs et des poids par classe de taille

C.C (cm) Ages (ans) Longueurs (cm) Poids (gm)
Inf Moyen Iaf Moyen Inf Moyen
12.5 1.640 1.720 12 12.498 13.1 14.9
13.5 1.802 1.887 13 13.496 16.7 18.7
14.5 . 1.975 2.065 14 14.489 20.9 23.2
15.5 2.161 *2.256 15 15.481 25.7 28.3
16.5 2.361 2.463 16 16.475 31.2 34.1
17.5 2.579 2.68% 17 17.471 374 40.7
18.5 2.816 2937 18 18.471 44 .4 48.1
19.5 3.078 3.211 19 19.466 52.3 56.3
20.5 3.369 3.519 20 20.466 61.0 65.4
21.5 3.698 3.871 21 21.470 70.6 75.5
22.5 4.075 4,268 22 22.450 81.2 86.4
23.5 4.517 4.749 23 23.449 92.9 98.5
24.5 5.052 5.300 24 24.387 106 111
25.5 5.729 6.108 25 25.441 119 126
6.652 - 26 - 134 -
Tableati 26 - Répartition des captures en nombre et en poids par classe de taille
C.C(cm) | Captures totale en nombres | Capture totale en poids(gm)

12.5 171418 2548933

13.5 430742 8067316 o—

14.5 1298310 30094670 o

15.5 1915563 54165490

16.5 1767448 60253400

17.5 1387157 56401310

18.5 865984 41621950

19.5 634200 35681060

20.5 322904 21132530

21.5 190259 14370950

22.5 153775 13292280

23.5 79244 7803025

24.5 58561 6487334

25.5 6711 844201.4

Somme 9282300 0.35276 E10 09
Age moyen = 2.39 ans Taille moyenne =16.78 cm
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i
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Figure 22 - Variations des captures en nombre et en poids-en
fonction des classes de taille de S. aurita du golfe de Skikda
{données du VIT)

Les données de captures du stock exploité de S, anrifa du goife de Skikda (1997) traitées par
I'APYV laissent apparaitre : -

[ .
- des captures en nombres importants concentrées autour des classes de tailles 15, 16 et
17cm, avec une valeur maximale pour la classe de taille 15cm 19155863 individus)

Les captures en poids les plus importantes, sont celles correspondant & la classe de taille 16cm
(6025}599 mg). On remarque que les courbes des captures en nombre et en poids suivent
pratiquement la méme allure(figure 22).

Les captures les plus faibles, soit en nombre ou en poids sont celles des classes de tailles les
plus petites (12, 13, 14,cm) et les plus grandes (20, 21cm, ...). Ceci nous rassure sur la
préservation des recrues ou immatures, représentées par les individus dont la taille est
inférieure a 14.1cm ( taille de 1ére maturité sexuelle, selon BOUAZIZ, comm. pers) et des
géniteurs (adultes), qui restent tous deux & l'abri des fortes captures. Ce fait nous rassure
d'autant plus sur I'éventuel renouvellement du stock survivant d'allache du golfe de Skikda.

L'dge et la longueur moyenne des captures pour 'année 1997 ont été estimés selon I'APV &
2.59 ans pour l'dge et 16.78cm pour la longueur. '

Les données de la table 25 sont intéressantes du fait qu'elie nous rens{gi’gnent sur l'dge, la
longueur et le poids moyens des individus des différentes classes de taille du stock de
S. aurita exploité du golfe de Skikda(1997)
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1.3.6.Résultats et discussion de I'APY

Les résultats de 'APV appliqués pour le stock de Sardinella aurita du golfe de Skikda pour
l'année 1997 sont représentés par les tables 27, 28, 29, 30 et les figures 23, 24, 25. Le
traitement informatique au logiciel VIT (LLEONART et SALAT, 1992) des données trouvees
et estimées par la présente étude, a savoir  les effectifs des captures, les taux des matures par
classe de taille pour I'année considérée 1997, les parametres de croissance (L., , K et ty ), les
paramétres de la relation taille/poids ( a et b) et enfin les mortalités naturelle (M) et par péche
Fierm (F terminal), réveéle les résultats de I'APV et qui sont représentés par :

- taux des mortalités (F; et Z;), répartis pour chaque classe de taille, ainsi que la
mortalité moyenne des F; et des Z; pour I'ensemble du stock;

- les effectifs du stock [initiaux et moyens (survivants)] . ainsi que le poids initial et
moyen pour chaque classe de taille décrivant I'évolution du stock actuel . L'dge et la longueur
des stocks sont aussi calculés ainsi que la somme des poids moyens représentant la biomasse
moyenne (Bmoy) du stock de I'allache qui est en mer ( stock des survivants);

- I'dge et la taille critique du stock actuel correspondant a la classe de taille critique
(pseudocohorte) présentant la biomasse maximale, ainsi que I'4ge et longueur critique du
stock vierge sont donnés;

- ensuite. une idée globale sur I'état d'exploitation du stock de Sardinella anrita du
golfe de Skikda (199), par l'analyse de I'équation de la biomasse totale équilibrée (D), se
basant sur I'hypothése que leg stock est en état d'équilibre ( principe de 'APV);

- finalement la structure de la biomasse du stock sera exprimée en fraction ou
pourcentage entre les différentes biomasses, biomasse des recrues (R), biomasse maximale
B(max), biomasse moyenne (Bmoy) et biomasse totale équilibrée (D).
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1.3.6.1. Mortalités

Les mortalités totales (Z;) et par péche (I9), estimées par le programme VIT, pour chaque
classe de taille sont consignées dans la table 27.

Table 27 - Estimation des mortalités par classes de taille.

C.C(cm) Mortalité totale (Z;) |- Mortalité par péche (Fj)
12.5 0.524 0.074
13.5 0.642 0.192
145 1.080 0.623
15.5 1.563 1.113
, 16.5 1.791 1.341
L 17.5 1.916 1.466
18.5 1.762 1312 P
19.5 1.872 1.422
' 20.5 1.537 1.087
21.5 1.382 0.932
l 22.5 1.635 1.185
23.5 1.537 1.087
24.5 2.484 2.034 ol
| 25.5 1.180 0.730
Mortalite 1.577 1.127
moyenne
Stock :

] Age moyen = 2.29 ans
o _ . Longueur moyenne (cm) = {5.33 ecm
Z= 1.577 ans’

F=1.127 ans™
M = 0.45 an™ . -

Selon la formule E = F/Z, un calcul du taux d'exploitation du stock de Sardinella aurita du
golfe de Skikda pour I'année 1997 est donc possible.

T 1.127 kA SR M/j bttty

E=—- 2 o715 €
Z 1.577
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Figure 23 - Evolution des mortalités totales (Z} et des mortalités par
péche (F) de 8. aurita du golfe de Skikda (résultats de I'APV/VIT)

Discussion

L'analyse de la répartition des mortalités par péche (F;) et totale (Z;) par classes de taille,
basée sur les principes du modéle analytique de I'APV, et traitée au VIT pour le stock exploité
de Sardinella anrita du golfe de Skidka (1997) laisse apparaitre que

- les classes de taille les plus petites sont les moins péchées, avec des mortalités par péche
minimales pour les classe de taille 12, 13 et 14 cm, ou les Fi respectifs sont : 0.074 an’,
0.192 an™ et 0.630 an”' .Ce fait nous rassure sur I'état d'exploitation du stock des juvéniles
(<14.1cm: taille de premiére maturité sexuelle selon BOUAZIZ com.pers.), qui reste a l'abri
d'une exploitation dangereuse; :

_ les mortalités (F; et Z;) augmentent avec la taille jusqu'a atteindre une valeur maximale, pour
la classe de taille 17 cm avec une mortalité par péche Fy7 égal a 1.466 an. Ensuite, les
mortalités présentent une évolution en dents de scie (fig 23), avec un pic apparent pour la
classe de taille 24 cm ou F; atteint sa valeur maximale de 2.034 an™'. De méme les classes de
taille les plus grandes présentent des valeurs de F; élevées .

cette évolution des mortalités nous renseigne sur les classes de tailles les plus atteintes par la
péche. Si les juvéniles sont préservées, les adultes représentées par les grandes classes de
taille (stock reproducteur) , subit une forte exploitation;

le taux d'exploitation E caleulé par le VIT (0.715), refléte I'état de surexploitation que connait
le stock de S .anrita du golfe de Skikda durant 'année 1997.

Analvse de population virtuelle de S.aurita du golfe de Skikda T 6.?



Chapitre 11l Etude de U'exploitation Approche analvtique (AP1)

FARRUGIO (1981) montre que l'efficacité de I'engin de péche et la disponibilité du poisson,
liés au comportement des espéces pélagiques (accessibilité et vulnérabilité) dans la. phase
exploitée, et donc la capturabilité; doivent étre en grande partie & l'origine des fluctuations des
mortalités par péche; ' '

la variabilité de la mortalité par péche aux différentes classes de taille, découlant des résultats
de 'APV (en dents de scie), serrait due 4 une variation importante au niveau de l'exploitation
du stock, de ce fait ce dernier est loin d'étre en équilibre.

1.3.6.2.Stock actuel ( stock des survivants) X

Les survivants du stock exploité de Sardinella aurita sont exprimés en nombre et en poids
moyen. Les résultats du VIT représentant I'évolution de ce stock sont relatés dans la table 28.

Tableau 28 - Evolution du stock de S. aurita du golfe de Skikda en nombre et en poids. X

C.C(cm) Nombre Poids (gm)
NB.Initial | NB. Moyen Poids Initial | Poids moyen
12.5 14890490 2315941 195618400 34437340 |%
13.5 13676900 2241849 228551000 41987320
14.5 12237320 2059531 255522500 47739690
15.5 1001220 1721689 257242500 48683420
16.5 7321901 1317653 228397000 44919610
17.5 4961508 946273 185705600 38475130 -
18.5 3148529 659904 139939000 31717070
19.5 1985588 445893 103825600 25086630
20.5 1150736 29675 70202700 19435580
21.5 694194 204046 49040370 154212360
22.5 412114 129782 33482790 11218360 0
23.5 199937 7292 18566430 7181219
24,5 878746 28794 9273850 3189730
25.5 16356 9193 1951544 1156440
Total - 012450 E+08 - 0.37064 E+09

La table 29 présente I'dge et la longueur critique du stock actuel et du stock vierge.

Tableau 29 - Etat du stock de Sardinella aurita du golfe de Skikda. 1

.- Age critique (an) Longueur critigue (cm)
Stock actuel 2.16 15 %/
Stock vierge 3.51 20.45 |
1‘{‘ i7
T
s~ !
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Figure 24 - Evolution des effectifs et des poids moyens par classes
de taille du stock de S. aurita du golfe de Skikda
(résultats:APV/VIT)

L'APV nous renseigne sur l'évolution numérique et pondérale du stock des poissons
survivants (échappés aux mortalités naturelle et par péche), exprimés selon les résultats du
VIT par le nombre et poids moyens en fonction des classes de taille.

L'évolution du stock en poids des survivants de Sardinella aurita du golfe de Skikda (1997),
va en augmentant jusqu'a atteindre une valeur maximale correspondant a la classe de taille
15 cm; ensuite, I'évolution du stock diminue au fur et 4 mesure que les classe de taille
augmentent, dessinant une parabole (fig 24).

L'évolution numérique (effectif) du stock des survivants (nombres moyens), évolue en
diminuant depuis la premiére classe de taille (12 cm) considérée par le logiciel VIT, comme
taille des recrues (Fig 24). Cette évolution suit l'allure de I'évolution en poids moyen, ol on
remarque que malgré la diminution des effectifs en nombre, autour de la classe de taille

15 cm, cette derniére présente les meilleures proportions en poids, d'ot l'intérét de cette classe '

de taille qui doit étre ciblé par la péche pour valoriser les captures en poids.

JONES (1984) signale que dans w'importe quel groupe d'dge (ou classe de iaille ), le déclin
en nombre dans le stock avec le temps, suif une conrbe exponentielle.

En fait, le stock de Sardinella anrita, en subissant une exploitation (péche), en plus d'une
mortalité naturelle, a fait que certaines fractions de poissons sont capturées. Autrement dit, les
effectifs vont décroitre au fur et 4 mesure que les poissons survivants grandissent. Cet
agrandissement est traduit par l'augmentation de la taille et du poids individuel de ces
poissons. Ceci explique la proportionnalité inverse qui est notée entre I'évolution numérigue
et pondérale du stock des survivants (fig 2‘&).

o

Analvse de population virinelle de S.anrita du golfe de Skikda 67



Chapitre Il Etde de Uexploitation Approche analytique (APV)

Cependant, I'évolution des poids marque un renversement a partir de la classe de taille 15 cm
(taille critique du stock), et qui correspond & la biomasse maximale du stock des survivants.
Cette évolution commence a diminuer selon que les classes de taille augmentent.

t

Cette diminution de la gamme des individus de grandes tailles, représentant la gamme des
adultes (géniteurs), se traduit en mer par des phénomeénes liés a fa réforme ol les poissons
adultes quittent le stock soit par dissémination, soit par migration vers d'autres lieux.

1.3.6.3.Longueurs et dges (moyens et critiques) du stock ¢ Zét A
L'age moyen ( 2.29 cm) et la taille moyenne (15.33 cm) (table: 27) du stock exploigt/éd’(l_s?@/ v
se rapprochent de I'4ge critique (2.16.cm) et de la taille critique (15 cm) (table: 28)du stock
actuel. Cependant, I'dge et la longueur des captures (2.59 ans et 16.78 cm) (données du VIT),

sont supérieures aux précédents, ce qui se traduit par la concentration des prises sur les plus
grands individus; néanmoins, l'dge critique (3.51ans) et la taille critique (20.45cm) du stock
vierge (table 28), sont nettement supérieures & ceux du stock actuel.

LAUREC et LEGUEN (1981) définissent le temps critique (ter), représenté par une longueur
crifique et un dge critique, par le temps équivalent a la biomasse maximale du stock.

Selon DARDIGNAC (1989) si l'on veut tirer d'un stock une production élevée, il est
souhaitable que I'dge moyen des captures ne soit pas trop inférieur & I'dge critique.

Pour ce qui.est du stock exploité de S.aurita du golfe de Skikda, I'age et la longueur moyenne>
des captures sont légérement supérieures a l'dge et 4 la taille critiques, plagant I'exploitation

dans une marge optimale ;c'est 4 dire parmi la gamme des adultes; préservant ainsi les

juvéniles (inférieures 4 14.1 cm) et les géniteurs (supérieures a 14.1 cm). ) .

ALVARO (1995) préconise la capture de fout le poissor, a.l'dge critique (faille critique)

auguel la cohorte atteint sa biomasse maximale.
1

3

1.3.6.4.Biomasses ')L

L'APV par traitement au VIT, nous informe sur la situation des différentes biomasses du stock
de S. aurita du golfe de Skikda (1997) .

L'équation générale de la biomasse est définie par rapport a la biomasse glotale équilibrée (D)
qui est égale & 0.5196 E+09(gm).

La situation de la biomasse du stock de S. awrifa en termes de gains et de pertes en valeurs
absolues et en pourcentages est résumée dans la table 30.

Tableau 30 : Situation générale de Ia biomasse de S. aurita du golfe de Skikda ( 1997)
(Résultats: APV/VIT). LRN‘

Biomasse (l@o%w Pourcentage (%)
Y

Entrées Recrutement 0.1957x 10 37.7 LS
Croissance 03239x 109 62.3
Sorties | Mortalité naturelle | 0.1668 x 10% 32.1
Biomasse capturée | "0.3528 x 10% 67.9
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Les rapports entre les différentes bionnassessﬁnkdonnéreomnﬁkuﬂ ; o=
R / Bmoy =52.8% D / Bmoy = 140.2 % (turnover)

Bmax /Bmoy =69.4% Bmax /D =49.5%

Ou : -

D = Biomasse totale équilibrée = 0.519700 E-+09 gm
Bmoy = Biomasse moyenne = 0.3706400 E+09 gm ( biomasse du stock des survivants)
Bmax = Biomasse maximale = 0.2572425 E+09 gm
R = Biomasse des recrus =0.1956184 E+09 gm

LUAPV modéle basée sur I'hypothése d'équilibre du stock, révéle une biomasse totale
équilibrée pour le stock d'allache du golfe de Skikda de l'ordre de D = 0.5197 E+09 (gm) cette
biomasse totale équilibrée se répartit a travers le stock selon le schéma suivant :

Recrutement  0,1957E1¢° 0.1668E10° —}

37.9% e > |~ 5 Mortalité naturelle
. ° . Stock de 32.1%

D S.anrita du
—P golfe de

Croissance rEN n’» Skikda Mortalité par péche
62.3% s 67.9%
0.3239E10° .3528E10 J

Figure 25 - Evolution de la biomasse totale équilibrée (D) du stock (:ie S.aurita du
golfe de Skikda (1997) ( résultats: APV / VIT).

L'évolution de la biomasse totale équilibrée (D), laisse apparaitre que les gains (entrées) que
connait le stock d'allache du golfe de Skikda, sont dus principalement au taux de croissance
élevé qui est de l'ordre de 62.3%, devant un recrutement R représenté par une biomasse des
recrues égale a 0.1957 E +09 (gm), soit 37.7 % des gains; ce taux est satisfaisant.

Ce taux de croissance élevée est représentatif des Clupeidés (allache, sardine,...), qui
présentent une croissance rapide stimulée notamment par les conditions favorables du milieu
(apport alimentaire, température optimale, )

Pour ce qui est des pertes ( sorties), le taux le plus important est représenté par la mortalité par
péche, avec une biomasse de l'ordre de 0.3528 x 10° (gm) (67.9 % des pertes), devant une
mortalité naturelle de l'ordre de 32.1 %. Ce taux correspond & une biomasse de l'ordre de
0.1668 x 10° (gm), due notamment au vieillissement, maladies, prédation.. etc.(table 28). /.

Le stock de l'allache du golfe de Skikda, exploité par la pécherie sardiniére, révéle selon les
résultats de I'APV, un état d'équilibre dans I'évolution de la biomasse (gains et pertes).Ceci est
représenté surtout par un taux de croissance élevée caractéristique de cette espéce (Clupeide)
accompagnée d'un bon apport en recrues. Ceci devant des pertes représentées en grande partie
par les mortalités par péche (situation de surpéche) et une mortalité naturelle importante
caractéristique des petits pélagiques. (fig 25)
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Chapitre 11 Etude de Vexploitation Approche analytique (APT)

BOREMA (1977) ef JONES (1977) soulignent que chez diverses espéces, la forte exploitation
que subit un stock ( surpéche), en diminuant sa taille, (effectif / poids) stimule la croissarice el
7 on le recrutement, d'oit la notion de cause a effet entre l'exploitation ef la régénération de la
biomasse du stock.

Les résultats de YAPV (VIT) représentés par les rapports entre les différentes biomasses du
stock de l'allache réveéled¥

- un R/Bmoy = 52.8% ol la biomasse des recrues R = 195.618 tonnes, représente
plus de la moiti¢ de la biomasse des survivants ( stock actuel ) ou Bmoy ( 370.640 tonnes);

- un Buux/Bmey = 69.4% qui est le rapport entre la biomasse maximale
(257.2425 tonnes) et la biomasse du stock actuel ( survivants). Ce taux refléte la proportion de
biomasse produite par une pseudocohorte (taille critique 15¢cm <> 4ge critique = 2.16 ans) par
rapport au Bmoy .Ce rapport est considéré comme élevé, du fait de la situation de
surexploitation enregistrée en 1997 et / ou 4 la faiblesse de la biomasse du stock des
survivants ( Bmoy);

- Buna/D = 49.5 % représente le rapport de la biomasse maximale exploitée et qui
représente presque la moitié de fa biomasse totale équilibrée (D) . Ce fait confirme l'intérét
économique de la gamme de taille de 15 cm (classe de taille critique), présentant la valeur de
biomasse la plus élevee;

- D/Bmoy = 140.2 %( turnover) représente la proportion de la biomasse totale équilibrée
(D) par rapport & la biomasse du stock survivant ( Bmoy). Ce rapport nous renseigne sur deux
points :

o la faiblesse du stock des survivants ( Bmoy = 370.640 tonnes), due a la situation de
surexploitation noter durant l'année 1997 et qui régne depuis plusieurs années sur le stock de
S. aurita du golfe de Skikda. Cet état de fait pose une menace sur la situation de la ressource,

e limportance de la biomasse totale équilibrée (D), due au bon recrutement (37.7%) et au

taux de croissance élevé (62.3%) que présente le stock de S. aurita du golfe de Skikda et qui
est régi probablement par une stimulation suite a la pression de péche subie S le stock.
Cette situation est aussi due aux bons facteurs environnementaux actuels (température,
apports nutritifs...) favorisant la régénération du stock. . '

i

Selon DAJET (1981), il est clair que les ressources halientiques se caractérisent par la

faculté de se renouveler el de se reconstifuer, suite a un effondrement causé par des

conditions défavorables.

s - .,
i EEY

’ b . . r I * hl b " - .
ce phénoméne, dit aussi la résilience, varie beaucoup d'une espéce a l'autre, et les fluctuations
des effectifs ou de biomasse en milieu nature! dépendent de cette résilience;
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Chapitre 11l Erude de l'exploitation Approche analvtique (APV)

Au termes des résultats obtenus, il est important de rappeler que I'APV est extrémement
sensible aux estimations et aux paramétres biologiques utilisés.

Plusieurs auteurs ayant traité de 'APV, entre autres HILDEN (1988), SAMPSON (1988) et
LAI (1988), signalent le phénoméne des biais qui peuvent affecter cette méthode d'analyse.
Ces biais sont souvent dus & l'estimation des parametres, plus particuliérement, de la mortalite

naturelle (M); ainsi qu'aux parametres de la fonction de croissance de VON
BERTALANFFY.

Ces mémes auteurs précisent que la fiabilité des résultats de APV dépend de l'exactitude des
paramétres utilisés ce qui impose

- des paramétres de croissance de I'équation de VON BERTALANFFY (L K et t, )fiables,
reflétant le stock entier, d'ot une longue durée d'échantillonnage (au moins une année) est
nécessaire;

- une approche plus exacte dans I'estimation de la mortalité naturelle, nécessitant une panoplie
de données, tels que la température, parametres biologiques précis, données climatiques... etc.

Pour la présente étude I'échantillonnage réalisé et correspondant 3 la période de préponte de
S. aurita (avril, mai et juin ). Période durant laquelle, tes juvéniles (gamme des recrues) sont
absents du stock exploité, ce qui a probablement introduit des biais dans I'estimation des
paramétres utilisés dans cette analyse. Clest pour ces mémes raisons, que l'analyse des
rendements par redus Y/R et l'étude de simulation se sont avérées impossibles (absence des
recrues ).
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Chapirtre 11 Etude de l'exploitation Conclusion

1.4.CONCLUSION

L'étude de la dynamique des populations du S. aurita du golfe de Skikda révéle:

- un taux des captures d'allache égal & 29 % par rapport au captures totales des petits
pélagiques ctiers ou poisson bleu (sardine, allache, saurel et anchois), débarqués au port de
Stora durant la période avril, mai et juin 1998;

- une analyse de I'évolution des captures durant ces 11 derniéres années (1987 a 1997)
laissent apparaitre un effondrement des prises d'allache pour ces X derniéres années de 1993 a
1997.et ce aprés une prise record (maximale) en 1992;

- un effort de péche cofrespondant au nombre de navires actifs (sardiniers), ne
présentant pas une bonne corrélation avec les captures respectives. Ceci est dil I'imprécision
et a l'inexactitude des relevés statistiques officiels (base de données),

- une approche globale, selon les deux modéles de SHAEFER(1954) ef FOX. (1971),
révélent une situation de péche pratiquement équilibrée, pour 'ensemble de la période d'étude
(11 années), avec une nette tendance vers un état de surexploitation pour les 7 dernicres
années (1991-1997).Les résultats obtenus par I'approche globale sont:

Un M.S.Y = 686.505tonnes et RM.S.Y) = 23 pour le modéle de SHAEFER(1954) et un
M.S.Y = 667.226 tonnes et f{iM.S.Y)=21 pour le modéle de FOX (1974). Néanmoins, l'année
1988 a été considérée d'aprés les deux modéles, comme étant la plus proche de I'état optimal,

- une approche analytique par l'analyse des populations virtuelles (APV), par
traitement au VIT(LLEONART ef SALAT,1992), pour l'année 1997 qui a permis de mettre
en évidence les points suivants:

- cibler la classe de taille 15¢cm comme étant la plus intéressante (classe
critique), surtout en gain pondéral, ‘

- évaluer la biomasse du stock actuel de §. awrita, Bmoy = 370.64 tonnes et
qui est considéré comme faible;

- estimer un taux d'exploitation (E) égal a 0.715, reflétant une situation de
surpéche; '

- évaluer l'équation de la biomasse totale équilibrée (D), exprimée par un tres
bon taux de croissance et un bon recrutement, '

- révéler un taux de régénération important exprimé par le rapport
D/Bmoy=140.2 %.

Malgré la différence des deux approches (globale et analytique), suivies dans cette étude, ces
derniéres convergent dans leurs résultats et nous renseignent sur la situation de I'exploitation
du stock de S. anrita du golfe de Skikda.

De fagon générale, les modéles employés par la dynamique des populatic;ps sont trés sensibles
aux changements des valeurs et des paramétres retenus (CHAUVET, 1986).
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Conclusion générale

CONCLUSION GENERALE

Au terme de cette étude relative a l'évaluation de la dynamique de la population exploitée de
Sardinella anrita du golfe de Skikda, un certain nombre de conclusions s'impose a la lumiere
des résultats obtenus

- en premier lieu, une étude biologique essentielle a ce travail a été entamée; elle a porté sur
I'étude de I'dge, de la croissance et de la mortalité. Pour ce faire,un échantillonnage de trois
mois avril, mai et juin 1998 a été réalisé au port de Stora et a concerné 1670 individus,
répartis sur 14 classes de taille, allant de 12.5 2 25.5 cm de longueur totale;

I'étude biologique a révélé une faible longévité de l'allache du golfe de Skikda (maximum
Sans) avec une croissance rapide (caractéristique des Clupeidés) représentée par les
parametres suivants :

-L.=2831lcm, K =039 an’' et 1p=0.226 an;

- les mortalités totales, naturelles et par péche ont été estimées a Z = 1.18 an’', M=0.45 an”' et
F=0.73 an” avec un taux d'exploitation E = 0.625 décrivant une péche équilibrée pour la
période d'échantillonnage.

I'absence de jeunes individus dans I'échantillonnage coincidant avec la période de préponte de
I'espéce a probablement introduit des biais dans I'estimation des parameétres biologiques, qui
reflétent donc la population exploitée de l'allache et non la population réelle;

lidée principale de cette étude étant I'analyse de la dynamique de la population exploitée de
Sardinella anrita du golfe de Skikda, selon les deux approches globaley et analytiqueg, a
abouti a :

_ déterminer un taux des captures de l'allache égal a 29.39% par rapport aux
débarquements des petits pélagiques du port de Stora durant les 03 mois de terrain. Ce taux a
été utilisé pour la correction des statistiques officielles de captures;

-“d'analyser I'évolution des captures de l'allache de la pécherie sardiniére du port de
Stora durant ces 11 derniéres années (1987 - 1997). Ou une prise maximale de
03728 tonnes est notée pour l'année 1992, suivie par une chute remarquable atteignant une
valeur minimale en 1997 de l'ordre de 354.09 tonnes,

_ considérer le nombre des navires actifs (effort nominal) comme I'effort de péche
pour I'étude de l'exploitation de Sardinella anrita du golfe de Skikda (donnée difficile a
cerner),

l'application de l'approche globale laisse apparaitre une situation de péche proche de
I'équilibre pour les 11 années d'études (1987 - 1997) . tendant vers un état de surexploitation
durant ces 7 derniéres années (1991 - 1997). L'approche globale révele un effort optimal
fiM.S Y) compris entre 21 et 23 navires et des prises optimales correspondantes (M.S.Y)
- comprisesentre : 686,505 et 667.226 tonnes (FOX (1970) et SHAEFER (1954)). L'année 1988
a 61é considérée comme la plus proche de I'état de péche optimal,
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L'application de l'approche analytique selon le modele de I'analyse des populations virtuelles
(APV) pour le stock de Sardinella aurita exploité durant l'année 1997 Cette approche a pu
déterminer

- la classe de taille 15cm comme étant la plus intéressante pour la péche, du fait qu'elle
présente les meilleurs rendements pondéraux (biomasse maximale) en plus du fait que les
gammes des immatures (<14.1cm, BOUAZIZ comp. pers.) et les gammes des géniteurs
(adultes) seront préservées;

- une mortalité, par péche évoluant en dents de scie, pleqemlant un etat d explmtatmn
w5 f

du stock loin de I'équilibre; U/ L b, St :
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- une équation de la biomasse totale équilibrée présentant un taux de croissance et un
bon recrutement (gains) favorisés par les conditions environnementales et biologiques
actuelles. Ceci devant des pertes dues surtout a la péche (67.9%), avec une mortalité naturelle
élevée (32.1%) caractérisant les petits pélagiques;

- une biomasse moyenne, correspondant au stock des survivants ou stock actuel de
l'ordre de 370.64 tonnes considérée comme faible.

A la lumiére des résultats obtenus lors de cette étude, et afin de remédier a l'effondrement des
captures d'allache que connait la péche Sardiniére du port de Stora, nous préconisons :

A priori :

- de réglementer l'effort de péche (nombre de sardiniers actifs) de sorte qu'il
dépasse pas le {IM.S.Y) préconisé par les modéles globaux, a savoir : 21 navires (selon le
modéle de FOX, 1970) et 23 navires (selon le modéle de SHAEFER, 1954). Pour cela un
retour aux modalités de péche de I'année 1988 est recommandé.

Notons que la réduction de l'effort de la péche pélagique cotiére, de I'avis du CGPM et de la
FAQ, est la toute premiére priorité en matiére d'aménagement des péches (FAO, 1992),

- cibler la péche sur les gammes de tailles 15, 16 et 17cm; ceci permettra de préserver
la biomasse totale (équilibrée) de l'allache en protégeant les spécimens les plus jeunes
(<14.1cm) et d'épargner le stock des géniteurs représenté par les classes de tailles élevées.
Ceci permettra aussi d'élever le rendement de la péche en poids du fait que cette gamme de
taille. notamment celle de 15 cm (taille critique <> biomasse maximale), est la plus
intéressante en terme de poids.

Pour I'application de cette recommandation, plusieurs mesures peuvent étre suivies, a savoir

- limitation ou méme interdiction d'emploi des engins nuisibles (non sélectifs);
- respect de la taille minimale légale (15¢cm);
- protection des zones de frai et de recrutement et leur fermeture a la péche;

- alléger la pression exercée sur les zones de péche traditionnelles, en variant
les lieux de prospection, Ceci afin d'éviter I'épuisement et de permettre la régénération des
stocks habituellement exploités.
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Conclusion générale ’

- A Posteriori :

_ 'améljoration des techniques et engins de péche et le développement de la technicité des
pécheurs serait trés utile. Au moment ot la péche au poisson pélagique nécessite de nos jours
des moyens techniques considérables,tels que : La prospection acoustique, la maitrise de la
navigation hauturiére ....etc;

si téchnologiquement le probléme, est abordable, la disponibilité de la ressource dépend de
nombreux facteurs environnementaux connus mais encore mal quantifiés. ]

Donc, pour une meilleure compréhension de 1'état des stocks halieutiques, en général, et
pélagiques, en particulier, une amélioration des statistiques de péche et 'établissement d'une
base de données fiables et complétes, pour I'ensemble des pécheries de la région, serait

indispensable. Ceci permettra a d'autres études éventuelles de mieux cerner I'état des stocks
étudiés;

finalement, il faut noter que la présente étude aurait été plus fiable si on avait pu bénéficier de
données biologiques et de statistiques de débarquement plus précises, et pour une durée plus
longue (au moins une année). Pour cela, la présente étude étant effectuée sur la base de
données partielles et se limitant au port de Stora, ainsi que les éventuelles incertitudes dans les
différents paramétres exploités, incitent a prendre les conclusions dégageées avec beaucoup de

prudence.
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Figure 3 - Plan de situation du port de péche de Stoa.
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Table 01 - Evolution de la température et des précipitations dans le golfe de Skikda
Période (1987 —1997)

Année |Température(c®)| Pluviométrie(mm)
1987 18.76 818.01
1988 18.45 705.001
1989 18.56 573
1990 18.64 931
1991 17.74 891
1992 17.57 872.7
1993 17.95 607
1994 19.04 603.2
1995 18.7 629.3
1996 18.93 755.7 ‘
1967 19,08 750.7

Lotiree : Service météorologique de Skikda (juilles, 1998)

Température (°C) Pluviométrie {mm)
19.54 l_ 1000
19 - |
- { 800
~ /\ N :
\ 7800 | . e Température
18] - / Pviomérie
L 400 uviométrie
17.5] ~/
174 1 200
16.54-" v T T Y T T T T 0

1y L] ¥
1087 1988 1680 1800 19291 1992 1993 1894 1995 1996 1997 Année

Figure 04 - Evolution de Ia température et des précipitations dans le golfe de
Skikda. Période (1987 —1997).

Analvse de population viriwelle de S.aurita du golfe de Skikda
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Table 02 - Résultats des paramétres physiquo-chimiques mesurés dans I'ean de mer

du golfe de Skikda.
stations|prof(m) |Salinité (p.s.u)|T%(c?) | PH [02dissou(ppm)
1 0 36,35 24 8 7,35
7 36,52 239 |8,39 7,30
2 0 36,85 236 |8,39 7,90
37 36,91 193 179 8,10
3 0 36,42 24 18,03 7,3
49 36,75 20.1 |7,84 7,9
4 0 36,81 239 |7.81 7,1
71 36,92 193 |77 7,5
5 0 36,50 235 7,93 1.4
54 36,72 21.5 7,97 7,6
6 0 36,30 23,75 |8,17 7,95
16 36,84 23.7 |8,32 8,2
7 0 36,82 243 8 7,2
36 36,90 20.5 |8,27 7,6
8 0 36,88 24,11 |8,08 7,1
78 36,63 18.5 |8,25 7,3
9 0 36,82 242 |8,04 7.7
91 36,65 175 |81 7,1
10 0 36,91 244 |8,12 7,9
35 36,92 20.5 |8,17 7,3
11 0 36,69 244 |8,02 7,2
79 36,77 20.8 |8,16 7,9
12 0 36,86 24 |8,04 7,7
1038 36,72 17.4 18,14 8
13 0 36,85 22.1 |8,28 7,4
17 36,80 20.5 8,35 7,4
14 0 36,93 245 |8,11 8,8
73 36,96 232 828 7
15 0 36,68 23.5 18,21 7,5
96 36,78 164 |[s01] 738
16 0 36,77 219 18,28 7,8
22 36,90 209 |8,16 71,9
17 0 36,83 21.7 18,28 7,6
43 36,96 19.7 |8,15 7,9
18 0 36,83 224 |73 7.8
44 36,96 18.8 |8,25 8 25

Température moyenne =21.78°C

Source: FEMI, ISMAL (1996).

Analvse de poptlation virtuelle de S.anrita du golfe de Skikda
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Table 03 - Fréquence de taille de

S.aurita du golfe de Skikda par sexe et par mois.
Période [avril, mai et juin, 1998}

Mois Avril Mai Juin Total
cem| @ | g 1] T |9 te || T)2 )9 it | ele (LI T
12.5 0 | 7 8 i 3 4 1 1 {10 12
13.5 6 11 | 9| 26 1 3 8| 12 7 14 | 171 38
145 | 14 | 45 | 1| 60 | 29 30 | 7| 66 6 7 |3] 16 | 49 | 82 111142
15.5 27 26 53 32 58 2| 92 60 50 {1} 111§ 119 134 | 3 | 256
16.5 23 19 42 29 56 5 90 74 78 [ 11153 | 126 153 | 6 | 285
17.5 20 20 40 39 46 1 86 83 58 141 | 142 ] 124 | | 267
18.5 24 [ 17 41 28 31 1 60 59 37 96 111 85 1 197
19.5 16 5 21 21 37 58 59 31 90 96 73 169
20.5 T 2 9 20 21 41 39 11 50 606 34 100
21.5 1 3 4 9 17 26 30 8 38 40 28 68
225 4 1 5 9 11 20 32 6 38 45 18 63
. 23.5 7 7 4 3 7 21 2 23 32 5 37
245 4 4 9 10 13 4 17 26 5 31
255 1 | 3 3 4 4
26.5
275 .
28.5 1 i l |
Total | 153 | 150 ] 17 320 | 232 | 314 | 27 | 573 480 | 292 | 5| 777 265 | 756 | 49 | 1670
¥C.C ; Centre de classe (em)
2 - Femelle
d - Méle
1 - Indéterminé
T - Total
Effectif (Nbr)
180 1
160 -
140 - — — Femelle
120 A .
100 - “ ez NIAlE
80 - Ind
60 = \,
40 - S ~—
20 4 N
0 4 Thﬁ_l" T T T T T 7 0 l\ P
155 165 17.5 185 195 20.5 215 22.5 23.5 245 255 C-Clem)

12.5 135 145

Figure 05 - Evolution de I'effectif de S.aurita par classe de

échantillonnée au port de Stora [avril, mai et juin, 1998]

taille et par sexe

Analyse de population virtielle de S.aurita du golfe de Skikida
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Table 05 -

méthode de JONES (1983)

Li(em)| N | Ncumulé | Ln(N cumulé) L »-Li | Ln(L, -Li)
12 12 1669 7.42 16.31 2.792
13 38 1657 7413 . 15.31 2.728
14 142 1619 7.39* 14.31 2.661*
15 | 256 1477 7.298* 13.31 2.588*
16 | 285 1221 7.107* 12.31 2.51*
17 | 267 936 6.842* 11.31 2.426*
18 1197 669 6.506* 10.31 2.333*
19 169 472 6.157* 9.31 2.231*
20 | 100 303 5.714* 8.31 2.117*
21 68 203 5.313* 7.31 1.989*
22 63 135 4.905* 6.31 ].842*
23 37 72 4.277* 5.31 1.67*
24 31 35 3.555% 431 1.461*
25 4 4 1.386 3.31 1.197

L'équation de la droite de régression est :

Z/K = b(la pente)
K=0.39 = Z=b.0.39 = 1.30533

Ln N cumulé

9 4
8 -

* points inclus dans la régression

Ln (N cumulé) = Z/K In(L, —Lg) + a

a

Z

3.347

1.318

0.996

1.30533

Estimation de ]a mortalité totale (Z) de S.aurita du golfe de Skikda par Ia

0.5

-

L

25

3 Ln(Lw-L)

Figure 07 - Courbe d'estimation de la mortalité totale (Z) de S.aurita du
golfe de Skikda par la méthode de JONES (1983)

Analvse de popnlation virivelle de S.aurita du golfe de Skikda
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Table 06 - Détermination de Ia mortalité (Z) de S.aurita du golfe de Skikda par la
méthode de PAULY (1934)

) LiLz | C{LyL2) |(L) (Age relatiD] At [ x=t(l)+t(12)2 | y=Ln|Clsl)/At]
| {2-13 12 1.64 0.132 1.721 4305
13- 14 38 1802  |0.173 1.888 5.392
1415 141 1.975 0.186 2.068 6.638
15- 16 256 2.16) 02 2.261 7.155
16 - 17 285 2361 0.217 2.469 7.18
l 17- 18 267 2.578 0.238 2.697 7.023
| 18- 19 197 2.816 0.26] 2.946* 6.626*
19-20 169 3077 0.292 3.223* 6.361*
| 20 - 21 100 3369  |0.329 3.533% 5717
) 21-22 68 3.698 0.377 3.886* 5.195*
22-23 63 4.075 0.442 4.296% _ 4.950*
23-24 37 4577 0.535 4.784* 4.236%
24 - 25 31 5.052 0.677 5.39 3.824
25 - 26 4 5.729

* Les points a inclure dans la régression
t(Li) = to—1/K Ln [1-L/L ]

At=t(La)—t(L1)=I/KLn[(Lo—1))/ (Lo~ L2)]
Avec : Z = -b (pente)

b a r , Z
-1.297716 3.778 0.990 1.297716

Ln (CL,, Ly) / At
8 -
O Points inclus dars [a
7 - +++ -+ o régression
— 6 A O
\ + O
4 “+ o +
3
2
- 1
0 T T Ly F L= T
0 A 2 3 4 5 g t(1la)2

Figure 08 - Détermination de la mortalité totale (Z) de S.aurita du
golfe de Skikda selon la méthode de PAULY (1984)

Analyse de population virtuelle de S.aurita du golfe de Skikda
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Table 07 - Fiche de données utilisée lors de I'échantillonnage au port de Stora
(Prises des espéces/casier, nombre des navires actifs et conditions météos)

Mois | AV R I L M A 1 J U I N
Jour!N.A Espséce debarqués (caslers) N.A |Espstce debarqués (caslcr;) N. A |Espséce debarqués (casiers)
AL| Sr | Sa | An AL | Sr | Sa | An AL/| Sr |Sa| An
1 [24(35] 25 | 45 5 -1 0 0 0 0 [25] 95 |110|10| 10
2 23130 30| 55 10 |22] 35 (130 40 | 20 (24} 80 | 60 [110] 45
3 |-——-101] 0 0 0 M| O 0 0 0 |25| 35 | 30 |165] 25
4 |17[15{ 30 | 50 0 M| O 0 0 0 {24 15 | 15|90 20
S |10 O 0 0 M}l 0O 0 0 0 |- O 010 0
6 | /|0 0 0 0 M| O 0 0 0 M| O 010 0
71410 0 0 0 23] 90 | 240 35 | 30 (24| 90 [ 140 (35| 30
8 |//{0] O 0 0 |1 0 0 0 0 |12;20] 25| 5 5
o |/} 0] O 0 0 231 45 | 90 5 15 122 151 10| 5 10
10(---]101] 0 0 0 241 40 (115 O 20 |16 10 | 15| 5 5
11 {//10]| 0 0 0 23] 50 | 8 {15 ] 10 ;M| O 0 |0 0
12 1/4/{0 0 0 0 2225|7510 25 [-M| © 0,0 0
I3 M{O]| O 0 0 23|35 45|65| 10 M| O 010 0
14 |1 M0} O 0 0 24 40 1251 35 | 15 [M| © 0|0 0
IS M[{O0] O 0 o |-M| O 0 0 0 [16] 45 | 60 | 10 5
l6 [ M|O}| O 0 0 M| O 0 0 0 [19] 30| 95 (40| 10
17 |-Ml 0| O 0 0 221 80 | 80 | 35} 25 [18|125( 30 |10 5
I8 M{O| O 0 0 241 40 [ 65 | 25 | 10 [17] 50 | 95 [25( 15
19 | MO | O 0 0 24145120120 5 || O 0|0 0
20 | 6 |15] 10 | 25 0 M| O 0 0 0 |21 45 |115(30] 10
21 | 19|65 30 | 80 5 211 65| 12 | 35 5 |23 90 |235|45| 30
22 [22[551105( 30 15 |[-M| O 0 0 0 |22] 55| 95|30 5
23 M| 0| O it "0 M| O 0 0 0 |23]| 40 | 11555 10
24 |-M[{ O | O 0 0 23] 45 | 110 35| 10 (23| 80 [ 130 (15| 45
25 (2345 95 | 55 35 M| O 0 0 0 |23]|110}185([557 35
26 123951401 80 25 |23 80 ] 45| 70 5 |~ O 0 ({0 0
27 | MO0 O 0 0 21| 40 | 20 0 3 124165 | 95 (35| 15
28 (///| O O 0 0 181 30 | 15 10 5 123|145 {110(10} 10
290 [ 2275 35 | 80 10 |- O 0 0 0 |22] 30 85 |10 25
30 =M} 0| O 0 0 231 25 [ 15| 25 | 10 (22} 20 | 20 | 95) 15
31 M| O 01].0 0
Total 430| 500 | 500 | 105 810 11287 460 | 233 1190/1940,890| 385
J.A 9 17 22
N.A : Navire actif Sa : Sauvrel ---: Repos hebdomadaire.
AL : Allache An : Anchois M : Jours de mauvais temps
Sr : Sardine J.A : Jours actifs/mois  -—-M : Repos hébdomadaire et mauvais temps

/// + Immobilisation volontaire (Aid el kebir)

Analvse de population virtnelle de S.aurita du golfe de Skikda
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Table 08 - caractéristiques générales de la flottille
durant la période de I'échantillonnage

sardiniére active du port de Stora
(avril, mai et juin 1998)

Nom du . uissance |Longueur|largueur | jauge ire de | LOREUEUT
bateau matricule nfotrice {cv) I(ﬁl) i rigm;: J(:l‘g) ::'l‘]’l‘l'f’i'ﬂ:‘ i\:'?:?mcﬂ“l’" (:l:lnili:g;te
Malika sk 010 80 15 5 12 1963 Bois 3000
| Mounir sk 157 45 9.8 2.5 34| 1956 Bois 2000
E.mak.zohra | sk 190 150 14.8 3.73 21 1951 Bois 4000
Aldjia sk 229 90 10 3 757 1979 Bois 2500
Es-safir sk 244 120 11.97 3.46 |8.61] 1979 Bois 3500
Ah et hocine | sk 258 120 1197 { 34 g.61( 1979 Bois 4000
Lamia sk 323 238 13 474 |25.6] 1982 Bois 3500
Nedjma sk 385 144 12 4 152 1983 Bois 3500
Benzouit sk 405 144 12 3.7 11.6] 1983 Bois 4000
El hareb sk 418 320 13.5 4.5 3041 1984 Bois 4000
Sidi brahim | sk 454 150 12.45 3.98 12.6] 1936 Bois 3000
Sihem sk 523 50 9.8 3.4 11.8( 1968 Bois 4000
El Eulma | sk 528 144 12 4 12 1987 Bois 4000
Fadia sk 533 238 12 4 11.2| 1988 Bois 4000
Salem sk 537 210 10.78 441 14 1972 Bois 3500
R.mohamed | sk 538 120 16.35 5 28.11 1985 Bois 3500
Merouane | sk 549 120 11.96 3.48 |8.61] 1979 Bois | 2300
$i maamar | sk 538 84 9 3 5.81] 1981 Bois 3000
Rahma sk 578 120 11.72 346 |[8.61] 1981 Bois 2500
S .saadoune | sk 586 175 10 3 7.5 1991 *PE 2000
Saraa sk 591 175 9 3 6.691 1991 PE 3500
Moufida sk 607 46 7.63 2.6 6 1983 Bois 3500
Zohra sk 616 144 12 3.7 '15 1983 Bois 3000
Rezkellah | sk 632 86 10 3.1 1471 1991 Bois 3500
Goukaya | sk 635 140 11.42 336 | 5.8} 1936 Bois 3000
Azar sighli | sk 636 120 11.97 346 |[8.61} 1979 Bois 2500
Lotfi sk 641 175 11.49 327 |[5.58] 1956 Bois . | 4000
Meriem sk 642 80 8.88 279 |5.02} 1977 Bois 2500
Meknacia | sk 645 285 149 434 |308] 1987 Bois 3000

* PE : Polyéster

Analvse de population virtuelle de S.a
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Table 09 - Fiche des relevés officiels des débarquements (ANDP, 1998)

Apports par type de métier

Tonnage

Valeur

Chalutiers

sardiniers

P/Métiers

Rougets

Merlans

Pageots

Bogues

. {Dorades

Soles

Sépias

Calmars

Poulpes

Divers

Total poisson blanc

Allache

Anchois

Sardines

Limons

Bonites

Thons

Divers

Total poisson bleu

Crevettes rouges

Crevettes blanches

Langoustes

Langoustines

Divers

Total Crustacés

Espadons

Squales

Raies

Total Général

Industries Annexes & la péche

Source : ANDP /DRP Skikda, 1998

Quantité
Transformée

Nombre de
boites

Quantités
Transformées

Nombre
de boites

Valeur

Unité Privée

Unité publique
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Table 10 - Production du bleu total , production de I'allache totale(tonnes), nombre global
de sardiniers, nombre de sardiniers actifs du port de Stora. Période (1987-1997)

Année | Production bleu (T) | Production allache (T) | Sardiniers | Sardiniers
globale " actifs
1987 2700 - 35 23
1988 2212 - 32 23
1989 2739 - 32 24
1990 1963 265 34 25
1991 3138 450 34 27
1992 3232 345 42 26
1993 2445 652 46 27
1994 1830 460 45 28
1995 1969 291 4] 31
1996 1986 486 41 31
1997 1221 452 42 24

Source:Statistiques officielles (ANDP/DRP Skikda, 1998)

Analvse de population virtuelle de S.aurita du golfe de Skikda
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Table 11 - Flottille sardiniére globale rattachée au port de Stora (Juin, 1998)

N° Armateurs Nom et matricules des | Long | Larg | Jauge | PM | D.C
navires (m) | m) | (Tx) | (Cv) |(annéc)
1 [Halladja Rabah & His Halladja Ali Malika SK 010 15 5 12 80 | 1963
2|Khentit Hamoudi Hadj Rabah SK 034 10.2 | 252 529 | 45 | 1950
3|Bensaci Mohamed Ben Ali Karim Mounir SK 157 98 | 5.5 34 45 | 1956
4|Hacene Bouacida & Younes Bouacida E.MAK Zalra Sk 190 14.8 | 3.73 | 20.96 | 150 | 1951
5|Zouyenne Aziz & Abdenour Hocine Mokhtar SK 216 9 12.332] 445 52 | 1960
6|Meziani Mohamed Aldjia Sk 229 10 3 7.57 90 | 1979
-7|Haddad Madjid ES Safir Sk 244 11.97| 3.46 | 8.61 [ 120 | 1979
8|COOP F.Boulares Gerant Boulares Hocine |AH & Hocine SK 258 11.97| 3.4 | 8.61 | 120 | 1979
0|Bouaffar Mokhtar Lamia SK 323 13 [ 4.74 ] 25.55 | 238 | 1982
10|Alilaouar Ahcene Rabah SK 376 75 [245] 334 | 50 | 1983
11|Abdllaziz Ali S.Abdeaziz SK 382 8.86 | 2.7 8.2 84 | 1983
12|Saoula Tayeb Nedjema 385 12 4 152 | 144 | 1983
13|COOP El Hilal Gerant Saoula Aissa Benzouit SK 405 12 | 37 11863 | 144 | 1983
14|Halladja Abdelmadjid El - Hercb Sk 418 3.5 4.5 13037 | 320 | 1984
15|COOP R Barbarousse Gerant Guetter Sicli brahim SK 454 12.47] 3.98 | 12.62 | 150 | 1936
16/Mohamed Ben Ali Abdesclem et Bougda Sihem SK 523 98 | 3.4 1183 [ 50 | 1968
17|Zouyene Djamel Amel Sk 526 105 3.1 8.5 90 | 1982
18|Abdellaziz Amar E} - Eulma Sk 528 12 4 1198 | 144 | 1987
19|Younes Bouacida chabane & mohamed  |Fadia Sk 533 12 | 4 |11.18 | 238 | 1988
20|Y.Bouacda H & Belkacem B/Ali Toufik |Salem Sk 537 10.78 | 4.41 14 210 | 1972
) 21|Koalal ali R.Mohamed Sk 538 1635 5 28.06 | 120 | 1985

7721Ouattar Tarck Saberinel Sk 546 14.36| 4.1 | 1459 | 150 | 1964
23|COOP F.Y Bonacida Gerant Bouacida H |Merouane Sk 549 11.961 348 | 8.61 | 120 | 1979
24|COOP Rusicadia Geranl Benmoussa M.  |S/Maamar Sk 558 9 3 581 84 | 1981
25|Boucherak Mohamed Rahma Sk 578 11.72] 3.46 | 8.61 | 120 1981
26|COOP Cheval de Mer Gerant Teffah M S.Saadoune Sk 586 10 3 7.5 175 | 1991
77|Bouharraga Messaoud Saraa Sk 591 9 3 6.69 | 175 | 1991
28|Dereikh Ahcene Moufida SK 607 7.63 [ 2.6 6 46 | 1983
29|Boucherak Mohamed Boucherak Sk 612 135 4 12027 ] 238 | 1991
30|COOP FEtoile de Mer Gerant Med B/Ali N |Zohra SK 616 12 | 3.7 15 144 | 1983
3 1|COOP Bougarouni Gerant Boulanta Moud |Med Lamine Sk 620 10 | 3.1 ] 1471} 8 | 1991
32|COOP Freres Khene Gerant Khene Kamel [Mitidja Sk 624 10 3 572 | 120 | 1954
33|Kaismoune Abdelhak & Aloui omar M. E.Mokhtar Sk 629 12 4 18.02 | 144 | 1985
34/|Toubi Rachid Rezkallah SK 632 109 3.9 | 1403 | 120 | 1951
35(COOP Ras El Hadid Gerant Med B/Ali H Khedidja Sk 633 11.421 3361 58 | 140 | 1950
36|COOP Gouraya Gerant Mechtouf Hacene  |Gouraya Sk 635 105 3 3.71 | 140 | 1932
37(Sellai Omar Adrar Sighti Sk 636 11.97| 346 | 861 | 120 | 1979
38|COOP Rezkallah Gerant Kebir Kamel Lotfi Sk 641 11.49| 3.27 ] 5.58 | 175 | 1956
39|Frikh Salah Meriem Sk 642 888 (278 | 502 | 80 | 1977
40|Boughlita Zidane Mcknacia Sk 645 14.9 | 4.34 | 30.83 | 285 | 1987
41|Mouats Ahcene Nasscr Sk 684 833|246 23 30 | 1957
Source : ANDP/DRP: Skikda, Juin 1998
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Table 12 - Taux des matures pour I'allache du golfe de Skikda durant Ia période

d'échantillonnage (avril, mai et juin, 1998) au port de stora.

C.C(em) | Effectif @ (9-+IND) |Nbr@ mature| % 2 mature Taux des
? matures

125 1 I 9.1 0.091
13.5 24 7 29.17 0.2917
14.5 60 49 81.77 0.8177
15.5 122 119 97.54 0.9754
16.5 132 126 98.45 0.9845
17.5 143 142 99.30 0.9930
18.5 112 111 9g;§0 0.9930
19.5 %6 96 100 A
20.5 66 66 100 1
21.5 40 40 100 ‘ 1
22,5 . 45 45 100 1
235 32 32 100 1
24.5 20 26 100 1
25.5 4 4 100 |

Analvse de population virtuelle de S.aurita de golfe de Skikda
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Table 13 - Détermination des efTectifs (N;) de Sardinella aurita du golfe de Skikda par

classes de taille. (paramétre de I'APV)

C.C (cm) 1y % ny Wr (gm) W(gm) N; (Effectif)
12.5 12 0.719 2545907.10 14.852 171418.46
13.5 38 2.277 8062629.30 18.718 430742.03
145 142 8.508 30125977.20 23.204 1298309.65
15.5 256 15.339 54313865.10 28.354 1915562.71
16.5 285 | 17.076 | 60464408.40 34.21 1767448.36
17.5 267 | 15,998 56647318.20 40.837 1387156.70
18.5 197 | 11.803 41793242.70 48.261 865983.77
19.5 169 | 10.126 35855153.40 56.536 634200.39
20.5 100 5.992 2121707280 65.707 322904.29 _
21.5 68 4.074 14425626.60 75.821 190258.99
225 63 3.775 13366897.50 86.925 153775.06
23.5 37 2.217 7850175.30 99.063 7924427
24.5 31 1.857 6575451.30 112.283 58561.41
255 4 0.240 849816.00 126.631 6710.96
Total | 1669 354090000 '

* Capture totale de l'allache(gm) du port de Stora, pour I'année 1997

avec !

W = (Poids total x n%) / 100 =(354090000 x n;%) / 100,

Wi=a. LP;

effectif (N;)=W+/W,.

_.—--"'""9

vy — /12T
O/}/?q.
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Table 14 - Taille A la premiére maturité sexuelle de S.aurita selon différents auteurs.

Région Auteur Taille & la premiére
maturité sexuelle(cm)
T
e | 4
Cote d'Ivoire - Ghana ANONYME (1976) 15
Congo (Pointe Noire) ROSSIGNOL (1955) 20 22
Sénégal - Mauritanie BOELY ef al.(1978) 20 25
Meéditerrande FURNESTIN (1952) 14 16
. Espagne (Castellon) ENDREU et 19.4 16.4
| RODRIGUEUZ-RODA (1951)
: Espagne (lles baléares) | OLIVER et NAVARRO (1952) 12 14
Palestine BEN TUVIA (1956) T2 | 13
Algérie BOUNHIOL (1921) 13.5 12
Algérie (B.Bou — Ismatl) BOUAZIZ Com.pers. 14.1

Analyse de population virtuelle de §.aurita du golfe de Skikda




