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hsidéré comme une frontiére naturelle qu’assure la jonction

Le littoral est cor
entre le milieu marin et le nilieu terrestre.

La fragilité de cet:espace, et la manifestation intense et diverse de son intérét,
ont obligé les autorités a prendre en cause I’intégration harmonieuse des projets qui
S¢ dévc'loppcront, dans leur environnement, tel que les installations portuaire
nécessaires aux liaisons avec ’outre -mer et aux activités halieutiques .

v
i

|

oussé, A [in de développer aux micux cel cspace qui
ité, et cela est dli & son ouverture pour les

dant, les potentialités de nos cotes restent

nt de vue halieutique que produit

[’économie actuelle a p
est trés riche, 11 est dcvenu trés convo
relations économiques internationales .Cepen
pratiquement inexploitables que ce soit du poi
touristique . -

A partir de ce capital, il convient de

re, ¢’est vrai que le mouvement a
ches.

Afin de tirer un maximum de profit
réflichir 4 son développethent et sans le nui
comimencé en ce sens, quoi gu’on est qu’aux premicres mar

T

L*une de ces marches est la construction d’un port de péche et de plaisance sur
une portion de ce littoral,}fqui va permettre aux communes limitrophes de sortir de leur
cnclavement, ainsi qu’a [a création de postes d’emploi pour la population inactive, en
méme temps que la satisi:";lction de Iz demande du consommateur en produits

halieutiques.

C’est dans ces perspectives que la Wilaya de Béjaia a manifesté son désir de
construire un port mixte ;au niveau de la commune de Tichy, malgré ’existence d’une
rent pour la péche au sein du port de Béjaia mais dont le

partie considérée uniquen
rendement reste non rentable en ce qui concerne les ressources halieutiques.
4

i

!
Il

Ce présent travail consiste a donner un apergu sur la conception et I’aménagement
de ce port, ainsi qu’a la fourniture de propositions qui ne viennent qu’aprés un
traitement des divers points presidants au dimensionnement .

01-
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Il comprend six (06) éhapi'tres présentés de la maniére suivante :
.!..

-
b

Le chapitre initial ferzi;l’étude de la situation géographique de la zone d’étude, le
cadre géologique et morphologique ainsi que le facteur climatique (vent) influant .

"
o
y
H

Les données hydrografi)hiques et physiques sont traités dans le second chapitre
afin d’avoir une approche relativement plus détaillée pour la conception de ce port,
avee une évaluation du bilan sédimentaire. i

Une partie sédimentclogique vient compléter cette etude au chapitre trois.

Dans le chapitre quat:re ¢’est I’exposition des variantes d’aménagement, suivi
d’un chapitre sur les essais d’ agitation pour chaque variante sur model mathématique,
et d’une étude de stabilité des digues .

i
; ' (X

it '
Le dernier chapitre a’tendance a s”intéresser  a I’environnement et dont le
contenu consiste en I’étudeid’impact de ce projet sur le milieu naturel.
3 .
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L.CADRE GEOGRAPHIQﬁE

ans la partie orientale de 1a cote algérienne .Elle est

La baie de Bejaia st située d
I’Est par le Kef Ziama.

limitée & 1I’Ouest par le Ras Carbon et a
|-

i’, . AN L] . .
La commune de Tichy se trouve dans la plaine cotiére de Bejaia qui borde le

Golfe de Bejaia (carte n° 01).
Celte plaine s*étend de 1’embouchure de 1’Oued Soummam & I’ouest jusqu’a

I’embouchure de 1’oued Agr:ioun 3 ’Est, elle a une longusur de 30 km.

objet de cette étude, g’éttend sur 1200 métres, et s€

La zone littorale i‘aisant_l’
e rivage de la bute de Tichy .

situe au pied de la falaise, strplombant
I-

IL. CADRE GEOLOGIQUE :

Dans la région d:i}, Bejaia, deux (02) unités géologiques ont €té mises en évidence

(carte n° 02) : i
o Unité 01 :
Lu région litlorale Quest a counue :

;

1. Des tailles post oligocenes. _
2. Un grand acéident Sud _Ouest , Nord- Est au pliocéne qui cisaille les
anticlinauses du Djabel Arbalou et du Djabel Gouraya.
o Unit¢ 02: : .
Un sillon subsidient axeparallélement sur le cours de 1’Oued Soummain ,il est
daté au miocéne. Au pliocéne , une phase de distension engendre les grandes failles
d’effondrement (Est-Ouest ) de part et d’autre de la vallée de la Soummam et le long du
littoral. : - :
I'.
i
Les plaines cotieres de Tichy
argileux, elle sont drainées par des petits cours
délimitées par un cordon dunaire .

_Souk El Tenine sont constituces d’alluvions peu
d’eau (oued Agrioun .Oued Djamaa ) et

-03 -
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1. CADRE MORPHOLOGIQUE :

h

11L.1- La morphologi¢ du plaieau continental :

Le plateau continental au niveau de la baie de Bejaia ressemble a un talus
d’accumulation détritique , iliprésente une pente régulicre de I’ordre de 1° en moyenne et il
est raviné de 40 a 100 m. par fL‘m canyon unique en son genre par ses dimensions et sa
localisation . '

Le canyon qui a une Jongueur approximative de 300 m., s trouve prés de
I’isobathe (-30 m.) dans la direction Ouest par rapport a ’embouchure de I’Oued
Sournmam {carte n°03). :

R

1V —Données climatiques : :

. t

Dans cette partie , npus avons examiné les données d’un facteur essentiel a tout
projet d’aménagement d’un port , le vent.

Les vents sont des générateurs de vagues et de courants superficiels,, leur impact
croit avee leurs vitesses (Moulin &Claus,1978).Dans I’aménagement portuaire , la direction
du chenal d’aceés et les postes d’amarrage dépendent du vent (Graillot ,A. ,1975).

li ressort des données recueillies dans la région de Bejaia , que les régimes du vent
sont influencés par le relief chvironnant : le Djebel Gouraya et la vallée de la Soummam.

IV.1 - DONNEES DU S.SM.O. :

{

En se basant sur leé‘ données du S.8.M.0. (Sommary of Synoptic Meterological
.Observations ) qui s"étalent de 1963 2 1970, on détermine les fréquences d’apparition du
vent par direction et par vitesse pour chaque trimestre et pour toute ’année (fig. Olet fig.”
02). £

On constate que durant le 19 et le 4% trimestre , les vents de I’Ouest sont
dominants (plus de 25 % du temps-), et qu’une grande partie de ces vents ont une vitesse
if .

Durant le 2" et j:e"'“ trimestre , ce sunt les vents du Nord — Est et Est qui sont
prédominant (plus de 20 % du temps).

I

IV.2 -DONNEES DE BEJAIA : (L.E.M. ,1995)

supéricure 4 08 m /s .

Durant 'année , déux (02) régimes affectent la zone occidentale du Golfe de
Bejaia . !

- 06 -
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IV.2.1 -Régime hivernale :(Octobre — Avril ).
1.
11 se caractérise pan ‘la nette prédominance des vents des secteurs Sud —Ouest et
QOuest . Le mois de janvier est le plus représentatif de ces vents : 08 % de ces vents ont une
vitesse V> 16 m/s soit 31 n(r,uds (fign°01).

1V.2.2 -Régime estival . fMaz —Septembre) .

La plCdOlnllldlle dcs vents Nord-Est et Est n’est nette que durant les mois de
juillet et aoit. i
"".
Tableatt n°01 :Régifncs_ des v%ﬁnts en fonction de la saison hivernal et estival au
niveau de la zoné d’étude (Ras Tichy).

direction : Hiver Eté
Sud-Ouest ‘ 40 % 21%
Quest l 20 % 09 %
Nord-Est 4 06 % 20 %
Est 07 % 13%
Calme | 24% | 37%

La direction Nord Ouest n’est pas représentée car sa fréquence est trop
faible durant le régime estival , 02 % des vents tous secteurs confondus ont une
vitesse supérieure a 16 m/s.

On remarque que Ja direction dominante en été dans notre zone , est celle dela
direction Sud- Ouest suivi pa1 la direction Nord-Est .
; ,
Ceci s’explique par la présence d’un vent propre a cette région en cette période ,
qu’est le vent de la Soummam , qui souffle suivant un couloir orienté Sud-Ouest , Nord-Est
(Leclaire , 1972).
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En absence de données directes sur le site , les résultats de houle ont été
synthétisés & partir des observations , pour la période 1963- 1970 enregistrées au large
des cotes algériennes par le 8.5.M.0. couvrant la'zone située entre 2° et 5° en
longitude et entre 36°5” et 38° en latitude nord .

Une analyse statistique de ces données de base permet de, définir les secteurs de
houle prédominants et les amplitudes respectives . ' ‘

N L i

i
I.1 - Houle au large dans la zone d’étude :

Les observations de la houle sont classées mensuellement et annuellement.

L’analyse statistiqhe des données de houles permet de définir les secteurs de
houles prédominantes et les;amplitudes respectives.

§
ol

1.1.1 -Direction de la houle au large :
i:

Les résultats de celte analyse sont précisés sur le tableau n °02 ci —dessous,
dans le quel on constate qué :

o Les houles d’Ouest , du Nord-Est sont les plus observées.

o Les fréquences d’observations sur I'année des houles de directions Ouest

et Est sont les plus prédominantes .

On remarque que la-direction dominante est celle de I’Ouest .La
prépondérance de ce secteur est nette pour le 1, 2" ¢t 4™ trimestre ; par contre,,
on distingue une légére diminution pendant la période d’été durant laquelie les houles

de direction Est et nord—estédominent.
1 ' L
D’une maniére générale , la répartition des houles le long de I’année est

assez réguliere . f : .
I.' l
i

R O



Tablean n° 02 : Fréquence d’observations mensuelles par direction de la houle au

A large (LEM.,1993).
H DIRECTION de la houle au large.
’ .MOIS OUI%ST N_OUEST NORD N_EST EST
¥ JANVIER 308 14 11.5 07.2 16.4
FEVRIER 39,6 14.5 - 084 06.0 12.4
MARS 355 20.4 08.5 05.5 12.9
i AVRIL 392“4 18.6 06.4 08.8 15.2
o MAI 31.::.“7 13.1 08.6 [5.9 17.3
- JUIN 30}:1 14.6 10.1 15.3 19.5
i3 JUILLET 2071 17.1 12.3 19.8 22.5
N AOUT 135 16.9 12.4 19.9 24.9
N SEPTEMBRE | 17.7 15.8 120 | 42 | 292
L OCTOBRE 305_74 | 08.2 11.0 19.0
3 NOVEMBRE 401 19.6 04.2 03.6 07.9
i [ ToEcEMBRE | 386 19.2 06.7 04.5 060 |
L ANNUEL % 31.2 16.3 09.1 10.9 16.8

[

o L’ensemble des directions pour un mois = 100 %.

LLe tableau précédent indique de maniére claire les résultus de 'analyse
statistique des directions de provenance de la houle mensuellement et annueliement.




[
3

m
o e Mol e e

!

14

&

:

by -
kY |
i
.‘. H
\) -
i
¥
i
4

g
¢
&
i

i

.M‘""
- ; a i
hs : BV : 5
‘ | § :
- ' ks i
f
| I ER TRIM EFAT CALME= V1.10K 'I!
*, g
a 3
. . S |
- . ; |
; ! : ) -
T \
' = |
T |
- N 'R |
b
: N Ak B
i
3 i
: i
; i
b
! . B
¥ ’-/
i & L .""
o : G .5t
. :
8

TAT LIAT rALME - 10.50X

UL 1T

AW 1} ALY
3
] fo. ¥

r

O FIG n° 03 :Roses desihqulcs tﬁmestriels de Ia région Est Q;Ali"gérie .

EEY J\ -

- Do m\,«'%"'év;g- QI_;'-;%-M-O (A962- /19401




3
I

[.[.2 -Relation amplitude db la*houle et direction :

b

L’état de la mer; cst caractérisé par les degrés qui correspondent aux
amplitudes { voir lablcau n°® 03 ).

Tabicau N° 03 : Etat de [ mer en relation avec les amplitudes de la houle.

Dégrée | Amplitudes (M) application
Calme <0.25 Ridée ou belle

0 | 025-075 Ridée ou belle

I ! 0.75 -1.75 modérée

2 1.75-2.75 Agitée

3 - 2.75-3.75 Forte

4 >3.75 Tres forte au supéricur

A partir des données du S.S.M.O. (1963-1970) , nous pouvons ressortir les
lréquenees d’apparition dés différents dcgu,:. d’ag,llallon par direction , ceci permet de

réaliser les roses des h()LllLb données ci-aprés par saison et par année (hg 03,04 et 05 ).

@ Interprétation des résultats :

1. Les houles de secteuf Ouest sont prédominantes durant la période hivernale et
celles du secteur Notfcl Est sont prédominantes durant la période estivale .

La hauteur si gmilcatwe de la houle au large pI‘OVCIldnt du secteur Ouest est la
plus importante.

I~3

3. Les houles les plus f011§s proviennent du secteur Est , bien que leur fréquence
d’apparition reste faiblé par rapport aux houles de secteur Quest.

A partir du tableau suivant , on constate que de fortes houles proviennent du
secteur Ouest ,les dgltatlons provendnt des secteurs Nord Ouest et Est sont fréquentes
pour les houles inférieurs 2 a environ 2.50 m d’amplitude.
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Tablean n° 04 ; Fréqiience par direction des différents éfats de la mer au large

(LEM.,1993)
Etat de la mer T: Direction de la houle / fréquence (%)
au large :
( degrés) pucsl nouest | Nord N est Est
calme 0260 | 01.90 | 0230 | 02.30 | 0320
0° 08.00 | 0420 | 02.80 | 0430 | 06.60
I° 1420 | 0670 | 03.30 | 03.70 | 06.10
20 04.40. | 0230 | 00.50 | 00.40 | 00.70
30 o110 | 0080 |/ / /
40 f00.60 | 0030 | 7 N
Total= | 3114 | 1629 | 09.08 | 1090 | 16.79

1.1.3 -Relation Amplitudr; Période de Ia houle au large :

\

Les observatlons du S.8.M.0O. font ressortir la relation entre les amplitudes et
les périodes de la houle . Lc résultat figure dans le tableau ci dessous :

Tableau n° 05 : Retatiqn amplitude période de la houle au large (L.EM.,1993)

Etat de la mer en : Période de houle { secondes )

degrés 16 | ga7 | 829 | l0a1l | 11412 13

calme .| 05100010 / |/ / /

0° ¢ 20.00 | 01.60 | 0020 00.10.| ! /

1° ‘2360 | 1270 | 02.60 | 00.60 | 0020 /
20 " 03.00 | 0570 | 0390 | 0100 | 0030 | 00.10

30 0040 (70120 | 0140 | 0070 | 0030 /

40 10030 | 0030 | 0070 | 00.18 | 0020 | .
Total (%) = " | 5240 | 21.60 | 08.80 | 0330 | 00.90 00.10

Qe |-

* Amplitude ( o )

-18-
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De ce dernier , on cofistate que les houles observees de courte amplitude
correspondent & des courtes périodes comprises entre 06 et 07 secondes .

[N

1.2 - Caractéristiques statisfiques de Ia houle au large :

Les ouvrages défprotections doivent résister le plus longtemps possible 4 la
houle .Cependant , nous né; disposons pas de données sur de longues périodes .Une
extrapolation des valeurs des amplitudes observées par direction s’étalant sur une ‘
période de (1963 a 1970) zi"été effectuées ,on établit donc une loi de régression linéaire o
donnant en fonction de la Houle , sa fréquence de dépassement afin de définir les o
probabilités d’apparition aésociées aux périodes de retour .

9
1.2.1 - Principe de calcu] :V

P .
Les programmes, « Treg » et « Cori » basés sur la'loi de régression linéaire
congus par le départementiinformatique du L.E.M. permettent de tracer la courbe : y

hauteur significative de laihoule probable associée aux périodes de retour pour chaque
direction . Lo '

e

H B .

Le tracé des droites dé corrélation linéaire ainsi que les écritures des résultats
s’effectuent sur papier scn:ﬁ — logarithmique (fig 06 & fig 09).

1.2.2 - Equation de la droite de répression :

i

- | y=ALa(x)+B.

Avec i
o Y : Hauteur significative = Hs.
o X : Probabilités asfsociées aux périodes de retour = Pn.
o A Pente de la droite . '

o B :Ordonnée & I’origine quand Ln ( x ) =0.
o AetB sontles coristéntés des courbes de régression . -
» [xemple de calcul :
1. Direction Nord:.
A = 1.00.
B =i-2.66 — Hs=-1Ln(Pn)-2.66.
K =ucoefficient de corrélation = -0.95.

S g L e
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@ Direcilion Nord Est f ,’ ' o
A=-0.66.
B=-1.33 —Hs=-0.66Ln (Pn)-1.33.
K =-0.99.

i
b
3
i

s Dircction Nord Quest.

A= -§§1.06 X
B= 21.64__,Hs=-1.06Ln (Pn)-1.64.

K =-0.99.

Remarque : Dans tous les cas, le coefficient de corrélation ( K ) est trés
proche de « 1 », donc les rf(f,sulta'ts obtenus sont acceptables .
r_i‘ : ,
II .
Tableau n° 06 : Valelrs des hauteurs significatives déduites des droites de
régre;s',sion pour chaque direction retenue .

Période de Direction / Hauteur {M).
retour ' Nord | NEst {.Nouest | Toute direction

Biannuelle §| 04.99 | 03.77 | 06.52 © 07.80
Quinquemalcf}; 05.91 | 0438 | 07.50 108.81
Décennale | 06.60 | 04.83 | 08.23 09.52
Vingtennale :.07.29 | 0529 | 08.97 1024
Cinquantennale;| 08.20 | 05.90 | 09.94 11.18
Centennale || 08.89 | 06.36 | 10.64 11.90

I1 -ETUDE DE LA REFRACTION :

it
X

I1.1 - Introduction ;

. b
Le phénomeéne de la réfraction se traduit géométriquement par la
détormation des crétes , ct;;éncrgiqucmem par une variation des amplitudes de la houle
(Lacombe H , 19%£).  § '

L>étude de la rélraction sert & :
s Déterminer les éaractéristit1ues de la houle & la cote ( amplitude et direction
surtout ). . ‘
o Connaitre la na{ihrc , la disposition d’aménagement portuaire , et de la
protection de larcte & concevoir .

-

: 22-




o Direction Nord Est .

A=-0.66.
B=-133 —Hs=-0.66Ln (Pn)-1.33.

K =- 0.99.

o Direction Nord Oucﬁit.

= -']..06 .
B= 4164 _ ,Hs=-1.06Ln(Pn)-1.64.

K =-0.99.

i
Remarque_ Dans tous les cas , le coefficient de corrélation ( K ) est tres.
proche de « 1 » , done les résultats oblenus sont acceptables .
"

Tableau n° 06 : Valeﬁ:s des hauteurs significatives déduites des droites de
régression pour chaque direction retenue .

Période de Direction / Hauteur (M).

retour i Nord | NEst |.Nouest | Toute direction
Biunnuelle | 04.99 | 03.77 06.52 07.80
Quinquennale , | 05.91 04.38 07.50 08.81
Décennale 7| 06.60 | 04.83 | 08.23 09.52
Vingtennale 3| 07.29 | 05.29 | 08.97 10.24
C'mquantennalei 08.20 05.90 09.94 11.18
Centennale §| 08.89 | 06.36 | 10.64 11.90

Il -ETUDE DE LA REFRACTION :

IL.1 - Introduction : _‘Z.

Le phénoméne de la réfraction se traduit géométriquement par la
délormation des crétes , et énergiquement par une variation des amplitudes de la houle
( Lacombe H , 19%4).

L’étude de la rét‘raction sert & :
e Déterminer les daractéristiques de la houle & la cote ( amplitude et direction
surtout ). : ’
o Connaltre la nature , la disposition d’aménagement portuaire , et de la
protection de laicte & concevoir .

27




‘l
o La fourniture du cerlaines données nécessaires I’étude sédimentaire dans la
baie de Bejaia ..
o La connaissance de la houle a la céte , constitue donc une donnée essentielle
pour le dimensionnement des ouvrages , ainsi que le transit littoral .

11.2 - Les épurés de réfraction :
I

A P'approche du ‘rivage ou des ouvrages artificiels , la propagation de la houle
est modifiée par rclrdctlop diffraction et réflexion ( Larras J 1961).Dans [’étude de
la réfraction , le tracé de plan de vague va nous renseigner sur la localisation des zones
de concentration ou de dissipation de I’énergie de la houle ; c’est a dire , les zones
d’érosion et les zones d’accumulation .De plus , il va nous dctermlner lc secteur de la
houle qui a un impact sur; 1a morphologie de la cbte ; aussi va nous évaluer le transit et

dynamique sédimentaire !,

"

Les déformations que connait la houle au cours de sa propagation vers la
cble , sont représentées sur les épures de réfraction [voir annexe ] .

11.3 - Principe de calcul ; (LEM ,1995).

L’¢wde de la réfraction de la houle venant du large , a é1é faite au moyen
d’un programme mlormanquc « REFRACT » congu par le département informatique
du L.E.M.. :

Ce programmeé admet les hypothéses suivantes :
o Les phénomenes de réflexion et de défraction ne sont pas pris en compte.
o Lu houle est monochromatique (période constante ),
» Le mouvement de la houle est régulier .
o Il n’yapas de dourant .
o La percolationf‘cst négligée.
e L’énergie entré deux orthogonales adjacentes est conservée .
o L’effetdela cc“)iurbure du globe terrestre est négligé .
o [Le liquide est ihcompressible et non visqueux .
o L’effet de la marée n’est pas pris en compte ( trés faible ) .
o La bcllhymcuu, est la plus réguliere que possxble

Ce programme 'iltilise la théorie linéaire de stocks de premier ordre qui
admet comme limite , la valeur du paramétre d"URSELL .

o2
U= L*H/d <15.

: -23-
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;

L : Longueur d’onde de la houle en (m).
H : Amplitude dela houle en (m ).
d : Profondeur au'point considéré en (m ).
Les profondeurs é:sont calculées et introduites dans le progrémme a chaque
neeud du maillage. La valeuy calculée par le programme informatique est une hauteur

relative « H/Ho » . ¢
M : Creux de la houle au point considéré.
1o : Creux de la houle au large ( suppos¢ égale & Im par le programme).

11.4 - Choix de direction et des périodes :

1y
Y

La baie de Bejaia est déil'imitée par Cap Carbo_n_ et Cap Aokas.

Les quatre (04) directioids . 0° Nord , 345° nord , 45° nord , 70° nord , ont été
étudiées . Ces directions ont été choisies en tenant compte de I’exposition du site
d’étude. ;

) [

'Le choix des périodes a.6té fait en fonction de la répartitioﬁ des probabilités des
dépassements d’amplitude données pour les directions retenucs, les houles de fortes
amplitudes ont une probabi;lité d’apparition relativement faible.

Les directions et les pégiodes étudiées sont (S :secondes):
e N 0°:6s,8s, 10s.
o N345°:6s, 8s,10s. §
s N75°:6s,8,10s. &
o N 45°:6s, 8s, 10s. ; .

:
Les résultats de la réfraction de la houle qui figurent en annexe sous forme de
tableaux et de sorties graphiques pour chaque période et chaque direction.

IiI -Caractéristiques de 1a houle 2 ’approche de Ia cote @

Le coefficient de réfraction « Kr », est calculé a une distance de 1800m de la
cote ¢t a (-15m) de profondeur . On pourra done détenminer les caractéristiques de la
houle avant le déferlement,

3
}

i
3

S 'S




Tableau n°07 : Réfraction avant déferlement (L.EM., 1995)..

Direction | Période Coéf:fi'lcient de Profondeur Ho Angle d’arrivé a la
(S) Réfraction(K) | moyenne D (m) (m) cote (degré)
! 6 0.828 09.00 06.00 06.60
Nord (0°) 3 0.725 12.00 05.20 07.89
10 0.583 14.00 04.20 21.00
6 0.906 09.50 06.60 45.23
Nord est 8 0.895 14.50 06.50 4524
(45°) 10 0.829 16.00 06.10 46.19
6 0.860 09.00 05.20 ' 64.62
EN.E. g 0.808 12.30 04.90 63.10
(70°) 10 0.748 14.00 04.60 58.98
Nord 6 0.826 09.10 04.90 356.07
ouest g 0.696 12.50 04.10 10193
(345°) 10 0.680 15.00 04.00 04.93

[ o : la hauteur significative de la houle avant déferlement (au large).
+

]

Interprétation des résultatsE :

s Direction Nord (0°) : Les houles de période 06secondes et 08secondes sont
moyennement réfractées et les orthogonales pivotent en direction N.Est,
atteignant le site avec un coefficient de réfraction respectivement pour les deux

i

e périodes de 0.82 et}0,72. :

Les houles de péridde 10s subissent une importante déviation & I’approche de la
- cote, ce qui a pour effet , une importante dissipation d”énergie.
i
s Direction Nord [st;(45°) : La houle cn provenance de ce secteur arrive au
niveau du site sans subir de déviation notable , et conserve ainsi une grande
partie de son énergie du large . Les houles de périodes 006 s et 08s présentent un

| coefficient de réfrajgtion de I"ordre 0.90.

| & Direction Est Nord Est (70°) :Les houles de périodes 06s et 08s subissent une
- déviation vers le Nord Est de 06° en moyenne , et perdent une partie de leur
- énergie au large . ! : ‘

Les houles de période 10s sont fortement déviées (11°) vers le Nord Est avec
1 un coefticient de réfraction de 0.74 . '

e
i
'

L s -25-




«  Direction Nord Oue;sft /335 °) - Les houles , de toutes péfiodcs confondues ,
subissent 4 1’approche de la cdte une déviation allant dé 11° pour la période 06s

a environ 20° pour 1’? période de 10s .

Lo . :
. Cette déviation e répercute sur la valeur de coefficient de réfraction , donc
b sur I’¢énergie de la houle . | '

;

IV -LES COURANTS :

L’importance des courants pour notre &tude n’est pas 4 négliger du point de vue
transport des matériaux qui vont conduire soit 4 un ensablement, soit a une érosion.

pr

Lle courant atlautiqu;fés pénétrant par le détroit de Gibraltar forme des tourbillons
L anticycloniques de 100 ko de diametre de se déplagant vers I’est a une vitesse moins
de 7 nceuds (Millot, 1985).

|
A son arrivée au golf de Béjaia , il a une vitesse de 0.5 a 2.5 nceuds (carte n° 04).
- Ii crée alors des courants résiduels se dirigeant vers la cote dont la vitesse est
! ‘férieure & 0.5 neeud . Ces derniers, au contact de la cote, engendrent des courants de
! retour des vitesses trés faibles de 0.2 3 0.5 nceud, et des courants de dérive littorale

qui agissent dans les z0nes de déferlement, par une remise en suspension des

I scdiments.

Dans la régioi de Tichy , Ia vitesse du courant , induit par ces houles , est
donnée par la formule suivante .

| }o'

BHeRTHOIS
—— Isin2x | (Leopold ,1969).

- Avec .

' . K : coefficient qui dépend de la rugosité du fond , il est pris égale 2 2.6 .
- g accélération de la pesanteur , g = 9.81 mv/s .
: - T : période de$ houles .

* I: pente du foi;ld .

- X :angle d’incidence des houles .

- ( Voir applicaliorj}‘f numérique ultérieurement ).

o

i
it
I'.
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Conclusion :

. Le courant dc dérive littorale qui est responsable d’un transfert latéral de
L sédiments , et le couranl "de retour induit par les houles frontales sont les principaux
courants qui réagissent la dynamique sédimentaire .

. la
V - Estimation du transit sédimentaire :

l
V.1 - But de Pétude : ;

i L’estimation du transit sédimentaire se fait dans le but de connaitre le
! volume et le sens de déplacement des sédiments le long du site pour orienter la passe
- d’entrée , de maniére A éyiter son ensablement .

| La formule la plus utilisée a cette fin‘est :

o E‘ 2
i Q= K/C.g.Hs Tt.fx). || (Chapon,1984)

I i
Q) : Le volume du édble transporté en m’ / an.

| C : Cambrure de la houle égale a 3%.

T : Période de la houle en seconde.

F(x) : Fonction de l’obhqmte de la créte de la houle avec la cote.

£ : Accélération de la pesanteur. g =9.81m. 5

i K : Coefiicient pour un sable pris égale a 2.5 x 10°,
L Hs : Amplitude de‘la houle en seconde.

- . t : Durée d’action‘de la houle en seconde.

: L’utilisation de cette formule conduit 4 déterminer :
- it 2

» - Le bilan énergétique annuel de transport : Hs.T.t.
‘ - La fonction {{x) liéc & I’obliquité de la houle (x).

- l"

| F(x) = sin 7/4(x)

- .
bt 4.. .
i
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V.2 - Calcul du bilan cmr;,ctumc, Hs? t. T :

V.2.1 - Calcul de la moyenne des fréquences pour chaque période et chaque direction :

Tublean n°08 : Moyenne des fréquences d’apparition par période et par
direction.

Période
direction | 068 088 10S

NORD 0° | 2 4 -4

: 447 .10 428.10 1.70.10
N.EST 45° | -2 4 -4

. : 420.10 3.41.10 1.28.10

EN.E.70° |, 2 -4 /
491.10 3.20.10

N.ouest 345° |/ -2 -3 -4

. 8.60.10 1.99.10 0.051.10

t
5

V.2.2 - Calcul de Hs pour Ebhaque période et chaque direction :

Afin d’estimer lbb houles a la c6te pour chaque direction, les méme
programmes pour I*étude des houles au large ont été utilisés (programme TREG et
COR1), !

Nous avons donc introduit les données des fréquences d’apparltlon et les
hauteurs slg,mhcdllves (v01r annexe ).

I
h
H

Les tracés des cofurbes de régression dont 1’équation est de la forme :
X

Y=A Ln (x)+ B | sontsur les figures 10 4 14.

I ' \

A et B : Coustantes de droite de régression,

K : coctlicient de droite de régression.
X 1 fréquence pour chaque direction et chaque période =Pn.

A

h
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* | HOULE A LA COTE

DIRECTION 1 NORD
- —
Y = A=LOG(X) + B . BTANNUELLE =  4.34 H VINGIEHMMALE = 6,35 H
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Fig n°11 : Courbe de régression lindaire de la variation de Ia houle .
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DIRECTION » noRo-gsTsn— HOULE A LA COTE
; Y = A=LOG(X) + B BIANNUELLE = 3,14 " VINCTEMMALE = 4,42 M .
A = .-0.38 : QUINQUENNALE = 3.65 H CINQUANTEMNALE = 4294 H
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Fig n°12 Courbe de regresswn linéaire de la variation de la houle .
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DIRECTION-Est-Nord-EsiZO°NI —HOULE A LA COTE —

Y= A LOG{X) + B BIANNUELLE = 3.09 M . VINGTERNALE = 436 M

Az-0.55 - QUIN GUENNALE= 3.59 ™ CINQUANTENNALE = 4.86 M

Bz-1. % DECENNALE= 3.97 M | CENTENNALE= 5.24 M
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DIRECT ION: Nord-Nord West345) —HOULE A LA COTE —

[ v-ALoGx) + 8 BIANNUELLE = 4,86 M © VINGTERNALE = 6.67 M
A=-0.79 - QUINQUEMNALE = 5.58 M . - CINQUANTENNALE = 740 M
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Chapitre Il : Factewrs hydrodynamiques.

"

Tubleau n°09 : Résultats des constantes des courbes de régression.

; constante
Direction A. | B k Hs
B NO°. 0.87 | 2.83 | -097 | Hs=-238087Ln G
i N 45° 056 | -115 | <099 | Hs=-1I50.56Ln(o
N 70° -0.55 -1.16 -0.99 Hs =- 1.16-0.55 Ln(x)
~ N 345° . 079 | -19 | -093 | Hs=-19-0.79Ln()

- Remarque : Le coefﬁcientifde corrélation K est trés proche de 1 pour les 04 directions
donc les résultats sont acceptables.

o Lxemple de calcule de :I-Is annuelle pour la période 6s.
- Les directions "

NQ0° :Hs=-2:38-0.87Ln(0.0447)=0.32m.

Nd5° :Hs=-1i15-0.56 Ln (0.042)=0.62 m.
— N70° :Hs=-1.16-0.55Ln(0.0491)=0.15m.

N 345°:Hs=-1,19-0.79 Ln (0.086) =0.03m.

- Tableau n° 10 : Récapitulatif des résultats de Hs pour chaque période et
chaque direction .
i‘.

) | Période eni:’ Direction Hs Moyenne de Hs
secondes (m) (m)
x| No° 0.32
06s | N45° 0.62 - 0.28
N 70° 0.15 ‘
| N34s° 0.03
o oNoe 4.30
0 g N 45° 332 1.4
8s ‘ N 70° 3.26 7
S| N34se 3.01
‘ N 5.17
10 g “ N 45° 3.86 484
| N0 /
o] N345° 5.67
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Chapftre 1. F actéurs hydrodynamiques.

i

V.23 - Calcul du temps Dofir chaque période et chaque direction :

la durée d’action de la houle en seconde est calculée cn fonction des
fréquences d’observations i

=] (365 %24 %3600)* 100} * (%),
£( %) : fréquence d’obgervation pour chaque période et chaque direction .

o a. Caleul des fréquencés d’observation :

- £(%)=[(le nombre dz;observations pour chaque période ) / (le grand total
d’observations ) 1* 100. ¢ '

; L
- Le grand total d’observations = 7815
Pour calculer la i'féquence d’observation , on utilise les données des tableaux
- irées du $.S.M.O. ( voir annexe tableaux (a,b, ¢ ))-

s Exemple de caleul ;.

- Direction nord :

178 + 219 +178 +8 + 31 ,
. 06s L pf= * 100 = 8.78.
_. 7815
- 16+4+3
T 08 — > f= —— *100=029
: 7815
10s = 5 f= * 100 = 0.025.
| 7815
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Chapitre I : Facteurs hydrodynamiques.

| . . i .
. H

s .
. Tableau n°11: Récapitulatif des résultats des fréquences d’observations par
période et par direction (f (%0)).
- Période(s) 06 08 10
direction
N e 08.78% | 0.29% | 0.025%
N 45° 10.64% | 0.23% | 0.012%
. N 70° 10.65% | 023% | 0.013%
N 33’}5" 14.17% | 1.96% | 0.15%
) b -Caleul du temps « t » pour les directions :
— o exemple de caleul
Direction Nord :
365%24*3600
065 " » t= * 8,78 = 2768860.8055.
. : 100
‘ 365+24*3600
08s ——— 1= *0.29 = 91454.4035s.
) : 100
" 365%24%3600 .
10s —— t= *0.025 = 7884s.

- - 100
Tubleau n® 12 : Re’;bapitulatif de la durée d’action de la houle par période et
par direction.

1

Période (s) : 06 s 08s | 10s
direction '. c
N 0° . 2768860.8 s 91454.4 s 7884 s
N 45° 3355430.4 5 72655.7 s 3784032 s
N 70° 3358584 s 72532.8 5 4099.68
N 345° 447180_4.8 S 618105.6 5 47301 s

i

h .
Ayant calculé « Hs » et « t» 11ous pouvons A présent déterminer le bilan

-d’énergie annuel .

b
1
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Chapitre 11 . Facteurs hydrodynamiques.
i, :

Tablean n° 13 : Le bilan ld’énergie: annuel : Hs® Tt.

Les résultats des calculs sont portés sur le tableau suivant (tableau n® 13 ).

Classement | ©0_275 | 3.00_3.75 >5 Total.
dramplitude par
Hs nn;flucllc 0.28 3.47 4.84 section
(m)
Sceteurs T (s) 06 08 10
: C
(%) 08.78 0.29 0.025 11.94
N 0° 22 6 01.30 08.80 1.84
M S\ 10
(%) 10.64 0.23 0.012
N 45° 22 s | 09.44
M S 10 01.57 6.99 0.88
(%) 10.65 0.23 0.03
N 70° 22 6 o158 | 698 0.96 - 09.52
M S 10 .
(%) 14.17 1.96 0.15
N 345° 22 6 01.10 59.54 11.08 72.72
M S 10
K 6
. 103.62*10
! Total=
m.s*

Le bilan d’énergie csi de Pordre 104 * 10° m’

Le résultat du bllan encrgethue nous permet d’évaluer le volume des
sédiments déplacer chdque année .

V.3 - L’obliquité de la houle (x):

Dans le caleul du volume de transit sédimentaire intervient la fonction £(x ).

F(x)=sin ((7/4) . x)

-38-



Chapitre 11 . Facteurs hydrodynamiques.

Remarque : par hypolhésé :

A partir du tablea
direction et pour chaque période.

Tableau n® 14 : Représefitati011 des résultats de « x » et de £(x). .

u n® 06 on peut obtenir les valeurs de « x » pour chaque

Direction Période 06 s 08 s 10s
X 660 | 7.89 21

NO®™ H R(x) 020 | 023 | 0.0

X 023 | 024 | LI9

N45° T F(x) 20,007 | -0.007 | 0.036
X 038 | 69 11

N70° F(x) 016 | <020 | 0.33
X 1 1.93 20

N 3457 F(x) |.033 | 049 | 057

- Lesigne (+) correspond a un transit Ouest Est .

- Lesigne (- ) correspond & un transit Est Ouest..

o

o Fstimation du transit sédimentaire :

d’aprés la formule citée p

tableau .

-39-

Le volume du transit sédimentaire déplacé le long du rivage est calculé
réeédemment Les résultats sont présentés sous forme de
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Chapitre Il : Facteurs hydrodynamiques.

'V.4.1 - Définition : ;

i

Tableau n° 15 : Bilan di transit sédimentaire dans la région d’étude .

f

Classemént | 0-2.75 | 3-475 >5
Damplitide ‘ Total par
Hs (m) 0.28 3.47 4.84 Secteur
. g m/ an
Secteurs T8y 06 08 ' 10
N 0° Q(m/m) | 21255 1654.62 902.52 2769.69
3 |
N 45° Q(m/an) | _g98 -40.00 -25.89 - 74.87
N7oe | QUmAn | 0666 | -114123 | -258.98 -1606.87
3 _ :
N 345° Q(m/m) | se652 | 2385023 | 5163.00 29579.75
+32349.44 T site 168174
Quest : Est

; .
Le volume résulta:_r:lt_ est de Pordre de 30667.7 m’ /an et se déplace de I’ouest

]
3

vers I’est.

" V.4 - Etude du déferlementr"de la houle :

i
3

Lorsque la profondeur diminue, la courbure de la vague augmente jusqu'a
atteindre une valeur limité; 4 ce moment elle devient instable et la lame se détruit.

V.4.2 - La houle de projet::
z
Un ouvrage de protection est congu avec le souci de résister a la plus forte
lame pouvant atteindre. *
o
i . , - -
Quand le déferlement se produit au droit de I’ouvrage, nous considérons que
¢’est le cas le plus dangereux pouvant survenir, nous dimersionnons donc en
conséquence. Autrement dit, la hauteur de cette houle déferlante appelée houle de

.projet est celle qui est prise en compte dans la formule de dixﬁcnslionnement. Cette
§ ' 1

hauteur dépend de :

i

-40-
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Shema ex liéatif de déferlement de la houle d’un pied d’un
= . .

ouvrage.

Profil de la vaguc
au. debul du

Hb

db min
db max
ds
Xp

deferle men!t

|

7 ~~ ' :
2Profll do
dbmin dbmax a la fin
du
deferle memt

2

: ihauteur de la houle en déferlement
: ;pentc du fond

: ‘ld profondc;ur minimale au déferlement

profondeur maximale au déferlement '

iprofondeur au p‘icd de I'ouvrage

: la distance sur laquelle se produit le déferlement

( distance entre l'ouvrage ct I'endroit ou la houle déferle)

Xp= (4 - 9.25m ) x Hb

}

lag vague -



¥

1.

[

rare

t

" o La pente du site. 5

S D’aprés 1’abaque n° 2‘:7;13 = 1.47 etx=1.72.

Chapitre Il : F ac;eurs liydrodynamiques.

o La profondeur d’eau au pu.d de ’ouvrage.

b

o La période de houle. : .

V.4.3 - Calcul du déferlemé:'m par la méthode des abaques :

" Pour chaque hoult p1ovcnam du large avec une amplitude donnée les

abaques du ( WEGGEL, et; GODA) nous permettent de detenmner

La h'mteur au deferlemcnt Hb.

La profondeur mmlmale au déferlement (db min).

La profondeur mdxunalc au déferlement (db max). |

o Xp : la distance sur la q’uelle se produit le déferlement.

]

]

Avec : \p-(4 9.25. 111)be

Remarque @ db min. devra. tendre autant que possible vers « ds » ( profondcur au pied
de I’ouvrage.). ; :

!

o
é.
i
‘! v

V.4.4 - Calcul pour toutes directions confondues :

données de base :
- T=6s. R
- Direction N : Ho 6.00 m (d’aprés le tableau n° 08)
m= pente ( des fonds = 0.02 :
ds= profqndeqr au p1ed de ouvrage

- Les abaques r1°":=-1 et 2 permettant de déterminer :
?
Hb= l’arnphtude de la houle au deferlement
db min = la profondeur minimale au deferlement
db max. = la profondeur maximale au deferlement.

'f

Caleul : 1

2 06.00

Ho/gT=———:=0.0169  D’apreés 'abaquen® 1.
9.80 * 36, :

Nous avons : Hb/I—Io— 95— Hb=0.95*6= 57m

!
_! .
. (O
[ .
: T
2 [
u i o
H 1
"
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Chapitre 11 : Faé}eurs hydrodynamiques.

 dbmin.=57%147=8379m.

_—

db max. = 5.7 ¥ 1.72 = 9.804 m.

_ . dbmin>ds . db min ne tend pas vers ds .
xp=(4—925%0.02)%57=2174m.

1i en est de méme.pour le caleul pour toutes les Ho ( toule direction et pour
chaque période ).

Tablequ n° 16 : Représefj_ltation des résultats de : Hb , db min , db max , et Xp .

Direction” | Période (s) 06 08 | 10
' Hb (m) 05.7 0520 | 04.74
N 0° db min (m) 0838 | 0634 | 0546
+ | dbmax(m) | 0980 08.06 | 07.20
1 e 2174 | 1984 | 18.08
‘: Hb (m) 06.27 06.24 06.40
N 450 db min (m) 09.72 07..98 07.55
bl dbmax (m) | 1128 | 09.98 | 09385
: xp (m) 2392 | 2380 |. 2441
‘ Hb (m) 05.94 04.65 05.06
700 dbmin(m) | 08.14 | 0627 | 0582
. - | dbmax (m) 09.80 07.53 07.74
: xp (m) 2266 | 1774 | 19.30
{ Hb (m) 04.65 0426 | 04.52
N 345% dbmin (m) | 06.28 05.03 05.06
: db max (m) 06.53 06.60 06.83
xp (m) 17.75 16.25 17.24

Conclusion :

De ces difféfents résultats , on retiendra Ja hauteur qui correspond 2
L1b = 4.50 m et commg période T = 10s. Done la houle du projet est de "ordre de
450 m. L

b
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Classification des deferlements welon la plage et la combrure

?
#
l
ji

en equ profonde .

Tableau n°17: Classiﬁt%'ation des déferlements .

H
i
"4

Pente de la plage

Dt.ferlcment gun l‘l.mts
h

Délerlement plongeant

Déf, décroissant

0.20

i ’
11’0 /Lo < 0.009
L 20,010

0.009<H’0/L0<0.060
10.010

H’o/Lo> 0.060

Détermination de la combrw e de la houl

T g
Y, ;
!

o CalculdeLo:

Lo gT /2T1'

Donc :

o . TP
Tablean n° 18 : Détermination de la combrure de lah

T=6s —— 5620m

T=28s ;

T=10s
—_—

99 92m
156 13m

I" F

nature de déferlement. & -

!E

e en eau profonde : H’o/Lo.

oule en edu profonde ainsi que la

T(s) Dircctiox:}: Ho/Lo Nature du déferlement
0°N L‘ 0.106° Le déferlement
45"11; Soo0117 Est
06s 70°nr ) 0.092 deversant.
! .)45° ’ 0.087 '
0°NI | 0,052 Déf .plongeant
45°N . 0.065 Déf .déversant
08S 70°N |
34S°1§1 0.049 Déf. Plongeant.
¢ 0.041
0°N . : 0.02 Le
4S°N 0.039 Déferlement .
108 70°N 0.029 Est
345°N 0.025 Plongeant.
+
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Conclusion :

pour la période T = 10s, de
ur la période T = 8s de
0°N, et 345°N.

‘ Nous concluons que l¢ déferlement est plongeant
| jongueur d’onde Lo = 156.16. Toute direction, aussi po

longueur ’onde Lo = 99,92 pour les directions sujvantes : 0°N, 7

‘ . b . e
{erlement plongeant €tant considéré comme ’un des plus dangereux pour

Le dé
les structures portuaires, ainsi pour Jeur stabilité .

| !_' ;
V.5 - Caleul des vitesses du ¢ourant de dérive littorale :

“ V.5.1. Introduction :

i

‘ La zone de maximum de débit sableux , coincide-avec celle du maximum de
it vitesse de courant (RERTHUIS1969). '

' Leopold préconf‘se la formule suivante pour le calcul de la vitesse du

* courant de dérive :

i :
<, gh

L V=K |—— i*sin2x.

- Avec ;

VY : vitesse du couxf'ant de dérive .

H : amplitude des James déferlantes .
T : la période des lames .
i : la pente de la plage .
x : angle des 1amef§ . avant réfraction avec la ligne de rivage .
g : accélération de la pesanteur .
| K : coefficient sans dimension qui
. ansmise de la turbulence générale des lames , et en

- K est souvent 6gal.a 2.6 .

dépend de la proportion d’énergie de la houle
fin de la rugosité des fonds .

v 5.2 Caleul des vitesses:du courant par secteur et par période ;

o Direction Nord :

0

T =06s,i=0.02,x=660° ,Hb=57m.
Onaura : V=0.086m/s.

[
h

' ] -4%-

i
- H
1-
i




kes de courant .( x : en degrés ; V:enm/s.)

Tableau n® 19 : Récapitulatif des vites
- fi
- direetion ‘périodcs : 06 s 08s 10s Total par
‘ , secteur.
. x kI 6.60. 7.89 21
[+] i . 2
N O v il 0.086 0.081 0.16 03
. ) '
- x| o023 0.24 1.19
K N45° v :| oo | 00030 | 0013 o
- x 5.38 6.90 11
L N 70° L1 0.073 0.063 0.197 023
N x & 11 16.93 20
L 1 3450 : 0.
N 345 v L ol 0.136 0.15 3
P i :

V.5.3. Conclusion :

‘ Les vitesses d
! explique bien la direction du transit qui se fait de I’

[
4

'|
1

e courant du secteur Nord Ouest sont les plus importantes ceci
Quest vers I’Est .




-
i

CHAPITRE Il

b

- Ld sédimentologie .

tn l.




"
I

I.METHODOLOGIE :

1. Travaux en mer:

1.1. Les prélévements d’éehantillons @

1.1.1. Moyens enmer ;@

Les prélévemeﬁts ont été effectuds le 25 juin 2001 , a bord du M.S.
Benyahia , et le 09 juillet 2001 & bord de I’Ibtacim de I’institut des Sciences de la Mer
et de I’Aménagement du Littoral (1.8.M.A.L.), laboratoire d’aménagement .

[.1.2. Nombre et choix des stations : (carte n° 05 et n°06 ).

Le positionnmﬁcnt et le nombre de stations ont été choisis de fagons &
recouvrir la plus grande partie de la zone d’étude , soit 42 stations dont 08 sont
prélevées au niveau de la'cote , les autres prélevées de 0 m & -15 m de profondeur.

On remarque au niveau de la cote existence d’une partie rocheuse oll nous
n’avons pas effectué de prélévements,
!

1.1.3. Techniques de prélévement :

Les échantillors ont été prélevés & I’aide d’une benne preneuse de type «Van
Veen » , exception faite pour les stations au niveau de la c6te o les échantillons sont

pris manuellement .
!

A chaque static:)"'n , un coup de benne est effectud et une fraction de sédiment
est conservée dans un sac en plastique , avec une étiquette comprenant le numéro de la
station . - : :

Etant donné ’existence des roches considérables 4 I"approche de la cote,
quelques prélévements ont été effectués manuellement .

1.1.4, Le positionnement::

Le pusitionnelﬂent s’est effectué par le G.P.S.(KODEN-KGP98), et en
prenant des reperes visuels , avee Pabsence des théodolites .

1.2. La bathymétrie : '

Les cartes bath&métriques constituent un document fondamental et
nécessaire pour reconnaiire et interpréter la morphologie sous-marine. Elles sont
obtenues & partir des profils reportés sur des radiales ayant des coordonnées
eéographiques évaluées avec précision .
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Les radiales posj“itioxihées sont rapportées sur une carte qui reflete le chemin
effectué par l’cmbarcatioﬁ , connaissant ’échelle graphique avec laquelle nous allons
travailler , et connaissant la longueur véritable effectuée par le bateau, et ce quelle que
soit la longueur du profil ( diminution ou augmentation de la vitesse du bateau ) .

A

[es radiales soit rapportées a leur juste dimension sur cette carte 11 suffit
alors , de joindee les ménies prolondeurs pour oblenir une carte buthymétrique .
L.

1.2.1. Moven en mer :

La bathymétrieila 6té réalisée le 09 juillet 2001 & bord de I’Ibtacim de
I"Institut des Sciences de’la Mer et de I’ Aménagement du Littoral (I.S.M.A.L.).

1.2.2. Techniques_: ;;

Les différents ﬁroﬁls ont été obtenus grice & un écho sondeur de type
« NAVICM NF 180 » .Pour les radiales , nous avons réalisé cinq (05) radiales de
longueurs différentes . .

1.2.3. Technique de positionnement::
3

Le début et la fin des radiales sont ainsi positionnées , ceci nous permettra
aisément de les rapporter:sur la carte .
L

1.2.4. Interprétation de ld carte bathymétrique .

Un relevé bathymétrique a 6t6 réalisé. Les chiffres dénotent I’existence de
deux (02) zones morphologiques bien distinctes(carte n°05) . ’
- Une zone cotiére ave“g des dépressions a—6m .
- Une zone au large 4 plus de 6m de profondeur .

=  La zone cOtidre de 0 4 — 8 m : montre des isobathes généralement diffus et une

morphologie particuljére , caractérisée par la présence de dépressions allant jusqu’a

— 6 m ,un peu loin de la cbte, on distingue I’existence d’une pente abrupte du cbté
est du cap Tichy . '

= La zone au large , de;58 m et 4 plus de 10 m de profondeur , les isobathes sont
celativernent lachés avee une morphologie également parliculiére olt on note la
présence d’inflexions plus ou moins importantes en dircction de la cote .

i
:

He
i
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2 Trayaux au laboratoire v

1ls consistent en [a gra'ihulmﬂétrie et le dosage des carbonates (CaCO3).

)
v
’ v

7.1. Granulométric :

phases :

3

La granulométrie}honsiste 2 évaluer le pourcentage de la masse totale

correspondant & chaque dimension de particule (Riviere ,1977).

L’étude granulométrique d’un sédiment comporte généralement deux (02)

+

a Une phase technique expérimentale conduisant 2 1’évaluation en pourcentage de
chacue dimension de particule & la masse totale du sédiment.

LI \ . .
Pour chaque échantillon , on procéde de la maniere suivante :

Séchage d’une fractionf de sédiment a Iétuve (105°C) pendant 24 b.

Lavage de 150 grammes de sédiment séché & I’eau douce et séparation de la

fraction pélitique de la fraction grossiére ,  I"aide d’un tamis de 40um.

Séchage de la fraction grossiére & I'étuve (105°C) pendant 24 h. '

Pesée de la fraction grossiére séchée , ainsi la différence entre ce poids et le poids

initial nous donnera le taux des pjélites en grammes .

Tamisage de la fractioin grossiere finale séchée sur une colonne vibrante pendant

10 mn : constituée de haut en bas , de tamis de dimensions décroissantes .

Pesée de refus de chaque tamis 4 I’aide d’une balance de précision .

Evaluation en pourcexj:tage des refus de chaque tamis . .

v Une phase d’interprétation des résultats obtenus par la granulométrie ; et pour
cela , nous avons procédé de la maniére suivante :

Traitement des résultats sous formes de fiches granulométriques .
Représentations graphiques en courbes cumulatives et Histogrammes de
fréquences. '

Exploitation des résultats pour la répartition des cartes modales et les différents
indices el paramétres; granulométriques .

2.7, Paramétres et indices granulométriques

Les résultats obtenus  partir de I’analyse de la fraction sableuse permettent

de racer les courbes cumulatives représentant le pourcentage des refus cumulés en
fonction du logarithme des mailles des tamis utilisés et de construire des histogrammes
de fréquence , représentant le poids des refus partiels (%) du sédiment en fonction des
mailles des tamis utilisés afin de connaitre la fréquence des différentes classes
granulométriques . '
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mailles des tamis utilisés ‘afin de connaitre la fréquence des différentes classes
granulométriques.

A partir des courbes cumulatives découlent les paramétres caractérisant
chaque sédiment . '

2.2 1. Parameétres de position :

Cette méthode ‘fémpruntée aux statistiques a été appliquée aux sables par
(Trask P. ) in 1930, les qLiartiIes sont trois points de la courbe (Vatan , 1967).

- Le quartile mferleur (Q25) : Il correspond au diamétre du graln dont
I’ordonnée est & 25 % du, poxds total du sédiment .

- f.e quartile médizm ( Q50) : La médiane représente le diameétre du grain
dépassé par 50 % des gra’ins de I’échantillon .

- Le quartile supérieur (Q75): Le quartile supeneur a comme valeur le dlamétre
de ordonnée 75 % .  ©

1
o
i

; _‘
o Les déciles ( P10, 11.’90 ) : sont ceux dépassés par 10 % et 90 % des grains .
o Ces données nous permettent de calculer les indices granulométriques .

2.2.2, Les parametres de dlslrlbutlon

- Indice de classemént ( Sortiné; Index de Trask }: ( So )

Exprimé par l’é,'quation : So=Q25/Q75

k

Cet indice indiqiﬁc la dispersion des tailles des sédiments par rapport 4 la
taille moyenne (Chameley , 1987).

TRASK ( 1930f§ a proposé les limites suivantes :( in Berthois , 1975).

- S0<2.5 :Sédiment (rés bien classé .
2.5< 80 <3.5 : Sédiment assez bien classé¢ .
3.5< 80 <4.5 : Sédiment normalement classé .
4.5<So :sédiment mal classé .
Le ( So ) croitra Eehvec I’hétérométrie du stock sédimentaire .

F




-

- indice d’asvmétrie{_’( SKEWNESS ) : ( SK).

Exprimé par la formule : 2
; SK =(Q25 *Q75) /(Q50).

i

Il indique la prédominance des particules fines ou grossiéres par rapport  la
médiane, dont les limites Sont :

- SK <1 : Asymétrie duicHté grossier a la médiane .
- SK=1: Asymétrie a la médiane .

- SK>1: Asymétrie du coté fin & la médiane .

2.1.1. La calciméirie :

L

L’étude des carbonates consiste & déterminer 4 I’aide d’un acide
chlorhydrique la teneur en calcaire ( CaCO3 ) pour chaque échantillon en fonction du
volume du gaz (CO2) degage apres l’attaque a I’acide chlorhydrique , d’un poids
connu de sédiment .

On procede A Putalyse des éehantillons & Paide d’un caleimétre de
« BLRNARD »dont les éL‘-apcs sont les suivantes :

Placer I’échantillon & analyser en fiole (1 a2 10g ). -

Placer PPacide chIorhydrlque dans I’éprouvette déposée en fiole .
Fermer le récipient ( ﬂole ). '

Mesure la hauteur ( h1) d’équilibre en plagant la vase amovible ..
Agiter la fiole pour qué I’acide tombe sur 1’échantillon .
Altendre la fin de la réaction . '

Mesure la hauteur ( h2 ) d’équilibre en plagant la vase amovible .

=S LD —

La determmanon du pourcentage des carbonates ( CaCO3 ) dans
I’échantillon , se fait en '1pp11quant la formule suivante :

CaCO3 (% ) = 0.3[(U/V)~P] * 100,

U =12 ~hl : Volume du gaz (CO2) dégagé .

\ : Volume du gaz dégagé en utilisant 0.3g de (C'1C03) pure a la place de
I"échantillon .
p :Poids de I cchdnullon

CaCO3 (%) : Pourcentage des carbonates .

1 .
1

-54-




ol v

- i

J 1. Résultats et discussions

- I1.1. Pour échantillons marin:’_; :

| La eravuilométrie .

i

Les résultats obtemjfs sont présentés dans ’annexe sous forme de tableau,
: d’histogrammes de fréquences et de courbes cumulatives individuelles a chaque
' station (vue le nombre considérable d’échantillon (34) , onn’a représenté qu’un
- exemple pour chaque type d’échantillon ).

i
-
"

1.1. Les pélites :

{ | _
L*étude de la fraction pélitique (diameétre inférieur & 40um ), consiste d’abord
’ A évaluer ,pour chaque échantillon , son pourcentage dans un poids considéré , ensuite
3 établir une carte de la répartition des pélites au sein de notre zone d’étude

(carte n°08). 3

La carte fait appargitre une diminution du taux des pélites de I’Ouest vers
Plst . et cela du large vers la cdte . Comme on'remarque aussi que le pourcentage des
pélites ,est plus élevé au large de [*embouchure de "Oucd Djamaa .Ceci est expliqué
par I’apport des particules fines et wes [ines par cet Oued.
1.2. Etude de la fraction grossiére

L- Pour uné meilleure approche de la répartition des grains grossiers , le poids
des refus de chaque tamis est reporté au poids final (celui de la fraction grossi€re
Ty totale) pour étre transformé en pourcentage .

1.2.1. Les courbes cumulatives et les histogrammes de fréquences :

i Les courbes granulométriques représentent la distribution de la population
o des grains selon leurs diamatres .Celles ci sont dressées en coordonnées semi-
logarithmiques , afin de permettre une représentation plus précise des particules fines ,
dont I’influence est capitale dans le comportement des sols .

Les courbes cuulatives qui représentent les sédiments sont de type
: unimodales .Elles indiquent la présence d’un seul stock sédimentaire et une
i homogénéité des sédiments .Ces courbes sont bien redressées , indiquant un bon tri et
un bon classement . '

f . ' - _§5..
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Ces types de courbes s°étal
serait di 4 la diminution dé la capacité d

ent surtout au large de la zone d’étude. Ceci
e transport et de remaniement .

1.2.2. Carte des médianes @

Cefte carte est établie 4 partir des médianes tirées des courbes cumulatives
[Eiles montrent la répartition spatiale.des sédiments dans le secteur d’étude (carte

n“0v).

Les valeurs des:hnédiancs obtenues dans le secteur d’étude , varient de
80 pm & 1250 pm ;( sable fin _ sable grossier ). '

Les valeurs fortes occupert une aire relativement restreinte au niveau de la
cote . Le taux de concentration du sable fin augmente graduellement de la cote vers le

large . .

A la proximité de I’embouchure de I’Oued « Djammaa » , le sable rhoycn est

le prédominant .

1.2.3. Les cartes des quargiles (025.075) :

a  |e quartile inférieur (925) : (carte n° 10).

A I’approche dL la cote , on a un Q25 entre 315pm et 630pm.Cependant , il
apparait des valeurs du Q25 supérieur a 630pm & ’Est et Iouest du Cap Tichy .

Ces valeurs dii{linuent en allant vers le large .A ’approche de I’embouchure
de I’Oued Djamaa , la valeur du Q25 est de 315pm.

v Le guartile supérieur (Q75): (carte n° 11).

La valeur du Q75 diminue de la cote vers le large dans notre zone d’étude.

Ca valeur varie de 1250pm 2 80pm au large , avec un maximum retenu 4 I’Est du Cap
( entre 1250pm et 2500pm). '

1.2 4. Les déciles (P10, P9O):

= ]e'décile inférieur (1’210) : (carte n® 12).

De la carte on distingue que :
- A l'approche i'de la cote , on a un P10 de 315um a 630pm , cette valeur
diminue en allant vers le large (inférieur & 160pm).
- De I’embouchure de }’Oued au large , le P10 varie de 315um a 80um.

r
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o Le décile supérieur (P9::0)_:(. carte n° 13).

he de la cote a 'Est du Cap Tichy ; cette

[ e maximum est observé & I’approe
bte vers le

valeur de P90 est supérieure & 1250pm .Ainsi , cette valeur diminue de la ¢

large ou la valeur est inférieure & 1250pm.

P

1.2.5. Les indices granuloinétriques :

[

e Indice de classement (SO) : (fig. n° 15 ).

o
L’indice de classement varie ent
valeurs sont inférieures 425 ; 1es sédiment

re 1.06 et 1.85 pour toutes les stations . Ces
s sont donc trés bien classés .

s Indice d’asymétrie (S;K)_:_(ﬁg. n° 16 ).

dans notre zone d’¢étude est compris

t trés proche de 1, sauf pour la station
méme classement aussi bien du

trique correspondant 4 un bon

L’indice d’asymétrie des sédiments
entre 0.78 et 1.63.La pluparts de ces valeurs es
332 ou SK = 1.63. Donc , les sédiments présentent un
c6té fin que du coté grossier , donc une répartition syme
classement du sédiment ,

L 2.6, Répartition des mbdes eranulométriques :

'\

, permet d’apporter des précisions quant
mélange de populations sédimentaires
dalité de mise en place (Pauc, 1973).

La carte de 1a%"répartition des modes
3 la sédimentologie régionale , elle montre le
d’origine différente , et peut expliquer leur mo
Sur les stations étudiées , trois (03) classes modales sont relevées :
. Classe modale I :80pum _125pm (sable fin)
- Classe moddle 1l :160pm _ 315um (sable moyen ).
- Classe moddle III : 250pm _400pm (sable grossier ).

s Clagse modale I : ( éarte n°14 ).

i
On distingue une diminution des pourcentages en allant vers I’ouest
(inférieur a 90 % ) et vers I’Bst (inférieur 4 75 % ), avec un maximum de 90 % au

milieu de notre zone de prelevement.

w  Classe modale 11 : (:'f;cartc n°15).

Cette classe est présente en pourcentages importants , et couvre toute la
zone .Cependant , on notc une légére croissance vers I’ouest avec un maximum de

80 % ct a ’approche du Cap ; du cOte Est .

’ ~02-
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Indice de classemeént (SO)
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Fig3: Répartition de I'indice de classement (SO) par rapport
a la médiane pour les échantillons marins




<
2
| "E’ o

©

8

©

=

0 ‘l 1 f T | : T —
0 200 400 600 800 1000 1200
Mediane (Q50) en pm

Fig16: Réparﬁtion de lindice d'asymétrie (SK) par rapport a la
médiane.pour les échantillons marins
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v Classe modale 1] : ( carfe N° 16)

j
|
i
1
i
A

Cette classe esﬁ;jhomogéne dans la quasi totalité de la zone .

1.2. LES CARBONATES ¥( carte N°:17))

_ La carte indique;une certaine homogénéité dans la répartition des carbonates
dans les sédiments. . :
b
Au large on distingue une légere croissance des pourcentages des teneurs en
carbonate. Les valeurs clcf,: ces derniers sont comprises entre 30% et 80%, avec une
moyenne de 54, 69%, un maximum de 78.26% & la station 31 (2 la droite du Cap).

ta
4

Conclusion :

.
i,
i

L’analyse modale des deux parties, marines et de la plage aérienne,

montre ©

« Les éléments fins sont réunis en suspension- et entrainés vers le large , les
sables remaniés et acheniinés dans le sens préférentiel du transport , et les galets

peuvent étre remontés en haut de Pestran » (Mignot C. ,1982).
!1
i f . - e . x
Dans cette étude nous supposons I’existence de trois origines , un apport a
partir de la cte due aux courants de retour, ceux ci étant générés par les houles du
nord et a I’Oued Djemaa } :

|
i

Les deux autre$ apports seraient dus , & une dérive littorale orientée ouest
Est durant le 1%, 2% et 4™ trimestre .Durant le 3% trimestre ce serait une dérive
orientée Est ouest ( voir les roses des houles ).
1 " '

La prédominarice de transit Est Quest, malgré sa durée limitée dans le
temps ,est due au fait que les prélévements des sédiments se sont fait lors du 3°"°
trimestre .

H

11.2. Pour Jes échantillons de la plage aérienne :

b
+

I. La pranulomdétric :

i 1

Les résultats obtenus sont présentés dans I’annexe sous forme de tableau,
d"histogramme de [réquences de courbes cumulatives individuelles a chaque station,




ma N

) Qs

_ Ve 2 L ] Q
S ey == ] . S

- | |Es2Es ¥ s g
o S5ST2 w = ﬁ =

+= C Cc O Y ! .
amm4m - PR
SeE-42 o IO . k)

g PpHE Lt : R ©

- THNE — S
%m(m .‘.“ 1 E

— ‘@ s ,

- -

AR .umum.:r

-
_uu K
- e

| . n—.ww.“x»

L .

_||_

5°20°

MER MEDITERRANEE

i W
o |
. z 1o |
o Q
- = . |
. =~ o
. I !
° |
] | M
' " “
M\ -
| ) ]
; , - . ]
- : J 0 98 0€.9¢ o




Carte n°A¥F
Répartition des
carbonates des

échantifons marins

Echelle: 1/40.000

_ LEGENDE . .

‘, “%_;Er

Cap Tichy

———150%

_140%

—30%

E - . — - . Lm0 - - - B20 S




P

4

1.1. Lespélites : ( carte %\T°18 )

Le pourcentag',é, des pélites le long de la plage aérienne varie entre 0.01 et
1.33%, ce qui indique une certaine homogénéité, avec un maximum de 1.33% a la
station P4. ;
Ces pourcenft}ages sont trés faibles par rapport aux pourcentages des
échantillons marins. Ceci €xplique la propriété des sédiments de Ja plage

1.2,  Ftude de la fraction grossiére :

1.2.1. Les courbes cumula‘t_ives et les_histogrammesn

Les courbeéé cumulatiVes qui représentent les sédiments sont de type
unimodale, elles indiquent la présence d’un seul stock sédimentaire, sauf'la station PS5
qui est bimodale car elle se situe a coté de la zone rocheuse (Cap Tichy ).

]

Les valeuts des médianes obtenues au niveau de la plage aérienne,
varient de 315 um A 360 {1m( sable grossier ). La répartition des médianes représente
une homogeneté tous le long de la cole.

1.2.3. les cartes des quarti':_les (025 .075):

= L¢ quartile inférieur (0?5) : (carte N°19)

La carte f)re'sénte une répartition homogéne de Q25 tous le long de la
plage aérienne avec des valeurs comprises entre 315um 4 630pum , un maximum retenu
au niveau de la station P6 (260pum). :

u Le quartile supérieur ( 975) : ( carte N°20)
i
On constate qile les valeurs de Q75 sont les méme sur toute la plage
( 315um 4 630um), avec un pic & la station P1 (635um ).

1.2.4. Les déciles (P10, P90 ) :

v Le décile inférieur (P10) : (carte n°® 21).
De la carle on f‘distinguc sur la plage aérienne , un P10 de 160um a 315um
qui prédomine ,avec deux pics , I'un a la station « P1» et I'autre a la station « P7 »
(365pm ct 345um) . l

13

’ 71~
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o Le décile supérieur (P90} : (carte n°22).
B ,

i

i

Le maximum es?:It observe a la station « P1» et 3 la station « P4 » , cette
valeur est de 750pm a 700um .Puis les valeurs de 315pm a 630pm dominent le long

) ; . .
de la plage , avec un minimum de 265um 4 la station « P3 ».

L e i
1.2.5. Les indices grapulometriques &

= [ndice de classement fSoL(ﬁg. n° 17).

Cet indice varié entre 1.143 et 1.255 pour toutes les stations .Ces valeurs
sont inférieures a 2.5 ; dong les sédimients sont trés bien classés.

» Indice d’asymétrie ( SK) : (fig. n°: 18).

1’indice d’asymétrie des sédiments de la plage aérienne est compris entre
0.9 et 1.127.La plus part des valeurs sont tres proche de 1'; donc les sédiments
présentent un méme classément aussi bien du c6té fin que du c6té grossier, ce que veut
dire une répartition symétij‘vique correspondant & un bon classement du sédiment .

1
b

1.2.6. Répartition des modes szranu]ofmétriques -

Sur les stations étudiées , trois classes modales sont relevées :

. Classe modale]l :de250pm a 400pm .
. Classe modaleIl : de315pm a 500um .
. Classe modaleJI1 : de 400um a 630pm .

|

!
v (Classe modale 1 : (cartg n° 23).

b ;

Cette classe modale esti représentée a I’ouest du Cap Tichy avec un

pourcentage de 65 % a 70 %, avec un maximum de 75 % & 85 % a P’approche de
’Oued Djemaa. : '

= Classe modale 11 ¢ ( cdrte n° 24 ) |

Ceute classe estprésente en pourcentage de 50 % & 90 % a ’Est et a 1’Ouest
prés du Cap de Tichy avec un pourcentage’ de 30 % & 50 % au niveau de la station
« P4 ». k :
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w  Clagse modale 1112 ( carte 1n° 25:_).
Cette classe est pieu représentée ; Un pourcentage de 60
P7 etde 70 % a 80% 4 la:station « P6 ».
1

9% a 70 % a la station

2. Les carbonates : ( Carte n® 26 ).

Les valeurs des carbonates sont comprises entre 48,50 % et 91,30 %. Elles
ont une moyenne de 62,85 % et un pic de 91,30 % 4 la station « P8 ». Les sédiments

= de I’Ouest du Cap de Tichy ont un taux de carbonate supérieur a 60 % surtout au
niveau des stations « P2 » et « P4 » ol les concentrations sont de I’ordre 78.26 % et

77.54 %. :

(S
]
i ] .

La teneur en carbonates est comprise entre 60 % & 75 % sur le reste de la
plage. Le plus faible taux'( 48.5 % ) est observé a la station « P4 ».

Ceci s’explique par la présence de coquilles et de débris d’organismes marins
= retrouvés dans nos échantillons a cet endroit. '

t
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CHAPITRE IV

Variantes d’ameénagement .
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I - Etude des variantes des schémas d’aménagement :
g |
h
1.1 - Généralité ;

J; E

Trois variantes des :s:chémas sont présentées dans ce rapport. Les trois variantes
répondent aux besoins des%}utilisateur!s - le tracé du plan masse tient compte des
impératifs suivants : L |

o Pourla conﬁgura{ion générale :

- Orientation de la passu d’enlreb cu dehors de la zone des houles dominantes .
- Implantation de la passe d’entrce a des profondeurs suffisantes pour cvxter les

dragages / dérodage .

o Pour la confi guratxon mterleure .

- Implantation des C]LI'IIS ou appontcments de maniére & assurer une bonne

accessibilité a partir deb terres et un déplacement rapides et efficace a Iintérieur du

port.

1
H

- lplantation de mise & sec dans une zone calme et isolée .
r\

o Pour les quais et dppontements

Les quais sont fondes a 4. 00m et —2.50m respectivement pour les sardiniers ,

chalutiers et petits mcuersr de méme que pour les appontements.

1.2 -Deseription des variantes des schémas d’aménagement ¢

i
i

b

[.2.1 - Description de la v*ulantc, l:

Le plan d’eau qst protége par deux ouvrages :

(

- une jetée principale prmant racine 4 la cte et s’étendant sur une longueur de

i
690m, cette jetée est iﬂndce a dcs profondeurs allant de Om & —5m.

S 7 8




4 Celte jetée est munie d’;m épi 31tue 4 proximité du musoir d’une Jongueur de 60m.
Une jetée secondaire prcnd rdcme 4 la cote sur une longueur de 218m. Elle est
Jondée a des prol‘ondcu}s allant de Om a —-3m.
| - c¢ing (U5) appontemcnts';: |
= Deux (02) pour ies petits métiers fondés & —2.50m .
o = Un (01) pour les:' bateaux dé plaisance fondé a—2.50m .

= Deux (02) pour ies chalutiers / sardiniers fondés 4 —4.00m .
| - Unquaide débarqu:é:ment .
| - Unquaide réparatiém .

- Un quai de d’avitaillement .
- Une cale de halage ",
b - Une estacade de reljévement .
- - Un terre plein de 50 200m?* . :
- Unplan d’eau de 63 000m* .
N.B.:le linéairé d’accostaée total est d’environ 965m.

- [.2.2 - Description de la varjante 2 : ;
, - |

i
1 "

!  Le plan d’eau est protégé pa1 deux (02) jetées :
| - La jetée principale prf;é_:nd égalemﬁcnt racine 4 partir de la cote, elle s’étend sur une
longueur de 650m, et (%_lle est fondée a des profondeurs allant de Om a —5m.
- Une jetée secondaire i;is’élend pe:rpcndiculaircmcnt a la cOte sur une longueur de
270m, elle est fondée a des profohdeurs allant de Om a —-5m.
celle variante comprend aiussi : '
| . - Cinq (05) appontements ’
= Deux (02) pour: les petits métiers fondés 4 —2.50m .
e Deux (02) pour’ “les chalutlms / sardiniers fondés 8 -4.00m .
« Un(01) dppontement pour les bateaux de plaisance fondé a —2.50m.

H
i
!

-85-




- . Un quai de débarquernent .
- Unquaide réparationi' .
" - Unquaide d’avitailleijnent .
x - Unc cale de halage . ”
- Unc estacade de relévement .
- Un terre plein de 486;90111’- .
- Une surface de plan dcau de 74600m* .

N.B. : le linéaire d"accostagé est de 995m.

1

b

i

1.2.3 - Description de la vari:antc 3:

3 Le plan d’eau :ést protégé; par deux (02) jetées :

|
: La jetée principale de longueur de:707 elle prend racine & partir de la cote, elle est
fondée a des protondeura allant de’ '0m 4 —5m .
- Une jetée secondaire qu1 s"étend perpc,ndlculalrement i la cbte sur une longueur de
222m, jusqu'a des profondeurs de. —Sm
B celie variante (,ompu,nd aussi ;

- - Cinq (05) dpponu.mcnts
- w Deux (02) pour ‘les LlldlUllCI.S / sardiniers fondt.s A des profondeurs de —

4,00m . ‘
= Deux (02) pour ics petits métiers fondes a -2.50m de profondeur .

« Un (01) pour les:.:bateaux dé plaisance fondé a-2.50m .

- Un quai de débarqu:cmcnt .
- Unquaide d’avilaiflemcnt .
; - Un quai de répuratir;n .

! - Une cale de halage !

- Une estacade de relévement .

T -86-
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- Unterre plein de 56?;{'3 00m?.
- Un surface de plan gi’ead de 84 800m?.

N.B.:le 1inéairé‘d’accostage total est d’environ 1018m.

) "
i + b 1

1.2.4 - Principales Caractéristiques des 03 variantes :

Le lableau ci-dessdus donne' les principales caractéristiques des trois (03)

!

T
i

variantes proposées :

Tableau n°20 ; Caractéristiques des trois variantes proposées .

Ry

'
it ,
: .

N Désignation . | ' Variantes
‘ | Variante 01 Variante 02 Variante 03
[T Tetée principale T 690ml 650ml | 707ml
- |- Jetéesecondaire | 218mi 270ml 222ml
- Nombre d’embarcations | 195 195 195
- Linéaire d’ouvrage d’aécostuge i 965ml 995ml 1018ml
dont linéaire d’apponteihent 740ml 740ml 662ml
L - Surface de terre plaine 50 200m? 48 600m?” 56 300m?
- Surface du plan d’cau " | 63 000m® 74 600m? 84 300m?

(. [ e

N.B.: En plus de la flotille de péche prévue, les trois (03) variantes des

schémas d’améxi{agcment p:ermel‘tent d’accommoder une cinquantaine (50) .

! d’embarcations lgour la plaisance.

: - Pour les (03) trois variaﬁﬁtes :

s [es ouvrages de.':?protectioni sont implantés a des profondeurs allant de Om a
-5.00m ,

.
La passe d’entrée est orientée vers I’Est.

87




re
i
4

11.2 - Cotes retenues pour lu, bassms, les quais ¢t les 'mpontements :

v

Al

- Les ctes d’altitudes, seront réparées par rapport au 2610 hydrographique (ZH).

. K |
, .
i u 1

1.2.1- Profondeurs d’eau des bassins *

H

Les différentes prof;ondeurs nécessaires pour une bonne navigation des baleants

' dans les bassins tiennent compte
P 1.; -
it

+

- Dutirant d’cau de éhacune deé catégories des bateaux de péche
- D’un « pied de p1lote » un « clair sous quille » représente la marge de sécurité,
entre le fond réel et le bateau, et tenant compte des irrégularités possibles, des

- objets tombés sur le fond, des modifications de la surface du fond par ’action

b

des hélices , ete....

1

ce pied de pilote est habituellement de deux pieds, soit 0,6m .
”“ - D’une sur profondéur pour en envasement du bassin et permettant d’effectuer

L des dragages d’entretien a des dates plus espacées.
i .
! .

1
Dans les zones d’acces soumises'a une agitation notable, il faut ajouter a ce qui

précéde les éléments suivants :

- la demi amplitude dé la houle, pour des périodes de houle & 6 secondes et des

bateaux de longueur inférieure a 30m.

?E
g On peut estimer que. le bateau bouchonne et suit le mouvement de la surface de
Pean. Au droit du creux de la vague, les bateaux s’enfoncent sensiblement de la demi
amplitude si I’on tient comple de I'inerte du mouvement.

r
M

[]
I !
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i -
o b :

| - Le balancement du bateau, 4 le passage du creux qui a tendance 2 faire talonner

celui-ci au moment ou I’-avant se relévc tous ces éléments additionnés donnent une

- profondeur qui est comptee a partlr du niveau d’eau le plus bas soit ZH.

— % Danslecas du futur portidu Tichy, les valeurs seront les suivantes :

R i
bewa ~ , 1

| Tableari n1°21 : Profondeurs d’eau des bassins .

—— . I

[3

% Désignation ™ Chalutier/Sardinier Petits métiers
| ~ Tirant d’eau maximum & 2,8m i,OOm
_I. - Pied de pilote t 0,6m 0,6m
‘ - Sur profondeur pour dé;j;(")ts 0,3m 0,3m
- - Houle résiduelle 0,3m 0,3m
o - Bualancement du bateau ; . néant -
_ - tolaux 1 4,00m 2.2m

o

T Dans toutes les zones d’évolution, il serait nécessaire de prévoir les cotes

minimales du fond suivantés :

g - Pour les Lhalutlers / sardlmers ..... .(-4,00 m) .

- Pour les petits mchus .................. (-2,50m) .

12.2- cote des quais el aphoniements :

| . . . o .
Comme les quais sont commauns & plusieurs types de bateaux, la cote des quais

sera de (+1,75 m ZH) compte tenu d’une surelevatlon maximale du niveau de la mer

de "ordre d’un métre (lm)

1 - Infrastructure nécess{'iire pour la flotille de plaisance :

Additionnellement _;1 la ﬂotillti: de péche, environ cinquante (50) embarcations

[ " :
pour la plaisance sont prévues pour s’y amarrer dans le futur port.

: B -§9-




1 r 1 !
La longueur maximale de ces embarcations est de 10m, leur largeur maximale
1 .
- est de 3m. :
.
| : : .
! On aura pour la plaisance; ;
L Tableau n°22 : L’infrastructure néeessaire pour la flotille de plaisance .
| — — —
b Désignation ‘ Unité - Minimum
- nombre de bateaux U 50
- surface de plan d’eau | m? 5000
; | ‘
- surface de terre pleine m? 3 500
» - longueur d’accostage ml 125
!
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I — Essai d’agitation :

L’agitation & I’intérieur du port doit rester inférieure a certaines limites , elle

est issue de la houle au larée laquelle est diffractée par les musoirs & I’entrée du port .

La disposition des guvrages de protection doit étre examinée pour que la
combinaison de la houle di'fi'ractée avec celle réfléchie par les ouvrages intérieurs
n’aboutisse pas a un plan d’cau en agitation désordonnée, beaucoup plus mcommode
pour la navigation des petllLS unités qu’une houle régulicre.

Nous avons rencontré un handicap financier et manque de moyens de notre

|

institut pour I’étude sur modeéle mathématigue du plan d’eau a l’intérieur du port.

Devant ce blocage inattendu qui nous empéchait de poursuivre notre projet sur
des bases scientifiques rigoureuses, nous avons.alors appelé partiellement a notre aide,
I’¢tude hydraulique sur mo‘dcle réduit physique du « L.E.M. » faite sur le port de

~

péche de Tichy en 1993 .

I.] - Metlmd(, de Calcul :

Le programme « Dxira » du L. E M. calcule la reductlon de la hauteur de la

houle sous forme d’un coeltﬁment de ldlffractlon «K».
L.

« K»est proportioﬁnel a une hauteur de la houle Hs (houle résiduelle ) par
rapport a une houle incidente Hsi (hoiule a I’entrée du port).

Le coefficient d’agitation ,K =Hs / Hsi.

1.1.1 = Principe de caicul ;

- La houle est supposée réguliére (provenant d’une seule direction) .
- La période unique . ;
- Les phénomeénes sont linéaires (houles de stocks de 1

ére

ordre) .

I
|
r
b
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;

ur les deux jetées délimitant la passe d’entrée du port

Ces houles se diffractent s
ice d’utilisation du programme

¢l se rélléehic sur les ouvrdpes intérieurs du port (not
Difia 1987) . .

. Les essais d’agitation sont effectués pour les différentes variantes pour les
directions susceptibles d’affecter la passe d’entrée .

Les résultats sont ;;résentés sous forme de tableau (tableau n°23) qui donne le

rapport d’amplitucie entre I’onde résultante et ’onde incidente (Hs / Hsi) -

Les lignes d’iso agitation pour chaque variante sont dessinées sur les figures

(1°19,20,21).

S

[.1.2 = Critére d’agitation :

" Les critéres d’agﬂtatioh retenus et les pratiques pour les ports de péche sont

comme suit .
- Agitation résiducile udmissiblle a I’intérieur du port pour une houle
annuelle :30cm (I:C.S.l’.N.,l979) .
- Agitation résiduelle admissible a I’in
70 em (rapport : ILE.M.,1987).

ir

térieur du port pour une houle décennale :

113 — Génération de la Houle :

Tous les essais sont effectués par une houle irréguliére , cette houle est

générée grice A la lecture d’une bande perforée contenant des trains de houle

(1]
enregistrés. :
Le dispositif de lecture est relié & un générateur de signaux qui &4 son tour
envoic un signal & une scrvo-valve, qui contrdle le va et vien d’un vérin hydraulique
entrainant le batteur a houle pour les mesures de houles dans le modele plusieurs

1 .
sondes sont placées & Llintérieur et au niveau de la passe d’enirée (Fig.n°22) .
¢ I
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1
Le fonctionnement db ces rondes est base sur le principe de la conductance entre
deux électrodes qui recuelllcnt les signaux au fur et 2 mesure du passage des vagues et

les transmetlent 2 une Llldlllb d’dcqulblllon ¢t de traitement .

1.1.4 = Données de houle utlhsws

Sur la base des planb de leﬁactlon donnés dans le rapport de choix de site, les

caractéristiques de la houl§ pour la s1mu1at1on numérique sont :
- Direction Nord 659 (qui affecte la passe d’entrée) .

. ¢
- Période 8 secondes',

1.2 — Résultats des essais d;agitation pour les trois variantes :

Les résultats des calculs sont résumés dans le tableau suivant :

" '
Tublean n° 23 : Résultat§ des calculs d’agitation .

i

{
4

Variante 1 Variant 2 Variante 3
Passe d’entrée : 0.60 0.70 - 045
Quui d’avilaillement + guai '\- !
de débarquement ) 0.40 ’ 0-3. > 025
Appontement baleau de e
plaisanee + petits métiers :": 0.15 025 0:20
Appontement chalutiers + v ;
sardiniers i" 0.20 045 025
Quai de ‘ 0.20 0.30 0.20
réparation y
Milicu L 015 : 0.25 0.30
de bassins A :




[.2.1 — Analyse des résultafs :

- Variante 1 : Le desdsin donnant Ia répartition de ’agitation a I’intérieur du
bassin fait apparaitrffj: une agitation acceptable .Les coefficients d’agitation
sont de ’ordre de 0.:_2 dans la zone de réparation et de déparquement, et varient

de 0.10 4 0.20 au niveau des z'cfmes d’amarrage, les coefficients les plus forts

obtenus au niveau de la passe d’entrée (max = 0.60) .

- Variante 2 : Dans ’ensemble, i’agitation a I’intérieur du port est acceptable au
i

niveau des zones d’amarrage et de réparation , les coefficients varient entre
0.2 et 0.35 Les coefficients les plus élevés sont obtenus au niveau de la passe

d’entrée (max = 0.7:{)) . f

- Variante 3 : Au niveau de la zone de réparation, les coefficients d’agitation
varient entre 0.15 c,t 0.25 . Au'niveau des postes d’amarrage, ils varient entre
0.10 ¢t 0.25 . Le mdximum st obtenu au niveau de la passe d’entrée
(max = 0.45) . '

1.3 — Conclusion :

&
i

Au terme de ces GSSdlb et compte tenu des critéres d’agitation on peut observer
que toutes les variantes prcsentent des’conditions plus ou moins valables de protection
a I'intérieur des bassins , mais ce n est pas le cas au niveau de la passe d ‘entrée .

1l apparait que ’aménagement d’un port de péche & Tichy option variante n°02 sous
réscrve d’étre optimisée on prolongeant la jetée principale de 30 m linéaire de sorte a
créer un avant port ou la houle se réduira avant d’atteindre la passe d’entrée et les
bassing et un elarglsscment' du coude de cette jetée .

Donc cette variante oitre des conditions hydrauliques satisfaisantes et une bonne
manceuvre et un excellent accostagc dans le bassin . |

i
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I1- ETUDE DE STABIﬂ]TD :

E
N

1.2 - Généralités ; ;

L’objet des essais de stabilité est I’optimisation d’ine structure de digue qui

devait répondre au critére de stabilité et étre le plus économique.

Pour cela, plusieurs variantes ont été modifiées au fur et & mesure de [’analyse

des résultats dont le souci est d’obtenir une variante des plus stable et des plus
économique. '

a B .
]

! Seule a la conclusion de I’étude d’agitation, les caractéristiques géométrique de
- la jetée principale ont été modifies. .

H) ! ‘
\

L ’ ' |

b .
o 11.2 - Résultats des essais de stabilité de Ia variante retenue de Pétude agitation

| 4

. (variante n°2) ; |

- T
4

- Cette variante comp_}end deux ouvrages :
- - une jetée principalei’d"une longueur de 680m, fondée a des profondeurs allant
de 0 & -5m.
- unc jetée sccondaire::s’étendant: perpendiculairement. a la cOte sur une longueur

de 270m, fondée a des profondeurs allant de Om & -5m.
I !

[1.2.] - la jetée principale

elle est conslituée par :

™
;
' |

1




e

'
'
It
N

a - une partie courante dont le profil est constitué comme suit :

- .Unnoyauen tout%venant (O—SOOkg)
- Une sous—couchcé'cn enrochément naturel (1-3t) du cdté intérieur et extérieur, la
pente de talus est;';dc 3/2, épaisseur de cette sous-couche est de 2.10m.

Une carapace en blocs cubic]iues rainurés de 14t, arasée & la cote + 6,80m, son
épaisseur est de 3:;70111 sa pente extérieure est de 3/2. |

b - Un musoir dont le profil en travers est constitué de :

- Unnoyau en toutfﬂ-venant (OTSOOkg) .

- Une sous-couche’: en enrochement naturel (1-3t) .

| ! . C o a .
- Unc carapace enibloes cubigues rainurés de 14t, arasée 4 {a cdte + 6,80m.

La superstructuré cst constituée d’un couronnement en béton armé, composé
d’un mur de garde d’épaisseur 1,50m et d’une dalle de roulement de longueur 7,00m et

d’¢épaisseur 1,50m. _

Tableaw n°24 : Rééapitulatif des différentes dimensions de la jetée principale .

. Profil cour‘ant Profil musoir
Poids du bl:_oc Epaiss?ur Céte |Poids du bloc | Epaisseur Cote
M - (m):- d’arase (t) (m) d’arase (m)
@
Carapace 4 ¢ | 370 6.80 14 3.70 6.80
Filire 3. | 210 3.10 13 3,10 3.10
Noyau 0-0,5 1 0-0,5 1




Fig n°23 : Proﬁls en travers des ouvrages de protection (L.E.M., 1993)
: ( Profil A.P.S.)

" Jetée principale

n ' . . Prafil courant
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s Flg n°24 : Profils en travers retenus de la jetée secondaire

gi (L.E. M., 1993). ( Profil A.P.S.).
%

A ‘ Profil courant

- 1 |

i}' aim
- Jetée secondaire
- ; ' Profil musoir
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11.2.2 - la jetée secondaire ™

i .
- Elle est constitu€e par .
o i
i ' bt
a - l¢ profil courant est constitué .

i

- Unnoyauen tout—venant (0- SOOkg)
‘ - Une sous-couche const1tuee d’enrochement de (1-3t) .

- Une carapace en unochemums naturels (3-6t) d’épaisseur de 3.30m arasée a la

v cote +4,80m, la pente de lu talus est de 3/2.

i
- b - Le musoir est constitue :
’v

H
1
i

1

U noyau en Loul-\:f'cnunt (0-500kg) :
Une sous-couche ul enrochement naturel (1-3t) .

o Une carapace en enrochement naturel (3-6t) d’ épalsseur de 3.30m arasée 2 la

cote + 4,80m. la pfl:nte du talqs est de 3/2..

: La superstructurejest constituée d’un couronnement en béton arme compose

d’un mur de garde de 1,50m d’é};aisseur et d’une dalle de roulement de 7.20 de

longueur et 1.00m d’épaigseur.

:
;
i

;. : -102-




" P:tbﬁl courant Profil musoir
: Poids du bloc} Epaisseur Cote Poids du bloc | Epaisseur Cote
8 (t) : () d’arase (1) (m} d’arase(m)
. | |
- Carapace 36 330 .| 4.80 3-6 330 4.80
Filtre 1-3 2.10 : 1 1-3 2.10 1
Noyau 0-0,500 0-0,500

Tablean n°25_: Réciapitulatif d:cs différentes di

mensions de la jetée secondaire.

P

I
t
]

Les profils en travers de ces ouvrages sont montrés sur les figures n°23a 26.

. i

1.3 - Résultats annlvtiqdés de la variante (V.2) ¢

;:
Les différents paramétres présentés sont exprimés en grandeur nature.

a )

A. Direction Nord 360‘?3:

- -4 ‘IJ . I '. -
' o  Comporiement de-la jetée principale :
i .

* Nombre de bloc poséé sur la diéue principale :

3. . Partie couranté : 4172 BCR 14t
- Musoir : 606 BCR 14t.

Les essais de stabilité effectués pour une direction de houle N 360° ont
. démontré la bonne stabilité de la jetée principale dans sa partie courante et son mMusoir.
1 En effet a 1a fin de Pessdi, il a été dénombré :

.
i

i
"

" ' o 103-
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ml de la partie courante de la

0°) ; soit 0,19% de dégats.

8 chutes de BCR 14t provcnant d’ une section de 450

jetée principale (sectlon frontale a la direction Nord 36

. 4 chutes de BCR 14t au niveau du musoir, soit 0,66% de dégits.

1 ' ;.
- Les iranchlssements n’ont été observés qu’a partir d’une houle de 7Tm

| d’amplitude. Le talus arr1cre en enrochements (1-3)t n’a pas subi de dégradation

notable. Par conséquent, le profil de la digue principale est tres stable.

!

| |

1 .\'
:

;

;

o Comportement de la jetée secondaire_:
4 .

Celte Jetee étant protegee des houles provenant de la direction Nord 360°, n’a subit

aucun dommdge
:

13 - Direction Nord 70" :
K Cette direction pcrx_n(,tlrd de tester la stabilité de la jetée secondaire qui est

exposée directement a l’a‘itaque oblique des houles provenant de cette direction .
1 : . . !
4 : |
Lors des essais effectués pour la direction de la houle N70°, d’importantes

| érosions se sont produites sur la partie courante de la digue secondaire. Des
P {ranchissements ont été observés pour des houles d’amplitude Hs = 5 m a -18 m dé

profondecur. ;

s Modifications du broﬁl de la digne secondaire :

= 1. Remplacemult des e'nrochements (1 — 3t) de la carapace des BCR (101)
on remdxque une chute de 70 BCR (16.6% de dégits).

-104-
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2. Remplacemu1t des BCR (10t} par ¢ des BCR (14t) sur une section de 90 m

Malgré le p01ds des BCR posés, le pourcentage des dégits s’éléve a

15%.

Une butée constnuce ‘de 3 rangées de BCR (14t) a éte posée dans la

L US)

section endommagee (90m environ). Une grande fraglhte a été observée
(le pourcenj;age des déghts s’éléve & 9%) .

4. La digue swondaxre comporte une souille réalisée sur une longueur de
90 m . Elle est draguée sur 01 m de profondeur dans le fond marin, sa
forme est hapezmdale la largeur de sa base est de OSm, sa pente

extérieure ! de 2/1. Cette souille est comblée par les enrochements

(1-30. ! “

n
I
v

La carapace de la jetée secondaire est constituée de BCR (10t) sur toute sa

longueur .

.
!

Les essais de ‘stabilité effectués sont trés concluants pour ’ensemble de la
jetée secondaire et notamment pour sa section qui avait montré des signes de

fragilité.

11.4 — Conclusion}":

Les essais de stabilité ont mis en évidence ce qui suit :

-105-
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- Une jetée prmc1pale constituée d’un musoir , et d’une partie courante

formée de BCR (14t). Le talus arriere prévu en enrochement (1- -3t) est

retenu,

Une jetée swondauc constituée, d’un profil courant formé d’une
carapace en BCR de 10t et une souille en enrochements (1-3t) draguée a

Im de profojndeur sur foute la section, et d’un musoir avec une carapace

de BCR (101).

.
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1 - Analyse des effets de?'?l’aménagement du port de Tichy :

C’est a cette etape de ’étude: d’1mpact qu’apparait toute 1’utilité de I’analyse. de
I’état initial du site et qu on prennent en considération I'importance des ouvrages et
travaux, projetés et leu1$, mudencqs prévisibles sur ’environnement (faune, flore,
¢quilibre biologique) et c':i'ans le cas1 échéant sur la commodité du voisinage (bruits,

vibrations, émissions lumineuses).

1.1 - Période de .Chantie;'i :

La perspective de réaliser un ouvrage, portuaire ne doit pas faire oublier que des
unpacts séricux peuvent étre occasionnés également pendant la période transitoire de
cliantier, les principaux problémes sont :

: ;
l l

- augmentation de Ia matiere en suspensmn lors des opérations du dragage et de

mise en place des matmaux pour édifier les structures du port :

- modification de la ‘fé{ualité des;eaux du fait de ’augmentation de la turbidité et le
relargage des poll@nts, notamment, lors du nettoyage des engins du chantier et

leur vidange.

- Dégradation de la Qégétation par le stockage a terre des produits de dragages.

5
B 1
{5

- Perturbation du cadre de V1e dans le voisinage (bruits, poussidres de

détonaleurs, <.1u.ulc1110n d’ ulgms) surtout si les travaux sont programmes sans

interruption .

: 107-



Tableau n°26: i’rincipaux Impacts pendant les travaux du chantier

R e s

Impact principaI;j

i

Impact secondaire

Dragage hydraulique

deroctage

remblement

battage de pieux et de
palplanches

T place
d’enrochement

mise en

produits dragués

stockage a terre des
Rejet en mer des produits

dragués
netioyage et vidange
des engins du chantier

stockage de matériaux

installation provisoire

du chantier

Qualité des eaux et

Augmentation de
+| la turbidité

>
>

>

Pollution bhimique

> B>

>| >

g peuplementaquatiques A
4] i
.g t Pollution;accidentelle A A
= Activités lices Péche et navigation A A A A
du milieu
marin it Tourisme:(plages) JA\ A
g Stérilisation des espacesznaturels f A A A A
@ | .. :
E_.E Pollution de la nappe phifeatique A A A
2 |-
S Paysage N A | A
Qualité de I’air (poussiéres, gaz,
d’échappement) ’ ! A A A A A
0 : :
f i Bruits ’ . AAAA|AA
o : ;
.‘% Vibrations ' A
S |-

Géne Pour la circulation:

et le déplacement

>

>

’M,.a\. it i i i e e s 1



1.2 - Période de fonctionnement : |

Une fois le port réalisé, quelques impacts peuvent élre engendrés par son
utilisation. Ces derniers sont plus importants car, ils s’inscrivent 4 long terme.

[.2.1 - Impact sur le milieu physique :
: _

Les effets diis aux modifications des conditions de houle, de courant et de

régime sédimentaire se rl‘hanifestem; aux abords des ouvrages en mer (les jetées).

L’une des incidcflces majeurs que peut subir le milieu physique de Tichy, du

fait de la construction “des ouvrages portuaires, sera la perturbation des transferts

%

sédimentaires, surtout & I’Ouest du site ol le transit a été estimé a 32349,44m3/an,
celui-ci pourra étre inté'n'ompu partiellement par la jetée principale qui formera un

éeran. ,

Au niveau des pr(;flbudcurs 1:110yjcnncs, le transporl des sédiments peut ne pas
s’effectuer vers le largef‘ les barresivont s’exhausser et alimenter abondement la passe
d’entrée portuaire, qui va s’ensabler notamment en cas de fortes houles. Aussi on peut
avolr un ensablement 3 lgartir des s%édiments accumulés le long de la jetée secondaire a

IEst du site ol le transit:sédimentaire a été estimé & 1681,47 m*/an.

A -Estimation approximative de ’accumulation de sédiment le long des jetées :

En I'absence de références par rapport & un port voisin ou d’un essai sur modéle
réduit physique, une estimation approximative de I’accumulation des sédiments le long

des jetées de la variante retenue n°02, peut &tre évaluer a partir de cette méthode :
£ C

'
H v
{ 1
5 ¥

b
'
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- calcul de la quantit{: de sédiments qui se disposent sur une épaisseur variable

s*étendront sur une distance du rivage et Sur une autre

selon la profondeuril et

distance de la jetée puis on calcul 1a durée de I’accumulation.

Les calculs de ces Guantités de sédiments accumulés se font par titonnements

sur les figures n°25. etn°26 .

o FExemple de calcul ;

L

- pour Q; de la jetée tprincipale‘

= on calcul le volume de sédiments (v) venant de I’Ouest du site se
disposeront sur une épaisseur qui augmente de Om 2 partir du rivage

jusqu’d Sm et s’étendront sur 160m du rivage.

Donc : :
160 % 160 5
V| = rommmmgienanee N —— =132 000 m°
? 2

- Calcul le temps nécessaire :

1

On suppose au départ que le volume de 32 350m°/an de sédiments venant de-
I>Ouest du site. : '

Donc :
. Vi i '
fy = mmemeere b =0,989 = lan
32 350

le tableau suivant résume tout les calculs réalisés.
i .

I

{
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Tableau u° 27 : Volume de sediment V accumulé le long des jetées pour une

- période t.
B Section Q | Volume sédiment | Temps (an)
: | ()
; Q 32 000 ]
: Q, 68 800 2,17
: Qs 52 800 1,63
; Qg 86 400 2,7
Jetée principale Qs 105 600 3,26
Q¢ 124 800 3,85
Qs 144 000 4,45
Qs 79 200 2,44
Total & I —— 693 600 21,45
; Q 1 800 1,07
= Q2 9 000 5,35
Jetée Secondaire Qs 29 700 17,67
2 Q4 45 900 27,32
Qs .. 4 117 24,5
Total e 127 575 76
B - Interprétation :
Les résullats monuwt qu’ un début d’ensablement par le contournement des

sédiments s dccumulent le long de la jetée principale est possible vers la findela2l

année, si aucun dragdge d’entretien n’a été effectuer. On déduit aussi que le debut

Jd’ensablement du port;pdr contournement des sédiments accumulés sur la jetée

secondaire, se fera vers la fin de la 76°

™ annde.

Cette estimation approximative permettra de nous donner une idée générale sur le

phénomeéne de "accumulation, d’aulre part ,une connaissance peu profonde de ce

phénoméne et des lois de transportsédimentaire des essais sur modéle réduit physique

permettant de :

-112-
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' - examiner l’evoluuon du 11ttora1 sans le port

- prévoir les consequences des ouvrages sur la dynamique littorale et les moyens

d’y remédier.

= |..2.2 - Impact sur le milieu naturel :

it

. , _ ‘
On ne posséde aucune.donnée sur les peuplements (animaux et végétaux) existants,

]
g

v ! * . . - b
sur le site d’implantation du port, par contre on peut citer certains impacts directs dus &

I’emprise du port sur le milieu naturel :

destruction des herbiers a posidonies s’ils existent .

dégradation de certains biotopes par laugmentation de la fréquentation
: j ;

humaine .

- perturbation de facics sédimentaires et transformation des peuplements .

! - la diffusion des edux poftuan‘es peut entrainer aussi une altération des especes

- vivantes, surtout sur les colomes reproductnces limicoles en raison de la

f proximité des 31tes‘~.de nidification .

o - les enrochements du port peuvent créer des réeifs artificiels susceptible d’attirer

! de nouvelles espéces.

T 5

1.2.3 - Prévention de pollution dans la zone portuaire :
. ! ~
Trois types de pollutions potentiels peuvent étre distingués :

-
N |
i

- Pollution chmnquc du fait des activités nautiques (hydraulique et résidus issus

des opérations de (.al ¢énage, detergents employés lors des lavages des coques) .




|

- pollution par les macro-déchets flottants ,

- pollution organique‘ou bactérienne, due aux rejets clandestins des bateaux ou

rejets extérieurs (caux pluviales).

Il est & noler aussi, que fa pollution organique peut étre également occasionnée
pendant les opérations de manutention du poisson par les petits métiers (bateaux de
péche) et la fuite d’une partie de cette marchandise dans le bassin du port projeté, ce
produit marin périssable en se dégradant dans I’eau pourra créer une géne pour les
pécheurs aussi que pour les.estivants en entrainant des odeurs de putrification .

e

1.3 - Période d’entretien du fPort :

Les travaux d’entretiens qui consistent 4 extraire et évacuer les sédiments décontes
dans le basin portuaire, sorit générateurs de nuisance importantes dus essentiellement
aux ftacteurs suivants :

i
8

- la mauvaise qualité ii_:himique de produit de sédimentation qui absorbe dans la

plus part des cas des?fl{élén,l_ents polluants issus des activités portuaires ;
- les modalités techn;i‘,ques‘ de dragages provoquant des courants de turbidité
importants et donc perturbation des peuplements marins et une dégradation de’

fa qualité de I’eau,

- des difficultés de réii;tilisation des sédiments extraits en raison de leur qualité

géotechnique médiocre qui conduit souvent 4 les stockés a terre, aussi les jetés

en met. i
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11 - Mesures proposer de §'uppressioh ou de réduction des effets dommageables

du projet :

11.1 - Introduction : :

!

Ces mesures visent & atténuer ou A supprimer les impacts négatifs du projet sur

Penvironnement. Celle etude mtegre le crittre fondamentale du milieu naturel

environnant, il est 1mportant donc, pour tout aménagement de prévilégier la mise en
ccuvre de mesure de suppress1on ou de reducuon des impacts, les mesures

compensatrices devront lntc;_rvenlr uniquement lorsque subsistent les impacts résiduels

s
3

non réductibles.

H
£

b
o

IL2 - Périvde de Chantier 3/

g
Iy
i

R

Les incidences du chantier de construction du port mixte de Tichy, peuvent €tre
[ '
limités dans une large mesure :
i

- En choilsissant la péﬁfiode de réélisation des travaux ou les composantes de
’environnerent risciuent d’étre affectées .

- En évitant le dépdt (ies produité dragués dans la zone urbanisée, permettant
ainsi, de diminuer 1cs génes pour les riverains (bruit, poussiere, risques

d’accidents) . ‘

11.3 - Période de fonctionnément du Pb:'t :

Pour maintenir le bon fonctidhnement du futur port, des dragages d’entretien
l

réguliers et [réquents s dvcu,nt m,(,essduc, car, ce port sera implanter dans une zone de

déferlement ou s c.ttcctue une partle de la sédimentation littorale. Deux solutions
[ B
peuvent étre proposeés dans‘. ce contexte.

1Y
i




construction, en 60'1sequence les risques d’ensablement de la passe d’entrée

|

portuaire s amenutscnt
- - Prévoir I extensw_[} du bassin portuaire du fait de la contrainte de cohabitation
" cntre [activité de iqéchc et de plaisance.
En ce qui concerne lés matériaux fins de ’Oued Agrion, des dragages d’entretiens
peuvent étre cffectuer rééjuliérement‘.

A/ Le milieu naturel @

+

On suggére de faireiune étudeé biologique ayant pour objectif 1’acquisition de

connaissance sur les peuplements existants aux environs de la zone d’étude.

]
i

- B/ Limitation de lu pollution
les faibles renouvellement des eaux portuaires et les rejets des différentes
activités portuaires sont des sources de pollutions du milieu marin des mesures

réductrices a la source, sous iorme d’équipements normatifs ou d’interdiction des

rejets peuvent réduire la ppllutxon de la mer (voir tableau suivant)

i
{

2
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v - Utilisation des s’hblcs accumulés le long des jetés, pour les besoins de




Tablén u n°28 : Mesures réductrices deapollution

¢
+
r

Sources de Pollution | Mesures de réduction

- Eaux pluviales (parking) . - Interdiction du rejets directs dans le
, port, bac décanteur, déshuileur sur
parking,

- Opérations de carénage _? - Interdiction légale de certaines
- ’ peintures anti-salissure.

- Rejets d’ hydrocalbuxes huxles - Limitation de leur usage

usées 8 . ‘ .

- Déchets solides ’ - équipement en récipient de collecte

- Baux usées domestiques i - raccordement des effluents des
diverses activités, au réseau général
! d’assainissement.

111 - Conclusion :

( 1 v
i

Le projet du porf mixte de‘ Tichy, peut avoir des influences sur le milieu

physique, ce dernier se UULIVer perturber et provoquera d’autre part la pollution du

milieu, pour cela des mesUres réductrices ou compensatrices ont ¢té proposées :

1 |
i ,
'

- Dragages d’entretien réguliers .
- Utilisation des matérijaux s’accumulant le long des ouvrages de protection pour

des besoins de construction .

- Contréle et suivi de'la qualité des eaux du bassin portuaire.
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h ;
L’ établissement de schema de mise en valeur de la mer, est I’une des étapes
atiribution des vocations aux différentes zones littorales et

{rés importantes dans ’atl !
de compatibilités aux différents usages de I’espace littoral.

de définir les conditions

{

La situation géographique du port projeté fait qu’il soit dans une zone &
climat méditerranéen & deux périodes distinctes : une séche et chaude dominée par les
vents et les houles de secteur Nord -Est et Est ; une humide et froide dominée par les
vents de secteur Sud-Ouest et Ouest et les houles de secteur Nord et Nord-Ouest .Un
bilan énergétique annuel de 103.62 x 10° (m’ s?) responsable d’un transit sédimentaire

dominant vers I’Est de 30@_67.7 m>/an.

iy
t “
i B

La bathymétrie dans notre site comporte (02) deux zones morphologiques
. v el R ‘ . . N .
bien distinctes : une zone tdtiére avec des dépressions & (-6m) et une zone au large a

plus de 6m de profondeur;

sédimentologie de la zone étudice se résume

D’aprés ce qui piécede, la
‘bien classés présentant un méme classement

comme suit :Les sédiments sont tres
aussi bien du ¢dté [in que du coté grossier.

L’élude de ’agitation dans le port de Tichy montre que la deuxiéme variante
apporte une meilleure atténuation dé I’agitation & I’intérieur du port et qui consiste en
une jetée principale de 650 m (+30m de longueur aprés modification) et d’une jetée
secondaire de longueur 270 m.. |

:

La stabilité de ’ouvrage exterieur (jetée) est en principe vérifiée, mais pour
une meilleure sécurité, uite vérification de la stabilit¢ des blocs (BCR) et du
couronnement s’impose §ur modele réduit.

tl

Pour ce qui est de | “ensablement : un début par le contournement des
sédiments s’accumulent de long de’la jetée principale est possible vers la fin de la
219 gnnée. Cest pour ¢ela, une canpagne de dragage devrait étre effectuer pour
permettre I’accés et I’accostage des embarcations ainsi que pour la pose des
fondations pour les quais et appontements.

g -118-




La construction des ouvrages extérieurs d’un port perturbe ’écosystéme cotier,

il importe donc de savoir‘comment la nature va réagir a cette « intrusion ».
: 9 L]

;
! ’ . e o )

Avant d’entamer un projet ausst couteux il est impératif de faire une étude
. d’imnpact plus poussée, dans laquelle seront évaluées ses conséquences directes sur le
| . . . 5, A , . ;.
| site, ainsi que ses retombees S0cio-€conomiques sur Ja région.

Pour développer une tradition de tourisme a Tichy , cette commune devra opter
‘ pour des établissements de catégorie moyenne offrant des tarifs abordables et pouvant
! cneourager le tourisme de masse. '

Un port de plaisance et de péche implanté a Cap Tichy attirera certainement
des touristes avides de découvrir les beautés naturelles de leurs pays, il n’est donc pas
cxagéré de dire que plu;‘;j tard ce port constituera un enrichissement du patrimoine
] touristique de I’ Algérie .

‘.
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- Echantilion de sable fin (ST 10)

Histogramme des pourcentages des refus non cumuiés
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