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I&pisciculture est 1'élevasze des poissons ce qui ocomprend notamment le
contr8le de leur croissance et dc leur reproduction. Ceei tend nop seulement & leur ‘
miltiplioation gquamtitative, meis encore A l'amélioration qu-litative des produits
élevée (HUST, 1970 ).

Ie pisciculture se pratiquc en éiang, en bassin, en enclos, en gage fYottante
ot nme en barrage.

Cet élevzge nocessite wse surveillance uaftrig e de la multiplication, de
1'alimentation et de la eroiss-nce des poissons,ainsi que la mise en charge et l'en-
tretien de ces plens hydriques; Comme elle permet sussi d'exploiter les recienues
collinaires, elle peut aussi avoir pour résultet le mise en valeur de torrains qui,
#1 non demeureraient improductifs. :

Tlle contribue ainsi & la production de proteines qui peuvent &tre wn sé%ieux
appoint & 1'alimentation des populations et qui est un but principal de la"priseicul -
~ture d'alimentation" prolongeont 1'élevege jusqu'a la production de poissons de
eongommation.

Parcontre la " pisciculture de repeuplement " a pour but la production
d'alevins et de jeunes poissons de repcuple ment.

Le terme piseiculture couvre plusieurs tyves d'élevages de différentes
9855093 aquatigues parmi laquelle on distingue la oypriniculture, qui est probable-
ment le plus encienne forme d'élevage etyqul couvre les plus vastes étenducs (HBET,
1970).,

Elle existe depuis des sibclea, trés largement répandue sur les continents
européen et asiatique.

Le principal cyprinidé d'élevege est la carpe Cyprinus carpio qui est
associée & d'sutres cspices et souveit supplantée par d'autres cyprinidés, réunis
sous l'appellation de " carpes chinoises".

L'exploitation en agquaculiure de ces oyprinidés me peut se faire gulaprés la
connalssance de la biologie, et de 1'écologio de ces poissons dans leur milieu
naturel ot dc leur adaptation dens lour milicu h8te.



Dane ce contexte le méwmoire conccrne 1l'étude d'une espaoe allochtone
Cyerinus ‘esrnigorpha nobilis appellé eormumdment carpe roysle, étude partant sur
I'aspeot bioloéi;ue et dymamique ainsl cue les relations avee les autres espzcoa
présgntes sur lec site, certaines autochtones; il s'agit @

= d¢ lfanguille Anguilla requille .

- @u barbcau . Barbus tzurbua o

~ de la bréme , Abramis trama .

D'autres eap!oea, allochtones, introduites en 1905 et 1906, notarmonts

-~ la oarpe argentée Mypoph:ialmichthys molitrix (VAL.)

« 1a ecarpe & grende bouche Aristyehthys robilis (RICHARD.,)

= le sendre stigostedion lucioperca (L.)

L'étude de la biologie; de 1'éeclogiec et de la dyhomique de ces oapzoe. '
introduites au barrage de lerdja T Amol se fixe pour objectifs une meilleure
eonnsissance des espices allochtones et Dor vole de econadquence une meilleure

connailsgance du site ainsi velorisé devant eboutir éventucllement A une tationelise-
tioa de son exploitation.

Position géographique du site, ( Carte 1 ) ,

le berrege de llerdja F1 /‘mal est situé & environ 4 Km de la Dafra de oued

Miou (Wilaya de Relizane) sur la route nationale n° 4 relisnt Alger & Oran & 0Q°
L4

5¢ IR o ot 36° 12 [ et & une altitude de 66 m par rapport au niveau de la mer.

le remplissage du barrage cst effcetué cn 1987 par le serviee d'hydraulique
Se ocpaeité moximnle est estimée & 57 X 105 "

Par contro le volume ou moment de lo période d'étudec était de l'ordre de
A,
57 X 108 1P,

12 profondeur d'eau verie d'unc zone & unc autre entre 2 et 10m, Cependant
la ofte débute & 57 m autour de la tour de prise d'eau et tend 4 diminver progres-
slverent & mésure gue 1'on s'él-igne de oclle-ci jusqu'a une c8te de 67,75 m.
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e f,Llantirité: das-torros Noloigontes se diotiaens aoxr “@lamgs le caldmrn

@u.xiz, des olives, orangc:, we ons, artickants, et nérénles, ces terres sont
situdes sur des cbl-s allant ée 61 m jusqu'a 65 m irrigudes per la barrage sur
une étendue ds 5037 hactares ( 4 7 . :

Sur le plan aguacole 130ifise National Ae Migsalasprrert et Ao ‘P_mduo'td:on
Aquacole ONDPA , "

Organisme étati a caracioce économique sous tuieile du Ministére de
1'Hydraulique et des For8is suii ponctuellement, en pratiquant des p2ches
épisodiques, le devenir des alevics déversés en 1985 et 1986 lors de 1topération
d'importation de poissons de Hongrie .

La station du Mazafran dépendant de 1'ONDPA & éffectué des empoissonement
en 1983 avec des alevins de caipe commme Cyprinus $arpio, /5000 alevins ) et en
1984 avec du Black-Bass Micropierus salmoides { 5000 alevins ) ,

s

Les espices et quantitdddversées en 1985 ot 1986 sont représentées dans
le tzbleau suivant i

e D T e T S T S e e =B — - S SR

EMPOISSONNEMENT 1985 HPOTSSONTELENT 1986

"N F‘:_:hw = e e T AT S DT Jamr TR e T | S e
qummm LSPECES QUANTITE
= ‘ |
Cyprimus carpio b0000C & svins Cyprinus corpio 3195000 alevins

Hypophthalmichthys 50000 «.oving Hypoppthalmichilysl 25000 alevins

mordvery T o ! moLi%rix
|
Aristychthys ISO()';-O alevirg Aristychilys 4035000 T arves
nobilis - " pobilis 25000 alevins

e L e e, Lm”r-—c.%ﬂ-.mi

Tableau 1 t Quantités et especes déverséer au barrage de Mexdja Fl Amal
Source s Bilan de repeuplement 85/86
g, CEHE. o

(1) Informations fournies par le sta®ion ie I ™ydreulique de Oued Rhiou ,
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1 » Etude du Site
14 = Matéricl et Méthode
11} = Flan d'éohantillonnage

A

Zonation ( gérte 2-).

Le site occupe une surfacc de 22 K2 ce quiaobligé & le diviser en quatre
sones de l'ouest vers 1'Est le long d'un axe longitudin-~".

Ie choix de ces zones a ¢i¢ effectué d'aprés une carte topographique eu -
des oritlres de profondeur, et d'cloigneuent par ron~* A 13 dou. de page -

Le positionnement pour chaque zone a été ¢tobli & partir de quatre rep%res
fixee alignés deux & deux.

112 Hydrobiologic.

L'étude est basée sur les paranttres les plus simples pour pouvoir les
corrdler éventuellement aux résultats obtcnus.

1121 Profondeur

Ies mesures sont réalisées avee un profondim®tre constitué d'un £il de
polyamide Gradué et plombé & son extr@uitéd distole ' ilrllit! PlorhA~ oe% mig
1'eeu et au moment ol elle repose sur le fond la distance est mesurée A partir des

nocud® aux qucls on se refere pour le caleul.

1122 Teripérature.
Elle cst mesurdée a 1'aidc d'un thermomStre incorporé de type WIW PH 91,
ainsi qu'up cutre normal pour confiruer la prerdére mcsure.

Le premier est muni d'un conpenscteur de termérature automatique qui
trensmet & 1lappareil le temsdrsture de 1'cau corruspond-ntc.
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123 PH,

I1 cst obtenu & 1l'aided'un TH Lla'trc d¢ terrain de type WIW PH 91 mmni d'une
électrode de verre ételonnde a partir dc solution acide (PH = 4 ) et , neutre
(rH = 6,9).

Iorsque 1'é2cetrode est trenpée dens 1l'cau 1l'appercil affiche le FH du
ndlicu,

1124 OXYGENT DISSOUS.

Los nesures sont réalisées avee ur mk.tre do terrain de type WIW GXI 57

mand 4'un; sonde, ecllule électrolytique isolée por une membrane. L'appareil poruet
de mesurer 1!038‘9;,9 aissous en ngfl avee une préeision de 0,5 ng/l.

1425 Transporence des equX,

Mlc est nesurée & l'aide d'un discue de SOCCHI de couleur blandhe, de 25cm
do A1:ndtre stiaché au bout d'unc Tieclle de polyonide graduée de 20 en 20 en

lorsque lc disque est imiergé dans 1l'cau, lo tronsparcnec des eaux correspond & la
Progondeur & laguelle le disque disparait.

Tes neaures ont #té priscs entre v1h et 12h,
1126 Pluvionétrie et évaporation.

Ces deux param?.atros ont ¢té fournis pad la.stotion du barrage. Ils ont été

suivie quotddiennement prr la station nétdorologicuc située & proximité du barrasze.
1127 Affluentes et efflucnts.

Cee deux peranttres ont ¢té¢ caregistrés mensucllement par la station du
barrage.)l s'agit du bilan ouotidicn des vidonges cux fins d'irrigation et des
apportgpexr pompege de l'oued cheliff,




1120 Io Demende Bioohirdque on Oxysénme (D.B.C.)

i) ’
Ia dcnonde BDioohiidque an Oxypene d*une cou usic oo d'une eau de surface est

o Qentdtd d'oxy¢\ mz/1) e~ rmée pondont un venps Ceterminé et & une tem-
péroture donnée, pour Aécqu\pog' axydation les notoeres organique de l'eau pat ;

voie bactericnne.

Mle est un ciitdre de pollution bien adapté o oo peu ou modérément
polluées.,

On appellc " B,B.0," tota®> & une températ-—~ - nén, la quantité a'oxygine
(en 1g/1) consomnée pendent la du-‘e trfal. 4u premicr stade d’oxydation.

Fxenple, si cotte duree eshde 20 jours , 1a D.D.O, totale s'éerit D.B.C.20.

Par contre la D,B.C. & 5 jours sert & détcrminer en 1: borattire,d'une part
la tenewr en oxyglnc d'un éohatillon d'uac eau usée ou dec surface, et d'autre part
1z teneur en oxygdne cprés 5 jours d'un éehatillon sembleble consermé pendant ce
tenps, en éprouvctic fermée & 20 ¢° 3 la diffdrencc trouvée renréscnte la conson-
nation d'oxygdne pendant ces jours & 20 ¢° ; c'est la D.3.045

Ie D,B.0. pord toute signifieation quand clle ~=t sppliquée & certnins
effluents trés polluds ou A certaines eaux résidi~+- ;
les efflucnts conticnnuent des substances chiniques »¢du. iices ou oxydantes, le
mesure de la D,B.C. tclle qu'ellee%}dinairemen+ protiguée se trouve altérée par la
denande chimique d'oxygtne (V. ~IANT, 1973 ).
|
|

1129 Ie Dennnde Chimique en Oxygéne (D.G.0.).

Io Demande chimique en Oxygene apoelée parfois aue:’ ' demende immédiate en
oxygene" est 1o quentité d'oxygine néeessaire 4 1l'oxydation chimigue des matidres
organiques réductrices présentes dans unc esu pollude (SAINCLIVIER, 1903).

Les caux d¥gouts, les eaux résiduaires industrielles et les eaux polluées en
général consorment de 1'oxygén- par des actions réduciriccs sans intervention des
wloroorgonisues. Celie demande d'oxygane peut @tre satisfeite rapidenment,en une
heure par exemple, #Au lieu de D.B.C., on perle alors de denande chimique en oxygahe
(n.8.0).

|
|
|

Ie mesurc de la D.C.0. s'effectue cn falsont cgir sur un échantillon d'eau

-11=



usée de 1l'acide sulfurigue ct du bichromate cn quantités connues, puis en
titrant 1o qua nt1té restante de bichromste aprés oxydation complite. On obtient
ainsi une mesure de la tencur totolc on matidre org-nigques (VAILLANT, 1973).

113 Itude de la Fanne.
174341 Ie Zooplanct..on.

Un trait de zooplanction & été offectud d titre indicatif, le filet utilisé
de type WP2 , de 2,5 m de longueur ct 0,57 m de dian®tre pour un vide de maille de
2004 m, a été tracté sur unc disionec de 200 m,

1ede3.2 Les poissons.

Te1e34241. Les engins de péche.,

Ia pdche est effectuée par deux types de filets, trémnil et monomaille A
1'aide d'une embareation de 3 m de Llongueur,

-Le monomaille (g 2).

Il est constitué d'une nappe de Tilet rectangulaire d'une longueur de 70 m
aveo une chute de 4,5 m et des mailles de 7 om, moille étirée.

la nappe est monté sur deux ralinguea celle de 1la partie supérieure munie
de flotteurs synthétiquee jalors que 1'inféricurecomporie des plagques de de plonb
(120 g/m ) enroulées et écrasées,

Ie trémail (Pig 2 ).

Il esi formé de trois nuppes verticales aceolées 1'une & 1'autre les deux
nappes extéricuresidentique, appellées "tableg:pafédes“ sont disposées l'une contre

1l'autre @t séperées par une napre intérmidiaire appelée "voile" pré%ue avec beau-
coup de flou en hauteur,

Une table mesure en hauteur 6 mailles de 25 en, maille étirée. Flle est .
montée en fil de polyamide n°‘ 50/1G ( .0‘655,1.“). Il faut environ 4000 m de fil
pour les deux tables d'une pidce de trémail de 50 m de longueur et un peu plus de
im de heuteur de chute,

=12 =
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Ie voile est eonfcetionné en polycmide de n° 70/6 ( 85719 RTex ). I
mesure en hauteur 50 ou 57 meilles, 55 dans le cas présent. Intirant le voile dens
le sens de la hauteur. Ie bande e une hauteur & pen prés dquivalente & 1., 25m

L'engin utilisé comprend 3 pizoes de 50 m. Ces pilces sont jointes l'ime &
"
1'autre per leur ext®rimité A 1'side d'attaches en chenvre fixées sur les cBtés

vertioaux de chaque piZoce.

Ia hayteur de 1l'engin est de 1'ordre de 1 ,25m ,

A la partie supérieure éxiste une ralingue d'armement polyamide d'un
dian®tre de l[m qui contient des flottours synt étiques tous les 50 cm.

Sur la partie inférieurecxistes des plaques de plomb (120 g/m) enroulées et

éoerasdées s ur Laral’rn(ju! d'armenent infériecure 4o lestage .

1e1e34242. Méthode de plche,

-Prineipe et technique.

Ie teehnicque de p@che utilisde est artimencle dite des "petits metiers”

¥le consiste A caler les filets maillents l'aprds-midi eteles retirer le lendemain

natin,

Cette technique nécessite la présence de deum ou trois personnes, 1'une

s'occupe des rames et l'autre des filets,

L'aller sur le¢ lieu de p8che se fait par temps calme. Au moment d'arriver
un p8cheur se place en arridre de 1l'embarcation pour filer les filets tandisque

llattre rame,

Ie plus grande attention pour l'utilisation du trémail doit @tre apportée
dans la mise en place des tables pour que les grandes mailles, des deux tables,se

correspondent rigouréusement.,

Le voile étendu entre les deux tables, doit 8tre disposé de manilre & bien
réportir uniformément le filet sur toute la longueur de la piZce: environ cing -
mailles du voile pour une mzille des tables (DIZUZEL DB, 1953).

L
IL'engin; est calé de fagon & ce que la.iingue de plombs soit bien tendue
sur le fond. Ia traction verticale des li€ges maintient les grandes mailles des
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tables bien carrées, Le voile porcontre demeure flou au droit de ch@lque
moille des tables, il présente du mo™ en x-ison d'unc hautcur plus grande que celle
des tgbles,

141.3,2,3 Paromitres d!étude de 1o foune.
~Classencnt,

Ia réslisation des sorties sur le barrage a été possible grBce 4 l'ufilisoe
tion d'une embracation de 1'ONDE..

Ia mise 4 terre des captures est accompagnée de @

- Ia pesée de la totalité de la p8che.
~ Ie pesée de la p&che de chague enzin
- Ia pesée de chaque groupe d'espdee par cngin de plche.

Ieg balonces utilisées sonts

-Dolonce méeanique pour les pesées zlololes (1).
- balance éleattirue pour les pesées fines (2).

= Bchantillonnsge.

-~ Echantillonnage peu iuportant, moins de 20 individus,
Dans ce type d'échantillonnage toutes les spéeimens sont mesuréds.
-dehantillonn.:ge importants plus de 2C individuu.

Les spéeimens sont rengés par clas es de tailles eotimées & 1'oeil nu puis
une proportion d'individus relative aux autreSclasses et prélevée. Exemple de ce
type d'échantillonnage.

1) On Buppose que 20 casiers d'unc seule esp%co de carpe ont été p@chés,

&) Les casiers sont rangés sulvant les classes de tailles cstimées & oeil ny

(1) Dalence TESTUT permettant des pesées de 1 4 120 kg

(2) Dalance SARTORIUS type 1113 iP 8.



b) supposant qu'il ya 1 easicrs de grands sr ecimen~, 6 casiers de moyens et
# oasiers de petits ,
L'échantillonnage se fait ccmme sultbs

Un demi ecasier de pets individus
Un easicr et demi dc moyens.
Trois casiers de grands

- lensurations (Fig 3)

4u retour de chague sortie, lc podsson une fois démaillé, est trie suivant
le type d'engin utilisé. L'ensemble du produit de la plche est amené au labornioir
de la station du berrage.

Pour 1'étude biologique de eos esplues, des fiches préalablement &tmblse~
(annexe 1 ) ont ét¢ utilisées, sur les quelles toutes 7= I=Prvnndinn~

Leg individys sont mesurds au millinStres nzpérieur.les différentes longcurs
sont définies de lo manidre suivonte: (Fig :3)

IT 3 Iongueur toisle, cormespord & la distance comprise entre 1l'extréuité du
museau & Y'extrémité de la partie 1- plus longue de la nageoire caudale posée en
extension.

LP : Iongueur & la fourche , mesurdc du bout du musesu & la fourche de la
nageoire caudale exclue.
LSt : Iongueur standard, de l'exitr@mité du wmuseau & 1'4bauche de la nogeoire

caudale,

Lt : Iongueur de la t&te de 1l'extr8mité du museau au bord postérienr de
1%opercule.

He: Hauieur du corps distance mazmale enire le bord dorsal et la bord
veniral du poisson

Toutes les mesures sont prises & 1l'cide diune plonche & butde .

Aprés la mesure des lonsueur, oh gue individu est pesé.
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WI : “oids total du poisson

]

8 Poids du poisson évigeéré
WG 2 Poids des gonades
WF 3 Poids du foie

Les deux dernidres pesées sont effectuées & 0,01 gr prds .
1. 2 - Résultats

1.2,1 ~ Les paramdtres hydrobiologiques ‘
" Les paramdtres physiques et chimiques n'évoluent pas de man e
totalement indépendante et sont soumis 3 des lois d'équilibre et des phénomdnes
@oxydo-réduction plus eu moins complexes " (BARNABE 1986 ) ,
- 1.2,1.1 = Profondeur
Selon la profondeur d'eau et le type du fond le site est divisé en
Quatre zones .
Zone 1 1 La profondeur varie entre 4 et 10 m, le fond argileux,couvert
d*une mince couche vaso-sableuse .
ane" 2 : La profondeur varie entre 2 et 4 m, le fond vaso-argileux .
Zone 3 : La profondeur est d'environ 3 m yle fond vaso-argileux .

Zone 4 1 La profondeur varie entre 1 et 3 m, le fond d'argile rouge ,

142.1.2 ~ Templrature (Tab 2, Fig 4 )

Les mesures ont ét6 effectuées durant la matinde. entre 11 et 12 h .

‘ La tempfrature de 1'eau varie pendant 1a période d'étude dans une

faible gamme . La plus grande valeur obtenue et égale & 22,2°%, du.ra.ni_: le
*j.s f'ﬁ. Hai, alors que la plus pet:i;.te, 18,6°c, est obtenue en &vril .

S ER
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Tableau 2 : Variatinons des paramétres hydrobiologiques:
température , PH et oxygéne dissous du 12
avril au 24 mai 1988 du barrage de Merdja E1 Amel .

14201.3- PH (Tab2,Figh)
Les valeurs anormalement basses de PH indiquent une erreur

dans la manipulation et ne peuvent 8tre par conséqguent prises en

considération

1.2.1.4 - Oxygéne dissous ((Tab 2, Fig &4 )

Les teneurs en oxygéne dissous en surface varient entre 3 et 6
mg/l. Laplus grande teneur est obtenueilemmois de mai , alors que la

plus petite en avril .
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1¢2.1.5 = Transparence des eaux .
La transparence des eaux dispara®t & une profondeur dlenviron 45 em,

1.2:1.6. = Pluviométrie ,évaporation ( Tab 3, Fig 5 )

SR, S g R e e 5 i e
Ammée 87/88 :Quantité)pluviale Bvapom®icon (mm) _:!

ﬂw@mim!ﬂ S e kel
JUIN 1987 0 1,937 A
JUIL 2,5 1,971 :
AOUT 0 ! 2,014 |
SEPT 0 1,251 !
OCT 20,9 0,626 |
NOV 62 0,336 3
DEC 17,1 0,456
JAN 1988 61,2 0,478 3
FEV 17,3 0,576 |
MARS 17,8 1,101 ;5
AVR 28 1,292
MAT 37,8 1,157

z TOTAL 264,6 t 13,255 ‘

S SR . L A AT S S Vo SO LN

Tab 33 Précipitations et évaporation de juin 1987 & mai 1988
dans la région de Oued Rhiou .

source g station di~~ml7ma de
Oued Rhiou .

La plus grande quantité de pluie est obtenue en novembre 1987 et
Jenvier 1988, La quantité pluviale pour l'année 1987/88 a etteint 264,6 mm
alors que la quantité moyenne mensuelle durant toute l-année est égale &
22,05 mn .

Le barrage est situé dans une région & pluviosité movenne (264,6 mm ,{an)
Pendant la durée de 1'étude ,66,8 mm de pluie ont 46 enregistrés; la période
de juin 2 septembre est caract®risée par 1'absence vresque totalede précipitations

Ltévaporation a atteint la maximum en aBut 1987 puis elle tend 3 diminuer
Jusq’au mois de novembre 1987 ol elle commence & avgmenter de nouveaun .
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La plus grand valeur enregistrée est de 7 in~—"- - - 2.014 ma ( hauteur

d'eau évaporée ) ,
Ltévaporation, due & ltac’“on conjuguée d= 1-~ . " ecnent et du vent,
est importante pendant la période estivele . La v - : d‘évaporation

enregistrée pendant 1l'année 1987/88 est égale 2 13,207

142.1.7 = Affluents, “fluents ( Tab 4, fig ’

S e T
Affluents (h m3) l I“fflucn-f-.. am ) !
| ot ()| mensos 29) |
0 8,044 &
0 7,752 |
0 8,40
0 7,440 l
1,026 0,680 !
7,218 0,455 |
11,807 0,515 [
12,164 1,524 /
8,866 1,272 :
6,71 2,n¢5
0,39 3,437
0,85 2,572 |
TOTAL 51'1 11 _ v44-r9<;_--‘ ( PII
S FNURGRIRISIN SR AR TR
Tab 4 3 Affluents et effluents du barrage ¢ 7 - "'~ E1l Amal du

mois de juin 1987 au mois de mai 197"

La plus grande valeur des affluents est enres? ='=:in nendant les mois
décembre 1987 et janvier 1988, par contre la valeur de @ raramdtre est nulle
en juin , juillet, adut et septembre 1987 .

La figure 6 présente un pic enregisté en décemhc 1987 et janvier 1988,
Plc qui correspond & la plus grande valeur d'affluen®; relie quantité d'eau entrée
dens lps* barrage et due essentiellement aux pluies, an= cinir eb aux ressources
naturelles provenant de nappes souterraines .

En ce qui concerne les effluents les mesures ~-= @%¢ enregistrées en juin,
Juillet,abut et septembre 1987, alors que les valeurs sor' ‘ég faibles dans les
sutres mois et surtout en ootobre snovembre et décembrec 187 .
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affluents

Fig ¢ 6 Variaiievs des afflueats ot des of fluants du mels

de juin 1937 au wels de mai 1908 dane la ndgien
de Oved Ehiew
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L)

Ces effluents sont dus aux saux evaporécz, auz “achors en avril et aux
fuites de 1'ouvrage . -

La plus grande quantité dleau l8chée est ut '’ ~% - llirrigation, et
ocumble le défioit en période de faible pluviosité .

1.2.1.8 b D.B.O Bt D.C.O

La mesure de oes deux paramdtres en mois d‘avril a été fournie par 1! jgence
National des Ressources Hydrauliques ANRH de Bir Mourad Rais
La D4B.0g = 10,4 mg/L

pour La D.Ce0 =40 mg/l

1.2-2 - La Fame

1.2.2-1 - Le ZOOPlancton -

Le trait éffectué a permis de ecollecter les espdces suivantes i

g e e o iy
Lgpéces Longueur (cm) Nombre

= IR A W IR S
Mevins 0,91 & 2,21 5
Crustacés 2,12 2,93 15
Débris d'insectes - 22
Débris 'gégita!.ux - 25

= S A T i i)

L'absence quasi-totale de larves d'invertebrés ne permet pas d'estimer
la biomasse zooplanctonique du plan d'eaus Par con'uc & partiz de oe résultat
partiel il est possible d'estimer le nombre de ju....._ . .. poissons de 1'espice
unique observée .,

Connaissant le volume filtré et en supposant une répartition uniforme
des alevins sur toute la surface du barrage mais n'occupant que la tranche d'eau
de la surface & 0,5m de profondeur ,correspondant approximetivement 2 lea
transparence des eaux, le calcul s'établit comme suit s

Volume filtré s (_0,57F x 3,14 x 200 = 51 n?
2

Volume de répartition des alevins :22000000 x 0,5 = 11,106 md
5 alevins ocoupant 51 mJ
x alevins ocoupant 11.10° m3

D'od x = 11,100 x 5 = 1080000 alevins
51

.



14242,2 = Les espdoes

o Pogition systématique de Cyprimus carpio

Embmenchement ¢ Vertébrés
Super -~ classe § Poissons

gmﬁea d 2E5¢ . ggfﬁi?&?-:nﬂt "
Swper-orire” 8 Téléoetéengp

Ondre t Cypriniformes

Sque = ordre ¢ Cyprinéidés

Famille t Cyprinidés

Senre ¢ Cyprims

Espdes ¢ Cypzimus oaxpio (L)

« Moxpholegie (F:;iAur(. Y)

La carpe miroir (royale) & une fomme allongée et un corps assez arrondi .
elle posséde une t8te relativement grande qui porte une bosse nueale grande Elle
posséde sur les flancs des ééailles de grandeur différente et généralement une
rangée d'écailles sur le haut du dos ,

La ligne latérale est continue depuis 1l'opercule jusqu'ad la queue,

Sa nageoire dorsale est unique trés allongée et comprend trois a quatre
rayons simples, dont le dernier est épais ct denteld et dix-sept & vingt-deux
rayons rameux .,

La bouche se termine par des ldvres épaisses, pouvant Btre Projetées en
avant, Elle présente quatre barbillons 2 la 1évre supérieures Les deux barbillons
antérieurs sont court et greles, les deux postéri~re Tongs et dpais .

La coloration du corps et brun ~verdfitre sur le dos,blanc-jaunftre sur
le ventre ,

» Anatomie

- La ttte

La bouehe est fondue horizontalement,elle est dépourvue de dents mais les
0s pharyngiens inférieurs en ont de fortes .

Sur le museau, au dessus de la bouche go “wawwern ~" les narines qui servent
uniquement & 1'olfaction .Sur la partie inférieure du museau existent quatre
barbillons qui aident & la recherche de leo nour=’sy-e ., '
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Les opercules en position postérieurc de 1a “2to, couvrent les branchies
chaoune d'elles est constitude d'un os en forms d arc sur lequel sont attachées
d'un coté des lamelles rouges appelées " lamelles bronchinles " et de ltautre
de petites dents comme celles d'un peigne, appelécs " branchiospines " o Les
lemelles branchiales servent 3 la respiration, les braenchiospines servent 2 la

filtration d'eau et retiennent les aliments qui s'- trouvent .

-Le tronc

Ctest la partie la plus longue du corps dans laquclle se trouve un grand

nombre dlorganes t vessie gazeuse, intestin, foie, reins, ovaires ou testicules »
-La gqueue .

Elle se trouve aprds l'amus et se termine par la nageoire caudale. La
nageoire anale et parfois une partie de la nageoire dorsale font partie de la
queue .

- Les nageoires

Elles sont fommées de rayons réunis par une membrane .

Tl existe deux sortes de nageoires : Les nageoires paires oomme les
pectorales placées de chaque cBté du corps déridre les opercules,et les:
nageoires pelviennes placées sous les nageoires pectorales .

Les nageoires impaires sont la nageoire dorsale sur le dos,la nageoire
caudale & 1l'extrémité de la queue et la nageoire zinle derviere ltamus .

L'anatomie de la carpe diffdre dans quelques organes de celles des autres
poissons ocomme dans le cas de l'estmnmﬁﬁﬁ'est qu'une simple dilatation du tube
digestif, muni d'appendices en forme de culs—dc-gac ( GOBIN et GUENAUX ,1934) .

Ja vessie natatoire est constituée de deux parties, avec un canal
pneumatique ( IUUS et DAHLSTROM , 1981 ) ,

~ Amélioration de la carpe par sélection .
. Objectifs de la sélection

C'est de Ba carpe sauvage, originaire du bo==7n de la Mer Noire et de la
Mer Caspienne, que proviennent les carpes sélcotionnées que 1l'on éléve en Europes

La carpe sauvage a une forme allongée et un ccrps assez arrondi; elle est
complétement couverte d'éecailles et possdde unc tite relativement grande .

La sélection massale opérée en Durope depuis de tr&s nombreuses années a
permis d'obtenir la corpe améliorée, beaucoup »lus - trapue et dont on
distingue diverses races et lignées .

Au point de vue de l'aspeot extérieur, on distingue guatre phénotypes
principaux, correspondant 3 des écaillumem A7 _.tes ¢
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= La ocarpe & écailles, compldtement couvrte d'écailles .

~ La carpe miroir ( carpe royale) possiéde sur le flonc des écailles de
grandeurs différentes et généralement une rangée d'éccilles sur le haut du dos »

-~ La carpe & un rang d'écailles, avee sur la ligne latérale, une rangée
compléte ou ingompléte d'écailles de grandeur identique, ainsi que quelques
écailles 2 la base des nageoires ct sur le haut du dos .

- La carpe cuir ne posséde que trés peu d'écaillc:s se trouvant généralement
loenlisées & la base des nageoircs .

Le but de la sélection massale & été essentiellement de produire le type
le plus valable pour la consommation eroissance rapide, faible écaillure,forme
trapue.

I1 y'a chez la carpe sélectionnée unc corrélation entre ltécaillure d'une
part et certains caractéres physiologiques d'autre part gvitesse de croissanee,
possibilité de survie, résistanoe aux maladies .C'est ainsi que les carpes a
écailles et les earpes miroir ont une croissance plus rapide et des possibilités
de survie plus grandes que les carpes & un rang d'écailles et les earpes euir .
Ces deux derniers types sont aussi moins résistonts aux maladies et présentent
Plus souvent des déformations aux nageoires . Iia cirpe miroir est généralement
plus recherchée pour la consommation . '

Parmi les quatres types de carpes, seules 1o carpe A écailles et la carpe
miroir semblent eonvenir pour 1'élévoge . SCHAEITRCLAUS (1961,in HUET , 197¢€ ).

ﬂréconi'sfe’-‘poih" 16 consommation r',g.‘]:év'nr;e do earves focdE .
=~ Les eyprinidés asiatiques

Les trois principaux cyprinidés asiatiques utili~%.s en Europe son¥ &

« La earpe herbivore, Ctenophaxyngodon idelVa(V:rh .
~ Le earpe argentée, Hypophthalmichthys molitrix (VAL) .
< La earpe marbrée dite a grgge bouche, Aristic%*?”ﬁ nobilie (RIGEARD).

Ils went eriginaires de Chine, Depuis, des sicclcs, ces espéces, ainsi gque
d'autres , sent élevées en polyculture par les pisciculteurs et les peysans
Chingis ,

Sgus fexrme de jJeunes alevins, les carpes ont aszi été régulidrement
transportées en Malsisie, au Japan,einsi que d'autre pays de 1'Bst asiatique,
pour y ¥¥res élevées Jusqu'au stede de poisson de c-~--»~~*ion , La croissange
de ges poissons est intimement 1liée & la tempéretu.. \4UET, 1970 ) .
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- Biologie

La oarpe gsiy w: poieson depuis lonebempe ndapté 2 la piscioulturs dans
tonteg lea panties du monde ,Flle supporte des températures allant de O & 40°¢,

- <7n

1

Elle se reprodult lorsque la température de lleau atteint 20%¢,1a
femelle dépose‘sea oeufs sur la végétation existant dons le fond ou sur les
berges de 1l'étang; le mAle passe aprds elle pour les féconder .

L'éclosion a lieu au bout de 100 degrés jours ( 5 jours & 20°% ,
LEQUENNE , 1980 ) , '

Suivant qu'elle vit dans des eaux plus ou moins chaudes, la carpe
eommence & se reproduire entre trois et quatre ans .

Son régime alimentaire est omnivore. Elle se nourrit d'orgenismes
planctoniques et de petits animeum du benthos. On peut lo nourrir artifieiellement
avee des aliments variéss son de réz ,graines diverses, tourteaux, sang séché,
( BARD, et a1 , 1974 ) .

= DBeologie

La carpe miroir est un poisson dlorigine tropicale, son élevage
( carpioulture) ne peut se pratiquer que dans des eaux se rechauffant suffisame
ment pendant la borme scison .

La reproduction avra lieu & lo fin du printemps ou au début de 1!'46té ’
dans des eaux atteignant au moins 18 & 20°% ,Elle croft mieux quand la tempé—
rature de 1l'eau est eomprise entre 20 et 28°¢ yle développement diminmue quand
la température baisse. Au dessous de 13°% ,s0 ~~"~ -~ ogt trés réduite, au
dessous de 5° elle cessc de s'alimenter .

Pendont les grands froids, la carpe se réfugie dans les fonds et y
séjourne en léthargie .

La carpe est un poisson de p8che trés apprécid; elle est méfiante ’
r§sée ,trés résistante et sa capture est d:.ffcile ,Elle peut vivre longtemps
hors de lteau ,

Elle peut atteindre une taille de €0 om et un poids de 15 Kg (HUET ,
1970 ) b

La carpe miroir fait 1 objet maintenant de reproduction artificielle
dans la majorité dee pisciculturgs du monde .

Clest le premier poisson qui & été reproduit artificiellement avant le
pagsage & des espSces plus sensibles ausei bien d'eau douce que d'eau marine .

~29-



Disocussion

Les faoteurs hydwobiologiquos influencent considérablemant leg prioe
eipalep aotivitée vitalos des poissons, notamment leun respiretion, leur orois-
senge, ot leur reproduction (figure 7-) .

La temp€rature est un dos facteurs de llenvironnement le plus important
pour tous les organismes aquatiques; elle agit sur 1l'oxygénation des eaux, la
reproduotion, la eroissance des espeoes ot la production primeire, souroce de
nourriture pour les espeoes phytophages .

Les valeurs des températures obtenues des oouches supérieures dleau variant
entre 18,6 et 22,2 °c, ocorrespondent & la période de reproduotion de la carpe ,

Diautre part la tempéreture de llesu affeote la densité, la vi80081%6,
la solubilité des gaz et en particulier de 1'oxygéne ainsi que la vitesse des
réactions chimiques et biochimiques ( ARRIGNON , 1976 ) ,

Quant au PH 1les valeurs ne sont pes Feakle dtautant plus que les megures
indiquent des taux léthaux et que perconséquent il y'a surement une erreure .

Liapp8tit &t 1a reproduction de la carpe miroir sont infRuencés var le
PH, pour le premier i1l diminue & des valeurs comprises entre 4 et 6, et pour la
seconde les valeurs optimales sont compriges entre 645 et 9 o

Les valeurs létheles, de PH sont atteinte quand il est égal . ou supérieur
& 11 et inffirieur ou égele & 4 ( SWINGLL , 1954 i TOUNACT, 1981.).» _ . _
2ipe1-0ePepdant 1'absence de zooplancton (Cf 1.2,2,1) peut s'expliguer éventuel-
lemept, par un.PH anormal enregistré ,le PH optimm de production zooplanetonique
étant eompris entre 7,5 et 8,5 .Néanmoins 1a présence de crustacés adultes.. . -
décapode:patantia,laiase supposer que la pé'riode_ de produotion zooplanctonique
ne gorregpond pas & celle du prélevement . ; n12%c, 30uX00, 4

i vhe PH dlune eau usée constitué wne indication sur 1'exist@nee eventuelle
de déversements anormeux 4'coux résidunires industrielles ou . d'eaux usées ... s
d_omegj;iqu'es . ol Yoy aproca , codakdon dn Ia copp

Ltimplantation d'unités industrielles le long de 1'Oued Cheliff (.dtou
s'éffectue le remplissage du barrage de Merdja El Amal ): occasionne des pollutions
mal eommues. _ { 1

Les oonséquences de ces rejets risquent de compromettre la situation. .
éeologique du milieu, En outre il y a risque de modification greve du milieu aveo
aceroissement. du nombre des rejets résidunires par les effluents industrielles

. Le PH d'un, effluent aprds épuretion biologique devreit 8tre comprise
entre 6 ot 8. ( VAILLANT , 1973 ) .

e
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Quelle que soit lterreur de mesure, le FH des eaux du barrage eat acide
en raison de l'absence de zooplancton et de la pollution industrielle réelle,
observée en amont , Néan~moins le PH est assurément gupérieur 4 3 ,

En ce qui concerne l!oxygéne dissous, les échanges air/eau se font par
contact augmenté par le brassage des eaux .

Les phénoménes de photosynthdse conduisent egalement 3 des apports
pouvant entrafner des survsaturations provoquant, dans les oas extrfmes, des -

mortalités de poissons par embolie gazeuse .
Dans le milieu naturel ,on peut considérer comme anormale une tensur se
situant au-dessous de 3mg/l pour les Gyprinidés .

L'éifet 1étal des basses teneurs en oxygtne dissous semble catalysé par
la présence de subs$ancestoxiquestelle que NHy , Cy, Zn, Cu § BREMOND et VUICHARD,
19733 in ARRIGNON, 1976 ) .

Les Gyprinidds speuvent se contenter de teneurs plus faibles et par
conséquent vivre @ans des eaux 2 températures plus élevées ,Pour ceux=ci en
général la teneur en oxygtne dissous doit 8tre de 6 2 7 mg/l; temporairement elle
peut descendre jusqu's 3 mg/l ( HUET, 1970 ) ,

Quant 3 la transparence des eaux ycelle=ci varie ,elle diminue en periode

de crue ainsi qu'au moment de remplissage mécanique du barrage .

La lumidre est indispensable pour que les organismes du phytoplancton
puissent gg¢ développer dans l'eau ,c'est la production primaire, Il faut donc que
l'eau soit aussi transparente que possible .Les ecaux troubles qui contiennent
des matidres en suspension ne sont pas favorabls & la pisciculture. En éffet ,
d'une part ,la pénétration de la lumidre ne g'y fait pas et la production de
phytoplancton est ralentie, et d'autre part la boue se colle sur les branchies
et g8ne la respiration des poissons,elle peut aussi se coller sur les oeufs du
poisson et détruire ceux-ci ( BARD, et al ,1974 ) .

Concernant les alevins dans le trait de zooplancton, l'eppece n'a pas été
déterminée mais les 5 alevins observés appartiemnent & la m8me espéce, reste a
savoir quelles sont les espeéces qui se reproduisent et celles qui ne se repro-
duisent pas .

Les éléments de réponse seront obtenus lors de 1'étude de la reproduction.

En ce qui concerne les. précipitations et 1'évaporation le calecul du
bilan annuel hydrique.

Précipitation - évaporation s 264,6 -~ 13,255 = 251,345 mm,est positif,
cela signifie que de ce point de vue le site se pr8te & la pisciculture sans
crainte d'un déficit hydrigue quelles que soient les fluectuations de régime de
1'Oued Cheliff .

R



Aux U.S.4, WEIECL {1961, in VATLLANT, 1973) fournit des valeurs de
D.B.05 et de D.C.0, caractéristiques d'une part des eaux saines dont les mesures

été éffectudes dong des eaux de ruissellement et des eaux usdes d'autre part .

Les valeurs de D.B.0g et 0.C.0 ,sont les suivantes &

— p— e e e o P e e

| D.C.0. (mg/l ) |

R —— =, — ==, i s s . e e e o

eaux saines | 3 240 |

|
E eaux usdes 1 540 960 __:§

En comparant les valeurs caractéristiques 2 celies obtenus au barrage
de Merdja E1 Amal ol la D.B.O5 et la D.,C.0, valent g

=
a
o2
(@]
wun
~
=
I S

| TS

10,4 mg/1
40 mg/1

D,B.OS
D€

I1 est possible d'affirmer que la quentité des eaux du barrage de
Merdja E1 Amal est bonne du point de vue de la dégradation de la matidre orga -
nique, Néammoins d'autres types de polluants ne sont pas mesurds par les indices
utilisés; il s'agit des polluants synthétiques non biodégradables,des métaux
lourds et autres constituants provenant des déchets de 1'industrie et dont
1'impact est mal connu .
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2.1 = Matériel et méthode
241.1.= Ltude macroscopique

2e141.14= Observation et description des gonades

Il est trés difficile de séparer mfles et femelles par l'observation macro~

scopique des gonades surtout lorsque les spécimens capturés sont de petite taille.
2¢1s1.2.=~Echelle de maturation,

Plusieurs aute nt proposé. des echelles de maturité pour de nombreuses
espéces de poissons. .'?Luire d'exemple celle de BOUGIS (1952) concerne le rouget
Mulus barbatusjcelle d'ABOUSS0ULN et LAHAYE ( 1979) s'adresse aux espéces A ponte
éggggggiéggha;zaue;ctﬁiiﬁBUlA (1969) pour les sardinelles de cBtes du Congo, cette
derniére, applicable aux esp&ces susceptibles d'effectuer plusieurs actes de pontes
durant une m@me saison (KAPTAS et QUICHARD, 1984). Ainsi que 1'echelle proposée par
PINTO et ANDAEU (1957), pour la sardins Sardina pilchardus_.

- - - -

Fd 2 s . 5 I
L'echelle utilisée est la plus simple, en cingstades derivée de celle

proposée par PIITO et AT {1957) pour les femelles.

L'echelle de maturité.

S50 ‘ DESCAT TION

Stade I Immature ou en wepcs sexcel les ovaires petites el fermes, translucides
ou parfois colorés en orange pfle, Le

vascularisation est trés fine,

Stade II Debut de maturation Les ovaires plus voluaineux, coloration
orange, plus foncée, La surface de l'ovaire

granuleux vasculardsation bien apparente,

Btade III Préponte Les ovaires augmentent encore plus de volume
colorés généralement de jaune,Les ovocytes
sont opacifiés et nettement visibles a
travers la menbrane ovarienne, La vasculari-

~ ]
sation est developﬂez,

=35~



Stade IV Ponte Les oveires sont trcz volumineux occuplnt
toute la cavité générale, Les ovocytes,
transparents, sont disposés irmgulidrement
laissant entre eux des zones hyalines.La
coloration est génirolement rouge.,la vascula—

. § 3 b Y » -
rigation est trdés développée,

Stade V Postponte Tes avaires sont flasques, montrant des zones
hyalines plus grandes. la coloration est
rougefitre, due & la grande congestion des

vaisseaux sanguing ,

2.7.72= Htude microscopiqus

2,1.2.1- L'observation dzs gonades,

La déterminction du zexe et des stades de maturité sexuelle pour certaine
individus néeéssite wie dtude histolozique basde sur 1l'cbservation des gonades au

microscope, Ces préparaticas nisvologiques niedssitent les dtapes suiventess

. . - - - . ~% . { .
-La fixation an licuide de Bouin(annexe <) qui Dermnet la conservation des

organes & ¢tudier,

~ -~

~L'inelusion’a la paralline,
=La réalisation des cuus=s au microtome (1)

=La coloration pricids T+ iokhgervation mieroscopigque,

Le protocole expériments’. de la préparation est deand en annexe GABE, 1968) .
X 7

Deux colorations ort ¢t utilisdes il s'agit du trichrome de Jiasson et de
1'l1ématéine-éosine.c,“e.e“u,;.cs 2u l’l\wra‘-m'ft Q'A\uhu\.‘c-p alhol.oo‘;l a¢ l'hﬂﬁu
Parhc_&’ (W VsSetn - ﬁcs).

~iléthode du trichrone de ilasson.

Cette méthode est la plus populaire, Elle conprend 1'utilisation en séquence
de la Fuchsine acide, de 1'4HP ou de 1'AT¥) et du bleu d'aniline (ou du vert

lumidre),

Le principe de ceilc u’thorde repose sur les différences de perméabilité

qui existent entre les fibres d» collagdne ¢t les autres élcuents acidephiles

vy

(1): Mierotome type 820 FPWIEmL
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du tissu. Elle coaporte L= aise en veuvre de 1'AMf cu de 1'ATY pour les colorants

ne prennent que sur lea fiourss coliagénes.

—fidthode & 1*hémstiine —éosine,

Cette méthode est =rds pop .laire & cause de la cdistinction qui peut 8&tre
faite entre le eytoplasne et le ecllagéne lorsqu'on utilise 1'éosine y: le cytop’
lasne apparcft en rose, tandisque le collogéne se colore en jaune orangé, ce pen-
dant ces di’férences de teinte ne peuvent &lre obteaues que grice a une différen—

ciation de lt'déosine v trés Aifficile & obtenir \“L'TD, ij’A annexe 3)
Peleze2.~ Lie rapport nueléoplasmique RVY.

TLe rapport nucléopinsriq e RITP défini comme €tent le rapport entre le
B

diamétre du ncyau ct c2l1i dv e volasme, permet de situer la période de ponte.En

effet le cytoplasue lorse de la +itbdlloadnése se charge on réserveslipidiquesqui

occupent un espace de pine en clus grand par rTaopord oAU NS o
= = LA - = A -
11 A s
RD = e 4 Y. R
diss L roe
2.1.3= Lo sex=notic.
La proportic. des foci dans une population caractirise l'espéce avec des

variations par foig eit raitatirn avec le milieus

Plusieurs d: [initions peuvent &tre données & la répartition numérique des

sexes (KATAS et UIGNATD, 192]) basdes surs

~Le rapport du nombre de femelles au noubre de mfiles (sex—ratio F

|-

F: Pemclles , M 3 !Eles.

- Le pourcentcge de fenelles ou taux de féminité ( _h_jl___“¥:100)
F+M

- Le pourcentsage de ridlesou toux de nasculimité { _ Il X 1@0)

Le nombre de mfles pevye 100 femelles, .
II

L'étude du sex-ratic . &té Taite en fonction de l'nfe .

o~
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2 ,2 = Résultats
. 2.2.1,~ Btude macioscupiqud,
2.,2.1s1 = Chmervaticn et descripition des goorles,
Les gonades de la corve weyale se présen~iteut sous forme de deux tubes
allongés .. _ pn position dorsale & la paroi abdominale, Elle s'unissent & la
. partie postérieure pour foruer wi tube commun count (le zonoducte).
. =Les testicules,
Sous forme de deux filements trés minces, ils sont un aspect irrégulier en
’ forme de lame de couteau.
: =Les ovaires.
f1s se presentent scous fomme de deux bande~letios transparentes.
L'observation macroscopique des steades d€finis par l'echelle de PINTO et
AWUDRLU est trds difficile, les nfiles et les femelles ne sont pas différenciables
pour les splécimens capturis en raison de leur taille et de 1l'époque de capture,
de2.2+= Blude nicroscopique
: 2.20cel,= Obmervetion dog gcuades,
. De2e2,1.1.~ L'ovaire.,
On remarque la coexist@uce de diffirents atades ovoc:tairess
<Ovocytes immatures, de petite taille, le cytoplasme de couleur violeite,
avec un gros noyau central contonant des nucléoles disperesés dans la substance -
L nucléaire, ( TV chrome de Mg ssew .
/
P o e_ - - . », G ’
~Ovocytes en privilla liese, leur disactre oveocytaire a augmenté, le cytopw
lasme est hétérogtne, de coulsur violet cloire, ~pparsmition des vacuoles claires
(= ] b
’ . ’ - - - - i\ . - \
en périphérie du cyterlasue. TLes nucldéoles qui Ctaien: dispdérsés dans la substance
. nucléaire, sont maiatenart lispeace 4 la périphdi’e du acyau. Les enveloppes sont
-




PLANCHE 1 :

- - -

a)=

b)-

Ovocyte immetyre

1)- Me mbrane cytoplasmique
2)= Noyau

3).- Cytoplasme

Ovocyte en prévitéllogénése
1)- Théque

2)- Vacuoles claires

3)- Nucléole-

4)- Cytoplasme

> 50







PLANCHE 2

a)- Testicule avant la période de reproduction
1)- Spermatocytes

2)-Spermatogonies
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individualisées d'ou l'apparition dethéques composécs de deux couches de
cellules perpendiculaires colorées en rouge .

Les divers stades décrits se trouvent dans le mBme ovaire .

2.2.2.1.2 - LB rapport nucléoplasmicue RNP .
Le rapport nucléoplasmique a été calculé sur la mesure de Sgonades ,dont
10ovocytes de petite<taille et 10 autres de grande taille .
Le RNP moyen d'ovocytes de petite taille est égal a 0,52 ; par contre

. celui de gros ovocytes est é&gal a 0,42.

2:2e2.1.3 =Lie testicule .

Il présente un aspect homogéne ; sa structure est compacte ,
l'apparition des cellules rondes ce qui semblerait gue ce sont des
spermatocytes , comme om peut noter l'éxistance du tissu conjonctif
ainsi qu'une proportion trés importante de vaisseaux sanguins.

Appariticn des spermntogories en amas , absence de spermatozoides .

2+.2:3 - Le sex-ratio .

- -

Le sex-ratioc n ét2 déterminé pour 41 individus. Le rapport du
a nombre de femelle au nombre de mfles 2 %té calculé a partir de cet

échantillon . La valeur de¢ ce rapport est donnfe p-r 1'expression :

rapport du nombre de femlles au nimbre de mAles = W

F:nombre de femelles

M:nombre de miles

2.2.3.7 =Sex-ratio global ( Tableau 5)

I1 a été déterminé pour toute la période d'étude , les résultats

obtenus figurent dans le tableau ci-dessous :



—— s Es A e s s e e - — . . & & . B A ]

H SEXES H EFFSCTIRG H

] Fenelles H 17 '
t M8les : 24 g
: - 11 : T Y |
' Sex-ratio : 0,71 ¢ 1 :
H + . H

Tab 5 3 valeursdu sex-ratio global.

Afin de savoir si. le nombre de femelles et de mfAles de la population
y‘/b r
échantillonnée différaitfz au risque « = 0,05, le test de Khi —carré a été appliqué

pour lequel le valeur théorique correspond & la moitié de 1l'échantillon,

Femelles

-

MAles .
s A ey : BT I
¢ Valeurs observées (V ols) : 24 : 17 .
H H AN (PN M S et PR
' Valeurs thioriques (V th) g 20,5 . 20, !

[ ———————— A e

Lk
2 '-E(\/obs -\ th)°
p \/ th

§: & b
( WapE =Y 0 ¥ . \obs o - V fb_r? )2

_(/thg \/ th o

Y = k=1 = Hombre de ddl

K: nombre de colonnes.
2
P ¢ - -]
(XS ta ) = &

Si le X° caloulc est™> tw alors il y a wne différence significative entre

la valeur obsciviée et thécrique.

Ll



- ; B o PPN
SileX < te les-deuxivaleurs différent ms significativement.
Y=2~1=1 441,

D'aprés la table de ¥hi -carré pour un risque d'errcur . = 0,05, alors

te = 3,64,
2 WWwe
Done X < tec ce qui signifie que les deux valeurs ¢ fférent ﬁﬂﬁ significa-

tivement,

2.2.3.2, = Sex-ratio en fonction de 1'8ge (tableau 6).

Il a ét¢ déterminé pour les classes d'Bges existantes dans les échantillons.

Les résultats obtenus sont reportés dans le tableau suivants

e e T T T T P e ——

H :

: : $
: 8ge (an) - Nbre de ¥ ., Nbre do o ) Sex-ratio
:2 : : : :
, 2 12 ) 15 . 0,8 .
: 3 : " : 9 : 0,56 °*
% : . S s e e e o e veae

Tab 6 : Répartition des sexes en fonction de 1'Ags.

Afin de savoir si les vropoetions entre fomelles o% nmilles différait avec
1'8ge, les valeurs, transformées en pourcentage, c'cst & dire en utilisant le taux
de féninité, ont été testées par le test de comparaison de deux pourcentages, basé

sur le calcul de l'écart~reduit t.

£2 = g3

t = . -
e +
wie TR
ni ne
1 = £ —= 0,44
MM

£1 : taux de féminité pour 1'8ge 2

F1 : nombre de femelles pour 1'8ge 2
M1 : nombre de mfiles pour 1'fge 2

£2 = o~ F2
P2+ 112

— 0,36

45



£2 3 taux de fléminité prur L'fge 3
T : nombre de fenelles pour l'Bge 3

111 s nombre de mf8les pour 1l:7ge 3

B nifl + n2 £2 - - 0,41

nl + n2

n1 s nombre d'individus r " es + femelles & 1°7z0 2

n2 s nombre d'individus mAles + femelles & 1'fge 3

g=1=p=0,5

on doit s'assurer que n1.f1 3 n2,£f2 § n1(1 = £1, et n2(1 -« £2) sont > 5
t =~ 0,5

t suit 1la loi de STUDENT & un degré de liberté Y~ nl 4+ n2 « 2 = 27 + 14 = 2

=39 ddl,
D'aprés la table de STUDENT pour un risque d'exreur & = 0,05 alors ta =1,96
Comme t = = 05 done t f= ( - 1,96 3 1,96 )
Ce gqui eiznifie que £1 et £2 Aiffiront wam Afmmsni-oe =t
Discussion,

»

Lt'observation macroscopique des gonades de la cnrns niroir ~'--t ~fpfe 4

difficile d'autant plus que les individus capturés ét-- _lse tailles

Par contre 1l'cbservation nicroscopique de ces gonndcs ~ montré l'existence

de deux stades ovoo%taires (ovocytes immatures et <= o, ' s en prévitéllogénése j
stades concomitants, expliquant que la période de ponte n'~a p~s encore e- lieu et
que cebte espdce n'a jamais encore effectué une rcr_cAvsticrn ou barrage de Merdja
El Amal car les données biblicgraphiques indiquent quc la c~=pe se reproduit & 1'8ge
de 3 & 4 ans et que la période de reproduction s'étend de mai & juillet,

La carpe ne sc rcproduit aussi bien dans les étangs gue dans les eaux
naturelles que si elle estime le milieu vraiment favorchle & 1liéclrsion de ses
oceufs, La ponte n'aura lieu quc si lcs condition sont bo-ace. Dans le cas contraire,

les oeufs se réscrbent, et elle attend de nouvelles conditiors favorable et m8me

1'annfe suivante ( KIENER , 1963) .

4B-
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En ee qui concerne le rapport nucléoplasmique, 1'augmentation en taille de
1tavoeyta ge traduit par la dininution de ce repport qui a une valeur moyemme de
0s52 pour Jes oweoytes da potite taille ef de 0,42 pour ies ovooytes de gmeands tallle
Cette dimiﬁution du rapport nucléoplasmique dfie en grande pertie A 1'acroissement
du cytpplasme, permet de caractériser les ovocytes susceptibles d'8tre pondus de
ceux qui ne le sont pas,

En ce qui concerne le sex-ratio , celui-ci ne diffdre pas significativement
d'une valeur théorique corespondant & 1'égalité des sexes dons la population. De
nloe la proportion entre fenelles et m8les ne change pas avec 1'8ige, toute varia-
tion calculée étant dfie eu hasard de 1'éghantillonnage.

-4?-




)
(

———-—
T T
----— -
- EemEwXen

=====

—-CeTene-s

c E
S 58 AN

4 R
IA C R

- T e T T T T T e T T T T T o g Ty == o
= =L
=
===
- -
=
L —
- ===
= =

—48-



3 1 = LATERIEL ET METHODE.

Ie déroulement des phénome res biologiques des poisscns ne peut pas &tre
observé et interprété sans connaitre leur fge JFA™? 1973 ‘n HEMIDA 1987 ).

D'aprés URSIN, 1979 (in HuID., 1987), la croissaice du poisson peut 8tre
congue comme wn premier probldme de contréle interme, & un niveau cellulaire ou au

niveau d'orgenes. Elle peut &tre congue comme un probl¥me &finteraction avee 1'en-
virommement.,

Ia oroissance consiste essentiellement & établir une relation entre une
variable mesurable caractérisent 1'individu (taille ou poids) et 1'8ge de cet
individu.Il eonvient cependant de prendre en compte une relation entre 1'8ge et la
langyeur totale de 1'individu, et la détermination per la suite d'une, relation
poids- longeur pour étudier la croissance pondérale.

3elele= Croissance linéaire.

I existe 1 2érentes méthodes qui peuvent 8tre utilisées pour déterminer
1'8ge de poissons. Flle sont classées en méthodes directes et indirectes.

- Les méthodes directes, cellcs qui ont pour base 1'étude des écailles, des
otolithes ou toute autre pilice osséThen.

- Les méthodes indirectes comme le marquage des poisscas et leur recapture

ou bien par des méthodes statistiques comme cell~ 7~ PETERS® ( 1891 ), utilisée
dans le cas présent, basée sur l'analyse des fréquences de tailles dans une distri-
bution des longueurs.

3elels1 = /nalyse des fréquences de tailles,

Proposée par PIRERSEN ( 1891), cette méthode sers & déterminer 1'88e et

étudier la croissance des poissons.

Elle eonsiste & observer les modes sugscessifs, dons une distribution de

fréquences de tailles.

Les modes indiquent les valeurs moyennes d'un grcupes d'8ge provenant
d'une mBme période de ponte,

b9~



En reportant ?{r‘ m%\ graphe le pourcentage des individus pris en ordonnés et
\les
les oentres de classes en abscisses, 1'augmentation des tailles s'insorit par dépla-

Scment deg modes vers la droite.

A chague mode correspond un 8ge lc plus petit étent situé a gauche de la
distribution, Il suffit de déterminer 1'2ge du premier nmode pour utiliser par la
sulte les Bges dans la courbe de croissence lindaire.

Cependent cette méthode n'est fiable qu'aux conditions suivantes, vérifides,

- Ia ponte doit 8tre annuelle.
~ Ia période de ponte doit &tre limitée dans le tomps.

L'3ge une fois déterminé, la croissance théorique peut &tre déerite par
une équation mathématique,

3e1.1.,2 Courde de eroissance linéaire.

VON BMRTALN.FY ( 1938) a considéré dens sa théorie que la croissance d'un
organisme est la résultente, & chaque instant de deux facteurs: anabolisme et oatas
bolisme, l'anzbolisme, proportiomnel & la surface du corps et le catabolisme,
praportiomnel au poids. Ia différence cntre ces deux processus physiologique & un
instant queleonque, définit le taux de ve—iation dm poids 4 cet instant.

Cette théorie peut se traduire par une équation différentieclle qui définit
elle mBme le coefficient!instantané de variation du poids.,

a¥ = (HS - DV ) dt (1)

W = pﬂidac

S = surface absorbante
W = variation du poids pendant 1'intervalle de temps dt.
W= Constanke d'anabolVsme.
Par un développement mathématique de 1'équation (1) on obtient 1'équation de
eroissance lindaire de VON BERTAI/ANFYY qui se représente sous la forme la plus
courante,

:
i o _e~k(t-t0) 3
:t leo (1 ) :(2)




h‘o\é‘ wnar
1t = 1ongueurfde 1l'espéce étudidém au temps t exprinéd on années.

1 & s teille Asymfotigethéstique et einte par 1lespéoec.

k 1 constante exprimant la diminution de la vitessc (o croissance lorsque
la taille augmente.

to 3 Bge théorique ol la longueur est nulle,

De oes paraméires, seul k a une gignification biologigue: il représente la
diminution de vitesse de oroissance lorsque la taille cugmonte ( BEBARS, 1981 in
HIIDA | WJQ"'H'J

3.1!‘1',—}Estimation des paramétres k, I&et to

¢ecs paramBtres peuvent &tre caloulés par les méthodes de FURD et WALFORD,
oelle de GULLAND et ocelle d'ABRAMSON - TCLLINSON ( 1961 in DAGET ethBEGUEN, 1975),

Les deux premiérea méthodes sont basées sur une transformation linéaire du

modéle, Elle supposemt connues des tailles atteintes & des intervalles de temps
ém.

Ie méthode de "ORD- 'ALFORD estime les param®tres & 1l'aide de 1'équatdion.

1t+1=l&"(1-e-k) + 1t, o= ¥

Cette équation est celle de FORD- LLFORD de pente ¢™X et d'ordonné A
lloxigine 18:( 1 - e% T ),

Ia droite coupe la prem*"-ﬁre bissectrice des axes au pointd'abeisse 1
(Lorsque 1t + 1 = 1t )3 '

~Ila méthode de GULLAND rart de 1l'équation.

1t +1 =1t =18(1=e®) 18 (1-ek),

la droite obterme & partir de cetie équation permet aussi une estimation
graphicue de 1% et admet pour pente = (1 = e~ k).

‘= Détermination de to,
tp se oalculed partir de le trensformetion de 1'équetion (2) sous la forme

«51=



logadithmique suivante:
K b T

~ Méthode a'ABD'JSON ~ TOI LIUSON,

Elle est basde sur un principe dlajustoment deg meindre; carréfe

Elle permet d'estiuor la dispersion dee pointe obscrvds var rapport i la
courbe ajustée en integrant la vari:snce.

Cette méthode néecessite 1l'utilisation d'un oxdinzteur, pour le ealecul des

Paramétres de 1'équation de VO BIRTALANTp¥, & 1'atde dy program ‘¢ établi par les
auteurs, le BGC 36 adgpté au caloulateur HP 05,

301424 Crolesanoe relative.

. ﬂ.‘-l“’\‘\'(

Ia croissancedd'un #ndividu s'exprime par la groissanee des diverses parties
de son corps, Ies relations entre-les grandeur de deux parties du copps mesurées &
partir de plusieurs individus peavent &tre formulées en &quations mathématique ayant
pour but d'exprimer la veleur d'un peramdtre:d partir de la mesure d'un autre

301‘201. - R»elation Taille = POidB.

Cette relation sert & montrer la croissanece du poids par rapport & gelle de ..
la taille,

Le poids @'un poisson est généralement 1ié par sa longueur ceci se treduit
par Llexpression W = a LD

W ¢ Poids.
L : Iongueur,

a : Constante et b : Coefficlent d'allomdtrie.

Par transformation logerithmique la relation précédente est linéarisé sous
la forme.

InWV=Ina +bInl

Les valeurs des paramétres "a" (exponentielle de 1'ordonnée 2 1'origine)

e



W

et"b" (pente) de cette droite peuvent 8tre calculc,’ . par la méthode des moindres
carrées,

T:'.{-_,,B allométrie minorand. (VT eroit moins vite que Lt).

b = 3 isométrie (WI et IT ~nt le méme taux de croissence),

b> 3 allométrie wmi noewhe { WT it plus vif’e ‘que LT).

Ia relation taille poids ; :rmet aussi de cnlouler e paramétre W o de la

courbe de croissance pondérale,
I1 suffit en effet, une £ .5 a et b connus de remplacer 1t par I.: pour
obtenir Vi,

T = a Isbh

3.142.2, = Relation hauteur du corps / longueur totale (Hc /I.T5 *

L'évolution de la forme du poisson peut 8ire observée en comparsnt le
raprort Ho/Lt entre les différents Bges.

3e1e34= Croissance pondérale.

A partir de l'equation dc croissance linédaire 1t = L« (1- o=k(t = to ))

b
et de la relation taille -poids. Ve a %k

L'équation de croissence pondérale de VO BERTLIANFFY s'éerit sous la forme

Wt = Wer(1 - e-k(t- 1‘°))b

wt : poids total en grammes au temps ¢

wéos poids asymptotigus, param¥tre déterminé par 1'intermédiaire de la
relation taille -poids (Cf: 3.1.2.1).

b: Coeffiecient de croi--ance relaiive entre le poids et la longueur.

k: Coeffivient de croissance.

Les paramétres précédents k et do de 1l'équation de croissance linéaire sont

inBentique que celle de la croissance pondérale.



3424 = Résultats.
34241, = Croissance linéaire.

L'étude de la croissance a portée sur tous les individus péchés au nombre
de 67, dont 37 mBkes et 30 femelles.

Les données.regroupéesdans le tableau 18 axmexe 4, ont permis se oalculer
les tailles moyennes pour les mfles et pour les femelles.

Pour les mfBles elle est égale & 19,76 om et pour les femelles elle est égalc
3 18,07 om.

Les tailles moyennes obtenues ont été testées afin de savoir si la difm.
férence: ost sinificative; d'aprés le test de comparsison de deux moyennes observées
basé sur la valeur de 1'écert-réduit ..(SCH W.RTZ, 1903);

L'éecart-réduit est calculé & partir de la formule suivante:

bkt
E'B'l'm‘l -ma'b.s = 1,71

-

, 8.2 . @2
v & o =l By
N1 N2

d'oll m1 : Teille moyenne des mfles

m2 ;3 Taille moyenne des femelles

2
'1: Veriance de mfles

2
Ba: Variance des femelles

N1 2 effectif des mfles

N2 3 effectif des femelles

AMnsi la teille moyenne entre mf¥les et femelles nec @477irent pas oirnifi.

tivement Ea‘l.?‘l (‘!.96 fourni par la table deSTUDENT pour un risque ¥= 0,05.

Done la croissance des femelle et des mflles est étudiée conjointement.

3e2.1e1 = Histogramme de fréquences de taillles.

-5k-



Les individus p8chés ont été distribués en 8 classes de teilles aveo un
intervells de 2 om par la méthode suivante.

~nombre da olasses = (/iTéffectif bl

= (‘ 67 = 3’18

Dong on'efoclasses de tailles
la plus grande taille- la plus petite tallle

= intervslle de classes = i
(/
1lleffectif total
2 - 10 6 .-
- 5’2,1?3 . = 1,054 2

Les distributions de fréquences par classes de tailles de 2 om ramenéee en

pourcentage sont reportées dans le tableau 8 , figure O.

]
4 olaa?:: de tailles . X4 . N . M % 2
$) 10«12 ) b 3 2 : 2,98 3
t) 12 - 14 ) 13 -4 3 : 4,48 :
$) 14 =16 ) O 5 P 7,46 :
#) 16 =18 ) gy ot 3 ' 4,48 :
: : : : H
4 1820 ) i, 18 o %8 . 32,84 .
t) 20«22 ) ¢t 21 : 24 t 35,82 :
1) 22228 ) t oy 8 6 ' 8,96 '
5 - : : : :
D) 24-26 ) 25 2 2,98
4 : H : :
} ; j ; ]
TOTAL 67 100
$ $ 3 2 3

Tab 3§ 8 - Distribution de fréquences de tailles

"xi : centre de clasce.
Ni : effectif.
Ni : pourcentage de l'ecffectif.
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Fig 8 ! Histogramme de¢ fréquences de teilles .
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Dans la figure 8 dsux groupes d'Age apparaissent nettement et qui ont

pour valeur modale resnec:iverent 15et24 cm.

D'aprés 1l!empoiss~nun:ment effectude er 1985 ot 1986 par 1'ONDPA
( tableau 1 ), il senbiorait quelke dernier groupe d'ge (mode a 21 cm )
aikué a droit de 1a “L.irilution correspond2 svx individus ayant 3 Ane et

le second (mode a 15 cu ) aux individus ayant 2 ans .

3+2.1.2 - Equation d= VON BERTALANFFY{tablean 9)

L'estimation de ces paramétres par la calculatrice HP 85 par la

Béthode dé&:TOMLINSON-ABRAMSON y & fourni les résultats suivants .

e e L P e s B Y iy
I 1l Ill f'f ]ll
i >, y Loo (cm) i k i to i
I:I paraeme tres I:l—':..—::---:.—:---.*---:--:---:l:.i:--'-_'~ —:—:—:—:—:-{l:—:--:--::—:—:-:-"_-—F
i I 26,69 i 0,72 I -0,146 I

I ] 1] I 1
L L L T e e L Y [Ty Iy

Tableau 9 : Paramétres de l'équation de VON BERTALANFFY .

La relation de croissance lindaire résultante pour la carpe miroir
s'écrit :
~0,72( t + 0,146
Lt=26,69f.1'e 1?( + 1 )) Q
Letie ‘ 5 . B ' '
En“éomparaison lcs valeurs observées y L= modele ne s'adopte pas .
En conséquence ne reuvent étre retenus qus e poids et taille moyennes

correspondant aux Hres mentionnés .

o



e e e e e e e e e e e e e T e S e - e e e S = - -

] i 1
) #ge observé | taille moyemne ! poids moyen I
! (an) ! (em) I (g) I
1 Ii I 1l
l||—=—:--_—_—-:-==—:-—'i:|‘-- N -:-:—:-:—:—:—::—:—:-—:—-:—-—_--:--:-:—::—k =
1] | \ 1l
I r 1 il
(] 2 1 |5 " I
| l 1
\ i} 5 ' Y
1
I 3 i L il 1l
1 | 1
1l ] 1l Il
LR L = e =t B P

Tableau 10 : Valeurs observées &ge , taille et poids .

3+.2.2 - Crecissarce re_ative .

3e2.2.1- Relation taille-poids .

=

La relation toille-poide a été déterminde pour tous les

individus ma8les ¢+ fomelles .

L'équaticn détermince est la suivante :
. B ©
W, = 0,052 % i r = 0,98
b 2 done gllontrié minorante .

L'équation précidente permet d'établir un tablzau peécorrespon=-
dance longueur poids (tableau 11) elle est représentée graphiquement

par la courbe ( figure 10 ) .

-5~



p— IR~~~ 8 R e e o
i

17 (en) (9) ¥
7 v (9 '
= t} 3
g .- e S A et e . S——
: 11 : 26,10 ;
J 12 s 3%.39 :
] 13 H ":-1,77 1]
: 14 s 51939 1
' 15 ! 62433 $
; 16 : Tihy 66 !
@ 17 : 8C,45 :
3 18 ' : 103,99 .
$ 19 : 120,73 :
' 20 ! 139,36 :
' 21 ¥ 159,73 ;
: 22 : 161,93 :
' 23 . (062 :
' 24 ; 232,06 ;
3 25 : 260,13 ¢
— -+ : 3

e ‘ A

Tableau 11 -~ Correspondance 1or§gueur - poids chez la carpe-miroir,
34242.2+ t Raprort He/IT ( tableau 12 )

Les résultats obtenus sont prcsmmntés dans le tableau ci-dessous.

s @

; fge 2 8ge 3 ;

¥ k| t
He /LT 0,33 0,32

] 8 3

——— - G -

Tableau 12 = Valeurs moyemnes du rapport Ho/LT chez la carpe-miroir,

Pour comparer entre ces deux moyennes observées on a utilisé le test
4tHomogned tés

1téeart-réduit t, est caleulé par la foruule suivante:



wr(g)

260
240 4
220+
200 4
180 =
160 =
140
420;
100
80~
60+
404

20+

0 1 T |
10 11 12 g I

T
17

22 23 24 25

Fig 10 :Relation teille-poids chez la carpe miro" - .
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Hz - m

t = -“m-—-----:a--no-::::
--2------ 2—--

S, + 5,
N K,
2 2
2 (N1-1)s,,,+ “’a‘”sﬂz
.' ---‘-----‘---- --------
(N1-1) + (n2-1)
N 2
8. Seaseosessan 1
¢« Wy M
N 2
sz '-o--log----
gl IR !

$ w8

!
6; et GE sont les variances de nos deux serie d observation .

e 1 n
¢ zempeo- (xi 8
i=1

L'intervalle de contiancel_-t,g H t: est déterminé par la loi
de STUDENT a sN1+N2-'2dd1

Aprés avoir fait les calculs (tableau annexe 5) t suit la loi
de STUDENT a = 19 + 48 -~ 2 = 65d4d1 .

D'aprés la table, pour un risque d'erreur Ok = 0,05 st = 1,96
Comme t = = 1,92 donc ts:}_-_- 1,96 3 1,96:] ce qul signifie qu'il
ya une différence non significative entre les moyennes m, et m,

3.2.3- Croissance pondérale .

En ce qui concerne W, ce paramétre est obtenu a partir de la
relation taille-poids , dans laguelle L prend la valeur de L, :
W..=a L?\)

<2

2,797

soit qao = 0,032 . 26,69 = 312,35
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Discussion.

Dlaprés la figure 8 obtenue per 1o méthode statistigue de PETERSEN, l'appa-
r-ition de deux modes (21 et 15 em) correspondant aux groupes d'fge (3 et 2 ans )
respéotivement , d'aprés les domneggbibliographiques, la carpe miroir (royale) d'un
an a un poids moyen de 72 grsmmes pour unc taille moyenne de 14,5 cm, une carpe de
deumans a un poids moyen de 25¢ grammes pour une taille de 23,5 cm et , une carpe
de 3 ane a un poids moyen de 1460 gramm es pour une taille de 42 em (HUET,1970).

Or les résultats obtenus son$ neilement inférieurs & cenx cités précedemment
il y aurait une différence d'une armée ; les carpes de 2 et 3 ans dans le barrage du
llexdja El imal ont la m@me taille gue celles de 1 et Z ans respéetivement. Cecl
l'aisserait entendre que la carpe royale implentée au barrage de Merdja El imal
eroit moins vite que celle élévée en Durope, donoi%emblerait que les conditions
d'élevage du barrage se pP8tent mal & cetie esplece.

In ce qui concerne la relation taille-poids, l'allométrie est minorante et
dono le poids de cetie espéce crolt moins vite que ga taille.

HUTT, 1970 a obtenu une taille asymptotique de 52,62 cm , k = 0,64 et
t0 = 0,5 pour des carpes miroir élevées en Burope.

‘ Il est olair que la longueur asymptotique obtenne & Merdja El Amal (lalg,
26,69) est trés petite par rapport & celle obtenue par HUET,
b _ | T ,

= =S ear- an s Wy Bl o

FLd oy’ Ty ) A algia?® LS “®* - =) iy r 0 207
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4o 1 - IMIBERIZ HXDE,
————

Mener une étude du r<ginc slineniuire de la oar-e royolae eiésende nlusicupe
inconvénients.
Ce poisson, bien connu ' la réoutation d'@tre omnlvore . priférence

phytophage.

I1 serait difficile q'obicnir wn réoultat plus.giéfis dlautant plus
VCQ: ales

culanoun spécialiste eapable de ddtorminer les proieaA n'exriste en .lgeric.

Cependant quantificr le bol aliment.ire, estimer mumérijuement le contemu
stomacel des poissons d'c:zu douec est une approche intéressante dans la mesure ou
les indices retenus interviemnent, d'une pert dans 1'estimation globzle des capa=
cités productrices du site ot revrdsente dlautre pert lee premiges pour une eonnai-
saance plus approfondie de 1'algologie dulgacuicole.

Les estomar  de uelques individus de différcntes tailles sont prelevés
gréoe & deux coupes trangversales, llune sur 1loesophege & proximi+té immédiate de
la cavité buccale ,l'autre au niveau de lo valvule pylorlicue qul est wn repli en

forme d'anneau.

Les estomacs ainsl prélevés sont pesés pleins et vides, le eontenuuest
reoueilld dans des piluliers et formolés (Formel & 10 & en volume ) plusiecurs
indices ont été caloulés, ce sont

4e7+1 =~ Le coefficient de vaculté V.
Le Coefficient de vewuité, V , poureentage d!estomaes vides per rapport
au nombre total d'estomaes examinés,

Nombre d'esponzos vides

Nombre dl!estomzos examinés.

441424 = ILlindiee de répletion, Iw. s

L'indice de répletion, Ir, pourcentage du poids du econteru stomaeal par
rapport au poids du pois on.

Poids du eontenu sitomacsl
- 1 100

Polds du poisoon

Cet indice a été onloulé pour chaque groupe d!fge.

-63-



A partir de 1l'indicc de réplition Ir le polds moyen des proies par estomao
a été estimé en sommant les indiccs de réplétion pondér§s par lenombre de mesures.

I'indiee einsi obtenu est une indication de le consommation moyenne d'une
espéoe piscicole sur un site dom” , & condition dfestimer la population,

4’.2 - RésultatSQ
4.2-1-- IJQ Coefficient de Vacui-bé, V.

36 estomacs ont été traitdés aveun d'eux nla été trouvé vide, ce qui
explique gque ce coefficient est nul,

0
V= gp— X 100 =0
44242, = L'indice de réplétion, Ir ( Tableau 14 ) .

Les résultats obtenus sont regroupd; dans lc tableau suivant.

o9
e
..

" RGE . 2 2 3 §
3 Ir : 1912 : 0,89 :
. ML 2 i 3

Tableau 14 : variation de l'indiee de réplétion en fonction da 1'Age.

Pour comparer entre ees deux moycnnes observées le test d'homogeneité a été
utilisée ( ¢ £: 3.2.2.2, ).

Aprés avoir fait les calculs ( ‘lableau 20 , annexe 6 ) et d'aprés 1la
table de STUDENT pour un tisquc d'erreur & = 0,05 , I = 1,96.

Comme t = - 1,64 donc e (- 1,9 3 196) Ce qui signifie qu'il Yy a

me différence non significative entre ml et Ii2 ,

2 Lr
4¢2.3. = Le poids moyen des proics par cstomacs. Pm = — =
N : Nombre d'estomacs examinés. Pm = -2-'-,;3 ! a i, 05 gr
Discussions

Les indices utilisés vour 1llepproche de 1l'étude du régime alimentaire de la
earpe miroir ont pour seule, prétention d8tre des indicateurs grossiers de 1'étho=-

logie trophique de cette espice.



Le coefficient de vacuité, V caleculé , pendant la période d'étude, est nal,
Cela signiffie que lcs poissons s'elimentaient en permsnence. Or 1'indice de réplé-
tion qui varie entre 0,89 et 1,12 % indicue un faible taux de remplissage de 1'es-
tomae en regard des cepacités de cette esplee d'ingurgiter des quantités dépassant
le tiers de son propre poids corrcspondant & un indice réplétion Ir de 1l'ordre de
33 % « Mnsi il semble probakle que lee capacités productives du barrage soient
Inguffisantes pour assurer llalimentation de la carpe miroir qui dens tel cas se
trouve dans une situation de disette & laguelle elle ne peut vemédicr que par
une consommation permanente, 1l'indiee de réplétion ( Tableau 14) varient entre 0,89
et 1,12 % ces deux valeurs ne différent pes significativeument.

De m@me le poids moyen par cstomacrde l'ordze de 1,05 gr, semble dérisoire

comparé aux besoin de celte espiee, réputée omivore. C'est un indice supplémen-
taire des difficultés que rencontre la carpe pour se nourrir sur le barrage de
lﬁlﬁja El—Amal .
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5 « 1 = Matéricls et Méthodes

5.1.1 -~ Analyse des Capturzs

-

La péche & été dilectude par deux engins de péehe diiferents: le
trémail et le monomaille

Trois pidces de orémail ont été utilisdes, elles coni attachides 1'une
a l'autre par ieur extréaités suprieures et inférieures ei forment une
tissure de 15U wa de loengeur avec une chute de 1,25 a

Le second engin est un monomaille ( appelé aussi monofilament) de 70 m
de longueur et 4,3 m de chute

L'in.crét d'utiliser deux engins de péche dicférent permet de savoir
quel est eventuellement le plus performant, de veoir la répertition des tailles
en fonction de ces engins et de comparer le rendement de chacun des deux -

5.1.1.1 - La Zichesse Spicifique -

"On appelle richesse Spécifique (2) d'une communeuté, le nombre d'espices
que l'on y recense, 1'alLondance, la fréquence, la densité de chague espéce ne
sont pas prises en considdration dans la définition de le richesse, une espéce
représentée par un seul individu & donc le méme poids qu'une espéce représentée
par un grand nombre d'indi¢idus " ( AMANIEU , 1980 j .

D'aprés BACH, 1585 ( in CHERABI,1587), 1l'étude de la richesse spécifique
des captures échantillonndes, peut permettre diapprdcier le degré de selectivité
gpécifique de chaque engin d'exploitation;en éffet, nlus la richesse spéeifique
des captures sera Iaible et plus l'engin c'exploitation Pura vis & vis de la
commmnauté naturelle, une séleciivité spéecifique élevde .

Be1.1.2 ~ Captirres &oTaies g
Les cuptures totales ont été calculées en poids par engin et par espece
l'importance de chacune d'elles est estimée en pourcentage .

5.1.1.3 .. Répartition des kailles en Fonr’’om A~ Tilepngin .

Les individus péchés par les deux engins sont reportés dans un graphique
dont les centres de classes sur 1l'axe des abscisses et les éffectifs ramenéds en
pourcentage sur l'axe des ordonnées .

5.1.7.4 -~ Rendements Comparés .
lia comparaison de rendement des deux engins de péche a été réalisée

aprés avoir éliminé les différences de temps de péche et de longueur de filets
en normalisant les captures calculées pour 100 m de levée ( annexe T )



5:1.2 - Bgtimetion 37 . &Ffaetif Total

totel est imaginée par LESLIE

La méthode d'egt:malicor (=2 Lletfectil
(1939) clarifiée par LI LUIY (134 giste & Iectusr plusieurs
péches successives au I endy ou dans un méne secteur avec un
effort de péche rigourcusencnt zonstont et sans remettre ~es poissons capturés
a l'eau .

Dans ces conditicns uane proportion constante K du pauplement est

7
capturée & chagque péche woivu

N : Eflectif/initial
- & la premiére péche 7 = KN individus sont capturds

Il'en veste B = N - Ki=8 (1 K )

il

.

- & la deuxidme péche

il en xeste R2 = ¥ (1 .. K) -Ki (¢t =X )

(3 -

=1 W(1-K) | (1K) = ¥ (1K)?

e
nd

= KN (1 - K) individus son% cepturés

Il

- & la troisiéme pézie : Y3 = KN (1 - K )@

il en reste B3 = ¥ (i K)2 - KN {1 - K
<! ¥ (1..,1\‘)21 01 =% )

done & la ,\&e péc
v‘ k

i R :1;(1..?.:;U B

L'expression 4 peut s 4cvire sous la forme suivante

En logarithme la relation deviegnent ;

Log Y, = h Log (1 K )+ LogKN 2
TaK)
r?;‘-’.'?"'

Il en resulte qu'il exr:
entre N 13 de péches suer:
ToEW® ®

e une relation linjaire do type ¥ = ax + b
sives et le logaritime de ceptures correspondantes

Y = X + c
Log ( 1K )
.'_q\: Dt
f A S
oo
——e . __.n Trangs de péches




Tia relation P
K et connaissent X groce & 1'ord
( abondance recherchie )

i

e determiner grace & l& pente 4 la valeur
: & 1lorigine on weut ddterminer N

-

£y

Ainsipour =0 T = b ordonnde & ! ‘'origine .

Aiﬂsi 5 ‘{ 1 __ ' ] E_",-" .[',LT
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5 « 2 -« Hésultats
5:2.1 ~ Apalyse des Ceptures
5.241.1- Captures Totales ( Tebleau 15 )

La quantité péehdée de chacue espéce est consignée dans le tableau
suivant @

1 ! i

| 5 5 mit 5 , y i

i o1 i 5 R 2

ill T T ey S e e T e T e 4 4T T e o T el e T e e T e e s e T i S T T et e e i e e
| I

:i Carpe & grende .o che 3,66 :}
| Carpe argentic ! 1, D 'I
| Carpe commune ; 9395 :’:
! Anguille ' J495 ]
i Sréme ‘ 0,064 IJ
i Sendre 0,13 II]I
ilI _Ce.rpe niroir ; 0,59 III
I Larbean ' B |

1 |
I Il
B L T I e T e T e T T e B e e e e e |

1l '
'--:—-:-....-'-—:-—:-q-*“‘-—:—:-: wid - S e . ] ﬂ-«-ﬁ—n.:—:—:—:—ll’
Tab 5 ¢ Podds et pourcentage de chaque espécc pechée au

barreze e Jderdja Il Amal .

. DD

cies éifectudes pendant la période d'échantillonnage
la cerpe miroir reprécerte un poids d'environ 9 Xg qui Gonne 0,59 % .

_.':‘Z 1..



5 « 2. 2 -~ Rendement Compar< entre les Pogins .
9.2.2.1, - Répurtition des Teilles (Tebleau 16,rigure 12)

Les résultats sont regroupés dans le tableay suivant :

|-=—:-..““-.:—~:-:--=-=—=~=—-=-=—=—=~=—=-—:T
= N tpémail | lMonomaille .
i
ELT (Com)i x4 M| ©i, Ni Ni !
. L =T —F Y —J NPp—
1310 - 124 11| 1 4 1 2,38
132 - 143 13] 2 & 1 2;
§314 - 16 W 5 2 0 0
fne - 18 17] 3 12 0 0
{18 -201f 19) 5 20 ¥ 17 40,48
20 - 2231 21 7 28 | 17 40,483
122 _ 243 23| 1 4 5 11,90
VY24 - 26)] 25 1 4 1 2,38
L
:}—--—-ﬂ = e g = -c:--g-:.-.—-:—lr
§ , TOTAL 25 1 100 | 42 100
—:-“—n-ﬂ-ﬂ:#.-—ﬂ—:—:—c—cﬁqm* 1 -

Tab 16 . Répartition des tailles en fonction des engins da péche
Xi 3 Centre de classe

Ni ;3 Effectif

i j-3 Eifectif rawmends en pourcentage .

D'aprés la figure 12 chacun des deux enging présente deux pies .

Pour le manomaille le petit pic represente 2,36 . d'individus de petites
tailles, et 40,48 |\ d'individus ayent une taille entre 19 et 21 Cm paur le
deuxiéme pic ,

Pour le trémeil le premier pic 2 mode de 20, pour les individus ayant
15 Cm et le deuxiéme & mode 28 pour les individus ayant 21 Cnm .

5+2,2.2 - Rendement ponderal et numérique (Tableau 17)
Les rémltats obtenus sont indiqués dans le tableau ci-dessous $

Fﬂm‘m#?“-—“ ~=2, " - “—'—‘—’]
¢ Trémeil lonomaille )
I

Nombre moyens d'individus 0,82 2,22 )
pour 100 m de filet par b
1Sortie !
1Poids moyen €'individus poyr 81,31 324,92 A
860 m de filet par sortie ! l
T e B e B el i 3 e B el et '!‘ T e —A—H—cmc—a—c—“

Tab 17 & Rendenents cgwerds des deux emgins ,
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5.2.3. - Dgtimation de la Biomasse .

La méthode d'estimation n'a fourai aucun resultat fiable,les effectifs
de chaque péche étant trop peu importants pour pouvoir en tirer une droite
( annexe 8 ),

Dgcussion

La quantité péchée de la carpe miroir est trés faible par rapport aux
autres espéces, l'espdce la plus dominante est le barbeau qui edt une espéce
pré-existante :autochtone .Notons aussi la capture accidentelle des anguilles
qui se traduit par les traces de graisse aux niveaux des mailles des engins
de péche bien que les anguilles soit capturées par des nasses spéciales appeilées
L VERVE[K n

En ce qui concerne la répartition des tailles en fonction de l'engin de
péche,la figure 12 montre des différences trés claires & ce point de vue gntwe
le monomailles et le trémail .

Pour le monomaille, les tailles sont comprises entre 11,8 et 25 Cm, les
tailles les mieux representées sont comprises entre 18 et 24 Cm .

Les individus de moins de 14 Cm sont peu abondantes .

/ Pour le trémail, les tailles variant entre 10,6 et 25,7 Cm cependant
l'effectif est plus abondeant par repport au moromaille ce qui explique le
caractére selectif du moncmaille et le pouvoir déstructeur du trémail sur les
les individus de petite taille .

La longueur réelle utilisée pour l'ensemble des sorties de 70m pour le
monomaille et 50 m pour le trémail, du 10 su 26 @vril,et de 70m pour le monomeille
et 150 m pour le trémeil, du 2¢ Avril en 22 WMei. Afin de pouvoir comparer les
resultats des rendements les captures ont été normalisdes & 100m de levée pour
chacun des engins .

Le resultat des celcule nornalisés est le suivant :

le nombre moyen d'in&ividus pour 100m de filet et par sortie est de 2,22
pour le monomeille et 0,82 pour le trémeil .

En ce qui concerme le poids pour 100m de filet et par sortie on & 324,92
gr pour le monomaille et 21,31 gr pour le trémail .

Ainsi pour le nombre d'individus comme pour le poids le rendement du
monomeille est sensiblement superieur & celui du trémeil, le monomeille est 4
fois plus performent que le trémail .

En ce qui concerne le richesse spéeifique, 7 espéces cepturées par
chacun des deux engins soit 6 esplces sont péchées per les deux filets et une
seule pour chacun des deux ( la carpe & grende bouche Ardgtichihys nobilis pSchée
par le trémail et la bréme Abranis brama péchée par le nonomeille .

24,



Donc le richosse spéeifiqun est la méme pour les deux engins sauf que les
espéces differents, un engin ceptire le carpe 4 grande houchc alors qu'il ne
cepture pea 1la bréme et Tautre engin cl'est le contraire. Ceci peut s'expliquer
soit par la différence de comportement de ces deux espéces ou par la difference
de taille de capture de ces deux nngine .

Or la capture des espéces de tailles correspondantes respectivement aux
tailles des espéces pré-citées indiquent qu'il ne s'agit pas d'une diffégence de
capturabilité due au thaillage de l'engin mais due & un comporteuent different des
espéces vis & vis des enging ( peut &tre la couleur des filets ) .

Le nombre d'espdces présontées dans un plen d'eau,correspondant i la
richesse spéeifique dans le cas présent,serait fonction de la stabilité du milieu
en eéffet la stabilité du milieu entraine un degré plus elevé dlorganisation ou de
complexité de la pyremide trophique { MARGALEF, 1958:in LEGENDRE et LEGENDRE 1984)
si bien qu'un environneaent plus steble contiendrs plus de niches, donc d'avantage
d'espéces. Le nombre d'espéces est evidemment proportiocinel eu nombre de niches,
car par définition le niche réalisée @'une espéce est 1'ensemble des conditions
du milieu que cette espéce ne partege avec aucun autre espéce sympathique
(HUTCHINSON, 1957, in LEGENDRLET LEGENDRE1984 ) .

La richesse spéciiique est aussi dépendante d'autre facteurs tels que:
1'introductions de nouvelles espéces dans le cadre de repeuplements ou d'acclime-
tations . La position geogrophique - du site intervient dans la
variation du nombre d'espdces existantes, par uae phénoudne de migration, coume
é¢tant le cas de la bréue et l'anguille qui n'ont pas été introduites mais sont
presentes sur le site .

En ce qui concerne la methode de DE LURY 1'abondance du stock de la carpe
miroir ne peut 8tre évalué, 1'!'4“fectif de carpes miroir cepturdes étant trop
faible. En tout état de cause la carpe miroir représeante un ¢ffectif infime
comparé aux autres espéces peuplant le barrage .
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Ltétuds hydrobiologigiec a permis de ocomstater que le barrage de Merdja
El Amal est soumis & des perturbations etmesphdmieues relativement importantes.

La quantité d'eau évaporfe enrigdstrée cette ennée (1987-88), plus
importante gue les années précedentes, sBfaod Adveokepont Lardonsidsd Joideas 3
elle peut-8tre compdnsée par Los quentités pluviales au regerd du bilan anmuel
positif de la pluviometriec enrigestmée par la station métdorologique du barrage.

Les affluents et les cffluc*1 pont deux principaux paramétres affectant
le volume d'eau du barrage. Ce~pe~’~nt leur variations sont attribuées, au
pompage ou & la vidangoc.

Les affluents sont trés imr_ o rtants en hiver, periode de crues, ol ces
quantités dleau sont pompées pour alimenter le barrage.

Par contre les effludnts varient en fonetion des beroins en eau pour
1'agrioulture, Ils atteignent leu~ maximum & la fin du printemps etbau debut
de 1'été (periode d'irrigation) .

Quel que soit le degré de~ ~ffluents le volume totalm du barrage n'a
Jamais atteint 20.1& m° 2t regle "ans tous les cas suffisant pour assurer un
elevage extensif,

Le PH est un facteum important pour le dévloppement et la reproduction
de cette espioe mals les valeur: enrfigistées n'ayant pu etre vérifier semtid

pusndee srma pRéaakion of (ot ¢ Aduuas-

L'absence de zooplancton dans le trait effectud, mfme si le site &
d'echantillonnage retermu ne présentait pas les oconditions idéals, le zooplancton
se ooncentrant au centre du plex d'eau, alors que le trait avait été éffectué en
périphérie, est un indice de déz%quilibre écologigque du plan d'eau et expli-
querait partiellement la pauvreié zooplanctonique .

L'oxygene dissc3 dont 1a tcneur est relativement faible, permet malgré
tout le développement de la carne miroir espdoe peu exigeante de ce point de
vue, eara.otéristique des faci®. lentiques, Cependant des ccncentrations létales
de moins de 3 mg/l peuvent sur: cnir dans les sitvatlons - “igues, lors des
mexima d'ensoleillement estivews mals pour le savoir, le site devrait 8tre suivi
pendant au moins un cycle annucl complet .

La transparence des eaur mesurée entre 40 et 45 cm semble suffisante pour
assurer une photosynthdse acceptable, Cependant la teneur en vase de l'ordre de
10 g/1 (mesures fournies par la station de 1l'hydrauliqum) confire au site une
turbidité élevée, due au pomp~~~ méeanique qui angmen*- "~ “ragsage .

L] - - . -
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Du point de vue de la température celles enregistrées durant la période
d'étude semblent idéele pour la croissance et la reproduction de la carpe mais
ce faoteur ne peutBbtre réellement connu qu'e la condition de suivre en permae
nenes, surtout en période estivale od il peut etteindre des valeurs létales
seul ou entrefner une situation de mortalités massives, combiné 3 d'autres -
facteurs .

A ee titre et sans arriver aux extrfmités de dispapmtion massive, les fae~
teurs hydrobiologiques sont totalement ou partiellement responsable de l'étet
du steck de ocarpe miroir au barrage de Merdja El Amal .

Comparée & celle fournie par HUET (1970) la croissance de la carpe miroir
sur le site est faible, une différence de taille d'une année sépare les deux
eroissances en deux années d'existnce. Et ce phénoméne est vraisemblablement
dfy 3 des faoteurs autres que la température, cette dernidre étant plus élevées
génélalement en Algérie a moinsﬂ‘;ea trop fortes valeurs n'induisent un ralentis~
sement de la oroissance, ce qui semble irés peu probable.

De mfme 1l'absence de juvénildsdans le milieu, les résultats hidtologiques
lors de 1l'étude de la reproduction, indiquent que l'espice ne s'est pas repro-
duite sur le site alors que d'aprés les auteurs (ARRIGNON, 1976) 1l'espice est
-4 m@me d'gssurer le renouvellement du stock .

Les eauses de ces bloocages sont & rechsrcher par l'étude plus précise
du FH, de la pollution organique et de la présence éventuelle de métaux loumds,

En outre le site, d'aprés les résultats de l'etude du régime alimentaire, ¥
ne peut essurer l'alimentation de ses hotes .

Les valeuws dériscires du taux de remplissage des estomacs, exprimés par
1'indice de réplétion de mBme que le coeffiocient de vacuité mul, sont autant
d'ind{eateur de disette. Les poissons ont faim mais ne trouvent pas de quoi se
nourrir, cela expliquerait d'autre part que la croissance entre mfles et femelles
est identique et signifierait une compétition trophique intraspéeifique .

Le faible nombre d'individus capturés, atteste de 1'effectif restreint de
la earpe miroir sur le site de Merdja El Amal, C'est en tout cas et en toute
ciroonstanee une espdce qui vit mal sur le site. En termes biologiques cette
situatien ne peut s'expliquer que parnune compétition interspéeifique due .
probablement & 1'introduotion simultanée des nouvelles espdces allochtones de
1985 et 1986, espioes plues robustes ayant éorasé 1la carpe miroir .
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D'aprés les résultats obtenus ,il nous semble qu'il faut éviter
1télevege de carpe miroir ( carpe royale) & Merdja El Amal dans le cas ol
se . maintiendrait le mode d'élevage extensif .

Ce~pendant si l'on veut faire l'élevage de cette espdece dans cette
retemue, il y'a lieu & notre avis d'opter pour un mode d'élevage intensif,
en cages flottantes par exemple et assurer un apport dlaliment artifioiel .

I1 est aussi possible d'envisager pour un élevage équilibré,l!intro-
duation d'un eaxrnivore, la carpe miroir et autres espdces phytophages servant
de poisson fourrage .

Et mfme sans carnassier, il faut éviter d'introduire des espdces
oompétitives du point de vue trophique .

Le barrage de Merdja E1 Amal présente un avantage rare en Algérie 3
Sa faible profondeur, mais il reste toujours 3 déterminer le facteur limitant .

= Vérifier le PH des eaux .
-~ Situer et mesurer les températures maximelee et mintmales .
- Doser et évoluer la pollution du site .

mai pour le savoir , le site devrait &tre suivi pendant au
moins un cycle annuel complet .
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ANNEXE 1 - FICHE SIGNALETIQUE .,

N2

- Egpéce :

- Date de Capture
-~ Engin de Capture
-~ Lieu de Capture
- Profondeur :
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- Contenu :

Les indications fournies par chaque poisson “4chantilloné sont notdes .
sur une fiche correspond a son " curriculum vitae " .

ANNEXE 2 - LEQUIDE DE BOUIN HOLLAND .

On dissout :

2,5 g d'acétate neutre de cuivre dans 100 ml d'eau distilée (en broyant
au besoin au mortier ) .

4 g d'acide picrique (additionné en petites portions )
aprés dissolution et filtration on ajoute :

10 ml de formal de coumerce
1 ml d'acide acétique cristalisable
Ce liquide se conserve indéfinement avant la deshydration des pilces .
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ANNEXE ©N° 3

Traitement des Gonades Prélevées .

1) = Fixation au Bouin Holland 36 & 48 heures

2) - Lavage & 1l'eau courante pendant 24 heures

3) - Conservation dans 1l'alcool ) & 70°

4) - Déshydratation & 1°alcool 95° pendant 1 h ( 2 bains )

5) = 2 Bains d'alcool 3 100° ( 1 heure)

6) = Alcool 100°-butancl (50% /50 %) 1heure-1bain

7) - Butanol pur (1bain) 1 heure

8) -~ Butanol-parcffine dans 1'étuve & 58° pendant 1h,1 fois

9) -~ Paraffine pure (2fois) dans 1'étuve & 58°c pendant 1 heure
10)= Inclusion dans la paraffine

11)- Taille de blocs et coupe ( 5-7 u )

Etalement sur plaque chauffante .

12)~ Coloration @

a) Trichrome de MASSON ,

1)- Déparaffinepe et hydratation descoupes a 1'eau du robinet,
2)- Ringage al'eau distillée.

-]
3)- Mordancer dans 1%'alun de fer a 5% a 1'&tuve a 60 ¢

( 10 minutes ).

4)- Lavage a

l'eau courante ( 5 minutes ).

5)= Ringage 2 17eau distillée .

. \ L]
6)- Coloration a i'hématéine de Repaud, a 60 ¢ (5 minutes ).
?)- Ringage a 1'¢thanol a 95 ¥ .

. o
8)- Différencier dans l'alcool picrique a 60 ¢ .

) . .
9)- Lavage a l'eau courante pour enlever les résidues de

différenciateurs (30 minutes ).

10)- Ringage
11)- Colorer
12)- Ringage
13)- Passage
14) - Ringage
15)- Ringage

a 1l'eau distillée .
au mélange ponceau-fuchsine acide ( 25minutes ).
a lieau distillée .

ltacide phosphomolybdique a 10 % ( 5 minutes ).

fv I

l‘eau courante .

o

b ~ - . r “
a l'eau acétifiée a 0,2 % .

16) - Coloration nu bleu d'aniline ( 1,5 minute ) .

17)~- Ringage

N\
a l'eau courante .

-8;.



18)« Lavagea 1l‘eau
18)= lavage a 1'eau acétifiée 20,2 % .

19)~ Réngage a 1l'eau distillée .
20)= Déshydratation ,éclairissage ot méntage a 1'EUKITT.

b)~ Caoloration & )l'hémateine-&osine:

1)~ Déparaffinage et hydratation des coupes a l'eau de robinet.

2)- Ringage a l'eau distillée .

3)- Coloration avec 1'hémateine de. HARRIS ( 15 minutes ) .

4)- Lavage des coupes a 1l'eau de robinet.

5)- Différenciation des coupes dans 1l'alcool acide ( 1 & 2 plongées).
6)- Lavage a 1'eau de robinet ( 2 & 3 minutes ).

7)- Bleuir dans 1'eau ammoniaeale .

8)~ Lavage & 1teeu du robinet ( 2 a3 minutes ).

9)- Coloration dans la solution de 1l'éosine ( 15 secondes a 2 minutes

10)- Déshydratation sur lame, éclairissage et montage'Hl'EUKITT v
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ANNEXE 4
Test de Comuparaison de Deux Moyennues
Observées .

T — e T e T T T e T —ee e e T e e e e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T T T eI eI
| i '
Classe de! I 1 | I 2 !:;L. i %12 | PRy | BAs | F1Ha2 | P2 X42
J10 - 12} 1 1t 12t |1 11 121 121
312 - 143 1 2 113 [169 ! 13 16 | 169 338}
114 - 16) 1 4 15 {225 § 15 60 225 900
116 - 18] 2 1 17 (289 | 34 | 17 578 289
118 - 20] 4% 1's8 19 4361 | 226 | 152 5054 2888 |
120 - 22) T M2t a4 | 273 i 231 5733 4851
122 - 24] 3 3 123 529 69 { 69 1587 1587
124 - 26} 2 0 ]25 :625f50{ 0 *1250 0 - o
‘ ? 1 * 3
; 4 , i
. | i i
| TOTAL | N1=37 { N2=30 f ! 731 '566 L4717 { 10974
e—:*—:-—:—c—:—:—:—:—:-:—'=—=--c:—c:-=-=-=--:-—::—:-:-c—t:-:—:-:-—c—:.—c—::—c:—-:-
Tab 18 Paramdtres du Test .
FI: Effectifs des nfles
F 2 3 Effectifs des Fenelles
Xi : Centre de Classes
N1 : Effectifs total des mfles
N 2 : Effectifs total des Femelles .
X1=FF1xi =731 = 19,76
B i L 37
X 2=5F2xi =566 = 18;87
N 2 30
0 Y/ Pige =7 Plo B =2
9 \-/—Eﬁ_ L= ’
e e e =
ho=V 2252 - ‘32;.;1)s = 3,12
A 7 P
L'écart - Réduit
> b+
e e~
T
e N,



ANNEXE 5
Test D'homogéneité

-—=—aﬂ=—::“-tﬂtﬂz—:—:-\'..-.-‘—':—....—-C—:—_——:-ﬂ:—:—__.—.:—:-q:—:——: — e = 4-'-"_"-'
| |
A G E 2 G 3 1
| A :
\ ! ?
b xi1fmi 1| xil -nlf (xi 1-m 1)2 {xi2 [ni2 ;xiZ ~m2 (xi2-m2)? :J
i - , 4
0,29 | 3 | 0,04 | 0,0048 0,28 | 1 {-0,04 0,0016 |
0,30 3 0,03 { 80,0027 0,29 | 1 -0,03 0,0009 ‘
Vo3 |4 | Jjo2 0,0016 0,31 | 5 |-0,01 0,0005 |
10,32 |10 0,01 0,001 0,32 | 3 0 0 ]
10,33 | 4 0 0 0,33 | 4 0,01 0,0004
10,34 |13 0,01 0,0013 0,34 | 4 0,02 0,0016
0,35 | & 0,02 0,0032 0,35 | 1 0,03 0,0009
10,3 | 2 0,03 0,0018 ‘
§ 03T | 0,03 0,0016 5
I . : |
! |
| morTAL | m=48 18 N2=19 , 59.10-4 |
k—=—=—-"-‘.-‘=¢:—=-—=-‘=—:HE--=—=-:—:-':-:—-2—:-ﬁ—:-ﬂ:—:--:.‘—:-‘-—-T.-—:—-:--:—:.:—-_-:—:—ﬁ-—:-:—d-
Tab 1g9. ., Paramdtres du repport HQ/I&

Xi1 / Repport heuteur du corps/Longueur totale de chaque individu

Xi2:

m1

m2

L]

pour l'age 2
Rapport hauteur du corps/ Longueur totele du chaque individus
pour 1l'age 3
i,
1 \’ Xi1 =0 33
T ;
L 1
1 R = 0,32
- :
L
N1 : Nombre d'individuc pour 1'age 2
N2 : Nombre d'individus pour l'age 3
L'écart - Réduit est :
t = ;e =2 m ]
< 2
VS il -
N1 N2
S% = (N1 -1)8* 4+ (N2-1) §p *2
CEL<-1) + (B2 i1 )
2 ol
S? = N1 x &
(w1 -1) '
- N2 _ o
S X Q%
( m2-1)




X
6— et 6_ sont les variances de nos doux r~~*~s d'observations .
X

i : i

=g 5 w1 (mt-m PP
L T

¢ = <  ni2  (xi2 - m2 )
e en el

ni1
ni2 : Effectifs des individus de l'age 3 corrcrpc..’ .. au rapport xi2

Effectifs des individue de l'age 2 corrccpe..” .t au rapport xil

.

L'intervalle de confiance [_-— “_ o - t,ﬂ_‘ es’’ déterminé par
1a loi de STUDENT & : / .

‘02'2 N1 + N2 - B adl
G, =3,75x 10 -4

—~ &

By = 3,Ma f0-*

g
S*% T3,83x10 -
4

s #°
s 2

3,28 x 10
3,68 x 10-4

il

o e e e

\
t suit la loi de STUDENT & un degré de liberté % = 19+48-2=65 dal

d'aprés la table pour un risque d'erreur X =0,05 alors ﬁ.« = 1,96
Comme t = - 1,92 done
t € | -1,9; 1,9 |

4
Ce qui signifie qu'il ;'a une difference nr» ~*~"“"-~~tive entre les
moyennes nl et 12 .

= 8-



ANNEXE 6

Test de Comparaison de Deux Moyennes Observés

1 ot P T T T T e T e e e T e T e e T e e S e T —:—:-—:-—-:—\:-t:'_"ﬁ._—=1-
1l 1
# & g 48 & A ¢ E 3 )
L 1
k xi 1| xil -ml | (xi w1)?| xi2 | xi2 - m2 , (xi2-n2)2)
4
' [}
2 1,21 0,09 0,0081 0,88 | - 0;01 0,0001 ?
| 1,86 0,74 0,55 0,89 0 0 5
b 0,9 | -0,56 0,31 0,73 | - 0,16 0,026
1,26 | 0,14 0,62 0,57 | = 0,32 0,10
11,26 | 0,14 0,02 1 0,11 0,012
1 1,28 | 0,16 0,026 0,92 0,03 0,0009
f 0,4 -0, 72 0,52 0,92 0,03 0,0009 |
i 1,66 | 0,54 0,29 0,83 | - 0,06 0,003 |
? 1,11 1 <001 0,0001 0,71 | - 0,18 0,03
i 1,04 | -0,08 0,0064 1,39 0,5 0,25
E 1,31 | 0,19 0,04 0,93 0,04 0,0016 E
1,82 | 0,7 0,49 '
1,13 | 0,01 0,0001
| 0,83 | -0,29 0,08 '
0,61 | -0,51 0,26
1,02 1 40,1 0,01
‘ 0 y 18 —0 9 94 O ] 88 |
1,16 } 0,04 0,0016 '
| 2,17 | 1,05 1,10
| 1,20 | 0,08 0,0064 |
' 1,08 L 0,04 0,0016 h
} 1,03 |-0,09 0,0081 1
O’ 95 O 9 1 7 O 9 O 3 h
I}-:-f:—l:-r.:-:-c: D T T e T T e e T e el e TS e e e T ] :—ﬂ-—'—:—:—‘.—:—:l =—=-=c—=—=:’|
| TOTAL 4,98 0,42 g
Tab .20 : . parandtre du test
xi 1 : Poids contenu stomecal des individus pour l'lage 2
ag
xi 2 : Poids du ctntenu stomacal des individus pour llage 3
N1 : Nombre d'individus pour l'age 2 = 25
H2  ; Nombre d'individus pour l'age 3 = 11
nil= 1 L oxil=1,12
¥
m2=_1_ $ xi2=0,8
-
gt
gt



4 = 0,19
6y = 0,04
s # = 0j2
5 #25 = 0,04
s %2 = 0,15
t = - 1,64

t suit la loi de STUDENT & un degré de libérté \) = 25+11 «2=34dd1

D'aprés la table pour un risque d'erreur ©A = 0,05 alors t x =1,9
comme t = - 1,64 done
t €\ -1,% ; 1,96j

/
Ce qui signifie que nl1 et n2 different non significativement .

s



ANNEXE 7

F—ﬂ—@t:ﬂ-c#ﬁ—ﬂ—=~=*=—c—:—-?—ﬂ—i'=“= N S T’
: %asse de Mopomaille Trénail
| illes Effectifs Poids(g) Effectifs Poids(g) ]
o 7 !
F110 - 12) 1,43 55, 71 2 56 !
M2 -1 1,43 58 57 2,67 108, 66 :
1114 - 16 3 3 4,67 250,27 W“
e - 18) - - 3 33 350,06
A8 - 207) 24,29 3120 3,33 398 '
:]zo ~izelk 24,29 3740 4,67 735,33 y
,:,'322 - 24 7,14 1437,14 0,67 123,33 '
1 24 - 26 % 1,43 341, 43 0,67 160 |
:5 &7 dbrie 2,22 326,77 0,82 80,83 |
Ll PORINEAN 5 SR TVETD) (g g 5 T
Pab 21: Captures normalisdes pour 100 m de filet .




ANNEXE ¢ 8

Faes ] g = |
[?-—:;.04»1_988 —T— 3 I
| 11,04.1988 | 1 :
| 14.04.1988 | 1 ﬂ
16,04,1988 | 1 '
17.04.1988 | 3
| 20,04.1988 ; 1 :
21.04.1988 | 5
22,04.1988 | 2 '
| 23.04.1988 | 1 #
24.04,1988 i 1 :
| 26.04.1988 | 2 :
28,04, 1968 % 1 '
30,04.1968 % 3 QE
| otos.iee | 1 OB
| 02.05.1955 -_"E* '''''' 1 :
! 03.05.1988 % 3 b
f 04.05.1988 % 5 j
| 05.05.1988 | % }
| 06.05.1988 | 1 |
| 08.05.1988 ; 2 G
10.05.1988 1
| 11.,05.1988 1
| 12.05,1988 1
22,05.1988 | 3 :
25,05,1988 5 '
| 24,05.1988 | 1 .
:_22.02i1988 10 é

Tab 22 : Nombre d'individus capturés par jour .

98-
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