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INTRODUCTION

Introduction
La Méditerranée, mer semi-fermée située entre I'Europe, I'Afrique et I'Asie, est un haut lieu de

biodiversité. Cependant, cette mer intérieure fait face a de nombreuses menaces
environnementales, notamment la dégradation de ses ecosystemes cotiers et marins. La cote
méditerranéenne est particuliéerement notable pour sa préservation écologique, malgré les

pressions anthropiques croissantes qui menacent ces écosystemes (Plan bleu, 2024).

En Algérie, la wilaya de Mostaganem, et plus particulierement la région de Stidia, n'échappe
pas a ce constat alarmant. Les activités humaines telles que la péche, la pollution, I'urbanisation
anarchique et le tourisme de masse ont fragilisé les écosystemes de cette zone littorale
(MEGHERSBI, 2015).

Face a ce défi environnemental, la restauration des écosystemes est devenue une priorité pour
les scientifiques et les gestionnaires. Parmi les solutions récentes et innovantes, les récifs
artificiels suscitent un intérét. Ces structures immergées, concues pour imiter les
caractéristiques des récifs naturels, offrent de nombreux avantages écologiques. Elles
permettent de recréer des habitats favorables au développement de la faune et de la flore marine,
de favoriser la biodiversité et de contribuer au repeuplement des stocks halieutiques. De plus,
les récifs artificiels peuvent étre utilisés comme outils de gestion des péches et de
développement du tourisme durable (LEVREL et al ,2021).

Malgré ces atouts, peu de travaux ont été menés sur I'utilisation des récifs artificiels en Algérie
pour la restauration des écosystémes. C'est dans ce contexte que s'inscrit ce mémoire, qui se
concentre sur la région de Stidia. L'objectif principal de cette étude est d'explore les possibilités
offertes par les récifs artificiels pour la réhabilitation des écosystemes cotiers dégradés de cette
zone. |l s'agit de fournir des éléments de réflexion et des pistes d'action concrétes pour la

préservation de la biodiversité méditerranéenne dans la région de Stidia (DERBEL, 2016).

Pour atteindre cet objectif, une approche pluridisciplinaire sera adoptée, combinant des études
de terrain, des analyses scientifiques et une réflexion sur les aspects socio-économiques liés a
I'implantation de récifs artificiels. Des exemples de projets menés en Algérie seront également
présentés pour illustrer le manque de potentialités offertes par cette solution de restauration

écologique.
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1 . Récif artificiel
1.1.Définition

Les récifs artificiels sont des structures immergées dans la mer, créées par I'hnomme, destinées
a protéger et a restaurer les ecosystemes marins. 1ls peuvent prendre différentes formes et étre
utiliser pour divers objectifs, tels que la protection des especes marines, la régénération des

écosystemes, la lutte contre la péche sauvage, et le tourisme durable (Salatin, 2022).

L’UNEP (2019) definit un récif artificiel comme étant « une structure immergée
volontairement, placée sur des fonds marins pour imiter et reproduire les fonctions d’un récif
naturel telles que la protection, la régénération, la concentration ou [’augmentation des
populations d’organismes marins. Ces récifs sont mis en place pour réparer, protéger et/ou

restaurer des écosystemes. »

Photo 1. Récif artificiel (UNEP, 2019)

1.1 Type de récif artificiel

= Récifs de protection : Ces récifs sont destinés a protéger les écosystémes marins contre
la péche illicite et la pollution.

= Récifs paysagers : Favorise la plongée sous-marine et la péche récréative.

= Récifs de production : Utilisés pour régénérer les écosystéemes marins et encourager la

croissance de nouvelles espéces (UNEP, 2019).
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1.2 Historique des récifs artificiels immergés en Algérie

o Premier projet national : En 2015, I'association Barbarous d'Oran lance le premier projet
national en implantant un récif artificiel dans la baie de Bousfer, suivi un an plus tard
par l'association Hippone Sub & Annaba avec une structure immergée a Ras EI Hamra.

o Décret régissant les récifs artificiels : En 2017, un décret exécutif est adopté,
décentralisant les décisions relatives aux récifs artificiels et confiant aux autorités
locales la responsabilité de leur création et de leur entretien.

o Projets suivants : depuis lors, de nombreux projets ont été lancés a travers le littoral
algerien, témoignant d'une collaboration fructueuse entre les associations de protection

marine et les universités nationales (APS, 2024).

1.3 Exemples de projet réussi

e L'immersion en 2016 du récif artificiel composé de 5 modules de 100 m?, montés sur charpente
métallique dans les profondeurs de Ras El Hamra était "l'aboutissement d'un parcours long et
compliqué auquel le club croyait". Depuis 2016, quelque 55 espéces vivantes de différents
poissons, de mollusques et de crustacés ainsi que des espéces végétales nécessaires a la
biodiversité ont peuplé ‘les maisons de la mer d'Annaba’, et la régénération des écosystémes se
fait graduellement avec le retour a la région de plusieurs espéces de poissons retrouvant dans

ces récifs artificiels leur ancien habitat.

e Le projet de la réalisation d'un récif artificiel dans la baie de Bousfer, a I'ouest d'Oran,
porté par l'association écologique marine «Barbarous» a été validé par la commission
de wilaya des récifs artificiels et est prévu pour étre mis en mer en juillet 2024 (APS,
2024) (En cours de réalisation).

e Projet de récifs artificiels : Un projet de récifs artificiels a été lancé a Mostaganem pour
développer la biodiversité marine. Ce projet consiste a réhabiliter I'écosysteme marin
du littoral de la wilaya par la mise en place de deux récifs artificiels, I'un sur la baie de
Stidia qui fait ’objet de notre étude et I'autre sur la facade maritime s'étendant de Sidi
El Mejdoub jusqu'au 'Kef Lasfer (En cours de réalisation) (LSA, 2023).

2 Présentation de la zone d’étude

La ville de Mostaganem est une ville portuaire de la Méditerranée, située au nord-ouest de

I'Algérie avec une superficie de 226900 ha et comprend une population estimée a



GENERALITES

892165 habitants soit une densité de 374 habitants/lkm2 (ONS, 2019) et un linéaire ctier de 124
km (MOSTARI, 2020).

Elle est limitée- :

* A I'Est par les wilayas de Chleff et Ghilizane ;
* Au Sud par la wilaya de Mascara ;

* A 1'0Ouest par la wilaya d'Oran ;

*» Au Nord par la Mer Méditerranée. (BOUGHARI, 2021).

37°14,1'N

36°4,2'N

0 50 100 km
I——

34°54,4'N

Figure 2. Situation géographique de la wilaya de Mostaganem, Algérie (2024).

3 Géomorphologie
La morphologie de la wilaya de Mostaganem est plate et le relief est doux, elle est divisée en
Six unités
- La région cétiére
- Les montagnes Dahra

- La région cétiére
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- La région de plateau
- La vallée du bas Chélif
- La plaine des Bordjias

Mostaganem se trouve sur le littoral algérien, a I'extrémité orientale d'Oran. Située au centre de
la plaine d'El Habra, elle est limitée par le plateau de Boufatis (anciennement Saint Louis) et
les monts d'Arzew a l'ouest, par une partie de la plaine de la Mina (wilaya de Ghilizane) a I'est,
par les monts de Béni-Chougrane au sud et par le plateau de Mostaganem au nord-est
(BENABOUCHA et al, 2021).

3.1 Lecordon littoral et les Monts de Dahra
Cette zone homogene constitue la frange située tout au long du littoral de la wilaya
(BENABOUCHA, 2021).

La chaine tellienne comprend les monts de Dahra, qui atteignent une altitude maximale de 1000
métres. 1ls occupent une grande partie du territoire de Mostaganem, allant de la rive droite du
Cheliff jusqu'au confluent de la Mina (wilaya de Ghilizane), avec les communes dé€ja évoquées.
Cette zone est caractérisée par une topographie accidentée avec une altitude de 700 metres et
est tres exposée a I'érosion hydrique en raison de I'absence de feuillus. Ce grand plateau ondulé,
remarquable par sa nudité, se prolonge vers le sud pour former le plateau de Mostaganem et

vers le nord pour former le plateau d'Ouillis pres des Achdacha (SENOUCI, 2021).

3.2 Les collines sublittorales
Les hauteurs sous-littorales Située a I'Ouest des monts de Dahra, la région de Mostaganem

présente une topographie ondulée avec des sommets généralement laches et arrondis,
orientés Sud-Ouest-Nord. Un réseau hydrographique majeur entaille ce relief collinaire,
constitué de trois oueds principaux : I'oued El Abid, I'oued Seddaoua et I'oued Roumman.
Sur le plan geographique, cette région se trouve a des altitudes compris entre 150 et 200
meétres. En regle générale, les pentes sont légéres, avec des proportions allant de 3 a 12%.
Les pentes les plus élevées (12,25%) sont identifiées sur les versants des parties les plus

élevées des collines (hauts piémonts) (KADI, 2018).
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3.3 Le plateau de Mostaganem

Le plateau de Mostaganem est une zone tabulaire située & une centaine de kilomeétres a I'Est
d'Oran et au Sud de la localité de Mostaganem. Au nord se trouve la vallée du Chélif, qui
se prolonge jusqu'a la dépression de la Macta au sud. - A I'Est se trouvent la vallée de la
Mina et les monts de Bel-Hacel. - L'Ouest de la Méditerranée. Le territoire de ce plateau
s'étend sur 750 km2 et compte 13 communes. Il présente une forme complexe, avec des
formations de collines. Elles sont plissées et mesurent environ 200 métres d'altitude, pour

atteindre progressivement 100 metres dans la plaine d'El-Habra et la dépression de la Macta.

Le plateau est séparé de la plaine de Ghilizane par Djebel Diss des monts de Dahra au nord-
et par les foréts d'Ennarou et I'Akboube au sud-est. Le plateau est structuré en deux zones
distinctes : La cOte élevée, mesurant 242 metres daltitude, forme un arc ondulé sous
I'influence des vents dominants, créant ainsi des dunes littorales. Le plateau principal est
composé de dunes continentales, avec une partie inférieure accidentée, caractérisée par de
faibles sinuosités et des vallées rocheuses, qui se prolongent jusqu'a la dépression de la
Macta. (BAICHE, 2015).

3.4 Lavallée du Chéliff

Le Chéliff Valley Dans sa partie orientale, la vallée du Chéliff est une partie de la plaine du
Chéliff et forme une bande de dix kilométres de large qui draine le Chéliff depuis la wilaya de
Chlef jusqu'a son confluent avec I'oued Mina. Au cours de la section située dans la wilaya de
Mostaganem, le cours d'eau présente de nombreux méandres. Dans ses parties amont et centrale,
la vallée est couverte de larges terrasses qui se rétrécissent progressivement jusqu'a ne plus en
accueillir. (OUAKLI, 2018).
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Figure 3: Unités physiques de la région d’étude (Benaboucha, 2021).

3.5 La plaine des Bordjias

Elle est localisée dans le Sud-Ouest de la Wilaya. Elle fait partie de la vaste plaine
sublittorale d'El Habra dont elle est le prolongement vers le Nord. Le relief de cette plaine
est plat, entre 40 et 50 métres d'altitude et les pentes y sont généralement inférieures a 3 %.
(DHW, 2020).

4 Sédimentologie

La région de Mostaganem se distingue par une géologie et une hydrogéologie complexes,
influencant sa sedimentologie. Les formations géologiques présentes dans la région

comprennent :

- Le Calabrien transgressif

- Des dépbts marins et continentaux du Miocéne

- Des terrains imperméables du Miocéne et du Pliocéne inférieur
- Des micro-poudingues

- Des greés jaunatres grossiers et vacuolaires

- Des lumachelles



GENERALITES
Ces formations géologiques jouent un réle important dans la composition des minerais et les
caractéristiques des eaux souterraines de la region (HADJ KADDOUR, 2024).

De plus, la région de Mostaganem posséde des aquiféres exploités a différents usages tels que
l'irrigation et les besoins industriels. Les principales unités hydrogéologiques exploitées

comprennent les plateaux de Mostaganem et de Chouachi-Achaacha, le synclinal de Bouguirat.

Ces unités hydrogéologiques présentent des caractéristiques spécifiques en termes d'épaisseur
de l'aquifére, de la composition du minerai, et de I’alimentation en eau par infiltration des

précipitations.

4.1 Formations géologiques

Calabrien transgressif

- Cette formation géologique est caractérisée par des dépots marins anciens qui témoignent

de I'histoire géologique de la région.
Dépbts marins et continentaux du miocene-pliocene

- Ces dép6ts comprennent une variété de sédiments marins et continentaux qui se sont

accumulés au cours du Miocene et du Pliocéne.

Terrains imperméables des miocénes et du pliocéne inférieur
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- Ces terrains imperméables jouent un role crucial dans la recharge des nappes phréatiques et
la conservation des ressources en eau (Figure 4).

Carte geologique du plateau de Mostaganem
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Figure 4: Carte géologique du plateau de Mostaganem (BOULAINE, 1958))

Micro-poudingues, gres jaunatres grossieres et vacuolaires, lumachelles

- Ces formations géologiques présentent une diversité des caractéristiques sédimentaires qui
influencent la composition des sols et des roches dans la région (DERRADJI, 2006).

4.2 Hydrogéologie

4.2.1 Aquiferes Exploités

- Les aquiféres de la région de Mostaganem sont exploités pour divers usages tels que
I'approvisionnement en eau potable, l'irrigation agricole et les besoins industriels.

4.2.2 Unites hydrogeologiques principales

- Les plateaux de Mostaganem et de Chouachi-Achaacha, et le synclinal de Bouguirat, sont
parmi les principales unités hydrogéologiques de la région.
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4.2.3 Caractéristiques des aquiféres

- Les aquiféres présentent des variations en termes d'épaisseur, de perméabilité, de
composition du minerai et d'alimentation en eau, ce qui influence la disponibilité et la qualité
de I'eau souterraine (BENTAHAR et al, 2007).

5 Bathymétrie

La bathymetrie de la région de Mostaganem est caractérisée par une topographie sous-marine
relativement plate, avec des profondeurs d'environ 2700 m dans certaines zones. Cette région
présente une séquence sédimentaire d'environ 4 km d'épaisseur, avec des vitesses sismiques de
I'ordre de 4,5 km/s a la base de cette séquence. Aussi est influencée par des caractéristiques
géologiques telles que des séquences sédimentaires variées, des vitesses sismiques différentes

dans la crodte terrestre, et des variations de profondeur du Moho (HADJI et al, 2024)

6 Hydrographie

La wilaya de Mostaganem regroupe six (06) sous bassins versants qui sont : Cheliff maritime,
Cotier Guelta, Oued Cheliff Tarhia, Oued Mina Aval, cotier Mostaganem et Oued Macta
Maritime.

* Au sud de la Wilaya, la partie Nord du bassin versant de la Macta ;
*Le sous-bassin versant des Cotiers Oranais ;

* Au centre de la Wilaya, la partie aval du bassin versant du Cheliff avec la terminaison d’Oued

Chlef rejoignant la mer ;

*Une portion du sous-bassin versant de I’Oued Mina et une portion plus en amont avec 1’Oued

Yachir ;

* A I’Est, la portion occidentale du sous bassin versant de I’Oued Mina comprenant la vallée

située entre le Plateau de Mostaganem et la Montagne de Bel Hacel ;

* Au Nord de Mostaganem, la partie Sud-Ouest du bassin versant des Cotiers Algérois et ses
nombreux oueds. (LAHOUEL, 2014).

Le réseau hydrographique présente un chevelu faible, constitué¢ d’oueds permanents, et d’oueds

temporaires. Les principaux oueds de la région sont présentés dans le Tableau 1.

10
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Tableau 1. Longueur et type des oueds dans la région de Mostaganem

Oued Longueur (Km) Type

Zerrifa 7166 Permanent
Sidi Moussa 8113 Permanent
Seddoua 7449 Temporaire
Melah 40927 Permanent
Ladral 1365 Temporaire
Guernini 878 Permanent
El anasseur 950 Temporaire
El Abd 13669 Permanent

*Cette longueur des oueds n’est pas mesurée a ’intérieur de la wilaya de Mostaganem mais entre le point de départ de 1’oued
et son embouchure.

Sur le plan hydrographique, deux régions s’opposent : la région « Est » traversée par un réseau
plus ou moins dense qui se déverse en totalite dans la mer et la région « Ouest » d’une
importance notable mise a part Chéliff et les quelques oueds concentrés dans sa rive occidentale
(LAHOUEL, 2014).

6.1 Les puits

Les puits sont destinés soit a I’alimentation en eau potable des populations, ce sont des puits
communaux qui bénéficient d’un abri et qui sont gardés, soit a I’irrigation et sont creusés

généralement au milieu des périmetres agricoles, sans margelles et équipés de pompes.

Les sources se trouvent en majorité dans la partie Nord-Est de la Wilaya principalement dans
les Monts du Dahra, les plus importantes sont captées et destinées a I’alimentation des

populations avoisinantes (ARROUYE, 1985).

11
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6.2 Lesforages

Les forages sont localisés en majorité au niveau du plateau les débits varient de 2 a plus de 30

1/s, ce sont les principales sources d’alimentation en eau potable de la population de la Wilaya
(BAICHE et al, 2015).

6.3 Les barrages
6.3.1 Barrage de Kramis

Il est situé¢ sur I’Oued Kramis a la confluence des oueds Nekmaria et Kramis, quelques
kilometres avant que celui-ci ne se jette dans la mer. Cet ouvrage est destiné a irriguer le
périmétre d’Achaacha d'une superficie de 4 300 Ha pour un volume affecté de 10 Hm?® et a
renforcer I'AEP de la zone de Dahra constituée des communes de Sidi Lakhdar, Nekmaria,
Ouled Boughalem et Achaacha (MESKINE, 2019)

6.3.2 Barrage prise Cheliff

Le barrage prise Cheliff est situé a 30 Km au Nord-est de la ville de Mostaganem, cet ouvrage
implanté sur 1I’oued Chéliff, a 500 m en aval de la confluence de ’oued EL Kheir et 5 Km en
amont du pont de la route N90. Il est destiné a I’alimentation en eau potable du couloir
Mostaganem-Arzew-Oran. D’une capacité de 50 millions de m®, il s’étend sur une superficie
totale du bassin versant de 4 4000 km. La construction de 1’ouvrage et son circuit hydraulique

ont commencé en mai 2007, il a été réceptionné en Aolt 2013. (DJEZZAR, (2015)).
6.3.3 Barrage Kerrada

Le barrage réservoir de Kerrada est situé sur la rive droite du CHELIFF & 8.2 Km du barrage
de dérivation, sur la commune de Sidi Ali dans la wilaya de Mostaganem. Il est destiné a
I’alimentation en eau potable du couloir MAO (Barrage de stockage). La Surface du bassin 44
45 versant est de 19 Km? avec un apport liquide annuel estimée de 1.47 hm? /an et un apport
solide annuel de 5200 m® /an. D’une capacité de 70 millions de m® (GOURINE, 2019).

6.4 Les eaux souterraines

Les derniéres recherches menées au sein de la wilaya de Mostaganem ont permis d’identifier

cing (5) unités hydrogéologiques a savoir :

12
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Tableau 2. Unités hydrogéologique de la wilaya de Mostaganem

Unité hydrogéologique Superficie (Km?) Apport moyen (hmd/an)
Plateau d’Achaacha 140 5,6
Plateau de Chouachi 25 1
Plateau de Mostaganem 700 26
Synclinal de Bouguirat 240 9,5
Plaine de Bordjia 250 10

Lanappe du plateau de Mostaganem est la plus importante avec 700 Km? de superficie. L’Ouest
de la wilaya détient la plus grande partie des eaux souterraines, 1I’Est de la wilaya ne possédant

pas le minimum du fait de son relief trés accidenté. (DHW, 2020).
6.5 Les ressources non conventionnelles

Une station de dessalement d'eau de mer est en activité au niveau de I'embouchure de I'oued
Cheliff. Elle dispose d'une capacité de 200.000 m3 /j et 73 hm? /an. L'alimentation de la wilaya
par ce dispositif a nécessité des travaux d'infrastructure consistant en la pose de plus de 127 km
de canalisations en fonte ductile. L'épuration des eaux usées représente a ce jour un volume de
8 hm? /an, soit un potentiel global en ressources non conventionnelles de 81 hm? /an. (DSA,
2020).

7 Les données climatiques

Les données climatiques constituent une ressource essentielle pour comprendre les

caractéristiques et les variations des conditions météorologiques d'une région donnée.

La température est un facteur clé dans I'étude du climat, car elle influence de maniére

significative les parameétres climatiques, en particulier le bilan hydrigue.

13
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7.1 Températures de I’air
L'analyse des températures moyennes mensuelles repose sur les données recueillies a la station

de Mostaganem, couvrant la période de 2001 a 2020, comme présenté dans le tableau 3.

On remarque que le mois le plus froid est le mois de janvier avec une température moyenne
mensuelle de 11,01 °C par contre le mois le plus chaud est le mois de Juillet avec une
température moyenne mensuelle qui atteint 27,66 °C. La température moyenne durant la
période d’observation (2001-2020) est de 18,78°C.

Tableau 3. Températures moyennes mensuelles de la station de Mostaganem (2001-2020)
(BENABOUCHA et al, 2021).

Mois Jan Fév  Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Sep Oct Nov Dec Moy

T(C°) 11,01 11,23 1450 16,20 19,38 24,31 27,66 27,60 24,33 21,02 1559 12,60 18,78
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Figure 5. Variations des températures moyennes mensuelles de la période
(2001-2020) de la station de Mostaganem (BENABOUCHA, et al, 2021).

7.2 Pluviométrie
Les précipitations constituent le premier facteur qui influence le cycle de 1’eau, leurs

distributions dans le temps et dans 1’espace est primordiale. (ONM, 2020).

Les variations moyennes mensuelles de la région de Mostaganem sont données dans le tableau

4, elles représentent les moyennes de 19 ans.

On remarque d’aprés cet histogramme que les mois les plus pluvieux (Figure 6) sont les mois
de Novembre et Décembre avec respectivement 66,21mm et 65,66 mm tandis que le mois le

moins pluvieux est celui de Juillet avec 0,62 mm de pluie.
14
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Tableau 4 : Précipitations moyennes mensuelles de la région de Mostaganem.

Mois Jan Fév Mars Avril Mai  Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc MOY
P (mm) 55,56 40,12 3550 36,37 36,37 356 0,62 258 21,68 3821 66,21 6566 474,7
Source : ONM, Mostaganem 2020
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Figure 6 : Variations moyennes mensuelles des précipitations de la station de Mostaganem

7.3 Température de I'eau

(2001-2020) (ONM, 2020).

La température annuelle moyenne de I'eau de mer dans la ville de Mostaganem est enregistree

comme étant d'environ 19.20°C.

Les températures de 1’eau les plus basses sont observées durant le mois de Février avec 15°C

tandis que les eaux les plus chaudes sont enregistrées durant le mois d’Aout avec 24,9°C.

15
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Figure 7. Variation des températures de 1’eau moyennes mensuelle de la
station de Mostaganem (ONM 2012)

74 Levent

Le vent est I’élément le plus caractéristique du climat, car il a une influence directe sur les
températures, I’humidité et active méme 1’évapotranspiration. Le vent dominant sur la zone
vient de la mer (vents humides) qui provoque ce que 1’on appelle la brise marine et les vents

chauds et secs qui soufflent soient directement du Sud- est ou de I’Est.

La vitesse moyenne du vent varie tout au long de I'année, avec des périodes plus venteuses
pendant les mois d'hiver et du début du printemps. En été, les vents sont généralement plus
faibles, ce qui peut contribuer a des températures plus élevées et a une sensation de chaleur

accrue.

16



Tableau 5. Vitesse moyenne mensuelle du vent enregistrée dans la région de Mostaganem.

GENERALITES

Mois Jan | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aout | Sept | Oct | Nov | Déc | MOY
Vitesse 1,24 11,73 | 1,72 266 |209|185 |16 |16 165118 [ 1,77 1,7 | 1,73
(m/s)

Source: ONM, 2012

8 Pressions anthropiques et menaces

Dégradation des sols

La dégradation des sols dans la wilaya de Mostaganem est principalement due a I'urbanisation
non planifiée. L'expansion des zones urbaines se fait souvent au détriment des terres agricoles,
entrainant une diminution de la fertilité des sols et une augmentation de I'érosion. (HADDAD,
2011).

Surexploitation des ressources naturelles

La surexploitation des ressources naturelles, en particulier de la nappe phréatique pour
I'irrigation agricole, est une pression majeure dans la wilaya de Mostaganem. L'augmentation
de la demande en eau pour l'agriculture intensive peut entrainer une baisse du niveau de la
nappe phréatique, mettant en péril la disponibilité future d'eau pour I'ensemble de la région.
(HADDAD, 2011).

Menaces sur la biodiversité

Les menaces sur la biodiversité dans la wilaya de Mostaganem sont principalement liées a la
destruction des habitats naturels pour des projets de developpement et par la péche. La
conversion des terres pour I'urbanisation, I'agriculture intensive ou l'industrie peut entrainer la

perte d'habitats critiques pour de nombreuses espéces végétales et animales. (LEVREL, 2021).
Risques pour les écosystemes cotiers

Les écosystémes cotiers de la wilaya de Mostaganem sont confrontés a des risques dus a la
pollution provenant des activités industrielles, urbaines et maritimes. Les rejets de polluants
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dans les eaux cotieres peuvent affecter la qualité de I'eau, endommager les habitats marins et
menacer la biodiversité marine. Par exemple, les déversements de produits chimigues provenant
d'installations industrielles peuvent avoir des effets dévastateurs sur les écosystémes cotiers,
compromettant la santé des populations aquatiques et la durabilité des activités de péche.
(MEGHERSBI, 2015).

9. Rejets et sources de pollution

Décharges sauvages

Les décharges sauvages prées des cours d'eau et sur le littoral contribuent a la pollution marine
en introduisant des déchets plastiques dans la mer, affectant les plages et la faune marine.

Pollution industrielle

La pollution industrielle a Mostaganem provient des diverses industries locales, libérant des
rejets contenant des substances nocives comme des métaux lourds et des produits chimiques,

polluant ainsi les eaux cotiéres et marines.
Activités humaines

Des pratiqgues humaines telles que le chalutage anarchique, le non-respect des tailles
marchandes des poissons, et I'utilisation criminelle d'explosifs dégradent I'écosysteme marin en
surexploitant les ressources halieutiques et perturbant I'équilibre écologique. (DAHOU et al,
(2021)).

Les sources de pollution dans la wilaya de Mostaganem sont diverses et impactent

I'environnement de maniére significative :
Déchets plastiques sur les plages

Les déchets plastiques, tels que les bouteilles, les sacs en plastique et les jouets abandonnés
par les touristes et les déchets piéges dans les filets de péche endommagent les navires et

réduisent la production halieutique et pollue I’environnement.
Eaux usées et des Oueds

Les oueds de la ville et les décharges des eaux usées sont des sources de pollution, comme

I'Oued Cheliff il est signalé pour contenir divers polluants, principalement des plastiques.
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Urbanisation Cotiere et Activites Commerciales
L'urbanisation cotiere non planifiée et les activités commerciales générent une pression

sur I'environnement, augmentant les risques de pollution et empiéte sur les terres agricoles et

les zones naturelles, contribuant a I'érosion et a la dégradation des sols.

Infrastructures industrielles
Les activités industrielles rejettent un bon nombre de substances qui vont polluer nos rivieres

et nos nappes, parfois d’une maniére intensive que 1’on n’en connait pas les effets a long terme.
Les rejets industriels renferment des produits divers sous forme insoluble ou soluble d’origine
minérale et/ou organique, a caractere plus ou moins biodégradable et parfois toxique méme a
tres faible concentration. (ROUABHIA et al, 2004).

Industrie Plastique

L'industrie plastique génére des déchets plastiques qui polluent les océans, menacant la faune
marine et les écosystemes cotiers. Ces déchets plastiques contenir des substances chimiques
nocives qui polluent I'environnement marin. Il existe 30 industries au niveau de la wilaya de
Mostaganem (DJEBIHA, 2022).

Industrie Chimique

Les industries chimiques peuvent déverser des polluants chimiques dans les eaux, affectant les
organismes marins et la qualité de I'eau. Ces rejets chimiques peuvent avoir des effets néfastes
sur les écosystéemes aquatiques et la biodiversité marine. Nous avons comptés 15 industries
(REMILI, 2013).

Industrie Manufacturiére

L'industrie manufacturiére peut produire des rejets contenant des matiéres en suspension, des
éléments traces minéraux ou organiques, et des substances nutritives. La région compte 45
industries. Ces rejets peuvent contribuer a I'eutrophisation des eaux cotieres, affectant la qualité
de I'eau et la vie marine. (BOUYACOUB, 2020).

10.Infrastructures touristiques

Larégion de Mostaganem est un pole touristique avec différents types d’attractions touristiques.
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Elle est réputée pour ses magnifiques plages telles que : Hadjadj Plage, Petit Port, et les
Sablettes, offrant des etendues de sable fin et une mer limpide propice a la détente et aux loisirs
balnéaires. La région abrite des sites historiques tels que la mosquée de Tobana, un vestige de
la présence ottomane, et la casbah, témoignant de I'histoire riche de Mostaganem et de son
patrimoine culturel. Les visiteurs peuvent profiter de diverses activités en plein air comme la
visite de la forét de Canastel, des balades dans la nature, des excursions en bateau, et la

découverte de la diversité des paysages cotiers et montagneux de la région. (ANIREEF, 2018).

11.Activités de péche

Les activités de péche dans la wilaya de Mostaganem comprennent une diversité de secteurs et
une flottille variée. On note la présence de (03) ports de péche dont un mixte a la Commune de
Mostaganem. La région compte 850 unités de péche, dont 40 chalutiers, 75 sardiniers, 110 petits
métiers, et 625 unités de péche récréative. Ces activités incluent la péche récréative, la péche
hauturiere, et la promotion de l'aquaculture. De plus, la wilaya posséde un potentiel de
production halieutique significatif, avec une production en 2021 de 6.327.536 tonnes toutes
espéces confondues. Les sites d'échouage pour les plaisanciers a Mostaganem comprennent des
endroits tels que la plage llot (Sidi Mansour), Oureah, Stidia, Sidi Medjedoube, Ben
Abdelmalek Ramdane, Hadjadje, Sidi Adjel et Bahara. La région bénéficie d'un littoral étendu
sur 124.5 km, offrant un potentiel de développement économique et social grace a ses
ressources marines variées (WM, 2021).

12.Urbanisation

La population de la wilaya de Mostaganem était de 892165 habitants; avec une densité de 374
habitants par km2. La ville de Mostaganem semble étre la plus dense en population avec 2 914
habitants par km2. En revanche, la région de Sidi Belattar semble étre la moins dense avec 77,2
habitants par km2 (ONS, 2019).

L'urbanisation de la région de Mostaganem a connu des transformations significatives,
influencées par des projets d'infrastructure et de développement urbain. La ville de Mostaganem
a particulierement évolué avec des initiatives comme la mise en place du tramway, qui a eu un
impact notable sur les fagades urbaines, modifiant ainsi I'apparence et la fonctionnalité des
espaces urbains (KERIDIM, 2021).
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De plus, la croissance urbaine a conduit @ une consommation accrue des espaces naturels et

agricoles, accentuant le besoin d'une planification urbaine plus durable. La région de

Mostaganem se tourne vers des concepts modernes tels que le métropolisation et la smart-city
pour gérer les défis urbains et optimiser I'utilisation des terrains disponibles, notamment en
réaménageant les friches agricoles littorales (MOHAMMEDI, 2017).

Enfin, le renouvellement urbain est au cceur des préoccupations locales, visant a améliorer la
qualité de vie des habitants tout en préservant I'néritage architectural et historique de la ville.
Les initiatives actuelles montrent une volonté de revitaliser les zones urbaines tout en intégrant

des solutions innovantes pour une urbanisation harmonieuse (EL ATTAFIA, 2020).

13.Biodiversite
La région de Mostaganem abrite une biodiversité marine riche et diversifiée. On y recense

notamment :

11 espéces de mammiféres marins, dont le phoque moine Monachus monachus qui a été

observé dans la région, bien que sa population soit en déclin (N'Guessan, 2019).

650 especes de poissons, dont les 3/4 vivent dans les 50 premiers métres de profondeur. 200
espéces de crustacés, 140 mollusques, 150 échinodermes, 45 méduses, 60 éponges et 135 algues
et plantes marines (BENSAHLA, 2013).

Une importante biodiversité algale, qui a fait I'objet d'études approfondies dans la zone c6tiere
de Stidia. Des habitats marins d'intérét pour la conservation, comme les herbiers de Posidonie,
qui abritent une faune et une flore riche et diversifiée (BOULAHDID, 2015).
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2.1. Inventaire des especes de la région de Mostaganem
Dans le but de recenser la richesse et la diversité faunistique et floristique de la région de

Mostaganem, nous avons inventorié toutes les espéces marines en se basant sur tous les
enregistrements d'especes provenant de la littérature scientifique la plus récente, de rapports

scientifiques, de theses universitaires et de sites Internet.
Afin d’atteindre nos objectifs nous avons suivi la méthodologie suivante :

2.1.1. Collecte des données

La recherche documentaire permet de recueillir les informations disponibles sur la région de
Mostaghanem par le biais de recherches bibliographiques effectuées sur internet a 1’aide de
Google Scholar Research Gate, qui nous a permis d’avoir un nombre d’articles scientifiques et
des documents techniques publiés ainsi une exploitation d’informations exportées sous format
électronique tels que (Projets de fin d’études, publications, documents et ouvrages disponibles
en rapport avec la zone d’étude ainsi que les sites internet notamment les bases de données qui
permettent d’accéder a précieuses informations). Aussi, des théses et des et des mémoires en

ligne ont été consultés au niveau de la bibliotheque de 1’école (ENSSMAL).

Google Scholar
I n

® Articles Case law

Stand on the shoulders of giants

Photo 2. Capture d'écran sur le site de recherche Google Scholar
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2.2. Elaboration de la base de données
Afin de dresser notre base de données, nous avons introduit les espéces dans un fichier Excel.

En entéte, 42 attributs sont alignés comportant essentiellement le rang taxonomique de ’espéce,
la position géographique du site ou I’espéce est mentionnée, la profondeur, la nature
sédimentaire, etc...

Chaque ligne comportera les espéces inventoriées et les différents attributs seront remplis au
fur et a mesure.

2.3. Présentation du site d’étude
La zone de Stidia, située dans la wilaya de Mostaganem en Algérie, est caractérisée par une

superficie totale de 55 kmz2 avec un littoral de substrat rocheux et sableux riche en biodiversité
et des prairies d’herbier a Posidonie, donnant un endroit idéal pour les amateurs de péche et de
plongée sous-marine. Elle est localisée a 35.83099° de latitude nord et -0.00266° de longitude
est. Le méridien de Greenwich passe exactement par elle, qui est a 0° 00" 00" de longitude.
(KIES, 2014).

0°0”

*

NI Mostaganemmeq

@ Recif artificiel

0 10 20 km

Figure 8. Positionnement du récif artificiel dans la région de Stidia (Mostaganem)
(Zaboub, 2024)
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2.4.  Echantillonnage
Pour les besoins de cette étude, les échantillons ont été prélevés au niveau du récif artificiel

manuellement par plongée sous- marine dans la région de Stidia (wilaya de Mostaganem).
L’échantillonnage de la matrice sédimentaire a été fait le 16 Juin 2023, et les prélevements ont
été transférés dans des sachets en plastique adaptés puis conservés dans du formol dilué a 10%.
Au total, 8 stations ont été prospectées au niveau du récif artificiel et 1 seule station a été
prélevée a I’extérieur du récif. Les échantillons ont été étiquetés avec toutes les mentions

relatives au prélévement : la date d’échantillonnage, site d’étude, numéro de la station.

2.4.1. Mesure des paramétres physico-chimiques
Les parameétres physico-chimiques tels que la température, la salinité, le pH et I'oxygéne dissous

jouent un rdle essentiel dans la détermination de la composition et de la distribution de la flore
et de la faune marine de la zone de Stidia, influencant ainsi la richesse et la diversité de son
écosystéme cotier ( BENABDELMOUMENE et al, 2018).

Le 07 Juin 2023, avant I’immersion du récif artificiel, nous avons mesuré les parametres
physico-chimiques de 1’eau de mer a 1’aide d’une valise multi-parametres. Ainsi, les

parameétres, température, pH, conductivité, oxygene dissous, turbidité ont été mesuré in situ.

Le jour de I'immersion du récif artificiel en date du 1 Novembre 2022, les parametres ont de

nouveau été mesurés a I’aide d’une valise multi-parametre.

2.5. Traitement au laboratoire
Les échantillons ont été traités au sein du laboratoire IMBM de I’ENSSMAL. Pour la

conservation et le traitement des échantillons de macro-benthos récoltés dans le récif artificiel,
nous avons suivi méthodologie suivante :

Tout d'abord, nous avons transféré le contenu de chaque échantillon dans un bocal hermétique
en ajoutant du formol dilué a 10% pour assurer une conservation adequate des espéces et afin

d’aérer les sédiments mais aussi pour éviter la décomposition des organismes.
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Figure 9. Echantillons récoltés au sein du récif artificiel

Ensuite, on a prélevé une petite quantité de 1’échantillon avec une cuillére puis versé dans un
tamis de 1 mm de maillage. On rince soigneusement I’échantillon avec de 1'eau du robinet et
apres on verse le contenu du tamis dans un bac a fond blanc. Ce processus de ringage aide a

éliminer la fraction sédimentaire inférieure & 1 mm.

Figure 10: Préparation des échantillons pour le tri ; a : ringage ; b :
versement dans le bac a fond blanc)

2.5.1. Tri des échantillons
Le tri commence une fois que les échantillons tamisés sont transférés dans le bac blanc. Pour

faciliter cette étape, on prépare 4 piluliers étiquetés correspondant aux trois embranchements
les plus abondants : Mollusques, Polychetes, et Crustacés, Divers.
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A T’aide d’une pince fine permettant de manipuler avec précision les petits organismes, on

commence a récolter les especes et les séparer systématiquement dans les piluliers étiquetés.

i

Figure 11. Tri des espéces avec une pince fine

Chaque spécimen récolté est ainsi classé selon son embranchement. Les Mollusques,
Polychetes, et Crustacés sont séparés dans leurs piluliers respectifs, tandis que les organismes
appartenant aux autres groupes taxonomiques sont placés dans le pilulier "Divers". Cette
méthode assure une organisation systématique des échantillons, facilitant les étapes ultérieures
d'identification.

Figure 12. Piluliers étiquetés avec I’embranchement et la station
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2.5.2. Identification des espéces
Ensuite, a I’aide de la loupe binoculaire, nous avons identifi¢ les especes récoltées. Nous avons

également utilisé un microscope photonique pour les espéces qui nécessitent une observation
beaucoup plus détaillée comme les soies des Polychetes ou les pléiopodes des Crustacés.
L’identification des espéces a été faite sur la base de documents spécialisés tels que : Faune de
France (5): Polychétes Errantes (Fauvel, 1923) et Faune de France (16): Polychétes
sédentaires (Fauvel, 1927) et Faune Republicii Populare Romania : Mollusca, VIII : Bivalvia
(GROSSU, 1962) et Molluscs: Caudofoveata, Solengasters, Polyplacophora and Scaphopoda
(Jones, 1987) et Die europaischen meeres — Gehauses chnecken (Brosobranchia) :
Gastéropodes (NORDSIECK, 1987) et des bases de données Molluscabase.

Figure 13. Identification des especes sous la loupe
binoculaire

2.5.3. Actualisation taxonomique
Il est nécessaire de réviser et de mettre a jour la position taxonomique des données, sachant que

la majorité des especes proviennent de publications assez anciennes. Dans le cadre de notre
étude, les espéces récoltées dans la zone de Stidia ont été validées selon les standards proposés
par le WORMS (The World Register of Marine Species). De plus, toutes les espéces
inventoriées et identifiées ont eté introduites dans le WORMS pour obtenir leur classification

et leur nom scientifique actualisé.
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WaRMS

World Register of Marine Species

A propos Sous-registres Utilisateurs Galerie de photos Documents Montre de vie Contribuer

_ Q Taxons 7= Littérature A Distribution @ Spécimen & Editeurs | Statistiques & Outils ~ & Manuel

& Se connecter

Derniers ajouts de taxons

Mise & jour : 2024-06-14T17:17 B8
Une classification et un catalogue faisant autorité des noms marins Paranamixis fishelsoni Kaim-Malka, 2024
Ajouté : 2024-06-14 &k

Kemponia platycheles (Holthuis, 1952)
Afouté : 2024-06-14 &d

Kemponia akiensis (Kubo, 1936)
Alouté : 2024-06-14 &

Eurycarcinus maculatus (A. Milne-

) .\“
'Z;\w; é
-
Edwards| 1867)

Nouvelles Ajouté - 2024-06-14 2

3]

Figure 14. Page principal du sitt WORMS

Eualus unalaskensis (Rathbun, 1902) X

Plusieurs propositions peuvent apparaitre, on peut avoir plusieurs résultats pour le nom, ou on
peut méme avoir des résultats plus proche (ex les fautes de frappes pour les noms) ...

Le résultat peut nous donner des espéces avec une taxonomie acceptée, ou non-accepté (avec

différents statuts). On liste toutes les especes dans un tableau Excel et on élimine les espéces
en double « Doublons ».
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Resultat - Microsoft Excel

ACCUEIL  INSERTION  MISEEN PAGE FORMULES =~ DONNEES  REVISION  AFFICHAGE

L ” N [ Connexions a| (713 Y W Effacer [ ’&_ E v : e [ ) £ B \
Le =5 . “vlalz %, Réanpli o 3 £y L cS2|
Access Web Fichier Autres Connexions Actualiser — e 7| Trer [Filtrer v " Convertir Remplissage Supprimer Validation des Consolider Analyse stions  Grouper Dissocier Sous-
texte sources* existantes  tout- todiner e & ¥ Avancé instantané les doublons données ~ scénarios ~ < - total
Données externes Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan i
c1 v Jr | Espéce ( document )
C D E F G H
1 IEspéce ( document ) Espéce (WORMS ) Embranchement Ordre Famille Genre Nombre ¢
2 Antalis nove ra Gastéropodes Dentaliida Dentaliid: antalis
3 Dentaltum rossati Gastéropodes Dentaliida Dentaliid: dentali
4 Dentalium antalis Gastéropodes Dentaliide Dentaliidae dentalium
5 Dentalium antalis agile Gastéropodes Dentaliide Dentaliid: dentali
6 Gibbula ardens Gastéropodes trochida Trochidae gibbula
7 Twrritella decipiens Gastéropodes & poda incertae sedis Turritellidae turritella
8 Eulimella acicula Gastéropodes Pyramidellidae culimella
9 Clelandella millegrama Gastéropodes Trochidae lelandell
10 Peringia ulvae Gastéropodes Littorinimorpha Hydrobiidae peringia
" Mitra geniculata Gastéropodes Mitridae mitra
12 Benthonella gaza Benthonella tenella Gastéropodes Littorinimorpha / benthonella
13 Smaragdia viridis Gastéropodes Cycloneritida Neritidae i
14 Naticarius dilhvini Notocochiis dilhvynii Gastéropodes Littorinimorpha Naticidae naticarius
15 Gibberula philippi Gastéropodes Littorinimorpha Cystiscid: gibberul
16 Rissoa lia Gastéropodes Rissoidae rissoa
17 Aclis walleri Gastéropodes Littorinimorpha mi aclis
18 Putilla concinnata Pas dans worms Gastéropodes / putilla
19 Cvthara albida Gastéropodes / / cythara
20 Hyalma secalina Volvarina mimrella Gastéropodes Neogastropoda Marginellidae hyalina
21 Loripes lacteus Bivalves Luctmda Lucinidae loripes
22 Nucula sulcata Bivalves nuculida Nuculid: nucula
3 Pristigloma nitens Bivalves Nuculanida Pristiglomidae pristigloma
24 Bornia sebetia Bivalves Gall d Lasaeid: bornia
25 Mysia undata Bivalves Venerida Veneridae mysia
2k Twnvitelln cammunis Twrritellimelln tricarmata Gastéranades Caennoactronada incortne sodis Turritellidas trritella
Feuill | Feuil2 ‘«

Figure 15 : Capture d’écran de la liste des especes actualisées taxonomiquement

a. Exemple d’actualisation

marinesp

WaRMS

World Register of Marine Species

Maison

& Se connecter

Détails du nom WoRMS

A propos

Turritella communis Risso, 1826

Classification

141872)

Mollusques (Embrar

Sous-registres

Utilisateurs

& Editeu

) G (classe)

Turritellidés (famille)
Turritella communis (Espéce)

AphialD 141872 (ume:lsid
Biote Animalia (Royaume)
Caenogastropoda (sous-classe)
Cerithioidea (Superfamille)
Turritelia (genre)
Statut X non accepté
pté Turritellinella (Brocchi, 1814)
Rang Espéces
Parent Turritella Lamarck. 1799
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Galerie de photos
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Tarritelia communis ...

Figure 16. Résultat de la saisie du nom de I'espece sur le Worms
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On voit que I’espéce a subi une actualisation du genre et d’espéce et est devenue :
Turritellinella tricarinata. Donc on enregistre la nouvelle nomenclature sur notre fichier
d’Excel.
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3.1. Résultats des parametres physico-chimiques

Les paramétres mesurés dans I'eau de mer Novembre 2022, montre que la température est pas
élevé et elle est dans les normes aussi le pH est alcalin donc il est compatible, avec une
conductivité qui est presque égale par rapport a la conductivité de I'eau de mer typique qui
varie entre 45 et 55 ms/cm, pour la turbidité et 1’02 dissous en observe directement que c’est

un milieu sain et claire pour faire immergé le récif.

Tableau 6. Parametres physico-chimique avant I'immersion du récif artificiel

Température pH Conductivité Oxygéne  dissous | Turbidite
(C9) (ms/cm) (mg/L) (NTU)
20 8,19 45,9 10,01 2,15

Juin 2023, apres I’immersion du récif artificiel on a mesuré les parameétres une autre fois et on
a constaté que le récif artificiel ne va pas changer les paramétres physico-chimiques et il va

rester un milieu sain et clair pour les différentes especes.

Tableau 7. Paramétres Physico-chimiques aprés I'immersion du récif artificiel

Température pH Conductivité Oxygéne Turbidité (NTU)
(C9 (ms/cm) dissous (mg/L)
18 8,14 54,5 9,47 1,12

3.2.Structure taxonomique de la biodiversité faunistique de la région de Mostaganem

La présente étude a permis d’établir une idée générale sur la structure de la biodiversité marine
de larégion de Mostaganem. Apres le traitement des données, 1’inventaire révéle 1’existence de
230 especes reparties en 42 colonnes et 231 lignes, sur 42 attributs préalablement dressés (22
colonnes concernent la classification taxonomique des espéces établies selon WORMS).

Les principaux attributs figurant dans les colonnes Excel sont: Espéce, AphialD ,Régne
,Phylum ,Sous-Phylum ,Parvphylum ,Super-Classe ,Classe ,Sous-Classe ,Infra-Classe ,Super-

Ordre ,Ordre ,Sous-Ordre ,Infra-Ordre , Section ,Sous-Section ,Super-Famille ,Famille ,Sous-
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Famille ,Tribu ,Genre ,Sous-Genre ,Espece ,Sous espece, localisation géographique
,coordonnées géographiques, profondeur , nature du substrat, nombre d'individus, auteur,
laboratoire de recherche , année etc...(Figure 1 et 2).

[x =R - Attribut des especes (2).xlsx.. - Microsoft Excel TH -5 x
LIl ACCUEIL  INSERTION  MISEENPAGE FORMULES DONNEES —REVISION — AFFICHAGE -
i - .= = ) & Insérer - - A
=% b R ¥ Renwoyer 4 la ligne automatiquement |Standard - u 1 7] 4= E 7T
. z| - " Exsupprimer + [¥]~
Coller - GIS- _i-5H-A- =] Fusionner et centrer ~ 7.0 wo % 5 Miseen forme Mettre sous forme Styles de % Format » ¢- Trier et R?rherrher et
N conditionnelle = de tableau = cellules - filtrer - sélectionner -
Presse-papiers I Police . Alignement B Nombre B Syle Cellules Edition ~
AP205 ~ I v
A 3 c > e P G H i ) X -
eopice |,wh..m — - . R (A N - P |
1
2 Perinereis culirifera 130408 Grube, AE (1340) Animalia Annclides Polychacta Errantia
Gammarns pulex 101537 Fabricius, J.C. (1775) Acimalia Arthropodes Crustacés Malacostraca Eumalicostraca Peracarida
a Ampeliscidé sp 101364 Kroyer, H (1842 Animalia Arthropodes Multicrusiacea Malacostraca Evmalacestraca Peracarida
5 Fissurella radiosa 197151 Legon, RP (1831 Animalia Molisques Gastropodes Vetizasropoda
6| Acanthochitona crinita 138675 Peanaat, T. (1777 Asimalia Mollusques ' Polyplacophoce Necloricats
7 Arbacta lixula 124248 Limaeus, C. (1758) Ammaka Echmodermes. Echmozowes Echinowdées. Euechinoidea Carmacée
[ Pylaiella littoralis 157188 Linnacws, €. (1758) Chromista Ochrophyta Pheophycées Fucephycidac
] Corallina elongata 145107 Elie, 1. ; Solandes, D, (1786) Planta Rhiodophyta Florideophycées ' Flocdeophycées Corallinoghycidae
10 Ulva laeruca 145984 Linne, € (1753 Planta Chlorophyta Ulvophyeées Ulvephycées
" Ulva intestinalis 234471 Linnacws, €. (1753) Plama Chlorophma Ulvophycées Ulvophyeeae
Nereis falsa 130397 Quatrefages, A. de. (1566 (1365} Acimalia polycheta ' Ecrantia
13 Halotir mpa:'( 124525 Della Chaaje, §, 1823 Ammaka Echmodermata Echmozoa Haolothuresdea Actmopoda
14 Parastichopus regalis 145898 Curvier, 1817 Animalia Echinoderme: Echinozoaires Holothuresdes Actnopodes
15 Marthasterias glacialis 123803 Linnaeus, C. (1758 Animalia Echinodermes. Astézozoides ! Astéroide Ambuloastercidea Nécastéroide
16 Echinaster Sepositus 241001 Retzus, AJ (1783) Ammaka Echmodermes Astérozoides Astéresde Ambuloasteroidea
17| Asiropecien aranciocns 123856 Linnacus, C. (1758 Animalia Echinodermes Astérozoides Astéroide Ambuloasteroidea Néoastéroide
16|  Tethyaster subinermis 123913 ‘Philipgi, RA (1837) Acimalia Echinodermes Astérozoides ' Asdrode Anbuloasteroidea Neésasérode
19 Chaetaster FGJIgTIJE’I 124004 Bruzebus, N_ (1805) Ammaka Echmodermes Astérozoides Asteroide Ambuloasteroidea Neocastéroide -
Feuill | @ ‘ v

Figure 17. Capture d'écran du tableau de la base de données
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Localisation géographique Coordonnée geographique [Profondeur I Nombre dindividus [LOREC protection| Reference
nationale
2 Plage Salamandre , Mostaganem 35"91'18.41°N et 0°05"31.62"E. 0-10m Sable, vasieres L Nen
3 Plage Salamandre , Mostaganem 35'91'18.41°N £t D'0S'IL62E 0-10m Sable, vasiéres ) Nea
4 Plage Salamandre | Mostaganem 35°91'18.41°N et 0°05'3L62"E. 0-10m Sable, vasiéres 15 Non
5 Plage Salamandre , Mostaganem 35'91'18.41°N et 0'05'IL62°E. 0-10m Roches 5 Non
6 Plage Salamandre , Mostaganem 35"31'18.41°N et 0°05°31.62"E. 0-10m Roches 3 Non
7 Plage Salamandre . Mostaganem 359V1BALN €t 05 ILE2E, 0-10m Roches 12 Non
[ Plage Salamandre , Mostaganem 35°91'18.41°N et 0°05'31.62"E. 0-10m Roches 7 Non
E] Plage Salamandrc . Mostaganem 3S'9T18A1N et 0'05ILE2E. 0-10m Roches Non
10 Plage Salmandse , Mostaganem 35'9118.81°N et D'053L62°E. 0-10m Roches Non
11 Plage Salumandse , Mostaganem 35'9118.41°N et 0'05'3162°E 0-10m soches et sable Non
12 Plage Salamandre , Mostaganem 3591'18.AIN et 005 ILE2E 0-10m Sable, vasiéres z Non
13 Stidia, Mostaganem 35°49°N/ 0°01'W im sableas 10 Belbachir, N. E., & Mezali, K. (2020). Seasonal variation
14 port de la Salamandre Mostaganem IENW T0m sablews. 38 Tkram, T, & Radhia L8
15 port de Iz Salamandre Mostaganem IENEW Tom sablemx 12 Ikram, T., & Radhia, L. §
16 Sidi-Meddoub Mostaganem 3¢ NE som sablews 10 Tkram, T., & Radhia, L. §
17 Stidia Mostaganem 5 N 07 30m sablewx 6 Tkram, T., & Radhia, L. S
18 Sidi-Medjdoub Mostaganem I NOE som sableus s Tkram, T, & Radhia, L. §
19 Sich-Medydoub Mostaganem I NOE S0m sablews. 2 Tkram, T, & Radhia L. S -

Figure 18. Capture d'écran de la 2éme partie du tableau de la base de données
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3.3.Importance de la diversité faunistique de la région de Mostaganem
Le régne qui domine dans la base de données est le regne ™ Animalia ™ avec une richesse

specifique de 148 especes qui représentent 73% de la diversité de la région de Mostaghanem.
En deuxieme place, le régne des "Chromista” avec un pourcentage de 13% avec 26 especes,

suivi par le régne “Planta” avec 11% soit 22 especes.

Nombre d'especes par Phylum

Trachéophyta
Rhodophyta
Ocrophyta
Nématoda
Myzozoaes
Mollusca
Hétérokontophyta
Haptophta
Euglénozoaes
Echinodermata
Cyanobactéria
Chordata
Clorophyta
Carophyta

Arthropda

Annelida

o
[y
o

20 30 40 50 60 70 80

Figure 19. Diversité des espéces de la région de Mostaganem selon les phylums

Il existe 16 embranchements dans la région de Mostaganem les plus importants sont
représentes :

La classe des chordés est la plus abondante avec 68 espéces suivies par les Mollusques avec 42
especes. Viennent ensuite les Nématodes avec 15 especes. Les trois embranchements qui
représentent la flore marine constituent 60% de la richesse totale de la région de Mostaganem.

Les Ocrophyta sont représentés par 14 especes tandis que les Chlorophyta et les Rhodophyta
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sont représentés respectivement par 9 et 7 especes. Les Arthropodes représentent 14% avec 12
espéces, les Annélides et les Heterokontophyta comptabilisent tous les deux 6 especes. Les
Myzozoa, les Carophyta font partie des groupes minoritaires.

Nombre d'especes par classe

Zygnematophyceae
Ulvophyceae
Trématodeae

Trébouxiophyceae
Téléostei
Polyplacophora
Polychaeta
Phéophyceae
Phaeophyceae
malacostraca
Magnoliopsida
Holothuroideae
Gastéropoda
Florideophyceae
Eumalacostraca
Euglénophyceae
Errantia
Enoplea
Elasmobranchia
Echinoideae
Dinophyceae
Dictyotophycidae
Cyanophyceae
Coscinodiscophy..
Copépoda
Coccolithophyceae
Chromadorea
Chlorophytina
Chlorophyceae
Céphalopoda
Branchiopoda
Bivalvia
Bacillariophyceae
Astéroide
Hexacorallia

o

10 20 30 40 50 60 70
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Figure 20. Diversité des especes de la région de Mostaganem selon les classes

Les classes les plus représentées sont les Téleostéens avec 62 especes et les Bivalvia avec 33
especes. Les classes les moins représentées, avec une seule espéce chacune, incluent les
Trébouxiophycées, les Polyplacophora, Magnoliopsida, Gasteropoda, Errantia, Enoplea,
Echinoidea,  Dictyotophycidae,  Coscinodiscophyceae,  Copépodes,  Chromadorea,

Branchiopoda, et Hexacorallia.
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4. Diagnostic écologique, biodiversité et inventaire du récif artificiel

Aprés avoir identifié les espéces récoltées au niveau des stations prélevées autour du récif

artificiel dans la région de Stidia, nous avons obtenu les résultats suivants :

4.1. Richesse spécifique
Nous avons recense une diversité totale de 277 espéces sur les neuf stations des substrats

meubles prélevés avec 2456 individus identifiés. La présente étude compte au total 121 espéces
de Mollusques gastéropodes, 133 especes de Mollusques Bivalves, 7 espéces de Mollusques

Scaphopodes. Un seul représentant des Arthropodes a été identifié, 39 espéces de

d’échinodermes et seulement 21 espéces Polychetes Annélides.

Ce nombre d’espéces est reparti en : 21 Ordres, 49 Familles et 87 Genres.

Richesse spécifique
1%

2%

= Mollusques = Annélides Echinodermes

Figure 21. Richesse specifique aux différentes stations du récif artificiel

L’embranchement dominant dans le récif artificiel est celui des Mollusques avec 2262 individus
qui représente un pourcentage de 97%, suivi par les Echinodermes avec 39 individus qui
occupent 2% de la richesse totale. En troisieme position, les Annélides avec 31 individus
représentent 1%, et en dernier les Arthropodes, les Poriféres et les Bryozoaires qui sont

représentés par un seul individu chacun.

39



RESULTATS ET DISCUSSIONS

4.2. Annélides
La diversité des Annélides démontre que le récif artificiel est dominé par les Onuphidae avec

28% (soit 7 especes) suivi par les Cirratulidae avec 20% (5 especes), les Sabellidae 12% (3
especes). Les Opheliidae et les Terebellidae et les Nereidae sont présents dans les seédiments
avec 8% de la richesse des Annelides (avec 2 especes chacunes). Les Ampharetidae, les
Lumrineridae, les Capitellidae et les Eunicidae représentent 4% de cet embranchement (1

espece chacune) (Figure 25).

Embranchement des Annelides classé par Famille

= Onuphidae
28%

= Terebellidae
8%

= Cirratulidae

20%
= Néréididae
8%
= Ampharetidae
4%
= Eunicidae
\_ 4%

= Lumbrineridae® Sabellidae capitellidae
4% 12% 4%

Figure 22. Richesse spécifique des Polychétes du récif artificiel

e Pour les stations Pochon et le bloc Nord, on note un nombre important de tubicoles (Photo
26) indiqués par la présence de tubes de sédiments qui ont cependant été retrouves vides.

e Aussi une seule espéce sédentaire a été identifiée a la station 1; I’espéce Audouinia
tentaculata accepté sous le nom Cirriformia tentaculata est retrouvée dans un tube a la

station 1.

F

Figure 23. Tubicoles vides trouvés au niveau de la station 5 et 9
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4.3.  Mollusques

La classe des Bivalves est la classe la plus dominante dans I’embranchement des Mollusques
avec un nombre de 133 especes qui représentent 51% des Mollusques suivi par les Gastéropodes
avec 121 especes soit un pourcentage de 46%, et en derniére place les scaphopodes avec 7
espéces qui representent 3% des Mollusques.(Figure27).

Phylum des Mollusques

3%

-

" 46%

T e s1%

= Bivalves = Gastéropodes Scaphopodes

Figure 24. Nombre d’espéces de Mollusques par classe du récif artificiel

4.4. Arthropodes

Pour I’embranchement des Arthropodes, le sous/ embranchement des Crustacés, nous avons

identifié qu’une seule espéce qui appartient a la classe des Isopodes (Photo 2).
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Photo 2 : Idothea sp. Identifié a la station 1

45. Divers
Dans cette catégorie, nous avons inventorié les autres embranchements. Le phylum des

Echinodermata est le groupe le plus important avec 2 espéces avec 2 classes (Echinoidea et
Ophiuroidea). L abondance des Echinodermes est de 70 individus, suivi par les Poriféres et les

Bryozoaires avec une espece chacune (Figure 28).

= Echinodermata = Echinoidea

m Bryozoires = Ophiuroidea

. = Calcarea
Spongiaires

m Gymnolaemata

Figure 25.Divers classé en phylum et classes

Tableau 8. Liste des especes identifiées du récif artificiel

Stations

Espéces 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 ‘ 9
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Dentalium rossati

Dentalium antalis inaequicostatum

Dentalium antalis agile

Gibbula ardens

Turritella communis

Eulimella ventricosa

Clelandella millegrama

Peringia ulvae

Benthonella gaza

Smaragdia viridis

Nticarius hebraeus

Gibberula philippi

Rissoa alvana

Leiostraca sp

Rissoa splendida

Bittium reticulatum

Actaeon tornatilis

Nucula sulcata

Pristigloma nitens

Mysia undata

Mitrella scripta

Turbonilla macaensis

Calliostoma conuloides

Peringia ulvae

Ringicula conformis

Capsella variegata

Glycymeris glycymeris

Loripes lacteus

Pitar mediterraneen

Astarte sulcata

Cerastoderma edule

Venus casina

Tellina donacina

Emarginula elongata

Digitaria digitaria

Fluxopecten fluxiousis

Asperarca nodulosa

Nuculana pella

Turritella ilvana

Cardita calyculata

Puncterella noachina

Papillocardium papillosum

Chlamys sulcata

Diodora gibberula

Acar scabra

XX XXX X XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XX XX XXX [X XXX XXX XXX XX (XX
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Acanthocardia tuberculata

Arca noae

Diodora graeca

Chamelea gallina

Modiulus barbatus

Spissula subtrancata

Cerastoderma glocum

Audouinia tentaculata

Amphitrite sp

Chone filicaudata

Hyalinoecia fauvelii

X O[X X X X (XX [ X [ X [X X |X

X

Astrate fusca

Acanthocardia echinata

Ensis ensis

Telinella pulchella

Anomia ephippium

Parvicardium exigum

Nucula nuolens

Myrtea spinifera

Palliolum hyalinum

Proteopecten griseus

Chlamys multistriata

Proteopecten glaber

Acar pulchella

Fissurella nubecula

Calliostoma granulatus

Cythara attenuata

Antalis panorma

Turritella decipiens

Calyptraea chinensis

Actaeon tormatilis fasciata

Fusinus pulchellus

Ringicula oriculata

Antalis rubescens

Antalis vulgaris

Alvania lineata

X [X X X

Hyalinoecia bilineata

Nereis diversicolor

Marphysa fallax

Capitellidae sp

Ophelia neglecta

XX X X X [X XX X XXX X XXX [ XXX XXX X | X [X XX |X X

Tellina depressa

Proteopecten glaber

Echinocyamus pusillus

X IX (X X
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Leucandra aspera X

Bryozoaires X

Hyalinoecia bilineata X

Peplum clavatum

Calliostoma zyzyphinum

Turbonilla lactea

Plicifusus sfascianus

Eulima piriformis

Turbonilla albella

Cithna tenella

Turritella sp

Lumbriconereis impatiens

Sabelides sp

X X X |IX X [X X [ X [X X |X

Hyalinoecia bilineata

Modiulus adriaticus

Arca plicata

Mesalia brevialis

Arca pulcata

Spondylus gaedropus

Pseudomussium septemradiatum

Mutilis sp

Gibberula miliaria

Calyptraea chinensis

Turboella radiata

Rissoa auriscalpium

Eglisia macandreae

XX XX X [X XX X [X X X |X

Rissoa lia

Colis sarsi abyssorum

Bittium panamens

Chamalea streatula

Aequipecten opercularis

Venus casina

Glycymeris violacescens

Cerastoderma glocum

Striarca sp

Asperarca nodulosa

Anomia ephippium

Donax trunculus

Antalis panorma

Clliostoma granulatum

Gibberula turgidula

Tricolia pullus

XX XX X X [X XX [X XX X [X X |X

Mitra plicatuliformis

Turritella renticulatum X

Alvania lineata

Littorina obtusata X
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Telina rediata | | | | | | | | | x

5. Structure taxonomique par stations

Les Mollusques présentent la proportion la plus eélevée dans la plupart des stations, avec
une prédominance des Bivalves suivis des Gastéropodes. Les Annélides (Polycheétes)
sont également présents, mais & un pourcentage moindre entre 6% et 15%, suivis des
Divers (4 especes) et une seule espéce de Crustacés.

Station 1

Les données de la Station 1 montrent une dominance des Mollusques parmi les
embranchements étudiés, avec un pourcentage significatif de 90% qui présente 57
especes. Les Polychetes avec 4 espéeces et un pourcentage de 6% viennent en seconde
position. Les Crustaces présentent une trés faible densité qui ne dépasse pas 2%. Les
divers avec un pourcentage de 2% restent relativement minoritaires avec seulement 1

seule espéces.

Les Bivalves avec 27 especes et les Gastéropodes avec 26 espéces dominent avec 44%
et 43% de la diversité de la station 1. On note la présence de Scaphopodes avec 4
especes soit 6% de la richesse spécifique de la station tandis que les Annélides
Polycheétes sont faiblement présents avec 4 espéces soit 7% des especes récoltées a la
station 1(Figure29).
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Mollusques
Annelides
m Crustacés

= Divers

H Bivalve
# Gastéropodes
® Scaphopodes

¥ Polychetes

Figure 26. Proportion du macrobenthos a la station 1

Station 2

Les données de la station 2 montrent également une dominance des Mollusques avec
un pourcentage de 82% soit 37 espéces, suivi par les Annélides avec un pourcentage
de 16% soit 7 espéces. Le groupe des Divers se positionne en dernier avec 1 espéce soit
2% des especes inventoriées a la station 2.

La dominance de la classe des Bivalves est également significative avec un pourcentage
de 50% soit 23 especes suivi des Gastéropodes avec 24% soit 11 especes. Une part
plus importante est attribuée aux Annélides Polychétes par rapport a la station 1, avec

7 espéces soit 15% et les Scaphopodes en dernier avec 11% soit 5 especes (Figure30).
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o |

&

Mollusques
= Bivalve Annelides
= Gastéropodes = Crustacés
= Scaphopodes = Divers

= Polychetes

-

Figure 27. Proportion du macrobenthos a la station 2

Station 3

La dominance des Mollusques avec un pourcentage de 84% et 16 espéces sont notés a
la station 3. Les Annélides avec un pourcentage de 8% sont représentés par 3
especes (Ophelia neglecta, Hyalinoecia bilineata et Hyalinoecia fauveli) Les Divers
avec 3 especes (Echinocyamus pusillus, Leucandra aspera, Bryozoaires sp) viennent en
dernier avec un pourcentage de 8%.

La dominance des Mollusques est structurée en deux classes, les Bivalves avec un
pourcentage de 47% soit 15 espéces suivi par les Gastéropodes avec 11 espéces soit
35% de la diversité des Mollusques. Aussi, 4 espéces de Polychétes sont retrouveées a
la station 3 représentant ainsi 9% de la richesse spécifique des Mollusques. Les
Scaphopodes sont moins importants que la station 2 soit 9% avec 3 especes (Figure
31).
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= Bivalve Mollusques

= Gastéropodes Annelides
= Scaphopodes = Crustacés
= Polychétes = Divers

Figure 28. Proportion du macrobenthos a la station 3

Station 4

L’embranchement des Mollusques restent majoritaire a la station 4 avec un pourcentage
de 88% avec 36 especes auxquels s’ajoutent les autres embranchements (Divers) avec
1 espece qui représente 2% et les Annélides en dernier avec 10% sont représentés par
4 especes (Figure 32).

La classe des Bivalves est la plus importante avec un pourcentage de 57% avec 24
especes ensuite les Gastéropodes avec 26% se classe en second position avec 11
espéces. Les Annélides Polychétes avec un pourcentage de 10% ont été identifiés avec
4 espéces. On retrouve aussi la classe des Scaphopodes en dernier avec 7% soit 3

especes.
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@‘M

= Bivalve

Mollusques
= Gastéropodes Annelides
= Scaphopodes Crustacés
= Polychetes = Divers

Figure 29. Proportion du macrobenthos a la station 4

Station 5

Cette station présente une dominance importante des Mollusques puisque la quasi-
totalité de cette station est des Mollusques avec un pourcentage de 96% et 26 espéces.
A un moindre degré, les divers avec 1 espéce représente 4% du reste de la richesse de
la station 5.

Il s’agit encore de la classe des Bivalves qui est la mieux représentée a la station 5 avec
20 espéces ensuite les Gastéropodes avec 5 especes représentent 19% des Mollusques
et en dernier les scaphopodes avec 2 espéeces qui représentent ainsi 7% de la diversité
(Figure 33).
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-

= Bivalve Mollusques
= Gastéropodes = Annelides
= Scaphopodes = Crustacés
Polychetes = Divers
Figure 30. Proportion du macrobenthos a la station 5
Station 6

Le méme constat est observé a la station 6 avec également une dominance des
Mollusques avec 24 espéces ce qui représentent 92% ; les 2 especes de Divers sont
essentiellement un echinoderme et une ophiure avec par 8%.

Les Mollusques sont répartis en 2 classes : les Bivalves avec un pourcentage de 60%
soit 15 especes suivi des Gastéropodes avec 10 especes représentant ainsi 40%o des

especes de Mollusques (Figure 34).
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= Bivalve Mollusques
= Gastéropodes = Annelides
= Scaphopodes = Crustacés
Polychétes = Divers
Figure 31. Proportion du macrobenthose a la station 6
Station 7

La diversité de cette station présente la méme structure que les autres stations avec la
dominance des Mollusques avec un pourcentage de 97% soit 34 especes. Cependant,
les Divers sont représentés avec un pourcentage de 3%o soit 1 espéce (Echinocyamus
pusilus)

Aussi, la méme répartition de classe a été rencontrées avec la dominance des Bivalves
soit 68% des Mollusques de la station 7 avec 23 espéces, viennent par la suite, les
Gastéropodes avec 26% répartis entre 9 espéces, et en dernier les Scaphopodes avec
un pourcentage de 6% avec 2 espéces seulement (Antalis rubescens, Antalis vulgaris)
(Figure 35).
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= Bivalve Mollusques

= Gastéropodes = Annelides

m Scaphopodes = Crustacés
Polychétes = Divers

Figure 32. Proportion du macrobenthos a la station 7

Station 8

Nous remarquons également une dominance des Mollusques a la station 8 ou nous avons
identifié 33 espéces qui représentent 97% de la richesse spécifique. Les Divers sont
également présents avec 3% soit 1 espéce. Ces especes sont essentiellement des
poriferes (Leucandra aspera) (Figure 36).

Les Bivalves de la station 8 suivent la méme configuration que les autres stations et
dominent avec un pourcentage de 55% représentés par 18 especes ensuite viennent les
Gastéropodes avec 12 espéces ce qui représentent 36% et en dernier les Scaphopodes
avec 9% et 3 espéces qui sont : Antalise novemocostata, Antalis agile, Antalis panorma
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= Bivalve Mollusques

= Gastéropodes = Annelides
= Scaphopodes = Crustacés

Polychétes = Divers

Figure 33. Proportion du macrobenthose a la station 8

Station 9

La plus forte richesse de cette station est attribuée encore une fois aux Mollusques qui
dominent cette station avec 97%. Les Mollusques identifiés étaient au nombre de 30
espéces tandis que le groupe de divers ne comporte que 1 espéces qui est Echinocyamus
pusillus.

On observe cependant une structure différente a cette station qui est dominée par la
classe des Gastéropodes avec 18 espéces qui représentent 60%. Les Bivalves avec 8
especes presentent un pourcentage de 27%. Les Scaphopodes avec 4 espéces
représentent 13% de la diversité spécifique de la station 9 (Figure 37).
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= Bivalves Mollusques

= Gastéropodes = Annelides

= Scaphopodes Crustacés
= Divers

Polycheétes

Figure 34. Proportion du macrobenthose a la station 9

6. Discussion

Les Mollusques sont les premiers groupes fournisseurs en especes a toutes les stations
prospectées du récif artificiel. Cela indique que les Mollusques trouvent des conditions
environnementales particuliérement favorables a leur installation.

Seulement quelques stations ont dénombré la présence d’ Annélides. L'absence des Annélides
au niveau des autres stations est probablement due a la nature du substrat. Les conditions locales
ne semblent pas favoriser leur présence.

De plus, I'absence des Crustacés, avec une seule espéce trouvée au niveau de la station 1, est
probablement liée a la méthode d'échantillonnage utilisée, qui peut ne pas étre adaptée pour
prélever efficacement ces organismes.

A la station 5, beaucoup de tubicoles ont été retrouvés ce qui indiquerait la présence d’espéces
de Polychétes sédentaires.

La prédominance des Annélides rencontrés tels que les Onuphidés, les Cirratulidés et Sabellidés
démontrent la présence d’especes indicatrices de matiere organique mais surtout d’especes
sédentaires probablement due a la présence du récif propice a I’installation de ces espéeces.

Un total de 271 espéces a permis d’enrichir la liste des espéces inventoriées au préalable sur les
travaux effectués dans la région de Mostaganem. L’actualisation de cet inventaire a mis en

évidence I’importance de la richesse spécifique qui est estimée a 2especes.
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Les données recueillies dans le cadre du présent mémoire de fin d’étude seront intégrées dans
la base de données « BANBIOM » relative a la biodiversité marine de la cote algérienne
domiciliée a PTENSSMAL.

Les espéces récoltées sur les substrats meubles de la région de Mostaganem et identifiés dans
le cadre du présent mémoire sont illustrées par les photos 3-8.

7. Exemples des espéces identifiées

Bivalves

Acanthocardia tuberculata Nuculana pella

Gastéropodes

Ringicula conformis Bittium reticulatum
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Annélides

Paucibranchia fallax Hediste diversicolor
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CONCLUSION

Conclusion

Ce travail de recherche, inscrit dans le cadre du mémoire de fin d’études de 1’Ecole Nationale
Supérieure des Sciences de la Mer et de I’ Aménagement du Littoral, vise a étudier les analyses
benthiques des fonds marins de stidia (wilaya de Mostaganem) aprés la mise en place d’un récif
artificiel.

L'installation de récifs artificiels est souvent envisagée comme une solution pour restaurer et
préserver les écosystémes marins dégrades, en particulier les communautés benthiques.
Cependant, I'efficacité de ces structures dans la promotion de la biodiversité et la stabilisation
des populations benthiques demeure un sujet de débat. La problématique centrale de cette étude

est de définir I’impact d’un récif artificiel sur les peuplements benthiques.

L’analyse menée nous a permis d’améliorer les connaissances relatives a la biodiversité marine
de la région de Mostaganem a travers 1’établissement d’un inventaire actualisé et précis des

especes faunistiques connues de la cote algérienne.

Connaitre la composition faunistiques en révélant de 233 espéces avec une structure largement
dominée par I’embranchement des chordées avec 68 espéces suivi avec un nombre de 42
espéces de mollusques et I’embranchement avec la faible pourcentage ¢’était les Haptophyta et

trakéophyta avec 1 seule espéce chacune.

Ces espéces ont passés par le filtre de la base de données de référence mondiale sur la
biodiversité marine, le Worms, ou il a été vérifié que toutes les especes inventoriées ont un

statut taxonomique “Accepted”.

Ce projet a été complété par une partie pratique effectué au laboratoire CVRM de ’ENSSMAL
relatif a I’identification des peuplements benthiques installés sur les substrats meubles de la

région de Mostaganem ou un récif artificiel a été implanté.
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CONCLUSION

L’analyse de résultats a permis de connaitre la structure taxonomique en trouvant 202 especes
avec la dominance de I’embranchement des Mollusques avec 133 especes de bivalves avec une
prédominance des gastéropodes par 121 especes et la plus faibles c¢’était des crustacés par 1

seule espece.

Pour identifier les espéces benthiques présentes sur les récifs artificiels, une approche
systématique est adoptée. Chaque échantillon est soigneusement trié au laboratoire pour isoler
les organismes. Ensuite, des clés d'identification spécialisées ont été utilisées pour

I’identification pour chaque embranchement.
Pour les contraintes qu’on a trouvées

Cette mémoire s’inscrit dans les axes de recherches de 1’équipe IMBM dans la perspective

d’enrichir la base de données sur la diversité biologique marine en Algérie.
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Listes globales des especes rencontrées

Mollusques
Acanthocardia echinata
Acanthocardia tuberculata
Acar pulchella
Acar scabra
Actaeon tormatilis fasciata
Actaeon tornatilis
Aequipecten opercularis
Alvania lineata
Anomia ephippium
Antalis novemcostata
Antalis panorma
Antalis rubescens
Antalis vulgaris
Arca noae
Arca plicata
Arca pulcata
Asperarca nodulosa
Astarte sulcata
Astrate fusca
Benthonella gaza
Bittium panamens
Bittium reticulatum
Calliostoma conuloides
Calliostoma granulatus

Calliostoma zyzyphinum
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Calyptraea chinensis
Capsella variegata
Cardita calyculata

Cerastoderma edule

Cerastoderma glocum
Chamalea streatula
Chamelea gallina

Chlamys multistriata

Chlamys sulcata
Chlamys varia
Cithna tenella

Clelandella millegrama

Colis sarsi abyssorum

Cythara attenuata
Dentalium antalis agile
Dentalium antalis inaequicostatum
Dentalium rossati
Digitaria digitaria
Diodora gibberula
Diodora graeca
Donax trunculus
Eglisia macandreae
Emarginula elongata
Ensis ensis
Eulima piriformis

Eulimella ventricosa
Fissurella nubecula

Fluxopecten fluxiousis
Fusinus pulchellus

Gibberula miliaria
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Gibberula philippi
Gibberula turgidula
Gibbula ardens
Glycymeris glycymeris
Glycymeris violacescens
Leiostraca sp
Littorina obtusata
Loripes lacteus
Lumbriconereis impatiens
Marphysa fallax
Mesalia brevialis
Mitra plicatuliformis
Mitrella scripta
Modiulus adriaticus
Modiulus barbatus
Mutilis sp
Myrtea spinifera
Mysia undata
Naticarius hebraeus
Nucula nuolens
Nucula sulcata
Nuculana pella
Palliolum hyalinum
Papillocardium papillosum
Parvicardium exigum
Peplum clavatum
Peringia ulvae
Pitar mediterraneen
Plicifusus sfascianus

Pristigloma nitens
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Proteopecten glaber
Proteopecten griseus
Pseudomussium septemradiatum
Puncterella noachina
Ringicula conformis
Ringicula oriculata
Rissoa alvana
Rissoa auriscalpium
Rissoa lia
Rissoa splendida
Smaragdia viridis
Spissula subtrancata
Spondylus gaedropus
Striarca sp
Telinella pulchella
Tellina depressa
Tellina donacina
Tellina radiata
Tricolia pullus
Turboella radiata
Turbonilla albella
Turbonilla lactea
Turbonilla macaensis
Turritella communis
Turritella decipiens
Turritella ilvana
Turritella renticulatum
Turritella sp
Venus casina

Bryozoaires
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Bryozoaires sp
Echinodermes
Echinocyamus pusillus
Annelides
Aponuphis bilineata
Aponuphis brementi
Hediste diversicolor
Paucibranchia fallax
Capitellidae sp
Ophelia négligencea
Chone filicaudata
Scoletoma laurentiana
Sabelides sp
Caulleriella alata
Cirriformia tentaculata
Amphitrite sp
Poriféres

Leucandra aspera
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9 Introduction :

Dans le cadre de I'arrété ministériel n° 1275 relatif au projet de dipléme start-up, nous avons développé
une initiative innovante visant a créer un bureau d'études spécialisé dans la conception de récifs
artificiels. Face a I'urgence de restaurer les écosystemes marins dégradés et de préserver la biodiversité
marine, notre projet propose des solutions concretes pour recréer des habitats marins et soutenir la vie
sous-marine.

Notre bureau d'études se concentre sur la conception de récifs artificiels qui imitent les récifs naturels,
offrant ainsi des environnements propices a la croissance de la faune et de la flore marines. Ce projet
s'adresse principalement aux collectivités locales, aux organisations de conservation de lI'environnement
et aux industries maritimes qui cherchent des moyens efficaces et durables pour restaurer les
écosystémes marins.

Développé dans le cadre d'une formation au sein de l'incubateur Bleu Start de 'ENSSMAL (Ecole
Nationale Supérieure des Sciences de la Mer et de I'Aménagement du Littoral), notre projet nous a
permis d'acquérir des compétences techniques et entrepreneuriales essentielles pour lancer une
entreprise viable et innovante dans ce domaine.

En mettant en ceuvre des technologies de pointe et en utilisant des matériaux écologiques pour la
conception et l'installation des récifs artificiels, nous visons également & dynamiser I'économie locale
par la création d'emplois et le développement de partenariats avec des chercheurs, des biologistes marins
et des entreprises du secteur maritime. Notre ambition est de jouer un réle clé dans la restauration des
écosystémes marins et de contribuer de maniére significative a la préservation de notre patrimoine
naturel.
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10 I. Le premier axe : Présentation du projet

10.1 L.1. L’idée de projet (solution proposée) :
Notre projet consiste a créer un bureau d'études spécialisé dans la conception et I'installation de récifs
artificiels pour restaurer et protéger les écosystemes marins. L'idée est née de la nécessité de réparer les
écosystemes marins endommagés et de protéger les cotes contre I'érosion. Nous allons mener des études
approfondies des sites marins, concevoir des récifs adaptés, fabriquer les structures et les installer en
collaboration avec des partenaires locaux. Le suivi post-implantation permettra d'assurer I'efficacité et
I'ajustement des récifs. Ce projet sera réalisé par une équipe de biologistes marins, d'ingénieurs
écologiques, de techniciens et de plongeurs qualifiés, sous la direction d'un chef de projet expérimenté.
Les opérations seront menées principalement sur les cotes algériennes avec une possibilité d'expansion
vers d'autres régions nécessitant des solutions de restauration marine.

10.2 1.2. Les valeurs proposées :
La modernité :

Nous offrons des solutions innovantes et écologiques qui n'existent pas encore largement en Algérie.
La performance :

Nos récifs artificiels sont congus pour maximiser la biodiversité et protéger les écosystémes marins de
maniére durable.

La flexibilité :

Les récifs peuvent étre personnalisés pour répondre aux besoins spécifiques de différents sites et
environnements marins.

Accomplissement de taches :
Nous aidons a restaurer les écosystémes marins endommagés et a protéger les cotes contre I'érosion.
Réduction des risques :

Nos solutions contribuent a la résilience des cotes face aux changements climatiques et a la surpéche.

Accessibilité :

Nous rendons la technologie des récifs artificiels accessible aux collectivités locales, aux entreprises de
péche et aux agences gouvernementales.

Facilité d’utilisation :

Les structures sont congues pour une installation et un entretien simplifiés, avec un impact minimal sur
les opérations locales.

10.3 1.3. Equipe de travail :
ZABOUB llaf Roua Erahmane : étudiante en deuxiéme année deuxiéme cycle en biodiversité.

10.4 1.4. Objectifs du projet :
Le principal objectif de notre projet est de devenir le leader en Algérie dans la conception et I'installation
de récifs artificiels pour la restauration des écosystémes marins. A court terme, nous visons a établir
notre bureau d'études et a lancer nos premiers projets pilotes sur les cotes algériennes. A moyen terme,
nous ambitionnons de sécuriser des contrats avec des organisations gouvernementales et des ONG pour
des projets de grande envergure. A long terme, notre objectif est de nous étendre a I'international, en
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particulier vers les régions méditerranéennes et africaines, tout en développant des solutions innovantes
pour la protection et la restauration des habitats marins. Nous nous engageons a promouvoir la
biodiversité marine, a réduire I'impact de I'érosion cotiére et a sensibiliser le public et les parties
prenantes a lI'importance de la conservation marine.
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11 11. Le deuxieme axe : Aspects innovants

11.1 11.1. Nature des innovations :
La principale innovation de notre projet réside dans la conception personnalisée et I'implantation de
récifs artificiels en fonction des besoins spécifiques de chaque site marin. Nous utilisons des matériaux
écologiques et des technologies avancées pour créer des structures qui imitent les habitats naturels et
favorisent la biodiversité marine. Notre approche innovante repose sur une intégration des derniéres
recherches scientifiques en biologie marine et en ingénierie écologique, ce qui nous permet de
proposer des solutions efficaces et durables pour la restauration des écosystémes marins.

11.2 11.2. Domaines d’innovation :

¢ Nouveaux processus : Nous augmentons la rentabilité en utilisant des méthodes de conception et
de fabrication avancées, réduisant ainsi les codts et augmentant I'efficacité opérationnelle.

¢ Nouvelles fonctionnalités : Nos récifs artificiels offrent des habitats optimisés pour diverses
especes marines, contribuant ainsi a la biodiversité et a la résilience des écosystémes.

¢ Nouveaux clients : En plus des organisations gouvernementales et des ONG, nous ciblons les
entreprises privées, les stations balnéaires et les clubs de plongée qui cherchent a améliorer la
qualité de leurs sites marins.

e Nouvelles offres : Nous proposons des services de suivi et de maintenance post-implantation des
récifs, assurant leur efficacité a long terme.

¢ Nouveaux modeéles : Notre modele d'affaires inclut la collaboration avec des chercheurs
universitaires et des institutions scientifiques pour développer continuellement de nouvelles

solutions basées sur les dernieres avancées technologiques et scientifiques.

Ces innovations nous permettent de nous distinguer de la concurrence et de répondre aux besoins
croissants de protection et de restauration des écosystémes marins.
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12 111. Le troisieme axe : Analyse stratégique du marché
12.1 1.1 Le segment du marche :

Le marché potentiel : Notre marché potentiel comprend les organismes gouvernementaux, les ONG
environnementales, les entreprises privées, les stations balnéaires, les clubs de plongée, ainsi que les
communautés locales concernées par la restauration des écosystémes marins et la protection cotiere. Ces
clients sont motivés par la nécessité de préserver la biodiversité marine, de réduire I'érosion cotiére et
d'améliorer la qualité des sites marins pour des activités économiques et récréatives.

Le marche cible (le segment) : Nous ciblons principalement les gouvernements locaux et nationaux,
les ONG environnementales actives dans la conservation marine, et les entreprises du secteur touristique
cotier. Ce segment a été choisi en raison de leur engagement et de leur capacité financiere a investir dans
des solutions de restauration et de protection des écosystémes marins.

Raison du choix du marché cible : Ce marché cible est choisi pour sa forte motivation a résoudre les
problemes environnementaux marins et son potentiel de financement pour des projets a grande échelle.
Les contrats avec ces clients permettent une stabilité financiére et une reconnaissance accrue de notre
expertise.

12.2 111.2. Mesure de I'intensité de la concurrence :

Concurrents directs et indirects :

Nos principaux concurrents sont les bureaux d'études environnementales locaux et internationaux
spécialisés dans la restauration écologique, ainsi que les entreprises de construction sous-marine.

Les concurrents indirects incluent les organismes qui proposent des solutions alternatives de
conservation marine, comme les initiatives de reboisement sous-marin.

Nombre et parts de marché :

Les concurrents sont relativement peu nombreux, mais bien établis, avec une forte présence sur le
marché international. Les parts de marché varient en fonction des régions et des types de projets.

Forces et faiblesses :

Forces : Expérience établie, reconnaissance internationale, technologie éprouvée.

Faiblesses : Utilisation de méthodes traditionnelles, manque de personnalisation des récifs, codts
élevés, moins d'innovation dans les nouvelles recettes de conception et d'implantation.

12.3 111. 3. La stratégie marketing :

Techniques utilisées pour sensibiliser les clients potentiels :
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Notre stratégie marketing inclut la participation a des conférences et des salons spécialisés en
environnement marin, la publication d'études de cas et de résultats de projets dans des revues
scientifiques et professionnelles, et I'utilisation des médias sociaux pour promouvoir nos réalisations et
nos innovations.

Equilibre du mix marketing :

Nous offrons des prix compétitifs grace a l'utilisation de technologies de pointe et a une gestion
efficace des colts. Nous développons également une application numérique pour faciliter la
communication avec nos clients, gérer les commandes, et fournir des mises a jour régulieres sur les
projets en cours.

Offres de fidélité pour attirer les clients :

Nous proposons des contrats de suivi et de maintenance a long terme a des tarifs réduits pour nos clients
réguliers, des réductions sur les projets supplémentaires pour les clients fidéles, et des formations
gratuites sur la gestion des récifs pour les employés des organisations partenaires. De plus, nous mettons
en place un programme de récompense pour les clients qui nous recommandent & d'autres partenaires
potentiels.
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14 1V.Le quatriéme axe : Plan de production et d’organisation

14.1 1V.1. Le Processus de production :
Conception et planification des récifs

Analyse des besoins et des spécificités du site.
Elaboration de modeles et de plans détaillés.
Utilisation de logiciels de modélisation 3D pour visualiser les récifs.

Achat des matériaux

Sélection et achat des matériaux écologigues et durables pour la construction des récifs (béton

écologique, structures en acier inoxydable, matériaux recyclés).

Fabrication
Construction des modules de récifs dans notre atelier ou en collaboration avec des partenaires
spécialisés.
Utilisation de techniques avancées pour assurer la durabilité et la compatibilité écologique des
récifs.

Transport et installation

Transport des modules vers le site de déploiement.

Installation des récifs en utilisant des équipements de plongée spécialisés et des techniques de

déploiement sous-marin.

Suivi et maintenance

Surveillance continue des récifs pour évaluer leur efficacité et leur impact écologique.
Maintenance réguliére et ajustements si nécessaire.

14.2 1V.2. L’ Approvisionnement
Politique d'achat :
Achat de matériaux durables et écologiques.

Sélection de fournisseurs locaux pour réduire I'empreinte carbone.
Négociation de contrats a long terme avec des fournisseurs pour garantir la stabilité des prix.

Fournisseurs les plus importants :

Fournisseurs de matériaux de construction écologiques.
Entreprises spécialisées dans les equipements de plongée et de déploiement sous-marin.

Partenaires technologiques pour les logiciels de modélisation et de suivi.

11
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Politique de paiement et délais de réception :

Paiement a la livraison pour les matériaux et équipements standard.
Paiement échelonné pour les fournisseurs de services et de technologies.

Délais de réception définis en fonction des besoins du projet et des cycles de production.

14.3 IV.3. La main d'ccuvre

Nombre de postes créés : Création de 6 emplois.

Nature et type de main-d'ceuvre :

Equipe spécialisée dans la collecte des matériaux et la gestion logistique.
Equipe de fabrication pour la construction des modules de récifs.
Equipe de plongeurs professionnels pour l'installation et la maintenance sous-marine.

Equipe pour la gestion du site web, I'enregistrement des commandes et la communication avec les

clients.
Comptable pour gérer les relations financiéres et les budgets.
Equipe de soutien pour assister les ingénieurs et les techniciens.

Equipe d'emballage et de préparation des modules pour le transport.

IV.4. Les Principaux partenaires :
Acteurs clés

Fournisseurs de matériaux écologiques et durables.

Entreprises de logistique et de transport.

Laboratoires de recherche en biologie marine pour valider les impacts écologiques.
Incubateurs universitaires pour le soutien et lI'innovation.

Banques et structures de financement pour obtenir des fonds.

Entreprises de technologie pour les logiciels de modélisation et de suivi.

Partenariat stratégique

Collaboration avec une entreprise spécialisée dans la conservation et la restauration marine pour
I'apport d'expertise et de soutien technique.
Partenariat avec des ONG et des institutions académiques pour des projets de recherche et de

développement conjoint.

12
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15 V. Le cinquieme axe : Plan financier

Les codts :
Local (m?) Local (m2) 800 12 960000 960000/an
00 /an
systéemes de stockage de = systémes de stockage de 600 1 60000/ 20000/an
données données 00 3ans
Logiciels de conception  Logiciels de conception =~ 400 1 400000 80000/an
et de modélisation 3D et de modélisation 3D 000 /5ans
Matériel de test et Matériel de test et 300 - 300000 150000/an
d'analyse d'analyse 000 [2ans
Equipement Ordinateurs de bureau ou 600 3 180000 60000/an
portables 00 /4ans
Imprimantes et scanners = 700 1 70000/ 45000/an
3D 00 5ans
drones sous-marins 150 2 300000 150000/an
000 [2ans
Equipement de plongée 270 1 270000 38600/an
000 [7ans
Salaires Ingénieurs 430 1 516000 516000/an
00 /an
Techniciens 350 1 420000 420000/an
00 /an
Gestionnaire de site web 230 1 276000 276000/an
00 /an
Comptable 320 1 384000 384000/an
00 /an
Plongeur 400 1 480000 480000/an
00 /an
Marketing (contrat/an) 300 1 600000 600000/an
000 /an
Autres Eau 900 - 108000 108000/an
0 /an
Electricité 230 - 276000 276000/an
00 /an
Abonnement d'internet 200 - 24000/ 24000/an
0 an
Total 562400 4587600
0

16

Les colts de revenus :

14
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Activités
Conception de récifs artificiels

Services de consultation et études d'impact
environnemental

Maintenance continue et suivi des récifs
Formations et ateliers pour la conservation
marine

TOTAL

Prix/u DA
300000
100000

100000
60000

Quantité/an
10
20

15
5

Prix/an DA
3000000
2000000

1500000
300000

6800000

15
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Sixieme axe : Prototype expérimentale
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18 VI. Sixieme axe : Prototype expérimentale

Explication des étapes suivies pour réaliser le prototype

Etape 1 : Conception

Utilisation de logiciels de modélisation 3D pour concevoir le module de récif.
Consultation avec des experts en biologie marine pour optimiser la conception.
Etape 2 : Fabrication

Sélection des matériaux écologiques et durables.

Construction du module dans notre atelier, en respectant les spécifications du modeéle 3D.
Etape 3 : Transport et installation

Transport du module au site de test sélectionné.

Utilisation d'équipements de plongée pour I'installation du prototype sous I'eau.
Etape 4 : Suivi et évaluation

Surveillance continue de I'impact écologique du prototype.

Collecte de données sur l'intégration du récif dans I'environnement marin et son utilisation par la faune
et la flore.

18
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Partenaires clés

Activités Clés

Propositions de valeur

Relation Client

Clients

Universités

centres de recherche
pour les
collaborations
scientifiques.

Recherche et développement pour la
conception des récifs.

Prototypage et tests en laboratoire.

Etudes d'impact environnemental.

Ressources clés

Physiques : Laboratoires de recherche,
équipements de plongée, matériel de
prototypage.

Humaines : Equipe d'ingénieurs marins,
techniciens de laboratoire, plongeur.

Financieres : Fonds de recherche,
subventions gouvernementales.

solutions innovantes et
écologiques pour la
restauration des
écosystemes marins

aider a résoudre les
problémes de dégradation
des habitats marins

satisfaction des besoin de
solutions durables et
respectueuses de
I'environnement..

Consultation
personnalisée.

Support technique
continu.

Programmes de
suivi et de
maintenance.

Canaux

Présentation
directe a travers
des conférences et
séminaires

environnementaux.

Partenariats avec
des institutions de
recherche.

Publications
scientifiques et
rapports d'études.

organisations
environnementales

Instituts de
recherche et
universités

Sociétés privées
engagees dans des
initiatives de
durabilité.
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Codts

Revenus

Local : 96000 DA

Equipements : 820000 DA

Systéme de stockage et logiciel de conception ;: 460000 DA
Matiere de test et d’analyse : 300000 DA

Salaires : 2676000 DA

Autres : 408000 DA

Total : 5624000 DA

Conception de récifs artificiels : 3000000 DA

Services de consultation et études d'impact environnemental : 2000000 DA
Maintenance continue et suivi des récifs : 1500000 DA

Formations et ateliers pour la conservation marine : 300000 DA

Total : 6800000 DA
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