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Introduction

Le mollusgque bivalve Ruditaves decussatus {Linnaeus, 1758).
appelé communément palourde est considéré par Picard (1965)
comme une espéce caractéristigue exclusive de la biocénose des
sables vaseux en mode calme. Il est largement réparti sur les
cétes atlantigues, des Iles Britannigques jusgu'au Sénégal et
aun nivean de la Mer MAéditerranée., La palourde colonise 1les
zones abritdes peu profondes, enfouie dans le sédiment jusqu'a
une dizaine de centimétres de profondeur. sSur 1les cbtes
algdriennes . la palourde a été signalée au niveau du lac
Mellah., de la baie d'Alger et du golfe d'Arzew.

sur son aire de distribution, Ruditaves decussatus £fait

l'objet d'une exploitation artisanale. La production de
palourde selon la FAO (1990) montre une nette progression des
prises entre 1981 (1811 tonnes) et 1990 {9859 tonnes); sans

faire de distinction entre les produits issues de
1'aguaculture et de la péche, le Portugal étant le premier
producteur mondial avec 5242 tonnes en 1990. En Algérie, 1la
péche de la palourde représente une nouvelle activité,
développée au niveau d'une lagune saumitre.le lac Mellah , 1la
production a été de 11.5 tonnes en 1991.

Les travaux portant sur cette espéce sont nombresux,noctamment

sur:
-la croissance et 1l'effet du milieu sur 1la vitesse de
croissance:Vilela (1950). Ramos et Cendrero {(1966). Le Long et
Riva (1976), Walne (1976) , Arnal et Fernandez-Pato {1978),
Partridge (1977 b.). Bodov et al (1980), camacho (1980),

Guelorget et al (1980), Maitre-Allain (1982 et 1983), E1 Manif
et Kartas {1992 a.), Garcia (19923). Garcia et Plante (19293) et
Zerdani {19293).

-la physiclogie: Piéri (1895 et 1897),~ Mathers et al (1979),
Bodov et al (1926}, Henry (1987) et Baghdiguian (1989).

-les parasites infestant les parties molles : Palombi (1935),
Vvilela {1950)., Barteli (1973)., cChargot et al (19287 a.),
-Chargot et al {19287 b.), Comps et Chargot (1987) et Miache et
al {(1987).

-1'écologie et 1'impact dn milien sur la dvnamigue des
populations: Fischer-Piette (1931). vVvilela {1950), Lubet et
Choguet (1971), Masse (1971), Le ©Long et Riva (1976),
Partridge (1977 b.), Camacho {1980). Guelorget et al (1980),
Lubet (1981), Plante-Cuny {1981), Maitre-Allain (1982), Bodoy
et Plante-Cuny {19284}, Deslous-Paocli gt al (1287), Plante-Cuny
et Bodoy (1987) et Borsa et Millet (1992).

-la composition biocchimigque. de la chair: Gonzalez (1975),.
Beninger et Lucas (1984), Beninger et Stephan(1985),Monti at
al{1986) et Zerdani (1993).



-la variabilité génétigue ou le carvotyvpe: Wilkins et Mathers
{1974), ¢Gérard {(1978). Worms et Pasteur (1982), Moraga et
Lucas (1983). Jarne et al (1988), Borsa (1990)., Borsa et
Thiriot-Quievreux {(1920) et Borsa et al {(19%1}.

-la reproduction: Lacaze-Duthiers (1854). ©Lebour (1938).
Vvilela {1950), Heldt (1952), Figueras  {1957), Lucas {1965},

Raimbault (1966), Lucas (1968 et 1969), Pochon-Masson et
Gharagoziou (1970). Gharagoziou et al(1971), Lubet et cChoguet
(1971), callois (1977), Partridge (1977 b.), Breber (1980),
Beninger et Lucas (1984), Lubet {1984), shafee et Daocudi

{1991) et Zerdani (1993).

-les diffédrentes technigques de péche ou les protocoles
d'édlevage: PBouxin {1936), Vilela {1950). Latrouite et Claudes
(1976), Lucas (1977), Péréz et al (19277), Dreno (1979),
Fernandez-Pato ({1979), Anonyme (1980), Gras et Gras (1981),
Parache (1982} et Flassch (1985 et 1928).

Ce nombre important de travaux scientifigues sur Ruditapes
decussatus est dffi essentiellement a4 son importance écologique
dans certains écosvstémes littoraux et lagunaires , et
dconomigue (péche et agquaculture) comme espece a forte valeur
commerciale. Ces travaux permettent une connaissance
approfondie de cette espéce pour une meilleure exploitation
des gisements naturels et de mettre au point des technigues
d'élevage dans des conditions de rendement optimal.

Au niveau du lac Mellah, les travaux sur Ruditapes decussatus
sont absents; malgre le développement des projets
d'aguaculture de la palourde ot de 1f'importance écoclogique de
cette espéce dans l'écosystéme benthigque du lac.

Le présent travail consistera a apporter deas éléments de base
sur 1'écologie, la reproduction et 1la dynamique de 1la
population de Ruditapes decussatus du lac Mellah, pour des
recommandations sur la valerisation et la gestion de cette
ressource. Les points suivants seront abordés:

-évolution mensuelle des paramétres rhysice-chimiques
( température, salinité, oxvagéne dissous et matiére en
suspension).

-nature et caractéristigues granulométriques de 1'habitat
sédimentaire.

-connaissance du cycle sexuel.

—caractéristigues démographigues de 1la population.

-analyse de la croissance.

-estimation de la production secondaire et de la productivité.
—agsai Adtapprlication d'un modele de gestion de stock pour la
pécherie de palourde.



I. PRESENTATION DU SITE ET DE L'ESPECE



i.Le lac Helléh

1.1.Historique des travaux

Le lac Mellah , lagune saumidtre unigque en Algérie, a fait
l'objet de peu de travaux - scientifiques avant 19279; on peut
citer ceux de Darboux et al {1906), Bounhiol (1907 a . 1907 b
et 1907 ¢), Bouton {1928), Gauthier (1928), Gauthier-Liavre
{1931), Seurat {(1940), Arrignon {1963) et Thomas gt _al (1973).

A partir de 1979, les -travaux au niveau du lac Mellah s'y
sont multipliés aprés la campagne pluridisciplinaire effectuée

par le Centre de Recherche Océanograrhique et des Péches
(Anonyme, 1979) et les campagnes d'évaluation et de
prospection organisées par la F.A.O.{Guelorget et al, 1982 et
Gimazane, 1982). En raison de 1'intérét eécologique: milieu
naturel indemne de toute pollution en tant que modéle de
référence pour les milieux lagunaires a 1'échelle

méditerrandenne; et &conomigue: projet de développement de 1la
conchyliculture (huitre et moule) et la péche.

Bakalem et al (1981), Guelorget et al (1989) et Draredja
(1992) décrivent les peuplements macrobenthiques du lac Mellah
4 différentes périodes respectivement juin 1979, octobre 1982
et avril 1988. Ces auteurs dressent une carte des peuplements
benthiques du lac. Guelorget et al (1989) indiquent le degré
de confinement de la lagune a partir d'une échelle mise au
point par Guelorget et Perthuisot (1983). Semroud (1983 et
1985) et Zaouali et al (1985) ont étudié 1l'évolution spatio-
temporelle (décembre 1979 A novembre 1980) des peuplements

benthiques.

Semroud {1983) , samson-Kechacha et Semroud {1985},
De Casabianca-Chassany et al (1987, 1988, 1990 et 1991) se
sont intéressés A 1'évolution au cours d'un cycle annuel des
paramétres hydrologicues.

De cCasabianca-chassany et_al (1981), Guelorget et al (1989)
et Samson-Kechacha et Touahria (1992) mettent en évidence les
peuplements phytoplanctonigues existants au niveau du lac.

Aissi ot sSiblot (1981) pour les métaux lourds (Hg, Cd, Zn at
Pb) au niveau des poissons: Liza aurata et Solea wulgaris ; et
des Dbivalves: Crassostrea gigas et Mytilus edulis, at
Boudijellal et _al (1993) pour les hydrocarbures polyvarcmatigues
au niveau du sédiment superficiel, indigquent gue la pollution
par les métaux lourds et 1les hydrocarbures polyaromatigues ,
est négligeable et que cette lagune répond aux critéres d'une
station de référence.




1.2_Situation géographigue

Le lac Mellah situé &4 1l'est de la cdte algérienne prés de
la ville 4'El Xala (Fig.l1l.1 et Pig. 1.2), est une lagune
saumdtre d'enviroen 865 ha, communiquant au nord avec la mer
par un chenal long de 900 m et recevant les eaux douces de
plusieurs ocueds dans ses parties sud {oued E1 Mellah et oued
El Aroug) et ocuest {oued E1l R'kibet). Des zones marécageuses
existent sur le pourtour du lac essentiellement au nord, au
départ du chenal et au sud a 1'embouchure de l'oued El Aroug.

1.3.Morphologie et bathymétrie

Le lac Mellah , selon 1la classification de Guelorget
et Perthuisot (1983) est un plan d'eau de type "estuarien"
allongé plus ou moins perpendiculairement a la cote
représentant des  portions de vallées actuelles ou
fossiles envahies par la mar. Le lac correspond

vraissembliablement 4 une dépression =eustatigue flandrienne
(Guelorget et al , 1989).

La lagune est longue de 5 km du nord au sud et de 2.6 km
d'ouest en est dont la profondeur augmente depuis les berges
du lac Jjusqu' au centre. (Fig.1.3).

1.4._Sédimentologie

Semroud (1983) , Guelorget et al (1289) ot Draredja (1992)
ont montré gque 1la couverture sédimentaire du lac est
organisée de fagon concentrigue , ol les berges sur tout le
pourtour du lac sont constituées de sables plus ou moins
coquilliers.Une augmentation de la £fraction pélitigque ainsi
gue du taux de carbonate et de la matiare organique dans le
sédiment, est enregistrée lorsque 1la profondeur augmente.
La zone centrale est occupée par une vase fluide tras réduite
(Pig. 1:4). _

Guelorget et al (1989) indiquent ague cet enrichissement
des sédiments lorsque la profondeur augmente . est sous
1'affet d'une part du vannage des marges gqui transfére 1les
particules les prlus fines vers les régions profondes et
d!'autre part de 1'importance de la tranche d'ean
(sédimentation de la matigre organigque d'origine
planctonique). _
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- Figure 1.3 : Carte bathymétrique du lac Mellah (d'!'apres France-
f Aguaculture et al ,1981).
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Figure 1.4 : Couverture sédimentaire du lac Mellah
{(d'apréas Draredja,1992).




l1.5.Climat

La région d' El Kala appartient au domaine méditerranéen
humide, soumise aux influences continentale et maritime:
hiver doux, été chaud et sec.

1.5.1.La température de 1l*air

Les moyennes mensuelles des températures atmosphérigues
au niveau de la région 4' E1 ¥ala varient de 12.6°C
{janvier) a 25.6°C (ao(it) , soit deux périodes thermigues: une
péricde chaude de mai & octobre et une période froide de
novembre a avril (Pig.1.5) avec des amplitudes thermiques
annuelles faibles dont 1la moyenne est de 13°C.

Les courbes des variations mensuelles de la
température de l'air des 1relevés effectuéds par la station
météorologigue d'El Kala pendant la période 4d'étude
(Fig.1.6), montrent un rythme saisonnier similaire aux

moyennes mensuelles avec en janvierr 10.8°C et en aolit 25.9°C
;néanmoins on enregistre des anomalies thermigues hivernales
négatives par rapport a la moyenne mensuelle é&tablie sur 30
ans {(1960-1990).

1.5.2.Les précipitations

Les précipitations dans la 1régicen 4d' El1 Kala varient
entre 400 et 1200 mm/an, scit une moyenne annnuelle de 840.9
mm. La quasi totalité des rluies s'observe entre
septembre et mai avec des 'maximums de 141.1 et 136.7
mm respectivement en décembre et janvier {Fig.1.7).

Lors de la période d'étude, la station météorologigue d' E1
Kala a enregistréd une hauteur de précipitation de 4382.8
mm; un maximum en octcbre (162 mm} et 1l'absence totale ou
presque des précipitations pendant la saison estivale
(Fig.1.8) . Deux périocdes sont mises en évidence : une période
séche de juin a4 aoiit et une période plus longue {septembre a
mai), marguée par une pluviométrie importante par rapport a

la moyenne annuelle.
1.5.3.Les vents

Le régime des vents dans la 1région d'El Kala est de
secteur nord-ouest dominant tout au long de 1l'année.

Au cours de 1'étude, la vitesse moyenne des vents oscille
antra 2.6 et 5.1 m/s avec des pointes de 28 & 33 n/s
(Fig.1.9).
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1.5.4 . Humidité

La région d'El Kala est caractérisée par une forte humidité,
les valeurs enregistrées pendant la peériode a&'étude, sont
comprises entre 63 et 23%

1.6.Bydrologie

1.6.1.Bassin versant

Les apports des oueds El1 Aroug, El1 Mellah et El1 R'kibet
drainent wun bassin versant d'environ 110 km? ,représentant
un apport théorigque de 21.15 millions m® en eau douce
{Tableau 1.1). La majorité des apports sont effectués
d' octobre a avril pendant la saison ol les
préacipitations sont les plus importantes . I1 existe des
apports non comptabilisés, représentés par les eaux de
ruissellement et les nappes phréatigues.

Tableau 1.1: Bilan théorique moyen des apports d4'eau douce
dans le lac Mellah.BEn million de m® {France-
Aguaculture et al, 1983).

Mois Apports Evaporations Bilan
Janvier 3.38 0.09 3.29
Favrier 2.33 0.17 2.16
Mars 1.90 0.41 1.49
Avril 1.69 0.75 0.94
Mai 1.06 1.17 0.11
Juin 0.21 1.94 1.73
Juillet 0 2.66 -2.866
Aoiit 0.42 2.52 -2.10
Septembre 0.85 1.62 -0.77
Octobre 2.54 0.63 1.91
Novembre 3.17 0.21 2.96
Décembro 3.6 0.17 3.43
Total 21.15 12.33 8.8
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1.6.2.Dynamique des saux

La dynamigue des eaux du lac Mellah est sous 1la dépendance
des phénoménes météorologiques, dont 1'importance est tres
variable d'une année a 1'autre:

-pression atmosphérigue: les marées barométriques dont
l'importance est grande en Méditerranée, sont mises en
évidence par l'alternance des mouvements d4'entrée d'eau de

mer vers le lac et la sortie des eaux du lac vers la mer; ces
flux peuvent atteindre selon Thomas et al (1973) des débits
de l'ordre 1.5 m3®*/s dans le sens lagune-mer et de 0.5 m3/s
dans le sens mer-lagune, ainsi gue des amplitudes dn niveau
du lac de l1l'ordre de 40 cm.

-précipitations: Les eaux provenant des oueds El1 Aroug, El
Mellah et El R'kibet alimentent le lac en eaux douces,
ainsi gue 1las précipitations regues directement sur le lac.
~évaporation: elle est maximale durant la péricde estivale.

Cuelorget et al {(1989) indigquent que la circulation des eaux
au nivean du lac, s'effectus théorigquement en une Ilente
rotation dans le sens des aiguilles d'une montre {(Fig.1.10).

1.6.3.Température de 1l'eaun

Semrcud {(1983) et De Casabianca-Chassany et _al (1991)
signalent gque les variations mensuelles des températures
établies & partir des donndes obtenues de décembre 1979 a
novembre 1980, présentent des variations thermiques

homogénes sur 1'ensemble du lac avec deux grandes périodes
thermiques: une période froide de novembre & mars et une
période chaude de juin & octobre. Les températures moyennes
observées varient de 12.3 a 26.2°C; "~ soit une amplitude
thermique de 13.9°C

1.6.4.8alinité

La salinité du- lac est directement 1liée aux échanges

" lac-mer et aux apports des eaux douces.

Semrdcud {1983) et De cCasabianca-chassany et al (1991)
indigquent gue la marge de variation annuelle de la salinité
dans le lac Mellah est comprise entre 24 et 329/s0;
le minimum est observée en mars, en fin de périocde pluvieuse
et le maximum en novembre, en fin de période séche; cela
permet de gqualifier les esaux du lac- de mixopolyhalines selon
la classification proposée par Pora et Bacescu
(1977) .L'influence marine étant sensible dans la partie nord
dn lac, celle du bassin versant dans les parties sud et ouest
(Semroud,1983).
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Echelle:

Figure 1.10

Circulation des eaux de surface du lac Mellah
(d'aprés Guelorget et al,1989).



Guelorget ot al ({1989) mettent - an dvidence l'existence
d'une stratification trés marquée des eaux avec une halocline
4 4.5 m de profondeur; confirmant ainsi les résultats de
Semrcud {1983) , gui note que les salinités & une
profondeur de 4 m , présentent des valeurs supérieures aux
eaux superficielles avec des écarts halins de plus de 5%/cs

Draredja {1992) montre gque la salinité mesurée en surface en
avril 1982, pour les' eaux superficielles du lac est
relativement homogéne avec un faible écart entre les
valeurs extrémes {22.18%/c0 et 24.18%/c0) et gue les salinités

extrémes du fond sont de 22.68°/06 2t 25.12%/ce . La
comparaison des valeurs de salinité de Semroud (1983) avec
celles de Draredja (192922} indique une baisse sensible

d'environ 59/o0 , dfi probablement a la diminution des
échanges lac-mer par la fermeture du chenal.

Aprés des aménagements (désensablement et élargissement)
effectués sur le chenal pour l'amélioration des échanges
lac-mer. Bakalem et al {1991) notent en mai 1991, une
augmentation des salinités par rapport a avril 1988 ,
avec des valeurs comprises entre 28.51%/ca et 30.26%/c0

1.6.5.pH

Les données collectées par Bakalem et al {1281) et Semroud
{1983), Guelorget et al (1989) , Bakalem et al ({1991) et
Draredja (1992) indiquent un pH légérement alcalin, dont 1les
valeurs sont comprises entre 7 et 8.61.

1.6.6.0xygéne dissous

Semroud {19283) montre gue pour 1l'énsemble de la lagune
las teneurs moyennes en oxygene dissous, sont homogénes et
sont liées au rythme saisonnier. L'eau du lac présente
entre deécembre et mai un taux moyen de saturation
supérieur a 75%, compris entre 60% et 114% ; tandis gque de
juin a4 septembre une diminution se fait sentir sur 1'ensemble
"du lac particulidrement dans les couches profondes dont le
taux de saturation est inférieur a 65% et descend parfois
jusgqu'a 13%

Cette diminution est provoguée par des conditions
météorologigques particuliéres: température plus élevée
limitant la sclubilité de l'oxygéne et calme hydrodynamigue
empé&chant tout brassage des eaux.-
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1.6.7.Sels nutritifs et preduction primaire

Une etude des sels nutritifs du lac Mellah réalisée par
Ssemroud {1983) et De Casabianca-Chassany gt al (1990 et 1991},
indique gue:

-la variabilité annuelle des silicates est de 7 a 16C upatg/l
avec une faible teneur de septembre 4 mars (7 &4 70 patg/l) et
une forte teneur (70 a 160 uatg/l) le reste de 1'année.

-les phosphates présentent des extrémes ammuels de 0 a 5
patg/l avec des minimums en décembre et des maximums observés
en juillet et aoit.

-l'azote inorganique disscus {nitratas, nitrites et azote
ammoniacal) montre de hautes teneurs de novembre a juin et de
basses teneurs de juin & novembre.

Ces apports en éléments nutritifs, sont dfis principalement
aux eaux continentales dont les concentrations en phosphates
et nitrites sont plus dlevées que les valeurs des eaux

superficielles de 1la Mer Méditerranée (Semroud,1983).

De ~ Casabianca et al {192921) indiguent des teneurs en
chlorophylle a , qui oscillent au cours de l'année entre 1 et
12 ng/l scit des movennes mensuselles en mai de 1.7 ug/l et en
juillet de 3.9 ug/l avec de fortes concentrations locales {5 a

12 ng/l).

La production primaire planctonigue n'est importante que
pendant la saison estivale car elle est limitée par le
rhosphore au printemps et par 1'azote en automne. Elle
est par ailleurs étroitement liéde aux conditions
d' oxygénation des couches profondes (Semrocud,1983).

1.7.Les peuplements benthigques

Bakalem gt al (19281), semroud {1983), Guelorget =t al (19289)
et Draredja (1992}, montrent que les peuplements
macrozoobenthigues sont caractériseés par une faible
diversité et sont fortement dominés par quelques espéces.

Bakalem et al {(1981) signalent la présence de 29 espéces avec
une dominance des polychétes (12 espéces), Semroud (1983)
indique 1la présence de 37 espaces avec une distribution
dqualitative éguitable des principaux groupes zooclogigues (10
espéces de polychétes, 9 espéces de meollusques et 9 espaces
de crustacés) et Draradja {(1992) recense la présence de 56
espéces avec une dominance des polychétes (20 espéces) suivie
des crustacés (15 espéces) et des mollusgques {15 aspéces).
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Figure 1.11 : Répartition des biocoenosés benthigues du
lac Mellah (d'aprés- Draredja,1992).
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Deux ensembles biocénotigues (Fig.1.11) furent mis en
évidence par Draredja (1992): ' -
-l1a biccénose des sables vaseux en mode calme {(SVMC) ; c'est
la bioccénose la plus importante, elle couvre la guasi-
totalité du lac. Elle est représentéde par Loripes lacteus
. Ruditapes decussatus, Rissca cf ventricosa, Harmothde

spinifera, Heteromastus filiformis, Microdeutopus
gryvlleotalpa et Cyathura carinata

-la bioccénocse lagunaire . eurvhaline et eurytherme(LEE); cette
biocénose est moins importante gue  la précédente, elle

couvre une partie de la frange Nord-Cuest de la =zone
d'étranglement du lac, ainsi qu'une partie du centre et du Sud

du lac. Elle est représentée par Abra ovata , Brachvdontes
marioni, Cardium glaucum, Cyclope neritea, Hvdrobia c¢f
acuta, Hinia reticulata, HNereis diversicoler, Corophium

insidiosum, Cyathura carinata, Melita palmata et  Sphaercma
cf hookeri.

Une campagne de prélévement de macrozoobenthos effectuée en
mai 1991 par Bakalem et al, (1991) , permettra de dresser une
nouvelle carte des ensembles bioccénotigques du lac Mellah ;
aprés augmentation des échanges lac-mer dii aux travaux

d'aménagement effectués sur le chenal, entrainant une
marinisation des eaux du lac. Cela permettra de comparer les
résultats obtenus avec la carte de répartition des

biocénoses macrozoobenthiques de Draredja {(1992).
1.8.Aménagement ot exploitation du lac

1.8.1.Aménagement

Le lac Mellah fait 1'cbjet depuis prés de 70 ans
d'aménagement visant & optimiser son exploitation , avant
pour but la production halieutique et conchylicole du lac. Ces
aménagements concernent particuliérement 1le chenal reliant
le lac a la mer,dont les principales caractéristiques sont:

-un profil sinueux , comportant un méandre assez large et
des circulations diffuses dans les zones marecagauses
latérales oit la profondeur varie de 0.3 a4 2 m.

-une cuverture sur la mer relativement étrocite, exposée a
la plupart des houles du secteur ocuest et nord-ocuest.

-un ensablement tras important qui réduit
progressivement la section libre du chenal. Cette
sédimentation & plusieurs origines:les courants c¢dtiers
entrainent du sable dans les zones mortes du chenal{transfert
littoral) et les vents violents du secteur ocuest et nord-ouest
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transportant du sable qui se dépose dans 1le chenal
{transfert éolien).

-les c¢rues hivernale et printaniere des oueds charrient
d'importants cubages dé matériaux dont une partie peut &tre
acheminée vers le chenal. ¢Cet ensablement provegue un

ralentissement de la circulation des eaux lors du £flux et
du reflux, diminuant les échanges lac-mer.

En 1988; les aménagements effectuds sur le chenal reliant
le lac & la mer, ont permis d'élargir et 4' approfondir le
1it du chenal , de rectifier 1le profil { notamment la
fermeture des accés aux marécages ) et la mise en place
de protection dunaire ( limitation des transferts éoliens ).
Un systéme de régulation hydraulique fut préva afin de
permettre une augmentation des échanges lac-mer.

1.8.2.Bxploitation

*La péche

La péche dans le lac s'effectue de diverses maniéres a
1'aide de:
-deux bordigues situées A 1'entrée du lac, une pour les

pécheries de printemps-été et 1l'autre pour les pécheries
d'automne-hiver. Elles capturent les poissons gui remontent le
courant lors de leur entrée et de leur sortie du lac.
-trémails, placés au niveau du lac.

-capetchades , qui péchent les anguilles 1lors de leur
migration vers la mer.

Les captures sont composées esgssentiellement de mulets

({ Mugil cephalus, Liza aurata , Liza ramada , Liza saliens
et Chelon labrosus ), dtanguilles {Anguilla anguilla) , de
sparidés (Lithognathus mormyrus et Sparus aurata), de 1loups
(Dicentrachus labrax) et de soles- {Sclea vulgaris)

Cette exploitation présente une preoduction faible avec un
rendement moyven inférieur a4 70 kg/hectare/an {Tableau 1.2).

La palourde (Ruditapes decussatus) fait 1l'objet depuis
1290 d'une péche artisanale a l'aide d'une "clovissiare®
sur les berges du lac , particuliérement dans le sud du lac

oll 1l'espéce présente une forte densité (Bakalem et al,1990)
Signalée pour la premisre fois au niveau du lac Mellah en
avril 1988 par Draredja {1992) a de faible densités
(maximum 20 individus/m2), la palourde a vu ses densités
augmentd grice A l'amélicration des_ conditions hydroleogiques
du lac aprées l'aménagement du chenal.
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*La conchyliculture

La conchyliculture au lac Mellah, concerne deux espaces: la
moule (Mvtilus galloprovingialis) et 1l'huitre (Crassostrea
gigas). Les techniques utilisées sont les tables
conchylicoeles.

La production n'a pas encore atteind un niveau
significatif (Tableau 1.2) en raison de problémes techniques
{disponibilité des naissains , importance du fouling sur
les structures d'élevage, faible surface d'exploitation).

Tableau 1.2: Productions halieutique et aquacole du lac
Mellah (en tonnes) . {Données de 1'0Office du
Développement et de la Production Aquacole).

Anndes 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Anguilles|25.2 0.52 3.1 12.335(15 16.312
Daurades 0 0.05 0.5 0.095] 0O 0
Huitres 0 0 9 0 0 3.985
Loups 1.08 0.27 1.8 1.5621 0O 2.063
Moules 0 0 0 0 0 0
Mulets 20 22 22.6 12.081 1] 34.996
Soles 0.14 0.1 0.07 0.061 0 0.315
Total 46.42 {22.94 |36.87 |26.134/|15 57.671
Années 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Crevettes| 0 0 0 0.204] 0.083| 0.625
Daurades 0.912] 0© 0 0 1.839| 0.628
Huitras 0 3.309{ 0.132} 0.105] O 0
Loups 2.388] 5.583] 7.915|10.9215] 2.269] 3.822
Moules 11.158) 1.576| 3.171] 3.541]16.304] 3.464
Mulets 35.612130.612| 2.4 8.321111.9167 3.818
‘Palourdes| 0 0 0 0 5.8993111.534
Soles 0.421) 0.251] 0.158) O 0.656| £.332
Total 50.491!41.301113.776123.086138.96632.223
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2. Rudiltapes decussalus
2.1.Position systématique

2.1.1.Classification

Plusieurs classifications des mollusgques bivalves existent,
salon gque les auteurs tiennent compte de la forme de la
coguille, de celle de la charniére ou de la structure des
branchies. Dans c¢e travail 1la classification de Newell
(1965) basée sur les caractéristiques de la coguille
particuliérement sur l'étude des charniéres,a &té adoptée.

Embranchement: Mollusca

Classe : Bivalvia Linnaeus, 1758

Sous classe : Heterodeonta Neumayr, 1884

ordre : Veneroida Adams & Adams, 1856
Super famille: Veneracea Rafinesque, 1815
Famille : Veneridae Rafinesque, 1815
Sous famille : Tapetinae Adams & Adams, 1857
Genre : Ruditapes Chiamenti, 1900
Espéce : Ruditapes decussatus {(Linnasus,1758)

2.1.2.Synonymes

Venus decussata Linnaeus, 1758

Cuneus reticulatus Da Costa,1778

Venus litterata Pennant, 1778

Paphia decussata Gmelin, 17921

Venus Fusca Gmelin,1791°

Venus obscura Gmelin, 1791

Venus sanguinolenta Gmelin, 1791

chama fusca Turton,1822
Venerupis decussata Fleming, 1837

Tapes decussata Forbes & Hanley, 1852
Amygdala decussata REmeyr, 1857

Tapes decussatus Jeffreys, 18623

vénus deflcorata ROmer, 1264

Venus florida ROmer, 1864

Tapes extensus Locard, 1886
Ruditapes decussatus Fischer-~Piette & Métivier,1971
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2.1.3.Noms comauns

Allemand : Tappetenmuschel
Anglais : Butterfisch
Arabe : Balourda(El Kala); Babouch-essouad{Tunisie)
Danocis : Toppimuslinger
Espagnol : Almeja

Frangais : Palourde

Grec : Archinada
Hollandais : Tapijtschelp
Italien : Arsella

Maltais : Arzella nigra
Norvegien : Gullskijill
Portugais : Ameijoa
Serbo-Croate: Xucica

Suedois : Tapesmussla

2.2 .Morphologie et anatomie

2.2.1.Morphologie de la codquille

Ruditapes decussatus possade une coquille éguivalve,
inéguilatérale (Fig.l1.12). La région antérisure est courte et
arrondie, la région postérieure est plus développee, plus

haute et plus ou moins tronguée a son extrémité. La
cogquille est ornée d'un double régime de stries; des
stries rayonnantes partant ‘du  sommet et de stries
concentrigques. Ces derniéres sont particulisarement bien
marquées dans la région antérieure et surtout dans la région
postérieure formant les décussations caractéristiques. La
charnidre comprend trois dents cardinales dans chagque valve.
La dent médiane dans la valve gauche, les dents médiane et
postérieure dans la valve droite sont bifides.

La coloration de la coguille est blanchitre a brun clair
extérisurement, avec ou sans des motifs bruns plus
intenses; 1*'intérieur de la coguille est blanchiatre a
jaunitte.

2.2.2.Anatomie (Fig.1.13)

Le corps de la palourde est relié a la coquille par 1le

manteau , gui secréte la coguille et par les muscles
adducteurs qui l1'attachent aux deux valves . Il
comprend différents organes correspondant aux fonctions

physiologiques nécessaire & la vie du bivalve.



\ntApieur valve nauche

e ———————
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axtérieur valve growe

Figure 1.12 : Morphologie de 1la coguille de
Ruditapes decussatus (d'apres Poutiers,1987).

Figure 1.13 : Anatomie de Ruditapes decussatus
(d'aprés Vilela,1950).

ad.a. muscle adducteur antérieur - ad.p. muscle adducteur
postérieur - ao.a. aorte antérieure- ad.p. aorte postérieure-
aur. oreillette-b. bouche-br.int.branchie interne-ca.bis.caviteé
byssogénique - cav.per. cavité péricardique - eso. oesophage -
est.estomac~gl.dig.glande digestive-gl.per.glande péricardique~
gon.gonade - in. intestin - m.manteau - m.vis. masse viscérale-
p.lab. palpes labiaux-pé. pied-rt. rectum-rim.rein-sif.a.siphon
exhalent-sif.br.siphon inhalent-u.umbo-vent.ventricule.



2.3.Habitat et distribution géographigue

2.3.1.Habitat
Ruditapes decussatus est considéré par Picard {(1965)
comme une espéce caractéristique exclusive de la

biocénose des sables vaseux en mode calme (SVMC). La palourde
vit dans des eaux abritées peu profondes , enfouies dans
le sédiment jusgqu'a une dizaine de centimétres de
profondeur (Fig.1.14). Les gisements naturels sont situés a
1'embouchure des cours d'eau, des baies, des lagunes et des
étangs 1littoraux en communication temporaire ou permanente
avec la mer {Parache,1982).

La palourde est une espéce relativement eurytherme, survivant
A des températures variant de 5 a 30°C, elles peuvent
résister plus de trois jours environ hors de 1l'ean a 20°C
{Parache,1982). Riva (19276) indique gque la palourde présente
une tolérance a une grande variation de la salinité des eaux
pouvant atteindre une saliniteé de 50°/co0. Parache (1982)
donne 20°/eo0 comme limite inférieure et une sensibilité a4 une
déficience en oxygeéne dissous pour des taux de saturation en
oxygeéne infarieur a 50%

Les espéces benthiques accompagnant Ruditapes decussatus
varient qualitativement et guantitativement en fonction de
1'habitat { vilela , 1950, Guelorget et Michel , 1976 et
Draredja, 1992 ). Au niveau du lac Mellah , les espéces
assocides a la palourde en se basant sur les travaux de
Draredja (19922) sont 1la rPhanérogame Ruppia maritima, 1les

mollusques EBrachydontes marioni, Cardium laucum, Cyvclope
neritea, Hinia reticulata, Leoripes lacteus et Rissoa cf
ventricosa ,les Crustacés Corophium _insidigsum, Cvathura
carinata et Micredeutopus gryllotalpa) et les polychétes
Harmothoé spinifera, Heteromastus filiformis ;Nainereis

laevigata et Nereis diversicolor .

st

Figure 1.14 : Bloc-Diagramme montrant 1la distribution de

Ruditapes_ decusgatys dans la couche de sédiment
(d*aprés Vilela, 1950).



2.3.2.pistribution géographigque (Fig.1.15)

Selon Gérard {1972) Ruditapes decussatus est présent
depuis le 61éme® nord Fjusgu'au 12&me® nord.Cette espéce est
néanmoins absente en Mer du Nord sauf en Norvége et au
Danemark; au niveau des Iles Britanniques, elle n'existe gque
sur les codtes ouest et sud. Au sud de cette zone, on la
rencontre sur toutes les cdétes de 1l'Atlantigue Jusgu'au
Sénégal ou Dautzemberg (1213} et Pasteur-Humbert (1962) au
Maroc et Marche-Marchad (1958) a Dakar, signalent sa présence.

En Mediterranée, Ruditapes decussatus est présent sur
i'ensemble du pourtour du bassin méditerranéen {(Pallary,1906).
De plus selon Fischer-Piette et Métivier (1971), l'espéce est

en voie d'expanssion dans le canal de Suez vers la Mer Rougse
oll des specimens ont &té découverts 4 RAs Banas {(Egypte).

Figure 1.15 : Distribucion geographique de Ruditapes decussatus



II. METHODOLOGIE
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1.Choix et localisation des stations

Une campagne d'échantillonnage fut réalisée en mai 19921 de
maniére a couvrir l'ensemble des peuplements benthigues du lac
Mellah afin d'avoir un apercu sur la répartition de
Ruditaves decussatus et de sa faune associée(1l).

Les résultats préliminaires de cette campagne {Bakalem
et al. 1991) ont permis de retenix six stations
{Fig.2.1) pour un suivi mensuel pendant treize mois
(Tableau 2.1) des facteurs &cologigques {2) et de la dynamique
de Ruditapes decussatus

Tableau 2.1: Dates d'échantillonnage

30 Mai 1991
24 Juin 1991
19 Juillet 1091
22 Aolit 1991
26 Septembre 1991
18 Octobre 1991
20 Novembre 1991
18 Décembre 1991
20 Janvier 1992
17 Favrier 1992
16 Mars 1992
12 Avril 1992
18 Mai 1992

{1) en collaboration avec Madame Babouri-XKhellif D.{thése
en cours); (2) en éguipe avec Monsieur Grimes S.
{thése en cours).
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Figure 2.1 : carte de localisation des stations.
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2 .Ecologie

2.1.L"eau

2.1.1.Les facteurs physico-chimiques

L.a collecte des parametres physico-chimigues prés du £fond
{oxygéne dissous, température, salinité) s'est faite a l'aide
d'instruments de mesure de terrain:

-1la température et 1'oxygéne dissous grice a un
oxymétre de type Y.S.I.51B préalablement é&talonné, renseigne
sur la gquantité d'oxygéne dissous(mg/l) et 1la température de
lrean (°C).

-la salinité 4 partir d'un salinométre de type Y.S.1.33
aprés étalonnage, indigue la salinité de 1l'eau (85°/oe).

2.1.2.1La matidre en suspension

Les prélévements dfeau pour l'évaluation de la matiere en
suspension (MES) & proximité du fond ont é&té effectuds aun
moyen de flacons de 250 ml.

200 ml1 d'eau de chague prélévement sont filtrés sous vide
grice & une pompe en utilisant une unité de filtration
en verre munie 4d'un filtre en fibre de verre Whatman GF/C da
0.45 um afin de retenir toutes les particules de taille
supérieure a 0.45 um

" Le filtre est séché et pesé avant et apraéas la
filtration. La différence de poids permet de connaitre 1le
poids sec total de matiére en suspension dans le volume
filtré correspondant (Aminot et Chaussepied,1983):

Pl=poids du filtre avant filtration{mg)
MES{mg/l)={p2-P1)/V P2=poids du filtre aprés filtration(mg)
=volume filtré{l)




Le briilage du filtre avec sa charge en MES séché pendant 2
heures a 450°C au four 4 moufle (Arzul et al ,1990}, permet
- de connaitre le peoids de la matiére organique particulaire

(MOP}:

P2=poids du filtre avant brilage(mg)
MoP(mg/l)={P2-P3)})/V P3=poids du filtre aprés briilage{mq)
v=volume filtré(l)

La matiére inorganique particulaire {MIP) de chague

prélévement est obtenue & partir de l'éguation:

MIP(mg/l)=MES - MOP

2.2.Le sédiment

2.2.1.Echantillonnage

L'échantillonnage des sédiments a étd réalisé A l'aide
d'un cylindre en plastique transparent de 5cm de diamétre, gui
fait office de carottier manuel. Il est enfoncé dans le
sédiment A4 une hauteur constante d'environ 15 cm.

2.2.2.Analyse des sédiments
*Granulométrie

Chaque échantillon de sédiment a été traité de 1la
manigrs suivante:
-gséchage du sédiment a 1*'étuve & 80°C pendant 24 h.
. ~-lavage de 200 g de sédiment avec de ‘1l'eau douce pour séparer
- la fraction pélitique de la fraction grossiére a l'aide d'un
tamis de 40um.
v -séchage de la fraction grossiédre dans 1l'étuve & 80°C pendant
= 24 h.
-pesde de la fraction grossiére; la différence entre les 200 g
de sédiment et la fraction grossiére donne le poids des
pélites , gui convertit en pourcentage indigque 1le taux
de pélite.



-tamisage de la fraction  dgrossiére sur une colonns
vibrante pendant 15 mn , constituée dfune série de tamis
de: 2500-2000-1600-1250-1000-800-600-500-400-315-250-200-160-

125-100-80-63-50-40um de vide de maille.

-

-pesé de chague refus de tamis a l'aide d'une balance.

-le pourcentage du poids de chague refus de tamis a é&té
calculé ot 1les réscultats cumulés, en partant de 1la £fraction
fine. Ce qgqui permet de tracer 1les courbes granulométrigues

sur papier semi-logarithmique représentant la variation
des pourcentages cumulés de 1'échelle des calibres
Cette représentation permet de définir les paramétreas
suivants:

-la médiane , cl'est la valeur de 1'abscigsge relative a
lt'ordonnée 50%, qui permet de définir le type dimensionnel du
sédiment de chaque station a partir d'une é&chells de

classification des sédiments {(Tableau 2.2).

Tableau 2.2: Echelle de classification des sédiments selon
Guelorget et Michel (19276).

Type dimensionnel Nature du sédiment
> 2mm Coquilliers
entre 2mm =t 40um Sablas
< 40um Vases

-l'indice de <classement de Trask {(S8o) évalue 1la penta de
la partie centrale des courbes granulométrigues; plus 1la

valeur de cet 1indice est faible , plus la pente est

forte et le sédiment est considéré comme bien classé par

les actions hydrodynamiques {Tableau 2.3).

-

Qi= taille {ym} correspondant & 25% du
So=(Q3/Q1)*7= poids relatif cumunlé
: - 03= taille {pm) correspondant a 75% du
poids relatif cumulé.

- Tableau 2.3: Limites de 1'indice de classement de Trask
(Folk et Ward, 1957).

Limites Terminologie
So ¢ 2 Ssédiment trég bien classé
entre 2 et 2.6 Sédiment bien a& moyennement classé
Se > 2.6 Sédiment mal & trés mal classé




-le facteur 4d'hydrodynamisme {(FH)

FH=(@95-075/2.44(@75-0825})-(@75-@25) /2

Las unités @25 , @75 , @95 sont les logarithmes de base 2
des tailles (um) correspondant respectivement a 25%, 75% et
95% du poids relatif cumulé {Tableau 2.4).

Tableau 2.4: BEchelle du facteur d4'hydrodynamisme
{Pord et Ward, 1957).

Limites Terminologie

FH > 2 Hydrodynamisme trés fort
entre 2 et 1 Hydrodynamisme fort
entre 1 et 0.5 Hydrodynamisme moyen

FH= 0 Hydrodynamisme faible

FH= -1 Hydrodynamisme trés faible

Les résultats obtenus permettent aussi de définir le type

de sédiment de chagque échantillon grice au triangle
granulométrique de Folk (Fig.2.2), a partir des pourcentages
de chaque fraction granulométrigque et de tracer

les histogrammes de fféquence des fractions granulométrigues
afin de mettre en évidence le ou les principaux modes de
chaque échantillon.

Ldgende: Gr Gr gvier
vG: Gravier snvosé
/’\ vsG: Gravier sablo—vasaux
G 5G: Gravier schlsux
ki gV: Vase gravéleuse
gsV: Vase sablo—gravéleuse
gvS: Sable vaso—gravéleusa
\ gS: Sable gravéleuss
V: Vase
vG vsG sV: Yoss schisusa
vS: Sable envasé

/ S5:Sabls
p 0%
"/
av / gSV gvs 5
/ 3%
Yavi sV vS ANEAN

10% 0% s0x

Figure 2.2.: Triangle granulométrique de Folk (1965).
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*Panx de carbonate

La détermination de la teneur en calcaire du sédiment se
fait & partir de 50 g de sédiment brut préalablement
séchéd & 1l'étuve , ot soumis & 1l'action de 1l'acide
chlorhydrigue , jusgu'a disparition totale de toute
effervescence. Le sédiment décarbonaté est rincé a l'eaun
distillée puis séché a 1'étuve pendant 24 h a 80°C. La
différence entre 1le poids du sédiment brut et le poids du
sédiment décarbonaté représente l¢ poids du calcaire , ce

dernier est exprimé en pourcentage.
*Paux de matidre organigue

L'évaluation de la teneur en matiére organique du sédiment
se fait par la méthode de perte du feu. Le sédiment brut
séché &4 1l1'dtuve , est brfilé 2 h a 600°C au four a moufle
(castel et _al, 1990). La différence du poids avant et aprés
ile brilage rapporté a un pourcentage permet d'cbtenir le
taux de matiére organigue dans le sédiment.

2.3.Le benthos

2.3.1.Echantillonnage

L'éachantillonnage mensuel au niveau des six stations
retenues a nécessité 1'adaptation de la technique utilisé
pour la macrofaune intertidale par Amoureux (1966) , Chasse
(1972),Le Moal (1981) et Lemoine et _al (1988) en délimitant
une surface de 1/8 a 1/4 m2 ol le sédiment est prélevé sur
5 & 30 cm de profondeur, en fonction des objectifs et du
degré de précision souhaité. La technigue adoptée au lac
Mellah consiste i délimiter une surface de 1/4 de m2 a 1l'aide
d'un cadre rigide fixé sur le fond. Le substrat est prélevé

-

a4 chaque station sur 20 & 30 cm de profondeur.

Le sédiment est tamisé sur place sur une maille carree de
1 mm de cdtéd. Le refus du tamis est stocké et fixé au formol &
10% dans des bocaux édtiquetés. -

En plus des prélédvements mensuels de l'ensemble de 1la
macrofaune au niveau de chague station, un échantillonnage
aldatoire de Ruditapes decussatus (200 & 350 individus) est
effectuéd mensuellement. Ce matériel vivant est destinéd a
réaliser les Adifférentes mesures biométrigques et 1'étude du
cycle sexuel.
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2.3.2.Analyse du benthos
kPri et détermination

Au laboratoire ., le tri du refus de tamis consiste en un
premier classement du macrozoobenthos (bivalves ,gastéropcdes,
polychates,crustacés,etc...). Les espéces récupérées sont
conservées dans du formel dilué a 10%. Dans ce travail
uniguement les échantillons de Ruditapes decussatus sgeront
traités

*Comptage et détermination de la biomasse

Le dénombrement des individus aux différentes stations
est notd. La biomasse est estimée par le poids sec et le poids
sec libre de c¢endre. Les individus sont décalcifidés a

1'acide chlorhydrigue, rincés a 1l'sau distillée, séchés au
moins pendant 24 h a 809C et pesés & l'aide d'une balance
de précision: c'est le poids sec; incinédrés a 600°C pendant
2 h (Bachelet, 1982), puis pesés une nouvelle fois , la
différence des pesdes avant et apraés 1l'incinédration dornne
le poids sec libre de cendre.L'utilisation des deux méthodes:
poids sec libre de cendre et le poids sec , permet une
comparaison des résultats de la biomasse avec les données de
la littérature .

Remargue: Howmiller {1972) indigue que 1a conservation
des espéces dans le formol ou 1l'alcool entraine une perte de
poids qui peut atteindre 50% du poids sec mesuré avant la
préservation , d'oll une sous-estimation de la valeur de la
biomasse calculée . Dans ce travail, 1le matériel analysé
fut traité rapidement aprés 1l'édchantillonnage{moins d'une
semaine) afin d'déviter cette perte de poids.

*Analvse des données

L'analyse des donndes collectées nécessite 1'emploi 4de
parametres qui caractérisent 1'évolution spatio-temporelle de
la population de Ruditapes decussatus:

—abondance:le nombre d’individus d'une easpéece dans un
prélévement donné.

-densité:le nombre d'individus - rapporté A une unité de
surface{nombre 4'individus/m2).

-biomasse:poids sec {W.) cu poids sec libre de cendre
(Woc) rapporté a une unité de surface {g/m2).
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3_.Reproduction

3.1.Les prélévements

La gonade de Ruditapes decussatus est diffuse dans la masse
viscérale comme chez la plupart des Veneridae et 1'isolement
de la gonade s'aveére anatomiquement impossible. Le choix
des paramétres pour l'stude de la reproduction s'est faite en
fonction de cette contrainte.

3.2.8ex-ratic et stades de maturité sexuelle

Le sexe et les stades de maturité des individus sont
déterminés sous le microscope grice a des frottis obtenus par
biopsie d'un fragment de la masse viscérale de 1l'animal.

3.2.1.8ex-ratio

Le dénombrement du nombre des femelles (F) et des males (M)
pour chagque prélavement, permet 4d'établir le sex-ratie, qui
est défini comme le rapport du nombre total des midles sur le
nombre total des femelles.

Sex-ratio=M/F

3.2.2.5tades de maturité sexuelle

L'échelle de maturité de Lucas [1965) modifiée par

Gallois (1977), a été retenue pour déterminer 1'état de
maturation des individus prélevés. Les pourcentages des
différents stades de maturité identifisés, sont calculés

"pour chagque prélévement.

Tableau 2.5: Echelle de maturité de Lucas (1965).

Stades Observations

Stade A Sexe indéterminable

Stade B Sexe déterminable

Stade C Produits sexuels abondants
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Tableau 2.6: Echelle de maturité de Gallois (1977).

Stades Observations

Stade A Le sexe ne peut &tre déterminé. un frottis de la
gonade ne révéle aucune gaméte, mais seulement
des débris cellulaires non identifiables.

Stade B L'examen macroscopigque montre une opacification
de la glande génitale . Les gamétes encore rares,
mais visibles dans les frottis , permettent de
préciser le sexe de 1'individu.

Stade C La glande génitale parait gonflé par les produits
génitaux.

Deux sétapes Ca st Cb peuvent dtre distingudes:
Etape Ca: Les produits génitaux miles et femelles
sont abondants.Les spermatcozoides sont groupés en
rayons ,s'en deétachent pas et restent immobiles
ou pau mehiles .Les covules scnt pour la plupart

pédonculées.
Etape Cb : Les spermatozoides sont trés mobiles.
Les ovules ont rompu leur pédoncule et

envahissent la lumiére des tubules gonadiques;
ayant une fcrme globuleuse ou pelygeonale.

3.3.Indice de condition

Pour suivre 1l'état de maturité des gonades,on a utilisé un
indice de condition, traduisant 1'état physioclogique du
bivalve. C'est 1'indice physioclogique de condition {IC) de
Walne et Mann (1975) recommandé par Lucas et Beninger (1985)
comme étant un indice physioclogique précis, ast retenu:

poids sec libre de cendre de la chair
IC= x 102
poids sec de la coquille

Le poids sec libre de cendre de la chair est obtenu
par déshydratation & 1'édtuve i 20°C pendant 24 h des parties
molles de chaque individu, puis par leur incinération a
600°C dans un four a moufle .pendant 2 h . Le poids sec gdes
valves est cbtenu aprés ringage a 1'eaun douce de 1la

coquille et séchage a 1'étuve.
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4_Structures démographigues et croissance
4.1.Les mesures biométriques

4.1.1_Les longueurs

Trois mensurations ont &té relevées sur la palourde
(Fig.2.3) a 1taide d'un pied a coulisse a 0.5 de
millimetre prés:
~1la longueur totale (L) , qui est 1la rlus grande
mensuration dans le sens antéro-postérieur.

-1a hauteur totale (H), allant de la charniére dorsale au bord
ventral.

-1'épaisseur totale (E) , est 1l'épaisseur maximale des valves
gauche et droite.

Légende:
L:Longeur totale
H:Hauteur 1o0tale

E:Epa1sseur totale ///’ \\
; ,/ "\

FPigure 2.3 : Les différentes mensurations sur 1la palourde.

35



4.1.2 . Les poids

Les poids eXprimés en dgrammes ont &té évalués a 1l'aide -
d'une balance de précision

~le poids total (W) , qui est 1le poids de l'animal entier
vivant, séché auparavant sur papier buvard avant la pesée.

-le poids de la chair humide (Wn) , gst le poids de 1la
chair égouttée sur du buvard.

-le poids sec {W,) , est 1le poids de la chair séche obtenue
par décalcification a 1'acide chlorhydrigue de chague
bivalve et séché pendant 24h i 80°C a 1l'étuve.

-le poids =eoc libre de cendre {(Wae) obtenu a partir du

poids sec {W.) aprés incindration a 600°C pendant 2h au four
4 moufle (Bachelet, 1982).

4.2.Analyse modale

Plusieurs méthodes existent pour la détermination de
1'4ge d’'une population de bivalve:

~los méthodes directes de détermination de 1'Age, consistent a
reconnaltre et a expliquer 1la formation des marques de
croissance {stries externes et accroissements internes) des
coquilles.

- les méthodes indirectes de détermination de 1'8ge ou
méthodes statistigues, permettent la recherche des modes
successifs dans une distribution de fréquence g'un
caractére métrique en 1l'occurence 1la longueur totale
lorsque les marquses de croissance sont inexistantes ou
difficiles & interpréter. On citera les méthodes de Petersen
(1822) ,Harding (1949) , cCassie (1954), Tanaka (1962) ,
Bhattacharya (1967) et Gheno et Le Guen {1968).

La mise en évidence des différentes cohortes composant
la structure démographique de 1la population de Ruditapes
decussatus , a &étéd réalisée A partir d'une analyse modale
des distributions de fréquence de taille obtenues
mensuellement rendant la péricde d'étude {Fig.2.4). Le
programme NORMSEP développé par Gros et Cochard {1978) et
améliorsé par Menesguen (19280),est basé principalement sur
l'utilisation de la méthode Bhattacharya {1967) et la méthode
d'optimisation par le maximum de vraissemblance proposée
par Hasselblad (1966):

-les individus sont regroupés en classe de taille
d'amplitude de 2 mm dont 1les fréguences sont exprimeées
en pourcentages de l'effectif total de 1'échantillon analyss.
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~1'histogramme obtenu est lissé selon la méthode décrite
par Menesguen {(1280). Ce qui donne une courbe quasiment lisse
P qui respecte néanmoins tous les modes bien nets sur
1'histogramme de départ . L'avantage d'une telle
transformation préalable, est 1l'augmentation du nombre de
point sur la courbe a analyser.

-une analyse mathématigue développée par Gros et
Cochard (1978) permet ensuite de rechercher 1le nombre
k de composantes contenues dans la distribution gréce
4 l'utilisation de 1la méthode des différences logarithmigues
de Bhattacharya (1967). Ces ranseignements sont ensuite
utilisés par la méthode d'optimisation par 1le maximum de
vraissemblance proposée par Hasselblad{1966)

-dans un dernier temps le programme calcule la valeur du
Khi-2 pour tester le meilleur ajustement au sens statistique
de la distribution des fréquences expérimentales & la somme
des composantes gaussiennes extraites par le programme
NORMSEP.

4.3.Modéle de croissance

Les données obtenuess sur les tailles movennes des
différentes <cohortes 4 ©partir de 1l'analyse modale ont
été ajustées au moddle de croissance de Von Bertalanffy
{1938):

-

L.=Taille totale a l'instant t

LeShgpe{l-g~R(E~t 1)) (1) Line=Taille limite théorique
k=Coefficient instantané de
croissance

to=Temps théorique ol 1a
taille est nulle

Les paramétres K , Line ot to sont déterminéds en
transformant - 1'éqgquation de Von Bertalanffy (1938) en
utilisant 1la méthede de Ford-wWalford (Ford, 1933 et
Walford,1946) pour les parametres k et Line; Soit

1'équation suivante:

L=+1=L1n:(1—e-k)+Lce_k (2)
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La 1relation entre la taille & 1l'instant t+1 et la taille
a lfinstant t est une droite de pente &% et de terme
constant Lainc{l-27%) ; o0 1l'intersection de la droite
d'ajustement {régression obtenue & partir de la méthode de
l'axe majeur vréduit) avec la premidre diagonale des axes
donne L.:ns Par une projection: sur l'axe des abscisses.
Connaissant Kk et Line, to se calcule & partir d'une
transformation de 1l'équation (1):

tozkt/k+(Log{Liner—Le/Lins}) {(3)

4.4.Taux de croissance

Le taux de croissance {(TC) permet d'évaluer
l'accroissement linéaire pendant un intervalle de temps. La
formule proposade est:

Le—Ly Le=zLongueur totale finale

™= —_— Li=Longueur totale initiale

te—ta te-ti=Intervalle de temps entre
cbservations

4.5.Croissance relative

Pour la croissance relative, la relation existante entre
deux variables biométrigues peut &trse ramenée a 1la loi
d'allométrie simple de Huxley et Teissier (1936), gui est
une équation de type: -

y et x=Variables biométrigues
y=bx= ; a=Coefficient d'allométrie
b=Indice a l'origine

Les valeurs de a et de b s'obtiennent aprées transformation
logarithmique de la fonction exponentislle en une
fonction lindaire 4du type:

Logy=angx+logb
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La droite d'ajustement ast calculée en utilisant la
méthode de l'axe majeur réduit ou droite de Teissier

(Teissier,1948) . un test 4d' indépendance {Test de
Student-Fisher) est effectué pour chague droite 4'ajustement
afin de tester 1l'existence d'une isomatrie ou d'une
allométrie entre les variables corrélées. On compare la
valeur de la pente de la droite d'ajustement 4 une valeur
théorique:

-relation entre deux variables de méme dimension:
a=1, isométrie entre x et y
a#l, allométrie entre x et y: a>l allométrie positive
a<l allométrie négative
-relation entre deux variables de dimension différenta:
a=3, isométrie entre x et vy
a#3, allométrie entre x et y: a>3 allométrie positive
a<3 allométrie négative
Dans ces deux cas, s'il y a isométrie ,y est proportionnel a
%, 11 ne se produit alors aucun changement de forme,
ni de proportion des diverses parties du corps au cours
de la croissance, s'il Y a allométrie y n'est pas
proportionnel 4 x , une des deux variables augmentant plus
vite ou moins vite que la seconde variable.

Les éguations mathématigues é&tablies & partir des différentes
variables biométrigues permettent de mesurer 1'intensité
de la liaison 1linédaire entre deux variablas a partir du
coefficient de corrélation, et aussi de comparer la population
de Ruditapes decussatus du lac Mellah avec des populations
de différentes régions.

5.Production et preoductivité

5.1.Production

La production individuelle chez un mellusque bivalve,
est définie par Lucas (1982) comme la scmme algébrique des
productions partielles lides a4 la croissance tissulaires
(Pg),a la reproduction{Pr), aux sécrétions (cogquilles(Pss});
mucus(Psm); byssus{Psb)) et aux tissus éliminés(Pe).

Dans ce travail, 1le terme “Production" est employé
uniguement pour désigner 1la croissance tissulaire et 1la
production gonadigue tant que les gamétes ne sont pas
émises, gqui est désigné par le terme production somatigue{Pg).
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La production de Ruditapes decussatus est estimée & partir
de la méthode de Hynes (1961) ou méthode des cohortes
moyennes. Elle est déduite de 1'éguation générale de
production

d.B/dt = Nt.dw'_-_/dt + Wt.dNt/dt

ou N..dW./dt est 1la biomasse produite a 1l'instant t et
W..dN./dt est la variation de la biomasse a cet instant.

Le principe de la méthode de la cohorte moyenne, est basée
sur 1le calcul de la production somatique d'une classe de
taille i(Pg,) a partir de l'effectif moyen d'une classe de
taille j (N5) obtenue sur x prélévements effectués:

_ k=x
Ni=1/x [Ny, Nyx ost 1l'effectif de la classe j dans
k=1 le prélavement k.

le poids moyen des individus de la classe j (W) et le nombre
de classes de taille i:

Pga=i({Ny=Ng.a) (WaW4aq)2/2

La production somatique totale(P;) est:

j=i -
P,=12/CPI {Pg.
i=1
CPI représente la longévité de l'espece d'une cohorte
exprimée en mois , c'est un coefficient de correction

introduit par Benke (1979); pour tenir compte du voltinisme
de 1l'espéce étudise.

Remarcque: La production ast exprimee en grammes de poids sec
libre de cendre(W.c)/m2/an.
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5.2.Productivité

La productivité ou taux de renouvellement de la biomasse est
le rapport_ de la production somatique {Pg) sur la biomasse
moyenne (B) des individus préleves.

6.EBxploitation

6.1.Caractéristiques de 1'exploitation

Cette pécherie unique en son genre sur la codte algérienne,
permet d'appliquer pour la premiére fois sur un bivalve la
méthodologie d'étude proposé en dynamique des populatiens
exploitées{thdorie des péches).Pour cela un certain nombre
d'information doit 8tre rédcolté sur les caractéristigques Qe
l'exploitation afin de donner un apergu sur l'état de la
pécherie de la palourde et de préconiser les moyens
possibles pour augmenter les prises.

6.1.1.statistique de péche

Dans toute étude d'une pécherie, il est utile en premier lien
de connaitre les quantités prélevées par 1l'activité de
péche. Les statistigques obtenues au niveau de 1'entreprise
exploitante {(O.N.D.P.A.) sont celles de 1990 et 12e91
(Tableaun 1.2). Une aestimation des captures par des
observations directaes permettent de confirmer la viabilité de
ces données.

6.1.2.Engins de péche

La péche de la palourde au lac Mellah est une activité
artisanale et manuelle comme dans la plupart des régions
ot alle fait 1l'cbjet Ad'une exploitation en raison de 1la
localisation - des populations dans des eaux peu profondes

Au lac Mellah, plusieurs technigques de péche furent testées:
-la péche & pied , les palourdes sont récoltées a la main
a4 trés faible profondeur; elles sont repérées a l1l'oeil nu
grice aux petits trous A la surface d4du sédiment
correspeondant 4 1l'apparition des siphons.

-1a pé&che 3 la clovissidre (Fig.2.5) ,rateau a dents muni d'un
filet emmanchéd sur une perche .

-la péche a l'aide d'une drague manuelle manoeuvré a partir
d*une bargue.
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C'est la péche & la clovissiére, gui a été retenue du fait
de son adaptation aux conditions d'expleitation de la palourde
du lac Mellah particuliérement pour le cofit faible de:

-1'outil de producticn.
-la main d'ceuvre employé

6.1.3.86lectivité de 1'engin de péche

La sdélectivitéd est la propriété pour un engin de péche de
retenir les individus ayant une certaine taille. Les travaux
sur la sélectivité das chaluts sont nombreux par contre
ceux portant sur les engins de péche de type
"elovissiére" sont absents dans la littérature consultéde.

Afin d'estimer la sélectivitéd, deux techniques se présentent:

-gsoit d'effectuer des péches expérimentales avec des
clovissidres A maillage différent.
-soit en examinant la composition en taille des prises, on
en dessous d'une certaine taille tous les individus
s'échappent & travers les mailles et au dela d'une autre
taille tous les individus sont retenus par la peoche de la
clovissiére.

C'est cette dernidre technigue, qui a &té adoptée en
définissant une longueur moyenne de sélection théorique (Lg) a
partir de la courbe de sélection tracée {en ordonnée les
effectifs relatifs cumulés de haut en bas et en abscisse les
classes de taille). Dans le cas de la poche de la
clovissidre, gui peut 8tre assimilée a la poche d'un chalut,
L. correspend au point Lso de la courbe de sélection pour
lequel 50% des individus s'échappent & travers les mailles
alors que 50% sont retenus.

un facteur de sélectivité est calcula a partir
de 1l'égquation suivante:

b=Facteur de sédlectivité
Lo=bm m=Taille de la maille

6.1.4.Taille moyenne au recrutement

Dans cette partie , le recrutement est défini dans le sens
halieutigue du terme proposé par Laurec et Le Guen (1981)
pour &tre en accord avec les différentes formulations qui
vont suivre:
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"Le recrutement est le processus par leguel la fraction la
plus jeune de la population s‘intégre pour la premiere
fois a l'ensemble des poissons accessibles. On définit ainsi
1'3ge au recrutement ou d&ge de recrutement(t,) auquel on
associe une taille moyenne au recrutement(L,)".

A partir des échantillons mensuels obtenus, on a tracé une
courbe des effectifs relatifs cumulés en fonction des classes
de taille.la taille moyenne au recrutement (Lg) est
déterminé a partir du point 50% de l'ordonnée par projection
sur 1'age des abscisses du point correspondant sur la courbe.

6.1.5.Bffort de péche

Selon la définition proposee par Poinsard et Le Guen
(1975): 1'affort de péche appliqué a un stock d'animaux
aquatiques est une mesure de l'ensemble des moyens de
capture mis en oeuvre par les pécheurs sur ce stock ,
pendant un intervalle de temps déterminé.

Les statistiques d'effort de péche officielles sur la
pécherie de la palourde du lac Mellah sont inexistantes,
d'oll 1'impossibilité d'appliquer la méthode de Poinsard et Le

Guen (1970) sur le choix de la meilleure unité
d'effort. Pour pallier a cette carence, des observations
ponctuelles ont été effectuées afin de situer la

puissance de péche déployée sur le site étudis.

6.2 .Mortalités

" L'dtude des mortalités en dynamigque des
populations exploitées fait intervenir ni des taux, ni
des guotients mais des coefficients instantanés . Ces
derniers présentent le double avantage d'8tre additifs et de
conduire a des intégrales calculablas lorsqu'on les
incorpore dans des équations de production (Daget et Le

_Guen,1975b)." -

Le coefficient instantand de mortalité est obtenu a partir
de 1l'égalité proposé par Gulland{1969):

dN/dt=-2ZN

gqui exprime le nombra d'individus gqui disparaissent par
unité de temps (dN/dt) , proportionnel au nombre d'individus
encore présents (N} et a un facteur Z. On a donc:
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Z=Coefficient instantané de mortalité totale
Ne=Noa~ %t Ne=Nombre d'individu aun temps t
No=Nombre d'individu au temps 0

Deux types de mortalité peuvent proveoquer une diminution
de 1l'effectif de la population:

-la mortalité naturelle{maladies, prédations, etc...), qui
représente le coefficient instantané de mortalité naturelle
(M).

-la mortalité par péche, qui représente 1le coefficient
instantané de mortalité par péche(F).

La somme des coefficients instantanés de mortalité par péche
et naturelle est dgale au coefficient instantané de
mortalité totale.

6.2.1.Estimation du coefficient instantané de
mortalité totale

L'évaluation de la mortalité totale peut se faire aisément
gridce a l'existence de plusieurs méthodes , gui se basent
sur la structure démographigque ou sur 1l1l'abondance de 1la
population exploitée:

-Méthode de Beverton et Holt (1956)

La mortalité totale peut se mesurer a partir de 1la
longueur moyenne de la population exploitée , dans
1'hypothése d'une situation stable:

L,ne ef K=Paramétres de
___ croissance
L=Longueur moyenne
de la population
L-=Longueur moyenne
- - - de sélection

% = K{Lyne - L)/(L - Lo)

-Méthode de Jones (1983)

on porte sur un graphigque le logarithme nédpérian de 1la
pPrise cumulée par le bas de la distribution en ordonnée (Ncum)

et le logarithme népérien de la différence (Lins-Li) en
abscisse , L, étant la longueur de 1la classe i.La pente de

la droite obtenue a partir de la droite

46



de Teissier ’ qui présente le meilleur coefficient de
corrélation {choix du nombre de point a corréler).

a=Z%Z/k(pente de la droite)
LOogNcum=aLog(Lins—Ls ) +b b=ordonné a l1l'origine
Noum=Bffectif cumulé
'Ly=Taille de la classe i
Lines et k=Paramétres de croissance

-Méthode de Pauly {1924)

sSur un graphigque les logarithmes népériens des
frégquences relatives par classa de taille sont portées en
fonction de 1'Age relatif t' (calculé en utilisant 1'éguation
de Von Bertalanffy (1938) de croissance linéaire):

Log{1- ( Ls/Laine) )
t'=t, - (te est supposé nul)
k
Le graphe obtenu est une courbe comportant une
rhase ascendante , dont le sommet représente 1les classes

d'3age incomplétement capturables et une phase descendante ,
gqui permet l'estimation de la mortalité totale a partir d'une
droite de régression en utilisant 1'axe majeur réduit. La
courbe descendante représente les classes d'Age pleinement
capturables . La pente de la droite de régression est égale a

Z-k:

a=Z-%k( pente de la droite)

b=Ordonnée a l'origine

Log{N/ t)=b-at' N=Fréquence relative

t=Différence entre les deux bornes
d'une classe de taille

- - Lines ot k=Paramétres de croissance

6.2.2.Estimation du coefficient- instantané de
mortalité naturelle

Aucune méthode pour le calcul du coefficient
instantané de mortalité naturelle {M) spécifique aux
mollusques bivalves dans la 1littérature consultée n'existe
exceptd la méthode du stock :vierge (Daget et Le Guen,1975b);
gul peut s'appliguer a l'ensemble des stocks.
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On a appliqué uniquement la méthode de Rikhter et Efanov
(1976) .Cette méthode montre une relation entre M et 1'age
optimum d'exploitation d'un stock, qui est assimilé a 1'&ge
de premiére maturité sexuelle(tm):

M={1.521/tm°-72)-0.155

6.2.3.Bstimation du coefficient instantané de
mortalité par péche

Aucune des méthodes d'estimation de la mortalité par
péche dont Gulland {(19269) donne un bref exposé des
principaux procédés, ne peut &tre applicable dans ce travail.
Le coefficient instantané de mortalité par péche est obtenu
4 partir de 1la relation Z=F+M dont Z et M sont calculés par
les méthodes présentées précédemment.

6.3.Modéle de gestion du stock exploité

Plusieurs modéles de gestion existent:

-les modéles de rendement global é&gquilibré ou modéles
globaux: modéles de Schaefer ou modéles lindaires
{schaefer,1954 et 1957 )et modéles de Fox ou modeles
exponentiels (Fox,1970) . Ils indiguent simplement 1'état de

la pécherie en se basant sur 1les variations des efforts
de péche et des capturas totales.

-les modéles de rendement équilibré par recrue ou modéles
structuraux: modéles de Beverton et Holt (Beverton et

Holt,1957) et modales exponentiels de Ricker
(Ricker,1958). 1Ils constituent des outils de pracision
beauccup plus puissants at complets .que 1les modeles
globaux, exigeant des informations sur les parametres

biologiques de l'espéce; essentiellement la croissance et la
mortalité.

Dans cette atude en fonction des données

disponibles , le choix s'est porté sur le modéle de Beverton
et Holt{1957).
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*Equation de Beverton et Holt (1957)

L'équation de rendement pondéral de Beverton et Holt (1957)
est estimée par la relation :

1 3e—k(t:c:—t:0) 39—2k(7.tc—1:0) e—ak(ta—t‘.o) |

Yanwinge—M( co=txr) | - + -
z Z+k ' Z+2k Z+3k |

=Rendement.
=coefficient instantané de mortalité par péche.
=Coefficient instantané de mortalité naturelle.
=Coefficient instantané de mortalité totale.
=Nombre de recrues au temps t,..

ine=P0oids correspondant i la longueur L nr.

- =Age au recrutement.

=Age a la premieére capture.

K,Lines et to sont obtenus 3 partir de 1l'équation de Von

- Bertalanffy (19238).

(- I 4

¢t
0

_ Le rendement est rapporté a une recrus, permettant de
raisonner en rendement par recrue (Y/R) obtenu a partir de 1la
formulation suivante:

1 BQ—k(tC—tD) 38—21{(1:::—1.‘.0) e-—ak(tc—to) l

Y/R=Fw1n=e—u(tc—tr) [ + —_
Z Z+k Z+2k Z+3k ]

*Isopléthes de rendement par recrue

- L'éguation de Beverton et Holt (1957) permet de montrer
ltinfluence de 1la mortalité par péche{F), de 1'd3ge a 1la

o premiére capture (ts) cu les deux simmltanédment sur
B les rendements en palourde par recrue. Pour cela on fait
apparaitre sur un graphigue F en ~— abscisse et te en

ordonné. Plusieurs combinaison de F et de t. aboutissent a 1la
T méme valeur de ¥Y/R. Ces points sont reliés par une ligne
de nivean de rendement par recrue appelée "Isopléthe".

Les isopléthes de rendement par recrus permettent de
prévoir 1'impact d'un changement de maillage {i4ge a 1la
- premiére capture) et/ou de 1l'intensité de 1la péche

{mortalité par péche) sur les rendements de production.
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7.Traitement statistique des données

7.1.Analyse factorielle des correspondances

L'analyse factorielle des correspondances {(AFC) mise au
point et décrite par Benzecri et al (1973) est largement
employée en écologie marine. Elle permet dfordonner les
valeurs des différentes variables observées afin de
décrire la correspondance gqui existe entre elles.

Dervin (1990} explique le principe de 1'analyse
factorielle des correspondances, qui se base sur la
réalisation de un ou plusieurs graphigques a partir du
tableau des données de n lignes et p colonnes, en
réduisant les dimensions de 1l'espace de représentation des
données tout en essayant de ne pas perdre trop

d'information au moment de cette réduction. Pour cela il
suffit de déterminer les axes de projection gqui sont les
plus aptes a représenter correctement le nuage de point
pour observer la correspondance; Cecil se fait a partir d'une
mesurs gui permet de caractériser 1la ressemblance ou au
contraire la dissemblance en comparant deux lignes ou
deux colonnes en utilisant la distance du Khi-2:

P
d2{i,i')= [ (xas/%s = Ha1.9/Xa.)2/2,
j=1

X.=La somme de la ligne 1 sur toutes les colonnes.
vi=La somme de la ceclonne j sur toutes les lignes.

7.2.Droite d'ajustement

La droite d'ajustement ou droite de régression linéaire
a pour but de mettre en évidence les relations qui existent
entre deux séries d'observations. On emploie alors une méthode
de régression des moindreas carrés ou des moindres
rectangles . Un coefficient de corrélation mesure la netteté
de la liaison entre les deux séries d'observation.
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Le choix s'est porté sur la méthode de régression des
- moindres rectangles appelé aussi méthode de 1'axe majeur
v réduit ou droite de Teissier (Teissier,1948) de la forme:

. 1 Y=ax+b

- a={s2,/s2,})*’2 ,pente de la droite
‘ b=ordonnée a l1l'crigine
o T=Saey/ { (82} 272 (824) 17 2)
r=Coefficient de corrélation
s2=Variance de y
s2, =Variance de x
S.y=Covariance de y ot de x

7.3.Test de 1'écart réduit

- 7.3.1-Co-paraison entre deux pourcentages

Pl La comparaison entre deuxt pourcentages P, et Ps observes
sur na, et ny effectifs, est basde sur 1'écart réduit:

: Pp=Pourcentage de 1l*échantillon B
Ps — Pp Pao=Pourcentage de 1'échantillon A
8= Nng=Effectif de 1l'échantillon B
({pg/na)+{pg/ng) 2’2 na=Bffectif de 1'échantillon A
p et g=Les proportions évalusges
sur 1l'ensemble des deux échantillons

i Si § inférieur a4 1.96, la différence n'est pas significatif a
5% d'erreur.

Si § supérieur a4 1.96, la différence est significatif a 5%
d'erreur.

Le risque correspondant 4 § est lu sur la table de 1l'écart
- Téduit.

7.3.2.Comparaison entre deux moyennes
La comparaison entre deux moyennes m, et m, oObservées
sur nn ot n, effactifs est basée sur le test de l'écart
réduit:
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ma=Moyenne de 1l'échantillen A

Mo =My my,=Moyenne de 1l'échantillen B
§= s2, ot 525 désignent les
{(s2a/na)+(s3p/np))172 variances estimées.

8i § inférieur a 1.96, la différence n'est pas significative a
5% d'erreur. '

Si § supérieur a 1.96, la différence est significative i 5%
d'erreur.

Le risgque correspondant a § est lu sur 13 table de
lt'écart réduit {(Schwartz,1963}.

7.4.Test du khi-2
Ce test eost destind A comparer une distribution observée

4 une distribution théorigque d'un caracteére & k classes
(n > 5):

i=k c,=Valeur i théorigue
Khi-2= [ (os-cy)2/c, o.=Valeur i ocbservée
i=1

Cette valeur est comparée a celle lue sur la table du Khi-2
pour le nombre de degré de liberté (ddl=k-1) au risque de 5%
d'erreur (Schwartz,1963).

si X2 inférieur a la probabilité lue , la différence
n'est pas significative au risque de 5% d'erreur.
si xe supérieur a4 la probabilité, la différence est

significative au risgue de 5% 4'erreur.

7.5.Test de Student-Fisher

Le test d'indépendance de Student-Fisher (test du t), est
effectué pour comparer la pente d'une droite d'ajustement a
une valeur théorigque. Pour cela 1le rapport suivant est
calculé:

la - c] a=Pente de la droite
t= c=Valaur théorique
Sa Sa=a( 1-rz/N-2 )1/=
N=Effectif de 1l'échantilleon
r=Coefficient de corrélation




Le t calculé 3 une wvaleur théorique lue sur 1la table

Student-Fisher (Schwartz,1963) pour un risque de 5% et N-2
degrés de liberté(ddi).

Si t supsrieur a

différence
d'erraur.

n'est pas

a

1a valeur lue sur la table,
différence est significative pour un risque de 5% d'erreur.
si t inférieur

1a valenr lue sur la table

significative
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—~une période de salinité supérieure ou égale & 28°/eec de mai &
novembre ol les stations 5 et 6 présentent les plus fortes
gsalinités en novembre {35°/ceo) .

L'éavolution de la salinité A= moyenne (Fig.3.6) est
semblable aux fluctuations enregistrées aux différentes
stations, on distingue:

-une péricde de forte salinité de mai & novembre avec un
maximum en novembre {33.25%/00).

-une péricde de faible salinité de décembre & avril avec
un minimum en janvier (18.73°/00) , soit un écart halin moyen
entre les deux périodes de 14.52°%/00

*L'oxygéne dissous

L'oxygéne dissous est un élément fondamental et indispensable
a la vie, il gouverne la majorité des processus biclogigues
des dcosystdmes aguatigues. Les concentrations de 1'oxygéne
dissous sont liédes aux échanges a 1l'interface air-eau, aux
processus photosynthétiques exercés par la flore benthigue et
planctonique, & la respiration des organismes vivants et aux
phénoménes de minédralisation de la matiére organique dissoute
et particulaire présente dans le milieu.

Les concentrations de 1'oxygéne dissous aux
différentes stations {Fig.3.7 et Fig.3.8), montrent des
variations mensuelles similaires entre elles. Les teneurs
supérieures ou égales & 9 mg/l sont enregistrées de décembre a
février et au mois d'avril, avec une concentration maximale a
la station 1 en Jjanvier (16 mg/l) , soit un taux de
saturation en oxygéne dissous dans l'esaun de 125% . Les teneurs
inférieures &4 9 mg/l sont observées de mai a novembre 1991 et
aux mois de mars et mai 1992. La valeur minimalse est
enregistrée a la station 5 au mois d'aoldt {3 mg/l), soit un
taux de saturation de 46% . -

Les variations mensuelles de la tensur moyenne en oxygene
dissous_ (Fig.3.9) présentent des fluctuations 1liées aux
rythmes saisonniers. Elles sont caractérisées par de :
~faibles concentrations de mars a novembre ,atteignant

une valeur minimale en aofit (4.38 mg/l) , soit un taux de
saturation en oxygéne dissous dans l'eau de 68%.
—-fortes teneurs de décembre 4 février avec une valeur

maximale au mois de janvier de 14.6 mg/l représentant un taux
de saturation de 127% .
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*L,a matidre en suspension

La matieére en suspension revét une grande importance
dans les processus bioleogigues (alimentation des corganismes
vivants particuliérement les suspensivores et un support pour
les populations bactériennes) et physico-chimiques {adsorptiocn
et désorptiofl des éléments chimiques).Les concentrations de
la matiére en suspension en milieu lagunaire dépendent des

facteurs climatiques , de la superficie et des
caractéristigues géologiques du bassin versant des
oueds, des débits liguide et solide des oueds , de la

remise en suspension des particules sédimentées et de la
production biclogique de 1la colonne 4'eau.

Le cycle de la matiére en suspension aux
différentes stations étudides (Fig.3.10 et Fig.3.11), indigue
de ograndes fluctuations de la concentration de la matiere
en suspension en fonction des mois et des staticons. Les
valeurs sont comprises entre 12.6 et 127 mg/l, avec des
maximums en juillet & la station 6 (111.38 mg/l), en octobre
a la station 1 {103 mg/l), en décembre pour la station 2
{127 mg/l) et la station 4 (88.5 mg/l), en mars a la station
3 (91.11 mg/l) et en avril pour 1la station 4 (82 mg/l). un
minimum est relevé & la station 1 au mois de mars (12.6

mg/1).

Les teneurs des moyennes mensuelles (Fig. 3.12) montrent de
grandes variations au cours du cycle d'étude sans pouvoir
mettre en évidence un rythme saisonnier. Les mnmaximums sont
enregistrés en juillet (52.9 mg/l), en aolit (52.90 mg/l), en
octobre (52.921 mg/l) et en décembre (67.75 mg/l) et la plus
faible concentration en mai 1992 {31.76 mg/l).

La matiére en suspension (MES) est composée d'une fraction
minérale:la matiére inorganique particulaire {(MIP) et d'une
fraction organigue:la matidre organique particulaire (MOP)
Une analyse du cycle des deux fractions particulaires
composant la matiére en suspension apportera des
éléments nouveaux a la compréhension du cycle de 1la
matiére en suspension:

-les variations mensuelles des concentrations de la
matiére inorganique particulaire aux différentes stations
(Fig.3.13 et PFig.3.14) , sont semblables aux £luctuations
mensuelles de la matiere en suspension. Ils
présentent des concentrations comprises entre 0.284 mg/1
et 84 mg/l avec plusieurs pics en juillet a la station
6 {(56.69 mg/l) , en octobre & la station 1 (71.5 mg/l), en
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décembre & la station 2 {24 mg/l) . en mars et avril a
la station 3 { 60 mg/l 54.63 mg/l} avec une teneur faible

en février a la station 2 {0.84 mg/l). Les teneurs moyennes
(Fig.3.15) présentant plusieurs maximums: Jjuillet {24.86
mg/l, octobre (37.33 mg/l), décembre {37.921 mg/l) et avril
(29.85 mg/l) sans pouvoir liées ces fluctuations aux rythmes
saisonniers.

~les £fluctuations mensuelles de 1la matiare organigue

particulaire aux différentes stations {(Fig.3.16 et Fig.3.17)
présentent de faibles oscillations par rapport aux variations
de la matidre incrganique avec des teneurs comprises entre
3.81 et 81.25 mg/l. Les fortes concentrations sont signalées
4 la station 6 en ijuillet (54.69 mg/l) et en aolit (81.25
mg/l) , a la station 5 en aofit (54.85 mg/l); et 1les
faibles concentrations sont localisgées a4 la station & en
mars {3.61 wmg/l) et a la station 1 en avril (4.892 mg/l).
Les concentrations moyennes {Fig.3.18) augmentent de mai
4 aofit pour atteindre 45.02 mg/l (valeur maximale enregistréa)
pour diminuer progressivement par la suite selon une sinusoide
pour atteindrs une valeur minimale en mai 19922 (9.69 mg/l).

L'évolution du rapport MIP/MOP aux différentes statiocns
{(Fig.3.19 et Fig.3.20) permet de constater gque las valeurs
des rapports sont comprises entre 0.04 et 6.86. Les valeurs
inférisures a 1 sont signalées pour 1l'ensemble des
stations lors des prélévements de mai A septembre {sauf a la
station 6) et de Jjanvier (a 1'exception de la station 3) a
février . Les valeurs supérieures a 1 sont enregistrées
d'octchre a décembre {(hormis 1les stations 1, 3 et 5), au
mois de mars (sauf a la station 1), en avril aux stations 1,
2, 3 et 6 ainsi gu'au mois de mai 1992 (& 1l'exception de 1la
station 2).

Le rapport moyen de MIP/MOP (Fig.3.21) montre gue les
prélévements d'octobre & décembre et de mars a4 mai 1992
présentent des valeurs supérisures a 1. Pour la périocde
allant de mai & septembre 1991 les rapports de MIP/MOP sont
inférieures & 1 ainsi que pour les meois de janvier et de
février.

*Diagrammes T/S

Des diagrammes T/S établies a partir des donnédes sur la
salinité et la température enregistrées au niveau de chaque

station (Fig.3.22 et des valeurs moyennes {Fig.3.23),
permettent d'cbtenir un regroupement des preéléevements
mensuels semblables pour les différentes stations ,
selon une ségrégation saisonnieéere: '

63



[ e
20 STATION 1
— F.—'_
STATION 2
~ 60 P ot
iy STATION 3
o
s
[0}
=}
0 T T T T ¥ T T T T T T T T
Ma19) Ju Sep MNov Jan92 Har Ha192
Jur Aou Oct Déc Féy Avr
noIsS

Figure 3.16 : Evolulion mensuelle ds la matiére organique pariiculaire
(MOP) oux siations 1, 2 af 3.

_E.—
80 4 STATION 4
7 —

' STATION 5
STATION &

i

‘s

MOP <mg-1 >

MOIS

Figure 3.17 : Evolution mensuelle de la maiiére organique parficulaire
(MOP) aux siations 4, 5 at 6.

—
80 A Hoyenne
1 Max 1 mum
604 B
s Minimum

MOP ¢mg-1 >
3

-4

0 T
na:sn j:n. Sep Nov Lang2 I‘l;r l'lal'%
nois

Figure 3.18 : Evolution des moyennes mensuelles da la matiére organique por ficulaire
(MOP) aux 6 stations.

£14



R

—

- STATION 1
—
A STATION 2
% 55 —=—
T, {4 STATION 3
D_ 1
-
r
2-
U L] 1 T 1 T L] L} 1
Ha191 Jui Sep Hoy Jan92 Har
Jn flou Dct Déc Avr
MO1S
Figure 3.19 : Evolulion mensualle du rappori MIP/MOP aux sialions 1, 2 et 3.
+ =
- i STATION 4
A P
{3 STATION 5
a oy
Q ._? H *
X o i STATION 6
o B
=

no1s

Figure 3.20 : Evolution mensusile du rapport MIP/MOP oux stations 4, 5 et 6.

MIP.-MOP

—e—
Hoyenne
—

Max1mum

Hol1s
Figure 3.21 : Evolulion des moyennes mensuelles du rapport MIP/MOP aux 6 stations.

65




-un premier groupe représentant les mois de mai a aofit

) est caractérisé par des salinités et des températures élevées.
v -un deuxiéme groupe pour 1les meis de septembre

a4 novembre

avec des salinités élevées et une chute des températures.

=-un

treisiéme

groupe

pour

les

mois de décembre & février

avec une baisse des salinités et des températures froides.
-un quatriéme groupe gde mars a avril,
augmentation des températures et des salinités faibles.
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*Analyse multivariable des paramétres hydrologiques
et climatigques.

Une analyse multivariable des paramétres hydrologiques
enregistrés lors du cycle d'étude aux niveaux des 6 stations
et des paramétres climatigues, est effectude 4 partir d'une

analyse factorielle des correspondances (AFC) sur une
matrice d'ordre 7 x 78 ; formée de 7 variables regroupant
la température de 1'air {Tair) , la pluviométrie (Pluie) ,
la température de 1l'eaun {Teaun) , la salinité (S°/co) ,
l'oxygéne disscus {02) , 1la matiére inorganique particulaire
(MIP) et la matiére organigque G articulaire {(MOP). Les
données de la température de 1'air et 1la pluviométrie sont
les moyennes mensuslles relovées par la station

météorologique d'El Kala. Les 78 observations représentent
les données observées pendant 13 mois (mai 1991 & mai 19922)
aux 6 stations selon un codage explicité dans le tableau 3.1 .

Les taux d'inertie (ou pourcentage de variance) expligqués
pour les trois premiers axes factoriels sont
respectivement 66.7% {Axe I), 16.7% (Axe II) et 10.6% (Axe
I1ITI) , soit 94% de l'inertie totale du nuage de point. Les

points-variables et 1les points-observations sont projetés
sur les plans XI-II, I-IIY et II-III.
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Tableau 3.1

Codage des points-stations pour l'analyse
factorielle des correspondances.

Points-stations|sStations|Date |Points-stations|&Stations|Date
1 1 5/91 40 4
2 2 141 5
3 3 42 6
4 4
5 5 43 1 12/91
& 6 44 2
45 3
7 1 6/91 16 4
8 2 47 5
9 3 48 6
10 4
11 5 49 1 1/92
12 6 50 2
51 3
13 1 7/91 52 4
14 2 53 5
15 3 54 6
16 4
17 5 55 1 2/92
18 & 56 2
57 3
19 1 8/91 58 4
20 2 59 5
21 3 60 6
22 4
23 5 6l i 3/92
24 6 62 2
63 3
25 1 9/91 64 4
26 2 65 5
27 3 66 6
28 4
29 5 67 1 4/92
30 6 68 2
69 3
31 1 10/91 70 4
32 2 71 5
33 3 72 6
34 4
35 5 73 1 5/92
36 6 74 2
75 3
37 1 11/91 76 4
38 2 77 5
39 3 78 6
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Tableau 2.2: Contributions relatives les plus élevées des
cbservations aux axes I, ITI et III.

Observations|Axe I|CObservations|axe II}Observations|Axe III
36 7.8 44 16.1 60 8.8
34 7.7 63 8.7 59 6.7
35 7.6 46 2.5 24 6.5
33 7.4 69 7.9 76 6.2
32 5.4 20 4.1 75 4.4
31 4.8 22 3.4 58 4.3
37 3.3 18 2.9 49 3.9
38 3.1 31 2.7 69 3.9
39 3.1 50 2.5 56 3.7
40 3.1 T4 2.5 43 1.5

Tableau 3.3: Contributions relatives les plus élevées des
variables aux axes I, II ot III.

variables Axe I Variables Axe II variables Axe IIIX
Pluie 74.5 MIP g66.1 MOP 41.1
MOP 11.5 Tean 20 Teau 25.1
Teau 5.2 Tair 5.4 MIP 12.2
Tair 3.1 S%/c0 4.4 o I 12.9

-plan des axes I et II (Fig.3.24)

La projection des points-~variables et des points-cbservations
dans le plan des axes I-II {83.4% de 1l’inertie totale) ,
permet de mettra an évidence:

-un ensemble regroupant les points-observations 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 et 42 représentant 1les
prélavements des mois dloctobra et de novembre, ils sont
asscciés a la variable "pluie" gui représente la plus forte
contribution de 1l'axe I (74.4%).

-un deuxidme ensemble représenté par les points 25, 26, 27,
28, 29 et 30,scit 1'ensemble des staticons d4du mois de
septembre.
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—~au pSle négatif de 1l'axe I en position extraéme, les stations
des mois de juin & aofit (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 et 24) se regroupent en un
nuage allongé dans le sens de l'axe II.

-le reste des stations se regroupent dans un ensemble dans le
sens de l'axe II, représentant les prélévements des mois de
mai 1991 et de décembre & mai 1992; on peut distinguer :-un
groupe de 4 stations (44, 46, 63 et 69) , qgui représente de
fortes contributions pour 1'axe II (Tableau 3.2) , regroupées
a l'extrémité de la partie négative de 1l'axe II avec 1la
variable "MIP", qui contribue & 66.1% de l'inertie expliguée
par l'axe II (Tableau 3.3).-un deuxidme groupe est o est
rassemblé l'ensemble des prélévements des mois de décembre a
mai 1992 dont on distingue un sous groupe gqul est situé
dans le pdle négatif autour des variables "MOP" et "0o2", un
sous groupe au pdle négatif en position négatif extréme autour
de la variable "MI1p" et un sous groupe dans la partie
positive de 1l'axe II avec 1les variables "Teau®, "Tair" et
"SO/eﬁ"

Figure 3.24 : Analyse factorielle des corraspondances
{Axe I - Axe II).

70



-plan des axes I et III (Fig.3.25)

Les axes I et IIY constituent 77.3% de l'inertie totale

du nuage de points. la formation de l'axe I décrit au
paragraphe précédent , est due principalement a la
variable "Pluie" avec 74.4% de <contributions relatives
(Tableau 3.3) et des prélévements 36, 34, 35 et 33, soit
respectivement 7.8%, 7.7% , 7.6% et 7.4% de contributions
relatives (Tableau 3.2). Pour 1'axe III . les variables
"MOP " et "Teau® contribuent principalement a la
formation de cet axe avec respectivement 41.1% et 25.1% de
la variance, socit 66.2% de la contribution relative de

l'ensemble des variables. Les points-observations 60, 59, 24
et 78 représentent respectivement 8.8%, 6.7%, 6.5% et 6£.2% de
l'inertie totale des stations

L'analyse de la succession des points-observations et
des points-variables , permet de retrouver selon l'axe I
les principaux ensembles décrits dans le plan des axes
factoriels 1I-II. Dans 1le plan des axes I et III, un
changement apparait dans la dispositioen des stations
observées ol une majorité de prélévements localisés dans le
pdle négatif de l'axe I se retrouvent dans le pdle positif
de 1l'axe III particuliérement les prélévements des mois de
janvier a mai 1992 avec un rapprochement des variables
"MOP" et "02" dans le pdle négatif et "Tair","s%/oo"
"Teau”" et “MIP" dans le pdle positif. Dans la partie centrale
du plan se regroupent les stations des mois de mai 1991 et
de décembre 1991.

#

Figure 3.25 : Analyse factorielle des correspondances
(Axe I - Axe III).
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-plan des axes II et III (Fig.3.26)‘

Les axes factoriels IXI et III constituent 27.3% de l'inertie
totale . La représentation de ce plan met en évidence trois
ensembles: . '

-un ensemble isoclé, qui regroupe les observations 44, 46 , 63
et 69 avec la variable "MIP" , déja apparu sur le plan
des axes I-II ;alors qu'il est mal individualisé sur 1le plan
des axes I-III.

-le deuxiéme ensemble gui se dégage , regroupe les
stations de décembre a avril 1992 et la station 6 (point-
observation 24) du mois d'aofit autour des variables "MOPM" et
"02" représentant les stations dont 1les teneurs en matidre
organique particulaire et en oxygéne dissous sont élevées.

-le troisiéme ensemble, gui rassemble 1le reste des
prélévements autour des variables "Pluie", "S%/ee", "Tair" et
n Teau "
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Figure 3.26 : Analyse factorielle des correspondances
(Axe II - Axe III).



1.1.2.Discussion

L'allure générale du cycle des températures fait ressortir
deux grandes périocdes thermigues:
-une période chaude de mai a aollt avec un maximum en juillet
{29°C).
-une période froide de septembre & avril avec un minimum éen
janvier (4.5°°C).

ces fluctuations thermigues de 1l'eau sont en relation avec
les conditions climatigues locales, particulisrement avec la

températurs de l'air avec lesquelles elles sont en
relaticn trés étroite. Toutefois un écart entre les
températuras moyennes de l1l'eau et de 1ltair existe. La

température moyenne de l'eau est comprise entre les limites
des tampératures maximales et minimales de 1'air.

Les salinités relevées font apparaitre des
fluctuations irréguliéres mettant en dvidence deux
périodes halines :

-une période de salinité importante de mai & novembre avec un
maximum en novembre {33.25%°/ge).

-une pdricde de faible salinité entre décembre et avril
avec un minimum en janvier (18.73°%/ec0) .

Cette variation de 1la salinité des eaux est sous
l1'influence de la rentrée des eaux marines par le chenal
dont la salinité est supérieure aux eaux du lac; selon
Guibout {(1927), 1les salinitédg dans 1la région d'El Kala sont
de 36.83 a 37.27°/0s en fonction des saisons at des
conditions météoreclogigques particuli&rement les
précipitations et les évaporations. "Cela provoque les

fluctuations de la salinité des eaux enregistrédes 1lors du
cycle 4d'étude soit: -

-une diminution de la salinité des eaux lors des
précipitations sur le lac ou sur le bassin versant des oueds
qui se jettent dans le lac provoguant une dilution des eaux.

-une évaporation des saux lors des journées de fort
ensoleillement en raison de 1l'absence de précipitation, qui
provoquent une augmentation de la salinité des eaux

surtout pendant 1la période é&té/automne

Un gradient halin n'a pu 8tre mis en évidence entre les
différentes stations selon un axe nord/sud comme le démontre
Semroud(1983), ou l'influence marine est sensible dans 1la
partie Nord et celle des cueds dans la partie sSud et Ouest.
En raison d'une marinisation des eaux du lac .
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Les fluctuations des teneurs en oxygeéne dissous des eaux
de la zone étudiée lors du cycle annuel, présentent en période
hivernale une concentration maximale en janvier de 14.6 mg/l
et en période estivale, une concentration minimale en acoiit
de 4.38 mg/l . Ces variations de l'oxygéne dissous sont
directement influencées par 1la variabilité saiscnniére de la
température et de la salinité, gui agissent sur la solubilité
de 1'oxygéne dans l'eau. Les relevés effectués montrent des
valeurs du taux de saturation en oxygéne dissous dans 1l'eau
supdrieures & 60% , indicateur d4d'une bonne oxygénation du
milieu.

Au cours du cycle 4d'dtude, la matiére en suspension présente
r

des fluctuations importantes, comprises entre 12.6 et 127
mg/1l sans pouvoir mettre en évidence un cycle saiscnnier des
variations de la matiére en suspension dans 1'sau. La
majorité des prélévements effectués révalent des

concentrations supérieures a 30 mg/l. Ces valeurs enregistrées
au nivean du lac Mellah sont trés é&levées par rapport au
milieu marin ouvert ol Ait Kaci-Ahmed et Pauc (1981) en baie
de Bou-Ismail, Maouche {1987) et Mallem et _al (1993) en baie
d'Alger, indiquent des teneurs inférieures a 10 mg/l.

L'analyse de 1'édvolution mensuelle des fractions inorganigue
st organique particulaires de la matiére en suspension ,
indigque gue lorsque les concentrations de la matiadre
inorganique particulaire sont a leur maximum les
concentrations de 1la matiére organigue particulaire sont
faibles.

Ces variations des teneurs de la matidre organigue
particulaire sont dues & la producticon biclogigque de 1la
colonne d'ean essentiellement aux poussées.
phytoplanctonigques lorsgque les econditions hydrelcgigues
sont réunies. Sans pouvoir vérifier cette hypothése car
aucun dosage de chlorophylle n'a été effectuéd pour pouvoir
gquantifier la biomasse phyteplanctonigue. Tandis gque les
teneurs en matiére inorganigque particulaire peuvent avoir
pour origine les apports des oueds lors des c¢crues et du

vent , gui est responsable de la remise en suspension des
particules a 1'interface caun/sédiment en raison des
turbulences provogudes par le déferlement des vagues au

niveau de la zone é&tudiée, gui est caractérisé par de faibles
profondeurs {inférieure a 20cm).
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Le rapport MIP/MCP selon Thouzeau {1991) permet de donner un
indice sur la gqualité trophique des eaux du milieu. Une

augmentation de la gquantité de matiers inorganique
particulaire par vrapport 3 la gquantité de la matiére
organique particulaire entraine une augmentation du rapport
MIP/MOP donc une diminuticn de la gqualité trophigque
des caux . Dans 1'ensemble les rapports MIP/MOP des
stations étudides au cours du cycle annuel, sont inférieurs

ou proches de 1 mettant en évidence - des teneurs en matisgre
organigue supérieure ou presgue égale aux concentrations de

matidre inorganigue particulaire, soit une beonne qualité
trophigue des =aux a 1'exception de certains mois ol une
charge sestonique winérale des eaux trés édlevée est
enregistrae.

Le diagramme T/S établit A& partir des valeurs de 1la

température de 1l'eau et de la salinité, permet de mettre
en éAvidence un ragroupement sailsonnier des prélavements
mensuels:

—une saison estivale séche et chaude de mai & aofit , marguée
par l'absence de précipitation , une évaporation importante
des eaux du lac et des températuras édlavées entrainant
une augmentation des salinités.

-une saison sé&che et froide de septembre a4 novambre avec
une diminution des températures et une salinité élevée.

—une saiscn hivernale froide et humide de décembre &4 février,
présentant des températures basses et une chute des salinités
en raison des apports des oueds provoquant une dessalure
importante des eaux du lac.

~une saison printanidrs cocurte de mars & avril, amorgant une
dlévation des températures de 1l'eau avec de faibles
salinités.

cotte sdgrégation saisonnidre des prélévements mensuals ,
ast ddentigue pour l'ensemble des stations dtudides.
Cependant les affinités entre les préldvements mensuels au
sein des regroupements saisonniers ne sont pas semblables
en raison des écarts halins et thermiques enregistrés au
niveau des statiomns.

75



L'analyse multiparamétrigque des variables hydrologiques et
climatiques a partir d'une analyse facteorielle des
correspondances, a permis de mettre en évidence des liens
étroits entres ces différents paramétres; en donnant une
signification écologique aux différents axes factoriels. Elle
confirme 1les resultats obtenus a partir de 1l'analyse de
chague variable hydrclogigue et des diagrammes T/S sur
la corrélation existante entre les différentes variables
hydroclogigues et climatiques édtudiées.

L'axe I gque ce soit dans le plan I-IT ocu le plan I-III ,
margue a chague fois une opposition entre les
prélévements de la saison estivale et de la saison automnale
, en effat le long de cet axe existe une succassion des
prelavements saisonniers ({Eté-Printemps/Hiver-Automne); soit
un changement saisonnier de fagon graduelle en relation avec
les variations des conditions climatigques particulierement

la pluviomsdtrie , qui ast lide aux changements
saisonniers de 1l'hydreologie de la zone étudiée. L'absence
de pluviométrie et un fort ensocleillement en période

astivale est en relation avec 1'augmentation de la température
da 1'air observée en A&té provoguant une hausse de la
température de l'eau et une évaporation des eaux du lac
entrainant une élévation des salinités. Tandis qu'une forte
pluviométrie en fin de période automnale provogue une chute de
la salinité des eaux .

L'axe II pris dans le plan I-IT ou le plan II-TIT , confirme
l'interprétation de l'axe I en mettant l'accent sur la
relation existant entre la température de 1l'air , de l'eau

et de la salinité des eaux.

L'axe III est interpreéeté comme un facteur de la nature de
la matieére en suspension car il oppose les variables "MIP"
et "MOP". Le 1lien existant entre _la matiére organigue
particulaire et l'oxygéne dissous dans les eaux analysées ,
est en relation probable avec la production photosynthétigue
de la colonne d'eau, gui est caractérisée par une augmentation
de la bicmasse ph¥toplanctonigque et des teneurs en oxXygéne
dissous.

Une comparaison de nos résultats avec les données obtenues
par Semroud (1983), De casabianca et al (1990 et 1991), 1lors
d'un cycle annuel {décembre 1979 A novembre 1980) montre des

périodes de fluctuation des paramétres hydrologiques
similaires dans 1l'ensemble: Une période hivernale (température
et salinité faibles) et une période estivale

{(température et salinité é&levées).
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Une différence importante dans les écarts thermigque et

halin, due a des températures atmosphérigues hivernales
basses par rapport 3 la péricde d'étude de Semroud (1983)
2t aux aménagements du chenal effectués en 1988 par
une augmentation des é&changes lac/mer , provoguant une

marinisation des eaux du lac.

Les conditions hydrologiques ol vit 1la population de
Ruditapes decussatus étudiée , sont caractérisées par des
fluctuations importantes de 1la salinité (15 a 35°/0e) et de
la température (0 a 31°c) , avec un taux de saturation en

oxygéne dissous supérieur a 60% et une charge sestonique
importante.

Ces variations des conditions écologiques de ce biotope

euryhalin et eurytherme sont supportables par la
palourde , adaptée & une vie fouisseuse dans la couche
de sédiment Jjusgu'a une dizaine de centimétre de profondeur.
Cela permet A Ruditapes decussatus de résister aux
fluctuations importantes du milieu et de se nourrir en

filtrant le matériel particulaire; bénéficiant d'un seston
abondant et riche en matiére organigue.
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1.2.Habitat sédizxentaire

1.2.1_Résultats
*Granulométrie

.

-Courbes granulométrigques et histogrammes

Les courbes granulométriques et les histogrammes des
fractions granulométriques au niveaun des différentes
stations (Fig.3.27) obtenues a partir de 1'analyse

granulométrigue, indiquent dans 1l'ensemble une forte pente
dans la partie moyenne des graphes.
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Figure 3.27 ; Courbes el histogrommes des fraclions gronuloméiriques oux différen
stations,
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Les valeurs de la médiane sont comprises entre 210 et ‘320
pum (Fig.3.28 et Fig.3.29); soit une faible variation dans le

temps - Les histogrammes des fréquences granulométriques
sont unimodaux; les classes modales dominantes sont
identiques tout le long de 1l'année pour la totalité des
stations prospectées (250pm * ou 315pm) avec des

proportions comprises entre 40 et 60% du sédiment. Pour
quelques prélévements, les histogrammes sont bimodaux (250
et 2500 ym ou 315 et 2500 pm) ou trimcdaux (250, 1600 et
2500 nm ou 315, 1250 et 2500 um). Les modes 1250, 1600 et 2500
pm  sont composés essentiellement de débris coquilliers , de
fragments de tube de polychdte et de débris végétaux avec des
proportions inférieures i 10%
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Figure 3.28 : Evolulion mensusle de la médions oux stalions 1, 2 st 3.
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~Taux de pélite {(Fig.3.30 et Pig.3.31)

Les pourcentages de pélite relevés dans les
prélévements de sédiment sont inférieurs 3 6% . La majorité
des échantillons ne présente pas de pélite a 1'exception
de gquelques prélédvements au cours du cycle d'sStude, qui
présentent des taux de ,pélite compris entrs 0.5 et 5.6%
avec cependant des valeurs supérieures & 2% en mars pour

les stations 2 (2.6%) , 3 (2.8%) , 4 (5.6%) et en avril &
la station 1 (3.5%).
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Figre 3.30 : Evolution mensuelle du toux de pélite oux stotions 1, 2 et 3.
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Figwe 3.31 : Evolulion mensuele du taux de péiile aux stalions 4, 5 ef 6.

80



-Indice de classement de Trask (Fig.3.32 et Pig.3.33}

L'indice de classement de Trask (Sc) permet de mettre en
évidence pour 1'ensemble des stations étudiédes un sédiment
trés bien classé (So<2).Les valeurs pour l'ensemble des
échantillons sont comprises entre 1.05 et 1.39.
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Figure 3.32 : Evolulion mensuels de Findice de classement oux sialions 1, 2 ef 3.
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-Pacteur 4d'hydrodynamisme {Fig.3.34 et Fig.3.35)

Le facteur d'hydrodynamisme {FH) aux différentes
stations révéle un hydrodynamisme faible et moyen (FH<1) 3
1l'exception des stations 5 (décembre et janvier) , 1, 2, 3, 4
et 6 (janvier) avec un hydrodynamisme fort (FH>1) et & 1la
station 1 en juin avec un hydrodynamisme trés fort
{FH>2)
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Figure 3.34 : Evolution mensuslle du focleur d'hydrodynomisme oux siations 1, 2 et 3.
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-Triangle granulométrique de Folk (Fig.3.36)

Le triangle granulométrique de Folk (1965), réalisé a partir

du pourcentage des fractions principales du sédiment (vases ,

sables et graviers) de 1'ensemble des prélévements
effectués, montre que les points-stations se localisent
sur l'extrémité droite du triangle dans la case "sable".
Ainsi -les stations étudiées appartiennent & une 2zone

sableuse sans changement dea la fraction dominante lors du
cycle d'étude.

Légenda: G Gravier
vG: Gravier envasé
vsG: Gravier sablo—vaseux
sG: Gravier sobleux
gV: Vose gravéleuse
gsV: Vase soblo—gravéleuse
gvS: Sable voso—gravéleuse
g5: Sable gravéleuse
V: Yase
sV: Vase sableuse
vS: Sable envosé
S-Sable
%

S

> 4

yAVA sV vS \NS)

10% 0% X ‘
Locolisolion des sialicns éiudiédes.

Figure 3.36 : Triongle gronuloméirique de Folk indiquon! lo nature sédimeniaire
des stations dtudides.
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*Taux de carbonate (Fig.3.37 et Fig.3.38)

Au niveau des stations étudidées , la part des carbonates
dans le sédiment est faible.Le taux de carbonate varie entre
0.1 et 11.4% ; la majorité des prélévements effectués ont un
taux inférieur & 5% . Les variations des pourcentages des
carbonates aux différentes stations ne présentent pas
une différence importante sauf pour la station 3 en décembre,

gui a une valeur élevée (11.4%) par rapport aux autres
prélévements.
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Figure 3.37 : Evolulion mensuslis du taux de corbonale aux sialions 1, 2 el 3.
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Figure 3.38 : Evolution mensuslle du toux de corbonate cux stolions 4, 5 ef 6.
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*Taux de matiére organique (Fig.3.39 et Fig.3.40)

L'étude du taux de matidre organique dans le sédiment

entreprise pendant an cycle annuel au niveau des six
stations , révele une teneur en matiére organigque dans le
sédiment comprise entre 0.26 et 14.82% . Il y a une

augmentation de la concentration de la matiére organigue
pour 1l'ensemble des stations en iuin, octobre et novembre .Le
taux est particuliérement élevé pour 1les stations du sud
du lac (stations 4, 5 et 6) indiguant un enrichissement en
matidre organigue dans le sédiment.
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Figure 3.39 : Evolution mensuells du foux de matiére organique aux sialions 1, 2 ef 3.
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Figure 3.40 : Evohrlion mensuefie du foux de motibre orgonique aux siations 4, 5 el 6.
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1.2.2.Discussion

La nature du substrat est un é&lément fondamental de la
distribution des invertébrés benthigues. Ceux-ci présentent
vis A& wvis du substrat une dépendance d'ordre mécanigue
ot physico-chimigque (Picard,1965).

L'analyse des sdédiments récoltés, a permis de connaitre
le type et les caractéristigues principales du substrat
oll vit la population de Ruditapes decussatus étudide.

La médiane est comprise entre 210 et 320 um , elle varie peu
ay cours du temps. Les modes gui dominent généralement dans
la majorité des prélévements sont: le mode 250 ou 315 pm avec
das proportions comprises entre 40 et 60%. La nature du
sédiment de la zone é&tudiée est un sable fin avec une faible
fraction de débris coguilliers.

La fracticn pélitique dans le sédiment échantillonné est
absente dans la majorité des prélévements 3 1'exception de

quelques échantillons ol le taux de pélite est inférieur a

o
% .

L'indice de classement de Trask {Sc) présente das
valeurs comprises entre 1.05 et 1.39 valeurs qui correspond
34 un sédiment trés bien classé.

Les teneurs en carbonate observées gont inférieures a 12%
' révélant la faikle participation du matériel
biologique dans la constitution du sédiment.

La tensur en matidre organique dans le sédiment varie de
0.26 & 14.82%, faible dans la majorité des prélavements.

Deux ensembles de station sont mis en évidence:

-les stations 1, 2 et 3 caractérisées-par de faibles valeurs
du taux de matidre organigue dans le sédiment.

-les stations 4, 5 et 6§ présentent de fortes concentrations de
matidre organigque.

L'angmentation des teneurs au début de la période astivale et
2 la mi-automne; est dua probablement & la sédimentation des
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particules organiques produites dans la colonne d'eau aprés
un bloom phytoplanctonigua 2t des apports des oueds;
particulierement importantes pour les stations du Sud du lac
{stations 4,5 et 6) sous l'influence directe des apports des
ocueds El Mellah et El Aroug. '

NMos données sur la nature et la texture des sédiments
dchantillonnés confirment 1les rédsultats de Semroud {1283)
, Guelorget et al (1989) et Draredja (1992) , les berges du

lac sont constituées de sables plus ou moins coguilliers
avec une fraction pélitigue faible.

Las caractaristigues des sédiments des berges du lac
n'dvoluent pas dans le temps. Guelorget et al {(1989)
axpligque c¢ela par un entrainement sélectif des particules
fines vers le centre du 1lac lieé a 1la dynamique des eaux,
qui contribue a maintenir une granulométrie assez
constante des sédiments des berges du lac.

L'habitat sédimentaire de la populaticon de Ruditapes

decussatus de la =zone &tudiée est un sable propre trés bien

classé et soumis & hydrodynamisme relativement moyen ; avec
une fraction organigue du sédiment ayant pour origine probable
les apports des ocueds at la production biclogigque du lac.
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1.3.Densitéd et biomasse

1.3.1.Résultats
*Byolution de la densité éux différentes stations
-Station 1 {Fig.3.41)

La population de Ruditapes decussatus a la station 1
présente des effectifs supérieurs & 100 ind/m2 le long du
cycle d'étude sauf en novembre et décembre ou des densités
inférieures a 40 ind/m2 sont observées. Les plus fortes
densités sont enregistrées en mai (316 ind/m?), juillet (684
ind/m2) et aociit {364 ind/m?2).

La palourde présente das densités importantes pendant la
période printemps-été , suivi d'une baisse dfeffectif en
automne-hiver et d'une augmentation au printemps 1892.

~-Station 2 {Pig.3.41)

Les densitéas relavées sont faibles. Une absence totale
d'individus en juillet et en décembre; alors que l'effectif
maximal (148 ind/m2) est enregistré en mars.

L'évolution des effectifs est sensiblement identigue a
la station 1 4 la différence gue les effectifs baissent a
partir de juin, suivi d'une augmentation des densités en
février.

-Station 2 {Fig.3.41)

La population de Ruditapes decussatus au niveau de la station
3 accuse une baisse gradusllse des effectifs de mai (892
ind/m2) & septembre (22 ind/m2), suivi d'une augmentation en
février {180 ind/m2).

- Station 4 (Fig.3.42)

L'évolution de la densité de la palcurde au niveau de cette

station , permet de mettre en évidence de fortes
fluctuations de la densité 1le 1leng du cycle annuel avec
des pics en mai (272 ind/m2), juillet (444 ind/m2), octobre

(202 ind/m2), février (616 ind/m2) et mai 1992 (220 ind/m2).
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~Station 5 {Fig.3.42)

L'observation de 1la distribution des densitss de la

statien 5 en fonetion du temps permet de constater une
diminuticon des effoctifs de mal {448 ind/m2} Jjusgu'a

aolit {76 ind/m2) et le maintien de faibles effectifs de
la population au niveau de cette station le reste du cycle
annuel avec une légere augmentation en janvier {120
ind/m2) et en mai 1992 (100 ind/m2).

-Station 6 {(Fig.3.42)

Au niveau de cette station, 1l'évelution numérique de 1la
population sze fait de la méme maniére gue celle de 1la
station 4. Les fortes fluctuations mensuelles mettent en
évidence une diminution importante des effectifs en juin (64
ind/m2) , suivi d'une augmentaticon en aociit (524 ind/m2) en
octobre {228 ind/m2) et en février (180 ind/m2).

-Comparaison des densités aux différentes stations

L'analyse numérigque des prélévements de palourde aux
différentes stations , a permis de constater une
variation saisonniére des effectifs. Les densités élevées
pendant la période printaniére et estivale, atteignent des

valeurs maximales en mai 1991 aux stations 3 (892 ind/m2),
5 {448 ind/m2)} et 6 (568 ind/m2) et en juillet aux stations 1
(684 ind/m2) et 4 (444 ind/m2). La station 2 présente les
plus faibles densitas par rappert & l'ensemble des
stations étudides . A 1la fin de 1la période estivale et
au début de 1'automne , les densités de 1la populaticn
chutent, suivi d'une augmentation des effectifs pour la
majorité des stations a4 partir de 1'hiver avec des valeurs
maximales en Jjanvier a la station 5_ (120 ind/m2) , en
février aux stations 1 (244 ind/m2), 3 (180 ind/m2), 4 (616
ind/m2}) et 6 {180 ind/m2) et au début du printemps i la
station 2 (148 ind/m2).

Les densités moyennes annuelles théorigues calculées pour
les diffsarentes stations (Tableau 3.4} , révélent gue les
stations 1, 3 et 4 présentent les plus fortes valeurs.

L'évolution mensuella des densités moyennes de la population
de Ruditapes decussatus au niveau de 1'ensemble de la zone
étudide (Fig.3.43), permet d'observer des variations
saisonniéres des densités moyemnes.
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Tableau 2.4: Densités moyennes annuelles théorigues aux
différentes stations de la population de
Ruditapes decussatus {(ind/m2).

Stations|Moyenne Minimum {(mois) Maximum{mois)
1 225 24 (décembre) 624(juillet)
2 38 0{juillet & décembres)|{l148(mars)
3 222 28 (septembre) 292 (mai)
4 254 28{juin) 616 (février)
5 129 48 {(mars) 448 (mai)
[ 187 36{mars) 568 (mai)

Las densitds élevées au printemps (4323 ind/m2),accusent une
faible chute des effectifs a4 la £fin du printemps, puis une
augmentation estivale (331 ind/m2), suivi d'une Dbailsse
graduelle jusgqu'a la fin de 1l'automne; pour atteindre 57
ind/m2 en novembre . Une dlévation de la densité est
enregistrée en saison hivernale avec un maximum en février
(233 ind/m2) et une baisse au début du printemps est
constatde, suivi d'une faible augmentation an mai 1992 (128
ind/m2).

*Byolution de la biomasse aux différentes stations
-Staticn 1 (Fig 3.44)

Les biomasses sont comprises entre 2.84 g/m2 et 40.6 g/m?
avec des valeurs maximales en juillet (38.36 g/m2) ,octobre
{(29.8 g/m2), février (40.6 g/m2) et mai 19922 (30 g/m2).Ces
fluctuations de la biomasse indigquent des augmentations
estivale (juillet), automnale (octobre), hivernale ({février)
et des diminutions a4 la f£in de 1'été et au début de 1'automne.
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-Station 2 ({Fig.3.44)

Les variations mensuelles de la biomasse au niveau de la
station 2, sont caractérisées par 1l'absence de palourdes en
juillet et décembre. Elles présentent de faibles fluctuations
au cours du cycle annuel, soit une diminution des biomasses
pendant las saisons estivale et automnale ot une faible
augmentation pendant la période hiver-printemps.

-Station 3 {Fig.3.44)

Une forte biomasse est enregistrée en mai 1991 (108.48
g/m2). Cette biomasse subit par 1la suite une forte
diminution jusqu'en septembre o0l la biomasse n'est gue de
4.24 g/m2, une faible variation automnale de la Dbiomasse est
enregistrée, suivi d'une augmentatiocn pendant les saisons
hivernale et printaniere.

-Station 4 (Fig.3.45)

L'évolution pondérale de 1la population au niveau de cette
station, indique de fortes variations: deux principaux pics au
printemps avec 53.96 g/m? (mai 19921) et en hiver avec 58.36
g/m2 (février). Les péricdes estivale et automnale sont
caractérisées par une baisse constante de la biomasse
atteignant en septembre la plus faible valeur (6.36 g/m?),
suivi d'une augmentation hivernale (février) et printaniére
(mai 1992).

~Staticn 5 (Fig.3.45)

L'analyse des variations mensuelles de la biomasse, permet
de mettre en &vidence une bicmasse impertante en mai 1991
{68.16 g/m2), suivi d'une baisse progressive pour atteindre en
novembre 7.52 g/m2. Par la suite jusqu'a mai 1992, une faible
augmentaticn est relevée; avec un maximum de 17.922 g/m? en mai
1992.

-staticon 6 (Fig.3.45)

On note & cette station des fluctuations impeortantes de 1la
biomasse lors du cycle amnuel avec plusieurs pics en mai 1991
(59.92 g/m2), aoltt (46.228 g/m2),octobre (24.58 g/m2} et
février (25.028 g/m2). Les valeurs observées sont comprises
entre 4.84 et 59.92 g/m2.
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-Comparaison des bicmasses aux différentes stations

L'étude des fluctuations de la biomasse aux différentes
stations, indigue une évolution saisonniere similaire aux
variations saisonniéres des densitds. Des biomasses élevées en
mai 1991 aux stations 3 {102.49 g/m2), 4 ({53.96 g/m2), 5
{(62.16 g/m2}, § {59.92 g/m2}) et en juillet & la station 1
{38.36 g/m2). La station 2 présente las biomasses les plus
basses par rapport a 1l'ensemble des stations étudiédes. Une
chute rapide des biomasses de la populaticon a la fin de 1'été
ou au début de la période automnale selon les stations est
enregistrée. Une augmentation des valeurs pondérales est notée
en périocde hivernale ot les stations 1 (40.6 g/m2), 3 {29.956
g/m2} et 4 (58.36 g/m?)}) en février présentent les biomasses
les plus dlevées.

Le calcul des biomasses moyennes annuellas théorigues
{Tableau 3.5), révéle des valeurs élevées aux stations 1, 3, 4
at 6;la station 4 présente 1la biomasse moyenne 1la plus
importante (2€.77 g/m2).

Tableau 3.5: Biomasses moyennes annuelles théorigues aux
différentes stations de 1la population de
Ruditapeg decugsatus {(Wsc g/m2).

Stations{Moyvenne| Minimum{mois) _ |Maximum(mois)
1 21.69 |z.84{novembre) __ 40.6{février)
2 6.76 J0{juillet & décembre)]| 21.44(février)
3 28.75 |4.24(septembre) 102.42(mai)
4 28.77 |6.36(septembre) 58.36(février)
5 1953 |7.52(novembre) 68.16{mai)
6 21.55 j4.84(novembre) 59.92({mai)

L'évolution mensuelle de la biomasse moyenne au niveau de
l1'ensemble de la zone &tudide (Fig.3.46), permet de constater
des fluctuations saigonniéres similaires & celles des densités
enregistrées. Les biomasses maximales sont enregistrées au

94



printemps (54.55 g/m2) et en é4té (24.51 g/m2?), suivi d'une
baisse a 1la fin de 1'été et en automne; puis d'une
augmentation hivernale pour atteindre un maximum en février
(32.01 g/m?). Une baisse est observée au début du printemps,
suivi d'une augmentation en mai 1992 (22 g/m2).

1.3.2.Discussion

L'édvolution numérigque ' et pondérale de la population de
Ruditapes decussatus au nivean des différentes stations
étudiées  durant la période de mai 1991 A4 mai 1992, fait
apparaitre des fluctuations saisonniéres de cas deux

paramétres. Une baisse importante est notéde en période
estivale ou automnale selon les stations; cela aboutit 3 des
disparitions ou des minimums numérigues (96 ind/m2) et
pondérales (7.52 g/m2) . Une augmentation hivernale est

observée en février pour la majorité des stations avec des
valeurs comprises pour les densités entre 120 et 616 ind/m?2 et
pour 1les- biomasses entre 16.64 et 58.36 g/m2. Cela met en
évidence un certain parallédlisme entre les courbes des
variations mensuelles des densités et des biomasses de 1la
population de Ruditapes decussatus du lac Mellah; ces deux
variables sont bien corrédlées entre elles (Fig 3.47).

4
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Figure 3.47 : Relalion enire la densilé ef la biomasss.
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Cette chute importante des densités et des biomasses est
due essentiellement A 1'exploitation du stock de palourde
dans la zone é&tudiée pendant les périodes estivale et
automnale, et non a la mortalité massive de la pepulation
de palourde, gqui est consécutive a des crises estivales
dystrophigques ou "Malaigues" (mauvaises eaux) signalé par
Guelorget et _al (1920) comme une des causes des fluctuations
de la population de palourde de l'étang de Prévost.

Les Malaigues sont calactérisées selon Guelorget et Michel
{1976) par une diminution du pH et une chute graduelle du taux
en oxygéne dissous Jjusgu'd 1l'anoxie provogquée par une
efflorescence algale, antretenue par des conditions
météorologigquas exceptionnelles {température élevée et
stagnation des eaux). Cet état de fait conduit rapidement en
période estivale a4 une saturation biologigue du milieu ,menant
34 bref échéance a 1'anéantissement complet de la faune et de
la flore.

Au niveaun du lac Mellah, aucun phénoméne de ce genre n'a &té
signalé jusgu'a présent. L'analyse des parametres
hydrologigques particuliérement de 1'oxygene dissous dans
l'ean, indigue une bonne oxygénation des eaux toute 1'année
avec des taux de saturation en oxygéne dissous supérieurs a
60% . L'analyse également des échantillons de palcurde n'a pas
révéléd un nombre important de cogquille vide, gui pourrait &tre
afd a une mortalité massive de la population de Ruditapes
decusgatus.

Une augmentation hivernale des densités et des biomasses de
la population observée au niveau de la zone étudide, peut 8&tre
due 3 une sédentarisation des juvéniles issus des pontes du
printemps et de 1'été; mais 1les variations numérigues et
pondérales de la population observée n'euxpliquent pas
entiarement cette hausse.

Une augmentation proportionnelle de la densité ot de 1la
biomasse, ne peut™ &tre que le fait d'un recrutement de
juvéniles en raison de leur faible biomasse. Ce recrutement
observé est le fait 4d'individus adultes, qui proviennent par
migration vers la zone étudiée de zones profondes adjacentes
non exploitées; ces fonds ot la naturé envasé du substrat ou
la présence d'une couverture dense de la phandrcgame Ruppia

maritima, ne permettent pas aux exploitants d'utiliser

aisément leurs engins de péche.
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Ce phénomene de migration de Ruditapes decussatus signalé

par Guelorget et al (1980) et & des observations personnelles,
peut s'effectuer sur plusieurs centaines de metres. Les
animaux en migration, laissent derridre esux un sillon bien
margué qui matérialise 1'importance et 1llorientation de leurs
mouvements.

La comparaisen des résultats obtenus par Bakalem gt al
{1990), Draredja {1992) et la présente étude (Tableau 3.6),
permet de mettre en évidence une 4volution progressive des
densitéds ot des biomasses de la population de Ruditapses
decussatus et son extension a l'ansemble du pourtour du lac
Mellah {(Fig.3.48)

Tableau 3.6: Comparaiscn des densités (ind/m?2) at des
bicmasses moyennes (Ws g/m2 ou Wsc g/m2) de
Ruditapes decussatus avec les donndes antérieures

Auteurs Période Densité Biomasse| Remargue
Draredja (1992)| Avril 1988 11 0.929 Wsc
Bakalem et al Juin 1990 62 26.59 Ws
(1290)

Présente étude Juin 1991 372 26.8 Wsc
54.48 HWs
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Ruditapes decussatus a &té signalé pour la premiére fois par
praredja (1992) en avril 1988 essentiellement A l'entrée du
chenal pour des densités comprises entre 5 et 30 ind/m2; soit
une densité moyenne de 11 ind/m2. Bakalem et al (1990 et 1991}
observent une extension de l'aire de distribution de la
population de palourde, qui s'étend 34 1'ensemble de la lagune
ot les densités ont augmenté de 62 ind/m? en Jjuin 1990
(Bakalem ot al, 1990) a 372 ind/m? & la méme station en juin
1991.

Cotte augmentation des effectifs de la palourde est en
relation avec 1l'amélioration des échanges lac-mer dgrice aux
aménagements esffectués au niveau du chenal. Cet aménagement a
provogué un changement des conditions hydrologiques du milieu
par une marinisation progressive des eaux de la lagune; gui
ast favorable au dédveloppement de la population de Ruditapes
decussatus.

Cela n'expligque pas par contre pourgucoi Ruditapes decussatus
n'a été signalé pour la premidre fois qu'en 1988 ? Alors que
das travaux antérieurs a Draredja (1992) ont &td effectuds
sur la faune benthigque du lac Mellah (Bakalem et al,1981;
Semroud, 1983; Guelorget gt al, 1929). Deux hypothéses peuvent
&tre émises:

—-introduction accidentelle sous forme de naissain de
Ruditapes decussatus avec les haissains de Mytilus
galloprovincialis importés pour le développement de la
mytiliculture, puis extension de la population de Ruditapes
decussatus 3 1'ensemble du lac grice aux conditions
environnementales favorables au développement de 1'espéece.
-rareté de 1'espéce , puis explosion démographique de 1la
population de Ruditapes decussatus grice a la marinisation
des saux du lac.

Une comparaison de nos résultats avec 1les données 4'autres
aires géographiques {Tableau 3.7), permet de remarquer gue:
-vilela (1950) en Algarve (Portugal) signale des effectifs de
14 ind/m=2.

-Massé (1971) note dans 1'étang de Berre des densités et
des biomasses moyennes en décembre 1966 de 27 ind/m2 et 11.84
g/m2.

-Ccuelorget et Michel (1976) signalent de fortes densités et
biomasses (poids sec libre de cendre) moyennes au niveau de
1'étang de Prévost de 335 ind/m2 et 29.3 g/m2.

-Stora (1982) signale des densités moyennes faibles (4 ind/m2)
au niveau de l'étang de Berve ; en raison des rejets massifs
d'eaux douces dans l'étang de Berre 1lidés a la mise en service
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d'une usine hydredlectrique,gqui a entrainé 1la disparition
gquasi totale des peuplements benthigques (Bellan et Stora,
1976).

-Stora {1982) révale des densités moyennes de 2 ind/m2 (Golfe
de Fos) et 33 ind/m2 (Canal de Ccaronte).

Cette différence géographique des densiteés et des
biomasses de Ruditapes decussatus, s'explique sans doute
par:
~les conditionsg hydrolcgigues différentes des zZones
considérées gque ce soit en milieu marin ocuvert (golfe de Fos)
cu en milieu lagunaire pollué {étang de Berre) et lagunaire
non affecté par la pollution {lac Mellah et étang de Prévost).
-1a nature de la couverture sédimentaire, gui caractérise
chagque site et gui influe sur l'abondance et la distribution
de 1'espéce. Guelorget et Michel (1976) indiquent gue 1la
répartition de Ruditapes decussatus dans 1'étang de Prévost
est Atroitement lide aux substrats sableux ol "cette espéce
est 1inféodée aux sables fins".

Tableau 3.7: Comparaison des densités {ind/m2) et des
biomasses (Wsc g/m2) moyennes de Ruditapes

decussatus dans différentes aires
géographiques.
Auteurs Région Densité Bicmasse
Yilela {1950) Algarve 14— -
{Portugal)
Massé (1971) Etang de Berre 27 11.84
(France)
Guelorget et Etang de Pravost 335 29.3
Michel (1976) (France)
Stora (1982) Etang de Berre -4 -
{France)
Golfa da Fos 8 -
{ France)
Canal de Caronte |- 33 -
(France)
brésente étude |(Lac Mellah 1786 21.18
(Algérie)
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i.4.Paune associsae

1.4_1.Résultats

Une analyse gqualitative de la faune macrcbenthique récoltée
est effectude afin d'aveir wun apergu sur les easpéces

assocides & Ruditapes decussatus.
*structure taxonomigue

37 espéces différentes cnt été recensées (Amnexe 4). Elles se
répartissent en 3 groupes taxonomiques {Tableau 3.8 et
Fig.3.49); le groupe des Polychéates (17 espéces) est le plus
représenté, suivi du groupe des Crustacés {11 espéces) et des
Mollusgques (9 especes).

Tableau 2.8: Structure taxonomigue de la faune récoltée.

Groupes taxonomiques Nombra Pourcentage(%)
Mollusgues:

Bivalves & 16.22
Gastéropodas 3 2.11
Sous-teotal 9 24.33
Crustacsas: :
Amphipcdes 5 13.51
Décapodes 1 2.70
Isopodes 5 13.51
Scus-total 11 29.72
Polychétes:

Errantes ) 16.22
Sédentaires 11 29.73
Sous-total 17 45_95
Total 37 100
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Figura 3.50 : Proporlions relolivas des différentes groupes {rophiguas
da lo foune récoliés.
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*Structure trophigque

Plusieurs classifications sur les groupes trophigues sont
proposées dans la littérature (Blegved, 1914 ; Hunt, 1925;
Fauchald et Jumars, 1979; Bachelet, 1981 b; Dauvin, 1288;
Sauriau et al, 19892). Les critéres de classification d4d'une
espadce dans un groupe trophigque donné est en fonction des
caractéristiques de l'espéce elle-méme {morphologie et
foncticnnement des organes collecteurs de la nourriture,
nature et origine de la nourriture). cing groupes trophigues
sont retenus:

-carnivores

—-déposiveres de surface
—-déposivores de subsurface
—herbivores

-suspensivores

Deux groupes trophigues dominent (Tableau 3.9 et Pig.3.50):
les déposivores de surface (12 espéces) et les carnivores (12
ospéces), représentant 64.86% de l'effectif total des espéces
recensées. Les déposivores de surface ne regroupent que 5
aspéces, les herbivores {4 espéces) et les suspensivores (4
aspeces).

Tableau 3.9: Structure trophigque de la faune récoltsde.

Groupes trophigues Nombre d'espéce|Pourcentage {%)

Carnivores 12 32.43

Déposivores:

Déposivores de surface 12 32.43
Déposivores de Subsurface 5 13.52
Herbivores 4 10.21
Suspensivores 4 10.21
Total 37 100
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1.4.2.Discussion

Dans cette dtude, le nombre d'aespéce recensé est faible ({37
espéces) par rapport aux travaux de Bakalem =2t al (1981},
Semroud (1983) et Draredja (19292) en raison de la faible
superficis du lac prospectée, incluant uniguement les fonds de
sable fin des berges Est et Sud du lac. Neanmoins des sspéces
nouvelles pour la macrofaune benthigue du lac Mellah sont a
signaler: Les polychétes Amphitrite _ edwardsi, Arenicola
cristata, Aricia latreillii, Audouinia tentaculata, Glycera
convoluta, Harmatgde impar, Mediomastus sp, Neanthes succinea,
Platynereis dumerilii et Pseudoleiocapitella fauveli,les
crustacés Eurydice affinis et Lembos sp et le gastéropode
Bulla striata.

Cette aungmentation de la diversité sgpécifique de 1la
macrofaune benthique sur les berges, est en relation avec les
changements hydrolegigues gqu'a subi 1le lac Mellah aprés
1'augmentation des é&changes lac-mer d4fi aux aménagements du
chenal, entrainant une marinisation des eaux du lac Mellah.

L'organisation trophique de la macrofaune benthique du lac
Mellah résulte agsentizllement de la forte production
biologique des eaux; cela favorise les populations de

suspensivores, représentées principalement par Erachydontes
marioni, Cardium laucum, et Ruditapes decussatus. Grimes
{thése en cours) signale gue les densités moyennes annuelles
de Brachydontes marioni et Cardium glaucum, sont
respectivement de 271 et 61 ind/m?; tandis que la palourde
présente des densités moyennes annuelles de 176 ind/m2 .I1
faut signalé que Brachydontes marioni-et Cardium glaucum sont
des compétiteurs trophigues de Ruditapes decussatus

L.a sédimentation de la matiére en suspension, permet aux
déposivores, qui représentent le groupe le plus diversifié (17
espédces) de disposer de conditions trophiques favorables on
Loripes lacteus (compétiteur spatial de Ruditapes decussatus)
présente une densité moyenne annuelle de 489 ind/m® {Grimes,
thése en cours).
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Le groupe des carnivores (12 especes), est représentéd
principalement par les polychétes errantes Glycera convoluta,
Neanthes succinea, Nereis diversicolor, Phyllodoce mucosa et
syllis sp), suivi des crustacés {(Cyathura carinata, EBurydice
affinis, Penasus kerathurus et Sphaercma hoockeri et des
gastéropodes Cyclope neritea et Hinia reticulata. Reisa (1985)
montre que la polychéte Nergig diversicolor est un prédateur
des juvéniles de bivalve; plus particulidrement de Cardium
edule.

Les herbivores, gui regroupent le crustacé Idotea baltica, le
gastéropode Bulla striata et 1les polychates Platvnereis
dumerilii et Amphitrite edwardsi, sont faiblement représentés.
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2 .Reproduction

2.1_Résultats

2.1.1.Conochorisme et hermaphrodisme

L'examen pendant la périecde Ad'étude de 1629 individus
représentant 1157 individus indifférenciés, 259 miles et 213
femelles , n'a U mettre en évidence au sein d'un méme
animal des gametes miles et femelles ou d'indices
susceptibles d'&tre interprétés comme une inversion sesxuelle.

2.1.2.8ex-ratic
Les réasultats mensuels du sex-ratic (Tableau 3.10)

montrent gque la proportion dez miles ast supérieure & celle
des femelles avac un sex-ratio supérieur a 1 sauf pour le

mois de juin (0.93) . Le test de comparaiscn antre le
pourcentage de miles {54.87%) et de femelles (45.13%) sur
l'ensemble des individus matures (472 individus), basé sur
la test de 1'écart réduit, montre une différence

significative au risgue de 5% entre le taux des femelles et
celnl des miles. Le sex-ratio moyen établit mensuellement est
de 1.35

Tablean 3.10: Evoluticon mensuelle du sex-ratio.

Mois Total!IndifférenciésMiles|Femelles| M/F
Mai 1991 171 43 65 63 1.03
Juin 75 17 28 T 30 0.93
Juillet 101 57 27 17 1.59
Aolit 111 28 43 A0 1.07
Septembre 79 |- 56 14 9 1.55
Octobre a0 89 11 10 1.1
Novembre 106 106 0 0 -
Décembre 165 165 0 0 -
Janvier 1992 181 181 0 — 0 -
Favrier 232 232 0 o] -
Mars 101 101 o 0 -
Avril 121 83 26 12 2.17
Mai 96 i@ &5 az 1.41
PTotaux 1629 1157 259 213 1.35
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La variation du sex-ratio en fonction de la longueur
totale {Fig.3.51) an repraésentant unigquement les classes
de taille supérieures a 21 mm et inférieures & 37 mm en
raison de leur représentativité (effectif > 5}, montre un

sex-ratio en faveur des méles . Un test de comparaison, le
test de Ekhi-2 est realisé sur 1'snsemble des classes
de taille considérées, ne montre pas de différence
significative au risgue de 5% (Khi-2 = 36.18) du sex-ratio

en fonction des classes de taille.

SEX-RATID

2 % 27 2 3 . 35
CLASSES DE TAILLE (mm>

Figure 3.51.: Evolulion du sex-raiio par classe de iaile.
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2.1.3.stades de maturité sexuelle

L'évolution des pourcentages des différents stades de
maturité {PFig.2.52), montre une £forte proportion du stade A
en juillet (56.43%) =t de septembre a avril. Ce stade atteind
100% entre novembre et mars, indiguant une périocde de repos
sexuel. Le stade B représentant la phase de développement

et de régénération de la gonade , est présent de mai a
octebre avec de faibleas proportions Prar rapport aux
autres stades de maturité, ces taux sont compris entre
5.55% {cctobre) et 21.05% (mai).Ce stade disparait
complatement de novembre a mars et dés 1le mois

d'avril il réapparait avec de £faibles pProportions par

rapport aux stades C.

Les proportions des stades ¢ fluctuent pendant la péricde
allant de mai a octobre correspondant a:
-des individus miirs (stade ¢Ca) avec des naximums en mai
(43.88%) et en aolit (35.13%).
-des individus préts a émettre leurs produits génitaux (stade
Cb) avec des pics en juin {(25.33%) et en aofit (23.43%).
Les stades C disparaissent complétement de novembre & mars
pour réapparaitre en avril avec 19.01% pour le stade Ca et
0.83% pour le stade ¢b avec une forte augmentation en mai
1992; soit 22.92% pour le stade Ca et 42.71% pour le stade
Cb.

Les fluctuaticons mensuslles des pourcentages des différents
stades de nmaturité des miles (Fig. 3.53) et des femelles
{Fig.3.54) Présentent des variations semblables a
1'échantillon glcbal.

2.1.4.Indice de condition

Les variations mensueslles de 1'indice de condition
(Fig.3.55) , montrent une valeur élevée en mai 1991
(72.75-/..) , suivies d'une baisse en juillet (38.18-/..).
Un accreoissement extrément rapide est noté a partir 4'aciit
pour atteindre en septembre la valeur maximale de 132.03-/..
L'indice chute de novembre i avril puis augmente i partir de
mai 1992 (59.17-/..). _

Laes fluctuations de 1l'indice de condition de certaines
classes de taille, représentées au cours de l'ensemble du
cycle annuel (Fig.3.56), montrent d'une maniére générale
une synchronisation des variations mensuelles de l'indice de
condition de 1'échantillon global avee des valeurs élevées de
1'écart-type; ceci révale une hétérogénéité de 1'indice de
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condition des individus & l1tintérieur des différentes
classes de taille particuliérement pendant la péricde

de reproduction ou 1'indice atteint des valeurs
maximales.
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Figure 3.55 : Evolulion mensuelle de lindice de condition
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2.1.5.Taille 3 la premiére maturité sexuelle

Notra échantilleon n'a révélé aucun individu mature inférieur
a 18 mm. La maturité sexuelle apparait chez les palourdes
dont la taille varie entre 18 et 21 mm, mais ils sont peu

nombreux.

L'examen statistigue de 1'évolution du pourcentage des
individus matures an fonction des classes de taille
(Fig.3.57), permet de fixer la taille & lagquelle 50% des
palourdes mi3les , femelles et de la population globale sont
matures{Lso); soit respectivement une taille de 22.4, 29.1 et
28.7 mm
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Figure 3.57 : Taille & la premidre maturité sexuelle.
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2.1.68.Influence du milisu sur le cycle sexuel

Une analyse factorielle des correspondances a été réaliseée

sur une matrice d'ordre 7 % 13 . Les 7 wvariables
représentent la température de l'ean {Teau) , la
température de ltair {Tair) , la salinité (8%/so , 1la
pluviométrie (pluie) et les proportions des 3 stades de
maturité au cours du cycle d'étude: A:Repos saxuel, B:Début
de maturation, C:Pleine maturitsé et leas 13 gcbservations

mensuelles {mai 1991 i mai 1992).

L'inertie des trois premiers axes forme 28.6% de la
variance totale du nuage de points, soit pour les axes I , II
et ITI, respectivement 62%, 35.2% et 1.4% . Les points

variables et les points observations sont projetés dans les
plans des axes I-IT ot I-III:

Tableau 3.11: Contributions relatives les plus importantes
des variables aux axes factoriels I, II et IIT,.

Variables} AxeI Variables| AxeII Variables| AxeIII
C 40.1 Pluie 59.9 C 41.4
Pluie 22.1 A 36.6 Taal 22.8
A 17.7 Tair 16.8
B 11.2 B 15
Teau 6.3

Tableaun 3.12: Contributions relatives les plus impertantes
des cobservaticons aux axas factoriels I, IT et

] III. -
Observations |AxelI |0Observation AxeII |Observations AMeIII
Aoit 199111¢6 Qctocbre 19921 )136.2 Mai 1992135
Mai 1992[15.2 (Janvier 1992]16.3 Juillet 1991134.1
Juin 1991{15.4 (Février 19292]12.2 Septembre 12921) 9.4
Novembre 1991}12.9 [Mars 1992111-.5 Juin 19291| 6.5
Octobre 199111 Novembre 1991} 5.3 Janvier 19921 5.3
Mai 1991 7.7 |Décembre 1991| 5.7 :




-Plan des axes I-II {Fig.3.58)

Les axes I et II constituent ©27.2% de 1'inertie totale
du nuage de point. Un regroupement dans le pdle positif de
1'axe T des observaticns de mai 19921 a aodt 1991, d'avril et

mai 1992 avec les variables "S°/ee" , "Tair" , "Teau" , "B" et
"o Les variables "¢" et "B" , représentent respectivement
40.1% =t 11.25% des contributions relatives a 1'inertie
expligquée par lfaxe I (Tableau 3.11). Les mois de mai , juin
; aclit -1991 et mai 1992 contribuent & 54.9% de 1l'inertie
expligquée par. 1l'axe I (Tableau 3.12). Selon 1l'axe II, deux
ensembles distincts sont mis en évidence: -le premier ensemble

au niveau du pbdle positif avec 1les mois de décembre 1991
a4 mars 1992 représentant 45.7% de la contribution de
l1'axe II avec la variable "A" dont la contribution relative
4 l'inertie expliquée par 1l'axe II est de 36.6%

- le deuxidme ensemble au niveau du pdéle négatif, regroupe
les mois. de septembre & novembre 1921 , soit 44.1% de
1'inertie de 1l'axe dont 1la variable "Pluie" représente 59.9%
de la variance de l'axe II.

i
1/92

2/92 3/92

12/91 A ™~
AT

H {Bl
L /{/94

11/91 /31 - 5/928
/ _— 5 /91 c
"\\__‘_“-—- /—‘
\§<f
Puia 10731
= Figura 3.58 : Analyse foclorielie des correspondonces:’

Axe } — Axa ¥ .
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-Plan des axes I et III {Fig.3.59)

Les axes factoriels II et III constituent 6£3.4% de
l'inertie totale . La projection des points observations et
des points variables dans le plan des axes I et III met
en évidence selon l'axe I trois ensembles
-un ensemble & l'extrémité du pdéle positif regroupant les
mois de mai, juin, aofit 1991 et mai 1992 avec les variablas
lI'BII' et l'lcll .

-un deuxitéme ensemble en position centrale intermédiaire entre
le premier et le troisiéme ensemble avec les mois de juillet,
septembre 1991 et avril 1992 accompagnéds des variables
salinité, températures de l'eau et de l'air.

-un troisiame ensemble a l'extrémité du pdle négatif avec
les mois d'octobre 1991 & mars 1292 autour des variables
"Pluie" 2t "AV,

/92 ¢

5/91 8/21

a1
/B

Figure 3.59 : Anolyse faclorielle des corfespondonces:
Axa | — Axe it .
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2.2.Discussion

Plusieurs auteurs se sont intéressés a un ou a plusieurs
aspects de 1la biologie de 1la reproduction de Ruditapes

decussatus : Lacaze-Duthiers (12854), Lebour (1938) , Vilela
{1950) ,Figueras {1957), Lubet (1970) , Pochon-Masson et
Gharagoziou {1970) , Gallois (1977), Partridge (1977),

Camacho (1980), Beninger et Lucas {1984),Shafee et Daoudi
(1291) et Zerdani (1993).

Au niveau du lac Mellah Ruditapes decussatus apparait comme
une espéce gonochorigque a partir des 1629 individus examinés
lors de ce travail comme le signale Lacaze-Duthiers (1854) ,
vilela {1950) , Arnaud ot Raimbault (1963) et Gallois
{1977). Lucas (1968} note par contra la présence chez 41
individus examinés de 10 a 21 mm , des éléments
histologiques gqui caractérisent une gonade en formation;
par la présence de tubules gonadiques notamment. Sur ce
nombre ,5 étaient indifférenciés , 14 miles , 11
femelles et 11 hermaphrodites (présence simultanée
d'ovocytes de premier ordre et de spermatocyte de premier
ordre). Ainsi il y a un hermaphrodisme juvénile abortif et
de courte durée chez= Ruditapes decussatus qui n'atteint
jamais les glandas génitales fonctionnelles.

Le sex-ratic apparait déséquilibré en faveur des midles
{1.35) , et est similaire au sex-ratioc (1.12) observé par
Camacho (1920) mais différent de celui de Gallois {(1977),
Shafee et Daoudi (19921) et Zerdani (1993), ol le déséquilibre
est en faveur des femelles.

Les résultats sur 1l'évolution das stades de maturité
de la palcurde, mettent en évidence une phase de repos
hivernal allant de novembre a mars et une phase

d'activité sexuelle entre avril et octobre avec deux pontes
principales pour 1l'ensemble de la population:la premiéare
printaniere en mai-juin et la deuxiame estivale en aoit-
septembre.
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Les données sur 1'indice de condition confirment les
résultats sur 1'évolution mensuelle des difféerents stades de

maturite de Ruditapes decussatus.

Cet indice de 1'état physioclogigue du bivalve, traduit une
périocde de maturation ou la valeur maximale est atteinte
au moment ol la réplétion de la gonade est maximale ot 1la
chute de 1la valeur de 1l'indice correspond a la période
d'émission massive des gamétes. Cela permet de mettre en
évidence deux pontes principales au cours du cycle
sexuel:mai-juin et aolit-septembre

Guillou et al {(1990) indiquent gue la chute plus ou moins
brutale de l1'indice de condition n'est gu'une présomption de

ponte . Cet indicateur de 1l'état physiologique peut en effet
subir des fluctuations ligdes aux conditions
environnementalegs, telles gque la nourriture disponible et
les perturbations anthropigques du milien . Les diminutions
de l'indice deoivent donc étrea interprétées simultanément
avec 1'échelle de maturité , seules 1les chutes brutales

et concomitantes de l'indice de condition et des stades C
traduisent des pontes massives.

Au nivean du lac Mellah la pleine maturité sexuelle
apparait chez des individus supérieurs & 21 mm.
L'estimation statistigque de la taille & la premiére maturité
de la population domne une valeur de Lso correspendant a 28.7
mm. Cette taille 2st comprise dans 1l'intervalle de 20-30mm
indigqué par Camacho (1980) en Galicia (Espagne) et
supérieure aux tailles de 20 mm et 20.6 mm signalé
respectivement par Vilela (19250) en Algarve ({Portugal) et
Zerdani (1993) en baies 4'Alger.

Les facteurs gui contrdlent la reproduction , qu'ils
soient externes {climat, hydrologie, alimentation) ou
_internes {génétigque , systéme neurcendocrinien, métabolisme)
demeurent mal connus pour la classe des bivalves malgré les
travaux sur 1le sujet: Marteil (1960) , Le Dantec (1968),
Lubet et cChoguet (1971) , Lubet et al (1987), Navarro et al
{1987), cuillou et al (1990), Guillou 2t al (1992) et Paulet
et al (1992).
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L'influence des factsurs hydrologiques et climatigques sur

1'apparition et 1'évolution de la gamétogénése de
Ruditapes decussatus an ntilisant l1'analyse factorielle
des correspondances ,permet de mettre en évidence une

évolution saisonnidre de la gamétogenése de la palourde:

-une période de repos sexuel longue, gqui coincide avec la
saison hivernale froide et humide {(décembre a mars), cette
période est caractérisée par de basses températures de 1'eau
(4.5 a 15.25°C); gui sont relation avec 1les températures
de 1l'air relevées pendant cette période, gui présentent des

anomalias thermigues hivernales négatives par rapport aux
moyennes mensuelles établies sur 30 ans {1960-1990}).

-une période de reprise de 1'activitéd de la gonade (avril) ,

ddclenchée par 1'augmentation de la température et de 1la
salinitéd des esaux.

-une péricde de maturation et d'émission des produits
sexuels (mai, juin, aolit 1991 et mai 1992) en relation avec

le réchauffement des eaunx ol les températures atteignent des
valeurs comprises entre 23 et 29°C.

-une rhase de régression de la maturité sexuelle apres la
ponte en période automnale (septembre & novembre), provoguée
par une forte pluviométrie et une baisse des températures.

La reproduction de la population de Ruditapes decussatus
du lac Mellah se déroule entre la phase d4d'augmentation
et de diminution de la température ou le développement
maximale des gonades pour la majorité des individus est
atteinte quand la température de 1'eau est supérieure a 23°C.
Les résultats obtenus sont en accord avec la synthése de Lubet
(1984), gui définit deux limites de température:

-une limite inférieure & 10°C en desscus de laguelle 1la
gamétogénése est arrétée.

-une limite supérieure & 26°C au dessus de laguelle le cycle
sexuel est perturbé.

Guillou =t _al {1992) indiguent pour le bivalve Cerastoderma
edule gue les fluctuations de la température ont un impact sur
le développement guantitatif de 1la gonade mais alles peuvent
également aveir une incidence sur la gualité des gametes comme
la signale aussi Dorange et al (1982) et Paulet ot al (1992)
sur la viabilité des gamétes chez le bivalve Pecten maximus.

Un suivi pluriannuel des facteurs du milieu en relation

avec la physiologie de 1la reproduction de 1'animal
permettra de mettre en évidence l'impact et 1'intensité
des facteurs de 1l'enviromnement sur 1la bioclogie de la

reproduction de Ruditapes decussatus du lac Mellah.
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1.'examen des modalitds de l1la reproduction de Ruditapes
decussatus , au niveau de gquelgues sites de son aire
de répartition {Tableau 3.13) met en évidence une activité
sexuelle étalde sur 6 A& 9 mois ,une phase de maturation
hivernale ou printaniére suivie d'une ponte principale en

até {juillet-aocfit) ou de deux pontes principales
localisées l'une a la fin du printemps =2t la seconde au
milieu ocu 32 la fin de la saison estivale ou au début de
1'autcmne. Cette variabilité est en relation avec la

localisation géographigue de la population.
Les popﬁlations septentrionales montrent une période de ponte

courte et 1les populations méridionales, ayant une périocde
d'activité sexuelle longue avac plusieurs pontes principales.

Le cycle sexuel de la population de Ruditapes decussatus

du lac Mellah est caractérisé par une phase de repos
hivernal (novembre A mars) et une phase d'activité sexuelle
{avril & octobre) avac deux pontes principales , 1la
premiére en mai-juin {printaniére) et la deuxiéme estivale
plus importante en aofit-septembre . L'étalement de la
période de reproduction dans le temps avec deux
principales pontes , résulte d'un développement hétérogéne
de la gamétogénése des individus de la population de 1la

palourde. L'étalement de la période de ponte, est A&l a des
édmissions fractionnédes des gamétes, gqui sont suivies par un
processus de régénération partielle de la gonade.
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Tableau 2.13:

Comparaison du cycle sexuel de Ruditapes

decussatus en différentes régions.

Auteurs Régions Paricde d'activité sexuelle
Vvilela{1950) Algarve Février & octobra.
{Portugal) Une ponta{juin-juillet) a
deux pontes(avril et juin-
juillet) selon les années.
Figueras(1957) |Vigo Ponte juin-juillet.
{Espagne)
Gallois(1277) (Etang de Thau Mars & octobre.
({France) Deux pontes principales:
juillet et septembre.
Camacho(19280) |calicia Mars & cctobre.
{(Espagne) Une ponte principale:

Beninger et
Lucas{1984)

Shafee et
Dacudi{1991)

Zerdani{19923)

Présente
d'étude

Sud Finistére
{Francea)

Lagune Cualidia

{Maroc)

Lagune Moulay
Bousselham
{Maroc)

Baie d'Alger
{Algérie)

Lac Mellah
(Algérise)

juillet-aoiit.

Avril & septembrea.
Deux pontas principales:
avril-mai et juin-juillet.

Janviar a septembre.
Deux pontes principales:
printemps et A&té.

Février a octobre
Deux pontes principales:
printemps et &té.

Mai a octobre.

Période de ponte juin a
octobre avec une ponte
massive en juillet.

Avril a cctcbre.
Deux pontes principales:
mai-juin et aoilit-septembre.
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3.Structures démographiques

3.1.Résultats

L'étude des structures démographigques de 1la population
de Ruditapes decussatus, est abordée a partir d4d'une analyse
des histogrammes de fréguence des longueurs totales des
échantillons mensuels eoffactuéds aux différentes stations.

Le suivi des différentes cohortes reste délicat wvoire
impossible pour plusieurs stations échantillonnées en raison
des faibles effectifs enregistrés pendant plusieurs mois a ces
stations.

Pour pallier a cela, 1'étude de la structure démographique de
la population de palourde est réalisée selon deux approches
complémentaires:

-une analyse descriptive de 1'évolution mensuelle de 1la
structure démographique aux différentes stations & partir du
suivi des histogrammes de fréguence en taille.

-une analyse modale des structures démographigues de
1l'ensemble des stations par cumul des affectifs.

3.1.1.Evolution mensuelle de 1la structure
démographique aux différentes stations

Ltanalyse de 1l'evolution mensuelle de la structure

démographigue aux différentes stations, se fera uniquement
par le suivi des histogrammes aprés avoir préalablement

choisi 1'intervalle des classes de taille.

Menesguen (1980) indigue gque l‘'amplitude de classe sera un
facteur prépondérant dans 1'apparition ou la disparition de

modes de 1la distribution. Toujours selon cet auteur, une
analyse correacte doit d'abord ’ par titonnement
essentiellement , déterminer une fourchette d'amplitude de

classe qui "entrent en résonance avec l'ordre de grandeur" du
phénoméne observeé,

En tenant compte des résultats obtenus sur le cycle sexuel
de Ruditapes decussatus, plusieurs amplitudes de classe de
taille (1, 2, 3 mm) furent testées afin de déterminer
1'amplitude de classe adéquate, gui peut expliquer 1'avolution
de la structure démographique de la population au cours du
temps.
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Les résultats obtenus sur la structure démographigue d'un
prélavement & différents amplitudes de classe (Fig.3.60.),
indigue gue la distribution des fréquences de taille avec
un intervalle de classe de 2 mm répond de maniare
satisfaisante a 1'ordre d'évolution de la structure
démographique de la population de Ruditapes decussatus du lac
Mellah. Selon Menesguen (1980) des pics trés étroits, qui
brisent la régularité des pics beaucoup plus étalés, ne sont
gue des artefacts diis a 1'échantillonnage comme c'est le cas
de la distribution des fréquences de taille avec une amplitude
de classe de 1mm ; les pics doivent donc étre atténués par un
autre regroupement des données.La distribution des fréguences
de taille d'amplitude de classe de 3mm met en évidence 3 modes
pour une population dont la 1longueur totale des différents
individus qui la composent, est comprise entre 1 et 56 mm;cela
ne peut répondre a l'échelle de grandeur de la dynamigue de 1la

population

Tl faut rappels§, que - le tamisage des pralévements est
effectuéd sur une maille de 1lmm ainsi les individus de taille
inférieur & 1mm ne sont pas retenus. De ce £fait, le terme
"recrutement” dans la suite du texte aura le sens gu'‘on lui
attribue 2n halieutique:c'est le moment ol les jeunes dfune
cohorte deviennent vulnérables 3 un engin de capture.

Dans ce présent travail, 1l'engin de capture est le tamis de
imm de maille de c6té; en accord avec la définition proposé
par Laurec et Le Guen {(1981): "le recrutement est le processus
par lequel la fraction 1la plus jeune de 1la populaticn
s'intégre pour la premiére fois & 1l'ensemble des poissons
accessibles" et non le sens proposé par Bachelet (1987): "le
recrutement soansuy  stricre {(=benthique) des invertébrés
benthiques comme le passage a la vie benthique, libre ou
fixée, d'organismes issus du méroplancton ou ayant subi un
développement ontogénigue placé sous la dépendance de
1l'organisme parental ou abrité par une structure
d*encapsulation®.

-8taticn 1 (Fig.3.61)

Les structures de 1la population de Ruditapes decussatus
a la station 1, schématisdes sous forme d'histogrammes de
frégquence conduit a 1'identification de 2 & 5 modes pour
chagque prélévement mensuel. En mai 1991 , cing cohortes sont
mises en évidence avec des modes de 5, 13, 18, 31 et 35mm
représentant, en prenant en compte 1les résultats sur la
reproduction, aux pontes des années 1990, 1989 et 1988. Les
modes des deux premiéres classes 4d'dge, ont pu 8tre suivis
durant plusieurs mois.
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En juillet,aolit et septembre apparait une nouvelle cohorte
provenant des pontes . printanisres de 1'annde en cours;
1'installation des nouvelles cohortes au niveau de la station
1 s'effectue sous forme de mini-cohorte entre juillet et
septembre avec des densités comprises entre 60 et 96 ind/m2.

Une deuxiéme vague de Jjuvéniles s'installe en janvier
{5 mm) suivie en février d'une autre installation de jeunes
individus {4 mm) provenant des pontes de la fin de 1'été et
du début de 1'automne, les densités sont comprises entre 8§ et
24 ind/m2.

-Station 2 (Fig.3.82)

La population de Ruditapes decussgatus de la station 2
présentent les plus faibles effectifs par rapport a
1l'ensemble des stations échantillonnées, les abondances
mensuelles de cette staticon sont comprises entre 0 et 37
individus. Ces faibles effectifs n'ont pas permis de mettre
en &vidence des modes, gui peuvent &tre interprétés comme
d'éventuelles cochortes,

-Station 2 {Fig.3.63)

Pour la population de la station 3, l'histogramme de mai 1991
met en évidence 5 modes:2, 11, 15, 25 et 39mm. Soit un groupe
de la classe d'Age 1990 (modes 1 et 1lmm), un seceond groupe
constituéd de spécimens de la classe d'dge 1989 (mode 15 mm)
suivi du mode 25 mm {1988) et le groupe le plus agé de mode
3%mnm.

Ces différentes classes modales mises en évidence, peuvent
8tre suivies au cours du cycle d'étude en particulier les
modes appartenant aux classes d'dge 1990 et 1989 ol en juillet
apparait une nouvelle classe modale (3 mm) pour une densité de
24 ind/m? représentant le recrutement de la ponte printaniére.
Un second recrutement est enregistré en avril (7 mm) dont une
faible dansité est enregistrée (12 ind/m2).

-Staticn 4 {(Fig.3.64)

La décomposition modale des distributions mensuelles des
tailles, a permis de distinguer entre 3 et 5 cohortes dont la
majorité d'entre elles peuvent &tre suivies dans le temps.

L'analyse des distributions des tailles en mai 1991 permet
de distinguer 4 cohortes de taille modale 15, 25, 22 et 40mm
représentant respectivement les pontes de 1990, 1989, 1288 et
1987 .Uniquement les cohortes de 1990 et 1989 peuvent &tre
suivies le long du cycle dfétude.
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Les nouvelles cohortes, qui apparaissent en juillet (3mm) ,
septembre {5mm) et octobre 1991 (5mm), proviemnent des
pontes printaniéres de 1991 avec des densités respectives
de 224 ind/m2, 84 ind/m2 et 72 ind/m?2

~Station 5 (Fig.3.65)

Une des caractéristiques dominantes de la population de la
station 5 est 1'absence presgue totale des Juvéniles. Un
recrutement estival est enregistré de taille modale 3 mm
(juin et juillet) et 5 mm (acilit) avec une densité maximale de
28 ind/m2 en juin. Un deuxiédme recrutement printanier (avril)
de faible importance est notée.

Trois & sept cohortes sont mises en avidence lors de
l'analyse des histogrammes. Le suivi des différentes classes
modales au cours du cycle annuel reste délicat, voire
impossible car 1l'individualisation de plusieurs cochortes revét
une certaine complexité en raison du rapprochement des modes
entre eux.

-Staticon 6 (Fig.3.66)

L'évolution des histogrammes des distributions de £fréquence
des tailles de la population 3 la station 6 permet de mettre
en évidence de mai 1921 & mai 1992 deux a sept classes
modales. Ces classes modales peuvent 8tre suivies pendant 1la
période d'étude en particulier les classes modales 3, 9, 25 et
29 mm mises en évidence en mai 1991. Une nouvelle cohorte
apparait en aofit 1991 (2mm) . Cette derniére cohorte provient
du recrutement des Jjuvéniles issus des pontes printaniéeres
dont la densité est de 16 ind/m2.

3.1.2.Comparaison des structures démographiques des
diffarentes stations

la comparaiscn des structures démographiques des
différentes stations, permet de mettre en évidence une
édvolution similaire des distributions de £réquence avec une
juxtaposition des différentes <classes modales pour les
stations 1, 3 et 4. Tandis gue les stations 2, 5 et 6
présentent une structure de population différente ol le suivi
das cohortes est délicat en raison de l'impossibilité 4
individualisé les différentes classes d'Sge en raison des
affectifs faibles et non représentatifs par rapport aux
staticons 1, 3 et 4
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Des différences existent entre 1le nombre de cohortes
enregistrées mensuellement pour les stations 1, 3 et 4. A 1la
station 1 la cohorte de 1988 est mise en évidence de mai 1991
3 mai 1992 4 la différence des stations 3 et 4 ol la cohorte
de 1988 apparait uniguement de mai a aofit 1991. Pour les
cohortes de la classe d'Age 1989 elles sont bien distinctes a
la station 4 et peuvent &tre suivies de mai 1991 a février

1992,

L'arrivée des nouvelles cohortes de juvéniles issues des
pontes printaniére et estivale pour l'ensemble des stations ne
s'effectue pas de la méme manidre. Au niveau des stations 1 et
4 le recrutement se fait & la méme période respectivement en
dtd-automne pour les pontes printaniéres et en hiver-printemps
pour les pontes estivales:

-1a station 1, les cohortes issues des pontes printaniéres
sont recrutées en aolit et septembre 1991 avec la plus forte
densité en septembre (96 ind/m2) et les juvéniles issues des
pontes estivales sont recrutées en janvier et février 1992
avec une densité en février de 24 ind/m2.

-la station 4,pour les pontes printanigres, 1les palourdes
sont recrutdes en juillet, septembre et octobre 1991 avec la
plus forte densité en juillet (224 ind/m2); pour les pontes
estivales, les recrutements principaux se font en janvier et
février 1992 avec une densité de 152 ind/m2? en février.

A 1la station 2 aucun recrutement n'est enregistré et aun
niveau des stations 3, 5 et 6, on observe principalement un
recrutement estival avec des densités faibles par rapport aux
stations 1 et 4.

3.1.3.Evolution mensuelle de —la structure
démographique de la population de la zone
atudide -

Une analyse modale & partir du programme NORMSEP des
structures démographiques de la totalité des prélévements
‘mensuels effectuds au niveau de la =zone étudiée par cumul des
effectifs, est appliquée afin de mettre en évidence les
variations mensuelles de la structure globale de la population

- de Ruditapes decussatus. _
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on peut de distinguer un polymodalisme (6 & 12 cohortes)
durant le cycle d'étude. Le nombre de mode mis en évidence par
cette méthode, est supérieure a l'analyse des histogrammes par
station effectude précédemment car le lissage des données par
la méthode de la moyenne mobile, va augmenté le nombre 4de
point sur le diagramme de Bhattacharya a analyser
{Menesguen, 1980) .

Cela met an édvidence un nombra plus impertant de composantes
qu'on ne peut pas distinguer sur une distribution de fréquence
classigque d'oll une augmentation du nombre des cohortes sur les
structures démographiques globales a analyser.

on distingue une population , gqui est composée principalement
de deux groupes d'individus (Fig.3.67 et Tableau 3.14):
-un groupe d'adultes matures dont la taille modale est
supérieure & 20mm. Il représente plus de 70% des effectifs
pour 1l'ensemble des prélavements mensuels. EBEn mai 1991, le
groupe des adultes renferme 9 c¢cohortes de taille modale
20.46, 24.81, 28.80, 32.91, 39.01, 42.96, 46.87, 51 et 54.90mm
identifiés comme les classes Ad'dge provenant des pontes des
années 1990, 1989, 1982, 1987 et 1986. Les cohortes des
classes d'dge 1990 et 19289, peuvent &tre suivies le long du
cycle annuel et celles de 19288 jusqu'en septembre 19921.Les
cohortes de 19287 et 1986 sont mises uniguement en &évidence en
mai 1991.
-un groupe constituéd A'individus immatures {individus < 20mm)
, représentant environ 30% des effectifs. Il se compose de 3 a
4 cohortes en fonction des prélévements mensuels dont les
individus proviennent des pontes de 1990 et 1991.

Les juvéniles apparaissent pendant plusieurs mois dans les
prélévements. Les recrues des pontes printaniéres sont mises
en évidence en étéd et en automne, et ceux des pontes estivales
en hiver et au printemps. Les Juvéniles des pontes
printanigres de 1991 arrivent sur le fond entre juillet et
octobre 19291 a4 des tailles modales comprises entre 2 et émm.
Les juvéniles issus des pontes estivales de 1'année 1991 sont
cbservés dans les échantillons de janvier, £février, avril et
mai 19292 A des classes mcdales respectives de 5.37, 6.54, 5.77
2t 4.2bmm.
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?igure 3.67

: Analyse modale des histogrammes de fréquence des
tailles de la population de Ruditapes decussatus.




3.2 .Discussion

Il existe peu d'éléments de comparaison sur la dynamigque
de la structure démographique de Ruditapes decussatus dans la
littérature. Les structures de population sont abordées par
Guelorget et al (1980} au niveau de 1l'étang de Prévost,
Camacho {1980) & Ria de Arosa (Espagne), Borsa {(1990) pour la
population de 1l'stang de Thau et Zerdani {1923} en baie
d'Alger. Le recrutement est étudié par Guelorget et al (1980)
et Borsa et Millet {1992) tandis que Le Pennec (19278) a mis en
dvidence par des élevages au laboratoire les différents stades
larvaires de Ruditapes decussatus en précisant la morphogenése
de la coquille aux diffdrentes étapes du développement de
1'animal.

Les distributions des fréguences de taille des individus
échantillonnés aux différentes stations, permet de mettre en
dvidence deux périodes de recrutement: é&té-automne pour les
pontes printanidres et Thiver-printemps pour les pontes
estivales, avec de grandes variations spatiales entre les
stations. La station 4 présente les plus fortes densités de
recrues: 224 ind/m2 (juillet) et 152 ind/m? (février). Alors
gu'au niveau des stations 2, 5 et 6 le recrutement est faible
ou absent bien que les densités des adultes soient importantes
(stations 5 et 6). Plusieurs hypothéses peuvent expliquer de
telles f£luctuations:

-le recrutement a priori possible dans 1l'ensemble du lac
Mellah dépend de la couranteclogie 1lors de la périocde de
recrutement, gqui ©peut causer une délocalisation de 1la
population de juvéniles par rapport a la population parentale
comme l'ont vérifié Borsa et Millet (1992) a partir d'un
medéle courantolegigque au niveau de 1l'étang de Thau expliguant
la dispersion larvaire au niveau de cette lagune.

—une mortalité différentielle par station due a 1l'extinction
de la population de juvéniles en raison des conditions
défavorables du milieun d'ordre abiotique {température,
turbiditd) ou Dbiotique, se résumant a des compédtitions
spatiales et trophiques intraspécifiques (adultes-juvéniles)
et interspécifique (espéces appartenant au méme biotope gque
Ruditapes decussatus); comme l'ont signalé Wooedin (1976), Diop
et Glémarec (1990), André et Rosenberg. {1991}, Desprez gt al
(1991), Thouzeau (1991) et Bachelet et al {1992) sur d'autres
espéces de bivalve.

L'étude das facteurs écologiques de la zcone é&tudiée
particuliédrement des facteurs abiotigques {cf.III.1.Bcologie),
ne révéle pas de différence significative du point dea wvue
hydrologique et sédimentaire entre les stations prospectée.
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Borsa at Millet {1992) indigquent gue les individus de
Ruditapes decussatus apparaissent peu exigeant guand a la
nature et la gqualité du substrat. Une é&tude des prédateurs ,
des compétiteurs trophigque et spatial de Ruditapes decussatus
permettra d'expligquer peut &tre cette mortalité différentielle

par station.

Ces hypothases ne peuvent expliguer la faible représentation
des jeunes individus (<20mm) par rapport aux adultes car la
population étudiée est composée principalement d'adultes
(taille>20mm) avec une proportion importante d4'individus
exploitables (taille>30mm). C'est une situation tout a fait
anormale puisgqu'un histogramme de taille classique présente
des groupes d'abendance décroissante avec 1'3ge, les jeunes
sont beaucoup plus abondants comme le signalent Guelorget et
al {1980) pour Ruditapes decussatus, Woodin (1976), Labourg et
Lassere (1980), Bachelet (1987) et Lemoine et al ({1988) pour
A'autres espéces de bivalve. .

Ce déséqguilibre dans la structure en taille de la population
peut s'expliquer par 1'existence de =zone de recrutement
autre gque les stations prospectdes particuliérement au niveau
des herbiers A Ruppia maritima, gui recouvrent de grandes
superficies au 1lac Mellah (Bakalem =&t al , 1991). Les
individus des Therbiers aprés avoir atteint une taille
comprises entre 15 et 25mm, migrent des herbier vers d4'autres
zones dépourvues de Ruppia maritima . Ainsi Lebourg et Lassere
(1980) pour la population de Cerastoderma glaucum des lagunes
aménagées de la région d'Arcachon mettent en évidence une
répartition différentielle des cohortes: les jeunes dans la
végétation algale et phanérogamique d'une part et les
cohortes Agdes au niveau du sédiment libre d4d'autre part. Ces
auteurs observent é&galement des migrations d'individus entre
ces zZones.

L'analyse modale, a permis de rechercher une décomposition
mathématique des distributions des fréquences de taille la
plus optimale pour expliquer 1'évolution mensuelle des
différentes cohortes identifides; soit 9 cohortes principales
issues des pontes des étés et printemps 1991, 1990 et 1989, et
des anndes 1988, 1987 et 1986 deont les cohortes des classes
d'age de 19921, 1990 et 1989 ont pu &tre identifiés facilement
au cours du cycle d'étude.

Pour tester le meilleur ajustement au sens statistigue de 1la

distribution des fréquences observées a la somme des
composantes gaussiennes extraites par le programme NORMSEF.
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Le test Khi-2 fut appligqué {Tableau 3.15) confirmant
l'absence de différence significative antre la courbe
théorigue et la courbe des moyennes mobiles pour un risgue de
5%

Tableau 3.15: Résultats du test du Khi-2 entre les
distributicn des fréguances observées et
théorigues pour chagque date d'échantillonnage.
(NS: différence non significative au risque

de 5%).

Date ¥hi-2 calculéd| 441 |kKhi-2 théorique Observation
5/91 14.5 13 22.386 NS
6/91 7.07 12 21.02 NS
7/91 10.6 12 21.02 NS
2/91 10.96 12 21.02 NS
9/91 5.02 11 19.67 NS

10/91 3.85 11 19.67 NS

11/91 5.84 10 18.3 NS

12/91 &.19 9 16.91 NS
1/92 2.34 10 18.3 NS
2/92 §.07 11 19.67 NS
3/92 2.14 11 19.587 NS
4/92 4.89 11 19.67 Neg
5/92 2.95 10 18.3 NS

L'existence de plusieurs pics de recrutement pour une méme
périocde de ponte permet de supposer gue ces modes sont issus
de pontes successives donnant lieu a plusieurs cohortes
distinctes. Les faibles effectifs -de ces cohortes ne
rermettent pas de les suivre longtemps et elles se regroupent
en une seule classe d'dge au cours de leur croissanca.

L'estimation de la date de recrutement en prenant en compte
les travaux de Le Pennec{1978}, Borsa ot Millet (192922) , qui

_estiment respectivement la durée de la vie larvaire a trois

semaines at 7 & 10 jours a une température comprise entre 24
et 25°C en soulignant 1'importance de la température sur la
durée de 1la phase planctonique. Cela permet dfexpliquer
l1'allongement de la période de recrutement de la population
du lac Mellah pour des larves issues de pontes rapprochées
dans le temps:
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~les larves issues deg pontes printaniéres, trouvent des
conditions favorables notamment une tempeérature des eaux
supérieures a 24°C . Leur développement rapide réduit la

duréde de la vie planctonigque et leur passage dans le
meiobenthos temporaire est court en raison d'une croissance
rapide grice A des températures &leveées (>24°C), une bonne
oxygénation des eaux {(taux de saturation en oxygéne > 60%) et
une bonne gqualité trophigque des eaux (MIP/MOP < 1).

-les larves issues des pontes estivales, arrivent lors du
début du refroidissement des eaux (température < 19°C)
provoguant un allongement de la vie planctonique des larves
retardant leur métamorphose et un passage 1long dans le
meicbenthos en raison d'une croissance lente due a des
températures faibles {< 19°¢) et une mauvaise qualité
trophique des eaux {MIP/MOP > 1).

La date de recrutement réel au sens du terme défini par
BPachelet (1987) ast de 10 jours apras la ponte dans des
conditions favorables et & un mois dans des conditions
défavorables. Mais pour analyser 1les premieres phases de
développement benthique de la palourde 1l'utilisation d'un
tamis &4 maille de 200 um s'avére indispensable vue gue Le
Pennec (1978) indigque que la métamorphose de Ruditapes
decussatus s'effectue 3 une taille de 300 um. Cela permettra
de préciser:

-la nature et la densité des post-larves.
~-les taux de mortalité et de croissance des jeunes stades.

L'analyse des fluctuations mensuelles des structures
démographigques de la population de Ruditapes decussatus du lac
Mellah a permis de mettre en évidence deux périodes de
racrutement: un recrutement estival et automnal des individus
issus des pontes printaniéres et wun recrutement hivernal et
printanier des individus provenant des pontes estivales.

Ces recrutements par sédimentation larvaire ou par
immigration de jeunes palourdes, provoguant une modification
démographigque de la population en place en agissant sur les
processus de structuration de la population. Tandis gque
l'exploitation du stock de palourde, exerce une faible action
sur la structure démographigque de la pepulation de Ruditapes
decussatus,




4 _Croissance

4.1 .Résultats

4.1.1.Croissance linédaire
*Croissance cbservée

Les variations mensuelles de la structuras démographigque de
la population de Ruditapes decussatus du lac Mellah, mise en
dvidence par 1l'analyse modale { programme NORMSEP) , ont
permis d'aborder la croissance de Ruditapes decussatus et de
préciger 1'advoluticn de la taille moyenne des principales
cohortes identifiées (Fig.3.68 et Tableau 3.16).
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o Tableau 3.16: Croissance journaliére {mm/j) des principales
‘ cohortes de la population de Ruditapes
‘ decussatus au niveau de la zone é&tudiée.

Mois E91 POl E90 PaQ E89 P29 88
Maiol
- - - 0.068]0.08310.04210.04910.097
| Juin
- - - 0.062]10.15510.09810.057)0.03
B Juillet
- 0.02 10.202]0.11110.075]0.020]0.02
Aciit
- 0.02210.01510.03910.062(0.028
: Septembre
o - Jlo.119]0.1550.06110.037{0.082
Octobre
) - 0.124]0.023]0.03610.03010.058
Novembre
- 0.04710.04610.04 (0.065]0.037
- Décembre
i - 0.034{0.10910.109!0.022]10.037
L Janvier92
0.04210.021]0.05510.04610.052]0.0985
Février
0.02710.02710.014]0.07110.078]0.013
Mars
- 0.071]0.24970.01810.089 - -
i | Avril
— 0.023]10.024]0.03¢9 - - -
Mai

Les individus apparus au mois de janvier 1992, regroupés dans

- la cohorte issue des pontes estivales de 1991 (E91),
v présentent une faible croissance de janvier a mai 19292 avec

des taux da croissance journalier compris entre 0.023 et 0.071

mm/j.

La cohorte issue des pontes printanieres de 1991 (P91},

apparait en juillet 1991 avec un accroissement faible de
juillet A septembre (0.022 mm/j), puis une croissance rapide
! de septembre a novembre avec un ralentissement hivernal de
| décembrse a mars 1992, puis une reprise de la croissance rapide

o jusqu'a la £fin du cycle d'ocbservation. En particulier en mars
| avec un taux de croissance journalier de 0.249 mm/j.

140



Les palourdes nées des pontes estivales de 1990 (E20)
présentent une croissance rapide de mai a octobre 1991 avec
un accroissement journalier important au mois d'aofit (0.202
mm/j); soit une augmentation de 7 mm de juillet & aoilit. Une
longue période de ralentissement de la croissance existe de

décembre 1991 a avril 1992 avec seulement 1 a 2mm
d!' accroissement mensuel.

La cohorte provenant des pontes printanidres de 1990 (P90},
a augmenté rapidement de mai a aofit, soit un taux de
croissance moyen de 0.116 mm/j avec un léger ralentissement de
la croissance d'acfit & décembre (0.04 mm/j), puis une reprise
rapide de la croissance de décembre a4 la fin du cycle d'étude.

Les courbes de croissance des cochortes de la classe d'age de
1989 issues des pontes printaniére {(P89) et estivale (E89)
indiquent une faible croissance de cette classe d'age:
1.63mm/mois pour la cohorte E89 et 1.34mm/mois pour la cohorte
PE9. Pour ces cohortes, il n'est pas noté d'arrét apparent de
la croissanca en période hivernale.

Le reste des classes d'Age {19288, 19287 et 1986) sont mal
représentées en effectif pour pouveir les analyser. Les
classes d'Age 1987 et 1986 sont signalées uniquement en mai
1991 ot la classe d'dge 1988, constitude d'adulte, ast mise en
édvidence de mai a juillet 1991 avec un accroissement mensuel
faible de 1.27mm/mois.

Afin d'établir une courbe de croissance moyenne de Ruditapes

decussatus, un raccordement des courbes de croissance des

principales cohortes est effectué (Fig.3.69).

0 TTY T vy T v T Y T T T T T Ty Ty rrr ey FYITTITTITI Ty TYYTT
13 Nr'uu i's N] NN JE nJhuu i ET AR H,'uu 3
7

1991 1990 1989 1988 198 1986

Figure 3.69 : Courbe de croissance moyenne oblenue aprés raccordement des
courbes de croissance observée des principales cohorles,
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Ce choix comme l'indique Gros {1980) suppose implicitement que
les différences de croissance entre classe d'dge successives
se distribuent aléatoirement autour d'une tendance centrale,
ceci autorise & les combiner et donc a effectuer un lissage
conférant aux résultats un gain de fiabilité.

*Modéle de croissance

Les paramdtres K et Line sont déterminés par la méthode de
Ford-Walford (Ford, 1933 et Walford, 1946) en utilisant les
donnédes de la croissance observée par &ge {Tableau 3.17).0n
obtient l'équation de la droite de Ford-Walford suivante:

Lesa = 11.8237 + 0.851Le {(r=0.99035)

ou Lewa et L sont les tailles de deux classes
d'ige successives.

A partir de cette droite , 1'éguation de croissance de
von Bertalanffy (1938) de Ruditapes decussatus est:

Le = 79.3732 ( 1 - ¢ — ©-%622 ( © + 0.8a82) )

La courbe de croissance théorigque obtenue (Fig.3.70), met en
évidence une croissance linéaire rapide . Pour une longévité
maximale apparente de 6 ans, soit une longueur maximale
théorique de 79.37 mm et un coefficient de catabolisme K de
0.16

Tableau 3.17: Résultats de la croissance observée par Aage.

Age o+ 1+ 2™ 3* 4+ 5+ 6"
{années)
L 5.66 12.53 26.48}1 31.59| 39.22] 46.65] 51.56
{mm )
Bcart- 1.33 1.63 1.26 1.26 1.21 0.59 1.95
type
Effectifs}| 481 2280 3751 9pg 292 11 7
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Figure 3.70: Courbe de croissance théorique selon le modéle de croissance
de Von Bertdlanffy (1938).
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4.1.2.Biométrie et croissance relative

-Relations taille-poids

Plusieurs relations ont été retenues. Pour tester
1'intensité de 1la liaison entre la longueur totale (L) et
différents poids:poids total (W}, poids humide (Wn)}, poids sec
(W) et poids sec libre de cendre (Wac).

Des guatre relations biométrigques é&tablies {Tableau 3.18 et
Fig.3.71) la meilleure corrélation est obtenue entre le poids

total et la longueur totale, soit un coefficient de
corrélation de 0.99, et la longueur totale et le poids humide
(r=0.91). Les relations longueur totale-poids sec et longueur

totale-poids sec libre de cendre, présentent une bonne
corrélation mais faible par rapport aux deux premiares.

Tableau 3.18: Relation taille-poids et résultats du test de
Student-Fisher au risgque de 5%
(Ns=différence non significative)

Equations Coefficient de corrélation|{Effectif]| Test
W = 0.00017 L=3-92 0.99 540 NS
W = 0.00001 L=2-°9 0.91 540 NS
W = 0.000001 12-6° 0.70 370 NS
Wae= 0.000001 L2-5€ 0.82 370 NS

Cette différence dans l'intensité de la liaison entre la
longueur et les différentas expressions du poids, est due a la
variable ‘'"poids" elle méme. L'utilisation du poids humide
(Wn), gui est le poids de la chair égouttée, présente un gros
inconvénient: lors de 1'égouttage de la chair; l'eau contenue
dans la masse viscérale n'est pas totalement éliminde et peut
donner des résultats significativement différents. Le poids
sec (Ws) et le poids sec libre de cendre (Wao), peuvent varier
pour une méme longueur totale en fonction des mois de maniérs
significative en raison des fluctuations mensuelles de 1l'état
physiologigue de 1l'animal.
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Loaguacr [otole (mm) Longusir totcke (mm)

Figure 3.7 1 : Relations tallle—poids : longueur totale — poids-fotal {a)
, longueur totdta. — polds humide (b)”, longueur toldle
— poids sec {c) et longueur totdle — polds sec fibre de
cendre {(d) .

145



Cette variation mensuelle du poids de Ruditapes decussatus a
été confirmée en établissant une relation taille-poids
mensuelle uniguement pour le poids sec libre de cendre
{Fig.3.72).

Cette expressicn du poids de l'animal met parfaitement en
relief les fluctuations de la matiére organigque au sein de
1'individu, provoquees particuliérement par lractivité
trophique, comme le signalent Guelorget et al (1980) sous le
nom de facteur d4'"embonpoint”. Ainsi il apparait gque le poids
correspondant & une méme longueur est différent dans le temps.

L'existence d'une isométrie ou d'une allométrie entre 1les
variables longueur-poids pour les gquatres égquations {Tableau
3.18) est testée & partir du test de BStudent-Fisher.La
relation taille-poids total est isométrigque (a=3) donc 1la
taille est proportionnells au poids total.Les autres relations
présentent une allométrie positive (a>3) donc la taille
augmente plus vite gue le poids humide, le poids sec et le
roids sec libre de cendra.

Poids sac sons cendrofgr)
-
L1

2
i

[
-

Longueur totale{mm)

Figure 3.72 : Fluciuation mensuslia de ia relation 1aille_poids ou cours du
cycle d'étude.
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*Croissance pondérale

La croissance pondérale est déterminé selon un ajustement au
modéle de Von Bertalanffy (1938) pour des données de poids en
utilisant la relation taille-poids total en raison du trés bon
coefficient de corrélation obtenue {0.99) et de 1'isométrie
pxistante entre les deux variables. Cela nous domne l'équation
suivante:

' + O0.5482) ) 3.02

We = 92.7820 ( 1 ~ @ - ©-2823

B0

Polds lotcg)

Figure 3.73.: Courba da croissance pondérale oblenue & partir dae la relation
idile—poids.
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L'allure sigmoidale de la courbe représentant graphiquement
la croissance pondérale en fonction de 1l'dge (PFPig.3.73), est
courante comme le signalent Laurec et Le Guen (1981}).
1'absence de plateau au niveau de la courbe, signifie que
Ruditapes decussatus continuerait & croitre en poids mnéme
aprés gue sa croissance linéaire soit fortement ralentie voire
blogquée pour des vraisons trophigque ou sexuella. Catte
observation est en accord avec les conclusions de Djabali et
Yahiaoui (1978) sur la population de Venus verrucosa en rade
de Brest et en baie de Granville (France), Diop (19828} sur la
population de Venus rosalina au banc d4d'Arguin {Mauritanie) et
Zerdani (1993) sur la population de Ruditapes decussatus de la
baie d'Alger.

*autres relations biométrigues

Des relations biométrigques ont été établies entre les
mensurations caractéristiques de 1la coguille de Ruditapes
decussatus:longueur totale (L), hauteur totale {H) et

dpaisseur totale (E) (Tableau 3.19 et Fig.3.74).

Tableau 2.19: Relations biométrigques entre la longueur totale
(L), 1'épaisseur totale (B} et la hauteur totale
{H) et résultats du test Student-Fisher au
risque de 5%
Ns=différence non significative.

Egquation Coefficient de corrélation| Effactif|Test
H=0.74 ,°0-97 0.99 540 NS
E=0.30 L*-* 0.99 540 NS
E = 0.42 H*-12 0.99 540 Ns

Une trés bonne corrélation existe entre les trois variables
(r=0.99).Un test d'indépendance {test de Student-Fisher)
effectué entre les variables, met en é&vidence une isométrie

{a=1) entre las trois variables correspondant a une croissance
proportionnelle des trois parametres.
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4.2 .Discussion

Les données existants sur Ruditapes decussatus dans 1la
littérature concernent:
- la croissance gue ce so0it .sur des populations naturelles:
Figueras (1957), Gomez (1975}, Le Long et Riva {1976), Arnal
et PFernandez-Pato {1978), Fernandez-Pato (1979), Camacho
(1980), Guelorget et al {1980) , Garcia (13993) , Garcia et
Plante (1993} ot Zerdani (1993) ou sur des populations en
élevage: Vilela (1950), Ramos et Cendrero (1966), Walne
(1976), Bodoy et al (1920), Maitre Allain (1983) et EL Manif
at Kartas (1992 a.)
~la biométrie : Arnaud et Raimbault {1963), Raimbault (1969),
Gallois (1976), Fernandez-Pato et Arnal (1977), Gérard (1978),
Guelorget et al (1980), Gras et Gras (1981}, Jarne et al
{1988) et E1l Manif et Kartas (1992 b.) et Zerdani (1993).

Les courbes de croissance observée pour chague coherte
principale indigquent une croissance rapide pouvant atteindre
jusqu'ad 6.5 mm/mois pour les plus jeunes individus en période
estivale et un ralentissement de la croissance pour 1l'ensemble
des cohortes en période hivernale {(3.03 mm/mois).

Une comparaison des résultats obtenus avec les données de la
littérature met en &vidence un taux de croissance élevé pour
la population du lac Mellah par rapport a la:

-population d'Algarve {Portugal) avec 1.823 mm/mois pour les
jeunes et 0.38 mm/mois pour les adultes {Vilela, 1950).

-population en é&levage & Conwy (Grande Bretagne) avec 2mm/mois
pour les jeunes et 0.91 mm/mois pour les individus &gés

(Walne,1978).

-population de la lagune de Bruse {Ile Embiez /France) avec un

accroissement de 7.63 a 11.06 mm d'avril a juin (Bedoy et al,

1980).

-population de 1l'édtang de Thau (France) les palourdes en
élevage mettent presque deux anneées pour passer de 15.2 a
25.6mm {(Maitre Allain, 1983).

-population de la baie de Santander (Espagne), les palourdes

an printemps peuvent creitre entre 5 4 7mm/mois (Gomez,1975).

Cette variation géographigque du taux de c¢roissance entre
leg différentes populations de Ruditapes decussatus est en
relation avec 1les facteurs du milieuw,en particulier 1la
température et la capacitéd trophique du milieu comme 1le
signalent Maitre Allain {1983), Bodoy et Plante-Cuny {1584),
Plante-Cuny et Bodoy (19227) et El Manif et Kartas (1992 a.}.
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L'effet de la densité des palourdes sur la croissance a été
soulignée par Bodoy ot al (1980) et El1 Manif et Kartas (1992
a.}.

Grimes {thése en cours) indigque pour les populations de
cardium glaucum, Loripes lactens et Brachydontes marioni au
niveau du lac Mellah pendant la mé@me période d'dtude des taux
de croissance importantes respectivement 3.62, 1.69 et 2.6
mm/mois; mais faible par rapport a4 la population de Ruditapes
decussatus.

La longévité apparente de Ruditapes decussatugs du lac Mellah
est définie & 6ans. Cependant Menesguen (1980) indique gque
1'analyse modale des histogrammes des fréguences de taille, du
fait de la croissance presgue nulle des cohortes &gées, ne
peut prétendre A estimer correctement la longévité maximale
d'une espdce car au-delid d'un certain &dge toutes les cohortes
fusionnent en une seule. Ctest pourquoi par la suite la notion
de longdvité moyenne d'une cohorte, qui sera toujours
inférieura ou égale A& la longdvité r maximale 1réelle de
1'espéce, sera préféréde 3 celle de longueur maximale.

Camacho (19280} observe pour la population de Ria de Arosa une
longévité de 11 ans, Garcia (1993) indigue une longévité de 7
ans pour la population du Golfe de Fos et Zerdani (1293) donne
une longévitéd de 6 ans pour la population de la baie d'Alger.

Cotte différence de longévité entre les populations , est due
3 la localisation gdographique de 1la population considérée.
Saelon cCattando et Massé (1983) 1la 1longévité moyenne de

beaucoup dJd'espéces en Mer Méditerranée et dans les mers
subtropicales et tropicales est plus courte gue dans les mers
septentrionales.

Les coefficients X, Lins et to, paramétres de 1l'édgquation de
von Bertalanffy (1938) , ont l'avantage de résumer entiérement

.la géométrie d'une courbe de croissance comme le signale Gros

(19€0).La longueur limite théorigque est égale a 79.37 mm, bien

supérieure a la longueur totale maximale observée (55 mm); il
est difficile de donner une signification biclogigue a cette
taille Lainr, gui ne reprasente gu'line grandeur purement

thdorique pour Ruditapes decussatus . Cependant Vilela (1950)
et Garcia {1993) signalent des individus respectivement de
20mm a Algarve {Portugal) et 70.7mm dans le golfe de Fos.
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Le cocfficient de catabolisme K et Lines, vont permettre de
comparer différentes populations de Ruditapes decussatus
(Fig.3.75).

Tl ressort gque les populations de Santander (Arnal et
Pernandez-Pato, 1978), de Ria de Arosa (Camacho, 1980), de
1'étang de Prévost {Cuelorget et al, 1980), du golfe de Fos
(Garcia, 1993 et Garcia et Plante, 1993), de la baie d'Alger
(zerdani, 1993) et du lac Mellah (présente &tude), ont une
croissance différente. La population du lac Mellah présente
une croissance rapide par rapport aux autres populations en
raison peut &tre de conditions environnementales meilleures au
niveau du .lac Mellah permettant uns bonne croissance des
palourdes.

1
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Figure 3.75.: Comporaison des paraméires K el Linf des populalions de Rio de
Arosa (RA1 af RA2), da I'dtang da Prévost (EP1 et EP2), da fa baie
Santander (S), du golfe da Fos (GF1 af GF2), de la baie d'Alger (BA)
gl du lac Mellah (LM).



o Les relatiocns taille-pecids indiguent une isométrie entre la
longueur totale et le poids total, tandis gque pour les
relations entre la longueur totale - le peids humide, le poids
sec et le poids sec libre de cendre une allcométrie positive
ast observée, signe d'une augmentation rapide de la longueur
. par rapport aux poids humide, sec et sec libre da cendre. Les

| différentes relations biométrigues établias, mettent en relief
' une bonne corrélation entre les différentes variables avec un
- coefficient de corrélation compris entre 0.7 et 0.99.

Une comparaison des moyennes des rapports biométrigques E/L,
. H/L et E/H des donndes obtenues dans cette é&tude et les
. données de:
-cérard (1278) sur les populations de Galway {(Irlande) et de
T France (Terenez, Douron, Tibidy, =2Bindy, Moulin-Mer, Kerity,
Locmariaguer, Arcachon, Etang de Thau, Ile Embiez).
-Camacho (1980) sur la population de Ria de Arosa ({Espagne).
— -Gras et CGras {1980} sur- Ruditapes decussatus du Bassin de
‘ Mardénne-0léron (France).
J -BE1l Manif et Xartas (1922 b.) sur les populations des lagunes
de Monastir et de Bizerte (Tunisie} .
) ~-zerdani{1993) sur la population de la baie d'Alger au lien
dit les oOndinas.
Les donnéas des travaux de Guelorget 2t al (1980) sur 1la
- population de 1l'étang de Prévost (France) et de Jarne et al
| {1988) sur les populations du delta de 1'Ebre (Espagne), de
1tétang de Thau, de la lagune de Bizerte, du Lac Temsah
{Egypte) et de Faro (Portugal), n'ont pas été retenues en
: raison de 1'inexistence d'édguations biométriques pour ces
— populations.

! Deux ensembles sont mis en évidence {(Fig.3.76):

A -un premier ensemble qui renferme les populations de Douroen,
Brindy, Tibidy, Moulin-Mer, Kerity, Locmariaguer, Arcachon Ile

P Embiez et baie d'Alger.

! -un deuxiéme ansemble regroupe les populations du bassin de

‘ Marédnne-0léron,de 1l'stang de Thau, du lac Mellah, des lagunes

. de Pizerte et de Monastir. Les population de Terenez et de

i Galway sont isolées.

Cette ségrégation des différentes populations est en relation
avec les types morphologiques de la coguille décrit par Gérard
{197¢8).

Les individus de la population de Terenez, possédent une
coguille & galbe renflé, la région antérieure est trés courte
et la région postérieure trés nettement tronquée avec un plan
de sectionnement plus ou moins vertical. Tandis gue le
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deuxiéme ensemble regroupe la majorité des populations des
milieux lagunaires et estuariens, dont les individus
présentent une coguille & galbe ovalaire étroit a contour
régulier, la région postérieure est allongée et arrondie ou
trés cobtusement subtrongquée a son extrémité. Les individus des
pepulations du premier ensemble et Jde Galway sont de type
intermédiaire entre les deux types morphologigues principaux
décrit par Gérard {(19728).

Une seconde méthode pour la comparaison des populations de
Ruditapes decussatus existe sur la variabilité génétigue des
pcpulations an utilisant l'électrophorase enzymatigue,
méthode utiliséde par Wilkins et Mathers {1974),Worms et
Pasteur {1982), Moraga et Lucas (1983), Monti et al (1986),
Jarne 2t al (1988) et Borsa {1990).

Les résultats obtenus par Moraga et Lucas (1983) sur les
populations de Bretagne .(France)} et Borsa {1290} sur les
populations de 1l'ensemble des é&tang Palvasiens {Prance)
indigquent qu'il n'y a pas de distincticn dans 1'ensemble entre
les populations étudidées . Jarne et al {1288) montrent gue les
populations du delta de 1'Ebre, de 1l'étang de Thau et de 1la
lagune de Bizerte forment un groupe homogéne, et gue 1les
populations de Faro et 4du lac Temsah sont peu différentes de
ce groupe, tout en étant elles méme génétigquement netteament
sérardes.
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5.Production et productivité

5.1.Résultats

5.1.1.Production

Plusisurs méthedes axistent pour 1'estimation de 1la
production secondaire d'une population: Boysen-Jensen (1919),
Brody (1945), sSanders (1956), RBirkett (1959), Hynes (1961},
Massé (1968), Allen {1971) et Crisp (1971). Trois méthodes
sont couramment utiliséd en écologie benthique: la méthode de
la somme des pertes de Boysen-Jensen{1919), la méthode de 1la
cohorte  moyenne da  Hynes {1961) et la méthode des
accroissements pondéraux de Crisp (1971).

L'estimation de la production secondaire de la population de
Ruditapes decugsatus du lac Mellah (¢f. Annexe 7), est faite a
partir de la méthode de la cohorte moyenne {(Hynes, 1961) en
raison de la difficulté de suivre les différentes c¢lasses
d'3dge au niveau de la majorité des stations au cours du cycle
d'étude.

La longévité apparente de Ruditapes decussatus est de 6 ans
au niveau du lac Mellah (présente étude), elle est faible par

rapport & d'autres régions : 11 ans & Ria de Arosa
{camacho,1980), 7 ans dans le golfe de Fos (Garcia,1993) et 6
ans en baie d'Alger (Zerdani,1993); pour 1le calcul de 1la

production secondaire de la. population de Ruditapes decussatus
du lac Mellah, on considére les longévités suivantes 6, 8 et
10 ans.

La preduction obtenue pour les diffsrentes stations (Tableau
3.20) est comprise pour une longévité de:
-6ans entre 2.379 ot 18.847 g/m2/an
—8ans entre 1.677 ot 13.304 g/m2/an
-10ans entre 1.397 et 11.086 g/m2/an.
La station 2 présente les valeurs 1les plus faibles et 1la
station 3 la preoduction la plus importante.

Des écarts relativement élevés apparaissent entre les
stations 2 et 3 en comparaison avec la production des
stations 1, 3, 4, 5 et 6, gqui présente des faibles écarts. La
preoduction secondaire moyenna pour l'ensemble de la =zone
étudiée est de 13.8264 g/m2/an pour une longédvité de 6 ans.
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Tableau 3.20: Estimation de la production secondaire et de 1la
productivité par la méthode de 1la cohorte
moyenne pour différentes longévités.

Stations B (g/mz) Longévité Pglg/m2/an) Pg/g
gans 14.644 0.902

1 16.228 Sans 10.337 0.637
10ans 2.5614 0.531

6ans 2.37¢9 0.45

2 5.291 S8ans 1.677 0.317
10ans 1.397 0.264
gans : 18.847 0.895

3 21.048 Sans 13.304 0.632
10ans 11.08¢6 0.527

gans 12.347 0.863

4 21.268 8ans 12.927 0.608
10ans 10.792 0.507

gans 13.597 0.937

5 14.508 8ans 9.5908 0.661
10ans 7.998 0.551

sans 15.37 0.97

& 15.848 Sans 10.849 0.68
10ans —9.,041 0.57

~5.1.2_Productivité

La productivité de la population de Ruditapes decussatus,
indigue des valeurs inférieures & 1 pour 1l'ensemble des
stations et pour les différentes longévités prisent en compte;
elles sont comprises entre 0.264 et 0.97 dont la station 6
présante la plus forte valeur et la station 2 la plus faible
productivité. La productivité moyenne de la =zZone &tudide est
de 0.836. -
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5.2.Discussion

L'estimation de la production secondaire de la population de
Ruditapes decussatus, permet d'apprécier la productivité de
cotte espdce au sein des peuplements benthiques du lac Mellah
at son rdle dans la fertilité des fonds.

Pour une production moyenne de 13.864 g/m?/an au niveau de
la zone étudide et une productivité relativement homogéne pour
l'ensemble des stations {0.836). La station 2 présente la plus
faible productivité, gqui est caractérisée par une structure
démographigue oli les classes de taille Jjeunes sont mal
représentées. Waters (1977}, Robertson (1979), Bachelet
(1982), Cornet (1986), Bachelet et Yacine-Kassab (19287),
indiguent gque 1la productivité est plus é&levé lorsqu'il y a
dominance des classes jeunes dans une population.

Le temps de renouvellement de la biomasse de la population de
Ruditapes decussatus du lac Mellah, est de 1.39 a4 2.24 fois
son poids au cours du cycle annuel, soit un turn-over rapide
(4 4 9 mois) gridce aux conditions favorables du milieu;
particuliérement 1'augmentation des s&changes lac-mer, apras
les aménagements effectuds sur la chenal, a entrainé une
amélioration de la capacité biotigque du lac et l'exploitation
artisanale de la palourde, a permis de libsérer de l'espace sur
le fond pour l'arrivée des jeunes individus, diminuant de ce
fait la compétition spatiale et trophique avec les adultes en
raison de leur prélévement par l'activité de péche.

Les données disponibles dans la littérature consultée
concernant la production de Ruditapes decussatus a part les
travaux de Guelorget et al (1980), sont inexistantes.

Guelorget et al (1980) indiquent une forte preoductivité dans
1'4dtang de Prévost (3.7) par rapport au lac Mellah {0.836) en
raison 4d‘un rapport important de juvéniles au niveau de
l'étang de Prévost.

Une comparaison des donnédes de production et productivité de
la population de Ruditapes decussatus du lac Mellah avec
d'autres bivalves du lac Mellah et de différentes régions
géographiques (Tableau 3.21), indiquent gque 1les mollusques-
bivalves du lac Mellah étudide: Ruditapes decussatus (présente

étude), Cardium glaucum, Loripes lacteus et Brachydentes
marioni {(Grimes, thése a&n cours), présentent de fortes

production de matiére organique.
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Tableau 3.21:

Comparalison
libre
productivité
lac Mellah avec 4'autres

sec

de la

preduction
de cendre/m2/an)

de Ruditapes decussatus
bivalves du lac Mellah

(g de peoids

at da la

. du

et de différentes régions géographiques
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Especes Zone P Pg/g Auteurs
Macoma Gironde 0.7 -3.24 & -1.95 (Bachelet
balthica (Prance) 0.65-2.1 39-1.36 }j{1982)
ScrobiculariajArcachon 12.28 1.27 Bachelet
plana (Prance) 5.38 0.66 {1982)

Venus ovata |Morlaix 0.12-0.32 11-2.05 jDauvin{1985)

{Prance)

Thyasira Ria Coruna 4.67 1.39 Lopez-Jamar
flayuasa (BEspagne) et al (1987)
Parvicardium jSantander 4.46 5 Lastra et al
exiguum {Espagne) {1993)
Cardium lac Mellah 2.37 0.83 Grimes{thése
glaucum {Algérie) ean cours)
Loripes Lac Mellah 5.13-6.84 .82-1.09 |Grimes{thase
lacteus {Algérie) en cours)
Brachydontes |Lac Mellah 1.59-3.09 41-0.79 {Grimes{thése
marioni {Algérie) en cours)
- ruditapes Lac Mellah 13.86 0.84 Présente
decussatus {Algérie) dtude



La forte production des bivalves du lac Mellah, est en
relation avec les conditions hydrologiques favorables au
développement de ces populations de bivalve. La plus forte
production est enregistrée pour ruditapes decussatus, suivies
de Loripes lacteus, Cardium glaucum et Brachydontes marioni.

La différence de production enregistrée entre les bivalves du
lac Mellah &tudiés et les bivalves d'autres localités, est en
relation avec 1les caractéristigues des différents habitats:
hydrologie, capacité trophique et degré de perturbation
anthropique du milieu, oli ont été dtudides la malacofaune
citée; gui influent sur la stratégie démographique de ces
populations.

La connaissance de la production secondaire de la population
de Ruditapes decussatus du lac Mellah, permet de révaler une
des facettes de la dynamigque de cette population. Qui est
caractérisée par une forte production de matidre organique et
un temps de renouvellement rapide de la biomasse . Cela met en
évidence son importance dans 1'économie des fonds comme
espéce-proie pour les prédateurs vivant & demeure ou
saisonnidrement sur ces fonds et espdce & haute valeur
commerciale pour les pacheurs du lac Mellah.
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6.Exploitation

6.1 _.Résultats

6.1.1.Caractéristiques de 1'exploitation
*Analyse de la pécherie

Les statistiques concernant la péche de la palourde au niveau
du lac Mellah indiquent en tonnage des captures pour les deux
premidres années de l'exploitation respectivement de 5.9 ot
11.5 tonnes, soit une augmentation de prés de 100% des prises
entre la premidére et la deuxiéme année grice A& une
augmentation de l'effort de péche.

La premiare année de 1'exploitation, la collecte des
palourdes s'effectuait a la main par 20 a 30 pécheurs
particulidrement dans 1la partie Sud du lac. En 1991

l'utilisation de "“clovissiéres", 1l'augmentation du nombre” de
pécheurs jusqu'd 60 personnes éguipédes de tenue imperméable,
les protégeant contre les intempéries et l'extension de 1l'aire
d'exploitation au niveau des berges Sud et Est du lac, ont
permis des prises comprises entre 20 et 30 kg/j par pécheur.

*Sélactivité et taille moyenne de capture

L'histogramme de fréguence des tailles établi sur 1les
échantillons prélevés a4 1l'aide de la clovissieére (mai 1991) ,
a pu fournir une image da la structure en taille de la phase
expleitéde de 1la population de Ruditapes decussatus du lac
Mellah. Ces données ont aussi permis d!estimer 1'abondance
relative des différentes classes de taille exploitables
(Fig.3.77). _

I1 apparait que les classes de taille supérieures a 10mm
peuvent _8tre capturées par 1l'engin de péche.La majorité des
.palourdes pouvant &tre péchées, mesurent entre 18 ot 35mm ol
la classe de taille 28 mm présente l'effectif maximal.

Une courbe de sélection établie & partir des données des
distributions de fréquence (Fig.3.78.a), a permis de définir
une longueur moyenne de sélection {L.) de 26.5mm.

La détermination du facteur de sélectivité, est faite a
partir de la longueur moyenne de sélection et de la taille de
la maille de cbétéd de la clovissiére gul est de 20mm. Soit
une valeur de 1.325.
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*Tajlle moyenne de recrutement

L'analyse des distributions de fréguence des tailles des six
stations échantillonnées avec une maille de 1mm lors du cycle
d'étude ,montrent en tragant la courbe des pourcentages
cumulés en fonction de 1la taille (Fig.3.78.b) une taille
moyenne de recrutement {L.) de 22.5mm.

*Comparaison des tailles de selection et de
racrutement

La taille de recrutement est inférieura i la taille de
sélection de l'espéce étudiéde vis 3 vis de la clovissiére a 20
mm de maillage. Donc la palourde entre dans la phase explcoitée
aprés un recrutement total.

6.1.2.Mortalitéd

*Bstimation du coefficient instantané de mortalité )
totale(2)

Le calcul de Z par les méthodes de Beverton et Holt (1956),
Jones (1983) et Pauly (1984); en prenant en compte 1'ensemble
des prélévements offectuéds au cours du cycle annuel, permet
d'obtenir les résultats suivants:
~la méthode de Beverton et Holt (1956), gqui prend en compte la

taille moyenne des prises (30.11 mm), estime la mortalité 2a

2.2

—-la méthode de Jones (1983), permet d'estimer Z & 2.19 pour un
ccefficient de corrélation de 0.996 (Fig.3.79).

~-la méthode de Pauly (1984), estime la mortalité totale a 2.03
pour un coefficient de corrélation de 0.994 (Fig.3.80).

*EBstimation du coefficient instantané de mortalité
naturelle (M)

A partir de 1'éguation empirigue de Rikhter et Efanov {(1976),

.la mortalité naturellae (M) est estimée & 0.631 pour un Age i
la premidre maturité sexuelle de 2.5 ans (28.7mm).
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Figure 3.79 : Calcul de 2 por la méihode de Jones (1983).
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Figure 3.80 : Calcul de Z par la mélhode de Pauly (1984).
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xBstimation du coefficient instantané de mortalité
par péche (F)

Les valeurs de la mortalité totale (%) obtenues par les
différentes méthodes, donnent une moyenne de % égale a 2.14 et
la valeur de la mortalité naturelle (M) est estimée a 0.631.

En utilisant l'éguation 2 = M + F, la mortalité par péche est
égale a 1.509.
6.1.3.Moddle de Beverton et Holt (1957)
Pour 1a calcul du rendement par recrue (Y/R) du modéle de

Beverton et Holt (1957) les paramétres suivants, seront
considéréds comme constants:

Winf = 92.7820g
¥ = 0.1613
to = -0.6482
tr = 1.5 an

et la mortalité naturelle (M), par péche (F) et 1l'dge de
premidre sélection (tc) comme variables:

M = 0.5 a 0.8 en raison de 1l'incertitude
qui régne autour de la valeur M

r = 0.5 43

te = 1 a3

Les résultats obtenus ont permis de dresser, les isoplétes de
rendement (Fig.3.81). Il ressort de l'analyse des isoplates de
rendement par recrue pour différentes mortalités naturelles
que le maximum de rendement est obtenu pour un dge de capture
de 2.75 ans si M=0.5, de 2.7 ans si-M=0.6, de 2.25 ans si
M=0.7 et 1.75 ans si M=0.8. Les rendements respectifs sont de
3.8, 3.4, 3 et 2.6 g.

. Le rendement par recrue croit continuellement lorsque F
augmente, pour des valeurs de tc de 1.5 & 3 ans et cela pour
les différentes valeurs de la mortalité naturelle.
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6.2.Discussion

La palourde fait l'objet d'une exploitation artisanale dans
1'ensemble de son aire de distribution particuliérement dans
la majeure partie du bassin méditerranéen. Les prises peuvent
atteindre 400 tonnes au niveau de 1'étang de Thau
(Borsa,1990), tonnage édlavé par rapport au captures
effectudes au lac Mellah (11.S5tonnes).

A part les travaux de Camacho (1980) sur la palourde de Ria
de Arosa (Espagne) les travaux en halieutigue concernant
Ruditapas decussatus , sont inexistants dans la littérature
consultée. Ainsi une comparaison de nos résultats avec les
populations d'autres régions n'est pas possible.

La mortalité totale estimée par les méthodes de Beverton et
Holt (1956), Jones {1923} et Pauly {1984), indiquent des
valeurs comprises entre 2.03 et 2.2.

La mortalité naturelle calculée par la méthode de Rikhter et
Efanov (1976) est de 0.631 dont Camacho {1980) l'estime a 0.2
pour la population de Ria De Arcsa, valeur faible par rapport
celle cobtenue au niveau du lac Mellah. cCette différence peut
8tre due A4 la méthode utilisde car Camacho (1980) s'est basé
sur le nombre de cogquilles vides par rapport aux palourdes
vivantes; pour déterminer la mortalité naturelle.

Cette mortalité naturelle peut &tre induite par plusieurs
phénoménas:
-les conditions hydreologiques défavorables.
~le parasitisme, nous avons rencontré des cas de parasitisme
de la masse viscérale par des Trematodes non identifiés.
-la prédation par les crabes (Carcinus -aestuarii) ,observé sur
les berges du lac.
-les poissons particuliarement Solea vulgaris et Sparus aurata
et des ociseaux malacophages.

Les différents scénarios de rendement envisagés dans ce
travail ne constituent gu'une premiédre approche de la
gquantification de l'exploitation . En_ raison de la courte
période d'étude de la population de Ruditapes decussatus du
lac Mellah , il n'est pas rédaliste d'avancer des propositions
d'aménagement de la pacheris de la palourde. Il faut rajouter
gue la fixation des modalitds -d'une exploitation d'une
ressource, doit naitre d'une harmonisation entre les aspects
socio-économigue et hiologigue, concrétisée par une
réglementation cochérente et acceptée,
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Conclusion Générale

En répondant aux objectifs fixés en introducticn, ce
travail a permis d'apporter des éléments de base pour la
compréhension de la dynamique da la populaticn de Ruditapes
decussatus du lac Mellah en définissant les caractéristiques
physico-chimique et sédimentaire de la zone dtudide et 1les
paramétres, gqui caractérisent cette population (cycle sexuel,
cinétique de la population, croissance, production secondaire
et exploitation).

Les conditions hydrologigues de la zone, ou vit la population
de Ruditapes decussatus, sont caractérisées par des
fluctuations importantes.

Le cycle des températures fait ressortir deux grandes
périodes thermiques: une péricde chaude de mai a aofit avec un
maximum en juillet (29°C) et une période froide de septembre a
avril avec un minimum en Jjanvier (4.5°C). Ces £luctuations
thermiques de l'eau sont en relation avec les conditions
climatigues locales particulidrement la température de 1'air
oll La température de l'eau et la température de 1l'air sont en
étroite relation.

Les salinités relevées présentent des fluctuations
irrégulidres mettant en évidence deux périodes halines: une
période de salinité importante de mai a novembre avec un
maximum en novembre (33.25%/ae) et une période de faible
salinité entre décembre et avril avec un minimum en janvier
(18.73%°/00). Ces variations de la salinité des eaux sont dues
3 1'influence des eaux marines pénétrant par le chenal, les
apports des oueds at les conditions météorologiques
particuliéres notamment les précipitations et l'évaporation.

Les teneurs en oxygéne dissous des eaux de la zone &tudiée
lors du c¢ycle annuel, présentent en période hivernale des
concentrations é&levées: 14.6 mg/l en janvier et en période
estivale des concentrations faibles: 4.38 mg/l en aoiit . Les
teneurs notdes rédvélent une bonne oxygénation des eaux au
cours de l'année.

L.es variations mensuelless de la matiére en suspension,

indigquent une charge particulaire importante avec un maximum
en décembre {567.75 mg/l) et un minimum en mai (31.76 mg/l).
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La matieére organigue particulaire présente une forte
concentration en aoiit {45.02 mg/l) et une faible concentration
en mai (9.6% mg/l); tandis que pour la matiére inorganique
particulaire le maximum est en décembre (37.91 mg/l) et le
minimum est en aoiit (7.88 mg/l). Ces fluctuations sont en
relation étroite avec la production biclogique de la colonne
d'eau, les apports terrigénes et la remise en suspension des
sédiments.

La comparaison de nos résultats avec les données obtenues de
décembre 1979 A novembre 1980 par Semroud (1983), montre que
les périodes de fluctuation des paramétres hydrologiques sont
similaires dans 1l'ensemble : une période hivernale
(température et salinité faibles) et une période eastivale
{température et salinité &levées) avec une différence

importante dans les ecarts thermiques due a des
températures atmosphériques hivernales basses en 1991/92 par
rapport a la période d'étude de  Semroud {1983) at

1'augmentation des salinités découle des aménagements du
chenal effectuds en 1988, gqui se sont traduits par une
augmentation des échanges lac-mer, provoguant une marinisation
des eaux du lac comme le signale déji Draredja (1992).

L'analyse des sédiments récoltés a permis de connaitre le
type et les caractéristiques principales du substrat ol vit la

population de Ruditapes decussatus

La médiane est comprise entre 210 et 320 um, pour des modes
de 250 & 315 um selon les prélévements; le sédiment est un
sable fin avec une faible fraction de dabris coquilliers.

La fractiocn pélitigue est absente dans la majorité des
prélavements & l'exception des stations du Sud ou le taux de
pélite est inférieur a 6% . —

Les teneurs en carbonate sont inférieures a 12%,
révelent une faible participation du matériel biologigue dans
la constitution du sédiment.

Le taux de matiére organique dans le sédiment analysé, est
faible dans la majorité des prélavements, il varie de 0.26 a
14.86% . Une augmentation des teneurs au début de la période
estivale et a la mi-automne,est notée ;jelle est due
probablement & 1la sédimentation des particules organiques
produites dans la colonne 4'eau apras un blcocom
phytoplanctonique et des apports des ocueds particulierement
importantes pour les stations Sud du lac, gqui sont sous
1'influence directe des oueds El1 Mellah et El Aroug.
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Nos donndes sur la nature et la texture des sédiments
échantillonnés confirment les résultats de Semroud (1983},
Guelorget et al (1989) et Draredja (1992). Les berges du lac
sont ceonstitudes de sables plus ou moins coguilliers avec une
fraction pélitique faible.

L'étude du cycle sexuel de la population de Ruditapes
decussatus du lac Mellah est caractérisé par una phase de
repos hivernal allant de novembre 3 mars et une phase
d'activité sexuelle entre avril et octobre. Elle présente deux
pontes principales, la premiére printaniére en mai-juin et la
deuxidme plus importante en acit-septembre.

L'étalement de la période de reproduction dans le temps avec
deux principales pontes, rTésulte de 1'hétérogénéité de 1la
gamétogénase chez les individus de la population de palourde ;
cela se traduit par des émissions fractionnées des gamétes
avec un processus de régénération partielle de la gonade.

Au niveau du lac Mellah la pleine maturité apparait
chez des individus supérieurs a 21 mm . L'examen statistique
de 1l!'évolution du pourcentage des individus matures en
fonction des classes de taille permet de fixer 1la taille a
lagquelle 50% des palourdes sont matures & une taille de 28.7
mm.

L'influence des conditions du milieun sur 1'apparition
et 1l'évolution de la gamétogénése de Ruditapes decussatus, est
mise en évidence par 1lfutilisation ds l'analyse factorielle
des correspondances.Cette approche statistique met en évidence
une éveolution saisonniére de la gamétogénése de la palourde:
-une période de repos sexuel longue, gui cocincide avec une
saison hivernale froide et humide {décembre & mars), cette
période est caractérisée par des températures basses de 1'eau
{4.5 &4 15.25°C).

-une péricde de reprise de 1'activité de la gonade déclenchée
par 1l'augmentation de la température et de la salinité des
eaux {avril).

-une période de maturation et d4d'émission des produits sexuels
(mai & aofit) en relation avec le réechauffement des saux ol les
températures atteignent des valeurs comprises entre 23 et
299°¢,

~une période de régression de la maturitd sexuelle en automne
{septembre a novembre), provoquée par une forte pluvicmétrie
et une baisse des températures.
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L'examen des modalités de la reproduction de Ruditapes
decussatus, au niveau de gquelques sites de son aire de

répartition met en évidence une activité sexuelle étalée dans
le temps (6 4 9 mois):

-une phase de maturation printaniére suivie d'une ponte
principale en été (juillet-aciit) pour les palourdes d'Algarve
(vilela, 1950) et de Ria de Arocsa {Camacho, 1920).

-une phase de maturation printaniére et estivale suivie de
deux pontes principales localisées l'une & la fin du
printemps et la seconde au milieu ou a la fin de la saison
estivale pour 1les palourdes de 1'étang de Thau (Gallois,
1977), du sud Finisteére (Beninger et Lucas, 1984) , des
lagunes de ©Oualidia et de Moulay Bousselham {(Shafee & Daoudi,
1991) et du lac Mellah {présente étude).

L'évolution numérique et ponddrale des effectifs de Ruditapes
decussatus de mai 1991 & mai 19922 , fait apparaitre des
fluctuations saisonniéres:

-des densités d8levées atteignant des valeurs comprises entre
444 et 892 ind/m2?2 pendant les périodes printanidre et estivale
tandis gue les bicmasses fluctuent entre 38.31 et 108.48
g/m?2 de poids sec libre de cendre.

~une baisse importante &4 la £in de la période estivale et en
automne, gui aboutit dans des cas extrémes & la disparition

de Ruditapes decussatus .
-les effectifs augmentent en hiver {120 & 616 ind/m2) pour des

-

valeurs pondérales de 16.64 a 58.36 g/m2 de poids sec libre de
cendre.

Ces fluctuations sont dues essentiellement a 1l'exploitation
du stock de palcocurde, qui provoque un effondrement temporaire
des effectifs, compensé part un apport- de palourdes, gui
proviennent par migration des zones adjacentes non
exploitables an raisocn d'une couverture dense de la
rhanérogame Ruppia maritima, qui ne permet pas aux pécheurs
d'utiliser aisément leur engin de péche.

La comparaison des résultats obtenus par Bakalem et al
(1990), Draredja (1992) et 1les ndtres met en évidence une
évolution progressive des densités et des Dbiomasses de
Ruditapes decussatus au niveau du_ laec Mellah. Cette
augmentation des effectifs de la palourde est en relation avec
l'amélicoration des échanges lac-mer grice aux aménagements
effactudes au niveau du chenal, ces aménagements ont permis un
changement des conditions hydrologigues du milieu par une
marinisation des eaux de la lagune, favorable au développement

de la population de Ruditapes decussatus.
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L'analyse des f£fluctuations des structures en taille de 1a
population de Ruditapes decugsatus a permis de mettre en
dvidence deux périodes de recrutement. Un recrutement estival
at automnal issu des pontes printaniéres et un recrutement
hivernal et printanier provenant des pontes estivales. Cela
permet de mettre en évidence une grande variabilité spatio-
temporelle entre les différentes stations étudiées

Plusieurs hypothaeses peuvent expliquer de telles
fluctuations:
-le recrutement a priori possible dans 1l'ensemble du lac
Mellah dépend de la courantologie 1lors de 1la péricde de

recrutement, gqui peut causer une délocalisation de la
populaticn des juvéniles par rapport a la population
parentale.

-une mortalité différentielle par station, gui se résume a des
compétitions spatiales et trophigques intraspécifique et
interspécifique.

Ces hypothases ne peuvent expliquer la faible
représentation des jeunes individus par rapport aux adultes.
La population étudide est composée principalement d4'adulte.
C'est une situation tout & fait anormale puisgqu'un lhistogramme
de taille classique présente das groupes 4'abondance
décroissante avec l'dge , les jeunes sont les plus abondants.
Ce déséquilibre dans la structure en taille de la population
peut s'expligquer par 1l'existence particuliére de zone de
recrutement au niveau des herbiers & Ruppia maritima, gui
couvrent de grandes surfaces au niveau du lac Mellah. Les
individus des Therbiers aprés avoir atteint une taille
comprises entre 15 et 25 mm, migrent des herbiers vers
d'autres zones dépourvues de Ruppia maritima, celonisant ainsi
les espaces libérés grace aux prélavements effectués par la
péche.

La croissance lindaire de la palourde du lac Mellah est treés
rapide par rapport & celle d'autres aires gécographiques citées
dans la 1littérature. les jeunas individus peuvent avoir une
croissance de 6.5 mm/mois en période estivale avec un
ralentissement de la croissance pour l'ensemble des cohortes
en periode hivernale en raison des facteurs du milieu
défavorable en cette saison.
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L'ajustement des donndes de la croissance observée sur le
modéle de Von Bertalanffy (1938), permet d'obtenir 1'équation
suivante:

Le = 79.3732 (1 - g — ©-21613 { £ + 0.6482 ) )

Une longévité maximale apparente de 6 ans est mise en évidence

4 partir de la courbe de croissance.

Les relations taille-poids indiquent une isométrie entre la

longueur totale{L) et le poids total{w), et une allométrie
positive entre 1la longueur totale et le poids humide(wh) ,
poids sec{Ws) et poids sec 1libre de cendre(Wsc), cela

correspond 3 une augmentation rapide de la longueur par
rapport aux poids humide, sec et sec libre de cendre

La production secondaire de Ruditapes decusgatus est
caractérisée par des valeurs élevées dans la zone étudide. Les
valeurs de production sont comprises entre 18.85 g/m?/an
(station 3) et 2.32 g/m2/an (station 2); soit une moyenne de
13.86 g/m2/an pour l'ensemble des stations prospectées.La
productivité varie entre 0.45 =2t 0.97. Ces observations
permettent de mettre en évidence 1l'importance de la
palourde dans 1'économie des fonds du lac.

L'exploitation de Ruditapes decussatus au niveau du lac
Mellah, enregistre une faible production, estimée selon les
statistiques de péche de l'organisme exploitant & moins de 12
tonnes pour l'année 1991,

L'engin de péche utilisé par les pécheurs, est 1la
clovissidre, engin adapté aux zones exploitables du lac. Les
caractéristigues de cet engin sont les suivantes:un borad
d'attague de 40 & 45 cm munie de dents de 10 cm de longueur et
une poche de nappe de maille de fibre synthétigue de 2 cm de
cote de maille. La clovissidre récolte des palourdes dont les
tailles sont comprises entre 18 et 35 mm pour une taille de
sdlection de 26.5 mm.

La mortalité totale calculée par les méthodes de Beverton &
Holt {1956), Jones (1983} et Pauly (1984) indiguent des
valeurs comprises entre 2.03 et 2.2; la mortalité naturelle
par la méthode de Rikhter & Efanov {1976) est de 0.631 pour
une mortalité par péche de 1.509.
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Les résultats des isoplétes de rendement par recrue obtenue
par le modéle de Beverton & Helt {1257) , donnent des valeurs
comprises entre 2 et 3.6 g/recrue; le rendement le plus éleveé
{2.6 g/recrue) est obtenu pour une mortalité par péche de 3 et
un dge de premiére capture de 2.5 ans.

La population de Ruditapes decussatus apparait, au vu de ses
caractéristiques bislogiques et dynamigues comme une
population robuste et résistante aux grandes fluctuations du
milieu enregistrdes au cours du cycle d'étude, grice aux
facultés d'enfouissement en profondeur dans le sédiment de
1'espace.

L'analyse de 1la structure démographigue de la population
montre une importante fluctuation spatio-temporelle du
recrutement. Qui risque d4d'étre aggravée si une péche intense
serait effectuéd sur l'ensemble de l'aire de répartition de la
population car la taille de sélection de l'engin de péche est
inférieur & la taille de premiére maturité; mais les
observations ecffectuées au cours du cycle annuel ,indiquent
gque la péche de la palourde s'effectue uniguement dans des
zones précises au cours de période courte, permettant ainsi aun
stock de se reconstituer.
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ANNEXE 1:DONNEES CLIMATIQUES DE LA REGION I'EL KALA

Légende:
RR :Préeipitations(ram)
TM :Température moyenne de I'air{°C}
TMAXTempérature maximale de P'air(°C)
TMIN:Ternpérature minimale de I'ain(°C)
VM :Vitesse moyenne du vent (m/s)
VMAX:Vitesse maximale du vent(m/s)

Tableau 1:Evelution des moyennes mensuelles des précipitations et
de la température de l'air de 1960 & 1990.
(Données de I'0ffice National de la Métdorologie}.

Mois ER ™ TMAX T™IN
JANVIER | 136.7 12.6 15.8 9.2
FEVRIER 08.2 12.8 16.3 9.5

MARS 77.8 13.9 174 104

AVRIL 61.7 15.7 19.2 121

MAI 32 18.7 22.1 15

JUIN 12.7 21.8 256.5 18.1
JUILLET 2.8 24.7 28.5 21.1

AOUT 8.5 25.6 29.2 21.9

SEPTEMBRE| 45.6 23.7 27.7 20.2
OCTOBRE 99.9 20.4 24.6 16.7

NOVENBRE| 123.8 16.4 20 13
DECEMBRE | 141.1 134 16.9 10

Tableau 2: :Variations mensuelles des précipitations, de la température de l'air et
de )a vitesse du vent durant la période d'étude{mai 1991-mai 1992).
(Données de POffice National de la Météorologie).

Mois RR ™ TMAX TMIN ™ YMAX
MAL/91 32 19.8 23.8 15.2 3 18
JUIN 0 21.2 25.3 16.7 3 21
JUILLET 0 24.9 28.5 19.8 2.6 20
AQUT 2 25.9 29.5 21. 2.7 18
SEPTEMBRE{ 60 24.7 28.9 20.4 3.2 21
OCTOBRE 168 20.7 24.5 18.5 3.3 28
NOVENBRE| 107 15.6 18.1 114 35 28
DECEMBRE| 24.1 11.4 15 7.8 3.2 32
JAN/92 44 10.8 15.3 7.2 2.7 16
FEVRIER 10.2 11.6 15.1 7.6 3.7 24
MARS 10.1 11.9 15.5 7.8 4 20
AVRIL 9.9 14.6 175 10.9 5.1 33
MAI 11.1 18.1 21.3 14 29 24




ANNEXE 2: UOZijm SUR LES FACTEURS ECCOLOGIQUES

Tableau 1: Evolutien menyuelle de la température (0D,

_ . Stationg Hy18) _Juin Jur]les E?_ Septenbre Ogtobre _Ngvenbre Décenbrg Janvierd Fevrige Harg _fArril Ha133
1 21.80 27.50 27.60 .80 14.00 18.00 15.00 6.80 0.00 5,00 14.00 10.80 21.00
? 2. 10 28.50 28.00 39.00 12.50 18.30 14.90 2.00 5.00 5.00 14.80 12.60 24.00
3 24.00 28.00 31.00 29,50 15.00 19.20 15.00 5.00 5.%0 5,20 15,50 13.00 27.00
1 4.00 28.00 30.00 29.50 18.50 19.20 14.80 5.%0 5.50 7.00 15.00 13.00 .00
5 24.00 289.00 23.00 23.00 19.00 10.00 14.80 5.%0 6.00 5.00 16.20 11,00 25.50
- i1 4. 00 29.50 23.00 27.50 17.30 15.00 5.80 5.00 5.00 16.00 13.00 26.00
Hoyenne 23.33 8.1 29.00 28.89 16.03 18.20 14.91 5.93 4.50 5.70 15,8 12.13 25.91
Raximum 24.00 23.50 31.00 30.00 18.00 .50 15.00 7.00 6.00 7.00 16.20 13.00 22.00
Hiniaun 21.50 2.50 27.00 .50 12.%0 18.GD 14.80 5.00 0.00 5.00 14.00 10.80 24.00
;
Tableau 2: Evolution mensuelle de ba salimité €40,
Stations 3139 Juin Juillet Bm. Scptenbreg Qpinbre Novenhre Décerbre Janvier§l Fevrier Harg Avril N3392
1 28.50 30.50 29.50 34.20 31.90 30. 10 31.20 26.00 18.20 21.40 20.80 7.0 28.00
2 . Bnw 8. 60 29.00 31.70 31.40 30.30 31.80 30.00 18.G0 20.50 17.80 15.00 30.00
3 29.00 30.40 23.00 32.50 31.20 31.00 32.00 22.00 20.00 22.60 {7.80 17.20 30.¢40
4 23.00 3300 30.00 30.70 31.80 33.00 31.40 24.20 18. 10 21.60 17.80 35.00 30. 10
5 29.00 30. €0 29.00 31.10 30.90 32.00 35.00 . 21.80 20.50 21.00 23.40 31.00
1 29.00 31.30 23.00 30. 10 13.80 33.90 35.00 19.20 24.50 20.60 18.60 28.20_
Hoyenne 28.11 30.55 29.2% 31.71 31. 18 21.71 33.25 23.86 21.88% 18.3 19.56 29.65
Naxioup 29.50 32.00 30.00 1.0 31,99 33.20 35.00 30.08 24.50 21.00 25.00 31.00
Hinipun 29.060 28.60 29.00 .7 29.80 30.10 31.20 15.20 20.50 17.80 15.00 23.00
Tablesu 3: Evolution mnensuelle de 1’ oxygéne dissous (ug-l).
Statigns Itp:3] _Jun Jnlles. [ j Septembre Qgrobre Movembre Dgenbry Jgnvigre: Féveygr Horg Avryl h3193
1 6.20 6.40 680 | 5.50 ' 5.80 5.00 7.60 11.80 15,00 12.00 8.90 9.20 4.B0
1 5.80 7-40 7.00 5.00 8.40 5.20 7.00 10.20 14.20 10.80 6.20 8.60 5.20
3 B.40 .60 5.40 4.40 8.6p 4,60 7.40 9.40 12.80 12. 60 6.20 9.20 5.30
4 8.40 6.70 5.80 1.40 .00 4.60 7.4 5.0 14.80 11.40 £.00 8.20 5.4D
§ B.4D 6.60 6.60 3.00 B.60 5.40 5.40 9.80 15.00 14.00 £.40 B. 20 5.40
§ B.40 .80 §.80 4.00 B.&0 5.4 2.00 9.00 14.80 14.40 §.20 6:40 5. 40
Hoyenne 7.60 6.75 6.56 4.38 8.03 5.06 7.10 8.90 11.40 12.53 6.65 B.63 5.5
Raxinun 8.10 7-40 7.00 5.50 8.B0 5. 60 7.40 11.80 16.00 14.40 8.90 9.60 5. 40
Mininue 5.80 6.40 6.4D 3.00 6.B0 4.60 6.40 9.00 12.80 10.80 6.00 §.40 4.80
Tabieau 15 Evolution mensuelle de la watiére en suspension (ng/L).
Statiprg 313 Juin Jullex Bt Soptembre Ogtobre Npvenbrg Digenbrg Janvigrad Fevrier Narg Avri] 13193
1 1%.00 315 37.00 47.68 46.09 103.00 M. 16 %6.00 42.10 23.22 12.60 22.83 24,66
H 31.00 36.00 46.50 29.21 53.50 82.80 35.00 127.0D 92.¢0 21.2% 16. 10 35.51 14.89
3 46.60 33.00 42.50 48.02 39.50 42.50 36.88 46.50 32.50 33.62 3. 11 47.80 13.40
4 35.00 38.50 51.00 32.93 40.00 33.50 34.58 BB.50 50.30 23.54 20.40 g2.00 23. 44
5 26.60 12.50 43.00 86.74 35.50 32.00 36.35 41.30 35.00 44.58 28.18 53.51 2.2
4 .60 28.50 111.38 92.88 A8.50 24.00 36.25 47.00 27.31 43.91 28.40 3].66 50.00
Hoyenny 35. 46 32.33 55.23 52.80 13.83 52.91 35.63 67.75 39,96 34.02 34.39 49.88 31.76
Haxirun 15. 60 40.50 111.38 92.85 53.50 103.00 36.83 127.00 52.60 44.53 9111 82.00 €0, 00
Mumuun .60 31.50 37.00 29.21 35.50 24.00 3. 16 41.30 7.3 21.28 12.48 22.83 14.83




Tablwau 5: Evalution mensuelle de la matiére arganique particulanre (egsld.

___Stanipns Ha19) Juin Jyi]let Pofit tenpr _Qzegbre Npvembre Digenbre Jgnvyerd? Févrigr Harg v ILETEF
1 .70 20.43 24.00 36.80 Z.00 31.50 12.50 32.50 24.36 7.4 10.76 4.89 B.33
2 20.26 22.56 31.00 22.05 29.50 28.00 16.40 43.00 27.39 20.41 6.80 10.20 B.0B
3 .43 3.9 .00 11, 10 26.50 7.50 15,44 23.50 13.33 3.2 3.1 3.7 11.74
1 22.10 3.73 28.50 29.10 21.00 7.00 15.40 32, 29.08 26.17 13.63 45.40 B.8g
5 16. 0% 24.63 26.00 54. 65 23.00 8.50 16.08 24.50 24.50 33.05 10.50 35. 12 1. 11
£ 2} 23.71 .49 81.23 16.00 17.%0 18.50 15.42 38.17 3.61 10.44 10. 09
toyenng 2.74 837 31.36 43.02 23.83 15.75 29.83 2.38 24.69 12.80 20.03 9.69
Maxinye .43 4.63 54.49 81.29 29.50 17.50 43.00 27.39 38. 17 1 46.40 11.74
Minpus 18.08 0.43 24.00 27,07 15.00 12.50 18.50 13.23 7.4 3.61 4.89 B.0B
Tableau 6: Evelution mensuelle de la natidre inorganique particulaire (ogsl),
Stanong My13] Join Jurllet Figijt Septesbrg Octobre Noverbrg Digenbre Janvigr3g Févrior Harg Avryl N3 91
1 18-30 15.01 13.00 10.88 15.00 71.50 21.66 18.50 17.54 B.08 1.84 17.96 18.33
2 10. 74 13.4 15.50 2. 16 24.00 54.50 18.40 84.00 25.21 0.84 8.30 5.31 6.81
3 19.17 15.06 18.50 6.92 13.00 35.00 20.44 23.00 8.7 16.40 £0.00 94.63 31.68
Al 12.90 .79 22.50 3,83 18.00 26.50 13. 18 56.80 k33 ) 3.37 16.37 35.40 20.56
§ 8.55 15. 67 23.00 11.83 12.50 22.50 20.87 17.60 10.50 9.53 17.28 24.38 15,11
£ 12.88 14.79 $4.69 11.60 32.50 14.00 18.25 28.50 11.89 4.74 3473 2]-35 40. 00
Hoyenne 13B.n 14.16 24.85 7-88 20.00 7.33 19.88 32.491 17.%8 7.32 21.99 29.8% 22.07
Haxipun 15.17 15.87 56.69 11.89 32.50 71.%0 21.66 64.00 .21 9,53 60.00 54.63 40.00
Anioun 8.55 1101 13.00 .16 12.50 14.00 18.40 17.00 10.50 D.B¢ 1.84 17.95 6.81
Tableau 7: Evolution mensuelle du rapport NIPANOP.
Statipns N318] Juin yilles fplit Septenhre Octobrg _HNovembrg Décenbre Janv Févrior Harg Avry] Hap93
1 0.¢8 0.53 D.54 0.23 0.7 2.26 1.73 D.49 0.71 0.47 0.1 L& 2.2
2 0.53 0.58 0.5 0.07 0.81 1.94 1.1 1.85 0.32 0. 04 1.36 2.48 D.84
3 0.59 0.62 0.77 D. 16 D.48 4.66 1.24 0.97 1.43 8.7 1.92 414 2.48
4 0.58 D.62 0.78 0.13 0.9 aze 1.4 1.76 0.72 0.1z 1.2 0.76 23
§ 0.4 0.64 0.e8 b.21 0.5¢ 2.38 1.29 0.69 D.42 0.27 1.58 0.£8 1.36
[1 0.57 D.62 1.02 B 14 1-03 1.4 1.07 1.54 0.77 0.15 §.85 2.04 4
Hoyenna 0.58 0. 0.75 D.16 0.91 2.73 1.2 1.3 0.82 0.28 .18 .28 2.23
Haxinus D.43 0.64 1.02 0.29 2.03 4.66 .22 1.95 1.43 0.70 6.84 4.4 4.00
Hininun 0.47 0.53 0.50 0.07 D.43 1.40 1.07 0.48 0.42 D.04 0.1? 0.¢3 0,84
TabEeaw B3 Evolution mensuelle dz la midiane (pmd.
Statygns iETEH Juin _Juilley ot Septeehrg Dgtobre Npverjrg
1 230.00 250.00 290,00 50.00 Z30.00 250.00 270.00 0o
H 280.0D 300. 00 260,00 300. 00 230.00 280.00 280.00 o]
3 240.00 270.00 250.80 230.00 220.00 270.00 270.00 00
4 240.00 250.00 320.00 230.00 250.00 220.00 300,00 Do
5 240.00 230.00 50.00 230.00 240, 230.00 250.00 0o
§ 220-0D 25000 240.00 240.00 230.00 300.00 250.00
Noypnne 41.68 258.33 275.00 245.66 236.66 26B.33 370,00 . 260.00
Rax16use 80.00 200.00 320.00 300.00 250.00 300.00 300,00 320.00 290.00 300.00 320.00 320.00 286.00
Munious 220.00 230.00 240.00 230.00 270.00 220.0D 250.00 285.00 260,00 230.00 210.6D 230.00 250.00
Tableay 9: Evolution mensuelle du taux de pélite (0.
Stationg ng13) Jytn Jyilley hoijit Septgebre Ogtobre Movenbre Dggenbre Janvigrl Fgvrier r§ Avri] N3192
1 0.00 0.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.30 0o 3.50 D.0D
1 0.50 0.00 0.00 0.0D 0.0D 0.060 0.00 0.00 0.00 0. 10 0 8.00 D.0p
3 0.00 0.00 0.00 1.8D .00 0.00 0.00 0.o0 0.60 0.00 80 0.00 D.0D
1 0.00 0.00 0.00 0.0D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0D 60 0.00 D.00
5 0.00 0.80 0.00 0.0D 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 B0 .00 0.80
[ 0.08 .00 0.50 .00 1.50 0.00 D.0D }.00 0.00 0.00 30 0.0Q D0.00
Neyenng 0.08 0.31 0.00 D.45 0,91 0. 16 0.33 0.00 0.00 0.08 .95 0.58 0.0D
Haxipus D.50 1.00 D.0D 1.80 2.09 1.00 2.00 0.00 0.0D 0.30 5.60 3.50 0.00
Hunimun o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 n.0o 0.00 0.60 0.59 0.00 0.00



Tableaw 19 Evalution rensuelle de 1’ indice de classemant Gmu._

. Statiens 1331 Jon Jyrllet apijt Septenpre Ogtobre Novenbre Digenbry Janvyiergd Fivrigr Narg fvril M3 82
1 1. 18 1.8 1. 16 1.12 1. 14 [ 1.18 1.26 1.15 115 1.1 1,13 1.20
2 1.39 1.16 1. 14 1.14 1.10 .2 1. 14 1. 15 .13 1.12 .13 L3 1.13
3 1.18 1.05 1.19 L1 1.16 1,18 1.7 1. 18 J.08 118 112 .18 1.10
1 .13 1.1 1.12 1.7 1.10 1.20 1.28 1.22 1.10 1.1 .17 110 .10
5 1.09 114 1.12 1.09 1.18 1.25 1.06 1.20 1.5 L1 1.09 1,10 1.08
g 1. 14 1.13 1.08 112 Lig 1.22 1.27 1.24 115 L7 1. 40 1. 18 114
foyenae 1.177 1.5 .13 1.12 1.13 1.22 .18 1.20 1.12 1. 14 1.12 1.13 1.12
Haxieun 1.38 .18 1.19 _ .17 1.1 1.27 1.28 1.26 115 i1.18 1.7 1.19 1.0
funieup 1.09 1.65 1.08 1.0 110 1.16 1.08 1.15 1.09 1.10 1.09 1. 10 1,08
Tableau 11: Evolution measuelle du facteur d’ hydrodynanisneFH).
Stations LFTE D duin Juilhet Pt Segtembre Qotobrg Noverbre Digerbre Janv)grdd F§vrigr Nars Avry] H3392
1 0.14 2.7 0.54 0.45 0.21 0.1s 0.12 0.20 1.1 D.18 0.7 D.54 0.01
2 0.20 0.13 0.21 o.21 0.62 0.31 0. 47 0.85 0.84 0.86 0.09 0.18 0.41
3 0.18 0.76 0.56 0.23 0.03 ) 0.32 0.12 0.33 3.08 0.07 0.30 Q.00 0.54
4 0.1 0.08 D.52 0.18 0.3 -0.07 0.08 0.10 1.08 0.32 D.19 0.67 0.62
H] 0.30 0.47 0.32 0.29 0.70 0.28 0.38 1.4 1.34 0. 18 0.41 0.91 D.75
§ D.31 0.01 0.52 0.26 0.08 0.73 0.1 .27 1. 10 0.97 0.8] 0.4 D 44
Royenng 0.22 0.50 D.44 0.27 0.37 028 0.22 0.54 1.10 D.28 0.32 0. 40 0.46
Naxieur 0.3 27 0.56 0.45 0.B2 0.72 0.47 1.49 1.3¢ 0.B5 0.81 0,91 0.75
Himipup 0. 0.01 0.21 0. 18 0.08 -0.07 0.63 0.10 0.84 0.07 0.03 0.00 0.01
Tableay 12: Evalution nensuelle du taux de nﬁro_..us [ _
. _ . i
Statipng 3191 Juin Jyrlles Biout epterbre Botobre Mopverbrg Dgcenbre Janvigr3g Fgerigr Narvg feryd N3192
1 0.20 1.81 0.20 0.20 1.ED 0.20 0.20 0.60 3.00 0.60 4.20 2.20 0.79
z 0.20 0.2 020 0.20 0.2) 0.80 0.20 0.20 1.40 0.20 3.50 0.60 0.75
3 4.67 1.00 B.20 D.20 0.20 0.10 2.00 11.40 2.00 D.20 1.60 0.89 0.50
4 0.20 0.40 D.20 0.20 0.20 2.40 2.00 .4 2.00 0.20 4.10 3.50 1.%0
5 0.80 0.20 4.20 D.20 3.60 2.00 0.20 2.00 2.80 3.20 0.60 1.3 2.26
é 4.00 0.20 0.50 0.20 0.29 2.00 1.80 0.20 D.20 0.60 1.30 0.8 0.75
foyenne 1.67 0.53 D.93 0.20 1.03 1.2% 1.06 .80 1.90 D.B3 2.55 1.50 1.10
Haxirye 4.67 1,81 4.20 0.20 3.4 2.0 2.00 11.40 3.00 3.2 1.0 3.50 2.26
Minimyp 0.20 0.0 0.20 0.20 0.20 0.10 0.20 0.20 0.20 D.20 0.60 0. 40 0.60
Tableay 13: Evolution mengualle du taux de watidre orgsnique dans le s@diment (¥).
Statipns H313) Jnn Jurlles pofie Septenbre Qgrobrg Npvenbry Digenbre Javigrag Faveigr Harg Avryl Ha183
1 1.B6 4.70 5.23 2.80 1L20 2.62 1.92 0.81 1.81 D.84 0.37 0.51 0.31
2 1.79 .67 2.80 2.00 .50 2.97 2.M 0.38 0.48 0.43 0.27 n.2?7 0.3%
3 2.84 3.30 3.09 3.0 .72 2.93 1.97 0.52 0.59 0.62 0.26 D.69 0.52
4 2.73 12.31 3.97 470 .3 3.93 12.73 0.93 0,87 1.00 0.45 0.3? 0.48
5 2.9 7.2 2.72 2.30 .43 11.82 13.53 1.08 1.75 D.79 D.81 0.34 0.53
§ 2.-27 13.79 3.83 3,60 2.0 14:21 10.30 0.67 1.13 106 D.54 §.32 0,62
NMoyenne 2.40 7.03 3.77 3.03 ¥ 7.4 7.13 0.73 1.12 D.78 0.45 0. 42 D.47
Maxinun 2.91 12.34 5.23 .70 33 14.82 13.53 1.08 1.81 1.06 0.81 0.69 D.62
Minreun L7 2.87 2.72 2.00 1.20 2.62 .82 0.52 D. 48 0.43 0.26 0.2? 0.31



ANNEXE 3: DONNEES SUR LES DENSITES ET LES BIOMASSES

Tableau [4: Evolution mensuelle de la densité (ind/m?®)

Stations| Mai91 Juin  Juillt  Aofit  Septembre Octobre Novembre Décembre Janvierd2 Février Mars  Awril Maig2
1 316 228 684 364 180 164 36 24 116 244 132 244 188
2 104 68 0 4 16 16 4 0 12 64 148 20 40
3 892 372 336 268 28 104 116 92 48 180 132 164 152
4 272 a8 444 124 112 208 96 328 448 616 208 140 220
5] 448 260 140 76 96 64 52 88 120 112 48 76 100
6 o268 64 384 524 156 228 40 o6 80 180 36 44 68
Moyenne| 433 180 331 227 98 131 a7 98 137 233 117 115 128
Maximu| 892 372 684 524 180 228 116 328 448 616 208 244 220
Minimu 104 64 0 4 16 16 4 0 12 64 36 20 40
Tableau 15: Evolution mensuelle de la biomasse (Wsc g/m®)
Stations! Mai91 Juin Juillet Aofit Septembre Octobre Novembre Décembre Janvierd2 Février Mars  Awril Mai92
1 24.00 2032 3836 16.04 12.80 29.80 2.84 3.64 18.48 4060 25.84 19.32 30.00
2 12.80 6.64 0.00 0.72 4.48 2.44 0.64 0.00 7.28 2144 1672 436 1048
3 108.48 2680 31.88 30.60 424 22.76 15.12 14.36 1528 29.96 27.72 18.60 27.96
4 5396 1884 1958 19.16 6.36 16.28 10.84 39.12 54.40 5836 2740 18.84 31.00
] 68.16 3440 21.00 13.72 15.76 13.12 7.52 12.32 12.16 1664 9.16 12.12 17.92
B 59.92 1608 3628 46.28 14.52 24.58 4,84 11.56 14.24 20.08 548 6.76 14.64
Moyenne| 54.55 2051 2451 21.08 9.69 18.16 6.96 13.50 20.30 3201 1872 13.33 22.00
Maximu| 108.48 3440 3836 4628 15.78 29.80 15.12 38.12 54.40 58.36 27.72 1932 31.00
Minimu| 12.80 564 0.00 0.72 424 2.44 0.64 0.00 7.28 1664 548 436 1048




Tableau 16: Evolution mensuelle de la biopmasse (s g/m").

Stations; Maidl Juin  Juillet  Aolit Septembre Octobre Novembre Décembre Janvier82 Février Mars  Awril
4781 39.28 8315 29.72 22.77 61.73 3.85 5.16 35.12 8891 52.77 37.01
2277 1049 0.00 0.76 6.59 3.22 0.66 0.00 11.70 4185 3121 6.39
283.55 54.46 6684 63.69 (6.18 4491 29.72 26.08 28.06 62.12 56.67 35.39
12438 3593 3756 36.65 9.97 3024 18.72 85.10 12558 13643 5590 3593
16386 73.12 4084 2471 29.11 23.44 1215 21.76 21.43 31.03 1534 2135
140.75 29.80 7786 103.77 26.43 49.18 7.23 20.19 25.82 50.36 8.36 10.72
Moyenne| 130.52 4051 351.04 4321 16.84 3545 11.72 26.38 41.28 68.45 36.70 24.46
Maximui 283.55 73.12 83.15 103.77 29.11 61.73 27.72 85.10 12558 136.43 56.67 37.01
Minimua| 22.77 10.48 0.00 0.76 6.18 3.22 0.66 0.00 11.70 3103 836 6.39

o N e GO DN




J ANNEXRE 4: LISTE FAUNISTIQUE

Crustacés

Amphipodes:

Décapodes:

- Isopodes:

Mollusqusas

Bivalves:

Amphithoe ferox (Chevreux,19202)
Corophium insidiosum Crawford, 1937
Gammarus aeguicaunda (Martynov,1931)
Lembos sp EBEate, 1856

Microdeutopus gryllotalpa A.Costa,1853

Penaeus kerathurus (Forsskal,1775)

Cyathura carinata (Kroyer,1848)
Eurydice affinis H.J.Hansen, 1905
Idoti:ea balt.ica (Pallas,1772)
Sphaesroma hookeri Leach, 1814
Tanais cavoelinii H.M.Edwards,1840

Abra ovata (Philippi,1836)
Brachydontes marioni Locard, 1889
cardium glauncum {Bruguiére,1789)
Loripes lacteus (Linmnaeus,1758)
Mytilus galloprovincialis Lamarck,1819
Ruditapes decussatus (Linnaeus,1758)

castéropodes:Bulla striata Brocchi,1814

Polychétes

b Errantes:

Cyclope neritea (Linnaeus,1758)
Hinia reticulata {(Linnaeus,1758)

Glycera convoluta Keferstain,1862

Neanthes succinea (Frey & Leuckart,1847)

Nereig diversicolor O.F.Milller, 1806

Phyllodoce muceosa Oersted, 1843

Platynereis dumerilii Audouin & Milne-Edwards, 1834
Syllis sp Savigny,1926

i Sédentaires: Amphitrite edwardsi (Quaterfages,1865)

Arenicola cristata Stimpson, 1856

Aricia latreillii Audouin & Milne-Edwards, 1834
Audouinia tentaculata {Montagu,1804)

Capitella capitata (Pabricius,1790)

Harmathte impar Johnston, 1827

Heteromastus filiformis Claparade, 1868
Mediomastus sp Hartman, 1936

Nainereis leavigata {Grube, 1840)

Polydora antennata Claparede, 1868
Pseudoleiocapitella fauveli Harmelin, 1964



ANNEXE 5: DONNEES SUR LE CYCLE SEXUEL

Tableau 1: Evolution du sex-ratio par classe de taille.

Classes(mm) |Males Femelles M/F
18 1 1 1
19 1 1 1
20 2 0 0
21 1 2 0.5
22 9 6 1.5
23 2] 5 1.6
24 21 16 1.31
25 16 7 2.28
26 20 13 1.54
27 21 17 1.23
28 24 19 1.26
29 22 18 1.22
30 22 22 1
31 20 16 1.25
32 16 15 1.07
33 10 ] 1.11
34 11 15 0.73
35 8 5 1.6
36 11 5 2.2
37 1 - 2 0.5
N 38 5 6 0.83
39 1 3 0.33
40 2 3 0.67
41 1 0 0
42 1 0 0
43 1 5 0.2
44 1 0 0
45 1 1 1 -
46 1 0 0
47 0 1 0
Total 259 213




Tahleau 2: Evolution mensuelle des stades de maturité des males

{ _ et des femelles.

MOIS A B Ca Cb

Mai91 25.15 21.05 43.86 9,94

Juin 22.67 20 32 25.33

Juillet 56.43 13.86 13.86 15.85

Aofit 25.22 16.22 35.13 23.43

Septembre| 70.89 11.39 7.59 10.13

Octobre | 76.67 5.55 5.55 12.23
Novemnbre 100 0 0 0
’ Décembre | 100 0 0 0
Janvier92 [ 100 0 0 0
: Février 100 0 0 0
Mars 100 0 0 0

Avril 68.59 11.57 19.01 0.83

Mai92 19.79 14.58 2292 42.71

Tableau 3: Evolution mensuelle des stedes de maturité des males.

MOIS B Ca Ch
B Maig1 20.23 58.46 12.31
L Juin 39.28 30.28 21.44
Juillet 44.44 22.22 33.34
Aofit 27.91 46.51 25.58
Septembre 50 21.43 28.57
Octobre 36.36 36.36 27.28
Novembre ! 1 0
Décembre 0 0 0
Janvierd2 0 0 0
Février 0 )] 0
Mars 0 0 0
_ Avril 30.77 65.38 3.85
24.44 20 55.56

| Mai02

Tableau 4: Evolution mensuelle des stades de maturité des femelles.

MOIS B CA CB
Maif1 26.98 58.73 14.29
Juin 13.34 43.33 43.33
Juillet 11.76 47.06 41.18
; Aoiit 15 47.5 375
o Septembre| 2222 33.33 44.45
' Octobre 10 18 80
' Novembre 0 0 0
Décembre 0 0 0
Janvierg?2 0 0 0
-_: Février 0 0 0
i Mars 0 0 )
Awril 50 50 0
C MaiQ2 9.38 40.62 50




Tableau 5: Evolution mensuellle de l'indice de condition moyen.

L Maid 1 huln Juillst Aoilt Seplambra Oclobra _Novembre Décembre Janvisrd2 Février s Avril Moig 2
Moysnne 7275 48.13 38.18 79.72 132.03 79.16 53.66 55.19 52.31 s7.1 47.22 47.36 59.17
Maximum B6.97 52.15 41.08 87.29 14B.0B 84.33 56.78 56.57 53.46 599.15 4.1 S0.13 62.22
Minfmum 52.53 44.11 35.28 72.15 115.98 73.99 50.54 53.81 51.16 53.07 45.13 46.39 56.12
Elyps 14.22 4.02 2.90 7.57 16.05 5.17 .12 1.38 1.15 2.04 1.79 2.37 3.05
|
Tabteau 6: Evolution mensuelle de lindice de condition de quelgues classes de taille.
t

MOIS Maid 1 _in Juilst Ao(if Seplambre Oclobre Novambra Décembre Jorwiar92 Févrler Mars Avrll Maid 2
24mm 58.60 37.28 54.211 77.89 | 103.25 66.37 65.56 51.32 41.52 34.57 44.11 62.93 59.35
26mm 59.35 20.50 35.60 90.00 21B.B5 72.25 39.05 51.23 48.25 36.09 421 39.69 46.83
27mm 74.39 51.40 60.45 231.55 17487 B.43 4467 58.83 43.56 31.63 45.40 38.11 57.02
28mm 6B.34 55.65 B8.96 107.74 96.44 87.51 36.74 59.73 44.17 54.05 52.07 44.88 £4.89
29mm 88.35 41.56 40.26 125.31 117.69 70.78 49.13 56.84 40.20 61.41 48.85 55.34 53.59
30mm 75.69 63.50 35.20 68.30 100.57 90.91 74.93 5b6.34 45.16 53.85 46.97 56.01 84.96
31mm 79.18 5481 53.91 65.78 128.81 88.35 69.29 54.67 42.51 53.83 44.88 53.13 64.88
38mm 76.19 40.26 40.28 51.73 54.24 38.27 42.15 35.13 37.96 45.00 46.33 37.95 77.00



Tableau 7: Pourcentage des individus matures observés.

Taille{mm) | Global Males Femelles
18 0.42 0.39 0.47
19 0.84 0.78 0.94
20 1.28 1.55 0.94
21 1.89 1.94 1.88
22 3.07 5.41 4.7
23 7.61 8.5 8.58
24 15.66 16.16 14.56
25 20.53 22.79 17.85
26 27.52 30.51 23.95
27 35.87 38.62 31.93
28 44.68 47.89 40.85
29 53.15 56.38 49.3
30 62.47 64.87 86.63
31 70.1 72.59 87.14
32 76.67 78.77 74.18
33 80.69 82.63 78.4
34 86.2 86.88 85.44
35 88.85 89.97 87.79
36 92.34 94.22 80.14
37 92.97 94.61 91.08
38 95.3 96.54 93.9
41 97.42 98.09 06.72
42 97.63 98.48 96.72
43 88.9 98.87 69.07
44 99.11 99.26 89.07
45 99.53 99.65 99.54
46 99.74 100 99.54
47 100 100 100
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ANNEXE 7 : Eléments de calcul de la production somatique par la

méthode de

la c¢ohorte

moyenne (Hynes,1961) de la

population der Ruditapes decussatus

aux différentes

stations.
Tableau 1: Station 1.
Tailles Ny-Nysa NiW,4 (Wj .WJ+1)1"2 Pgos
1 -0.923 0.0000008 0.000007 -0.0001
3 -2.154 0.0001 0.0001 -0.004
5 -0.077 0.001 0.0005 -0.0008
7 0 0.004 0.001 0
9 -0.538 0.008 0.003 -0.034
11 1.153 0.022 0.003 0.169
13 -0.384 0.030 0.012 -0.097
15 0.154 0.056 0.019 0.061
17 1 0.086 0.029 0.609
19 -0.231 0.036 0.042 -0.204
21 0.308 0.051 0.06 0.388
23 0.384 0.177 0.08 0.645
25 -0.538 0.196 0.107 -1.209
27 -1.539 0.336 0.142 -4.589
29 -0.307 ¢.681 0.181 -1.167
31 2.461 0.925 0.228 11.783
33 0.462 0.529 0.283 2.746
35 1 0.501 0.347 7.287
37 0.307 0.235 0.420 2.708
39 0.231 0.141 0.504 2.445
41 0.042
4,057 21.536
16.228g/m2 86.144g/m2
Tableau 2: Station 2.
Tallles Ny=N,y.a N4W, (Wj .Wj...:_)a'/z Pga
5 -0.538 0.0002 0.0005 -0.005
7 -0.385 0.0006 0.001 -0.007
9 0.308 0.002 0.003 0.17
11 0.615 0.003 0.007 0.077
13 -0.154 0.0006 0.012 -0.033
15 -0.077 0.0034 0.019 -0.026
17 ) 0.007 0.029 o
19 -0.23 0.011 0.042 -0.174
21 0 0.027 0.06 0
23 0.153 0.0637 0.08 0.220
25 0.231 0.035 0.107 0.445
27 -0.615 0.019 0.142 -1.572
29 -0.539 0.123 0.181 -1.756
31 0.154 0.266 0.228 0.632
33 0.385 0.294 0.283 1.961
35 0.384 0.241 0.347 2.398
37 0.154 0.147 0.420 1.164
39 0.106
1.323 3.494
5.291g/m2 13.976g/m2



21.268g/m2

Tablean 3: station 3.
Tailles Ny -~Nj+a N1Wy (W3 . Wy )272) Pga
1 -0.231 0.0000005 0.000007 -0.00003
3 0 0.00003 0.0001 0
5 -0.154 0.0002 0.0005 ~0.002
7 0.231 0.0009 0.001 0.005
9 -0.539 0.001 0.003 -0.034
11 0 0.006 0.007 0
13 ~0.692 0.011 0.012 -0.174
15 0.154 0.028 0.019 0.061
17 -1.538 0.042 0.029 -0.937
19 ~-2.693 0.119 0.042 -2.375
21 -2.692 0.306 0.06 ~3.392
23 -0.6186 0.608 0.08 -1.035
25 0.848 0.84 0.107 1.905
27 4.614 1.05 0.142 13.759
29 0.923 0.61 0.181 3.508
31 1.615 0.59 0.228 7.733
33 0.77 0.33 0.283 4.576
35 0.23 0.18 0.347 1.676
37 -0.461 0.11 0.420 -4.,066
39 0.615 0.35 0.504 6.509
41 0.08
5.262 27.717
21.048g/m2 110.868g/m=2
Tableau 4: Station 4. —
Tailles Ny=Ny.a N4W, (W3 Waa ) 272 Poa
1 -1.923 0.0000006 ¢.000007 -0.0003
3 - ~1.616 0.0001 0.0001 -0.003
- 5 0.462 0.001 0.0005 0.005
7 1.769 0.003 0.001 0.037
9 ~0.308 0.003 0.003 -0.019
11 1 0.01 0.007 0.147
13 -0.769 0.01 0.012 -0.194
15 0.385 0.03 0.019 0.154
17 =-1.616 0.03 0.029 -0.984
19 ~1.23 0.11 _ 0.042 -1.085
21 -2.539 0.22 0.06 -3.159
23 -0.769 0.49 0.08 -1.292
25 0 0.7 0.107 0
27 1.384 0.97 0.142 4,127
29 2.847 1.02 0.181 10.821
31 1.384 0.72 0.228 6.626
33 1.616 0.54 0.283 9.604
35 0.307 0.16 0.347 2.237
37 0 0.08 0.420 0
39 0 0.1 0.504 0
41 0.12
5.317 26.982

107.928g/m2



¢
(I

Tableau 5: Station 5,
Tailles Ny=N4y.1 N3 W, (Wj Wy} Pga
1 -0.384 0.0000001 0.000007 =-0.00006
3 0.153 0.00002 0.0001 0.0003
5 ~0.076 0.0001 0.0005 -0.0008
7 0.23 0.0004 0.001 0.005
9 -0.154 0.0004 0.003 -0.01
11 -0.307 0.001 0.007 -0.047
13 0.307 0.006 0.012 0.081
i5 -0.846 0.05 0.019 -0.354
17 -0.23 0.02 0.029 -0.147
19 -1.77 0.05 0.042 -1.635
21 -1.615 0.16 0.06 -2.132
23 -0.692 0.33 0.08 -1.218
25 1 0.5 0.107 2.354
27 1.769 0.56 0.142 5.526
29 1.077 0.27 0.181 4.287
31 0.077 0.34 0.228 0.386
33 0.154 0.41 0.283 0.959
35 0.615 0.45 0.347 4.695
37 0.692 0.32 0.420 6.394
39 0.077 0.07 0.5024 0.854
41 0 0.04 0.599 0
43 0.05
3.627 19.997
14.508g/m2 79.988g/m?2
Tableau 6: Station 6.
Tailles Ny=Nj.a NyWy (w:l -W3+1)1/2 Pga
1 ~0.384 0.0000002 0.000007 -0.00006
3 0.23 0.00003 0.0001 0.0005
5 =0.153 0.0001 0.0005 =-0.002
7 -0.539 0.0005 0.001 -0.012
9 -0.308 0.002 0.003 ~0.020
11 -0.153 0.006 0.007 -0.023
13 0.384 0.01 0.012 0.101
15 -3 0.017 0.019 -1.254
17 -0.538 0.099 0.029 -0.343
19 -1.923 0.168 0.042 -1.777
21 0.692 0.33 0.06 0.913
23 ~0.462 0.41 0.08 -0.813
25 2.385 0.58 0.107 5.614
27 1 0.5 0.142 3.124
29 1.077 0.48 0.181 4,289
31 0.462 0.39 0.228 2.317
33 0.769 0.37 0.283 4.788
35 0.077 0.21 0.347 0.588
37 0.461 0.23 0.420 4,26
39 0.077 0.07 0.504 0.854
41 0 0.04 0.599
43 0.05
1 Q&7 29 £04




