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Introduction

Introduction :

Les stocks des /Nfcﬂlusques /vaalves exploitables sont mal connus en
Algérie. :

La présente étude se propose d’inventorier les ,Mo/llusques _Bivalves
capturables par draguage de la zone infralittorale de la baie de Boulsmail, et de
mettre en évidence les gisements susceptibles de faire 1’objet d’une exploitation
rationneile.

Il existe peu de travaux portant sur I’estimation et la ‘dynamique des

& Bivalves de la frange cotiére Algérienne, et les seules informations dont nous

_! #*

avons pu disposés sont celle.de :
pucisp o 5

e

» Vessiére et Fredj (1963), réalisent une série de draguages sur les cbtes
gériennes, et ont pu identifier les espéces caractéristiques de différents
faciés et de certaines profondeurs.

Dans la région d’Oran, ils notent la présence de Donax trunculus,
Cardium papillosum_, Tellina pulchella, ainsi que Venus Casina. Ces
espéces sont retrouvées a des profondeurs de 10 métres sur les sables fins.

Dans la région d’Annaba, ils observent a des profondeurs variant de 2 a
20 Métres, Donax Trunculus, sur des fonds vaseux et du sable fin terrigéne.

Dans la baie d’Alger et de Boulsmail ; ils récoltent Cardium
papillosum ;, Tellina pulchella ; Chamelea gallina; et Donax semistriatus
sur des fonds compris entre 10 et 11 metres.

> L’étude écologique et biologique entreprise par Mouéza (1971) sur Donax
trunculus , a Alger - Plage , a démontré que cette espéce n’est concurrencée
par aucun Mollusque /Bf%alve.

11 définit alors, cette région avec un faciés de Donax trunculus.

La répartition spatiale des bivalves se fait selon des critéres écologiques.-
tels que la nature du substrat, la température, la salinité, ainsi que la
profondeur,

> Bakalem (1979) a montré que Chamelea gallina; Spisula Subtruncata ; et
Cardium tuberculata sont des espéces fréquentes au niveau des sables fins
de la baie d’ Alger.
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Dans la baie de Boulsmail, il a été observé que : Chamelea gallina et
Donax semistriatus étaient les deux espéces dominantes dans les prélévements
effectués dans la zone prospectée ( de Zéralda a I’Oued Mazafran ), ainsi il
nous est apparu intéressant d’entreprendre une étude qui consistera & apporter
des ¢léments de base sur 1’écologie, la biologie et la dynamique de ces deux
populations, pour des recommandations sur la valorisation et la gestion de ces
ressources natureiles dans les conditions de rendement optimal.

2
L’étude que nous avons mené/ s’articule sur les points suivants :

e Apergu sur les principales caractéristiques de I’environnement du site d’étude
( climat, hydrologie, hydrodynamisme ; nature des sédiments des fonds ; les
peuplements benthiques ; 1’état du milieu ).

e La méthodoloéie adoptée (échantillonnage ; traitement des ¢échantillons ; et
analyse statistique des données).

» Les caractéristiques démographiques des populations Chamelea gallina et
Donax semistriatus.

¢ Analyse de la croissance.

o Estimation des parametres biologiques nécessaires a 1’étude dynamique du
stock ( Mortalité- taille de sélection )

* Ecologie et répartition spatiale des gisements de Chamelea gallina et Donax
semistriatus en appliquant I’analyse géostatistique.

e L’application d’un modéle mathématique de la théorie des péches, & savoir
I’analyse de population virtuelle (VPA) afin de situer 1’état des stocks de
Chamelea gallina et Donax semistriatus .

A Tissus de cette étude , des recommandations pour une gestion
rationnelle des stocks de Chamelea gallina et Donax semistriatus seront
formulées, ainsi que des avis 4 I’intention de ceux qui ont a prendre des
décisions en maticre d’aménagement et de mise en place d’une pécherie durable.
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Chapitre I __ Geénéralités
1. GENERALITES

1.1 Position géographigue de la baie :

La baie de Boulsmail (ex Baie de Castiglione ) est située a I’Ouest d’Alger,
elle est délimitée a 1’Ouest par Ras El Amouch (2° 25° ) et a I’Est par Ras
Acrata (2°55”). Cette baie présente un plateau continental de 509 Km?, il est
étroit (moins de 4 Km ) & I’Ouest devant le massif du Chenoua, ou le plateau
continental présente une pente réguliére d’environ 9°, et a4 I’Est devant le
massif de Bouzereah, ou le platean continental a une largeur de 2 Km
caractérisée par une pente réguliére et forte de 1° a 16, il est large a partir
de Tipaza atteignant au droit de I’embouchure de 1’oued Mazafran 11 Km avec
une pente réguliére et faible de 1° environ (figure 1).

La baie de Boulsmail englobe deux petites baies :

e La baie-de Chenoua, dans le secteur Ouest, et
e Labaie d’El Djamila, dans le secteur Est.

1. 2. Apports des oueds :

% Qued Mazafran :

L’oued Mazafran est issu de la jonction de I’oued Chiffa et I’oued Djer au
¥ niveau de la plaine de Mitidja. Il représente un bassin versant de 600 Km?,
3 I’embouchure est situé,a environ 7 Km a I’Est de la ville de Boulsmail. ™

Selon Grovel (1961), il a un débit solide de 1400 & 1800 tonnes/ Km?
de bassin versant / an, et un débit liquide de 43,8 millions de m*/an.

<* Qued Nador :

L’oued Nador est situé dans la partie occidentale de 1a baie de Boulsmail,
il débouche au niveau de la baie de Chenoua. Cet oued regroupe les oueds
B ou-yersen, Bou -Ardon et Merad, il a un bassin versant de 200 a 230 Km?.

"Q Selon Boukrétaoui et Boutouili (1989), la charge solide de I’oued  est
evaluee a 28 millions de m* / an.

C’me@ﬂ{ k&,{;mpﬁt 24 UM:MW\»
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Figurel : Situation géographique de Ia baie de Bou-Ismail
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% QOued_de Béni — Messous :

Il prend naissance dans le massif de Bouzereah, regoit un grand nombre
d’affluents et se jette dans la baie d’El Djamila. Son bassin versant s’étend sur
33 Km?, prés de 7 Km? soit 21,2 % de ’aire occupée par le bassin versant est
perméable, 11 Km? ( 33,3 % ) semi-perméable et 15 Km? (455 %)
imperméable .

Le sol du bassin versant de 1’oued Béni - Messous est considéré comme
imperméable. Ce caractére hydrologique du bassin versant limite I’infiltration
et réduit I'importance des nappes phréatiques ce qui favorise le lessivage
du sol par les eaux de ruissellement.

Selon Mahiout ( 1989 ), le débit liquide calculé par la méthode

du coefficient de ruissellement est de Vordre de 245 litres / seconde
en moyenne,

1.3 Le climat :

La région de Boulsmail appértient au domaine  méditerranéen
sub — humide. T

1.3.1 Pluviométrie :

Selon I’Office National de 1la Meétéorologie , c’est une région
a pluviométrie relativement élevée.

Les moyennes annuelles des précipitations sont de I’ordre de 650 mm.
Les précipitations s’étalent généralement entre les mois de Septembre et Mai,

avec un maximum au mois de Janvier ( figure 2).

1.3.2 Température de Pair :

La région est caractérisée par deux périodes thermiques: une période
chaude de Mai & Octobre; une période froide de Novembre a Avril.
Les températures moyennes extrémes enregistrées par 1’Office National
de la Météorologie dans la région sont de 1’ordre de 18,2°C en Janvier
et 38,4°C en Juillet (figure 2) .
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Figure 2 : Moyennes mensuelles des précipitations et des températures ( 1980/1990 )
au niveau de la station météorologique de Bouzaréah.
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1.3.3 Lé vent :

- La Baie de Boulsmail est trés exposée au vent, selon les observations

- fournies par 1’Office National de la Météorologie, il existe deux directions des
vents dominants : des vents de Nord-Est en été et des vents de Nord
et Nord - Ouest en hiver .

Boutiba (1996) fait ressortir & partir des roses des vents trimestrielles
analysées, ftrois directions de vents dominants, qui sont de secteur
Est (18,9 %), de secteur Nord - Est (16,8 %) et de secteur Ouest (21,9 %),
les directions Nord et Nord - Ouest sont faibles et ne dépassent pas ensemble

j” | les 7,3 %.
B 1.4 les Facteurs hydrodynamiques : q
1.4.1 Houle : | l

C’est un paramétre hydrodynamique, qui dé irectement des vents

et joue un role important dans la zone de déferlement.

] En baie de Boulsmail, en hiver, les houles arrivent perpendiculairement
[ a la cote et sont de secteur Ouest et Nord-Ouest avec des amplitudes
de2 42,5 m, avec des maximums de 4 4 6m et des périodes allant de 8 4 12
(o secondes , elles engendrent des courants de retour, qui entrainent
les sédiments vers le large.

) En été, les houles sont essentiellement de secteur Nord - Est avec
* des amplitudes généralement plus faible de 0,5 m a 1m, et s’oriente
tangentiellement par rapport a la céte, elles engendrent une dérivé littorale
de I’Est vers le Sud - Ouest ( Bakir,1987 et Boutiba,1996 ) .

1.4.2 Les courants :

: La baie de Boulsmail est soumise aux effets du courant Algerien
| % 4 prévenant de ’océan "Atlantique par le détroit de Gibraltar, et qui s’oriente
L d’Ouest en Est avec une largeur de 50 Km, une hauteur de 150 métres et une
9 ( vitesse de 50 cm/s. Le long des cdtes algériennes sous ’'influence de la force

, \ de Coriolis et du régime des vents dominants (Millot , 1985).

Ce courant général entre 1%t 2° Est devient instable et forme
des tourbillons anticycloniques de 100 a 200 Km de diamétre accompagnés
' de phénoméne d’upwelling (Millot ,1987 et 1993). .



Figure 3 : Circulation de I’eau atlantique dans le bassin Algérien
( MILLOT, 1987 ).
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Taupier - Letage (1988) indique que cette hydrodynamique de moyenne
échelle influe sur la distribution et la dynamique des parameétres chimiques
(sels nutritifs ) et blologlques (plancton) au niveau du bassin algérien

(figure 3).

1.4.3 Les marées :

Les variations du niveau de la mer dues au phénoméne de la marée,
dépend de trois causes (Feldman, 1938) :

e Les marées luni - solaires responsables en Méditerranée de faibles
amplitudes de I’ordre de 20 a 30 cm en moyenne par jour.

e Les marées barométriques sans rythmicité définie dont les effets beaucoup
plus sensible s’additionnent avec ceux des marées luni- solaire, ou au
contraire les effacent, ces effets dépendent de 1’importance de la pression
atmosphérique.

e Les marées éoliennes dues a la translation de masses d’eaux
considérablement poussées par le vent soit vers la cote, soit en direction
du large.

C’est aux équmoxes que les amplitudes des marées sont les plus fortes,
Des conditions barométriques exceptionnelles entrainent parfois des élévations
ou des diminutions du niveau de la mer supérieure & 1 m ( SEURAT, 1927) .

Dans la baie de Boulsmail I’amplitude journaliére de la marée ne dépasse
généralement pas 0,25 m avec des amplitudes moyennes journaliéres de 1’ordre
de 0,08 m. Naturellement ces variations ne tiennent pas compte des élévations
ponctuelles du niveau de la mer dues au déferlement des vagues 4 la cote
(CROP, 1983).

1.5 Les Facteurs hydrologiques :

Les principaux facteurs intéressant notre étude sont :

1.5.1 La température :

La température varie considérablement dans les couches d’eau
superficielles (< 200 m) en relation avec les échanges thermiques entre I’eau
et ’air ambiant, allant dans la baie de Boulsmail de 23°a 25°C en été et de 12°
a 13°C en hiver, (Chali - Chabane,1988). '
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En profondeur, les températures sont plus basses et relativement stables,
fluctuant entre 13 -14°C en toute saison ( Lalami - Taleb,1970 ).

1-5.2 La Salinité : |

Selon Guibout (1987), la salinité en surface est de 38 P.S.U. en hiver
et 37 P.S.U en été. La salinité en hiver & 150 m de profondeur est de 38,3
P.S.U. et en été de 36 P.S.U a 50 m de profondeur.

Cela permet de mettre en évidence une stratification verticale des eaux
en période estivale , ou I’eau d’origine atlantique coule en surface et I’eau
méditerranéenne plus salée en profondeur ; tandis qu’en période hivernale,
une absence de stratification verticale des eaux entraine une homogénéisation
de la colonne d’eau. Ces observations sont vérifiées par les travaux
de Benzohra & Millot ( 1995 aet 1995 b ).

1.5.3 L’oxygeéne Dissous :

Fumnestin (1960) indique que la teneur en oxygéne dissous de ’eau
atlantique sur les cdtes algériennes est de 5,5 mg / 1, alors qu’a I’entrée
du détroit de Gibraltar, elle estde 7,5 mg/1.

Selon Boukrétaoui et Boutouili (1989) , les teneurs en oxygene dissous
dans la baie de Boulsmail sont de 4 4 6 mg/l en surface et de 6 & 9 mg/l
en profondeur, soit des valeurs élevées indiquant une bonne oxygénation
de la baie.

1.5.4 La matiére en suspension :

Selon Ould Houcine et Herdoug (1993) , le taux de matiére en suspension
dans la baie de Boulsmail varie de 2 & 31 mg/l . Les teneurs les plus fréquentes
étant comprises entre 8 et 15 mg/l.

1.55 Le pH :

Le pH de I’eau de mer est alcalin , sa valeur moyenne étant de 8,2.
Les valeurs les plus élevées allant jusqu’a 8,5 sont rencontrées au centre
de 1a baie de Boulsmail 4 20 m de profondeur. Ces valeurs peuvent étre liées
4 une forte activité photosynthétique (Ould Houcine et Herdoug,1993).

11
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1.6 La bathymétrie de la baie :

Selon Dagorne (1973), la courbe bathymétrique de - 2000 m limite
la marge continentale glgérienne et le domaine des plaines abyssales.
Cette marge continentale a une extension variable, mais dans I’ensemble
du précontinent algérien, elle est relativement peu importante ; sa largeur
moyenne est de 24 Km . En baie de Boulsmail cette marge est plus entendue
et atteint un maximum de 55 Km ( figure 4).

La déclivité de la marge continentale n’est pas réguliére du rivage vers
les plaines abyssales . Le plateau continental dont la largeur oscille entre 4 Km
devant Cherchell et 11 Km au droit de [’embouchure de I’Oued Mazafran,
il est caractérisé par une déclivité réguliére et faible (Leclaire, 1972 ),

On observe une premiére ligne d’inflexion & 120 m de fond qui marque
la limite du plateau continental. Au-deld de cette ligne , Les fonds sont
caractérisés par une décroissance réguliére avec une pente plus forte.
A 35 Km du rivage , une deuxiéme ligne d’inflexion située a 400 m
de profondeur vient rompre la régularité du profil topographique.
Cette deuxiéme ligne marque le début du talus continental, ou la pente
est nettement plus forte pouvant atteindre 10 degrés. A 50 Km du rivage,
les profondeurs sont de ’ordre de 2500 m, constituant les plaines abyssales

( Dagorne ,1973) .

1.7 La sédimentologie de Ia baie :

Les matériaux constituants la couverture sédimentaire de la baie
de Boulsmail, sont comme partout ailleurs d’origine terrigéne ou biogéne, dont
le fagonnement et la répartition sont gouvernés par les caractéres
physico-chimique et hydrodynamique du milien marin.

L’exploitation des travaux réalisés par: Leclair (1972) , Dagorne (1973) ,
Degiovani (1973) et Boukrétaoui & Boutouili (1989) a permis de dégager
la synthése suivante sur la répartition et la nature des sédiments de la baie
de Boulsmail ( figure 5 ) :

«¢+ Sable fins : )

Ils apparaissent le long de la cte d’extension limitée, et ne dépassent pas
les 30 metres de profondeur. Ils sont trés abondants devant les embouchures
des oueds Béni - Messous, Mazafran et Nador.
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Ces sables occupent la majeur partie de la baie d’El Djamila
et du Chenoua. En face de Tipaza, ot les affleurements rocheux viennent
prendre place. Ce sédiment est pratiquement dépourvu de vase et de sable
coquillier. Le taux de carbonate varie entre 30 % et 40 % .

+* Sables envasés :

Généralement, c’est un sédiment de transition entre les sables littoraux
et les vases du large. Cette zone lithologique de sables envasés est une bande
d’une longueur comprise entre 1,5 et 2 km .

Elle apparait de Ain Benian 4 Douada marine et de Bérard & Tipaza.
Cette rupture pourrait s’expliquer par la dérive littorale Nord — Ouest, qui
entraine la fraction fine apportée par ’Oued Nador vers Ia cote , et donc
empécherait la mise en place des sables vaseux. Ce sédiment est composé de
70 % de sables et 10 a 30 % de pélites et un taux de carbonates compris entre
40 et 60 %.

A L’Est , cette zone se retrouve & - 25 m et - 50 m de profondeur,
a I’Ouest elle se rapproche de la c6te et ne dépasse pas I’isobathe -30 m.
En face de Tipaza , ce sable vaseux fait suite aux fonds rocheux. Notons
¢galement la présence de ce sédiment au centre de la baie en face de Boulsmail
entre 1’isobathe -150 m et -180 m.

** Vases sableuses : )

Entre Sidi Fredj et la Pointe du four, ce sédiment apparait en bandes
étroites  (1Km de large ) paralléles a la cote entre les sables envasés et vases
a I’intérieur de la baie entre - 20 m et - 80 m de fonds. En face de Bérard ,
cette bande s’interrompe cédant la place aux vases. On remarque la présence
de ce type sédimentaire au large face 4 Bérard a des profondeurs - 100 m
a-180 m.

Dans ce sédiment , les Teneurs de carbonates sont inférieurs 4 20 % et on
note la disparition totale de cette bande a I’Est de Sidi Fred;.

< Vases :

Les vases sont dominantes aprés la graviers dans la baie de-Boulsmail.
Les teneurs en carbonates sont nui’é/ ou infénieures a 5%.
Ce sédiment est inexistant dans la baie d’El Djamila.

14
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Entre Zéralda et Boulsmail, ces vases se trouvent 4 des profondeurs
comprises entre - 60 m et - 150 m . En face de Bérard, elles se rapprochent
de la cbte couvrant ainsi des fonds de - 20 m et a I’Ouest , elles s’éloignent
de la cdte pour couvrir deqs fonds de - 50 m et - 120 m.

¢ Graviers :

Les graviers constituent un sédiment dominant dans la baie de Boulsmail.

11 est constitué d’une fraction grossiére hétérogéne et il se localise dans trois

zones distinctes: deux zones de graviers se trouvent au large -de la baie.

La premiére a ’Est, s’étale de Ras Acrata jusqu’a Fouka marine, la seconde

dans le Nord - Est du mont Chenoua entre -50 m et -200 m de profondeur ,

¥ la troisi¢éme zone de gravier se trouve & proximité du libéral sur des fonds

de - 15 m & - 50 m, ce sédiment correspond a la gm Boulsmail ,
qui a fait I’objet d’un travail particulier par Falconetti ( 1970 ).

«» Graviers propres :

Ces sédiments s’étendent au large de Ras Acrata jusqu’a Sidi Fredj
et en face de Tipaza, et on les trouve aussi a proximité du littoral en face

-

de Fouka marine. =

< Graviers envasés :

Ces graviers envasés s’étendent au large entre Zeralda et Fouka marine
a des profondeurs - 80 m et - 180 m , en face du Chenoua a des profondeurs
de - 50 m et - 200 m et prés de la cote en face de Boulsmail sur des fonds

de-15met-40m.

On note la présence d’affleurement rocheux dans ces zones.

+» Sables graveleux :

Les sables graveleux se localisent au large de Sidi Fredj dans une bande
qui se rétrécit vers I’Est a des profondeurs de - 50 m et - 110 m , en face
de Douaouda et Fouka marine a des profondeurs de - 30 m a - 50 m, et enfin
a I’Ouest au large du Chenoua entre - 60 m et - 200 m de profondeur.

Ils sont caractérisés par la présence en moyenne de 70 % de sables et 30
% de graviers. Ces sables se trouvent toujours insérés entre des graviers
propres et des graviers envases.
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1.8 Les peuplements benthigues :

Les travaux de Bakalem & Romano ( 1983 ) montrent que la distribution
spatiale des peuplements est étroitement liée a celle des sédiments (figure 6).

1.8.1 Les peuplements du secteur Quest de la baie
de Boulsmail :

Selon les travaux de Oulmi (1991). Les peuplements benthiques du secteur
Ouest de la baie de Boulsmail sont composés par les :

«* Peuplements des sables fins :

Ce peuplement s’étend en une fine bande le long du littoral sur les petits
fonds compris entre 10 et 25 m , il est dominé par des sabulicoles : Apseudes
latreilli mediterraneus (Crustacé Tanaidacé) , Urothoe grimaldii (Crustacé
Amphipode) et Chone filicaudata (Polychéte sédentaire). En outre, parmi les
espéces caractéristiques exclusives de ce peuplement, on trouve Sigalion
mathildae (Polychéte errante), qui est une sabulicole stricte, au cOté des
indicatrices d’instabilité : Dentalium rubescens ( Mollusque Scaphopode )
et Nuculana pella ( Mollusque Bivalve ).

% Peuplements des graviers envasés :

Il occupe d’une part , les fonds compris entre -55 et -100 m situés
au large de Chenoua, ou dominent Ampelisca diadema (Crustacé Amphipode)
et Haplosyllis spongicula (Polychéte errante) ; tandis que les fonds
de la gravelle de Boulsmail situes a - 33 m, sont caractérisés par la présence
des algues calcaires et dans laquelle Fuchone rosea (Polychéte sédentaire)
et Gammaropsis maculata (Crustacé Amphipode ) dominent.

s* Peuplements des vases pures :

Il occupe une large vasiére au centre de la baie de Boulsmail . Cette vasiere
centrale couvre les fonds compris, entre -50 m et -120 m. Ce peuplement apparait
bien diversifié sur les fonds de -50 m a -90 m ; au-dela, sa structure qualitative
s’appauvrit nettement et on observe une prolifération quantitative de quelques
espéces préférantes des vases profondes telle que Ampelisca jaffaensis ( Crustacé
Amphipode ).
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< Peuplements des vases sableuses :

Ce peuplement de transition entre sable et vase , est installé d’une part ,
sur les fonds entre -20 m et -50 m au large de la bale de Chenoua et d’autre
part , sur les fonds de ‘120 m au travers de la vasiére centrale de la baie
de Boulsmail. Ce peuplement parait diversifié avec une dominance particuliére
d’Apseudes echinatus (Crustacé Tanaidacé).

s+ Peuplements de 1’herbier a4 posidonie :

Ce peuplement couvre les petits fonds compris entre -16 et -20 m, il est
localisé au droit de la ville de Boulsmail.

Il est dominé par Branchioma linaresi et Eunice vittata (Polychétes);
Maera grossimana, Aora gracilis et Dexamine spinosa (Crustacés) ;
Prammochinus microtuberculatus et Amphipholis squamata (Echinodermes).

s Peuplements des substrats durs :

C’est un peuplement localisé a 1’extréme Ouest de la baie de Chenoua
et au droit de la ville de Tipaza, il est dominé par Phtisaca marina, Lembos
spiniventris et Apseudes africanus (Crustacés).

1.8.2 Les peuplements du secteur Est de la baie de BouIsrﬁa‘ﬂ :

Selon Hassam (1991), Les peuplements benthiques du secteur
Est de la baie de Boulsmail sont composés par les :

*» Peuplements de sables fins :

C’est un peuplement ou dominent Actinaria sp (Actinaire) et Chone
Silicaudata (Polychete sédentaire).

» Peuplements des graviers envasés :

Il est localisé entre -35 m et -80 m de profondeur, Gammaropsis maculata
(Crustacé Amphipode) et Hyalinoecia bilineata ( Polychéte errante ) sont
les espéces dominantes.

+» Peuplements des sables envasés : _

Peuplement de transition entre sable et vase , fait suite au peuplement
des sables fins. 1I se distribue sur les fonds de 27 m 4 34 m depuis Sidi Fredj
jusqu’a Douaouda marine sur les fonds de 17 4 27 m. Ce peuplement présente
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une certaine richesse en Lumbrineris gracilis (Polychéte) et Ampelisca typica
{Crustacé).

< Peuplements des sables grossiers et fins graviers :

C’est un peuplement localisé au centre de la baie de Boulsmail
et a la limite Est de la baie d’El Djamila sur des fonds de 17 & 25 m, il est
dominé par Sphaerosyllis bulbosa (Polychéte errante).

< Peuplements des sables graveleux :

Il est situé¢ en face de Ras Acrata entre 35 et 100 m de profondeur,
ce peuplement montre une richesse importante, il est dominé par deux espéces
Hyalinoecia bitineata (Polychéte errante) et Ampelisca sarsi (Crustacé

Amphipode).
1.9 Etat du milieu :

La pollution par les rejets domestiques au niveau des eaux cotieres
de la baie de Boulsmail est alarmante, en se basant sur les données de Aid
et al. (1979), Assefssef et Sahli (1986), Bouhank (1987), Amara (1988), Haoui
(1988) et Bouhank (1997), en raison de I’absence de traitement des eaux usées
des agglomérations du littoral de la baie de Boulsmail et la pression
de la population estivale dans cette zone.

De plus, on note la contribution des trois oueds cités précédemment qui
viennent se déverser en mer, en drainant les eaux de ruissellement des terres
agricoles, des effluents urbains et industriels.

La pollution par les métaux lourds au niveau des sédiments superficiels
de la baie de Boulsmail est faible par rapport aux normes existantes
en se basant sur les travaux de Ferhat & Djilali (1992) et Ould Houcine
& Herdoug, 1993.
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2. MATERIEL ET METHODES

2.1 Moven a la mer: .
L

L’échantillonnage a été realisé a bord du navire « N.O Mordjane » de I’Institut
des Sciences de la Mer et de I’Aménagement du Littoral durant cinq sorties :
- 18 Mars 1998 ;
- 31 Mars 1998 ;
- 1 Avril 1998 ;
- 28 Juin 1998 ;
- 29 Juin 1998.

La collecte des coquillages a été effectuée par draguage sur des petits fonds

(maximum 10 m) avec observation du fond par écho-sondeur le long de la distance
parcourue pendant le trait.

< Caractéristique du bateau « N.O Mordjane » :

C’est une embarcation coticre de 11 métres de longueur. Elle est propulsée par
un moteur fixé de 150 chevaux et équipée d’un systéme de positionnement par
satellite G.P.S. et d’un écho-sondeur de type SKIPPER 406 (figure 7). L’équipage
se compose de deux marins et d’un patron de péche.

Les caractéristiques du « N.O Mordjane » se résume dans le tableau suivant :

Nom de Numéro du| Puissance | Longueur | Année de Equipage.
Iembarcation | matricule | (chevaux) (métres) |construction

«N.O CH 365 150 11 1990 | 03
Mordjane »

2.2 Localisation des traits de prélévement :

La présente étude a nécessité la prospection de 17stations reparties sur une
zone allant de Zéralda 4 I’oued Mazafran, entre 4 et 10 m de profondeur (figure 8).
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2.2.1 Positionnement des traits de dragues :
A,
Le positionnement "des traits a été réalisé a I'aide d’un systtme de
positionnement par satellite G.P.S.

Ce mode de positionnement par satellite consiste 4 1’utilisation d’un appareil
affichant les coordonnées (longitudes et latitudes) au fur et 3 mesure du
déplacement de I’embarcation.

2.2.2 Données sur les stations étudiées :

Les données sur la profondeur et la nature du fond pour chaque station sont
répertoriées dans le tableau suivant :

Stations Profondeurs (m) Nature du fond
1 4m—-4m Sables fins
2 4m-5m Sables fins
3 8m-8m Sables fins
4 Sm-4m Sables fins
5 4m-8m Fonds rocheux
6 6m-8m Sables fins
7 4m—-6m Vases compactes
8 7m—14m Fonds a Zostéres
9 4m-7m Fonds a Zostéres
10 4m—-4m Sables fins
11 3m Fonds rocheux
12 3m-6m Fonds a Zostéres
13 6m-6m Fonds a Zostéres
14 Sm—4m Sables fins
15 3m—-4m Sables fins
16 Sm—-7m Sables fins
17 I0m—-11m Sables fins
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2.3 Engin de prélévement :

La technique d’échanfjllonnage consiste en I’utilisation de trois types de
dragues, manceuvrées séparément & partir du « N.O. Mordjane ».

La puissance de remorquage nécessaire est de 1 cheval par 2 Kilogrammes de
drague et le filage utilisé est de 3 & 3,5 fois la profondeur pour une vitesse de
dragage de 2 4 2,5 nceuds. '

2.3.1 Description et caractéristiques des dragues utilisées :

Les dragues utilisées dans nos prélévements différent selon leur tailles et leur
degrés de pénétration dans le sédiment.

On peut également modifier les caractéristiques de ces engins (profondeur de
la lame, maillage et volume de la poche) permettant ainsi 1’optimisation de la taille
des échantillons en fonction du site ou de I’espéce cible.

Les caractéristiques de chaque type de drague utilisé sont détaillées ci-
dessous :

2.3.1.1 Drague I ;

Elle est composéed’une poche en forme de sac de 5 cm de maille étirée et de
2 cm de maille de coté, montée sur un cadre métallique d’ouverture de 0,62 m x
0,45 m, auquel sont soudés deux bras en fer rond de 0,45 m de long.

C’est une drague lourde de 50 Kg, et dont ’armature porte & sa partie
inférieure une lame en métal forgé de 10 cm d’épaisseur affiité (figure 9).

2.3.1.2 Draguell:

C’est une drague pesant 10 Kg, en forme d’une cage qui comprend un cadre
metallique en fer plat de dimensions (0,4 m x 0, 6 m x 1,5 m), au quel sont soudés
deux bras en fer plat de 0,8 m de long.

Cette boite métallique est recouverte d’un filet de 3 cm de maille étirée,
favorisant ainsi I’écoulement de 1’eau et du sédiment. B

Le bord d’attaque est en forme de riteau portant une série de dents de 0,15 m
de long et espacées de 0,06 m les unes des autres (Figure 10).
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2.3.1.3 Drague III :

Elle est constituée d’une poche (sac) en filet de 4 cm de maille étirée,
remorquée sur le fond au moyen d’une armature présentant un cadre metalhque
d’ouverture de 0,4 m x 0,6 m auquel sont soudés deux bras en fer rond de 0,72 m
de long.

C’est une drague pesant 5 Kg et ayant un bord d’attaque sous forme d’une
surface plane légérement incurvée lui permettant de racler le fond (figure 11).

Si I’on compare le rendement de ces trois engins de prélévement, on constate
que seule la drague I est efficace, puisqu’elle a permis 1’échantillonnage d’effectif
important de Mollusques - Bivalves, pour estimer quelques paramétres de la
dynamique des populations des espéces les plus représentatives.

2.4 Traitement des échantillons :

A chaque trait de drague, le contenu de la drague est trié en gardant
’ensemble des Mollusques - Bivalves pour identification et analyse, tandis que le
reste de la récolte est rejetée en mer. Chaque échantillon de Mollusques - Bivalves
est traité (identification et mesures biométriques) sur le bateau.

2.4.1 Identification des espéces :

Les espéces sont identifiées a partir de Poutiers (1987), ol on recense 5
espéces :

Tableau 1 : Noms scientifiques des Mollusques — Bivalves récoltés :

Espéces Familles
Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) Cardiidae
Chamelea gallina (Linnaeus, 1758) Veneridae
Donax semistriatus (Poli, 1795) Donacidae
Glycymeris violacesens (Lamarck, 1819) Glycymerididae
Mactra corallina (Linnaeus, 1758) Mactridae

Parmis les espéces de Mollusques — Bivalves inventoriées au niveau de notre
zone d’étude, nous nous limiterons & étudier deux espéces : Chamelea gallina et
Donax semistriatus_(figure 12), dont les densités sont élevées, afin d’analyser
correctement les histogrammes de fréquence de taille et en déduire ainsi la structure

- démographique de ces populations.
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Chamelea gallina

Donax semistriatus

Figure 12 : Principales espéces de mollusques bivalves étudiées
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2.4.2 Mesures biométrique :

2.4.2.1 La longueur :-'*;

Les mesures de taille sont effectuées & I’aide d’un pied & coulisse avec une
précision de 1/10°™ de millimaétre.

La mensuration linéaire utilisée est la suivante :
- la longueur totale (L), qui est la plus grande mensuration dans le sens antero -

postérieur.

' |
I ]
I |
|
K —

o L |

o |

Figure 13 : Mensuration effectuée sur Figurel4 : Mensuration effectuée sur
Donax semistriatus Chamelea gallina

2.4.2.2 La biomasse :

Les échantillons sont pesés sur une balance ayant une précision del/10™ de
gramme.

Le poids total de I’individu entier (Wt) comprend le poids de la coquille, le
poids de Ia chair, ainsi que I’eau intervalvaire.
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2.5 Paramétres démographiques des populations :

2.5.1 Structures en taille :

2.5.1.1 Histogramme de fréquence de taille :

A 1a suite des mesures de longueur, les individus sont regroupés en classe de
taille d’amplitude de 1 millimeétre, en fonction de leur effectif, représentée sous
forme d’histogrammes de fréquence de taille.

2.5.2 Etude de la croissance :

2.5.2.1 Méthodes de détermination de ’age :

Les méthodes de détermination de 1’4ge d’une population de Bivalve sont
classés en deux types :

- les méthodes directes ;
- les méthodes indirectes ou méthodes statistiques.

Les méthodes directes consistent a reconnaitre et & expliquer la formation des
marques de croissance (stries externes et accroissements internes des coquilles). La
détermination de I’Age a été abordée par les méthodes indirectes basées sur la
recherche des modes successifs dans les distributions de fréquences de tailles.

Deux méthodes ont été retenues pour mener a bien notre travail, celle de
Petersen (1892) et de Harding (1949).

¢ Méthode de Petersen (1892) :

Cette méthode consiste 4 établir des histogrammes de fréquences relatives en
fonction des classes de tailles , afin d’étudier I’apparition des modes distincts le
long de Pévolution de tailles des espéces. Chaque mode ou pic obtenu est
considéré comme étant un groupe d’age.

Une meilleure illustration de ces modes a été obtenue avec un intervalle de
classe de 1 mm. -
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% Méthode de Harding (1949) :

La courbe cumulative de Harding est construite sur un papier millimétré sur
. 4 . [
lequel elle se traduit par une courbe avec les classes de tailles en abscisses et les
fréquences relatives cumulées en ordonnée.

Cette courbe peut présenter un ou plusieurs points d’inflexion, ce qui permet
de mettre en évidence une ou plusieures cohortes, les fréquences relatives cumulées
sont alors recalculées pour chaque cohorte, de nouvelles courbes sont tracées,
chacune d’elles devant se traduire par une sigmoide, si les points d’inflexion ont été
bien choisi, et si la distribution suit une loi de type Laplace — Grauss : la moyenne
(m) de chaque distribution est donnée par 1’abscisse associée a I’ordonnée 50 %, et
’écart type (S) par la demi différence des abscisses associés aux points d’ordonnée
15,87 % et 84,13 %.

Une simple projection sur la droite au niveau de ces points donne donc les
valeurs de ces parameétres.

2.5.2.2 Expression mathématique de la croissance :

<» Modé¢le mathématique de Von Bertalanffy ( 1938) :

Pour étudier la dynamique des populations, il est nécessaire d’exprimer la
croissance sous la forme d’un modéle mathématique. -

Le modéle de Von Bertalanffy est celui qui est le plus souvent utilisé. Il
définit la croissance comme étant la résultante des actions simultanées de facteurs
anaboliques (proportionnels a la surface du corps) et de facteurs cataboliques
(proportionnels au poids) dans I’organisme (Von Bertalanffy, 1938).

L’équation de Von Bertalanffy s’écrit ainsi :

Li=L, (1~e*(*°) ) 1)

Dans laquelle :

Lt : longueur d’un individu au temps t.

Loo : ]a taille maximale que I’animal peut théoriquement atteindre.
K : constante de croissance.

to : I’age théorique correspondant 4 une taille nulle.
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< Estimation des parameétres de croissance avec connaissance de
I’age : |
|
o Méthode de Ford - Walford (Ford, 1933 et Walford, 1946) :

Les parameétres K et Loo sont déterminés en utilisant la méthode de Ford -
Walford (Ford, 1933 et Walford, 1946) basée sur une transformation linéaire de
I’équation de Von Bertalanffy (1938).

A la suite d’un développement mathématique nous aboutissons a 1’équation :

Lyi=Lo(l-e™)+e™. L |

La relation entre la taille 4 I’instant t+1 et 4 I’instant t est une droite de pente
e et de terme constant Lo, (1- e™) , ol I’intersection de la droite d’ajustement
(régression obtenue & partir de la méthode de ’axe majeur réduit) avec la premiére
diagonale des axes donne L, par une projection sur I’axe des abscisses.

Connaissant K , L, et ty se calcule a partir d’une transformation de I’équation

(1):

to= [Ln ((1o - Ly)/ Ly) + Kt]/ K 3)

< Estimation des paramétres de croissance sans connaissance de
I’4ge :

o Méthode de Wetherall et al. (1986) :

Sans connaissance préalable de 1’4ge, cette méthode permet I’estimation de
L et de Z/K 4 partir d’une distribution représentative de fréquence de taille en se
basant sur les hypothéses suivantes :
- population en équilibre ;
- lacroissance en longueur de type Von Bertalanffy ;
- mortalité exponentielle négative ;
- courbe de sélection de type chalut,

Les fréquences relatives des longueurs sont pondérées par les valeurs de
centre de classes L; correspondantes. Ces valeurs sont cumulées par le bas de la
distribution , puis les longueurs moyenne L; seront déduites. En portant sur le
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graphe les valeurs de L, en fonction des L; correspondants, on obtient une courbe
dont seul le segment rectiligne sera pris en compte. Les paramétres L., et Z / K
seront ensuite définis 4 partir des paramétres de 1’équation de la droite de
régression. i

Li=bL;+a

D’on

L, = a/(1-b) et Z/K = b/(1-b)

Il est possible de situer la valeur de la longueur asymptotique par la relation de
Pauly (1985 in Korichi, 1988).

Loo = L max observé / 0-95

L’estimation du paramétre K de la relation de Von Bertalanffy peut se faire
sur la base d’études comparatives de la croissance de ’espéce étudiée.

La méthode, mise au point par Pauly (1979) et développée par Munro & Pauly
(1983) ; Pauly & Munro (1984) in Pauly (1986), utilise la relation :

@ =Logy K+2LogyLe

L : Longueur asymptotique en mm.
K : Coefficient de croissance en année.
@’ : représente la vitesse moyenne de croissance.

A partir des données de la littérature disponibles (couple de valeur K et Lo )
une valeur moyenne de @’ est déterminée. Connaissant @’, la valeur de K peut étre
déduite de la relation précédente (Korichi, 1988). :

o Meéthode de Pauly (1985) :

Le troisiéme paramétre de I’équation de Von Bertalanffy, soit t, peut
également Etre obtenue par la relation de Pauly (1985) : -

Lpgm (-t, ) =-0.3922-0.2752 Log,, L., -1.038 Log,, K
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2.5.3 Etude de la mortalité :

La mortalité est le,nombre d’individus disparus, durant un intervalle de
temps donné (le jour, le mbois ou ’année) (Korichi, 1988). Le changement dans le
nombre d’individus d’une population est donnée par I’équation suivante :

Nt = No e-Zt

No : Nombre initial d’individus au temps t,.
N : Nombre d’individus au temps t.

Z : Coefficient instantané de mortalité total.
t : le temps.

La mortalité totale (Z) est composée de deux types de mortalités : mortalité

par péche (F) ; mortalité naturelle (M) provoquée par les maladies et les prédations
(Hemida, 1987).

Z=F+M

2.5.3.1 Estimation du coefficient instantané de mortalité totale :

La mortalité totale a été déterminde, dans cette étude, par des méthodes

basées sur ’analyse de fréquences de tailles des captures, elles permettent une
estimation rapide de Z.

Trois méthodes ont été appliquées :
- Meéthodes de Guiland (1969) ;

- Méthode de Jones (1983) ;

- Meéthode de Pauly (1984).

<+ Méthodes de Gulland (1969) :

A partir du concept « courbes de captures basées sur les dges » on peut
déterminer Z, coefficient instantané de mortalité totale :

N¢e=N,.exp (-Z t) (1)

Ou N, est le nombre initial de sujet d’une cohorte.
N;est le nombre de survivant 3 I’4ge t.
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Apres transformation logarithmique.

L, (Np =L, (Ng)ﬁ—Zt (2)

La courbe de capture selon 1’4ge est un graphique ol I’on a porté en abscisse
les dges et en ordonnée le logarithme népérien de I’effectif des Mollusques-
Bivalves a chaque 4ge. La partie descendante de la courbe est alors assimilée a une
droite.

Ly, (N =a+ bt (3)

Cette relation est une autre expression de I’équation (1) et il est clair que Z
est égal 4 —b. On peut ainsi évaluer Z, si les conditions suivantes sont respectées :

* Z est constant pour tous les Ages pris en compte pour son évaluation .

» Tous les groupes ont été recrutés en quantités égales ( & défaut, les variations de
recrutement sont faibles et aléatoires).

® A partir d’'une certaine longueur critique (L’), la vulnérabilité de tous les
groupes face a la méthode d’échantillonnage (ou 4 I’engin de péche) est
constante.

* L’échantillon concerné est assez vaste et recouvre suffisamment de classes
d’ages pour représenter la structure moyenne de la population etudlee pendant
I'intervalle de temps considéré.

% Méthode de Jones ( 1983) :

On porte sur un graphique le logarithme népérien de la prise cumulée par le
bas de la distribution en ordonnée (N,,y,) et le logarithme népérien de la différence
(Lw -Li) en abscisse, Li étant la longueur de la classe ; la pente de la droite obtenue
a partir de la droite de Teissier, qui présente le mellleur coefficient de corrélation
(choix du nombre de point a corréler).

Log News=a Log ( Lo, - L;) +b

a: Z /K (pente de la droite)
b : ordonnée a I’origine.
Neum : effectif cumulé.
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Li : taille de la classe
L, etK :paramétres de croissance.

& Méthode de Pauly (1984) :

Sur un graphique, les logarithmes népériens des fréquences relatives par classe
de taille sont portés en fonction de I’4ge relatif t’ (calculé en utilisant ’équation de

Von Bertalanffy ,1938).
> =tp—Log (1-(Li/Ls,)) /k ( to est supposé nul )

Le graphe obtenu est une courbe comportant.une phase ascendante, dont le
sommet représente les classes d’4ges .incomplétement capturables et une phase
descendante, qui permet I’estimation de la mortalité totale a partir d’une droite de
régression en utilisant I’axe majeur réduit. La courbe descendante représente les
classes d’dges pleinement capturables. '

La pente de la droite de régression est égaled Z —K :

Log (N/ t) = b-at’

a: Z—K (pente de la droite)

b : ordonnée & I’origine.

N : fréquence relative

t : différence entre les deux bornes d’une classe de taille.
L. et K : paramétres de croissance.

2.5.3.2 Estimation du coefficient instantané de mortalité naturelle :

Aucune méthode pour la calcul du coefficierit instantané de mortalité
naturelle (M) spécifique aux Mollusques - Bivalves dans la littérature consultée
n’existe excepté la méthode du stock, vierge (Daget et Le Guen, 1975), qui peut
s’appliquer a ’ensemble des stocks.

Cependant a partir de la valeur de la mortalité totale (Z) obtenue par les
méthodes de Gulland (1969), de Jones (1983) et de Pauly (1984), et sachant que le
coefficient instantané de mortalité par péche est supposé nul (absence
d’exploitation). Il est facile d’estimer la valeur du coefficient instantané de
mortalité naturelle, par la relation suivante : :
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Z =F +M

Sachant que F =0, donc Z=M

Notons que la valeur de Z utilisé est la moyenne des trois coefficients
instantanés de mortalité totale calculés.

2.5.4 La sélectivité de I’engin de péche :

La sélectivité est la propriété pour un engin de péche de retenir les individus
ayant une certaine taille. Les travaux sur la sélectivité des chaluts sont nombreux
par contre ceux portant sur les dragues-sont absents dans la littérature consultée, a
I’exception des résultats de Refes (1994) sur la clovisiére au niveau du lac Mellah.

Afin d’estimer la sélectivité, deux techniques se présentent :
- soit d’effectuer des péches expérimentales avec des dragues a maillage
différent ;
- soit en examinant la composition en taille des prises, ol en dessous d’une
certaine taille tous les individus s’échappent & travers les mailles et au dela
d’une autre taille tous les individus sont retenus par la poche de la drague.

C’est cette derniére technique, qui a été adoptée en définissant une longueur
moyenne de la sélection théorique (Lc) 4 partir de la courbe de sélection tracée (en
ordonnée les effectifs relatifs cumules de haut en bas et en abscisse les classes de
taille). Dans le cas de la poche de la drague, qui peut étre assimilée 4 la poche d’un
chalut, (Lc) correspond au point (Lsy) de la courbe de sélection pour lequel 50%
des individus s’échappent & travers les mailles alors que 50% des individus sont
retenus.

Un facteur de sélectivité est calculé & partir de 1’équation suivante :

L.=b.m

b : Facteur de sélectivité
m : Taille de la maille _
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2.6 Estimation de la ressource :

2.6.2 Analyse géostatistique :

L’utilisation de l’analyse géostatistique linéaire (Clark, 1979 ; Mathéron,

. 1971) dans la biologie marine, est introduite durant les années 80, (Conan, 1985) .

La géostatistique utilise le variogramme, pour caractériser la variabilité
spatiale des grandeurs considérées, celui-ci se charge de résumer de fagon
quantitative toute 1’information structurale sur le phénoméne étudié (Aissani,
1983).

Cette méthode est appliquée pour analyser la structure spatiale et la
distribution de deux espéces de Mollusques - Bivalves (Chamelea gallina et Donax
semistriatus) dans la baie de Boulsmail ; elle consiste 4 assimiler la densité de
I’espéce au niveau de chaque station a des variables aléatoires plus ou moins
corrélées, et a4 analyser la covariance des paramétres étudies en fonction de la
distance entre les unités de mesures.

La fonction variogramme y(h) est représentée en fonction du vecteur h, la
moitié de la valeur moyenne du carré de la différence des teneurs Z(x) et Z(x + h)
observée au point (x) et (x +h).

Y=%E[Z(x+h)Zx)

E : espérance mathématique d’une variable aléatoire discréte qui est égale & :

E =.Z X;. Pj
=1

X1 : densité de I’espéce x a la station i.
Pi: Proportion de I’espéce x 4 la station i par rapport a I’ensemble des stations
prospectées. ‘
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2.6.1 Analvse de population virtuelles (A.P.V) :

L’expression « population virtuelle » fut d’abord employée par Fry (1957).
Par « population virtuelle %, il entendait la somme des individus d’une cohorte
donnée qui, présente dans I’eau & n’importe quel instant, était appelée a étre
capturée par la péche pendant 1’année en cours et les suivantes (Jones, 1983).

La technique d’analyse de populations virtuelles a été également traitée par
Gulland (1965 in Sampson, 1988) ; Jones, 1983 ; Hilden, 1988 ; Lai et Gallucci,
1988 ; Lewy, 1988 ; Sampson, 1988 ; Sparholt, 1990 ; Lleonart et Salat, 1992 ;
Sparr et al., 1992,

En effet, ce modéle d’analyse est devenu une des techniques les plus
répandues pour 1'évaluation des populdtions aquatiques exploitées 4 partir des
données de captures par groupe d’age. Elle vise essentiellement deux objectifs :

- le suivi des états successifs du stock sous ’effet des activités halieutiques et des
facteurs liés a I’environnement ;

- P’ajustement des paramétres de base (en particulier les mortalités par péche) des
modéeles analytiques ou structuraux utilisés pour 1’analyse et la simulation des
stocks, et des pécheries (Mesnil, 1988).

Cette méthode suppose que le stock est soumis & ’hypothése d’équilibre, qui
stipule que les recrutements et les taux de mortalité par 4ge ont été identiques
d’année en année au cours de la période considérée ; les états de la pseudo. cohorte,
aux fages successifs une année donnée, sont équivalents & ceux de ’une des
cohortes du stock au cours du temps ( Mesnil, 1988).

Par analogie, I’A.P.V peut étre considéré comme une sorte d’analyse de
pseudo cohortes (figure 15). Cette derniére constitue ’ensemble des individus
observés & des 4ges successifs, non pas d’année en année au fil de la vie d’une
cohorte vraie, mais d’une année donnée (Mesnil, 1988).

Farrugio & Le Corre (1986) montrent que les résultats qu’on obtient d’une

pseudo cohorte n’auront pas le méme degré de significativité que ceux tirés d’une
matrice démographique compléte,
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Figure 15 : Structure de pseudo cohorte et notion d’équilibre (Mesnil, 1988)

L’analyse des populations virtuelles (VPA) selon Gulland (1965) est une
méthode extrémement pratique pour élaborer un diagnostic précis et rapide sur
’état du stock et son niveau d’exploitation. Cette méthode permet d’évaluer
I’effectif de la population par dge et de mortalité par péche indépendamment de la
connaissance de 1’effort (Gulland, 1965, in Pope, 1972).

La V.P.A permet donc d’obtenir I’effectif d’une cohorte (Ni) et le taux
instantané de la mortalité par péche (Fi) pour les différentes classes (d’ages ou de
taille) sur la base de données d’une année considérée. Ces données sont obtenues 2
partir des captures par classes, une estimation du taux de mortalité naturelle (M)
considérée comme étant constante, et une estimation de la mortalité par péche pour
la classe finale (F terminal).

Il est possible également d’obtenir I’age et taille critique ( taille et Age
auxquels la cohorte atteint sa biomasse maximale ) , pour un stock vierge .

L’age critique s’obtient par I’équation suivante :

To=ty+1/K L, 3K/M +1)

Alors que pour trouver la taille critique ; il suffit d’introduire I’age critique
dans I’équation de Von Bertalanffy (t. =t, ) ( Lleonart et Salat, 1992 ).

Lc=L°o [ 1 ___e-k(tc_-to) ]
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Dans.notre présente étude, on utilise le logiciel ANACO (Mesnil, 1988) pour
évaluer les populations des bivalves de notre zones d’étude.

'l,_
!

2.7 Analyses statistiques des données :

Selon Pauly (1985), le travail mené par un biologiste des péches demande
généralement un certain nombre d’analyses statistiques. A travers cette partie nous
tenterons d’exposer brievement les formules statistiques utilisées dans notre présent
travail. ' :

2.7.1 Précision d’une movenne observée :

Il est & noter que chaque moyenne ( Zxi / n) doit étre exprimée avec une
certaine précision que nous calculons a partir de la formule qui suit :

Pre= ts/vn

(Schwartz, 1983)

Par conséquent, au risque o, 1’observation d’une moyenne X sur un
échantillon de n observations permet d’assigner 4 la moyenne inconnue (u)
I’intervalle de confiance.

_ (Schwartz, 1983)
X+ ts/Vn

X : moyenne de x
s : €cart type

n : nombre d’observations

t : Valeur donnée par la table de student pour le nombre de degré de-liberté (n-1) et

le risque o de 5 %.

2.7.2 Test de student :

Comparaison entre deux moyennes ma et mb .observées sur deux échantillons
na et nb cas, est basée sur le test de ’écart réduit (Schwartz, 1963) :

t=(mA-mB)/ | (s/nA)+ (s/nB)
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Ou s? désigne I’estimation de la variance, supposée commune par la formule :

§? = [S(x-mA)’ + ¥,(x-mB)’] / [nA+nB-2]

- Si t est inférieur a la valeur lue dans la table de student pour
un ddl =na +nb — 2 et pour un risque de 5 %, la différence n’est pas significative ;
dans le cas contraire elle est significative.

2.7.3 La corrélation

La corrélation entre deux variables est exprimée comme étant le degré
| d’association entre les mémes variables, le degré d’association est représenté par un
| coefficient de corrélation r. Ce dernier peut prendre toutes les valeurs comprises
entre —1 et +1.
Il se calcule de la fagon suivante :

g r= [Zxy-(Ex)( Zy)/n] \/[ZX*<(Ex)/n] - [Zy*<(Zy)*/n]

(Schwartz, 1983)
Ou
o n : nombre de couple de valeur (x,y).
2x : somme de X.
- 2x 2 : somme de x?
' 2y : somme dey
2y 2: somme de y?
Zxy : somme du produit de x par y pour chaque observation (x,y ).

Y e Sir est négatif, cela signifie que 1’une des variables x ou y tend & décroitre

- quand 1’autre augmente, dans ce cas nous sommes en présence d’une corrélation
négative, ce qui correspond 4 une valeur négative de la pente de la droite de
régression.

e Sir est positif, cela signifie que 'une des variables augmente en méme temps
que 1’autre, ce qui correspond & une valeur positive de la pente de la droite de
régression..

e Sirn’est pas significativement différent de 0, les variables sont indépendantes.
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2.7.4 Droite d’ajustement :

La droite d’ajustement ou droite de régression linéaire a pour but de mettre
en évidence les relations qui existent entre deux séries d’observations. On emploie
alors une méthode de régression des moindres carrés ou des moindres rectangles,
un coefficient de corrélation mesure la netteté de la liaison entre les deux séries
d’observation.

Le choix s’est porté sur la méthode de régression des moindres rectangles
appelé aussi méthode de I’axe majeur réduit ou droite de Teissier (Teissier, 1948)
de la forme :

Y=ax+b

a :(sty/sx)?

b :ordonnée al’origine

r :coefficient de corrélation
%y : variance de y

$2x : variance de x.

SXy : covariance de y et de x
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Chapitre III Résultats et discussion

3. RESULTATS ET DISCUSSIONS:

3.1. Ecologie et densité des bivalves:

M

s Chamelea gallina:

Chamelea gallina est une espéce fouisseuse peu profond des sables purs
ou envasés de l'étage infralittoral essentiellement, elle forme souvent des
communautes trés abondantes (Poutiers, 1987).

Cette espéce est largement représentée sur les fonds de la cote algérienne,
ou Bakalem (1979) la signale sur les fonds de sables fins de la baie d'Alger.
Bakalem et Romano (1983) observent des densités de 3 4 20 ind/m” en baie de
Boulsmail, de méme Benatia (1991) en baie de Fetzera signale des densités de 5
a 20 1nd/m Hassam (1991) en baie de Boulsmail indique des densités de 25
ind/m?, et enﬁn Taibi (1998) observe des densités comprises entre 5 et 70
ind/m?. Prelevements réalisés avec un échantillonneur quantitatif : la benne.

Dans la présente étude, la densité de Chamelea gallina enregistrée au
nivean de la baie de Boulsmail varie entre 0,24 et 9 ind/hectare, soit une
moyenne de 3 ind/hectare. Préiévements réalisés avec un échantillonneur
qualitatif : la drague.

Il faut signaler que l'engin de prélévement est un engin de prélévement
qualitatif et que les valeurs relevées ne reflétent pas exactement les densités de
cette population, car étant une espéce fouisseuse : espéce endobenthique. Une
estimation de la population a partir de l'analyse des cohortes et de l'analyse
géostatistique permettra d'apporter des informations quantitatives sur cette
espéce.

La répartition spatiale des densités de cette espéce entre Zeralda et Oued
Mazafran (Figure 16) est hétérogéne, avec cependant une forte concentration de
ces densités situées entre Azur Plage et la plage des Sables d'Or, dont les valeurs
sont relativement élevées de la cote vers le large.
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* Donax semistriatus:

Donax semistriatus est une espéce des fonds de sables fins et propres de
I'étage infralittoral, entre 0 et 10m de profondeur (Poutiers 1987).

Cette espéce est présente tout au long des cotes algériennes, ou elle est
signalée par Vaissiére et Fredj (1963) in Mouéza (1975) au cours des dragages
effectués le long des cotes algériennes, et plus récemment, elle est signalée aussi
dans la baie de Boulsmail (Bakalem et Romano 1983; Hassam 1991) avec des
densités qui varient entre 5 et 20 inds/m’, en utilisant une benne pour leurs
prélévements.

La carte de la répartition des densités de Donax semistriatus dans notre site
d'étude "de Zéralda a Oued Mazafran" (Figure 17) révéle la présence de cette
espéce uniquement a la station 4, située en face de la plage des Sables d'Or, ot
on enregistre une densité de 6 ind/hectare.

Cette faible répartition spatiale des densités de Donax semistriatus
s'explique peut étre par son habitat exclusif des sables fins. Sachant qu'a I'Est
d'Azur Plage, le sédiment est de plus en plus fin 4 mesure que I'on s'approche de
la pointe de Sidi Fredj, alors qu'a I'Ouest, la plage de sables fins s'étend
Jusqu'aux berges de Mazafran , mais 4 partir de Zéralda, le sable devient de plus
en plus grossier et ne convient plus & Donax semistriatus (Mouéza 1975).

Cette faible répartition pourrait étre également attribuée aux prélévements
adoptés dans cette zone, puisque Donax semistriatus se trouve essentiellement
sur les rivages avec des densités relativement élevées mais qui diminue
au fur et a mesure que l'on s'éloigne de 1a cote vers le large.
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Chapitre ITI Résultats et discussion

Tableau 2: Densités moyennes théorigues aux différentes stations de la
population de Chamelea gallina (individus/hectare). |
- - " Stations Densités/hectare ]
N ] 2 ind/h
: 3 5 ind/h
. !
| 4 0.26 ind/h
6 024indh
: 5 I ind/h |
x 10 9 ind/h
E,-;-g,-gj,-;-a'-,ez--vu e e T Lo R S e S A A R
K
Tableau 3: Densités moyennes théoriques aux différentes stations de ia
population de Donax semistriatus (individus/hectare).
: Stations Densités/hectare |
| 4 | 6 ind/h
3.2. Structures démographigques des bivalves:
3.2.1. Histogrammes de fréquences de tailles:
» Chamelea gallina:
Les fréquences par classe de taille sont consignées dans le tableau 4,
I'histogramme correspondant est représenté en Figure 18.
}
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Tableau 4: Fréquences de tailles de l'ensemble de la population

P | Chamelea gallina

:. “Intervallede | Centre de classe |
| classe (mm) (mm) Effectifs %
! [12-14] 13 2 4.55
N [14-16] 15 3 6.82
: |l e 17 2 4,55
R 1 [18-20[ 19 13 29.55 :
5 j [20-22] 21 12 27.27 ]
[22-24] 23 ;
[24-26] 25
. 126-28] 27
- [28-30[ 29
[30-32[ 31
Totaux

| L'histogramme de fréquence de taille (figure 18) montre comment
se repartit la structure en taille de l'espéce Chamelea gallina durant notre
période d'échantillonnage (mars - avril) au cours de l'année 1998.

Cet histogramme nous a permis d'obtenir quatre sous populations.

La premiére sous-population est composée par des jeunes individus dont la taille

est située autour de 15mm, et l'effectif correspondant étant 15.92%de l'effectif

total. La seconde sous-population comprend les classes de tailles les mieux

représentées au niveau de notre échantillonnage (56.82%), elles sont comprises

| entre 18mm et 22mm (maximum a 19mm). Alors que la troisiéme

L sous-population se retrouve faiblement représentée, avec seulement

une fréquence de 18.18% par rapport a I'ensemble de la population et une taille

moyenne de 25mm. La quatriéme sous-population se dessine non loin

de Ia précédente avec une taille moyenne de 29mm, et un effectif plus faible
correspondant a 9.09% de l'effectif total
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De telles fluctuations peuvent tenir a divers causes:

Un ralentissement de la croissance, cela est confirmé par les travaux

de Bakalem (1981) quisignale que la croissance devient moins rapide chez

cette espéce au dela d'une taille de 18 a 22mm.

e Une importante mortalité naturelle (M) de ces classes, en particulier
par prédation, due surtout a [l'action des Naticidae particulierement
Natica dillwyni qui est abondant dans les sables fins; et les poissons
benthiques, notamment les poissons plats (Bakalem, 1981). Il faut signaler
que dans les échantillons prélevés dans la présente étude, la faune
associée a4 Chamelea gallina est constituée  essentiellement
de gasteropode Natica diliwyni et de l'echinoderme Astropecten jonstoni,
qui sont des carnivores — prédateurs importants sur les fonds de sables que
constitue la zone d'étude; la population d'dstropecten jonstoni dans les
prélévements réalisés dépasse largement les individus de Chamelea gallina
préleves

On note également la présence d'un seul individu de petite taille (5mm)
dans nos prélévements, ceci pourrait s'expliquer par un recrutement des jeunes
de cette espéce durant cette période; l'estimation du recrutement a partir
de I'engin de prélévement retenus ne peut se faire, en raison du maillage du sac
de la drague, qui ne peut retenir les jeunes individus .

Bakalem (1981) indique que le recrutement des jeunes Chamelea gallina
est étalé dans le temps, il débuterait 4 Ia fin du printemps et se poursuivrait
jusqu'en automne, avec cependant deux poussées importantes, une au début
de 1'été, I'autre en automne.

De méme (masse, 1971 in Bakalem 1981) signale pour cette espéce

un recrutement étalé dans le temps avec deux maximum : un estival et l'autre
automnal.
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+* Donax semistriatus:

Les données de fréquences de tailles sont regroupées dans le tableau 3,
I'histogramme correspondant est représenté en figure 19.

N Tableau 5: Fréquences de tailles de I'ensemble de la population de
Donax semistriatus

[ Intervallede | Centre de classe |
Effectifs %
classe (mm) (mm)
[24-26] 25 2 10
[26-28] 27 3 15
[28-30[ 29 5 25
| ~[30-32] 31 3 15
| [32-34[ 33 5 25
[34-36] 35 1 5
[36-38[ 37 | 5
Totaux 20 100

L'histogramme de fréquences de tailles (figure49) montre comment se répartit
o la structure en taille de l'espéce Donax semistriatus durant notre période
L d'échantillonnage (mars - avril) au cours de I'année 1998.

L'analyse de cet histogramme de fréquences de tailles, nous a permis
de distinguer deux sous-populations représentées par une taille moyenne située
respectivement autour de 29mm et 33mm, et l'effectif correspondant étant
le méme pour ces deux sous-populations a savoir 50%de I'effectif total.

On note également I'absence des jeunes individus Donax semistriatus
dans nos prélévements, ceci, peut tenir a diverses causes:

‘ * La stratégie d'échantillonnage adoptées dans notre site d'étude.

L  Une importante mortalité naturelle(M) de \“‘I ces classes en particulier
par prédation, cela est confirmé par les travaux de Bakalem (1981) qui
signale que la mortalité des individus de petite taille est assez importante, due
en grande partie a leur prédation par d'autre espécés benthiques
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particuli¢rement les Naticidae et les Astropecten ; pour les quels, il constitue
une part importante de leur alimentation (Masse, 1971) et par les poissons
benthiques qui sont de grands consommateurs de Donax, notamment
les poissons plats.

* La reproduction de Donax semistriatus coincide avec notre période

d'échantillonnage, cela est confirmé par les observations de Bakalem (1981),
qui signale pour cette espéce, une reproduction étalée dans le temps,
clle se déroule du printemps jusqu'a l'automne avec deux maximums:
un printanier et un estival.
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Effectifs . '

ik

Taillles { mm }

Figure 18: Histogramme de fréquences de tailles de I'ensemble da Ja population

Chamelea gallina.

Effectifs

Jriy b
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R
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Figure 19: Histogramme de fréquences de failles de l'ensembie
de la population Donax semistriotus.
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3.2.2. Etude de la cfoissance:

3.2.2.1. Détermination de I'dge:

La _détermination de l'dge des espéces Chamelea gallina
et Donax semistriatus, occupe une place centrale dans la connaissance de leur
biologie et de leur écologie, c'est également I'élément d'entrée essentielle dans
les modéles d'évaluation des stocks de ces mollusques bivalves.

e Méthode de Petersen (1892)

% Chamelea gallina

L'analyse d'histogramme de fréquences de tailles de Chamelea gallina
nous a permis de distinguer quatre cohortes bien distinctes (figure 20).

L'effectif total de I'échantillonnage étant de 44 individus (tableau 6) dont
15.92% sont représentés par la premiére cohorte (15mm), la seconde cohorte
est bien représentée avec 56.82% de I'effectif total et une valeur modale
de 19mm, alors que la troisiéme cohorte n'en constitue que 18.18% de l'effectif
total et une valeur modale de 25mm, suivie par la quatriéme cohorte dont
l'effectif correspondant est plus faible (9.09%) avec une valeurs modale située
autour de 29mm.

Si l'on suit l'accroissement en taille des quatre cohortes , on remarque
un taux d'accroissement de 4mm par an pour la premiére cohorte, pour
la seconde et la troisiéme cohortes, le taux d'accroissement atteint les 6mm par
an, cependant ce dernier diminue sensiblement et se maintient 4 4mm par an
pour la quatriéme cohorte '
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Tableau 6: Données permettant le tracé de I'histogramme de fréquence de
taille de Chamelea gallina par la méthode de Petersen (1892)

[ Tatervallede | Centredeclasse | . . | Fréquences |
classe (mm) (mm) Fréquences relatives ;
| -4 3 2 0,05
| (416 15 3 007 |
| e 17 2 0,05 ]
| (8200 19 13 0,30
| o2 21 12 0,27
[22-24] 23 3 0,07 "
! [a26] 25 5 0,11
| [eas 27 1 0.02
| 8300 29 2 0,05
[30-32] 1 0,02

PO TS kPO VU YO 7 ¢ 7

03y

0,25

0.21

0,151

0,1"_ Lo

Fréquences relatlves

0,051

Tailles { mm )

Flgure 20 : Représentation graphlque de I'histogramme de fréquence
detailles de I'ensemble de la popuiation Chamedea gallina par
la méthode de Petersen ( 1892 ).
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Le calcul des tailles moyennes par classe d'dge apparait ci-aprés dans le

tableau 7.

Tableau 7: Clé age-Longueur de Chamelea gallina obtenue par la
méthode de Petersen (1892)

ae %_ ama LML A et R

| Age | ] ;
I 11 II1 v
(ans) :

i B

Tailles

15+1.99 19+0.59 25+1.26 29+3.67
(mm)

Effectifs 7 25 8 4

Taux

1 d'accroissement

ARG B R b A A A T R e R R L L S A e s g e R PR .‘H..QW

+» Donax semistriatus:

L'examen de I'histogramme de taille de Donax semistriatus a fait apparaitre
deux cohortes bien distinctes (Figure 21).

Sa taille atteint pendant sa premiére année de vie 29 mm, cette croissance
devient moins rapide au cours de sa deuxiéme année ou il atteint 33mm.

En tenant compte de cette taille maximale, et du ralentissement
de la croissance chez les individus dgés, la durée de vie moyenne de Donax
semistriatus dans notre site d'étude est de deux ans, cela est confirmé par
Moueza (1975) qui signale pour cette espéce une durée de vie moyenne courte.
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Tableau 8: Données permettant le tracé de I'histogramme de fréquence de

taille de Donax semistriatus par la méthode de Petersen (1892)

P

Tailles { mm )

28 X k7 34

T Tatervallede | Centre de class “Fréquences |
f classe (mm) (mm) Fréquences relatives
[24-26] 25 2 0,1
[26-28] 27 3 0,15
1 [28-30] 29 5 0,25 ;
[30-32[ 31 3 0,15 ;
1 3234 33 5 0,25
| 3436l 35 I 0,05
T 1 005 |
025y
—
E 0,05-
0

(1892).

Figure 21 : Représentation graphique de I'histogramme de fréquences de tallles de
I'ensemblede la population de Donax semistriatus par la méthode de Petersen

61




Chapitre I Résultats et discussion

. Le calcul des tailles moyennes par classe d'dge apparait ci-aprés dans le
tableau 9.

Tableau 9: Clé idge - Longueur de Donax semistriatus obtenue par
la méthode de Petersen (1892)

T R e S A A

Tailles
29+1,94 33+1,94

(mm)

Effectifs 10 10

Taux

Remarque:

L'étalement de la période de reproduction et de recrutement dans le temps,
chez Chamelea gallina et Donax semistriatus, rendent difficile linterprétation
des histogrammes de taille et de blen cemner le phénomeéne de la croissance chez
ces deux espéces .
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e Méthode de Hardigg (1949)

< Chamelea gallina :

Les calculs effectués pour la détermination de la fréquence relative
cumulée sont regroupés dans les tableaux 10-a et 10-b; la figure 22 illustre la

sigmoide mére et ses composantes.

Tableau 10-a:

Récapitulatif des calculs effectués
de Harding (1949) pour I'ensemble de la population

par la méthode

Chamelea gallina .

| Intervallesde | Centrede | Nicum | %N .
; Ni Ni cum i
classes (mm) |classe (mm) Rel cum Rel }
[12-14] 13 2 2 0,0455 455 |
[14-16] 15 3 5 0,1136 | 11,36 |
[16-18[ 17 2 7 0,159 1590 |
[18-20] 19 13 20 04545 | 4545 §
[20-22[ 21 12 32 0,7272 | 72,72 51
[22-24( 23 3 35 0,7955 | 79,55 |
[24-26] 25 5 40 0,9090 90,90
[26-28] 27 1 41 09318 | 93,18 §
[28-30] 29 2 43 09773 | 9773 |
[30-32[ 31 i 44 1 100 q
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Chapitre IIT Résultats et discussion

Le diagramme de Harding (figure 22) nous permet de mettre en évidence
quatre cohortes. '

La premiére cohorte constitue 15,91 % de 'effectif avec une valeur modale
de 14 mm, la seconde cohorte est bien représentée avec une fréquence de 63,64
% par rapport a l'ensemble de la population et une taille moyenne de 19,2 mm ;
alors que la troisiéme cohorte n'en constitue que 13,64 % de I'effectif total et une
valeur modale de 24,2 mm, suivie par la quatriéme cohorte dont l'effectif est
plus faible (6,82 %) avec une valeur modale située a 28,5 mm.

Les accroissements moyens observés entre les différentes cohortes, nous
permettent de remarquer que le taux d'accroissement est important la premiére
année, mais ensuite diminue avec ['dge.

~ Les tailles moyennes par classe d'dge obtenues par la méthode de Harding
(1949) se résument dans le tableau 11.

Tableau 11: Clé dge - Longueur de Chamelea gallina obtenue par la
méthode de Harding (1949).

ot e g e ]

Tailles

(mm)

. Tl

14+1,99 19,2+1,01 24,242 29 28,5+6,08

Effectifs 7 28 6 3

Taux
52 5 4.3

d'accroissement
Eh 4 v o _:"',‘,'_',",',',":"'::"' "_ T e o R T

RSt
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Tableau 10 - b: Récapitulatif des calculs effectués sur les sous populations
Chamelea gallina différenciées par la méthode de

Harding (1949).
[ ntervallesde | Centrede | | .. | Nicum | %Ni |
- Ni Ni cum :
! classes (mm) |classe (mm) Rel cum Rel i-
1 [12-14] 13 2 2 0.2857
i [14-16] 15 3 5 0.7143
; [16-18] 17 2 7 1
i [16-18[ 17 0 0 0
ﬂ [18-20] 19 13 13 0.4642
[20-22] 21 12 25 0.8929
[22-24] 23 3 28 1
[22-24] 23 0 0 0
f [24-26] 25 5 5 0.8333
' [26-28] 27 1 6 1
[26-28[ 27 0 0 0 0
[28-30[ 29 2 2 0.6667 66.67
[30-32[ 31 1 -3 1 100 |

. wman’
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< Donax semistriatus

Les calculs ayant servi a I'application de cette méthode sont représentes dans
les tableaux 12 a et b, et la figure 23, illustre la sigmoide meére et les différentes
composantes.

Tableau 12- a: Récapitulatif des calculs effectués par la méthode de Harding
(1949) pour I'ensemble de la population Donax semistriatus

de Ia baie de Boulsmail

?wh",ter;a];es o wam:;fwm N e A A
'. classes classe

[24-26f 25

[26-28[ 27

[28-30[ 29

[30-32] 31

[32-34] 33
: [34-36] 35
: [36-38] 37

Tableau 12 - b: Récapitulatif des calculs effectués sur les sous populations
Donax semistriatus différenciées par la méthode de
Harding (1949).

Lt AR

A A

Intervalles de | Centre de

classes classe N Ni cum Rel
[24-26] 25 2 2 0.1666
[26-28] 27 3 5 0.4166
[28-30[ 29 5 10 0.8333
[30-32[ 31 2 12 1
[30-32] 31 1 1 0.125
[32-34] 33 5 6 0.75
[34-36] 35 1 7! 0.875
[36-38] 37 . 8 1
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Chapitre IT1 Résultats et discussion

Le diagramme de Harding (figure 23) nous permet de mettre en évidence
_ deux cohortes. '

L'effectif total de I'échantillonnage étant de 20 individus dont 60 % sont
représentés par la premiére cohorte avec une valeur modale de 27,4 mm suivie
par la seconde cohorte avec une fréquence de 40 % par rapport 4 I'ensemble
de la population et une taille moyenne de 323 mm.

L Les tailles moyennes par classe d'dge sont récapitulées dans le tableau 13.

-~ Tableau 13: CIé age - Longueur de Donax semistriatus obtenue
par la méthode de Harding (1949).

. Age (ans) I II E
| z Tailles ;
27.4+1,71 32,30+2,30 i
- (mm) :
S
| Effectits 12 8
S
Taux ‘_;
4.9 |
| d'accroissement ;

[ = - L = e

Interprétation et comparaison des résultats obtenus:

Pour situer les résultats obtenus par Petersen avec ceux de Harding, un test
de comparaison des moyennes observées basés sur la valeur de ['écart réduit (test
de Student) est réalisé sur les deux espéces étudiées Donax semistriatus et
Chamelea gallina.
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Chapitre III

Résultats et discussion

< Donax semistriatus :

Le test de Student appliqué pour les ages I et les dges II, des méthodes de
Petersen et de Harding (tableau 14), montre une différence non significative

(NS).

Tableau 14 : Comparaison entre les méthodes de Petersen et de Harding.

*» Chamelea gallina :

Les résultats du test de Student pour cette espéce révéle une différence
significative (DS) pour chaque groupe d’dge avec les méthodes de Petersen et de

Harding (tableau 15).

Tableau 15 : Comparaison entre les méthodes de Petersen et de Harding.

—— |
;*g Harding - I f:l
il 0,91 i
? L NS - i
£

Petersen
Harding
I 22,98 ) i
DS
10,45
I - DS - -
9.43
I - DS -

NS : Différence non significative

DS : Différence significative




Chapitre I1I Résultats et discussion

L'étude de la croissance par la méthode de Petersen (1892) chez Chamelea
gallina et Donax semistriatus est assez délicate et ne mous procure pas la

précision requise vu I'étalement de la période de reproduction et du recrutement

chez ces deux espéces.

Par conséquent les résultats obtenus par la méthode de Harding (1949)

seront retenu pour la suite de 1'étude.

<> Comparaison des tailles movennes de Chamelea gallina et
Donax semistriatus en fonction des types d'dge dans différentes

régions :

- L'analyse des tableaux 16 et 17, regroupant les données des tailles
moyennes par groupe d’age de Chamelea gallina et Donax semistriatus relevées
dans la littérature, indique que les résultats de notre présente étude sont
nettement divergent de la bibliographie, cela pourrait étre attribuée:

e A la différence des méthodes utilisées pour la détermination de 1'dge.
Dans notre présente étude, on s'est basé sur deux méthodes indirectes dites
méthodes statistiques (méthode de Petersen, 1892 ; et méthode de Harding,
1949), au moment ou la majorité des auteurs ont procédé a des méthodes
directes notamment l'étude de la formation des stries externes
et 'accroissement internes des coquilles.

¢ A la stratégie d'échantillonnage, et on note que dans la présente étude,
les prélévements sont qualitatifs réalisés & la drague, par contre la majorité
des auteurs ont procédé a des prélévements quantitatifs, obtenus a I'aide d'une
benne ou d'une clovissiére.

e A une variabilité des conditions du milieu pour chaque secteur étudié, ceci
par la variabilit¢ des caractéristiques physico-chimique et du degré de
pollution de chaque site. _

o Cette méme divergence pourrait étre aussi attribuée au fait que les individus
échantillonnés proviennent de profondeur différentes.
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Chapitre ITI : Résultats et discussion

Tableau 16: Comparaison de la clé dge — longueur de la présente étude avec
les données de la littérature de Chamelea gallina.

e A A e et e e

Agel | Agell | Agelll | AgelV |
Auteurs Zone d'étude (an) (an) (an) (an) |

Ly (mm) | L, (mm) | Ly(mm) | L, (mm) |

RS S s P s s s s s g sn st e g i ss s s et e a e

Bakalem (1981) | Baie d'Alger | 18-22 | 27-32 | 33-34

Massé (1971) (In | Golfe de Fos ’ " %
Bakalem (1981)) ( France ) ' :

L'embouchure
de I'Ebre 19-20

( France )

| Vives et Suau (1962)
| (In Bakalem (1981))

Ait Aldjet et

_ Tamenfoust | 3—6 8-13 |158-20,8202-24,6
Oubaiche (1988)

i
9

Baie de 4
Présente étude 14 19,2 242 28,5 3
Boulsmail :

AR s I R S e R B s e s s e s s e s s s anss an s an e e R oo s

i e T e R T T A AR

Tableau 17; Comparaison de la clé fige — longueur de la présente étude avec
les données de la littérature de Donax semistriatus.

A 2 TR S A R e e e e s s GEOASTIINT Bt

Zone Age 0 ge 1 | VAge I
étude Lo(mm) | L;(mm) | L;(mm) |

ki

; . Baie de

4 Mouéza (1975) 3 23 34
‘ Boulsmail f;
5 e

Bakalem (1981) | Baie d'Alger | 2-3 1619 23

g S P e

Baie de
i Présente étude 274 32,3
Boulsmail

K
:
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Chapitre III Résultats et discussion

3.2.2.2. Expression mathématique de la croissance:

Estimation des paramétres de croissance avec connaissance
de I'dge :
* Méthode de Ford — Walford (Ford, 1933 et Walford, 1946) :

s Chamelea gallina :

Les parametres K et Leo sont déterminés par la méthode de Ford — Walford
(Ford, 1933 et Walford, 1946) (figure 24) en utilisant les données
de la croissance observée par age (tableau 11 ). On obtient I'équation de la droite
de Ford — Walford suivante:

Lts1 =0,9125L1 + 6,5062

Ou L+ et Lt sont des tailles de deux classes d'dge successives.

Nous avons ensuite déterminé la valeur de t; & partir de la figure 25 et
lensemble de ces résultats nous a permis de dresser I'équation de Von
Bertalanffy (1938) : '

LT — 74,4 135 (1 _e-0,0914(t+],33))

La courbe de croissance théorique résultante (figure 26) obtenue a partir du
(tableau 18), met en évidence une croissance linéaire rapide. Pour une longévité
maximale apparente de 4 ans, soit une longueur maximale théorique de
74,4135mm et un coefficient de catabolisme K de 0,0914.

Les coefficients K, Loo et ty, paramétres de I'équation de Von Bertalanffy
(1938) ont l'avantage de résumer entiérement la géométrie d'une courbe de
croissance comme le signale (Gros, 1980 in Refes, 1994). La longueur limité
théorique est égale a 74.4135 mm, nettement supérieure a la longueur totale
maximale observée (28.5 mm); il est difficile de donner une signification
biologique a cette taille Lo, qui ne représente qu'une grandeur purement
théorique pour Chamelea gallina.
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Chapitre III Résultats et discussion

Cependant, il est fort probable que I'absence de petits individus pourrait
influencer certainement la taille asymptotique.

En effet, Chauvet (1986) montre que la principale source de variation des
résultats est due a la qualit¢ de I'échantillonnage, et a la sensibilité de
l'expression de Von Bertalanffy (1938) au nombre de groupe d'age utilisé.

Tableau 18: Longueurs moyennes théoriques et observées chez Chamelea

gallina.
P 8 | I III v
(ans)
Valeurs observées '
14 19,2 24.2 28,5
(mm)
Valeurs théoriques
14,28 19,54 24.34 28,71
(mm) | :
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Chapitre HI Résultats et discussion

Estimation des parametres de cronssance sans connaissance de
I'dge:

o Méthode de Wetherall et al. (1986) :

» Donax semistriatus :

La détermination des paramétres de croissance par la méthode de Ford —
Walford (Ford, 1933 et Walford, 1946) s'est avérée impossible
pour Donax semistriatus, vu que la clé dge - longneur n'est composée que de
deux groupes d'dge en raison du faible effectif échantillonné avec la drague.

Sur ce point, chauvet (1986) a signalé la sensibilité de l'expression
de Von Bertallanffy (1938) au nombre de groupe d'age utilisé dans les calculs.

Deld, l'estimation de Lo et K a été adopté par la méthode
de Wetherall er al. (1986); cette derniére présente I'avantage de ne nécessiter
aucune connaissance préalable de I'dge.

Les données du tableau 19 ont permis le calcul de Li, les points indiqués
par un astérisque ont été utilisés pour déterminer Lec et Z/K.

. Tableau 19: Application de la méthode de Wetherall et al (1986).

| N L.ix T (Niw) (LixNi) 15 (lemgul
: Ni% cumulé camulé (Ni%)cumulé
. 2 | 10 | 250 100 3030 30,30 \
3 | 15 | 405 90 2780 30,89
5 | 25 | 725 75 2375 31,67%
3 [ 15 | 465 50 1650 33,00
; 5 | 25 | 825 35 1185 33,86
1 5 | 175 10 360 36,00+ .
| 1 185 5 185 37,00%

(* )Pomts considérés
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Chapitre III Résultats et discussion

L'analyse des fréquences de longueurs (tableau 19, figure 27) nous a fourni
les résultats ci-aprés.

Tableau 20: Détermination de Lo et Z/K par la méthode de Wetherall

LA (180, e —

AR T R
i s

Paramétres

Loo Z/K R
iMéthodes de |

E
|Wetherall et al (198 | |

Mathématique | graphique i

Li=0,69Li+ 11,57

2,21 0,99

La valeur de Leo obtenue par la formule de Pauly (1985) est de 38,9mm.

Nous constatons que la valeur de Lo obtenue par Wetherall et al. (1986)
est inférieure a celle obtenue par Pauly (1985), ceci s'explique sans doute
par 1'élimination des petites tailles lors du calcul des paramétres de Ia droite

de régression.

Notons également que la taille asymptotique estimée est proche de la taille
maximale échantillonnée. L'absence de petits individus dans notre échantillon
et le nombre de groupe d'dge réduit pourraient en effet sous-estimer Ia valeur

asymptotigue.

Cette constatation est en accord avec l'hypothése qui admet que Loo
est d'autant plus grand que les individus constituants 1'échantillonnage sont

jeunes (Kartas, 1981).

La séparation de Z/K en Z et K sur la base d'études comparatives
de la croissance (Pauly et Munro, 1984) s'est avérée impossible vu l'inexistence
de données concernant @ (vitesse moyenne de croissance) de ce bivalve dans
la littérature consultée.
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Chapitre 11T Résultats et discussion

3.2.3. Etude de la mortalité:

3.2.3.1. Estimation du ¢oefficient instantané de la mortalité totale:

“» Chamelea gallina :

Les calculs ayant servis 4 l'estimation du coefficient instantané de la
mortalité totale (Z), par les méthodes de Gulland (1969), Jones (1983), et Pauly
(1984), sont récapitulés successivement dans les tableaux 21, 22, 23 , et les
graphes correspondants sont représentés en figures 28, 29 et 30.

Le choix des points pour le calcul des paramétres de la droite de régression
se fait selon la valeur du coefficient de corrélation (le plus proche de 1). Ces
points sont indiqués sur les tableaux par un astérisque.

Tableau 21: Détermination de Z par la méthode de Gulland (1969)
chez Chamelea gallina.

e A T T A S R A R e e

Groupes |

d'age (ans)

Nt 7 28 6 3
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Chapitre 11

Résuitats et discussion

Tableau 22: Détermination de Z par la méthode de Jones (1983) chez

o Chamelea gallina. »
?Ll - C C cumm:&;ém Lh (Ejﬁfmulge) | L: -LiWﬁIjl(Loo - Ll)
2 [ 2 4 3.7841 624135 | 4,1337
14 3 22 3,7376 60,4135 41012
EL 16 2 39 3,6635 58,4135 4,0675 |
18 | 13 37 3,6109 56,4135 50327 |
20 |12 24 3,1780 544135 | 3,9966% |
2T 3 12 24849 24135 | 3,9501% |
[2ze | 5 5 2,1972 504135 | 39202% |
26 1 3 13862 184135 | 38797% |
128 2 3 1,0986 464135 | 38375% |

1 1 44,4135 -

Tableau 23 Determmatlon de Z par la methode de Pauly (1984) chez
CHAMEICAGAINA. o s

R e e ey e e e

i Intervalle

SRS ILASEI TN i

Ln(C (L, L) 4

82

ldeclasse |C(Ly,Ly) | t(Ly) |At=t(Ly)-t(Ly) far4(La) f
| am) | 2 At i
| [12-14] 2 0,5940 | _ 0,3563 0,77215 7251
ma—ter | 3 09503 | 03683 1,13445 2,0974
Mme-18(| 2 13186 | 03812 15092 1,6575
IT8—200 [ 13 | L,6998 | 03949 1,89725 3,4940*
0-2[[ 12 20997 | 04097 2,29955 3,3772%
2] 3 25044 | 04257 271725 1,9526%
24260 5 2,0301 | 04429 3.15155 2,4238*
2628 1 33730 | 04616 3,60380 0,7730*
28300 | 2 | 38346 | 04810 407555 42317
[30—37[ 1 43165
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Chapitre I1I Résultats et discussion

Le tableau ci-dessous, résume les résultats obtenus par les trois méthodes
choisies. :

Tableau 24: Estimation du coefficient instantané de la mortalité totale (Z)
chez Chamelea gallina de 1a baie de Boulsmail.

Paramétres
; Z/K Z R
£Methodes
1 Gulland (1969) - 1,14 0,08
a Jones (1983) 13,37 1,22 0,99
g Pauly (1984)

Les valewrs de la mortalité totale obtenues pour la population
de Chamelea gallina de la baie de Boulsmail sont proches, dont la moyenne
est de 1,23.

En fait, quelque soit la méthode utilisée, les valeurs estimées sont
entiérement tributaire du choix des points utilisés pour le calcul de la droite de
régression d'une part, et de la représentativité de I'échantillon d'autre part.

% Donax semistriatus:

Le coefficient instantané de la mortalité totale Z est estimé uniquement par
la méthode de Gulland (1969), vu que les deux autres méthodes (méthode de
Jones 1983, et méthode de Pauly, 1984), nécessitent I'acquisition des paramétres
de croissance, dont certains n'ont pas pu étre déterminés précédemment.

Les calculs ayant servi 4 l'estimation de la mortalité totale par la méthode
de Gulland (1969) sont récapitulés dans le tableau 25.



Chapitre III Résuitats et discussion

Tableau 25: Détermination de Z par la méthode de Gulland (1969)

chez Donax semistriatus de la baie de Boulsmail.

[Groupes d'dge (ans) 1 2
§1 Ln (Nt) 2,48 2,08 j

La valeur de la mortalité totale obtenue par la méthode de Gulland (1969)
est de 0,41 pour un coefficient de corrélation de 0,99 (Figure 31).
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Chapitre IIT Résultats et discussion

Notons que la méthode de Gulland (1969) peut étre considérée comme un
complément de la méthode de Wetherall ef al. (1986), puisqu'elle nous permet
d'estimer la valeur de K (coefficient de catabolisme) par un rapport entre
Z (tirée de la méthode de Gulland) et la valeur de Z/K (obtenue par la méthode
de Wetherall et al., 1986). Soit une valeur de K de 0,19.

Une fois K obtenue, le troisiéme paramétre de I'équation de Von
Bertalanffy (1938), soit t, est tiré aisément par la relation de Pauly (1985). La
valeur de ty est de —0,84.

Tableau 26: Récapitulatif des résultats obtenus par la méthode de

Gulland (1969).
g Parametres T — §
: Z Z/K K to R f
|Méthode §
Guiland (1969) 0,41 2,21 0,19 -0,84 0,99 a
L - i

L ST L 2o gl L s -
— —

Les travaux en halieutique concernant I'étude de la mortalité des deux
espéces étudiées Chamelea gallina et Donax semistriatus sont inexistants dans
la littérature consultée. Ainsi, une comparaison de nos résultats avec

les populations d'autres régions n'est pas possible.

3.2.3.2. Estimation du coefficient instantané de Ia mortalité

naturelle:

Il n'existe aucune méthode d'estimation de la mortalité naturelle (M)
spécifique aux Mollusques Bivalves dans la littérature consultée. Cependant,
en l'absence de Péche (stock vierge), on admet que Z étant la mortalité totale

est égale 4 la mortalité naturelle (M).
Dela, l'estimation du coefficient instantané de la mortalité naturelle

chez Chamelea gallina est de 1,23, par contre chez Donax semistriatus,
il est de 0,41.
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3.2.4. Sélectivité de I'engin de péche:

s Chamelea gallina:

Une courbe de sélection établie 4 partir des données de distribution de
fréquence de taille (tableau 27), a permis de définir une longueur moyenne de
sélection L¢ de 19,27 mm (Figure 32).

La détermination du facteur de sélectivité est faite a partir de la longueur
moyenne de sélection et de la taille de la maille de c6té de la drague qui
est de 20 mm, soit une valeur de 0,96.

»» Donax semistriatus:

- A partir d'une courbe de sélection établic 4 la base de données
de distribution de fréquence de taille (Tableau 28), la longueur moyenne
de sélection L est estimée a 29 mm (Figure 33).

Le facteur de sélectivité est égal a 1,45 pour un maillage de 20 mm
de maille de c6té. '

Vu l'inexistence de données concernant la sélectivité de la drague des deux
especes ¢tudiées dans le littérature consultée, il nous est impossible de comparer
nos résultats avec les populations d'autres régions et de pouvoir ainsi prendre des
décisions relatives au maillage.
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Tableau 27: Récapitulatif des calculs effectués pour la détermination

de la taille de sélection chez Chamelea gallina.

Taille | Fréquence Frequencef Frequ;;;‘ relative | % Frequenc:
: relative cumulée relative cumuleei
|BE 2 0,05 0,05 5 %
15 3 0,07 0,12 12
17 2 0,05 0,17 17 J
[ 1o 3 0,30 0,47 7
[ 2 12 0.27 0,74 74 |
{23 3 0,07 0,81 81 |
25 5 0,11 0,92 ) ﬁ
[ 27 1 0,02 0,94 94
129 2 0,05 0,99 99
[ 31 1 0,02 1,00 100 51

Tableau 28: Récapitulatif des calculs effectués pour la détermination

de la taille de sélection chez Donax semistriatus.

39

Taille | Fréquence | F requene T Frequence rrelatlvem B % requence' | '_
E ‘ relative cumuliée Relative cumuleeg-
?: 25 2 0,10 0,10 10
E 27 3 0,15 0,25 25
{29 5 025 0,50 50
J 31 3 0,15 0,65 65
A 33 5 0,25 0,90 90
35 1 0,05 0,95 95
37 1 0,05 1,00 100
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3.3. Estimation de la ressource:

L'évaluation des stocks de Chamelea gallina et de Donax semistriatus est
une activité nécessaire si l'on veut pouvoir donner des avis éclairés aux
professionnels, aux investisseurs du secteur et aux administrateurs des péches
en ce qui concerne ces ressources, et prévoir ainsi I'impact d'une éventuelle mise
en place d'une pécherie sur la durabilité de ces stocks.

Pour tendre vers cet objectif, deux méthodes ont été utilisées:;

e L'analyse géostatistique linéaire, encore appelée Krigeage, cette méthode
a pour but d'identifier les gisements exploitables de Chamelea gallina
et Donax semistriatus, et de. préciser leur répartition spatiale dans la zone
prospectée.

o L'analyse de population virtuelle (VPA); elle permet un diagnostic rapide sur
'état actuel du stock de ces Mollusques Bivalves. Et permet également

. l'estimation de la ressource existante: en nombre d'individus disponibles
a la capture ou la biomasse disponible a I'exploitation de cette ressource.

3.3.1. Analyse géostatique:

o Chamelea gallina :

Chamelea gallina est une espéce sabulicole stricte préférentielle de la
biocénose des sables fins bien calibrés (SFBC), (Picard, 1965); cette espéce est
classée par Bakalem (1979) comme caractéristique de premier ordre constante
du peuplement des sables fins.

L'analyse de la distribution de la population de Chamelea gallina en Baie
de Boulsmail (Figures 34 et 35) montre que cette espéce est répartie sur toute
la zone prospectée (de Zéralda 4 1'Oued Mazafran) & des densités différentes
dont les wvaleurs sont relativement élevées de la cote vers le large.
Le variogramme expérimental révéle une distribution spatiale hétérogéne avec
un important gisement concentré entre Azur Plage et la plage "Les Sables d'Or”",
pouvant faire I'objet d'une péche rentable.
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< Donax semistriqtus :

Donax semistriatus est une espéce largement représentée sur les fonds
de sables fins de la céte algérienne, elle est classée par Picard (1965) comme
caractéristique exclusive des sables fins de haut niveau (SFHN).

L'analyse de la distribution de la population de Donax semistriatus en Baie
de Boulsmail (Figures 36 et 37) montre une mauvaise répartition spatiale
de cette espece dans notre secteur d'étude (de Zéralda a 'Oued Mazafran), avec
un variogramme linéaire sur l'ensemble de la zone a l'exception de la station 4,
ou on note un important gisement au droit de la plage "Les Sables d'Or", qui
peut faire I'objet d'une exploitation dans le cadre d'une péche rentable.
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3.3.2. Analyse de population virtuelle ( V.P.A ) ;

Les analyses séquentielles de captures aux différents dges, sont devenues
depuis leur introduction par Gulland (1965) a la suite des travaux de Fry (1949)
un des outils les plus communément utilisés en évaluation des stocks
halieutiques exploités.

3.3.2.1. Chamelea gallina

+ Analvse de cohorte isolée :

Cette analyse a été effectuée en injectant des données réelles de captures en
nombre par groupe d’4ge, ainsi que des valeurs vraie de mortalité naturelle (M)
et du coefficient F terminal d’inilidsation au dernier dge, Dela, elle reconstitue
exactement les effectifs et les mortalités par péche (F) de référence & chaque

groupe d’4ge.

Les résultats obtenus sont présentes en deux parties :

- La premiére donne, pour chaque 4ge, les captures en nombre sur les quelles
est effectuée 1’analyse, puis les résultats correspondants : mortalités par
péche (F), et effectifs (N) de la cohorte a ’entrée dans chaque groupe d’age.

- Les deux derniéres colonnes contiennent les coefficients de sensibilités des
mortalités par péche (F) vis-a-vis des paramétres de mortalité naturelie (M) et
du (F) terminal respectivement.

Les coefficients par rapport 4 F; matérialisent 1’éventuelle convergence :
IIs valent approximativement, en inversant le signe, pour les effectifs (N), ce
qui n’est pas le cas des coefficients par rapport 2 M. (tableau 29)

cohorte isolée
Avec M= 1,23 et F terminal =0,41

Tableau 29 :

Sensibilité des mortalités F

C F N M /F,
1 7.00 0.0137 |[0.891 E+03 | -3.2213 0.5082
2 28.00 0.2052 [0.257 E+03 | -2.2101 0.5562
3 6.00 0.1832 [0.612 E+02 | -1.3531 0.6742
4 3.00 04100 |[0.149 E+02 | 0.0000 1.0000




Chapitre III Résultats et discussion

- Le second tableau, est la matrice des coefficients de sensibilité des mortalités
F résultant de I’analyse par rapport 4 des écarts relatifs sur des valeurs
individuelles de captures & des dges donnés ( tableau 30).

Tableau : 30 Sensibilité des mortalités par péche (F)

par rapport aux captures

Age pour F 1 2 3 4
| Age pour C 1 0.992 0.000 0.000 0.000
2 -0.181 .0888 0.000 0.000
3 -0.134 -0.146 0.899 0.000
4 -0.678 -0.742 -0.899 0.000

* Analyse pseudo - cohorte :

L’Analyse de la pseudo - cohorte est basée sur des données de capture
réalisces en 1998 sur les groupes d’4ges 1 a 4. Le groupe d’4ge | est né en
1997, le groupe d’age 4 appartient a la cohorte née en 1995.

Cette analyse suppose que le stock de chamelea gallina est soumis a
I’hypothése d’équilibre.

L’efforts et recrutements sont relatifs a 1 sur les année 1995 a 1998.

Années 1995 1996 1997 1998
E (Effort) 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
R (recrutement) 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Les résultats obtenus sont présentés en deux parties :

Le premier tableau contient, pour chaque groupe d’age, les captures et les
résultats de I’analyse : mortalité par péche (F) et I"effectif (N) de I’année de
référence. Viennent ensuite deux colonnes de coefficients de sensibilité des
mortalités par péche aux 4ges, respectivement par rapport au F terminal
(convergence) et par rapport a (M) pour F terminal donnée. ( tableau 31).

al
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Tableau 31 :

année de référence : 1998

Avec .M =123
. F terminal =0,410

Analyse de Pseudo — cohorte corrigée :

Sensibilité des mortalités F

C F N /F, /M\F;
1 7.00 0.0137 |0.891 E+03 | 0.5746 -3.0205
2 28.00 0.2052 10257 E+03 | 0.6290 -1.9905
3 6.00 0.1833 | 0.612E+02 | 0.7624 -1.0869
4 3.00 0.4102 | 0.149E+02 | 0.9995 0.0000

- Le second tableau, est une matrice des coefficients de sensibilité des
mortalités par p€che 4 des dges donnés par rapport & des écarts sur des
valeurs individuelles de capture aux ages ( tableau 32).

Tableau 32 :

* variation relative en F en % pour un changement de 1% dec

Sensibilité vis a vis des captures a F terminal constant

Age pour I 1 2 3 4
Age pour C 1 0.992 0.000 0.000 0.000
2 -0.181 0888 0.000 0.000
3 -0.134 -0.146 0.899 0.000
4 -0.677 -0.742 -0.899 0.000 -

L’analyse des résultats qui ont découlé de I’application de la VPA par
traitement informatique au logiciel ANACO ( Mesnil 1988) a permis de mettre
en évidence les points suivants :

#  On note une chute considérable de I’effectif de Chamelea gallina, qui
affecte la totalité des groupes d’age ( de 1a 4 ) passant d’une valeur de 891 a
14.9 individus ; coincidant avec des mortalités par péche (F) élevées en cette

période.
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»  La mortalité par péche (F) mise en évidence par la VPA, en cette période
1! a connu une augmentation remarquable, en ciblant le groupe d’4ge 4 ; alors
que celle exercée sur le groupe d’4ge 1 est trés faible, F(1)=0.0137 ans-!
(figures 38 ).

- Il est évident que dans la péche a la drague ( engin de péche similaire au
chalut), F est plus faible sur les jeunes individus que les plus vieux pleinement
recrutés par la pécherie (cadima, 1977).

F(ans™)

1 2 3 4

Groupes d'dges (ans)

-, [ Figure 38 : Variation de la mortalité par péche (F) selon les groupes
d’ages obtenue par la VPA

»  Les coefficients de sensibilité par rapport 4 (M) sont tous négatifs (tableau
29), une erreur positive sur (M) "surestimation” se traduit toujours par une
sous-estimation des mortalités par péche aux différents 4ges. Il y a une
certaine tendance, non systématique, a la conservation de la somme
Z = F+M, d’autant mieux vérifiée que la mortalité par péche (F) est plus
élevée a I’4ge considéré. On note également que les coefficients de sensibilité
en (M) varient de fagon irréguliére avec 1’4ge.

»  La colonne des coefficients de sensibilité en F terminal illustre la
propriété de convergence de I’analyse de cohorte vis-a-vis d’erreurs sur la
valeur d’initialisation ( tableau 29):3 mesure que I’on remonte vers les
groupes jeunes, la magnitude de I'erreur relative s’estompe. On remarque

- aussi que ces coefficients, sont tous positifs ;une erreur par excés sur le F
- terminal se traduit, 4 tous les dges, par un €cart positif par rapport aux
| | valeurs de référence.
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»  Dans la matrice des coefficients de sensibilité des mortalités par péche (F)
calculées vis a vis d’écarts sur les captures (tableaux 30 et 32). On note que
le triangle supérieur droit est rempli de 0, vu la fagon dont procéde I’analyse
(rétro - calcul), les mortalités par péche (F) calculées & un 4ge donné ne sont
pas affectées par les captures sur les groupes plus jeunes. Un certain
phénomene d’amortissement se manifeste 1a aussi :plus le groupe sur lequel
se produit I’erreur est éloignée de 1’age considéré, moins les conséquences
sont graves.

Rappelons que ces coefficients s’appliquent a des valeurs individuelles.Ils
ne permettent pas d’estimer les conséquences cumulées d’erreurs sur les
captures de plusieurs groupes d’age.

»  Les captures totales en nombres et en poids par classe d’dge de Chamelea
gallina sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 33 : Répartition des captures totales en nombre et en poids

de Clmmelea gallma de la bale de BousIsmail

[ ety | Copammiatn | Copors s |
1 7.00 17,77419355 ?J
2 28.00 103,311828
3 6.00 23,05376344
4 . 3.00 14,86021505 %
T

»  La capture effectuée sur le groupe d’dge 1 est de I’ordre de 7 individus.
Elle est plus importante que celle des groupes d’age 3 et 4 ( tableau 33) ;
alors que le groupe d’4ge 2 constitue la majorité des prises, avec un
maximum de capture variant autour de 28 individus. (figure39).

Les groupes d’age 3 et 4 sont les moins capturés. Cette rareté peut étre
due a la sélectivité de ’engin de péche utilisé.
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»  Le gain di a I"accroissement pondéral des individus du groupe d’age 1
i (biomasse) va en croissant et qui, aprés étre passé par une valeur maximale
| des prises du groupe d’dge 2 (103,311828 g), commence a décroitre
- progressivement pour les autres groupes d’age (3 et 4).

La biomasse capturée la plus faible étant celle du groupe d’age 4. Ceci
laisserait penser que I’augmentation de la biomasse totale résultante de la
croissance des individus et du recrutement des jeunes est compensée, au bout
d’un certain temps par une perte due essenticllement a la mortalité naturelle
( prédation — parasitisme) , ( figure 40).

#  On remarque que la courbe des captures numériques ( figure 39) et celle
des prises pondérales (figure 40) suivent pratiquement la méme allure ce qui
se traduit par une situation acceptable de la péche exercée sur le stock de

s Chamelea gallina de la baie de Boulsmail. En effet, une intensification de la

| péche (augmentation de 1’effort) entrainerait I’accroissement des captures en

, nombre avec une diminution du poids individuel (Boerema, 1977).
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»  L’4ge moyen de capture ( 2 ans) et la taille moyenne de capture
(19,20 mm) du stock actuel ( tableau 34) se rapproche beaucoup de I’dge
critique (1,93 ans) et de la taille critique (19.19 mm) du stock vierge, ce qui
prouve que le stock actuel est encore vierge et n’a subit aucune exploitation.

" Selon Dardignac (1989) si I’on veut tirer d’un stock une production
élevée, il est souhaitable que I’dge moyen des captures ne soit pas trop
inférieur g I’4ge critique, donc nous suggérons de maintenir les captures
autour du groupe d’age 2.

Tableau 34 : Etat du stock Chamelea gallina de la baie de BousIsmail

I e e O I it e AT AT e S A S D N S A SR L B P A B

o ey 1

Longueur
 moyenne de
| capture (mm) du
stock actuel

Age moyen de
capture (an) du
stock actuel

Taille critique du | Age critique du
stock vierge (mm) | stock vierge (an) :

e ericn e

19,20 2 19,19 1,93

»  La mortalité naturelle (M) est supposée égale pour toutes les classes
d’4ge, alors qu’il est clair que (M)change avec I’4ge, elle est trés élevée chez
les jeunes et les trés vieux individus.

En outre, cette mortalité subit des variations temporélles lies &
I’application d’une pécherie ( Farrugio et Leccore, 1986).

»  Notons également que la perte de cette espéce est due essentiellement a la
mortalité naturelle (M). Il serait intéressant d’augmenter la biomasse capturée
en diminuant tc, ce qui permettrait a certains mollusques d’échapper a la
mortalité naturelle (M) (Parasitisme — Prédation) et d’augmenter ainsi les
captures.

En effet, plus le taux de mortalité naturelle est élevé, plus I’effort de
péche qu’il faut exercer pour obtenir la capture  maximale est grand
(Boerema, 1977).
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En conclusion, et au vu des différents résultats obtenus nous pouvons dire
que le stock de Chamelea gallina est actucllement vierge, et constitue une
ressource de valeur certaine susceptible de retenir 1’attention d’exploitants
professionnels.

La péche se fait essentiellement sur la population de 2 ans et de taille égale
a 19,2 mm, et une péche plus accentuée sur ce groupe d’4ge , permettrait
d’augmenter le rendement.

Au termes des résultats obtenus, 1l est important de rappeler que la VPA est
extrémement sensible aux estimations et aux paramétres biologiques utilisés.

Plusieurs auteurs ayant traité de la VPA, entre autres Hilden (1988),
Sampson (1988) et Lai (1988), signalent le phénomeéne des biais qui peuvent
affecter cette méthode d’analyse.

Ces biais sont souvent dus a [estimation des paramétres, plus
particuliérement, de la mortalité naturelle (M) ; ainsi qu’aux paramétres de la
fonction de croissance de Von Bertalanffy. :

Ces mémes auteurs précisent que la fiabilité des résultats de la VPA
dépends de I’exactitude des parameétres utilisés ce qui impose :

»  Une approche plus exacte dans I’estimation de la mortalité naturelle,
nécessitant une panoplie de données ; tels que la température, paramétres
biologiques précis, données climatiques ...etc.

»  Des paramétres de croissance de 1’équation de Von Bertalanffy ( L., k et
to ) fiables, reflétant le stock entier, d’ou une longue durée d’échantillonnage
( au moins une année) est nécessaire.

3.3.2.2. Donax semistriatus

L’évaluation du stock de Donax semistriatus par analyse de population
virtuelle s’est avérée impossible, vu que, sa clé 4ge - longueur n’est composée
que de deux groupes d’4ge en raison du faible effectif échantillonné.
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Conclusion

Conclusion :

Au terme de ce travail consacré a I’évaluation du stock des Mollusques
. Bivalves de la baie de Boulsmail. Afin de prévoir I’impact d’une éventuelle
pécherie sur la durabilité de I’exploitation de ce stock. Un certain nombre de
conclusions s’imposent et ce aprés avoir abordé deux aspects complémentaires

e L’aspect biologique qui consiste a déterminer les paramétres
biologiques indispensables & toute étude halieutique ( Croissance —
Mortalité).

e L’aspect halieutique qui permet I’application des modeéles analytiques
afin d’évaluer 1’état actuel de ce stock.

»  Le dragage des fonds de-la baie de Boulsmail a permis de montrer une
prédominance de deux especes Chamelea gallina et Donax semistriatus au
sein de la zone prospectée .

»  La répartition spatiale des densités de Chamelea gallina_ est hétérogéne
avec cependant des concentrations relativement élevées de la cote vers le
large contrairement & Donax semistriatus dont les concentrations diminue au
fur et a mesure que I’on s’éloigne de la cote vers le large.

L’échantillonnage effectué dans la zone prospectée durant cing sorties au
cours des mois Mars-Avril-Juin, a permis le prélévement de 44 individus
Chamelea gallina dont la taille varie de 12 mm & 31 mm et 20 individus
Donax semistriatus dont la taille varie de 24 mm a 37 mm

Y

»  L’étude de 1’age a été abordée par des méthodes indirectes (statistiques) et
a permis de déterminer 4 groupes d’age pour Chamelea gallina et 2 groupes
d’age pour Donax semistriatus.

> La croissance (théorique) a été décrite par le modéle de Von Bertalanffy
(1938). Les paramétres de croissance de Chamelea gallina ont été déterminés
par les méthodes de Ford Walford ( Ford, 1933 et Walford, 1946);
I’ajustement des données de la croissance observée sur le modéle de
Von Bertalanffy (1938), permet d’obtenir I’équation suivante :

Ly=74.4135(1- ¢ - 0.0914 ( £+1.33) )

La taille asymptotique ainsi déterminée est nettement supérieure a la
longueur maximale observée.

Une autre méthode de détermination des paramétres de croissance a été
utilisée. En effet pour Donax semistriatus, la méthode de Wetherall ef al.
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(1986) a donné un Leo trés proche de la taille maximale échantillonnée. La
raison est la faible représentativité des échantillons de Donax semistriatus.

Les valeurs des mortalités totales (Z) retenues pour Chamelea gallina et
Donax semistriatus sont respectivement 1.23 et 0.41.

En absence de péche ( stock vierge), on admet que la mortalité totale est
égale 4 la mortalité naturelle. :

En tenant compte de nos résultats sur la sélectivité , nous avons estimé¢ la
taille de premiére capture de Chamelea gallina 2 19.27 mm, soit un 4ge de 2
ans, ainsi mis a part la classe 1, toutes les autres classes d’4ge peuvent étre
exploitée avec I’engin expérimenté ( Drague I ). De méme, les
Donax semistriatus pouvant étre capturés mesurent 29mm, ce qui correspond
aux classes 1 et plus.

Parmi les 3 engins de prélévements utilisés au cours de notre
échantillonnage seul la drague I était bien adaptée aux fonds de la zone
prospectée, et permet de racler en profondeur en raison de son poids
important (50kg), contrairement aux dragues II et II[, qui ne permettent de
gratter que la frange superficielle du sédiment a cause de leur faible
pénétration.

L’analyse de la distribution spatiale des principales espéces a partir des
variogrammes expérimentaux, a permis de mettre en évidence une répartition
hétérogéne de Chamelea gallina et Donax semistriatus au niveau de la zone
prospectée avec d’important gisement pouvant faire 1’objet d’une péche
rentable.

La mise en pratique d’une approche analytique par analyse des
populations virtuelles (VPA) sur le stock de Chamelea gallina de la baie de
Boulsmail révéle les points suivants :

La situation du stock semble étre acceptable ;
Les conditions environnementales optimisent la croissance ;

Le recrutement des années passées semble étre bon, car en dépit de la forte
mortalité naturelle de I’espéce, le stock ne semble pas tres affecté ;

Il serait possible théoriquement d’augmenter I’effort de péche, entrainant
ainsi la réduction de la biomasse totale et ’accroissement de la biomasse
capturée. Cette baisse des géniteurs permettrait d’optimiser le recrutement, et
afin d’aboutir a de meilleurs résultats nous suggérons :
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¢  De centrer la péche sur le groupe d’dge 2 (19,2 mm en moyenne,
constituant la majorité des prises).

+ Augmenter la mortalité par péche, en augmentant 1’effort de péche
nominal ; et ceci dans le but de diminuer la mortalité naturelle et enrichir les
captures, tout en restant prudent.

En définitive, il faut noter que ces résultats seront d’autant plus fiable que
I’on dispose de données biologiques précises et sur une longue durée. En outre,
une étude approfondie des facteurs écologiques et des phénoménes qu’ils
régissent (migration, autorégulation), des interactions biologiques entre les
différents stocks de Mollusques Bivalves (compétitions, prédations), ainsi que la
demande des consommateurs s’avérent nécessaire en vue d’une gestion
rationnelle.

Si ce travail se veut étre la synthése de nos observations il ne faut
nullement le considérer comme une finalité. D une part 1’étude a ét¢ effectuée
sur une courte durée et se limitant & une partie de la baie de Boulsmail, et les
résultats que nous avons tiré appellent a é&tre vérifier ultérieurement en
continuant a collecter les informations nécessaires.

Les Recommandations :

Compte tenu des éléments de base acquis dans le cadre de cette étude, la
mise en place d’une pécherie peut étre envisagé.

Dans cette perspective, on doit réfléchir sur des mesures réglementaires &
prendre dans le cadre d’une gestion rationnelle du stock. Les recommandations
suivante peuvent déja étre formulées, des modifications pouvant intervenir sur
certains points en fonction de I’évolution de I’exploitation :

»  L’age a la premiére capture doit étre en fonction des besoins du marché
potentiel, donc de la forme de commercialisation qui est en fonction du mode
de consommation.

v

Régler le maillage de I’engin de prélévement en fonction de I’dge a la
premiere capture.,

»  L’orientation de la péche de Chamelea gallina plus au large. Permettrait
d’atteindre un plus grand effectif, contrairement a Donax semistriatus qui se
trouve essentiellement dans le rivage.

»  Un suivi de la pécherie s’avére nécessaire, et un effort particulier devra
étre porté sur la transparence des données de captures et d’efforts.
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LES CARACTERISTIQUES DES STATIONS

I SORTIE -1 -

TTRTRITHTTRTEY

Date: 18 mars 1998
Engin de péche: Drague

Début de 1a Fin de la E e Tailles | Poids
. : - Espéces récoltées
station statron

(mm) | total (g) |

Posi N 36°.42.9" | N36°.42'.16"
OSTON | E002°.47.55" | E 002°.47.58" ;

Vitesse
(nceud) 1 3.6 E

Station — 1 —

%Chamclea gallina| 27 mm 5g

Profoﬁdeur

(m)

Nature du Sables fins
fond

4m 4m

Début de la Fin de la
station station

fEspéces récoltées Tailles Poids :
(mm) | total (g) |

Positi N 36°.43.30" | N36°44'2" |
SO | B 002°.49'36" | B 002°.49'.55" ;

&
é Vltes(sie 4 - 45 o
'§ (noeud) Acanthocardia 85 g
“ [ Profondeur im Sm tuberculata .
(m) min

Nature du Sables fins
fond
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Début de la Findela Es éces récoltées Tailles Poids }
station station  J [ P (mm) | total (g) |
. Posii N36°.44.1" | N3eodadm | |
| OSIIOM | E 002°.49'50" | E002°.49'55"] [
cflu : 1 28 mm
g Vitesse 1.2 29 20 mm
.= (nceud) 20 mm
i o 23 mm
i Prot;on)deur 8 m 8 m 25 mm
m 23 mm
Nature du Sables fins

fond
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Date: 31 mars 1998
Engin de péche: Drague

Tailles | Poids |
(mm) | total (g)
31
25
28 [
32
25 :
27
29
29
Nature du Sabies fins Donax 28.5
fond i semistriatus 37
o 27

33

33
29.5
30.5
32
28
27

Début de la Findela

\ ! E gces récoltées
station station i =P

Posit N 36°.44'21" | N 36°.43'.20" |
OSIHON | £ 002°.50".11" | E 002°.49'.35" ;

Vitesse ,
(nceud) 22 1

Profondeur

(m)

Station — 4 —

5m 4m

Mactra corallina | 42 mm 20¢g

éChamelca gallina | 25 mm 5g
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Station — 5 —

Début de la
station

Fin de la
station

: Espéces récoltées

Position

N 36°.43'.21"
E 002°.49'.27"

NAR AN B RANB AR ANAGS

N 36°.43.10"
E 002°.49'.20"

WERANAANNGRS)

Vitesse
(noeud)

4.2

2.5

Profondeur

(m)

4m

8m

Nature du

Station — 6 —

.Début de la

station

fond Fond rocheux

Findela
station

Position

N 36°.43".12"
E 002°.49'.10"

N 36°.42'.26"
E 002°.48'4" ;

Vitesse
(nceud)

4.1

2.1

Profondeur

(m)

6m

8m

Nature du

Sables fins

fond

: Espéces récoltées

Poids E

total (g) [

Chamelea gallina

E
E

RRN KR8 NGE MANEERE TRY PR AR NFRE AN PRA)

|
(o

I
=]
£
]
e
v

Début de 1a
station

Findela
station

Position

N 36°.42'.11"
E 002°.48'.0"

N 36°.42'.35"
E 002°.48'.50"

Vitesse
(nceud)

34

238

Profondeur

(m)

4m

6m

Nature du
fond

Vases compactes

—

Tailles

(mm)

Poids
total (g)

Iy

R

ien




Almexe_ Annexe [

Début de la Fin de la
station station

Tailles | Poids

%Especes récoltées (mm) | total (g)

- position | N 36°:4238" | N 36°.43.53"
° E 002°.48.12" | E 002°.49'.16" :

31 mm
34 mm
28 mm

Bolinus
brandaris

Vitesse
(nceud) 3.8 1.4

[EA3 B TRkR AR i T Ep R A AT

Station — 8§—

Profondeur

(m)

ed . .
Nature du Fonds a zostéres

fond

7m 14m F 19 mm

Natica josephinia
15 mm

Mactra corallina | 22mm | <S5g

'l R E o e ra e E R

Début de la Fin de la | Espices récoltdes | T2illes | Poids
station station  § SPECes TECOTeeS | (mm) | total (g)
ok pogition | N36°43.39" | N36°44:39" {
' E | E 002°.49'.39" | E 002°.50'.8"
o 13.5 :
! Vitesse
E = £ E
CEE| maud > 24 1 |12
= 3 : : Chamelea gallina 5g [
N A B 2
Profondeur : 14
E 4m 7 m g 3
Ok (m)
Nature du Fonds a Zostéres
fond




Annexe Annexe [

SORTIE-3- -
Date: 1 avril 1998
Engin de péche: Drague
Début de la Fin de la Espices récoltées Tailles | Poids [
station station : =5P (mm) | total (g) E
Position | N 36°:44'35" N 36°.43'.18" ; - Acanthocardia | o,
| -E 002°.50'.14" | E 002°.49".22" ° tuberculata
= Vitesse 19
é (nceud) 4.1 1.1 18
§= 19
& | Profondeur 19
() 4m 4m 21
19
‘ 20
Nature du Sables fins 32
fond
19
| i E 21
20
18
24
23
21
- Chamelea gallina; 19.5
20
: 19
| 17
20
18
23.5
i 18
| 20
. 18
- 17
' 18.5
19.5
15
18
12
Glyoymetis | 34 0 | 10,
violacescens




Annexe Annexe I
Débutdela | Findela | Tailles | Poids [
station station | iEspeces récoltées (mm) | total (g) |
Positi N 36°.43'22" | N 36°.44'.30"
1 TOSHOR 1 E 002°.49'33" | B 002°.50'.00" ;
| Vitesse :
o 4.4 12 .
g nccud '
2| (ud) Rien
“2 | Profondeur 3m 6m
(m)
Nature du Fonds rocheux
fond
Débutdela | Findela { fp . . . | Tailles | Poids
station station P (mm) | total (g)
E Positi N36°43.22" | N36°4438" § '
e OO B 002°.49'38" | E002°.50'20"] [
! Vitesse E 2
E o 3.6 1.1 E g . g
E .C noeud
: B (neud) Rien
- | Profondeur 3m 6m
Nature du Fonds a Zosteéres
fond
Début de la Fin de la  Especes récoltées Tailles Poids |
station station - 5P (mm) | total (g) |
posi N 36°.44'31" | N 36°.43.45" ;
OSHON | E002°.50'3" | B 002°.49'37" ;
Vitesse .
(nceud) 33 1.3
Profondeur 6m 6m
(m)
Nafure du Fonds & Zostéres
fon




Station — 14 —

Annexe

Annexe 1

SORTIE —

4 —

|
TR

Date: 28 juin 1998
Engin de péche: Drague IlII

Début de la
station

Findela
station

: Espéces récoltées

Tailles
(mm)

Poids |
total (g) f

Position

N 36°.44'.9"
E 002°.50".7"

N 36°.43.9" |

E 002°.49'.17" |

Vitesse
(nceud)

4.1

1.8

Profondeur

(m)

5m

Nature du

fond

Sables fins

Rien

LATRREARSR=AN RN AR FRRNS

Station — 15 —

Début de la
station

Fin de la
station

Position

N 36°.43".10"
E 002°.49'.17"

N 36°.44'.16" :
E 002°.50.7" :

Vitesse
(nceud)

3.3

2.5

Profondeur

(m).

3m

4m

Nature du
fond

Sables fins

 Espéces récoltées

Tailles
(mm)

Poids [
total (g)

Rien




Station — 16 —

Annexe

Annexe [

Date: 29 juin 1998

‘ SORTIE -5 -

|

FTRITTETATR]

Engin de péche: Drague III

T S S b e s L S

station

Début de la

Findela :
station

| Espéces récoltées

Tailles
(mm)

Poids
total (g)

Position

N 36°.44'.14"
E 002°.50'.0"

N 36°.43'.16" :
E 002°.49'.12"

Vitesse
(nceud)

2.7

1.1

Profondeur

(m)

8m

7m

Nature du

fond Sables fins

len

AREACZRARE =R XATY R AR K2 LAY XN

LALIE R RAAREAD AUt pannrRRRTan o

Station — 17 —

LT,

TR e T e PR T

Début de la
station

Fin de la
station

ea DTN AR R I AN NS

: Especes récoltées

Posttion

N 36°.43'.23"
E 002°.49'.8"

N 36°.44'.20"
E 002°.49.30"

Vitesse
(nceud)

3.1

1.3

Profondeur

(m)

10 m

B ] PTG L U] P EL YT

11m

Nature du
fond

Sables fins

=

R

i L!I”‘l‘]'!'\" Lo prg




Annexe Annexe II

Station -4-

Station -5-

; A e g one
‘ Station -7- Station -§- /

. Station -6-




‘ Annexe Annexe 11

| LES PROFILS DES FONDS PROSPECTES
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