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Introduction

INTRODUCTION

La planete terre est recouverte par environ 70% des mers et des océans qui représentent
un réservoir inestimable de diversité animale, végétale et microbienne. Cette extraordinaire
biodiversité offre a I’hnumanité une multitude de produits naturels marins avec de multiples

variétés de molécules bioactives inhabituelles et tres rares (Haefner 2003).

Avec le développement des technologies de la microbiologie, de la biochimie, de la
biologie moléculaire, du génie génétique et de la chimie ; de nouvelles sciences sont apparues
comme la biotechnologie, qui est une combinaison de celles-ci avec la science de I’étre vivant,
elle représente également un espace d’exploration multidisciplinaire qui vise a innover et a
développer la recherche scientifique en mettant en évidence I’intérét de ces étres vivants dans

divers domaines.

En particulier, la biotechnologie marine ou la biotechnologie bleue cible I’utilisation de
la vie marine a des fins socio-économiques et environnementales. Des organismes marins ou
des parties de ceux-ci sont utilisés comme matiere premiére dans la production de nourriture
humaine, de médicaments, de produits cosméceutiques, de biocarburants ou de bio-matériels ;
le génie génétique, qui fait partie de la biotechnologie, permet de synthétiser des ADNs marins
pour des produits développeés dans les laboratoires. Egalement, les applications des
connaissances biotechnologiques peuvent améliorer les rendements de I’aquaculture (vaccins,
reproduction et alimentation de poissons) (OECD, 2013, 2016).

Pour le cas de I’Algérie, I’intérét scientifique de la biotechnologie marine est en cours
de développement ; des études sont effectuées sur la diversité de la macrofaune marine, mais
leur exploitation dans ce volet reste tres rudimentaire. Cette étude a pour objectif de collecter
un maximum d’informations et de travaux préalablement réalisés sur la distribution des espéces
marines, particulierement les invertébrés marins possédant un potentiel biotechnologique, en
Algérie, afin d’établir un inventaire qui va par la suite étre intégré dans une base de données

de référence aux futurs travaux.

Dans un premier temps, nous allons résumer les recherches bibliographiques qui

représentent le noyau de notre travail.

Dans un second temps, nous allons présenter la démarche suivie dans notre recherche
bibliographique et les applications utilisées pour caractériser les invertébres de la cote

algérienne, ainsi que leurs propriétés biologiques puis dresser un inventaire de ces especes.
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Dans un dernier temps, nous allons présenter les résultats et leurs interprétations a partir
de toutes les especes que nous avons obtenues. Les résultats de ce travail seront intégrés dans

la base de données nationale BANBIOM sur la biodiversité marine en Algérie domiciliée au
niveau de ’ENSSMAL.
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Chapitre | Généralités

1. Historique des invertébrés en biotechnologie marine

C’est en 1960, apres le congreés de la biochimie et la pharmacologie des composés issus des
organismes marins (Ruggieri 1976), que les scientifiques ont commence a s’organiser pour les
exploiter mais sans tester leurs bio activités. Dans les année 1970s, apres le congres des
aliments et des médicaments issus de la mer, le potentiel pharmacologique et médical des
produits marins a commencé a émerger (Carte 1996), ainsi que d’autres secteurs industriels qui

deviennent actuellement des cas d’étude (Rocha et al. 2011).

Le plus intéressant dans notre cas d’étude, est de connaitre dans un ordre chronologique les
différents travaux effectués sur I’isolement des éléments bioactifs provenant des invertébrés
marins, notamment les Cnidaires, les Eponges, les Arthropodes, les Annélides, les Mollusques
et les Echinodermes globalement dans le monde et en Algérie particulierement, puis mettre

également en évidence leurs domaines d’exploitation.

1.1. Historique des travaux effectués sur les invertébrés dans le monde

Tableau 1.1 : Historique des premiers travaux effectués sur les invertébrés marins dans le monde et mise en
évidence des molécules isolées.

Phylums Especes Molécules Application | Date Sources
Mollusca | D-trunculus 6,6’Dibromoindig | Nutr. 16 siecles (McGover
. brandari .
. brandaris -otine avant J.C. m?t
P.haemastoma Michel,
1990)
Echinoder | Holothuria sp Protéines, oméga- | Phar./ Nutr. | 1601 (Akamine
2005)
ma 3etsels
Bryozoa B.neritina Bryostatine (ex- | Med./ Phar. | 1940 (Villela,
, 1948;Petti
Adénochrome) -
tetal.,
1982)
Porifera C. crypta Spongothymidine | Phar. /Med. 1951 (Mérour
: 2004)
et cytarabine
Porifera A.polypoides Lectine l et Il Phar. Med. 1968 (Dodd,
MacLenna
n,
Hawkins
1968)
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Mollusca

-D. auricularia

-C. gilchristi

-Dolastatine

-Céphalostatine

Phar. /Med.

1972

(Da Silva,
Bendjedd
ou, Meijer
2014)

Cnidaria

A. equina

Equinatoxine

Phar./Med.

1974

(Ferlan et
Lebez,
1974)

Porifera

A.verrucosa

Alcaloides

Phar./Med.

1975

(Cimino et
al. 1975)

Cnidaria

P.

homomalla

Prostaglandine

Phar./Med.

1977

(Crabbé et
al. 1977)

Porifera

Axinella sp

Halichndrine

Phar./Med.

1979

(Da Silva,
Bendjedd

ou, Meijer
2014)

Cnidaria

L. alba
L. cuspidata
L. rigida

Lophotoxine

Phar./Med.

1981

(Turk et
Kem,
2009)

Porifera

D.avara

Avarol et avarone

Phar./Med.

1985

Mauller et
al.1985

Echinoder

mata

A. crassispina

Hémagglutinine

Phar./Med.

1985

(Giga,
Sutoh,
Ikai 1985)

Porifera

D. calyx

Calyculin A

Phar./Med.

1986

(Kato et
al. 1986)

Mollusca

Hexabranchus sp

Kabiramide C

Phar./Med.

1986

(Matsunag
aetal.
1986)

Echinoder

ma

A.crassispina

Lectine

Phar./Med.

1987

(Giga,
Ikai,
Takahashi
1987)

Porifera

Theonella sp

Bistheonellide A

Med./phar.

1987

(Kato et
al. 1987)

Porifera

Mycal sp

Macrolide

Phar./Med.

1989

(Fusetani
etal.
1989)

Porifera

Hymeniacidon sp

Hymenistatine

Phar./Med.

1990

(Belkaid
2015)

Porifera

Mycale sp

Mycalolide B

Phar./Med.

1994

(Saito et
al.1994 in
Fusetani,
2010)
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Annelida

A.marina

Hémoglobine

Phar./Med.

1993

(zal et
Rousselot,
2014)

Porifera

T. swinhoei

Théopederin A

Phar./Med.

1999

(Tsukamo
to et al.
1999)

Cnidaria

P.tuberculosa

Tuberazines A-C

Phar./Med.

2018

(Chen et
al. 2018)

1.2. Historique des premiers travaux effectués sur les invertébrés en Algérie

Tableau 1.2 : Historique des premiers travaux effectués sur les invertébrés marins en Algérie et mise en

évidence des molécules isolées.

Phylums

Espéces

Molécules

Applications

Date

Sources

Arthropoda

P.monodon

P. longirostris

N.norvegicus

Chitine et
chitosane

Med. / phar.
Nutr.

2012

(Benhabiles
etal. 2012)

2013

(Salah et al.
2013)

2015

-(Bouhenna et
al. 2015;
Salah,
Tazdait,
Mameri [sans
date]; Salah-
Tazdait et al.
2015)
(Bouhenna et
al. 2015)

2017

(Youcefi et
al. 2017)

Bio-remédiation

2018

(Aili, Arbia,
Adour 2018)

Echinodermata

H. polii

H. tubulosa

H. arguinensis
H.sanctori

Protéines,
lipides et
sels

minéraux

Phar. / Nutr.

2019

2020

( Mecheta et
Mezali,
2019;Mecheta
et al., 2020)
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2. Importance des invertébrés en biotechnologie marine

2.1. Importance des Spongiaires en biotechnologie marine

Les Spongiaires appartiennent au phylum des Porifera, le plus ancien phylum des
métazoaires (Li et al.,1998 in Pronzato, 2003), celui-ci renferme environ 15.000 espéces dans
le monde (Belarbi 2003) et 500 especes en méditerranée (Pronzato 2003). Ces especes sessiles
ont d’une part, un réle écologique dans I’écosystéme benthique en recyclant les nutriments de
carbones, d’azotes et de sulfures, en plus de leur production proliférative de molécules toxiques
qui leur servent de défense contre les prédateurs (Pawlik 2011). Et d’autre part, un réle dans
les secteurs commerciaux et industriels tels que les secteurs de santé humaine, d’agronomie et

d’autres technologiques (Carroll et al. 2019).

La majorité des toxines secretées proviennent soit de la symbiose des bactéries et des
champignons qui y sont associés (Anand et al., 2006 ; Horn et al., 2016 ; Gozari et al., 2019),
soit de leur propre synthese (Sjogren et al. 2008). Les différents composés bioactifs, faisant
d’intéressantes exploitations sont les bases azotées, comme les alcaloides (Jang et al. 2007),
les glycoprotéines, comme les lectines (Pajic et al. 2002), les terpénoides, comme I’avarol
(Maller et al. 1985), les phospholipides (Soriente et al.,1999 in Braga, 2014), les phénols, les
tannins, les stéroides et les glycosides (Braga 2014). Ces derniers sont devenus une source
prometteuse dans le domaine pharmacologique et médical grace a leurs valeurs thérapeutiques
qui présentent des activités neuro-régulatrices, anti oxydantes, anti tumorales, anti virales, anti
plasmodiums, anti biotiques, anti fongiques, anti inflammatoires, anti convulsivantes, anti
diabétiques et anti hypertenseurs ( Kumar et Adki, 2018). D’un autre c6té, leurs molécules anti
fouling sont utilisées dans I’industrie des peintures de bateaux pour remplacer le TBT ( Hellio
et al., 2005 ; Haber et al., 2011).

2.2. Importance des Bryozoaires en biotechnologie marine

Le phylum Ectoprocta, communément appelé Bryozoa, renferme approximativement 6000
especes dans le monde (Bock et Gordon, 2013) et 950 espéces en méditerranée (WoRMS) dans
deux classes : Gymnolaemata et Stenolaemata. Ces organismes ressemblant généralement aux
polypes (ce sont de faux polypes) ont un profil pharmacologique trés avancé et certaines
molécules sont essayées cliniqguement, comme la bryostatine-1 qui est actuellement en phase

Il d’essais cliniques et qui est aussi bien un anti néoplasique qu’un anti dépresseur (Sun et
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Alkon, 2005 ; Sun et al., 2008 , 2009 ; Sun et Alkon, 2009 ; Hansen et al., 2018 ; Carroll et al.,
2019).

2.3. Importance des Cnidaires en biotechnologie marine

Les Anthozoa (les coraux et les anémones de mer) ainsi que les Medusozoa, qui englobent
tous les groupes de méduses pélagiques, appartiennent au phylum des Cnidaria qui comporte
environ 11.000 espéces identifiées dans le monde (Daly et al. 2007). Celles-ci sont connues
pour leurs cellules urticantes qui provoquent des piqdres et des allergies, ces cellules sont
appelées les nématocystes ou les cnidocystes. Ces étres vivants tres toxiques pour I’hnomme
sont devenus des outils d’utilisations environnementales et médicales, toutefois le groupe des

Medusozoa reste le moins exploité (Merquiol et al. 2019).

Il a été rapporté par la littérature qu’il existait 139 molécules extraites des cendres du venin
de leurs nematocystes et de leur mucus, notamment : des protéines, des alcaloides, des
glycosides, des phénols, des terpénes des lophotoxines, des prostaglandines et des oméga-3
qui peuvent avoir un grand potentiel médical grace a leurs propriétés neuro-protectrices, anti
coagulantes, anti tumorales, anti oxydantes, antibiotiques, anti inflammatoires et analgésiques
(Turk et Kem, 2009; Carroll et al., 2019).

2.4. Importance des Annélides en biotechnologie marine

Les Annélides ou vers annelés appartiennent au phylum des Annelida qui contient environ
17.000 espéces identifiées dans le monde (Weigert et Bleidorn, 2016). Celui-ci représente une
large diversité de la macrofaune benthique principalement la classe des polychétes qui en
représente le plus d’especes a I’échelle locale, régionale et globale (Struck et al., 2011,
Bakalem et al., 2020a). Ces especes adoptent plusieurs formes d’adaptation et de survie dans
leur environnement, par exemple la sécrétion du mucus. De ce fait, ces organismes sont

devenus des sujets de recherches en pharmacologie et en médecine (Branch , 1981).

En effet, des molécules isolées comme I’hémoglobine, les lectines, les peptides et les
polysaccharides (Padlan et Love, 1974 ; Malagoli et al., 2009 ; Cammarata et al., 2019) qui
constituent ces organismes possédent des pouvoirs neuro-protecteurs, anti oxydants, anti
inflammatoires, anti biotiques, anti fongiques, anti viraux et anti cancéreux (Balasa, Chircov,

Grumezescu 2020)
2.5. Importance des Arthropodes en biotechnologie marine
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Les Crustacés appartiennent au phylum des Arthropoda, la grande majorité appartient a
I’ordre des Decapoda car ils possedent 5 paires de pattes ambulatoires terminant soit par une
griffe soit par une pince (Tatoua 2016). Leur exosquelette se compose de 30-40% de protéines,
30-50% de carbonates de calcium et 20-30% de chitines, ces pourcentages varient selon

I’espece (Apetroaei et al. 2015).

Derniérement, la cuticule étant la couche externe secrétée par I’épiderme de ceux-ci et qui
constitue leur exosquelette, fait objet de plusieurs transformations, notamment en sels minéraux
et en protéines (Sadeghi et Bhagya, 2009), en chitine et en chitosane (dés-acétylation de la
chitine) (Chien et al., 2016 ; Nouri et al., 2016), en plus des pigments qui y sont isolés (Sila,
Nasri, Bougatef 2012) a des fins anti biotiques (Aranaz et al. 2009), anti oxydantes, anti
fongiques, anti inflammatoires, anti tumorales et des adjuvants pour vaccin (Goy et al., 2009 ;
Heu et al., 2003; Younes et al., 2014) utilisés en pharmacologie, en médecine, en cosmétique

ainsi qu’en alimentation humaine et animale (Lopes et al. 2018).

D’autre part, la chitine expose plusieurs fonctions dans I’agriculture, dont la rétention des

nutriments dans le sol et la contribution au cycle de I’azote (Muslim et al. [sans date]).
2.6. Importance des Mollusques en biotechnologie marine

Les Mollusques ou Mollusca sont largement distribués dans le monde, ils renferment entre
120.000 et 200.000 espéces identifiées a I’échelle mondiale (Pechenik, 2000 in Dang et al.,
2015). Celles-ci sont regroupées dans 7 grandes classes ; les Gastéropodes, les Céphalopodes,
les Bivalves, les Polyplacophores, les Aplacophores, les Monoplacophores et les Scaphopodes

dans I’écosystéeme marin (Sharmin vini et al., 2013 in Amruthalakshmi et Yogamoorthi, 2017).

De récentes études ont montre que les métabolites secondaires, qui leur servent de défense,
font d’eux pareillement que les autres embranchements, un réservoir de macromolécules
bioactives, d’une part, pour les entreprises cosmétiques, pharmaceutiques et biomédicales
(Maller et Muller, 2003) et d’une autre, pour les fermes aquacoles (Cheng-Hua, Jian-Min, Lin-
Sheng 2009). Plus précisément les Bivalves, les Gastéropodes et les Céphalopodes sont les
classes les plus exploitées ; des sesquiterpenes, des tétra-terpénoides des glycoaminoglycanes,
des polysaccharides, des polypropionates, des caroténoides, des protéines et des peptides sont
isolés et dont la plupart possedent des propriétés antimicrobiennes, anti cancérigenes,
analgésiques, anti inflammatoires et anti virales ( Davies-Coleman et Garson, 1998; Jimeno et
al., 2004; Benkendorff, 2010; Dang et al., 2011, 2015). Par ailleurs, les coproduits de certains
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Mollusques comme les visceres de seiches sont transformées, afin d’étre utilisées dans

I’alimentation des poissons d’élevage (Le Bihan 2006).
2.7. Importance des Echinodermes en biotechnologie marine

Les Echinodermes ou Echinodermata est un phylum qui renferme environ 6500 espéces

dans I’écosystéme marin mondial, il comprend les étoiles de mer (Asteroidea), les ophiures
(Ophiuroidea), les oursins (Echinoidea), les crinoides (Crinoidea) et les concombres de mer
(Holothuridea) (Micael et al. 2009). Les Echinoidea et les Holothuridea sont les deux classes
les plus consommées et les plus exploitées (Kelly 2005).
Pour des valeurs nutritionnelles, chez les oursins, les gonades sont les parties consommées,
quant aux holothuries, c’est le tégument seché, rarement frais ou congelé, appelé Béche de
mer ou Trepang ; celui-ci est préférentiellement consommé par les populations asiatiques
(Choo 2012; Rocha et al. 2019).

Ils se composent d’une part, des sels essentiels, comme le cuivre, le magnésium et le
potassium qui favorisent la digestion, les processus nerveux et immunitaires et d’une autre, des
acides amines et du collagéne qui réduisent la cholestérolémie (Ram et al. [sans date]).

A des propriétés médicinales, les glycosides, tri-terpéniques, les glycoaminoglycanes, les
polysaccharides sulfatés, les oméga-3, les stérols et les lectines (Bordbar, Anwar, Saari 2011)
présents peuvent étre des aphrodisiaques, des anti oxydants, des anti inflammatoires, des anti
microbiens, des anti fongiques, des anti cancéreux et des anti thrombotiques (Wen et al., 2010;
Omran, 2013; Haider et al., 2015).

3. Méthodes analytiques, de purification et de quantification utilisées en biotechnologie

marine

Les techniques d’extraction sont diverses en biotechnologie marine, elles peuvent étre par
voie biologique en utilisant des agents bactériens ou par voie chimique a I’aide d’agents
chimiques, celle-ci est la plus utilisée malgre I’efficience et la bonne productivité de la voie
biologique (Bhaskar et al. 2007).

Nous présenterons ci-dessous les méthodes analytiques, d’extraction et de purification
utilisees en biotechnologie marine des molécules les plus fréquentes notamment les chitines et
chitosanes, les terpenes, les protéines totales, les sels minéraux, les polysaccharides, les

pigments, les lipides totaux et les lectines que nous retrouvons chez les organismes marins.

3.1. Extraction des chitines et chitosanes
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L’extraction des chitines et chitosanes se fait par voie chimique ou par voie
biologique. L’isolement de la chitine a partir des coproduits de Crustacés (Crevettes,
Crabes, etc.) repose sur les démarches suivantes : la déminéralisation, la déprotéinisation
et la décoloration afin de séparer les sels minéraux, les protéines et les pigment qui y sont
combines (Soon et al. 2018). Quant a I’extraction des chitosanes, elle se base sur la

désacétylation de la chitine (Percot, Viton, Domard 2003).
3.1.1. Extraction de la chitine par voie chimique

Cette extraction se réalise grace a des agents extracteurs (Figure 1.1). Tout d’abord, la
déminéralisation s’effectue avec I’un des acides suivants : I’acide chloridrique (HCI), I’acide
nitrique (HNOs), I’acide sulfurique (H2SOg), I’acide méthanoique (HCOOH) ou I’acide
acétiqgue (CHsCOOH), mais I’acide chloridrique reste le plus performant pour la

déminéralisation (Percot et al., 2003).

En second lieu, la déprotéinisation s’effectue soit avec I’hydroxyde de sodium (NaOH)
soit avec des enzymes digestives protéolytiques comme la pepsine, la papaine, la trypsine et la
pronase (Sandford et al., 1989 in Kaur et Dhillon, 2015).

Enfin, les pigments comme les caroténoides sont extraits a partir de permanganates de
sodium (NaMnOs) a 0.02% a 60°C, peroxyde d’hydrogene (H202) ou des solvants organiques
en particulier I’acétone (Kaur et Dhillon, 2015; Soon et al., 2018).

3.1.2. Extraction de la chitine par voie biologique

Les étapes d’extraction sont semblables & celles citées ci-dessus, mais elles se
distinguent dans I’intervention d’agents bactériens pour retirer les minéraux, les protéines et
les pigments (Figure 1.2). L’extraction par voie biologique est généralement réalisée par
ensilage, dans un autre sens, des bactéries lactiques en particulier Lactobacillus sp et
Clostridium sp (Raimbault 1998) vont dans un premier temps déminéraliser les coproduits par
fermentation, par conséquent des lactates de calcium sont produits. Ces derniers vont
simultanément acidifier le milieu d’ou [I’activation de la protéase bactérienne afin de
déprotéiniser la chitine. Deux fractions sont obtenues, I’une contient la masse chitineuse, tandis

que I"autre contient les sels minéraux, les protéines et les pigments (Kaur et Dhillon, 2015).

3.1.3. Extraction du chitosane
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La chitine précédemment isolée est mélangée a I’hydroxyde de sodium a 40% puis est

exposeée a des rayonnements microondes d’une puissance entre 500 et 650 Watt pendant 4 mn,

cela représente une désacétylation significative et efficiente (EI Knidri et al., 2019), ensuite le

produit est filtré, rincé a I’eau distillée et séché a I’étuve a 80°C pendant une nuit (Sagheer et

al. 2009).
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3.2. Extraction des terpénes

Les spécimens sont préalablement séchés a 45°C pendant 48h, puis broyés. Selon la
littérature, différents solvants organiques sont utilisés avec des proportions différentes
(méthanol, éthanol, n-buthanol ou dichlorométhane). Ces derniers sont utilisés pour laisser
macérer la poudre pendant 24h-48h. Aprés le mélange est filtré, le filtrat récupéré est séché
dans un évaporateur rotatif pour éliminer les traces du solvant organique utilisé (la température
dépend du point d’ébullition du solvant, par exemple la température du dichlorométhane est
égale a 40°C). L extrait brut est fractionne par une chromatographie en phase liquide a haute
performance HPLC (Balansa et al. 2019).

3.2.1. Principe de la chromatographie en phase liquide a haute performance

C’est une technique qui permet de séparer les solutés d’un mélange complexe qui
interagissent selon leur affinité avec la phase mobile (éluant) et la phase stationnaire (colonne
chromatographique) grace a un systéeme d’injection de transport chromatographique. A la sortie
de la colonne, un détecteur des solutés enregistre des pics appelés chromatogrammes (Colomb
2010).

3.3. Quantification des protéines totales

Dans les biotechnologies, les industries et les contréles de qualités alimentaires, la
quantification des protéines s’effectue selon la méthode de Kjeldahl (Krotz et al., 2008 in
Moore et al., 2010).

3.3.1. Principe de la méthode de Kjeldahl

La méthode se base sur la quantification indirecte de la teneur totale en protéines des
organismes par la masure directe de I’azote qui est sous forme minérale et organique. Pour la
mesure totale de ce dernier, il est important de détruire les composés organiques de fagon a
obtenir des azotes totaux sous forme minérale ensuite les proteines totales sont estimées par

6.25 fois le pourcentage d’azote (Moore et al. 2010). Cela s’effectue selon 4 étapes :

- Digestion humide ou minéralisation de I’échantillon avec d’acide sulfurique et un
catalyseur comme le sulfate de cuivre CuSO4 ou dioxyde de titane TiO2, pour convertir
I’azote protéique en sulfate d’ammonium.

- Neutralisation avec un sel basique, tel que la soude, pour transformer le sulfate
d’ammonium en ammoniac libre.
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- Distillation de I’'ammoniac par vapeur d’eau et le piéger dans de I’acide borique pour
former des sels de borates d’ammonium.

- Titrage de I’lammoniac sous forme de sel a I’aide d’acide standardisé (Wrolstad et al.
2005).

3.4. Purification des lectines

L’extraction des lectines s’effectue par I’nomogénéisation des tissus de I’échantillon avec
le PBS (Tampon Phosphate Salin) pour une extraction tampon, I’homogénat est agité a 4°C
pendant une nuit et centrifugé pendant 30 mn a 4000tr/mn. Le surnageant, qui est notre extrait
brut est utilisé pour I’identification des lectines par chromatographie d’échange ionique
(Molchanova et al. 2007).

3.4.1. Principe de la chromatographie ionique

La chromatographie ionique se base sur le principe de séparer les ions trouvés dans la phase
mobile et la phase stationnaire. La séparation des anions se fait avec une colonne d’échange

anioniques et les cations avec une colonne d’échanges cationiques (BEI ERE, 2010).
3.5. Extraction des sels minéraux

Les sels minéraux sont analysés par la combustion des produits biologiques dans un four a
moufle a 550°C pendant 5h (Yu et al. 2015).

3.6. Extraction des caroténoides

L’extraction des pigments, a partir des tissus, s’effectue dans le noir & 15-20°C en
conservant les tissus dans de I’acétone a 90% pendant une nuit. Apres refroidissement, la
suspension est centrifugée a 1500 tr/mn pendant 10-15 mn. Le surnageant est filtré, puis séché
dans un évaporateur rotatif a une température qui ne dépasse pas 25°C. L’échantillon est stocké
dans des ampoules fermées et placé dans un sac noir. Il est par la suite dissout dans du
chloroforme, et enfin les pigments sont purifiés par chromatographie sur couche mince.
(Borodina, Maoka, Soldatov 2013)

3.6.1. Principe de la chromatographie sur couche mince

La chromatographie sur couche mince repose sur le principe de séparer les molécules en
fonction de leur affinité avec la phase stationnaire (couche mince) et avec la phase mobile
(I’éluant). Cette derniere se deplace par capillarité a travers la phase stationnaire, en entrainant

a des distances et vitesses différentes les constituants a separer (Hammouboutrig, 2019).
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3.7. Extraction des polysaccharides

Le tissu de notre échantillon est broyé et dissout dans de I’acétate de sodium, ’EDTA, la
cystéine et I’alcalase pendant 24h a 50°C. Plus tard, le mélange est refroidi a température
ambiante et filtré. Apres, les résidus sont rincés a I’eau distillée et filtrés pour une deuxiéme
fois. Les polysaccharides sont précipités avec du chlorure de cétylpyridinium pendant 24h a
température ambiante, ensuite ils sont centrifugés pendant 30 mn a 5000 tr/ mn a 4°C. Le culot
est dissout dans du chlorure de sodium NaCl et de I’éthanol, ensuite 700 ml d’éthanol sont
ajoutés, le mélange y reste pendant 24h a 4°C. Ensuite, la solution est centrifugée pendant 30
mn & 5000 tr /mn & 4°C. Le culot est rincé deux fois avec de I’éthanol & 80% et une fois avec
de I’éthanol pur, ensuite il est dissout dans de I’eau distillée et est lyophilisé. Celui-ci représente

la fraction de polysaccharide isolée (Abdelmalek et al. 2015).
3.8. Purification des lipides totaux

La technique utilisée, pour I’extraction des lipides, est la méthode de Folch et al. (1957),
les tissus sont homogénéisés avec un homogéneisateur manuel ou électrique dans un total de
10ml chloroforme—méthanol ensuite 400 pl de tricosanoate de méthyle (0.5mg/ml) sont
ajoutés a I’échantillon (solution étalon interne pour la quantification sur chromatographie en
phase gazeuse). L’échantillon est laissé pendant une nuit a 10°C sous azote pour favoriser
I’extraction des lipides tout en minimisant les oxydations. Le contenant est rincé avec de
I’acétone puis filtré ; 2.5ml de NaCl a 0.88% sont ajoutés, apreés la séparation des couches, la
couche lipidique est séchée a sec sous azote dans un tube d’ébullition a 35°C. Le screening des

lipides se fait sur chromatographie en phase gazeuse (Cook et al. 2000).
3.8.1. Principe de la chromatographie en phase gazeuse

L’échantillon circule dans une colonne, entrainé par un gaz vecteur inerte, ce dernier est en
contact avec la phase stationnaire qui se trouve sur la paroi interne de la colonne. Par suite du
phénomene d’adsorption, les constituants du mélange sont retenus par la phase stationnaire
selon leur affinité avec celle-ci (Bassez [sans date]).

4. Impacts de la biotechnologie marine sur I’environnement

4.1. Bienfaits de la biotechnologie sur I’environnement

Le biofouling est un probléme majeur pour les navires de transport ainsi que pour les filets

et cordes des fermes aquacoles. L’encrassement des micro et macro organismes cause leur
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endommagement. De ce fait, il existe des peintures concues a réduire ce phénomene,
néanmoins ces produits ont montré une toxicité et une nocivité pour I’environnement. Par
conséquent, le développement des technologies a permis aux biotechnologies marines
d’exploiter les bio-ressources et mettre sur les marchés des molécules qui empéchent la
formation des biofouling, tout en étant ecologique et plus efficace que les produits chimiques
(Armstrong et al., 2000; OECD,2013).

Par ailleurs, la biotechnologie marine contribue a la préservation de I’environnement marin
et des services écosystémiques contre différentes menaces (changement climatique, pollution,
etc.), en se basant sur les dépollutions biologiques, ainsi que sur le développement de
biocapteurs dérivés du milieu marin pouvant signaler des molécules ou des éléments qui
pourraient affecter les parameétres naturels, par exemple le biocapteur créé par I’équipe de
Virginia Institute of Marine Sciences a la capacité de détecter des polluants trés rapidement
(Spier et al. 2011). Elle y contribue également via le développement d’ADNSs et d’organismes
génétiquement modifiés qui seront utilisés comme outils de surveillance et de contrdle pour les

organismes invasifs (Bott et al. 2010).
4.2. Inconvénients de la biotechnologie sur I’environnement

Les risques majeurs de la biotechnologie marine sur I’environnement reposent d’abord sur
la colonisation des organismes transgeniques des habitats des especes indigénes, car ceux-ci
ont la capacité de s’adapter facilement a toutes les conditions et a tous les facteurs abiotiques,
tandis que les espéces indigenes sont limitées dans leur distribution géographique par la
température, la salinité, la pression, I’oxygéne, etc. De plus, le développement rapide de la
morphologie et du phénotype des organismes transgéniques (Nam et al. 2001) pourrait
déstabiliser le comportement et la relation proie-prédateur (Balint et al., 1998; Muir et Howard,
2004).

En outre, les activités d’extraction excessives sur le matériel biologique provoqueraient des

risques de menaces d’extinction des espéces (Laporte 2011).
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Les fonds marins de la céte algérienne sont caractérisés par une diversité d’habitats ; des
fonds de sables fins, de sables boueux, de boues sableuses, d’herbiers, de roches et de récifs de
coralligenes. Ces derniers abritent une riche biodiversité d’intérét industriel et commercial,
conséquemment, la communauté scientifique algérienne s’intéresse a connaitre cette
biodiversité exploitable, en collectant tous les travaux réalisés auparavant sur la caractérisation
de la faune marine de la c6te algérienne, ainsi que leurs applications en biotechnologie marine,

tout en se concentrant sur la faune invertébrée.
1. Description générale de la cote algérienne

Le bassin algérien situé dans le bassin occidental de la mer Méditerranee, a une profondeur
maximale de 2500 m (Moranta et al. 1998). Le littoral algérien comprend 14 wilayas cotieres
(Tlemecen, Ain Témouchent, Oran, Mostaganem, Chlef, Tipaza, Alger, Boumerdes, Tizi-
Ouzou, Béjaia, Jijel, Skikda, Annaba et El Taref) sur une longueur de 1622 km sur le Sud-
Ouest du littoral méditerranéen , la mer est bordée par le Maroc & I’Ouest et la Tunisie a I’Est ;
caractérisée par un plateau continental étroit et une variété d’habitats : des plages rocheuses
avec de hautes falaises ainsi que des plages sableuses et des dunes qui sont les plus observées

dans les baies (Grimes et al. 2018).

Figure 11.1: L’étendue du littoral algérien dans le bassin méditerranéen de cap Roux a I’est jusqu’a Marsa
Ben M’hidi a I’Ouest (Google Earth)

2. Collecte des données

Avant chaque recherche scientifique il est primordial de consulter un grand nombre de
documents : articles et revues scientifiques, livres scientifiques, rapports scientifiques, théses
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de doctorat et de master que nous trouvons généralement dans des banques de données, des
bases de données, des sites web, des bibliothéques, etc. afin d’obtenir un protocole ou bien

n’importe quelle information relative a notre étude.

Cependant, pour les besoins de notre travail, nous avons considéré ceux-ci comme étant les
données qui initieront notre recherche et qui seront par la suite exploitées pour aboutir a la liste
des espéces de la faune invertébrée de la cbte algérienne exploitées en biotechnologie marine.

« Google scholar » est notre principal moteur de recherche utilise pour collecter un

maximum de documents disponibles dans diverses sources.

En premier lieu, plusieurs mots clés ont été employés en anglais et en frangais pour
effectuer la recherche sur la distribution de la faune invertébrée marine en Algerie. Les mots
clés utilisés sont : « inventaire des invertébrés marins en Algeérie », « inventaire des invertébrés
marins sur la cOte algérienne », « faune marine en Algérie », « invasive species in Algeria »,
«marine invertebrate in Algeria », « marine biodiversity in Algeria », « marine sponges in
Algeria » : celui-ci se répétait a chaque fois pour chaque phylum de la macrofaune invertébree

(Porifera, Bryozoa, Mollusca, Cnidaria, Arthropoda, Annelida et Echinodermata).

Par la suite, une autre série de mots clés a été egalement employée pour rechercher les
valeurs biotechnologiques des espéces en se basant sur les mots suivants : « (le nom de
I’espéce) biotechnology », «(nom de I’embranchement ou de I’espéce) biotechnology
prospect », « (nom de I’embranchement ou de I’espéce) biotechnology potential » et « natural

marine product ».

Par ailleurs, la recherche sur les méthodes d’extraction se basait sur le mot clé suivant :
«nom de la molécule + extraction », par exemple « lipids extraction ». De plus, d’autres mots
clés étaient utiles pour rechercher la distribution, la biologie, le statut écologique et I’écologie,
la reproduction, ainsi que I’alimentation des espéces, notamment «(nom de |’espece)
distribution », « (nom de I’espece) biology », «(nom de I’espéce) ecology », « (nom de
I’espéce) régime alimentaire », « (nom de I’espece) reproduction », «convention de

barcelone » et « convention de berne ».
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Figure 11.2. : Moteur de recherche utilisé pour la collecte des données

3. Tri sélectif des documents

Tous les documents collectés ont eté selectionnes et rangés dans un logiciel de gestion de

références bibliographiques open source « zotero ».

Tout d’abord, le tri des documents collectés a été sélectionné selon le titre, le résumé et la

date de publication de ces derniers.

Ensuite, la distribution géographique en Algérie ; les différentes molécules bioactives
isolées des especes signalées, ainsi leurs applications biotechnologiques étaient le deuxieme
critere de sélection. Aussi, les protocoles et les techniques d’extraction des especes concernées

ont fait partie du tri.

Enfin, les informations générales sur les espéces inventoriées (biologie, écologie,
alimentation, etc.), les différents historiques de découvertes des biomolécules ainsi que les

avantages et inconvénients de la biotechnologie marine étaient un autre critére de sélection.
4. Exploitation des donnees existantes

L’exploitation des données existantes se base sur I’utilisation de diverses bases de

données en particulier :
4.1. Sealife Base :

Dans la barre de recherche le nom scientifigue ou commun de I’espéce est introduit ; les
noms communs doivent étre en anglais (Figure 11.3). En un clic, un tableau s’affiche et
comprend le nom scientifique valide et I'auteur de I’espéce ou de la sous-espéce en l'assignant

a une famille, un ordre et une classe. D’autres informations supplémentaires pourront étre
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recherchées, tels que : la photo, les noms vernaculaires, la taille, I’age, la répartition, la biologie

génerale et I’habitat de I’espece ainsi que les références utilisées (Figure 11.4).

(1]
I

- Ill e (76700 Species, 56600 Common names, 13400 Pictures, ﬁ

36600 References, 310 Collaborators, 187000 Visits/Month})

&7 SealLifeBase

wer (07/2020})

FishBase consortium

Home | Collaborators

Common Name UWA
contains - | (e.g. turtle) | Search |

Scientific Name

Genus [is ~| | |te.g. careta) Search |
Species [is ~| | |te.g. caratta) () Random Species
Sp. 1D | Search

Genus + Species | |

wieit FiehRasa

Figure 11.3: Page d’accueil de Sealife Base

Human uses

FishSource

Tools

E-book | Field guide

More information

Countries Conumon names Agpe/Size References Collaborators
FAQO areas Synomnyms Growth Mass conversion Pictures
Ecosystems Predators Length-weight

Occurrences Reproduction Length-length

Introductions Maturity Morphology

Stocks Spawning Larvae

Ecology Fecundity Abundance

Inet Eggs

Food items Egg development

Internet sources
BHL | BOLD Systems | CISTI | DiscoverLife | FAQO(Publication : search) | GenBank (genome. nucleotide) | GloBI | |
Google Books | Google Scholar | Google | ispecies | PubMed | Tree of Life | Wikipedia (Go, Search) | Zoclogical

Record

Estimates of some properties based on models

Price category (Ref. B0766)
Unknown

Figure 11.4: Informations supplémentaires de I’espéce disponibles sur Sealife Base

4.2. PubMed

Cette base de données nous donne acces aux références bibliographiques liées aux sciences
médicales et santé. Il suffit d’introduire le mot clé (nom de la molécule + nom de I’espéce
/I’embranchement) ou seulement le nom de I’espéce dans la barre de recherche et tous les

articles en relation avec I’espéce et ses propriétés en biotechnologie sont affichés (Figure 11.5).
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m National Library of Medicine

National Center for Biotechnology Information

Pub¥Red cov

Advanced

PubMed® comprises more than 30 million citations for biomedical literature from MEDLINE, life science journals, and online books.
Citations may include links to full-text content from PubMed Central and publisher web sites.

Figure 11.5: Page d’accueil de PubMed

5. Actualisation taxonomique des espéces inventoriées

La taxonomie des espéces inventoriées a été vérifiee sur la base de donnees « World
Register of Marine Species » abrégée en WoRMS. Un comité de rédaction de WoRMS, 2017
priorise la classification, le nom de I’espece, des synonymes supplémentaires, la distribution et

I’année de publication.

Nous avons Vérifié le nom et la systématique de toutes les especes ciblées en biotechnologie
marine, en introduisant le nom trouvé dans I’article, livre ou these dans la barre de recherche
de WoRMS (Figure 11.6).

2R MS

World Register of Marine Species

An authoritative classification and catalogue of marine names

e Tora

Figure 11.6: Page d’accueil de la Base de données World Register of Maine Species (WoRMS)

En cliquant sur ‘recherche’, la systématique actualisée de I’espéce s’affiche avec son
statut accepté ou refusé, son environnement, sa distribution éventuelle et les dates de

modifications taxonomiques, ainsi que les auteurs.
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Dans le cas ou le statut de I’espéce est accepté, la rubrique ““Status’” indique (Accepted)
(Figure 11.7) mais s’il est refusé, il est indiqué sur la rubrique *“Status’” (Unaccepted) avec une
explication (transfert du genre, ancienne appellation, etc.) ; une rubrique **Accepted Name’’ y
est au-dessous, celle-ci affiche le nom accepté de I’espéce (Figure 11.8).

WWoRMS taxon details

Parapenaeus longirostris (H. Lucas, 1846)

AphialD 107109 (umlsid marinespecies. org:taxnames:-107109)
Classification Biota Animalia (Kingdom) Arathropoda (Phylum) Crustas
Malacostraca (Class) Eumalacostraca (Subclass) Euc:
Dendrobranchiata (Suborder) Penasoidea (Superfammily)
FParapenaeus longirostns (Species)
Status accepted
Rank Species
Parent Parapenaceus Smith, 1885
Orig. name Per? us lorgirostris H. Lucas, 1846
Synonymised names Per Johnson, 1863
Peirs ilhol, 1885
Per: rostns H. Lucas, 1846 (basionyn)
Perel Prestandrea, 1833 (suppressed under plenary powers)

Figure 11.7: Statut accepté de I’espéce sur WoRMS

WoRMS name details
Ircinia foetida (Schmidt, 1862)

AphialD 132352 (um:lsid:marinespecies.org:taxname:132352)

Classification Biota Animalia (Kingdom) Porifera (Phylum) Demm
Ircinia (Genus) Ircinia foetida (Species)
Status ® unaccepted (reverted genus assignment and junior synonym)
Accepted Name Sarcotragus foetidus Schmidt, 1862

Rank Species

Parent lreinia Mardo, 1833
Orig. name Sarcotragus foetidus Schmidt, 1862
Environment marine, brackish, fresh terrestia
Fossil range recent only

Figure 11.8: Statut refusé de I’espéce sur WoRMS

6. Exploitation des données relatives aux especes exploitées en biotechnologie

marine

Tous les articles, livres, théses et rapports scientifiques triés sélectivement ont été lus. Les
informations pertinentes, qui concernent I’inventaire et les aspects en biotechnologie, ont été

retenues puis classées, dans un premier temps, dans un tableau Excel avec le nom scientifique
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de I’espece (avant et apres verification sur WOoORMS), coordonnées géographiques,
profondeurs, habitats, dates et auteurs de signalement ainsi que la référence de la source (Figure
11.9 et 11.10). Dans un second temps, elles ont été exploitées dans la conception des fiches
techniques (voir ci-dessous).

) GI‘D'IIP(‘ Loealisation géographique/Site
Nom scientifique de Pespéce Nom de I'espéce aprds vérification WORMS "
{axonomigue (eseenple Ouest Alged/ Annabu)
) ) N Cap Carbon
1(Esper, 1794) Avinella cannabina (Bsper, 1794) Spongiaires
[le Plane
o . . Ile Plane
& (Schmidt, 1862) Avinella palypoides (Schmidt, 1862) Spongiaires ol -
2L Iala

Figure 11.9: Classement des invertébrés exploités en biotechnologie marine sur Excel selon le nom, le
groupe taxonomique et le site de I’espéce.

Souree de l'infarmation
-‘;;::::“?:‘I“' (jourmal scientifque, thise, mpport. ..} Relerencedelsouee
2014 Thése de doctorat Hussein,K.B. 2014.8uivi et évaluation de la strucutre écologique et biodiversitaire infralittorale de la zone citiére Oranaise, thés
2019 Article scientifique Hussein. K.B.; Talet. LB. (2019}, A preliminary inventory of biodiversity and benthic habitats of “Plane” Island (Palomaj in €
2019 Article scientifique Hussein, K.B.; Talet, LB. (2019). A preliminary inventory of biodiversity and benthic habitats of “Plane” Island (Palomay in ¢
2009 Poster scientifique Belbacha, 8., Semroud, R., Dupuy de la Grandrive, R., Foulquic, M., 2009. Données préliminaires sur la repartition cf la compi

Figure 11.10: Suite du classement des invertébrés exploités en biotechnologie marine sur le tableau Excel

Aussi, les résultats de notre travail vont contribuer a une modeste alimentation de la base
de données nationale BANBIOM (Base de Données Nationale de la Biodiversité Marine) qui
sera hébergée a ’TENSSMAL.

7. Elaboration des fiches techniques

Nous avons, par la suite, elaboré des fiches techniques sur les especes exploitées en
biotechnologie marine. Le nombre d’especes étant trop important, nous avons fait le choix de
présenter uniquement celles qui présentent un statut ecologique particulier (espéces invasives,
menacées, protégées, bio-indicatrices ainsi que commercialisées et exportées de maniere
illégale). Nous avons mentionné dans nos fiches techniques les criteres suivants : le nom
scientifiqgue de I’espéce, les noms vernaculaires en francais et en anglais de celle-ci, la
systématique actualisée sur WoRMS, la distribution mondiale ainsi qu’en Algérie, la biologie,
I’écologie, la reproduction, le régime alimentaire, le statut écologique et enfin les domaines

d’applications en biotechnologie avec I’auteur et la date de découverte (Figure 11.11).
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Nom scientifique de I’espéce

Systematique de I’espece actualisée sur WoRMS

Image de
I’espece selon
la disponibilité

Distribution géographique de I’espece dans le monde et en Algérie

Biologie et écologie de I’espéce

Régime alimentaire et reproduction de I’espéce

Statut écologique de I’espéce

Aspects biotechnologiques de I’espéce

Figure 11.11. Modeéle de fiche technique
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Chapitre 111 Résultats et Discussion

1. Inventaire des espéces d’intérét biotechnologique

L’étude actuelle représente le premier travail universitaire effectué sur I’inventaire de la
faune invertébrée de la cote algérienne utilisée en biotechnologie marine. 1l décrit la richesse
de cette faune et révele la contribution économique de chaque groupe taxonomique dans les

divers domaines.

Celui-ci résulte de la compilation des données sur les travaux précédemment effectués, par
conséquent nous avons recense 80 espéces ayant un potentiel biotechnologique trés avantageux
sur environ 1000 espéces des 7 groupes taxonomiques déja inventoriés par Derbal et Kara,
(2005); Hussein et Talet (2019) ; Bakalem et al. (2020b).

Les Porifera représentent 18 espéces ou 22.5% de la diversité totale, suivis par les Mollusca
qui sont a 15 especes soit 18.75% ; les Echinodermata 13 especes (16.25%) et les Arthropoda
12 espéces (15%) viennent respectivement en troisiéme et quatrieme position.

Les Cnidaria avec 9 especes soit 11.25% de la diversité totale sont suivis de pres par les

Annelida 8 especes (10%) et enfin les Bryozoa 5 espéces (6.25%).

Nous remarquons que les Porifera, les Mollusca, les Echinodermata et les Arthropoda

procurent plus d’especes que les autres phylums (Figure 111.1).
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Figure I111.1: Invertébrés marins recensés de la cote algérienne

Les fiches technigques confectionnées ne pouvaient étre réalisées pour les 80 espéces, elles
se sont restreintes aux espéces ayant un statut écologique particulier. Celles-ci appartiennent
au phylum des Porifera, des Echinodermata, des Arthropoda et des Mollusca avec un

recensement respectif de 5,8,1 et 4 espéces.
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Spongia (Spongia) officinalis (Linnaeus, 1759)

Noms vernaculaires : Eponge de toilette(Fr), Greek bathing sponge (Ang)

Embranchement | Porifera

Classe Demospongiae

Sous- classe Kératosa

Ordre Dictyoceratida

Famille Spongiidae

Genre Spongia

Sous genre Spongia (Spongia)

Espéce Spongia (Spongia )officinalis
(Linnaeus, 1759)

doris flessm.fr € Thiemy PEREZ

Figure 111.2.: Spongia (Spongia) officinallis
(Linnaeus, 1759) (DORIS)

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

Méditerranée (Lapes et Boury-Esnault, 1981).

-Annaba (Derbal et Kara, 2005)
-lle plane (Hussein et Talet, 2019)
Ile de Rachgoun (Kerfouf, 2014).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Sa masse est représentée par les réseaux de
fibres de spongine et par le collagene
(Gaino et Pronzato, 1989).

Vit dans des profondeurs arrivant a 100m
sur des rochers ou rhizomes de posidonie
(Pronzato, Bavestrello, Cerrano 1998).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Filtration : nanophytoploncton et
picophytoploncton (Topgu et al. 2010).

Multiplication sexuée (Gaino, Baldacconi,
Corriero 2007).

Statut écologique de I’espece :

Espéece protegée en réglementant I’exploitation (Annexe Ill, convention de Berne,1998).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s)

Auteur(s)

- Pharmaceutique -Anti biotique
-Anti convulsant
-Anti fongique
-Anti inflammatoire

-Bio-matériel

-Biomédical et
ingénierie tissulaire

-(Doshi et al. 2011)

-(Dellai, Mansour, et al. 2012)
-(Dellai, Deghrigue, et al. 2012)
-(Datta et al., 2015)

-(Mekala et al., 2016)
-(Lalzawmliana et al. 2019)
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Axinella cannabina (Esper,1794)

Noms vernaculaires : Axinelle orange (Fr), Red horn sponge (Ang).

doris. flessm. o Marlin Vianken

Embranchement | Porifera

Classe Demospongiae

Sous- classe Heteroscleromorpha

Ordre Axinellida

Famille Axinellidae

Genre Axinella

Espéce Axinella cannabina (Esper,1794)

Figure 111.3: Axinella cannabina

Répartition géographique :

(Esper,1794) (DORIS)

Mondiale

Algérie

2004).

Présente en méditerranée : bassin occidental, mer
lonienne et mer Tyrrhénienne (Corriero et al.

-Oran (Hussein, 2014).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Constituée d’un squelette riche en fibre de
spongine et des spicules siliceux (Martins
et al. 2019).

Présente dans les fonds durs et les grottes
sublittorales(Ammar et Fadel, 2017).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Filtration : matiéres organiques, bactéries
(DORIS).

Multiplication sexuee (DORIS).

Statut écologique de I’espece :

Espéce vulnérable (Boudouresque et al.,1996) donc elle est menacee d’extinction (Annexe I,

convention de Barcelone, 1995).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)

-Industrie alimentaire | - Gélatine alimentaire

-Biomedical -Biomatériel -( Altug et al., 2012; Orhan et al.,
-Médical et -Anti biotique 2012; Aktas et al., 2013; Tziveleka et
pharmaceutique -Anti oxydant al., 2017).
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Hippospongia communis (Lamarck, 1814)

Noms vernaculaires : Eponge commune (Fr),

Horse sponge (Ang)

Embranchement | Porifera

Classe Demospongiae

Sous- classe Kératosa

Ordre Dictyoceratida

Famille Spongiidae

Genre Hippospongia

Espéce Hippospongia communis
(Lamarck, 1814)

Figure 111.4: Hippospongia communis

(DORIS)
Répartition géographique :
Mondiale Algérie
Présente en mediterranée et en Atlantique (Rifai et al. -Annaba (Derbal et Kara,
2004). 2005)

-Oran ( Hussein, 2014 ;
Hussein et Talet, 2019).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Constituée d’un squelette a base de fibres
de spongine primaires et secondaires
(Manconi et al., 2013)

Vit de 1-80 m sur le rhizome de Posidonia
oceanica ainsi sur les fonds détritiques
(Zarrouk et al. 2013).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Filtration : bactéries, débris organiques et
micro-algues (DORIS).

Multiplication sexuée ( kystes spermatiques,
ovocytes et embryons) (Zarrouk et al. 2013).

Statut écologique de I’espece :

Espéece dont I’exploitation est réglementée (Annexe I11, convention de Berne,1998).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
-Pharmaceutique et -Anti inflammatoire -(Abdel-Monem et al. 2013)
médical. -Anti cancereux -(Fuh et al. 2013)
-Anti biotique -(Doshi et al. 2011)
-Anti oxydant -(Hellio et al., 2005; Raveendran et Mol,
-Industriel -Anti fouling 2009).
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Axinella polypoides (Schmidt,1862)

Noms vernaculaires : Axinelle commune, Eponge corne de cerf (Fr), Yellow antlers sponge

(Ang).
Embranchement | Porifera
Classe Demospongiae
Sous-classe Heteroscleromorpha
Ordre Axinellida
Famille Axinellidae
Genre Axinella
Espéce Axinella Polypoides
(Schmidt ,1862)

Répartition géographique :

Ain-Flerre SITTLER

Figurelll.5: Axinella polypoides
(schmidt,1862) (DORIS)

Mondiale Algérie
Présente en méditerranée : mer Alboran, mer Adriatique, | - lle plane (Hussein et Talet,
mer Ligurienne, mer Tyrrhénienne, cote d’Alicante et 2019)
Valencia et mer lonienne (Bibiloni et al., 1998) et -El Kala (Belbacha et al.
Atlantique Nord Est (Doré, Noél, Séret 2014). 2009)

Biologie et Ecologie
Ecologie Biologie
Espéce sciaphile vivant sur des fonds durs Espéce ressemble a A. cannabina et A.
entre 30-90m (Coppari et al. 2016). verrucoa, celle-ci possede un pouvoir de

régénération (DORIS).

Alimentation et reproduction :

Alimentation Reproduction

(DORIS).

Filtration : matiéres organiques, bactéries Multiplication sexuée (DORIS).

Statut écologique de I’espéece :

Espéce rare (Boudouresque et al.,1996) de ce fait elle est protégée (Annexe I, convention de

Barcelone, 1995, Annexe Il convention de Berne,1996).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)

-Médical et (Dodd, MacLennan, Hawkins

pharmaceutique - Immuno-stimulant 1968),(Bretting et Kabat, 1976),( Yalgin,
2007 ),(Chernikov et al. 2013),Gardéres
et al., 2015).
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Sarcotragus foetidus (Schmidt, 1862)

Noms vernaculaires : Eponge fétide (Fr), Black sponge (Ang)

Embranchement | Porifera
Classe Demospongiae
Sous-classe Kératosa
Ordre Dictyoceratida
Famille Irciniidae
Genre Sarcotragus
Espéce Sarcotragus foetidus (Schmidt,
1862) : .
Figure 111.6: Sarcotragus foetidus
(WoRMS,2008)
Répartition géographique :
Mondiale Algérie
Mer Egée, mer Levantine, mer de Ligurie et mer Bassin Algerois (Pansini et
Tyrrhénienne (Cinar et al. 2019) Musso, 1991)
Biologie et Ecologie
Biologie Ecologie
Constituée d’un squelette a base de fibres | Vit sur des fonds rocheux et sur du
de spongine et présence de filaments de coralligéne arrivant a 700 m de profondeur
collagéne fins (Manconi et al., 2013). (Pansini et Musso, 1991).
Alimentation et reproduction :
Alimentation Reproduction
Filtration : bactéries, débris organiques et Multiplication sexuee (DORIS).
micro-algues (DORIS).

Statut écologique de I’espece :
S. foetidus est une espéce menacee d’extinction (Annexe Il, convention de Barcelone, 1995).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
-Pharmaceutique et -Anti inflammatoire -(Chaudhari et Kumar, 2020)
médical.
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Paracentrotus lividus (Lamarck,1816)

Noms vernaculaires : Oursin pierre, Chataigne de mer (Fr), Rock sea-urchin (Ang)

Embranchement | Echinodermata

Classe Echinoidae

Sous-classe Euechinoidea

Ordre Camarodonta

Famille Parechinidae

Genre Paracentrotus

Espéce Paracentrotus lividus
(Lamarck,1814)

Figure I11.7: Paracentrotus lividus

Répartition géographique :

(Lamarck,1814) (Yassin, 2015)

Algérie

Mondiale

2016)

-Annaba (Derbal et Kara, 2005), Tipaza (Benali et Présente en méditerranée et
al.,n.d.), Mostaganem (Benzait 2015), lle Plane (Hussein | en Atlantique Nord-Est
et Talet, 2019) et lle de Rachgoun (PNUE/PAM-CAR/ASP, | (Boudouresque et Verlaque,

2001).

Biologie

Ecologie

Possede un squelette calcaire continu formé
de test circulaire portant des appendices,
ayant un axe de symétrie passant de la bouche
a I’anus (Smaini et Takabacht, 2016).

Vit jusqu’a -80m de profondeur sur des
roches infralittorales, sur les substrats
meubles et les herbiers de P.oceanica
(Guettaf,1997).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Espece herbivore : algues, phanérogames et
particules organiques (Fernandez et
Boudouresque, 2000).

Multiplication sexuée (Sanchez-Espafia,
Martinez-Pita, Garcia 2004).

Statut écologique de I’espece :

Espéece dont I’exploitation est réglementée (Annexe 11, convention de Barcelone, 1995 ;

convention de Berne, 1998).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
-Biomédical -Bio-matériel -(Barbaglio et al. 2012)

-Régulations -(Trenzado et al. 2012)
-Pharmaceutique digestives et anti-

inflammatoires - (Petzelt 2005),(Schillaci et al. 2010)
-Nutrition -Anti biotiques -(Salvatore et al. 2019)
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Holothuria (Holothuria) tubulosa (Gmelin, 1791)

Noms vernaculaires : Concombre de mer (Fr), Cotton-spinner (Ang)

Embranchement | Echinodermata

Classe Holothuroidea

Ordre Holothuriida

Famille Holothuriidae

Genre Holothuria

Sous-genre Holothuria (Holothuria)

Espéce Holothuria (Holothuria) tubulosa
(Gmelin, 1791)

Figure 111.8 : Holothuria (Holothuria)
tubulosa (Gmelin, 1791) (DORIS)

Répartition géographique :

Algérie

mondiale

- Ain Tagourait (Mezali et Soualili,2014)

Hussein, 2014)
-Annaba (Derbal et Kara, 2005)

2015).

- Baie d’Oran-Baie de Benisaf (Allaili et al., 2013;

-Mostaganem (Belbachir, Mezali, Soualili 2014; Benzait

Méditerranée : Espagne,
Tunisie, mer Adriatique et
mer de Marmara, (Sicuro et
al. 2012).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Absence de tubules de Cuvier
(Mezali,2008 in Caulier et al., 2016).

Présente dans les herbiers de P.oceanica et
sur les substrats durs arrivant a 100m de
profondeur (Mezali et al. 2006).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Elle est détritiphage (Lakel et Zaoui, 2019).

- Espece dioique sans dimorphisme sexuel
(Mezali et Soualili, 2014).

Statut écologique de I’espéce :

Espéce exportée illégalement de I’ Algérie vers I’Asie (Neghli et Mezali, 2019 ; Mezali et

Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s)

Auteur(s)

- Médical et
Pharmaceutique biotique, anti
- Nutrition anti hypertension,

Anti thrombotique

- Anti tumoral, anti

fongique, anti cancer,

(Schillaci et al. 2013), (Sellem et al.
2017) , (Ozupek et Cavas, 2017),
(Kunili et Colakoglu, 2019),(Ibrahim
2020)
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Holothuria (Panningothuria) forskali (Delle Chiaje, 1823)

Noms vernaculaires : Concombre de mer, Holothurie noire (Fr), Black sea cucumber (Ang)

Embranchement | Echinodermata

Classe Holothuroidea

Sous-classe Actinopoda

Ordre Holothuriida

Famille Holothuriidae

Genre Holothuria

Sous genre Holothuria (Panningothuria)

Espéce Holothuria (Panningothuria)
forskali (Delle chiaje,1823)

Figure 111.9 : Holothuria (Panningothuria)
forskali (Delle chiaje,1823) (DORIS)

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

Mezali, 1998).

Présente en Atlantique Nord-Est et en
méditerranée (Azzolina et Harmelin, 1989 In

Sidi Fredj (Mezali,1998)

Ile de Rachgoun (Hussein, 2014)
Baie de Beni saf (Allaili, Meziane,
Kerfouf 2013).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

- Présence des tubules de Cuvier
(Mezali,2008 in Caulier et al., 2016).

-Existe dans les herbiers de P.oceanica, les
substrats durs et les bases de pierre, arrivant
a100m de profondeur ( Mezali,2008 in
Ould moussa et Haouas, 2016).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Préférence pour les feuilles de posidonies,
les diatomées et les cyanophycées
(Belbachir et Mezali, 2018).

Espéce dioique sans dimorphisme sexuel
(Mezali et Soualili, 2014).

Statut écologique de I’espece :

Espéece exportée illégalement de I’ Algérie vers I’Asie (Neghli et Mezali, 2019; Mezali et

Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine () Utilisation(s) Auteur(s)

-Médical et Anti cicatrisant, anti | (De moor et al., 2003 ; Telahigue et al.,

pharmaceutique biotique, anti oxydant, | 2014 Panagos et al., 2014),(Santos et al.,

-Nutrition anti inflammatoire et | 2015, 2016 ;Duarte et al., 2016 ; Garcia
anti cancéreux et al., 2019; Telahigue et al., 2020)
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Holothuria (Platyperona) sanctori Delle (Chiaje, 1823)

Noms vernaculaires : Concombre de mer (Fr), Sea cucumber (Ang)

Répartition géographique :

Embranchement | Echinodermata =
Sous- Echinozoa 8
embranchement '
Classe Holothuroidea
Sous-classe Actinopoda
Ordre Holothuriida {
Famille Holothuriidae .
e

Genre HO|OthUI’ia i dunisigssilr @ JeprSeoiesilAathEL

Figure 111.10 : Holothuria (Platyperona)
Sous-genre Holothuria (Platyperona) sanctori (Delle Chiaje, 1823) (DORIS)
Espéce Holothuria (Platyperona) sanctori

(Delle Chiaje, 1823)

Algérie

Mondiale

2014),Tipaza (Mezali et al. 2014).

Sidi Fredj (Mezali,1998), lle Rachgoun (PNUE/PAM-
CAR/ASP, 2016) Stidia (Belbachir, Mezali, Soualili

de Biscayen, Portugal et les
Azores (Navarro,2012).

Présente en Atlantique Est ; Golf

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Présence des tubes de Cuvier
(Mezali,2008).

Vit généeralement sur des substrats durs
arrivant jusqu’a 70m de profondeur
(Buharali,2018).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Préférence pour le phytoplancton, spicules
des éponges et foraminiferes (Belbachir et
Mezali,2018).

Espéce dioique sans dimorphisme sexuel
(Mezali et Soualili, 2014).

Statut écologique de I’espéce :

Espéce exportée illégalement de I’ Algérie vers I’Asie (Neghli et Mezali, 2019; Mezali et

Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (S) Utilisation(s)

Auteur(s)

Santé et nutrition

Anti biotique, anti
fongique, anti tumoral

(Caulier et al., 2016) (Mecheta et al.
2020)
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Holothuria (Roweothuria) poli Delle (Chiaje, 1824)

Noms vernaculaires : Holothurie & pointe blanche (Fr), Sea cucumber (Ang)

Embranchement | Echinodermata
Sous- Echinozoa
embranchement
Classe Holothuroidea
Ordre Holothuriida
Famille Holothuriidae
Genre Holothuria
Sous-genre Holothuria (Roweothuria) (FIID%LIJ:: 'C'r']-izjle:’ng;‘j:;“(lggri(g"we"th“”a) poli
Espeéce Holothuria (Roweothuria) poli
Delle Chiaje, 1824

Répartition géographique :

Mezali,1998).

Algérie Mondiale
Mostaganem (Belbachir et al., 2014 ; Benzait, 2015) Méditerranée (Rakaj et al.,
Annaba (Derbal et Kara,2005),Ain Franine (Slimane- 2019).

Tamacha, Soualili, Mezali 2019),Sidi Fredj (

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

Absence des tubules de Cuvier
(Mezali,2008 in Caulier et al., 2016).

Présente jusqu’a 250m de profondeur sur un
substrat sableux, herbier ou base de roches
(Rakaj et al. 2019).

Alimentation

Reproduction

-Préférence pour le phytoplancton, spicules
des éponges ainsi que les feuilles de
Posidonies (Belbachir et Mezali,2018).

- Espece diofque sans dimorphisme sexuel
(Mezali et Soualili, 2014).

Statut écologique de I’espéce :

Espéce exportée illégalement de I’ Algérie vers I’Asie (Neghli et Mezali, 2019 ; Mezali et

Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
-Alimentaire -Nourriture tonique (Ismail et al.,2008; Omran et Allam, 2013 ; Ozupek et
. . al., 2017 ; Sellem et al., 2017 ; Gonzalez-Wangiiemert
-Pharmaceutique -Ar_ltl_ C039U|§nt, et al., 2018; Mansou et al., 2019; Mecheta et Mezali,
antiviral, anti 2019) (Li et al. 2020).
thrombotique
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Holothuria (Holothuria) stellati (Delle Chiaje, 1824)

Noms vernaculaires : Concombre de mer (Fr), Brown sea cucumber (Ang)

Embranchement | Echinodermata
Sous- Echinozoa
embranchement
Classe Holothuroidea
Ordre Holothuriida
Famille Holothuriidae
Genre Holothuria
Sous-genre Holothuria (Holothuria)
Espéce Holothuria (Holothuria) stellati Delle Chiaje, 1824
Répartition géographique :
Algérie Mondiale
Baie de Zemmoura (Mezalli,2011) | Bassin méditerranéen occidental, mer Adriatique
Sidi fredj (Mezali,1998,2011) et bassin méditerranéen oriental (Tortonese 1985).
Mostaganem (Mezali, 2011)
Ain Tamentfoust (Mezali,2011).

Biologie et Ecologie

Biologie Ecologie

Absence des tubules de Cuvier Rencontrée dans les herbiers de

(Mezali,2008 in Caulier et al., 2016). P.oceanica 1-9m (Mezali et Soualili,
2013).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

-Sediments grossiers et fins (Mezali,2008). | - Espece dioique sans dimorphisme sexuel

(Mezali et Soualili, 2014).

Statut écologique de I’espece :

Espéece exportée illégalement de I’ Algérie vers I’Asie (Neghli et Mezali, 2019; Mezali et
Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine ()

Utilisation(s) Auteur(s)

Médical et
pharmaceutique

Anti coagulant, anti (Ustyuzhanina et al. 2018)
viral, anti biotique,
anti fongique, anti
inflammatoire et anti
cancéreux
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Holothuria (Roweothuria) arguinensis (Koehler & Vaney, 1906)

Noms vernaculaires : Concombre de mer (Fr), Sea cucumber (Ang)

Embranchement | Echinodermata

Sous- Echinozoa

embranchement

Classe Holothuroidea

Ordre Holothuriida

Famille Holothuriidae

Genre Holothuria

Sous-genre | Holothuria (Roweothuria) ek

Espéce Holothuria (Roweothuria)
arguinensis (Koehler & Vaney,
1906))

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

(Dominguez-Godino et al. 2015).

Présente en Atlantique Nord-Est du Portugal au Maroc en | -Baie d’Alger (Mezali et
plus de la Mauritanie, les lles Canaries et I’Espagne Thandar, 2014), Mostaganem

(Mecheta et Mezali, 2019).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

- Absence des tubules de Cuvier

(Mezali,2008 in Caulier et al., 2016).

- Vit sur des substrats sableux, et des herbiers en
étant associée a des macro algues entre 0-52m
(Dominguez-Godino,2015).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

-Feuilles de Z. noltii, C. nodosa et le
sédiment (Dominguez-Godino et al., 2020). | (Mezali et Soualili, 2014).

- Espece dioique sans dimorphisme sexuel

Statut écologique de I’espéce :

Espece invasive ( Mecheta et Mezali, 2019) et est exportée illégalement de I’ Algérie vers
I’Asie (Neghli et Mezali, 2019 ; Mezali et Slimane-Tamacha, 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)

Alimentaire et Nourriture tonique, (Roggatz et al. 2016),(Gonzalez-

pharmaceutique anti oxydant et anti Wangliemert et Dominguez-Godinoa,
cancereux. 2018), (Paradiso et al. 2019).
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Parastichopus regalis (Cuvier,1817)

Noms vernaculaires : Holothurie jaune (Fr), Royal cucumber (Ang)

S—

Embranchement | Echinodermata

Sous- Echinozoa

embranchement

Classe Holothuroidea

Ordre Synallactida

Famille Stichopodidae

Genre Parastichopus

Espéce Parastichopus regalis
(Cuvier,1817)

Figure 111.13: Parastichopus regalis
(Cuvier,1817) (Benzait H.,2020)

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

Présente au Nord-Est de la méditerranée et en
Atlantique Est (Ramon et al. 2010).

Mostaganem (Benzait et al., 2020.)
Bejaia, Jijel,Skikda, Annaba,El Kala,
Beni Saf (Massuti et al. 2004).

Biologie et Ecologie

Biologie Ecologie

-Absence des tubules de Cuvier - Présente entre 5-800m de profondeur sur

(Mezali,1998). des substrats sablo-vaseux, graveleux et
boueux (Aydin,2016).

Alimentation et reproduction :

Alimentation Reproduction
-Elle se nourrit des particules du sédiment : | - Reproduction asexuée (Bertolini et
matieres organiques (Ramon et al. 2019). al.,1930).

Statut écologique de I’espece :

Espéece exportée illégalement de I’ Algérie vers la Chine (Neghli et Mezali, 2019 ; Mezali et
Slimane-Tamacha, 2020) et vers I’Europe : Grece, Espagne et Turquie (Benzait et al. 2020).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (S) Utilisation(s) Auteur(s)

-Alimentaire -Nourriture tonique (Santos et al. 2015a) (Roggatz et al.

-Pharmaceutique -Anti inflammatoire et | 2018) (Santos et al. 2017) (Garcia et al.
anti oxydant 2019)
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Penaeus Japonicus (Spence Bate,1888)

Noms vernaculaires : Crevette du Japon (Fr), Kuruma shrimp (Ang)

Embranchement | Arthropoda

Sous- Crustacea

embranchement

Classe Malacostraca

Ordre Decapoda

Famille Penaeidae

Genre Penaeus :

Espeéce Penaeus Japonicus (Spence glgtl;rf;ég)l‘(tljg;r:g;us Japonicus (Spence
Bate,1888)

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

Espece native de I’océan Indopacifique ( Hayashi,1992). | Chlef (Massuti et al., 2004 in

Grimes et al., 2018).

Ecologie

Ecologie

- Espéce ayant un comportement fouisseur (Cuzon et al., 1982).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Elle se nourrit de petits crustacés : artémia | Au Japon la période de frai est de Mai a

(Lemos et Rodriguez, 1998).

Septembre (Minagawa et al. 2000).

Statut écologique de I’espéce :

Espece introduite et invasive en Méditerranée (Quigley et al., 2013 ; Grimes et al.,2018)

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)

-Nutrition -Anti oxydant -(Kurita et al., 1988; Benjakul et al.,
-Aquaculture -Anti coagulant, anti | 2005; Suetsuna, 2000)

-Cosmétique inflammatoire, anti -(Yang et al. 2007)

-Agriculture hypertenseur,

- Dépollution pansement gastrique

-Médical et antinéoplasique.

-Industriel
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Bursatella leachii (Blainville,1817)

Noms vernaculaires : Aplysie velue (Fr), Ragged seahare, (Ang)

Embranchement | Mollusca
Classe Gasteropoda
Sous-classe Heterobranchia
Ordre Aplysiida
Famille Aplysiidae
Genre Bursatella
Espéce Bursatella leachii
(Blainville,1817)

Figure I11.15 : Bursatella leachii

Répartition géographique :

(Blainville,1817) (DORIS)

Algérie

Mondial

Sidi fredj (Lamouti et Bachari in Eleftheriou
et al.in Grimes et al.,2018)
El Kala (Refes et al. in Grimes et al.,2018).

Océan Atlantique tropical, Indien,
Pacifique, mer Rouge et Mediterranée
(Burn,2006).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

- Lorsque I’espéce est stressée elle émet
une substance violette qui lui sert de
défense (Cooper 1980).

- Présente sur les substrats boueux et
sablonneux des baies et des estuaires
(Travaglini et Crocetta, 2019).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Espéce herbivore : cyanobactéries et micro
algues (Clarke 2006).

Espéce Hermaphrodite (Gonzalez-
Wanglemert et al. 2014).

Statut écologique de I’espéce :

Espéce introduite et invasive dans les eaux algériennes (Zenetos et al.,2012 ; Grimes et

al.,2018)

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s)

Auteur(s)

-Meédical et
pharmaceutique

Alimentaire

Anti viral

Anti coagulant
Anti inflammatoire,
antibiotique et anti
tumoral.

(Rajaganapathi et al., 2002; Appleton
et al., 2002; Pandey et Pandey, 2002;
Braga, 2014 ; Braga et al., 2017 ; Dhahri
et al., 2020)
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Magallana gigas (Thunberg,1793)

Noms vernaculaires : Huitre creuse, japonaise (Fr), Japanese oyster (Ang)

Embranchement

Mollusca

Classe

Bivalvia

Super-classe

Autobranchia

Ordre Ostreida

Famille Ostreidae

Genre Magallana
Espéce Magallana gigas

(Thunberg,1793)

hel LE QUEMENT

Figure 111.16: Magallana gigas
(Thunberg,1793) (Doris)

Répartition géographique :

Mondiale Algérie
Origine de I’océan pacifique Nord-Ouest, introduite Bassin algérien (Zenetos et
accidentellement en mer méditerranée probablement via | al., 2010).

I’aquaculture (Zenetos et al., 2010).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

-Selon Zhang et al. (2018) M. gigas a
développé un systéeme immunitaire inné
contre les pathogenes.

- Présente dans la zone médiolittorale,
attachée sur des substrats durs naturels ou
artificiels (Segvi¢-Bubic et al. 2019).

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

al. 2018).

Espeéce filter feeder (Charifi et

M.gigas est une espece hermaphrodite: les gonades males
arrivent a maturité avant les gonades femelles (FAO in
Balic et al., 2020).

Statut écologique de I’espece :

Espece introduite en Méditerranéen a des fins d’aquaculture (Zenetos et al., 2010), mais qui
devient envahissante aprés que les conditions environnementales lui deviennent favorables
(Segvi¢-Bubié et al. 2019).

Utilisations en biotechnologie :

Immuno-régulateur

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
Médical et Antibiotique (Hubert et al., 1996) (Seo et al., 2013)
pharmaceutique Anti tumoral, Gigas, 2014) (Sun et al., 2014, 2018)
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Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819)

Noms vernaculaires : Moule d’Espagne (Fr), Mediterranean mussel (Ang)

Embranchement | Mollusca

Classe Bivalvia

Sous-classe Autobranchia

Ordre Mytilida

Famille Mytilidae

Genre Mytilus

Espéce Mytilus galloprovincialis

(Lamarck.1819) O

Répartition géographique :

Mondiale Algérie

Elle est présente de la mer Noire Oran (Kallouche, Bouras, Bazairi 2014)
jusgu’aux coOtes Atlantiques francaises, | (Meziane et Kerfouf, 2014)

elle est invasive en Californie, chine, Tipaza(Benali et al., n.d.)

Corée Australie et Afrique du sud Annaba (Drif et al. 2019).
(Calvo-Ugarteburu et McQuaid, 1998).

Biologie et Ecologie

Ecologie
- Présente dans la zone subtidale sur les rivages rocheux (Freites, Fernandez-Reiriz,
Labarta 2002).

Alimentation et reproduction :

Alimentation Reproduction

Espece filter feeder (Stabili, Acquaviva, Gamétogenése se passe en hiver et la

Cavallo 2005). période de frai est au printemps et en été
(Mancebo et al. 1992).

Statut écologique I’espéce :

Espece utilisée dans le bio monitoring environnemental gréace a sa capacité de bio-accumuler
la pollution chimique et métallique (Kira, Izumi, Ogata 1983).

Utilisations en biotechnologie :

Domaine () Utilisation(s) Auteur(s)

Pharmaceutique et Anti-fouling ,Anti (Mitta et al., 1999; Freites et al., 2002;

industriel biotique, anti-viral, Badiu et al., 2008; Merdzhanova et al.,
anti-oxydant 2014).
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Rapana venosa (Valenciennes, 1846)

Noms vernaculaires : Murex de mer Noire (Fr), Asian rapa Whelk (Ang)

Embranchement | Mollusca

Classe Gasteropoda

Sous-classe Caenogastropoda

Ordre Neogastropoda

Famille Muricidae

Genre Rapana

Espéce Rapana venosa
(\VValenciennes,1846)

Figure 111.18 : Rapana venosa
(Valenciennes,1846) (DORIS)

Répartition géographique :

Mondiale

Algérie

Espéce native de I’océan Indopacifique,
introduite en mer Noire et en
méditerranée (Koutsoubas et al., 1997).

Bassin algérien (Zenetos et al.,2010).

Biologie et Ecologie

Biologie

Ecologie

R.venosa posséde une glande salivaire qui
libére des bio toxines similaires a
I’acétylcholine (Joly, Bouget, Hirata

2002).

- Présente sur des substrats sablonneux
jusqu’a 30 m de profondeur (Culha et al.
2009)

Alimentation et reproduction :

Alimentation

Reproduction

Espéece carnivore ayant une préférence pour
les bivalves (Seyhan et al. 2003).

Espéce gonochorique, les gonades se situent
sur le foie dans la partie postérieure de la
chaire (Eu-Yung 1993).

Statut écologique de I’espéce :

Zenetos et al. (2010, 2012) a rapporté que Rapana venosa est une espéce invasive introduite

en Méditerranée.

Utilisations en biotechnologie :

Domaine (s) Utilisation(s) Auteur(s)
- Pharmaceutique - Anti viral (Velkova et al. 2009) (Apetroaei et al.,
Anti coagulant 2016)
-Nutrition Anti biotique (Bertrand et Munoz-Garay, 2019) (Dolashka
Anti cancéreux et al., 2011a; 2011b) (Dolashka et al. 2015)
) Ati Anti (Borodina, Maoka, Soldatov 2013) (Gaspar-
Cosmetique -é?é}:nzxgggp;tan te Pintiliescu et al. 2019)
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2. Distribution géographique des espéces inventoriées par secteur

Les espéces inventoriées sont réparties en 3 secteurs : le secteur Ouest, celui-ci occupe la
ville de Tlemcen (Marsa Ben M’hidi), de Ain Témouchent, d’Oran, de Mostaganem et de

Chlef, le secteur Centre, occupe la ville de Tipaza, d’Alger, de Boumerdés et de Tizi Ouzou et

le secteur Est qui s’étend de Bejaia jusqu’a El Tarf (Cap Roux) (Figure 111.19).

Figure 111.19 : Secteurs de distribution des invertébrés marins recensés (Google Earth)

Nous remarquons que la distribution des 80 espéces d’intérét biotechnologique est
hétérogene dans les trois secteurs ; le secteur Ouest possede une trés large diversité d’espéces
exploitables, suivi par le secteur Est. Contrairement aux deux secteurs précédents, le centre est
caractérisé par une faible diversité d’organismes ciblés en biotechnologie bleue (Annexe 1).

En effet, a I’Ouest il y a une variété d’especes exploitables distribuées sur plusieurs zones,
nous constatons une distribution importante d’Echinodermata, suivi de Mollusca et de Porifera,
les Cnidaria et les Annelida sont moins importants que ces derniers ; et enfin les Arthropoda et
les Bryozoa ne sont pas tres signalés dans ce secteur (Figure 111.20).

60
50
g 40
R g 20 2
L 20 1
o g 10
280
o (3 . (
> « Q}'b o’”o S ,b&\’b @%@ obfb é\b o,_)(,’b
> Q & R\ R Q(\ o\\
] © ¢ K < S N
S v
O
< .
==Secteur Ouest Groupes Taxonomiques

Figure 111.20 : Distribution des groupes taxonomiques recensés dans le secteur Ouest
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Par ailleurs, I’Est est le second large secteur en espéces exploitables, notamment les
Arthropoda qui sont suivis de prés par les Annelida puis les Mollusca sont les plus présents ;
les Echinodermata sont moins présents que ces derniers, tandis que les Porifera et les Cnidaria
sont moins concentrés dans ce secteur (Figure 111.21).
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Figure 111.21 : Distribution des groupes taxonomiques recensés dans le secteur Est

Toutefois, le centre est pauvre, en terme d’especes exploitables, par rapport aux secteurs
précédents, nous y retrouvons les Echinodermata en grande distribution, ensuite une moindre
importance du groupe des Mollusca suivi de pres par les Annelida ensuite les Arthropoda ; et

enfin les Porifera et les Cnidaria qui y sont faiblement représentés (Figure 111.22).
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Figure 111.22 : Distribution des groupes taxonomiques recensés dans le secteur Centre

Les secteurs de distribution de certains Mollusca et Bryozoa ne sont pas précisés dans la
littérature, Hondt et Ben Ismail (2008) ont rapporté que les Bryozoa sont présents sur toute la
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cote algerienne exceptionnellement pour Myriapora truncata signalée a I’Ouest par Hussein
et Talet (2019). Quant a R.venosa et M.gigas, elles sont signalées invasives dans le bassin

méditerranéen occidental dont I’ Algeérie (Zenetos et al., 2010, 2012).
3. Distribution geographique des especes inventoriées par site

Les travaux effectués sur la faune invertébrée marine de la c6te algérienne par Benali et al
(n.d.) ; Bouras et Ramdani (n.d) ; Delye (1957) ; Pansini et Musso (1991) ; Mezali (1998) ;
Massuti et al. (2004) ; Derbal et Kara, (2005) ; Hondt et Bensmail (2008) ; Belbacha et al.
(2009) ; Beldi et al. (2012); Allaili et al. (2013); Belbachir et al. (2014); Hussein (2014);
Kallouche et al. (2014) ; Kerfouf (2014); Mezali et Soualili (2014); Mezali et Thander (2014);
Mezali et al. (2014); Meziane et Kerfouf (2014); Benzait (2015) ; (PNUE/PAM-CAR/ASP,
2016); Benmehal et Benanateur (2016); Douzi (2017); Kennouche (2017); Grimes et al. (2018);
Drif et al. (2019); Hussein et Talet (2019); Kousteni et al .(2019); Mechetaa et Mezali (2019);
Slimane-Tamacha et al. (2019) ; Bakalem et al. (2020a, 2020b) et Benzait et al. (2020) ont fait
que les invertébrés d’intérét biotechnologique se répartissent sur 13 sites notamment Tlemcen,
Ain Témouchent, Oran, Mostaganem, Alger, Tipaza, Boumerdes, Bejaia, Jijel, Skikda, Annaba
et El Kala.

Les espéces d’intéret biotechnologique sont signalées dans beaucoup de zones d’Oran,
d’Annaba, de Mostaganem, d’Ain Témouchent et de Tipaza. Alors qu’a Alger, El Kala,
Tlemcen, Jijel et Béjaia, ces espéces y sont moins signalées, et sont encore plus faibles a
Skikda, Boumerdes et Chlef (Annexe I1).

Nous apercevons une dominance de Mollusca et de Porifera a Oran, suivis
d’Echinodermata, de Cnidaria, d’Annelida et d’Arthropoda. De plus, Annaba présente aussi
une dominance des Mollusca et d’Arthropoda et moins de Cnidaria, d’Annelida,

d’Echinodermata et de Porifera.

Mostaganem comporte plus d’espéces d’Echinodermata que de Mollusca, d’ Arthropoda et
de Cnidaria exploitables, nous observons la méme distribution a Ain Témouchent. Quant a
Tipaza, les Mollusca y sont les plus présents, suivis de prés par les Echinodermata, les Annelida

et les Arthropoda.

En outre, Alger présente plus d’Echinodermata que les autres taxons. Tlemcen, El Kala,

Jijel, Bejaia et Skikda présentent une dominance d’Annelida. Enfin, & Boumerdes et a Chlef,
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les seuls groupes signalés respectivement sont les Echinodemata et les Arthropoda (Figure
111.23).
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Figure 111.23: Distribution des groupes taxonomiques recensés par site

La distribution des especes inventoriées par secteur et par site, est faite en fonction du
nombre de travaux effectués dans les zones d’étude, en d’autres termes, de nombreuses zones
ne sont pas encore exploitées comme le cas de Chlef, de Boumerdes, de Tizi-Ouzou et d’autres
sites, donc si nous effectuons davantages travaux dans celles-ci il est clair que nos données

augmenteront et nos résultats basculeront.
4. Utilisation des espéces d’intérét biotechnologique

Les invertébrés recensés tout au long du littoral algérien possédent une variété de
biomolécules avantageuses pour la santé, I’alimentation humaine, I’ingénierie tissulaire, le
paramédical, I’agriculture, toutes formes d’industries (textiles, peinture, cosmétique, etc.), ainsi

que la nutrition et la santé des poissons d’élevage.

Nous remarquons que le domaine de la santé (médical et pharmaceutique) est dominant
chez tous les groupes taxonomiques inventoriés grace a leurs protéines, polysaccharides, acides
gras, alcaloides, terpénoides, tannins, etc. qui expriment des effets anti biotiques, anti
fongiques, anti oxydants, anti cancéreux, anti malaria, anti inflammatoire ainsi que d’autres
applications thérapeutiques. Le second domaine, répandu chez les invertébrés, est le domaine

de I’alimentation humaine, car ces derniers émettent des molécules nutritives qui ont des
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valeurs nutritionnelles tonifiantes. De plus, leur utilité dans le domaine de I’ingénierie tissulaire

et du développement de bio matériel est plus ou moins avance que les applications précédentes.

Enfin, les applications dans I’agriculture, la cosmétique, I’aquaculture et les industries de

peintures restent élémentaires par rapport aux autres domaines (Tableau I11.1).

Tableau I11.1: Domaines et applications des invertébrés marins de la cdte algérienne ainsi que les

molécules isolées

Phylums

Espéces

Molécules

Propriétés

Dom.

Réf.

Porifera

Axinella cannabina

- Collagéne,
gélatine

-Extraits
méthanoliques

-Epaississant

-AB./AO.

-Nutr.

-Santé

-( Altug et
al., 2012;
Orhan et al.,
2012;
Tziveleka et
al., 2017)
-(Aktas et al.,
2013)

Axinella polypoides

-Lectine I, II,
1", 1IvVetVv
-Nucléosidase,

Immuno-
stimulant

Santé

(Dodd et al.,
1968;
Bretting et
Kabat, 1976;
Yalgin, 2007;
Chernikov et
al.,
2013;Gardere
setal.,
2015).

Axinella verrucosa

Alcaloides
pyrroliques

Neuroprot.
A.B.

Santé

(Aiello et al.,
2006; Yalgin,
2007; Haber et
al., 2011;
Yassine et al.,
2013)

Agelas oroides

Alcaloides

AM./AB.
IA.O.IAF./
Neuroprot.

Santé

(Touati et al.,
2007;
Tasdemir et al.,
2007; Aktas et
al., 2011;
Orhan et al.,
2012;
Kovalerchik et
al., 2020)

Cacospongia
mollior

Terpénoides

Chimiothéra
peutique

Santé

(Puliti,
Mattia,
Mazzarella
1995)

Cacospongia
scalaris

Terpénoides

A.B. et
cytotox.

Santé

(Aktas et al.
2013; De
Stefano et al.
2012; Lee et al.
2014;
Xingwang
Zhang et al.
2018)

Chondrosia
reniformis

Collagéne

Biomatériel

Ing.

Swatschek et
al., 2002 ;
Pozzolini et al.,
2012; Silva et
al., 2016;
Fassini et al.,
2017; Bayari
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etal., 2018;
Felician et al.,
2018;

Salvatore et al.,
2020)

Chondrilla nucula

-CN-lectine

triacontatriénot
que

-Biorem.

-Santé

-Dep.

-( Schroder et
al., 1990
;Meyer et
Guyot, 2002)
-( Sidri,
2004;
Ferrante et
al., 2018)

Crambe crambe

PGAs

-Cytotox.
-AV.

Santé

(Jares-Erijman
etal., 1991
;Berlinck et al.,
1993; Aoki et
al., 2004;
Bewley et al.,
2004; Bondu et
al., 2012;
Martin et al.,
2013)

Dysidea fragilis

-Les alcaloides
aziridiniques

-Avarol

Santé.

-( Molinski et
Ireland,
1988;
Salomon et
al., 1995;
Skepper et
Molinski,
2008;
Dembitsky et
al., 2013;
Van Kiem et
al., 2016)
-(Liu et al.
2018)

Dysidea avara

Avarol et
avarone

-AT.
-AF.
A.B.
-AV.
Al

-Insect.

Santé

-Agr.

-(Mller et al.,
1985; Pejin et
al., 2018;
Nazemi et al.,
2020)
-(Seibert et al.
1985)

-(sarin et al.
1987)
-(Tommonaro
et al. 2015)
-(Hamed et al.
2013)

Hippospongia
communis

Hippospongide-
C

-Extraits
méthanoliques

-Cytotox.

-A.l.et A.O.

-A. foul.

Santé

-Ind.

-(Doshi et al.,
2011 ;Fuh et
al., 2013)
-(Abdel-
Monem et al.
2013)
-(Hellio et al.
2005;
Raveendran,
Mol 2009)

Ircinia fasciculata

-Ircisulfamide
et
Ircicerebroside
-Phénols

-Sesterterpéenes

-Cytotox.
AT.

Santé

-(Zhang et al.
2005)

-(Watjen et
al. 2009)

-(Doshi et al.
2011)
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Ircinia oros -Ircinie I, 11 -A.F. -(Cimino et
al. 1975;
Tsoukatou et
al. 2002)
-Alcaloides -A.B. Santé éﬁktals_. |
. ozcelioglu,
-Polyphenols Konuklugil
Tanins et -A.O. 2011; Meng
flavoloides e(t r?:\ 2316) t
s -(Rhandour e
- ircinialactam al. 2016)
E,F -A.M. -(Chianese et
al. 2017)
Porifera sarcotragus Alcaloides, A.B./A.F./ | Santé | (Chaudhariet
foetidus tanins,stéroides, | A.O./ A.l. et ZK(;JZ'BS”
glycosides et Cytotox.
terpénoides
Sarcotragus AB./ Santé | (Giletal.,
spinosula 1995;
P Al '/CytOtOX Mihopoulos
etal., 1999;
Terpéneg et Tziveleka et
. al., 2002;
hydroquinones Perino et al.,
2013; Bisio
-A.foul. -Ind. | etal, 2014)
- (Tsoukatou
et al., 2002
Spongia officinalis | -Terpénoides -All./A.C./ | Santé (I Dgg?ilet
al., 2011;
A.FIA.B. Dellai et al.,
2012a; Dellai
etal., 2012b
Datta et al.,
. . , - 2015;Mekala
Hydroxyapatite | Biomatériel | -Ing. | etal, 2016)
(Lalzawmlian
aetal. 2019)
Sycon raphanus Silicates et Biomatériel | Ing. (SV\Lan%
. A chroaer,
calcinates Miller 2014)
Bugulina flabellata | Peptides A.B. Santé | (Wang 2015;
Wang et al.
2015)
Cryptosula Stérols, AT/ Santé S)‘f{‘ Ztoilf
allasiana ; ;
P Iactonfzs, cytotox./ 2018)
alcaloides, A.l/AB.
sphingolipides
et phénols
Bryozoa Myriapora Lactones et AT./ Santé g%ggngT et |a|"
truncata A , laylor,
stérols cytotox./ 2008. Tian et
A.l/A.B. al.,2018)
Pentapora fascialis | Disulfides Vermifuge Santé | (Eisenbarth et
al. 2002)
Schizobrachiella Bactéries A.B. Santé | (Heindletal.
sanguinea associées 2010)
-Protéines -AT. -( Giraldi et
al., 1976;
. Bunc et al.,
-Alcaloides 2000; Smith
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Actinia equina -ALl Santé | and Morin,
2002; Stabili
etal., 2015;
Parisi et al.,
2016)
-(Silva et al.
2017)

Aiptasia mutabilis | Venin des Cytotox. Santé | (Marinoetal.

) 2004;
nématocystes AT. Marino,

Musci, La
Spada 2004;
Thangaraj,
Bragadeeswa
ran, Gokula
2019)
Anemonia viridis AT. (Choresh et
4 . al., 2001;
Protéines A.O. Sante | \rorle et al.
2007; Bulati
et al., 2016)

Alcaloides, A.l (Rosa et al.

- 1995)
phenols, A.O. (Deghrigue et

terpenes, stérols | A.T. al.,2013,
et glycosides Analgésique ;81‘7‘- 2015,
Et B Matu'lja et
pansements | Santé | al., 2020)

gastriques

Eunicella cavolini

Eunicella
singularis
Paramuricea (Cimino et

clavata Alcaloides et ?;?ﬁ‘?{;g'et

sesterpenoides | A.foul. Ind. al., 1981;
Pénez et al.,
2011)

Cnidaria (Choudhary,

B 2001
-Protéines -Neuroprot. Mariottini et

Analgésique | -Santé | al., 2002;
Sénchez-
Rodriguez et
Lucio-
Martinez,
Pelagia noctiluca 2011; Ayed
-Glycoprotéines | -Biorem -Dep. | &2 2012)
’ ) -(Masuda et
al. 2007;
Patwa et al.
2015)
-(Alonso,
Castro,

. Martinez
Parazoanthus -Extraits - Neuroprot. 2005;

axinellae éthanoliques Santé | Choudhary

. 2001; Turk,
-Alcaloides -AT. Macek, Suput

1995)
-(Marti et al.,
2005; Cachet
et al.2009 in
Rocha, 2013)
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Rhizostoma pulmo

-Protéines
-Collagéne
-Oméga-3

-A.coa.

- Neuroprot.
Al
A.O./AB.
-Biomatériel

-Santé

-Nutr.

-Ing.

-(Song et al.,
2003; Song
and Zhao,
2007;
(Rastogi et
al., 2017;
Stabili et al.,
2018b;
Widdowson
et al., 2018
De Domenico
etal., 2019;
Merquiol et
al., 2019;
Paradiso et
al., 2019)

Echinodermata

Astropecten
spinulosus

Stérols,
astaxanthine et
alcaloides

AB./AF.

Santé

(Ibrahim,
Elshaer, et al.
2020)

Arbacia lixula

Astaxanthine,
peptides et
enzymes
digestives

A.O./AT/
ALIAF./
IA.B./
neuroprot. /
régulateurs
digestifs

Santé
Nutr.
Cosm.

(Trenzado et
al., 2012;
Sciani et al.,
2016; Cirino
etal., 2017;
Galasso et
al., 2018;
Stabili et al.,
2018a)

Coscinasterias
tenuispina

Stéroides,
stérols et
glycosides

AT./AB./
AF/AV.

Santé

( Riccio et
al., 1986;
Dong et al.,
2011)

Echinaster
sepositus

Glycosides et
stéroides

AT./AB./
AF/AV.

Santé

(Levina et al.
1987; Stabili,
Acquaviva, et
al. 2018)

Holothuria
tubulosa

Holothuria forskali

Protéines

Acides gras
polyinsaturés

Holothuria
sanctori

Sels minéraux

Holothuria
(Roweothuria) poli

Neuroprot.
Immuno
régulateurs

Anti
throm.

AT.
Régulateurs
digestifs

Santé

( Schillaci et
al., 2013;
Sellem et al.,
2017; Ozpuk
et Cavas,
2017; Kinili
et Colakoglu,
2019;
Ibrahil,2020)

(DeMoor et
al., 2003;
Panagos et
al., 2014;
Santos et al.,
2016; Duarte
etal., 2016;
Garciaet al.,
2019;
Telahigue et
al., 2014,
2020)

(Caulier et
al., 2016;
Mecheta et
al., 2020)

(Ismail et al.,
2008; Omran
et Allam,
2013;
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Holothuria
(Holothuria)
stellati

Holothuria
(Roweothuria)
arguinensis

Parastichopus
regalis

Glyco-
aminoglycane

Vitamines

Polysaccharides

Résultats et Discussion

A.F.
A.foul.
A.coa.

A.O.

Al

A.B.

Nutr.

Ozupek et
Cavas, 2017,
Sellam et al.,
2017;
Ozupek et
Cavas, 2017,
Mansour et
al., 2019; Li
et al., 2020)

(Ustyuzhanin
aetal. 2018)

( Roggatz et
al., 2016;
Gonzélez-
Wangiiemert
et
Dominguez-
Godinoa,
2018;
Paradiso et
al., 2019)

(Santos et al.,
2015; Santoe
etal., 2017;
Roggatz et
al., 2018;
Garcia et al.,
2019)

Paracentrotus
lividus

Enzymes
digestives,
peptides, acides
gras

-Collagene

Régulateurs
digestifs,

A.B. /A foul.

-Biomatériel

Santé

-Ing.

(Petzelt,
2005;
Schillaci et
al., 2010;
Trenzado et
al., 2012;
Salvatore et
al., 2019)
-(Barbaglio et
al. 2012)

Sphaerechinus
granularis
(Lamarck, 1816)

Enzymes
digestives,
stéroides

Régulateurs
digestifs,
A.B.

Santé

(Trenzado et
al., 2012;
Stabili et al.,
2018a)

Arthropoda

Aristeus antennatus

-Chitine et
chitosane
-pigment
-protéines

A.coa./A.B./
A.T./A.LIA.

O./AH./
pansement
gastrique
Biomatériel

Cosm.

Santé
Nutr.
Dep.
Ind.
Agr.
Ing.

( Jeuniaux et
Thomé, 1990
;DiMartino et
al., 2005;
Crini et
Badot, 2008;
Dutta et al.,
2009;
Randriamaha
tody, 2011;
Hmissi and
Sadok, 2015;
Chikhi et al.,
2017; Tifour
et Douara,
2018; Zohra
and Ahlem,
2018)

( Muslim et
al.,, n.d.; Xu
et al., 2008;
Dyahningtyas
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-Chitine, A.coa./A.B./ | Cosm. 1t20|10:2041\gbia
: 4 | etal., 2013;
ch_ltosane ATJ/ALIA. | Sante | o oo
Crangon crangon -plgrr)t_ant O./AH. Nutr. | Hours, 2013;
-protéines pansement Dep. heet
- guyen,
ga'lstrlqu,e_ Ind. 2014: Kaya
Biomateériel | Agr. etal., 2015;
Ing. Kumari et al.,
2016; Mao et
al., 2013,
2017)
Dromia personata | Extraits A.B. (Mohand et
méthanoliques | A.O. Santé ?gfg)ad"
Eriphia verrucosa | Hémocyanine AT. Santé | (Salama et
Mona, 2018)
Maja crispata -Chitine, A.coa./A.B./ | Cosm. | (Baltietal.
chitosane AT./ALI Santé | 201"
A.O./AH./ | Nutr.
pansement Dep.
gastrique Ind.
Biomatériel | Ing.
Nephrops -Chitine, A.coa./A.B./ | Cosm. | (Morrow
norvegicus chitosane ATJ/ALIA. | Santé | 2092
-pigment O./AH. Nutr.
-protéines pansement Dep.
gastrique Ind.
Aqr.
Ing.
Pachygrapsus -Chitine, A.coa./A.B./ | Cosm. (|Apzeot£c;aei et
marmoratus i 5 | al ;
ch'ltosane ATJALIA. | Santé | b, uret et
-pigment O./AH. Nutr. | al. 2018)
-protéines pansement Dep.
gastrique Ind.
Aqr.
Ing.
(Arbia et al.,
2019, 2017,
2013a;
Cosm. | Benhabiles et
A.coa./A.B./ | Santé a'-,2913,f
Chitine, ATJALIA. | Nutr. | 2012 Heba
Parapenaeus chitosane O./AH./ Dep. Kayhan et al.,
longirostris -pigment pansement Ind. 2010;
-protéines gastrique Agr. 'Z‘é’fg;'c"
Ing. Messina et
al., 2019; Sila
etal., 2013,
2012;
Soultani et
al., 2016;
Taourirte et
al., 2016)
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Penaeus Chitine, A.coa/A.B./ | Cosm. | (Hajjietal.
kerathurus chitosane et ATJ/A.LIA. | Santé gtO;IS 'Zz'f';;d'
protéines O./AH./ Nutr.
pansement Dep.
gastrique Ind.
Biomateériel | Agr.
Ing.
Penaeus Japonicus | Chtine, A.coa./A.B./ | Cosm. | (Kuritaetal.,
. . 1988;
chlt_osane et AT./ALIA. | Santé Suetsuna,
lectine O./AH./ Nutr. | 2000;
pansement Dep. Blengggusl et
. al.,
ga_lstrlqu,e_ Ind. Yang et al.
Biomatériel | Agr. 2007)
Arthropoda Ing.
Polybius henslowii | Chitine et A.coa./A.B./ | Cosm. | (Avelelas et
chitosane ATJ/A.LIA. | Santé glo'ii()m'
O./AH./ Nutr.
pansement Dep.
gastrique Ind.
Biomateériel | Agr.
Ing.
A.coa./A.B./ | Cosm.
ATJ/ALIA. | Santé
squilla mantis Ch_ltme, O./AH./ Nutr. | (Limametal.
chitosane et pansement Dep. | 2011
Protéines gastrique Ind.
Biomatériel | Agr.
Ing.
Arenicola marina -HbE A0/ -(Rousselot et
: al., n.d.; Zal
flxateu( , | etRousselot,
d’oxygene Santé | 2014)
-Peptides -AllL/ -T(Dlattat,
alapatra,
A.BJAT. Swarnakar
2015; Orlov
et al. 2019)
(Kennedy,
Nicol 1959;
\ B Mikheyskaya
\(/:;r?gmptems -B-carotene A.O.et AV. | Sante | etal. 1995;
pedatus .
-Lectine Wang et al.
2006)
Annelida Eulalia viridis Protéines AT. Santé | (Rodrigo et
fluorescentes al. 2018)
Halla parthenopeia (Prota,
. . D’Agostino,
Pigments A.T. Santé | \riciraca
1971;
Rodrigo,
Costa 2019)
Myxicola Protéines A.B./A.O. Santé | ((Giangrande
infundibulum etal. 2014);
(Stabili et al.,

2014, 2019))
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Nereis(Hediste) (Fewou et
diversicolor Peptides AB./ Santg | DAt
Diurétiques Tasiemski et
al., 2007)
Sabella Extraits de A.coa./A.B. | Santé (fafl‘igcgaéﬂ et
spallanzanii al., ;
P mucus Stabili et al.,
2009, 2011)
Annelida Serpula Lectines AV. Santé (tLulk’%'gg?V
vermicularis etal., ;
Neumpmt' Molchanova
etal., 2007;
Nascimento
etal., 2012;
Ng et al.,
2015; Aradjo
et al., 2020)
Aplysia fasciata Terpénoides, AB./AF. Santé gbfahlm, |
stéroids, alcools 2020) etal.
organiques Cosm.
-Glycosidase et | Hydrolyse Nutr. (IAng(;%%tti et
. al., 2005;
B-mannosidase | des oses Trincone et
al., 2008;
Tramice et
al., 2011)
Alysia punctata Protéines AT/ Santé | (Petzeltet
el al., 2002;
|§olees de cytotox. Butzke et al.,
I’encre 2004)
Buccinum undatum | Extraits acides | A.B./ AV Santé (BDefer,
ourgougnon
Aqua' , Fleury
2009)
Bursatella leachii Protéines, AV./ Santé | (Appleton et
al., 2002;
enzymes, A.coa./ Pandey et
polysaccharides | A.B./ A.T./ Pander, 2002;
Mollusca acides gras, A.O./A.L/ Cosm. Ratja?anzagoa;h
4 : ietal, ;
metapolltes cytotox. / Braga, 2014:
chlorés, neuroprot. Nutr. | Bragaetal.,
pigmentS, 2017; Dhahri
phénols, et al., 2020)
tannins et
flavoloides.
Hexaplex trunculus | Enzymes, BIO- | A.B./ Santé | (Zaraietal,
. 2012b,
a(;eto_xme et A.\{/cytotox. 20122 Hsu et
gélatine épaississant | Nutr. | Hung, 2013)
Loligo vulgaris Polysaccharides | A.B./ A.lL./ (Abldelmalek
4« | etal, 2015;
Encr,e_ A.O/AV. Santé Nadarajah et
Protéines et Nutr. | al,2017;
lipides. Cosm. | Verdes et
Holford,
2018)
(Seoetal,
2013; Green
etal., 2014;
; poirier and
Magallana gigas Santé | Schmitt
2014; Sun et
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Polypeptides, AT./AB./ al., 2014;
cytokines AV.)) Zhang etal.,
/ ' Ve 2018)
hémocytes
Mytilus edulis Polysaccharides | A.B./ Santé (Z%hengéaflg,
. ang ;
Peptides A.coa./ Ind. Cho et al.
A.O/A.L/ Ing. 2001; Jung,
A foul./ Rajapakse,
. ‘- Kim 2005;
biomateriel Jung, Kim
2009; Kim,
Ahn, Je 2016;
Wang et al.
2013;
Wiegemann
2005)
Mytilus Vitamines, AB./ (Mittaet al,,
alloprovincialis : 5 | 1999; Freites
gafiop amdt_as gras, A.foul ./ Santé | . 2002:
peptides AV. Badiu et al.,
2008;
Merdzhanova
et al., 2014)
Octopus vulgaris Peptides Anti (Ben Slama-
s L. ; Ben Salem et
dlapethue et | Santé | "5018;
anti Nutr. | Tapia-
Collagéne cholestérol Vasquez et
al. 2020)
Ostrea edulis Protéines , A.B./JAV. | Santé | (Hubertetal,
. . 1996; Defer
extraits acides | cytotox. Aqua. | oo 2009)
Phorcus turbinatus | Extraits
méthanoliques | A.B. Santé (Ammar, Ai-
et Ali, Salhab
d’éthylacétate 2017)
Patella rustica Peptides AB./AF./ Santé | (Borguaye et
A0 al. 2015)
Hémocyanine, | A.T. Santé (IApggfgei et
. al., 2016;
pept'qesj. Nutr. Borodina et
caroténoides, A.B. Cosm. | al, 2013;
gélatine Epaississant | Ing. 2011b.
Ind. 2011a;
AV. Dolashki et
al., 2019;
. L. Gaspar-
Biomateriel Pintiliescu et
al., 2019;
Rossemary
Apetroaei et
al., 2015;
Velkova et
al., 2009;
2015)
Sepia officinalis -Mélanine -Biomatériel | -Ing. (Le Bih
- e blhan,
-Encre -Prodglts de 2006: Balti et
beauté Cosm. | al., 2010;
_Neuroprot. Magarelli et
al., 2010;

70



Chapitre 111 Résultats et Discussion

-Peptides, AH./ -Santé | Balti, 2011;

enzymes régulateurs lz\lgiga;rs%lzlr}b |

digestives digestifs Agua. | 2017)
-Farine de

-Lysat des poisson

coproduits

5. Statut des especes d’intérét biotechnologique

Parmi les especes inventoriées, nous avons réussi a mettre en évidence 5 especes invasives
en Méditérannée, dont 3 Mollusques (Rapana venosa, Magallana gigas et Bursatella leachii),
1 Echinoderme (H. arguinensis) et 1 Arthropode (Penaeus japonicus) qui présentent de
nombreuses applications biotechnologiques et apportent un intérét économique important en

les commercialisant.

Une espece de Mollusque bio-accumulatrice de pollution (Mytilus galloprovincialis), 2
especes menacées d’extinction selon la convention de Berne et de Barcelone; elles
appartiennent aux Spongiaires (Axinella cannabina et Sarcotragus foetidus) et enfin 4 especes
protégées dont 1 Echinoderme (Paracentrotus lividus) et 3 Spongiaires (Spongia officinalis,
Hippospongia communis et Axinella polypoides) retrouves dans les conventions mentionnées

ci-dessus présentent un intérét biotechnologique prometteux.

Parallelement, une exploitation illicite est pratiquée en Algérie pour 7 especes
d’Echinodermes d’intérét biotechnologique (H. arguinensis, H. polii, H. forskali, H. tubulosa,
H. stellati, H. sanctori et P. regalis). Selon I’ordre du 16 juillet 2008, il est autorisé en Algérie
de collecter les concombres de mer soit en plongée sous-marine, soit par glanage, mais
I’exploitation et I’exportation commerciales sont interdites car ils ne figurent pas dans la liste
qui définit les tailles minimales autorisées pour I’exploitation commerciale des ressources
marines (Neghli et Mezali, 2019).

L’enquéte menée par Neghli (2019), dans la région centrale, a révélé I’existance d’un
réseau naissant qui s’occupe a collecter les holothuries sans savoir avec certitude la destination
finale de la Béche-de-mer (Neghli et Mezali, 2019).

Une autre enquéte menée, par Mezali et Slimane-Tamacha (2020), a révélé que les prix de
vente de ces organismes varient d’une wilaya a une autre ; le prix d’un spécimen frais varie
entre 200 DZD et 700 DZD / Kilogramme, tandis que pour les spécimens séchés il varie entre
4800 — 12000 DzD / kilogramme.
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6. Base de données des especes d’intérét biotechnologique

La liste de I’ensemble des especes, évaluées pour leurs applications en biotechnologie
marine, est un nouveau volet de la base de Données Nationale de la Biodiversité Marine
(BANBIOM). Les resultats de la présente étude ont été structurés pour les especes faunestiques
marines d’intérét biotechnologique se retrouvant dans la sous composante BANBIOM “‘Faune
marine de la cOte algérienne qui représente un intérét biotchnologique’’. Les données sont
préalablement organisées dans un format Excel. Elles seront par la suite complétees et mises a

jour pour étre accessible a toute la communauté scientifique algérienne.
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Figure 111.24 : Données des especes inventoriées de la cote algérienne organisées dans un format Excel pour structurer BANBIOM.

MOV i on wiclleat BMS Groupe Localisation géographique/Site
Nom scientifique de I'espece Nom de 'espece apres verification WO {axonomique s Ot Kyt A Coordonnies géographiques
Cap Cart a &M ey
Axinella cannabina (Esper, 1794) Axinella connabina (Esper, 1794) Spongiirs e 45N V0N
Ile Plane 35°46.281'N, 0°54.115'E
Ile Pl : 7 'E
vinela pobpoides (Schmidt.1862) | Avinellapolypoides (Schmidt 1862) Spongiires — AN FAIYE
El Kala nd.
Annaba (8°02’E. 36°52'N et (7°45'E. 36°3
Avinella verrucosa (Esper,1794) Avinella verrucosa (Esper,1794) Spongaires 0 35°46.281'N, 0°54.115'E
ran
35°56'00 N cf 0°25'09W ; 36°56'00 N et
Cap Carbon 35°45N- 0°20'W
Agelas oroides (Schmidt, 1864) Agelas oroides (Schmidt,1864) Spongiaires Madegh 3543753 N 1°0401" O
Ile plane 35°46.281'N, 0°54.115'E
Cacospongia mollior (Schmidt. 1862} Cacospongia mollior (Schmidt. 1862] Spongaires Oran e
35756'00 N et 0°25'09W ; 36°36'00 N et
Cacospongia scalaris (Schmidt, 1862) | Sealarispongia sclaris (Schmidt, 1862) Spongiaires Annaba 08°02°E. 36°52°N et (7°45°F. 36°3
Oran 36° 3TN0 13 Wet 35°45'ND°
Mad AN oA
Chondrosia reniformis (Nardo.1847) | Chondrosia reniformis (Nardo.1847) Spongiaires - GRS UL
Ile plane 35"46.281N, 0°34.113'E
Tle de Rachgoun nd.
Chondrilla nucula (Schmidt 1862) Chondrilla nucula (Schmidi.1862) Spongiires lle plane 35°46.281'N, 0°54.115'E
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Conclusion et perspectives

CONCLUSION

Le projet que nous avons présenté a mis en évidence la caractérisation de la faune

invertébréede la cote algérienne qui détient de nombreux avantages en biotechnologie marine.

Au vu de la conjoncture de la pandémie de Covid-19, nous n’avons pas pu réaliser de
sorties sur terrain ni caractériser les spécimens au laboratoire, toutefois les recherches

bibliographiques ont été une solution alternative pour effectuer cette étude.

De nombreuses bases de données ont été utilisées, d’une part, pour récolter et exploiter les
différents articles, livres, rapports, théses scientifiques abordant les especes identifiées tout au
long de la cOte algérienne ainsi que les travaux effectués sur la caractérisation des biomolécules
de ces ressources qui possédent un potentiel biotechnologique dans les divers domaines
technologiques, environnementaux et santés, et d’une autre, pour vérifier les statuts des
especes, en particulier WoRMS était utile pour les révisions systématiques des especes

inventoriées.

En paralléle des fiches techniques ont été élaborées pour les espéces ayant un statut
écologique particulier (invasives, introduites, menacées, protégées, etc.) car le nombre

d’organismes utilisés en biotechnologie marine recense a 80 espéeces en fait I’exception.

Globalement, les espéces de la cote algérienne, ciblées en biotechnologie marine ayant une
grande estimation, appartiennent aux groupes des Porifera, des Echinodermata, des Mollusca
et des Arthropoda, tandis que les Bryozoa, les Cnidaria et les Annelida représentent un nombre
moins important. La distribution des groupes taxonomiques est hétéroclite, elle est différente
d’un secteur a un autre, certains groupes sont concentrés plus a I’Ouest et a I’Est qu’au centre
et vice-versa. Cependant, la diversité des especes recensées est concentrée dans le secteur Ouest

de I’ Algérie que le secteur Est et Centre.

Ces espéces estimées ont présenté des applications en biotechnologie trés variées dans le
domaine de la santé (pharmacologie et meédicinal), le biomédical, la nutrition, I’agro-
alimentaire, I’aquaculture, I’agriculture, I’environnement et dans toutes sortes d’industrie

(Textiles, peintures, etc.).

Pour conclure, cette étude fera objet d’approvisionnement de la base de donnée nationale
BANBIOM qui fournira plusieurs informations concernant la biodiversité du littoral algérien

dans différents volets notamment en biotechnologie marine.

75



Conclusion et perspectives

Ce travail n’est qu’une ébauche, il serait interessant d’envisager des themes de recherche

sur différents points d’inventaires de la c6te algérienne dans le cadre de la biotechnologie

marine.

Perspectives

Ce travail présente des perspectives et des implications dans :

La recherche scientifique et la pédagogie en Algérie, car la caractérisation des espéces
ayant un potentiel biotechnologique facilitera a la communauté scientifique de
connaitre les différentes ressources marines exploitables et leurs domaines
d’application dans de futurs projets d’innovation et du développement de la recherche
scientifique et universitaire.

La recherche de nouvelles zones inexploitées des différents secteurs de la cote
algérienne ou existent les especes d’interét biotechnologique inventoriées dans la
présente étude et enrichir cette inventaire avec de nouvelles données.

Le secteur économique de I’Algérie, en mettant en eévidence I’intérét de chaque espece
ou groupe taxonomique faisant partie de I’écosystéeme algérien, nous incite a nous

écarter des bio-économies qui se focalisent uniguement sur les ressources pétroliéres.
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Annexes

Annexe (1)
Nombre de zones Ouest | Est | Centre
Groupes
taxonomiques
Porifera 39 6 2
Cnidaria 21 5 1
Echinodermata 52 14 20
Arthropoda 21 26 10
Annelida 16 25 11
Mollusca 46 22 12
Bryozoa 1 0 0
Addition des zones | 195 98 56
signalées
Annexe (1)
Groupes | Porifera | Cnidaria | Echinodermata | Arthropoda | Bryozoa | Annelida | Mollusca | Addition
Taxonomiq des
ues zones
signalées
Zones
signalées
Tlemcen 0 0 2 2 / 7 4 15
Ain 6 2 14 4 / 1 4 31
Témouche
nt
Oran 33 16 17 9 1 8 33 116
Mostagane 0 3 19 5 / 0 5 32
m
Chlef 0 0 0 1 / 0 0 1
Tipaza 1 1 7 5 / 6 8 28
Alger 1 0 12 4 / 5 4 26
Boumerdes 0 0 1 1 / 0 0 2
Jijel 0 0 2 4 / 5 3 14
Bejaia 0 0 3 5 / 5 3 16
Skikda 0 0 2 4 / 5 2 13
Annaba 4 5 4 9 / 5 10 37
El Kala 2 0 3 4 / 5 4 18




Résumé

A partir de la compilation des travaux préalablement effectués sur la la faune marine de la cote
algérienne ainsi que leurs intéréts biotechnologiques ; un inventaire de la faune invertébrée du
littoral algérien a été réalisé. La diversité des invértébrés d’intérét biotechnologique est estimé
a 80 especes des sept groupes d’invertébrés dont les Porifera (18 espéces), les Mollusca (15
especes), les Echinodermata (13 espéces) et les Arthropoda (12 especes) sont dominants. Une
comparaison entre les secteurs et les sites de distribution des especes recensées a été également
réalisée, le secteur Ouest domine le plus d’espéce que les autres secteurs. Le domaine de santé
est le plus apparant chez toutes les especes estimées.

Mots clés : Intéréts biotechnologiques, faune marine, inventaire, cote algérienne.

Abstract:

Based on the compilation of the work previously carried out on the marine fauna of the Algerian
coast and their biotechnological interests; an inventory of the invertebrate fauna of the Algerian
coast was carried out. The diversity of invertebrates of biotechnological interest is estimated at
80 species of the seven groups of invertebrates of which Porifera (18 species), Mollusca (15
species), Echinodermata (13 species) and Arthropoda (12 species) are dominant. A comparison
between the sectors and distribution sites of the species surveyed was also carried out, with the
Western sector dominating more species than the other sectors. The health sector is the most

apparent among all species estimated.
Keywords:
Biotechnological interest, marine fauna, inventory, Algerian coast.
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