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INTRODUCTION

Appelé  communément  Clovisse ou encore Haricot de mer, Donax

trunculis se trouve tout au long des cdtes algériennes ou clle a été signalée pour

- la premiére fois par Deshayes (1840), puis par Palarry (1900) et plus récemment

i

nar Vaissiére et Fred) (1963).

l.a distribution géographique de /). frunculus s’étend des cdtes atlantiques
Frangaises (Guillon et le Moal, 1980), aux cdtes du Sénégal (Fischer ef al.,
1981). D’autre part, ce bivalve est largement répondue -en méditerranée
(Bayed,1990). En effet, cette espece atlantico-méditérranéenne, est. bien signalée
jusqu’au mer Noire (Ansel et l.agarder, 1980). Elle est typiquement intertidale
en Atlantique et limitée A Iétage infralitoral superficiel en Méditerranée (Masse,
1971 Amourbux, 19721 et Salas, I987).

Vaissiere et Fredj (1963), signalent la présenc;: de D.trunculus au cours des

dragages effectués le long des cotes algériennes :

- Dans les baies d’Alger et de Bou -Ismail . frunculus est rencontrée dans un

sédiment de sable fin terrigéne entre 11 et 20 m.

- Dans la région d’Oran, cette-espéce se localise environ 10 m dans du sable fin

terrigéne.

i

5

- Dans la région de Annaba, la présence abondante de /. rruculus se situe entre
2 et20 m de fond. sur un sédiment de sable fin terrigéne entre 2 et7 m et 4 20 m

sur un fond vaseux (Moueza, 1972 ; Degiovani et Moueza,{972).
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D’une maniére générale dans son biotope naturel, cette espéce est adaptée a un
fouissage rapide et peu profond en milieu sableux (entre 5 et 15cm) (Fischer ¢/

al., 1987).

Selon PERES (1961) et PERES et PICARD (1965). une biocénose
présente un faciés particulier lorsque Ia-prédominance locale de certains facteurs
écologiques entraine ’exubérance d’une ou d’un petit nombre d’espéces, sans
que pour cela la composition qualitative de la biocénose en soit affectée. Le
biotope étudié est la ceinture sédimentaire des petits fonds (< 1.50 m) de la
plage du Chatte ou abonde naturellement le bivalve fouisseur Donax trunculus,
et ceci en raison surtout de la texture du substrat, formant ainsi un faciés

particulier dans cette partie du golfe d’ Annaba.

Naotre étude relative a I'habitat de 1. trunculus, s’intéresse a ’analyse
granulométrique du  sédiment et a d’autres caractéres sédimentologiques
permettant d*apporter de nouvelles indications concernant "habitat de ce bivalve
hautement consommé dans la région. Cependant, I"objectif de cette investigation
est tout d’abord la‘\gonnaissance de quelques facteurs écologiques conditionnant
la répartition de I’espece et notamment les facteurs édaphiques et hydrologiques,
ensuite I’établissement d’une carte sédimentaire des petits fonds ne dépassant
pas’1.50 m de la plage du Chatte. Ensuite, nous avons déterminé I’importance

. N H . ) P vy - [
quantitative de ce Donax qu caracterise le faciés étudié. ;

L présent travail est consigné dans trois chapitres ; le premier est relatif a
la description de la zone d’étude, le second porte sur le matériel utilisé et la
méthodologie adoptée pour la réalisation de ce travail. Le troisiéme chapitre

comporte les résultats obtenus qui seront discutés et comparés avec des études



ultérieures. Enfin, on termine notre manuscrit par une conclusion en évoquant

des recommandations et des perspectives.
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CHAPITRE @:HABITAT

1. Position géographique ;

I.e golfe d’Annaba est situé dans le littoral Est algérien, il est limité a I’Est
par le Cap Rosa (8° 15 LE et 36° 58’LN) et & I’Quest par le cap de Garde (7°
16> LE et 36° 58 LN), la distance séparant les deux caps est d’environ 21.5
milles (Fig. 1).

Notre zone d’étude (la plage du'Chatte), se trouve a mi-distance entre les deux
caps précités (Fig. 1). Le golfe d’Annaba se distingue essentiellement par
I’existence de deux cénes de déjection (Queds Seybouse et Mafregh), évacuant
des déchets domestiques et industriels. Il est caractérisé également par un
plateau continental trés étroit, avec un fond hétérogéne surtout au voisinage des
caps. C’est ainsi que la plate forme continentale avance jusqu’a environ 10

milles seulement au large (Gruvel, 1926).

2. Sédimentologic :

Du point de vue sédimentologie (Fig. 1), le golfe débute par du sable fin

auque! succéde une chaine d’herbiers de posidonies, installée sur des substrats

rocheux qui se continuent par des vases terrigénes molles mélangées & des sables
ou a des débris de coquilles (Maurin, 1961).

Alors que des études du laboratoire central d’hydrautique Frangais (Anonyme,
1976), montrent que les vases pures ne se rencontrent qhe par des fonds
supérieurs 4 20 m, et sont totalement absentes entre la cdte et le fond de 13 m.
Les sables grossiers se trouvent sur les accumulations cotiéres des plages et

s*étendent jusqu’aux fonds de 15 m, alors que les sables moyens bordent vers le

_ large (Anonyme, 1976). D’autre part, la plage Chatte, située a I’Est du golfe est

connue par sa structure ouverte donc largement exposée aux actions des
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Figure | : position péographique et sédimentologic du golle de Annaba,
(ID’apres Vaissiere et Fredj, 1963)
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courants principaux caractérisant le golfe de Annaba (Anonyme, 1976) et qu’on

les classe comme suit :

e Couranl Nord-Esi et Esi-Nord-Est: Avec une fréquence de 30% de
I’année.
e Courant Ouest —Nord-Quest : Avec une fréquence de 50% de I’année.

e Des houes de 1 a 2 m d’amplitude :Avec une fréquence de 20% de

I’année.

3. Hydrodynamisme :

I, hydrodynamisme du golfe d’Annaba (Fig. 2), montre que les courants ne
constituent pas un facteur perturbateur important, et ne créent que de légers
brassages, entrainant la dispersion du sédiment (Anonyme, 1976). Un courant
pénéral dirigé vers P'Est atteint 0.8 a 2.5 nceuds et passe a quelques milles
marins au large. Un autre courant de 0.5 a 1.5 neeuds a proximité de la cote
Ouest {Anonyme, 1976) . _

e golfe regoit également des houles provenant du large, d’origine Nord — Ouest

A I'st - Nord — Est (Anonyme,1976) .
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CHAPITRE Il:

MATERIEL ET METHO DES

+Choix des stations :

[.'importance de gisement naturel d’haricot de mer dans la plage du
Chatte a aturé notre attention, la surabondance de ce bivalve d’intérét
économique est remarquable et peu atteindre 1080 indiv./m” (Bourekba, 2000 ).
Donc une étnde de I’habitat de ces pélécypodes est primordiale. Pour cela et afin
de caractériser I’habitat nous avons décidé d’établir une cartographie
sédimentaire plus ou moins détaillée des petits fonds ne dépassant pas 1.50 m ou
abonde D./runculus.

Cependant sur une plage d’environ 2 Km, nous avons placé 20 radiales distantes
d’environ 100 m I'une de I’autre, sur chacune trois stations ont été fixées avec
des profondeurs croissantes : 0.5 m, (premiéres stations) , | m (deuxiémes

stations) et 1.5 m (troisiémes stations) (Fig. 3)

4. Physico-chimie :
La température et la salinité sont les deux paramétres les plus, influents sur

la répartitton des organismes marins et notamment sur les organismes

benthiques.

1.1. Température ;
La température de "'eau de mer conditionne celle de "eau interstitielle. 11
existc entre eclle d’étroites relations (Moueza,1971) et par conséquent la

température dans les couches sédimentaires. Dans notre étude se paramétre a été
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mesuré dans les 60 stations réparties sur les 20 radiales retenues (Fig. 3).
Cependant, les mesures ont €té effectuées a 'aide d’un pH métre de terrain, de

type pH Métre 29, d’une précisicn de 0.01. (Fig. 4).

1.2. SALINITE :

[ a salinité a été mesurée a I'aide d’un salinometre de terrain type KENT
2050 (Fig. 5), d’une précision de 0. 05%o. En raison de la forte homogénéité de
ce paramétre, dans la présente étude ce facteur a été mesurée dans deux stations
uniquement (stations A et B), distantes d’environ 300 m I'une de I’autre le lon;,

de fa plage (Fig. 3).

1.3. ptl:

Comme la température, le pH a été mesuré a I'aide du méme appareil que
celui utilisé pour la température, avec une précision de 0.01.
Par ailleurs, il faut signaler que I’ensemble des mesures sont effectuées aprés

étalonnage des appareils.

2.4. Matiére en suspension (M.E.S):

i.a détermination de la teneur en matiéres (-:1'1 suspension (M.E.S.) dans la
colonne d’eau a é1é réalisée a partir d’un échantilion de llitre prélevé a environ
30 ¢m de la surface. Une fois au laboratoire, chaque échantillon est filtré grice a
une pompe a vide, en utilisant un filtre en fibre de verre WATHMAN GF/C de
0.45 pum de porosité, afin de retenir toutes les particules en suspension méme les
plus fines. Le filtre est séche et pesé avant la filtration (P1), puis séché et pesé
une deuxieme fois aprés la filtration (P2). Le séchage aprés la filtration
s’effectue a une température de 80°C jusqu’a poids constant. D’autre part, on
rappelle que les différentes pesées ont été réalisées grace a une balance sensible
d’une précision de 0.1 mg, celle utilisée est de type Sartorilis. La différence de

poids (P2 — P1), permet de connaitre le poids sec total de la matiere en




suspension  dans le volume d'eau [(iltré (V) correspondant  (Aminot et

Chaussepied, 1983).

M.E.S (mg/l) = (P2 - P1)/V

P1 : Poids du filtre avant filtration (mg).
P2 : Poids du filtre aprés filtration (mg).

V . Volume d’eau filtré (litre).

1.5. Carbone organique particulaire (C.O.P) :

l.a matiére organique est dosée par la méthode de Johnson (1949). cette
méthode permet d’évaluer la quantité de matiére organique particulaire sous la
forme d’équivalent en carbone avec une limite de détection de 10 ng/t (Aminot

et Chaussepied,1983).

2. Analyses sédimentaires
Dés 1932, Prenant a montré "existence d’une étroite dépendance entre la

faunc benthique et la granulométrie du sédiment. Q’\ctuellement)_de nombreux
auteurs s’intéressent aux études sédimentologiques et morphologiques littorales
ei aux mouvements des sédiments sur les plages de la Méditerranée (Rivier,
1949 a et b: Rivier et Venhet, 1953 et 1962 ; Bland, 1958 ; Steinberg, 1959 ;
Arbey, 1961 a, b et c). Rivier (}952), a donné une expression analytique de la
granutométrie des sédiments meubles qui conduit au calcul d’un indice

d’évolution n, qui permet la différenciation de quatre faciés granulométriques

- faciés linéaire (sédiment non évolué), -

- faciés parabolique (sédiment en début d’évolution)




- faciés logarithmique (sédiment dont I’évolution par transport est trés
avancce ct

- faciés hyperbolique (sédiment trés évolué).

D’une maniére générale, les sédiments des plages sont constitués

essenticllement de quartz auquel s’ajoutent des débris de coquilles.

3.1, Choix des stations 3

De méme que pour les mesures de la température, sur une plage d’environ
2 Km., nous avons placé 20 radiales et sur chacune des radiales, trois stations ont
é(¢ fixcées avee des profondeurs croissantes de 0.5 m, (stations 1), 1 m (stations -

2), 1.5 m (stations 3) (Fig. 3)

3.2. Prélévement @
e prélévement des sédiments (environ 500 g), pris au ﬁiveau de .

diftérentes stations précédemment décrites, a été réalisé en plongées (en apnée). |

1e sédiment prélevé est ensaché et numéroté puis séparé en trois fractions :

- la premiére fraction (environ 200 g), sera destinée a la détermination du taux

de pélites et I’analyse granulométrie.

- La deuxiéme fiaction (environ 20 g) congelée a —5°C, sera utilisée pour la

détermination de la teneur en matiére organique sédimentaire (M.O.S).

- Tandis que la troisiéme et demiére fraction (environ 20 g), sera consacrée a

I"analyse des carbonates totaux contenus dans les sédiments. /Za% orelacedes

3.3. Evaluation des pélites :
Les sédiments sont séchés a I’étuve a 120°C pendant 24 heures, jusqu’a
déshydratation compléte, puis pesés (P1) avec une balance sensible de type

Sartorius d’une précision de 0.01 g. Ensuite, la fraction inférieure a 0.04 mm est
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séparée par lavage et agitation continus sous un jet d’eau. Cette opération est
arréiée lorsque ['eau se clarifie totalement. Le refus du tamis est séché de
nouveau dans les mémes conditions que précédemment, puis repesé (P2). La

différence pondérale (Pl - P2), représente le poids de la fraction fine contenue

dans I’échantillon a analyser.

3.4. Analyse granulométrique :

[nviron 200 g du refus tamis préalablement lavé sur un tamis de 40 pm,
sont séchés dans une étuve a 120°C jusqu’a déshydratation compléte, puis vibrés
pendant 15 minutes grice a un vibreur automatique de type RETCH VS 100
(Fig. 6), munie de 18 tamis de mailles décroissantes : 2000, 1600, 1250, 1000,
710, 630, 3'55, 280, 250, 180, 140, 125, 90, 80, 63, 50, 40 num. Les déférents
pourcentages en poids des refus servent a établir une courbe cumulative,
permettant ainsi d’obtenir les paramétres caractérisant le sédiment analysé: tels

que la médiane et I'indice de classement.

3.5, Teneur en matiére organique sédimentaire (M.0.S) :

I.a méthode wtilisée est celle de la perte au feu. La fraction sédimentaire

conservée a -5°C est décongelée. Environ 15 g de sédiment sont séchés dans

I"étuve a 80°C pendant 24 heures jusqu’a atteindre un poids constant puis peser
10 2 (P1). Ces derniers sont incinérés a 600°C durant 2 heures, ensuite repesés
(P2) grice a une balance sensible celle utilisée est de type METTLER H80
d’une précision. de 0.1 mg. La différence (Pl — P2), représente ]a"'quantité de la

matiére organique contenue dans I’échantillon analysé (Nehili,1997).

3.6. Tencur en carbonates totaux sédimentaires ;
I'a détermination de la teneur en calcaire du sédiment, s’effectue & partir

de 110 g de sédiment brut préalablement séché i I’étuve, et soumis a I’action de




’acide  chlorhydrique dilué a.50%, jusqu'a disparition totale de toute
effervesceme Le sédiment décarbonaté est rincé plusieurs fois a I’eau distillée,

[ puis séché a I'étuve a 80°C jusqu’a poids constant. La différence entre le poids

du sédiment carbonaté et décarbonaté, représente le poids du calcaire contenu

1 dans I’échantillon analyse.
|
l’ 2.7. Expression des résultats :

1. expression des résultats granulométriques s’effectue sous forme de

représentations graphiques.

3 .7.1. Courbes cumulatives :

Les courbes cumulatives sont établies afin de bien traduire graphiquement

§ s résultats de Panalyse granulométrique.

pourcentage cumulé des masses du refus des tamis et I’axe des abscisses porte le

‘j dmmelrc, des grains (en pm). Ce type de tracé est effectué sur du papier semi-

Io;,,mthmlque afin de calculer les différents indices granulométriques a partir

'A des percentils 25% (Q1), 50% (Qy) et 75% (Qz) du poids cumulé.

. A.7.2. l-listogram:ﬁes de fréquences :

stocks sédimentaires :

* aspect unimodal signifie un sédiment homogéne,

‘ * aspect tri ou plurimodia! signifie un sédiment hétérogéne.

L’axe des ordonnées porte le

l.es histogrammes de fréquences -permettent de déterminer la fraction
dommantc dans ’échantillon, comme ils ont aussi pour but de faire apparaitre

les irrégularités de la suite dimensionnelle, qui sont dues a ’absence de certames

classe. Le nombre de modes ou de pics indiquent ’existence du nombre de




2.7.3. Indices granulométriques :

* Médiane (Q,) :

[Flle est représentée. par le percentil 50%, clle représente les diamétres
moyens des grains. La médianc pennet de définir le type dimensionnel du
sédiment de  chaque station, a partir d’une échelie de classification des
sédimcnté (Guelorget et Michel, 1976). Dans notre étude, nous avons adopté la
classification de Larsenneur (1977) la plus utilisée, avec une légere modification
sur la taille de la fraction fine. Cette derniére a été fixée a 40 um au lieu de
50 pm, afin de s’alignei' avec la majorité des auteurs. C’est ainsi que les

particules sédimentaires sont classées comme suit

* Graviers - fraction > 2 mm.,
* Sables grossiers : fraction de 0.5 4 2 mm,

* Sables moyeﬁs  fraction de 0.2 4 0.5 mm,
*  Sables fins * fraction de 0.04 4 0.2 mm,

Pélites (vases) : fraction <0.04 mm.

*

| * Indice de classement {Sq) ¢
£ *indice de classement ou le Sorting de Trask (So), évalue la pente de la
partie’ centrale des courbes cumulatives semi-logarithmiques. Cet indice est

donné par le rapport :

So=( Qs Q1 )"

Q, : taille (pm) cbrrespondant a 25 % du poids relatif cumuie,

Q; = taille (um) correspondant a 75% du poids relatif cumulé.




Tableau | @ 1.es limites de I'indice de classement (Sq) (Folk et Ward, 1957).

Limite de So

Terminologie

8o <0

256>S5,>2

S0 > 2.6

L

sédiment bien a trés bien classé

sédiment moyen a moyennement bien classé

sédiment mal a trés mal classé.

Mus Ia valeur de cet indice est faible, plus la pente est forte et le sédiment est

bien classé par les actions hydrodynamiques. L.a classification utilisée est celle .

proposée par Folk et Ward (1957).

x Coefficient d'asymétrie (Asq) :

e coelficient d*asymétrie indique la distribution de la fraction fine ou

prossiére d’une part ct de 1la médiane d’autre part. Ce coefficient est donné par le

rapport ©

Asq = (Q: +Q3+2Q2)/2

Q, : taille (jum) qui correspond a 25% du poids relatif cumulé,

Q :taille (um) qui correspond a 50% du poids relatif cumule,

(); : taille (pm) qui correspond & 75% du poids relatif cumulé.
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* Asq > 0 : fraction grossiére la mieux classée,
* Asq < 0 : fraction fine la mieux classée,

* Asq = 0 : fraction parfaite symeétrie.

* [Facteur hydrodynamique (FH):
Ce facteur ’permel d’avoir une idée générale sur le degré de ’intensité de
I"hydrodynamisine, & partir de 12 wille des pércentils 25%, 73%, 95% du poids

relatif cumulé, il est donné par la formule suivante :

FH= | ys— ® 15/12.44 (D 75— P 25) | = (P75~ D 5)/2].

Les limites de @ sont les logarithmes de base 2 de I’inverse des dimensions des

particules (en mm) et on aura si :

e FH > 0- Transfert sédimentaire actif sous [I’effet d ‘une action

hydrodynamique moyenne et forte.

e FH < 0: action hydrodynamique pratiquement nulle. En temps normal,
les sédiiments Sont fixés et ne sont pas déplacés dans leurs totalités.

e FH = 0 limite d’action des courants, ceux ci sont faibles et sans effets vis

4 vis des déplacements des particules sédimentaires.

La classification u tilisée est également celle proposée par Folk et Ward (1957).
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4. Ftude guantitative du bivalve Donax :

3.1. Technique d’échantillonnage :

l.a péche de Donax dans la plage du Chatte est une activité -artisanale et
manuelle comme dans la plupart des régions, ou elle fait ’objet d’une
exploitation en raison de la localisation de la population' dans des eaux peu
profondes facilement accessibles. Dans notre étude l’echantlllonnage poncluel a
été effectué a I’ aide d’une grande épuisette appelée communement “le Cope
(Fig, 7). et trainée par le pécheur qui se déplace en reculant, les Donax sont ainsi-
récupérés dans‘la poche aprés avoir été séparés du sédiment par les mailles de la

poche du cope.

Afin d’avoir une idée sur I’importance quantitative de ce bivalve dans la zone
étudiée. nous avons prélevé et dénombré des individus au niveau de deux
«tations seulement “’A et B>, distantes d’environ 1 Km I’une de P’autre le long
de la plage (Fig. 3). La profondeur de prélevement varie entre 1 et 1.50 m. La
surface de prélévément correspond a | m?. La récupération du sédiment se fait
sar Iintermédiaire du cope précité jusqu’a une profondeur de 15 cm dans le
sédiment.  Cette  profondeur correspond  théoriquement au  maximum
d’enfouissement des espéces benthiques en général. Le tamisage est effectué au
sein méme de I’engin de prélévement d’ environ lem de coté de maille de la

poche.

3.2. Ftude de la densité :

La densiié est le nombre d’individu d’une espéce donnée dans un
prélevement donné, rapporté a une surface de sédiment d’un métre carré, elle est

exprimée en nombre d’ind./m”.
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CHAPITRE IIi:

RESULTATS ET DISCUSSION

1. Ilydrollogie :

l.es parameétres physico-chimiques (température, salinité, pH, maticre en
suspension et le carbone organique particulaire), ont été mesurés dans la plage
du Chatte durant la période du 13 novembre 2000 au 13 mai 2001, 4 raison d’un
relevé par mois au niveau d‘é_.deux stations <’A et B, sauf pour la température
qui a eté mesurée sur toute la ceinture durant la saison hivernale (sortie du 13

décembre 2000). et 1a saison printaniére (13 mai 2001) (Tableau 1 en annexés).

I.1. Variations de la température :

C'est le facteur écologique de base responsable de la répartition des
organismes aquatiques. 1l joue un rdle déterminant dans activité métabolique et
la répartition biogéographique de toute l1a faune aquathue soit directement ou
en relation avec d’autres facteurs écologiques.

Les courbes de variations de la température effectuées en décembre (de R1 a
R10) et en mai (de R11 R20) sur toute la ceinture montrent que les fluctuations
sont caractérisées par de trés légers écarts horizontalement et verticalement pour

I"ensembles des radiales tracées (Figs 8 et 9, et Tab. 1 en annexes).
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Figure 8 : Variations de la température dans la plage du Chatte (de R1 a R10,

durant la période hivernale et de RIl a R20, durant la période
printaniére).
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Figure 9 ; Suite de la variation de la température dans la plage du Chatte (de R1
4 R10, durant la-période hivernale et de R11 a R20, durant la période
printaniére).

Durant la période d’étude. les températures extrémes durant la période Mivernale
(_mois de décembre) sont de 14,4 et 15.7°C, avec une amplitude de 1.30°C. Alors
que durant la période printaniére les valeurs de ce facteur oscillent entre 18.60
ot 19.80°C. avec une amplitude de 1.20°C. Toutefois, la différence de
température entre la saison hivernale et la saison printaniére ou I’amplitude
inter-saison ne dépasse pas 4.10°C. |
1.2. Variations de la salinité :

De méme que pour la température, I’intérét écologique de la salinité est
également. C’est un facteur qui régle la répartition et la dynamique des espéces

en fonction de leur tolérance vis-a-vis ce parameétre.




les mesures de la salinité relevées mensuellement dans les deux stations
extrémes au nivzau de la plage (stations A et B’”), citées précédemment,
montrent des variations tres légéres qui oscillent entre 36.91 et 37,65%o, soit une
amplitude de 0.74%o (Fig. 10 et Tab. 2 en annexes). Par ailleurs, durant les
deux mois de février et de mars la salinité s’est sensiblement baissée pour
atteindre respectivement 27,80%o et 30%o, relevées a la station ’A’’, et ceci est
certainement en relation directe avec les apports d’eaux douces durant la période
de crue. En effet, cette baisse de salinité est due a la dilution par les eaux douces
de oued de Sevbouse situé non loin de la zone d’étudé, notamment par rapport
ala station <’A”’ qui se trouve a ’extréme Quest de la plage du Chatte donc prés

des rejets de I’embouchure de ce cours d’eau.
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Figure 10 : Variations mensuelles de la salinité (en g/1), dans la plage du Chatte

(de novembre 2000 a mai 2001).

AT 0

2R
i, et
S

BT 3
L
e Jeett

2
!

ks EYe Y




1.3. pli:

[Yune maniére générale, les valeurs du pH dans le milieu marin varient
trés peu. sauf en cas de pollution. Cest ainsi que le pH des eaux marines oscille
cutre 8 et 8.30, donc il est ‘relativement constant et 1égérement alcalin. Dans le
site étudié, les valeurs de pH se situent entre 8.10 et 8.25 enregistrées dans les

deux stations précédemment décrites, donc un pH presque constant.

1.4. Teneur de la matiére en suspension (M.E.S) :

La matiére en suspension est d’une importance majeure dans les processus
bidlogiques et alimentaires des organismes marins, et particuliérement chez les
suspensivores ou les filtreurs et également comme un support pour les bactéries.
[e role est également non négligeable dans les prbcessus physico-chimiques lors
de 1’absorption des éléments chimiques (Benbatouche, 1998).

Les résultats de analyse de la teneur en matiére en suspension dans la colonne
d eau des stations (A et B) (Fig. 11 et Tab. 2 en annexes), montrent des
variations allant de 15 mg/t & 46.5 mg/l. Cette charge relativement élevée en
seston de la colonne d’eau, est tout a fait justifiée, en raison d’un fort
hvdrodynamisme_provoqué par le déferlement des vagues et des houles au
niveau des deux stations, ce qui remet en suspension les particules et notamment
celles de petites dimensions.

Par ailleurs, les courbes de variations en matiére en suspension (Fig. 11),
présentent globalement des allures assez similaires pour les deux stations
prospectées. Les plus fortes teneurs en M.E.S sont prélevées pendant le mois
d’avril dans les deux stations sélectionnées. Cette situation est en relation directe
avec les apports pluviométriques par les oueds durant la période des crues.
Cependant, nous avons enregistré une charge maximale de 46.50 mg/l ‘a la
station “'B”" et 43.70 mg/l a la station A’ pendant le mois d’avril, et un

minimum de 15 mg/1 a la station ’B”’ pendant le mois de novembre,
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Figure 1! : Variations mensuelles de la teneur en matiéres en suspension

(M.E.S, en mg/l) dans la plage du Chatte.

1.5. Teneur en carbone organique particulaire (C.O.P):

La matiére en suspension est composée d’une fraction minérale (matiere
inorganique particulaire) et d’'une  matiére organique particulaire. Le carbone
organique particulaire (C.O.P) provient de la demiére fraction, donc
essentiellement du plancton, du matériel détritique et de divers déchets. La
distribution du carbone organique particulaire est directement liée au facteur
hydrodynamique (en fonction de I’agitation des eaux), et également a I'activité

biologique des organisines (poussées phytoplanctoniques).
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Figure 12.: Variations mensuelles de la teneur en carbone organique particulaire

(C.O.P en pg/l) dans la plage du Chatte.

Les résultats obtenus dans les deux stations ’A et B”’ (Fig. 12 et Tab. 2 en

annexes), montrent des valeurs extrémes qui varient entre un minimun de

300 pg/l enregistré dans la station “’B’’ durant le mois novembre et un

maximum de 930 pg/i relevé a la station ’B’” également lors du mois d’avril,

coincidant ainsi avec la période de la poussée printaniére phytoplancton (Frehi,

1905).
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. 2. Caractéristiques sédimentaires :

2.1. Teneur en pelites :

Les teneurs en pélites ou en fraction fine (< 40 um), sont généralement
wrés faibles sur toute la ceinture étudiée (Tab. 1 en annexes), c’est ainsi qu’elle
ne dépasse guére 4% dans 1’ensemble des 60 stations prospectées, le long de la
plage du Chatte. En effet, cette situation témoigne I’homogénéité de I’habitat
sédimentaire de Donax, composé dans sa globalité de sables propres.

Cette situation explique encore une fois I’action forte de ’hydrodynamisme au
niveau de cette bande littorale limitée 4 1.50 m de profondeur. Cependant, pour
rencontrer des teneurs plus élevées de la fraction fine il faut aller plus
pmlomlum.nt vers 50 4 60-m, a Pintérieur du golfe de Annaba (Vaissiére et

[j‘red_l, 1963).

2.2. Granulométrie :

_ L’étude détaillée de I'évolution du mode des diftérentes stations
prospectées (Figs de 13 a 23), nous ont permis de constater de tres lépéres
variations. Cette situation nous laisse penser qu’on est en présence d’un stock
sédimentawre (iés homogéne. Alors que [analyse granulométrique de la zone
détude  avec les 60 stations réparties sur 20 radiales, nous a révélé la nette
dominance des sables grossiers et d’une fagon moindre les sables moyens en

faveur des sables fins (Figs de43 223et Tab. 1 en annexes).

2.2.1, Sables grossiers :

Aprés les calculs de la médiane (Q,) des différents échantillons étudiés
(Figs de 24 334 ), il a ¢té constater que la fraction grossiére domine presque
dans toute la ceinture ou se localisent les premiéres stations situées au niveau de
IYisobathe 0.5 m caractérisant les radiales : R1, R2, R4, RS, R6, R7, R8, R9,

R10, R12, R13, R16, R19 et également les deuxiémes stations situées au niveau
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de I'isobathe de 1 m et caractérisant les radiales : R11, R15, et les stations 3 sur
I’isobathe 1.50 m des radiales : R8, R18 (Fig. 3).

Les ensembles des stations étudiées sur les trois isobathes ; 0.5, | et 1.5m
indiquent qu’il y a un hydrodynamisme trés fort, traduit ainsi par un facteur
hydrodynamique FH > 2 (Tab. 1 en annexes). Cet hydrodynamisme intense est
en relation étroite avec les vents dominants du secteur Nord ~ Ouest, qui
soufflent fortement sur la plage du Chatte. Celle-ci est connue par sa structure
ouverte donc  largement exposée aux actions des courants principaux
caractérisant le golfe de Annaba. En plus du régime courantologique, on
constate que les premiéres stations situées sur I’isobathe/ 9/.5 m, se localisent
dans la zone de déferlement des vagues et des houles,\d ot la sélection d’une
certaine catégoric¢ de grains relative surtout a celle des sables grossiers et d’une
maniére secondaire les sables moyens.

La fraction grossiére ainsi rencontrée est caractérisée paf une médiane qui est
comprise entre 625 et 675 pm (Tab. 1 en annexes). D’autre part, le coefficient
d’asymétrie (Asq) oscille entre 0.12 et 1.22, alors que Iindice de classement est
supérieur a 2 (Tab. 1 en annexes). L’ensemble de ces résultats nous conduit a
constater qu’on est en présence d’un sédiment de sable grossier bien a trés bien

classé, donc trés homogeéne.

2.2.2. Sables moyens :

Cette fraction est moins fréquente que la précédente, donc du point de vue
granulométrique on délimite les sables moyens dans la bande étudiée a un
nombre trés limité de stations de' I'isobathe 1 et 1.50 m, c’est le cas des stations
2 et 3, situées sur les radiales !

Ainsi que dans les premiéres - stations des radiales : R3, R11, R14, R15, R17,
R18 et R20. Dans ’ensemble des stations citées, généralement la médiane (Q2)

varie entre 280 et 600 pm (Figs de24a34).
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Globalement ces stations sont caractérisées par une légére diminution de‘l’action
hydrodynamique par rapport a I’isobathe 0.5 m, ou le déferlement des vagues et
des houles chassent plus profondément fes particules fines et moyennes. La
force hydrodynamique exprimée par le facteur hydrodynamique (FH), est élevée
c’est ainsi que Lot indice est inclut dans V’intervalle 1< FH < 2, pour I’ensemble
des stations précitées. D’autre part, le coefficient d’asymétrie (Asq) varie entre
047 et ! et I'indice de classement est toujours supérieur a 2 (Tab. 1 en
annexes), donc on est toujours en présence d’un' sédiment bien classé autrement

dit homogene.

2.2.3. Sables fins :

[eur étnde se révéle particuliérement délicate en raisoﬁ de leurs teneurs
infimes. Donc, généralement cette fraction est trés mal représentce prés du
littoral, ]E] raison de Dintensité hydrodynamique. C’est ainsi que leurs taux ne
dépasse'ﬂ—t guére 0.1% dans toutes les stations analysées. Cette absence de la
fraction fine est dans cette zone de la plage du Chatte est due & influence
systématique des conditions hydrodynamiques qui éloigne cette fraction trés

légére vers le large plus profondément ot les eaux sont plus calmes.

2.3. Cartographie sédimentaire :
Les différents résultats granulométriques obtenus a partir de 60 stations
analysées, nous ont permis d’établir une carte sédimentaire de la ceinture de la

plage du Chatte (Fig.35). A partir de cette carte représentative, on remarque que

la répartition de la fraction des sables grossiers purs est dominante, sauf pour -

certaines stations dont le-nombre est restreint. Pour la fraction grossiére, elle est
répartie sur la zone de faible profondeur (< 0.5 m) c’est a dire la zone de
déferlement des vagues, a ’exception des stations 2 et 3 des radiales : R8, R11,
R15 et R18. Ceci serait du a la configuration du fond de ces stations. Par contre

pour la fraction moyenne on la rencontre généralement au-dela de I'isobathe
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0.5 m vers le fond a I'exception des premiéres stations des radiales : R3, R11,
Ri4, RI15, R17, RI8 et R20, les mémes causes de configuration citées
précédemment. Par ailleurs, il faut signaler que la fraction pélitique est

totalement absente dans la zone d’étude en raison de la forte agitation des eaux.

2.4. Teneur en matiére organjqﬁe sédimentaire :

l.e taux de la matiére organique dans les sédiments superficiels a été
déterminé pour les deux stations “"A et B uniquement précédemment décrites,
a une profoudeur d’environ 1.5m. Par ailleurs, les résultats obtenus sont
consignés dans le tableau 2 en annexes.

Cependant, on remarque que la plus faible valeur de 0.86% est rencontrée au
niveau de la station 2, située a Pextréme Est de la plage et relevée durant le
mois de décembre en raison probablement d’un phénoméne qu’on pourrait le
qualifier de ’dilution’” de la matiére organtque paril_l:apport des eaux douces lors
de la période de crie. On peut également attribuer cette faible teneur en M.O.S a
I'importante agitation des eaux durant cette période a ’approche de la saison
hivernale et par conséquent la mise en suspension des particules organique du
filin superficiel du substrat.

Alors que la valeur maximale de 13.13% est enregistrée dans la méme station
durant le mois de mai. Cependant, cetie sensible augmentation serait'due aux
conditions hydrodynamiques lors de cette période ou les tempétes sont moins
fréquentes et par conséquent la décantation des particules d’une manicre
générale et celles d’origine organique en particulier, est plus favorable et

~ hotaminent dans les stations les plus profondes.

2.5. Teneur en carbonates totaux dans les sédiments :
Les résultats du dosage des carbonates totaux dans les sédiments de la
ceinture littorale (60 stations), sont résumeés dans le tableau 1 en annexe. Ces

résultats nous ont permis d’établir la carte de la répartition des carbonates totaux
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dans les sédiments de la plage du Chatte (Fig.36). La valeur maximale est de

" 33.64% relevée dans la station 2, de la radiale 19, une deuxiéme valeur de

30.08% a été rencontrée a la station | de lé radiale 13. Alors que les plus faibles
tencurs de 12.12% (la station 1, R7), de 12.48% (station 2, R9), et de 12.86%
(station 3, R7). D’une maniére générale, on est en présence d’un substrat a sable
pur plus ou moins a coquilles, car la majorité des coquilles vides et leur débris
sont projetés prés du rivage par I'action hydrodynamique des vagues et des
houles. '

Done, du point réparlitién cartographique des carbonates totaux, on distingue
que la distribution de ces derniers est sensiblement hétérogene dans toute la zone
étudiée. Cest ainsi que la teneur entre 10 et 20% est répartie presque sur toute la
la ceinture des premiéres stations dont la profondeur est de 0.5 m, sauf pour
certains cas ol cet intervalle de pourcentage s’étale aux stations 2 et 3. Alors
que la teneur entre 20 et 30% caractérise les deuxiémes stations et certaines
troisicmes stations, dont les profondeurs respectives sont de 1 et 1.5 m. Enfin,
la tencur entre. 30 et 40% est bien spéciﬁqtue aux troisiémes stations plus

profondes qui accumulent mieux les carbonates.

3. Variations spatiales de Donax :

Du point de vue variation ponctuelle du Donax, on a dénombré durant la
période printaniére un nombre élevé d’individus dans les deux stations “’A et
B’ avec des densités respectives de 161 ind./m’ et 226 ind./m’. Ces densités
élevées de ce bivalve confirment nettement la caractérisation de ce faciés pour

ce Donacidé.
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'« CONCLUSION ET PERSPECTIVES

il est admis que les parameétres physico-chimiques de V'eau (la
température, 1a salinité, le pH, la matiere en suspension, le carbone organique
particulaire) étudiés ici, ont une importance majeure en raison de leur influence
directement ou indirectement sur la structure et la dynamique des espéces
benthiques, ces paramétres varient surtout en fonction du temps (des saisons).
C’est ainsi que la température est relativement constante dans I’espace (en
fonction des stations) nais varie sensiblement en fonction des saisons. En effet,
lors de notre étude, nous avons enregistré dés fluctuations qui oscillent entre
14.4°C en mois de décembre et 19.9°C en mois,de mai. Quant 3 la salinité, elle
est beaucoup plus stable que la température, alors le minimum.de 30%o relevé au
mois de mars est du aux crues mais souvent ce paramétre se stabilise autour de
37 65%0 relevé au mois de mai. Le pH des eaux du Chatte est relativement

constant et légérement alcalin, avec un valeur moyenne de 8.30.

* Par ailleurs, 1a teneur en inatiére en suspension, varie en fonction des saisons, le

minimum de 15 mg/l est enregistré durant le mois de novembre tandis que le
maximum de 46.5 my/l enregistré pendant le mois d’avril, ce facteur est
directement lié avec l'agitation}des eaux. Cependant, on note une certaine
similarité entre ce parametre et celui du carbone organique particulaire dont les

valeurs oscillent entre 300 ug/l en novembre et 930 pg/l en avril.

D’autre part, 1a détermination du taux de pélites, montre un faible
pourcentage de cette fraction sur toute la ceinture  étudice. Cette nnportante
baisse en fraction fine (< 40pm), est sans doute en relation avec I’action

‘ hydrodynamisme trés forte au niveau du rivage en tant que zone de déferlement

des vagues et des houles.




Au point de vue granulométrique, nous pouvons retenir que les petits fond du
secteur étudié, sont en pgénéral constitué généralement de sable grossier et
moyen, tandis que le sable fin est chass¢ vers le large par [I’action
hydrodynamique.

Entre le taux de la matiére organique sédimentaire et la taille des grains existe
une certaine similarité, cette corrélation a été déja signalée par plusieurs auteurs,
notamment en Méditerranée (DRAREDIJA, 1992). De méme que pour la matiére
organique sédimentaire, la teneur des carbonates -t'otaux dans les sédiments

augmente avec la profondeur.

Cette étude bien que limitée dans le temps, nous a permis de connaitre
certaines caractéristiques sédimentaires actuelles du lac, ce sont des données trés
importantes, pour I’étude de la répartition des espéces et notamment celles qui
fréquentent le fond en abondance comme c‘est le cas du bivalve fouisseur
Donax caractéristique de ce biotope. Par ailleurs, des études sédimentologiques
plus cmﬁpléles s’avérent nécessaires tels que le potentiel redox au niveau du
sédiment, les différents échanges au niveau dell’interface'eau—sédiment, le taux
de contamination du sédiment de ces petits fonds ou les haricots de mer sont
intensivement exploités, etc. Ces différentes études au niveau du sédiment de d€
plage du Chatte, sont nécessaires afin de mieux connaitre le milieux et par

conséquent de mieux le gérer écologiquement et économiquement,




RESUME

[.e présent travail est une contribution a Pétude des caractéres physico-
chimiques (la température, la salinité, le pH, la matiére en suspension, le
carbone organique particulaire) (dans 2 stations) et la cartographie sédimentaire
(dans 60 stations) dun faciés a Donax dans la plage du Chatte (golfe de

Annaba).

D’une maniére générale, Pensemble des parametres étudiées présente les
écarts suivants : 14.4°C (en décembre) et 19.9°C (en mai) pour la température,
30%o (en mars) et 37.65%o (en mai). Le pH des eaux du Chatte est relativement
constant et légérement alcalin, avec une valeur moyenne de 8.30. Par ailleurs,
les teneurs en matiére en suspension varient entre 15 et 46.5 mg/l, enregistrées
respectivement en novembre et en avril. Cependant, on note une certaine
similarité entre ce paramétre et celui du carbone organique particulaire dont les

valeurs oscilleni entie 300 g/l eu novembre et 930 ug/l en avril.

Du point de vue granulométrique, nous pouvons retenir que les petits
fonds (< 1.5 m) du secteur étudié, sont en général constitué de sable grossier et
moyen, tandis que le sable fin avec les pélites sont chassés vers le large par
I’action hydrodynamique. Entre le taux de la matiére organique sédimentaire et
la taille des grains existe une certaine similarité, cette corrélation a été déja
signalée par plusieurs auteurs, notamment en Méditerranée. De méme que pour
la matiére organique sédimentaire, la teneur des carbonates totaux dans les

sédiments augmente avec la profondeur.

Mofs clés: Physico-chimie, Cartographie sédimentaire, Faciés a Donax, Golfe

d> Annaba, Algérie.




SUMMARY

The present work is a contribution to the physicochemical character
survey (the temperature, the saltiness, the pH, matter in abeyance, the carbon
organic particular) (in 2 stations) and the sedimentary cartography (in 60

stations) of a faciés to Nonax in the beach of the Pussy (gulf of Annaba).

Of has general manner, tea whole of parameters studied present gaps:
14.4°C (in december) and 19.9°C (in may) for tea temperature, 30%o (in march)
and 37.65%e (in lﬁay). The pH of the waters of the Pussy is relatively constant
and slightly alkali, with a middle value of 8.30. Otherwise, contents in matter in
abeyance vary between 15 and 46.5 mg/l recorded respectively in November and
in april. However, one notes a certain similarity between this parameter and the
one of the carbon organic particular whose values oscillate between 300 pg/t in

november and 930 pg/l in april.

We can keep tea dawned of view granulometry that tea small funds (< 1.5
m) of tea studied sector, are in organized general of coarse sand and means,
while tea thin sand with vase is hunted toward tea large by tea streamlined
action. Between the rate of the sedimentary organic matter and the size of grains
exists a certain similarity, this interrelationship to been signalled already by
several authors, notably in Mediterranean. As well as for the sedimentary

organic matter, the total carbonate content in sediments increases with the depth.

Key words: Physicochemical, sedimentary Cartography, Facies to Donax, Gulf

of Amnaba, Algeria.
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Tableau 1: Valeurs des différents indices granulométriques (Q1, Qz, Qs, Qa, Asq, FH), des |
carbonates totaux dans les sédiments, des pélites et de la température dans les ' l:r
différentes stations (60 stations et 20 radiales) dans la plage du Chatte. 3:':"
ST Rad, Q1 Q2 Q3 Q4 So Asq FH Carbona T°C Pelites
R1 450 625 675 710 1,22 1,19 3,48 17,63 15 1,94 A
R2 475 635 700 710 1,21 1,22 5,83 15,2 1,82 :’
R3 315 430 600 710 1,38 0,89 24 21,49 15,2 0,66 k
R4 475 640 685 710 1.2 012 384 153 013
R5 450 830 700 710 1,24 0,12 5,66 1715 15,3 0,06 :
R6 600 675 700 710 1,07 0,13 4,33 . ‘ 15,4 0,07 .
R7 550 650 705 710 1,13 1,28 5,07 12,12 15,5 1,29 :
Rs 475 640 708 710 121 012 566 156 185 1
R9 500 650 705 710 1,19 0,12 5,66 15,85 15,7 0,05
s1 R10 450 650 700 1425 1,24 012 0,57 15,7 1,17 1
R11 375 475 575 800 1,23 0,85 0,73 17,37 19.3 0,58 L\,
Ri2 400 500 630 700 126 1,01 2,74 193 013 i
R13 400 500 630 700 1,25 1,0 2,74 30,08 19.4 0,36 L'
R14 300 360 460 670 1,23 0,74 0.89 19,4 3,07 2
Ri5 300 360 480 1000 1 26 0,75 0,6 24 196 153 3
ri6 385 490 600 700 1,24 0,98 2,12 1968 1.2
Ri7 500 580 6s0 850 1 14 1,16 179 1848 197 264 L
R18 340 410 500 600 1,21 0,83 1,64 19.8 0,86 5
R19 460 575 650 755 1,88 1,13 1,89 2234 19.8 1,45 3
R20 335 410 500 670 1,18 0,83 0,94 19,9 0,08
R1 315 375 520 700 1,28 0,79 1,22 18,91 145 0,09
R2 375 475 600 700 1,26 0,96 2,19 14,5 2,11
R3 300 375 500 630 1,29 0,77 1,56 18,58 146 2,36
R4 355 430 545 700 1,23 0,88 1,22 14,8 1,2
R5 355 425 525 700 1,21 0,86 0,89 21,48 149 1,41
R6 400 470 575 710 1,19 0,95 1,25 15 0,15
R7 350 415 525 710 1,22 0,85 0,81 18,62 15,1 0,07
R3 275 300 350 500 1.12 0,61 0 15.2 2,16
R9 375 450 550 700 1,21 0,91 1,18 12,48 15,4 0,04
R10 170 250 280 450 1,28 0,47 0,32 15,4 0,01
s2 RM 710 850 1120 1500 1,25 1,76 1,09 254 18,8 1,18
R12 270 300 350 550 113 0,61 0,35 18,8 1147
R13 35 365 460 650 1,21 0,75 0,82 184 18,9 1.37
R14 280 320 370 525 1,15 0,64 0,26 18,9 2,62
R15 460 550 630 825 1,17 1,00 0,83 24,31 19 2,44
R16 315 380 480 650 1,23 0,77 1,003 19 0,88
R17 355 420 520 650 1,25 0,85 14 21,72 19.1 0,91
R18 270 330 390 580 1,2 0,66 0N 19,1 0,92
R19 315 360 460 8650 1,21 0,75 0.64 33,64 19,2 0,49
R20 290 350 420 800 1,2 1.41 0,53 19,2 1,12
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R1 300 375 500 675 1,28 0,77 1,18 27,52 14.4 0,09

R2 175 2375 275 375 1,25 0,46 0,94 14,4 2,11

R3 180 275 300 355 1,29 0.51 2,25 28,74 14,5 2,26
" R4 275 300 355 550 1,13 0,61 0,41 14,6 1,2 ;
R5 345 400 480 675 1,17 0,81 0,51 20.21 14,8 1.41 ;
R6 295 350 450 575 1,23 0,72 1,4 14,9 0,15 !
R7 280 345 425 575 1,23 0,69 0.86 12,86 15 0,07 ¢
R8 415 515 600 775 1.2 1.02 1.18 15,2 2,16 i
RS 265 220 355 500 1,15 06 0,18 29,31 15,3 0,04 :‘
R10 260 280 325 600 1,11 0,58 1,34 15,3 0,01 i‘-‘:
R11 315 370 480 710 1,23 0,76 0,55 24,69 18,6 1,32
S$3 R12 330 420 550 710 1,29 0.86 1,43 18,6 0,85 ,‘
R13 270 315 355 500 1,14 0,62 0,05 31,85 18,7 09 i
R14 345 400 460 515 1,15 0,8 2,25 18,8 1,14 f
R15 320 380 480 630 1,22 0,79 1,06 16,44 18,8 1.1 J
R16 315 355 460 650 1.2 0,74 0,64 18,9 0,86 f
R17 315 380 460 630 1,2 0,76 0,81 23,35 18,9 0,86 "
R18 280 540 425 600 1,23 0,89 0.6 19 6,46 T
R19 260 295 350 480 1,34 0,8 0,47 26,1 19 0,59
R20 290 360 475 630 1,26 0,43 1.15 19.1 2.1 ¥

Suite du tableau 1.

Q, : percentil 25%, Q2 : Médiane (percentil 50%), Q3 : percentil 75%, Q4 percentil 95%.
So : Indice de classement. FH : Facteur hydrodynamique. Asq : indice d’asymétrie.

Carbona. : Carbonates totaux dans les sédiments.




Tableau 2 © Variations mensuelles de la salinité (en %), de teneur en matiére en suspension

(M.E.S) (en mg/l), du carbone organique particulaire (C.O.P) (en pe/l) et de la

matiére organique sédimentaire (M.0.S) (en % du poids du sédiment).

Mois

Novembre Décembre Février Mars Avril Mai
Sration A B A B A 8 A B A B A B
Saliié |36,98(37.18 57 25| 37.40 | 27.8 |01 |30.00] 2% |a7.00| 7715 | 36,85 >/ 65
MES 10041159 471 | 179 |17.48] 3 | 104 |2%| 437 465 | )39 | 244
COP | 406 | 300 | 342 | 358 |a496| 468 | 288 | 4185 a74 | 920 | a7 | 48°
MOS T, | 7 16199 | ; | 1 |09l "] 4 | | | 11.7] 133




