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INTRODUCTION

La Méditerranée est une mer riche en stocks plurispéecifiques et spécialement en petits
pélagiques. Ces derniers constituent un potentiel halieutique important le long des cotes
algériennes. lls sont constitués de sardine Sardina pilchardus, 1’allache ou la sardinelle ronde
(Sardinella aurita), la bogue (Boops boops), le saurel (Trachurus trachurus, Trachurus
mediterranus, Trachurus picturatus), le maquereau (Scomber scombrus, Scomber japonicus) et
I’anchois (Engraulis encrasicolus) (ITCHIR et MERINE, 2018). Ces poissons vivants en pleine
mer entre 0 et -200 metres de profondeur, sont caractérisés par des migrations horizontales et
verticales importantes dans les eaux cotieres (FREON et al., 2005). Ils constituent la plus grande
part des captures marines mondiales avec 32 millions de tonnes en 2011, soit plus d’un tiers des
captures totales (FAO, 2014). En Algérie, les poissons bleus sont les ressources les plus
dominantes dans les captures avec 80% (sardine, chinchard, allache, anchois) et les 20% restant
représentent les poissons blancs (dorade, sar, pageot,...), les crustacés et les mollusques
(P.AT.W, 2012).

Les espéces de saurels des petits pélagiques en Algérie sont en nombre de trois selon les travaux
de plusieurs auteurs (DIEUZEIDE et ROLAND, 1958 ; TURKI, 1987 ; KORICHI, 1988 ;
FEZZANI et al., 2006). Ces trois especes de la famille des Carangidés et le genre Trachurus sont
les suivantes : le Chinchard commun Trachurus trachurus (LINNAEUS, 1758), le Chinchard a
queue jaune Trachurus mediterraneus (STEINDACHHNER, 1868) et le Chinchard bleu
Trachurus picturatus (BOWDICH, 1825). Ces especes vivent entre deux eaux et sur des fonds
sableux, généralement a moins de 200 m de profondeur. Ils se nourrissent des petits crustacés
comme : Euphausiacés, Mysidacés, Amphipodes, Copépodes, Brachyures et Macroures, les
mollusques (bivalves, scaphopodes, Gastéropodes et Céphalopodes), les poissons et les échinides
(QUERO et VAYNE, 1997 ; WAHBI et al., 2015).

Les informations concernant la reproduction et ses particularités (sex-ratio, RGS, RHS,
adiposite, taille a la premiere maturité et la fécondité) sont un des points les plus importants dans
I’étude de la biologie d’une espece donnée. Elles permettent le controle de 1’état du stock
exploité, son renouvellement et son évolution a travers le temps et I’espace.

Chez les poissons, la reproduction est I'un des aspects les plus complexes de leur biologie.
Comme chez la plupart des vertébrés, c’est un phénomene cyclique dont la périodicité annuelle
et souvent régie par les conditions environnementales qui agissent sur la maturation des gonades,
sur le développement des caractéres sexuels secondaires et sur le comportement des
reproducteurs (DE VLAMING, 1974 ; BILLARD et al., 1978 ; BURNS, 1985).

Les espéces du genre Trachurus ont fait I’objet de plusieurs travaux de recherches dans
différentes régions de la Méditerranée et de 1’Atlantique, concernant la reproduction (BEN

SALEM et KTARI, 1980 ; ELTINK, 1990, 1991 et 1992 ; ALEGRIA-HEMANDEZ, 1994 ;
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BEN SALEM et KTARI, 1994 ; ABAUNZA et al., 1995 ; KERSTAN, 1995 ; KARLOU-RIGA
et ECONOMIDIS, 1996 et 1997 ; FEZZANI SERBAJI et al., 2002), I’age et croissance
(BARRACA, 1964; GELDENHUYS, 1973 ; WENGRZYN, 1974 ; KERSTAN, 1985 ; BEN
SALEM, 1990 ; BEN SALEM et DAGET, 1991; BORGES, 1991 ; TSANGRIDIS et
FILIPPOUSIS, 1991 ; KARLOU-RIGA, 1995 ; KERSTAN et WALDRON, 1995 ; LUCIO,
1996 ; KARLOU-RIGA et SINIS, 1997 ; FEZZANI SERBAJI et al., 2003 et 2006 ; KERKICH
et al., 2013), le régime alimentaire (BEN SALEM, 1988 ; MURTA et al., 1993 ; IVERSEN et
al., 1998 ; OLASO et al., 1999 ; TEMMING et HERRMANN, 2001), I’évaluation de stock
(BORGES, 1978 ; KORICHI, 1988 ; KARLOU-RIGA, 1995 ; EZZEDDINE et al., 2001 ;
FEZZANI et al., 2001 ; FEZZANI SERBAIJI et al., 2004), la répartition geographique (SMITH-
VANIZ, 1986 ; SMITH-VANIZ et al., 1990; BORGES et GORDO, 1991 ; FEZZANI
SERBAIJI et al., 2006), la biométrie (BEN SALEM , 1983 ; JARDAS et al., 2003) et I’étude des
ceufs et des alevins (RUSSEL, 1976 ; GIOVANARDI et ROMANELLI, 1990).

Les travaux sur la biologie en particulier la reproduction des trois especes Trachurus trachurus,
Trachurus mediterraneus et Trachurus picturatus ont été peu abordés sur les ctes Algériennes.
La majorité des travaux ont été effectué sur la reproduction de I’espeéce Trachurus trachurus le
long des cotes ouest (TAHARI, 2011 ; GHERRAM et al., 2013 et 2018 ; RAHMANI et al.,
2020) et est de I’Algérie (ICHALAL et al., 2016 ; AZZOUZ et al., 2019). Pour toutes ces
raisons, nous avons motive cette étude qui a pour objectifs d'identifier plusieurs parameétres clés
de la reproduction pour les trois especes du genre Trachurus nécessaires a I'évaluation du
stock qui sont: le sex-ratio, le cycle de reproduction, la taille a la premiére maturité et la
fécondité dans les cotes centre de 1’Algérie et les comparer avec d’autres travaux de la rive
Meéditerranéenne.

Méthodologiquement, ce document est organisé en trois grands chapitres. Le premier chapitre est
une synthese bibliographique sur la systématique, la description, la répartition, 1’éco-biologie et
la péche des trois espéces du genre Trachurus. Le deuxiéme chapitre traite la méthodologie
suivie durant notre pratique ou nous avons abordé les points suivants : 1’échantillonnage, le sex-
ratio, le rapport gonado-somatique, rapport hépato somatique, I’adiposité, la taille a la premicre
maturité et la fécondité. Enfin, le dernier chapitre, renferme les résultats obtenus sur la

reproduction des trois espéces ainsi que leurs discussions.
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CHAPITRE |I. GENERALITES

I.1. Présentation de la zone d’étude : la région Centre

Notre zone d’étude se situe au centre des cotes algériennes sur une distance cdtiere d’environ
250 Km de long. Elle est subdivisée en trois baies : la baie de Bou-Ismail, la baie d’Alger et la
baie de Zemmouri. (Fig. 1.1) (BRAHIMI, 2016)

e La baie de Bou-Ismail est I’'une des plus importantes baies de la cote algérienne. Elle
occupe la partie Ouest du littoral Algérois du Ras Acras jusqu’au Cap mont; elle est
bordée par la mer Méditerranéenne au Nord et par la plaine de la Mitidja au Sud. Le
massif de la Bouzaréah a I’Est et le massif de Chenoua a I’Ouest. Elle s’étend de 2°25° a
I’Ouest et a 2° 55 a I’Est. Elle est orientée du Sud-ouest a Nord-est avec une ouverture
d’environ 40 km (la plus grande baie sur les cotes algériennes), elle couvre une surface
de I’ordre de 342 km?2. (BRAHIMI, 2016)

e La baie d’Alger est située dans la partie centrale de la cote algérienne. Elle s’inscrit en
creux dans la plaine de la Mitidja de forme semi-circulaire d’une superficie
approximative de I’ordre de 180 km?, délimitée par deux caps, le Rais Hamidou a 1’Ouest
et Bordj El-Bahri a I’Est. Elle est limitée au Nord par la mer Méditerranée avec une
longitude Est 03°14°50°” a 03°00° 40’ et une latitude Nord 36°49°35” a 36°49°39;50”".
(BRAHIMI, 2016)

e La baie de Zemmouri s’étale entre Cap Matifou a Cap Djinet ainsi que la partie saillante
de Cap Djinet a Dellys. Sur une distance linéaire de 63 km avec une longitude Est
03°14°50°” 2 03°55°75’ et une latitude Nord 36°49°35° a 36°55°39”’. (BRAHIMI, 2016)

| —
108w RITE
N 93N —

N | 37.35° N

+ Mer Méditerranée
~ — * . v .! ‘
v = Annaha &
oy leLlys 30,0270
ToEs 5 L

E;nn. 0 2012  Tuaisie
e herzom Baie  Baiede

d’Alger  Zemmouri

Dellys

Baie de Bou- Cap
Ismail Djenet
Fouka 0 40
- Bouharoun Tari L1
Syl Tipaza Marme Kilométres
Echelle:1:1,1,041,000 36.40° N

Figure 1.1. Carte du bassin algérien et un zoom sur la région centre de 1I’Algéric (AMARI et
BENANI, 2015).




CHAPITRE |I. GENERALITES

1.2. Position systématique des trois especes

La position taxonomique des 3 especes de saurels ou chinchards est inspirée de celle de
FISCHER et al. (1987), BAUCHOT et HUREAU (1990), et FROESE et PAULY (2021), et elle

est comme suite :

Embranchement :
Parvphylum
Super-classe :
Classe :
Sous-classe :
Ordre :

Famille :

Genre :

Espeéce :

Chordata

Osteichthyes

Actinopterygii

Actinopteri

Teleostei

Carangiformes

Carangidae

Trachurus

trachurus LINNAEUS, 1758
mediterraneus STEINDACHNER, 1868
picturatus BOWDICH, 1825

1.3. Synonymes taxonomiques et appellations vernaculaires

Les synonymes des trois espéces de la famille des Carangidae rapportés (LETACONNOUX,
1951 ; WITHEHEAD et al., 1986 ; FISCHER et al., 1987 ; BAUCHOT, 1987 ; BAUCHOT et
PRAS, 1980 ; BAUCHOT et HUREAU, 1990 ; QUIGNARD et TOMASINI, 2000 ; FROESE et
PAULY (2021)) sont les suivants :

RN N NN

AN

% Chinchard commun : Trachurus trachurus
Caranx trachurus (LINNAEUS, 1758)
Scomber trachurus (LINNAEUS, 1758)
Trachurus europaeus (GRONOW, 1854)
Trachurus saurus (RAFINESQUE, 1810)
Trachurus vulgaris (FLEMING, 1828)

Chinchard a queue jaune : Trachurus mediterraneus
Caranx trachurus mediterraneus (STEINDACHNER, 1868)
Trachurus mediterraneus mediterraneus (STEINDACHNER, 1868)
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v" Suareus furnestini (DARDIGNAC ET VINCENT, 1958)
v Trachurus mediterraneus ponticus (ALEEV, 1956)

¢+ Chinchard bleu : Trachurus picturatus
v’ Caranx cuvieri (LOWE, 1838)

SR N N N N SR

Caranx melanosaurus (COCCO, 1839)

Caranx suareus (RISSO, 1833)

Seriola picturata (BOWDICH, 1825)
Trachurus fallax (DE BRITO CAPELLO, 1867)
Trachurus melanosaurus (COCCO, 1839)
Trachurus rissoi (GIGLIOLI, 1880)

Trachurus suareus (RISSO, 1833)

Les appellations vernaculaires des trois espéces varient d’un continent a un autre, d’une région a

une autre et d’un pays a un autre. Nous citerons quelques appellations dans certains pays de la

rive méditerranéenne (FROESE et PAULY, 2021) :

» Trachurus trachurus

Libye : saurou

Egypte : seif, seig, shakhoura

Espagne : sorell

France : chinchard, chinchard commun, saurel

Italie : il y’a plusieurs nom mais les plus courants sont : lacert, lacierte, lacierti
Tunisie : chourou

Maroc : chinchard

Algérie :

A T’ouest (Oran, beni saf, Ghazaouet) : sauril, khouril

Au centre (Bou Haroun): saurel, saourine

A T’est (Annaba, Bejaia) : saourel, saouril, saourine

> Trachurus mediterraneus

Egypte : aosifer, seif, shakhoura

Espagne : sorell blancal, Mediterranean scad
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e France : chinchard, saurel, chinchard a queue jaune
e Italie : sauru jancu, sugarella

e Tunisie : chourou, chourou farasi

e Maroc : saurel, chinchard

e Algérie:

- A Touest de I’Algérie : tonino, turin

- Au centre de I’ Algérie : saorel-elzrag, saourine

- ATlestde I’Algérie : saorel impérial

» Trachurus picturatus

e Espagne : blue jack mackerel

e France : chinchard bleu, chinchard du large
e ltalie : sauru i brannuni, sauru niru

e Tunisie : saurel

e Maroc : saurel

e Algérie : saurel

- A louest : sorel

- Au centre : saourine, tcherel

- A lest: saorel

1.4. Description de la famille des Carangidae

La plupart des Carangidés sont des poissons tropicaux assez gros, prédateurs, puissants et
rapides. Ce sont des poissons perciformes a lI'aspect extérieur assez variable. Leur adaptation a
un mode de vie pélagique avec un corps fusiforme allongé, mais il y a des espéces avec le corps
comprimés. Les yeux présentant une paupiére adipeuse plus ou moins développée. Les dents sont
petites uni- ou plurisériées sur les machoires et souvent sur la volte buccale ; parfois une rangée
de grandes canines. L’0s operculaire est lisse. La présence des deux nageoires dorsales, la
premiere avec 4-9 épines (incluses et peu visibles chez les adultes de quelques especes), la
deuxiéme porte 1 épine et 18-37 rayons mous. La nageoire anale a trois épines, les deux
premiéres détachées en avant de la nageoire, et 15-31 rayons mous. La nageoire caudale est
profondément fourchue. Les écailles sont petites, parfois difficiles a voir, cycloides chez la
majorité des especes, couvrant tout le corps, la majeure partie de la téte et parfois s'étendant sur
les nageoires. Chez quelques genres, des écailles de la ligne latérale sont transformeées en

scutelles épaissies et souvent pointues et épineuses. 11 y a 24 a 27 vertebres (généralement 24).
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Cette famille regroupe pres de 150 especes réparties en 25 genres. Ces poissons sont
essentiellement marins et pélagiques, en majorité grégaires, ils peuplent tous les océans, des
régions cotiéres au grand large. Plusieurs espéces, principalement au stade juvénile, vivent en
eaux saumatres dans les lagunes littorales et les estuaires, ils remontent méme le cours inférieur
des fleuves. Sur prées de 40 especes vivant sur les cotes ouest africaines, 12 sont connues pour
vivre en eaux saumatres a certaines périodes de leur vie. Le dos est plus sombre (vert ou bleu a
noiratre) et les flancs sont plus péles (argentés a blancs ou jaune-doré); quelques especes presque
entiérement argentées a 1’état vivant, d’autres avec des rayures et des bandes sombres ou
colorées sur la téte, le corps et les nageoires. Les jeunes de nombreuses especes ont des bandes
transversales ou des taches (FISCHER et al., 1987).

1.5. Description du genre Trachurus

Le genre Trachurus se distingue des autres Carangides, par deux lignes latérales, 1’'une sinueuse
dite : principale est recouverte de scutelles, ou écailles agrandies et déformées (KORICHI, 1988)
et ’autre accessoire ou secondaire, bien développée partant de la nuque, en suivant la base des
nageoires dorsales (NELSON, 1984). Le corps du saurel est allongé, 1égérement comprimé et
fusiforme de couleur argenté aux éclats métalliques avec une tache noire au bord de 1’opercule et
une autre a la base de la nageoire pectorale. Les gros yeux ont une paupiere adipeuse bien
développée. La bouche est extrémement protractile et tubuleuse ou le museau pointu. La
machoire inférieure est légérement prédominante, avec une seule rangée de petites dents
(BAUCHOT et PARAS, 1980). Le dos est verdatre nuancé de bleu, tandis que les flancs et le

ventre sont clairs et [égerement dorés.

1.6. Description de trois especes étudiées

1.6.1. Trachurus Trachurus (LINNAEUS, 1758)

Cette espéce a un corps allongé et légérement comprimé. Les yeux sont grands avec une
paupiere adipeuse bien développée. La machoire supérieure modérément large et s’étendant
jusque sous le bord antérieur de I’ceil. Les dents sont petites, en une seule rangée aux deux
machoires. Le nombre de branchiospines inférieures et supérieures varient respectivement entre
41-48 et entre 15-18 sur le premier arc branchial. Il y a deux nageoires dorsales, la premiére a 8
épines et la seconde possede une épine et 29-33 rayons mous. La nageoire anale a 2 épines
séparées du reste de la nageoire, suivies d’une épine et 24-29 rayons mous. Les écailles sont
modérément petites et cycloides (lisses au toucher) sur tout le corps sauf une petite surface en

arriere des pectorales. Les écailles de la partie antérieure de la ligne latérale sont agrandies et
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semblables aux scutelles de la partie postérieure, leur hauteur maximum égale a 6,3-8,2% de la
longueur standard. Le nombre d’écailles de la ligne latérale oscille entre 66-75 dont 31-36
scutelles sur la partie rectiligne. La ligne latérale accessoire se terminant sous les 19°me 3 31°m
rayons mous de la dorsale. Les vertebres varient entre 10-14. Concernant sa coloration, il n’y a
pas de marques distinctives sauf une petite tache noire sur le bord de I’opercule pres de son angle
supérieur. La partie supérieure du corps et de la téte sont sombres a presque noire ou grise a vert
bleuatre alors que les deux tiers inférieurs du corps et de la téte généralement plus péles,
blanchatres a argentés. Sa taille maximale est environ de 60 cm de longueur a la fourche tandis
que sa taille commune est de 15 a 30 cm de longueur a la fourche (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER
etal., 1987) (Fig. 1.2 et 1.3).

Ligne latérale secondaire

Figure 1.2. Schéma explique la morphologie et la ligne latérale de I’espéce Trachurus trachurus
(d’apres BAUCHOT, 1987).

Figure 1.3. Photo de I’espéce Trachurus trachurus de notre échantillon.
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1.6.2. Trachurus mediterraneus (STEINDACHHNER, 1868)

Le corps de cette espece est allongé et l1égérement comprimé. Les yeux sont grands avec la
présence d’une paupiere adipeuse bien développée. La machoire supérieure est modérément
large et s’étendant jusque sous le bord antérieur de 1’eil. Les dents sont petites en une seule
rangée aux deux méachoires. Le nombre de branchiospines supérieure et inférieure sur le premier
arc branchial varient entre 36-41 et entre 13-17 respectivement. La présence des deux nageoires
dorsales, ou la premiére posséde 8 épines, et la seconde a une épine et 29-35 rayons mous. La
nageoire anale a 2 épines séparées du reste de la nageoire, suivies d’une épine et 26-39 rayons
mous. La longueur des nageoires pectorales est a peu pres égale a la longueur de la téte. Les
écailles sont modérément petites et cycloides (lisses au toucher) sur tout le corps sauf sur une
petite surface située en arriére des pectorales. Les écailles de la partie antérieure de la ligne
latérale sont grandes et semblables aux scutelles de la partie postérieure. Leur hauteur maximum
est égale a 3,3-4,3% de la longueur standard du corps. Les écailles de la ligne latérale sont entre
75-89 dont 35-44 scutelles sur la partie rectiligne. La ligne latérale accessoire se terminant entre
la huitieme épine et le troisieme rayon mou de la nageoire dorsale. Le nombre des vertébres est
de 24. Cette espéce ne possede pas de marques distinctives sauf une petite tache noire sur le bord
de ’opercule pres de son angle supérieur. La partie supérieure du corps et de la téte se colorent
par une couleur foncée a noire ou grise a vert bleuétre, tandis que les deux tiers inférieurs du
corps et de la téte sont généralement plus pales, blanchatres a argentés. Sa longueur maximale
atteint 60 cm au moins de longueur a la fourche et sa taille commune est de 10 a 50 cm
(BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987) (Fig. 1.4 et I.5).

Figure 1.4. Schéma explique la morphologie et la ligne latérale de I’espéce Trachurus
mediterraneus (d’aprées BAUCHOT, 1987).
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Figure 1.5. Photo de I’espéce Trachurus mediterraneus
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trachurus mediterraneus 2.jpq).

1.6.3. Trachurus picturatus (BOWDICH, 1825)

Le corps de cette espece est allongé et Iégérement comprimé. Les yeux sont grands avec une
paupicre adipeuse bien développée. La machoire supérieure est modérément large et s’étendant
jusque sous le bord antérieur de I’ceil. Les dents sont petites, en une seule rangée aux deux
machoires. Le nombre des branchiospines supérieures et inférieures varient respectivement entre
14-17 et 41-44 sur le premier arc branchial. La présence de deux nageoires dorsales, la premiére
a 8 épines et la seconde a une épine et 30-35 rayons mous. La nageoire anale a 2 épines séparées
du reste de la nageoire, suivies d’une épine et 27-30 rayons mous. Les deux nageoires pectorales
sont a peu pres égales a la longueur de la téte. Les écailles sont modérément petites et cycloides
(lisses au toucher) couvrant tout le corps sauf une petite surface en arriere des pectorales. Les
écailles de la partie antérieure de la ligne latérale sont agrandies et semblables aux scutelles de la
partie postérieure et leur hauteur maximum est de 3,6-5,1% de la longueur standard. Le nombre
des écailles de la ligne latérale est égal a 93-100, dont 39-46 écailles sur la partie rectiligne. La
ligne latérale accessoire se terminant sous les sixiéme a dixiéme rayons mous de la dorsale. Le
nombre des vertebres est de 24. La présence d’une petite tache noire sur le bord de 1’opercule
prés de son angle supérieur. La partie supérieure du corps et de la téte sont sombre et presque
noire ou grise a vert bleuatre. Les deux tiers inférieurs du corps et de la téte sont généralement
plus péles, blanchatres a argentés. Sa taille maximale est moins de 60 cm de longueur a la
fourche, alors que sa taille commune est de 20 a 30 cm (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al.,
1987)(Fig. 1.6 et 1.7).
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Ligne latérale secondaire

Figure 1.6. Schéma explique la morphologie et la ligne latérale de 1’espéce Trachurus picturatus
(d’aprées BAUCHOT, 1987).

Figure 1.7. Photo de I’espéce Trachurus picturatus
(https://v3.boldsystems.org/index.php/Taxbrowser Taxonpage?taxid=642644).
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Tableau 1.1. Les principaux critéres de différenciation entre les trois especes du genre Trachurus
selon LETACONNOUX (1951), BARRACA (1964), COUSSEAU (1967), BAUCHOT (1987),
FISCHER et al. (1987), BAUCHOT et HUREAU (1990) et FROESE et PAULY (2021).

Espéces Caractéristiques

- La ligne latérale secondaire atteint la fin de la seconde nageoire dorsale
- Les écailles de la ligne latérale principalesont entre 66-75 scutelles.

T. trachurus - La hauteur des scutelles est importante, généralement supérieure ou
égale a 1cm.

- Corps trapu.

- La ligne latérale secondaire s’arréte au début de la secondaire nageoire
dorsale

- lls possédent 75-89 scutelles.

- La hauteur des scutelles est nettement plus petite que celle de T.
trachurus, en général est inférieure a 1cm.

- Corps plus élancé.

T. mediterraneus

- La ligne latérale secondaire se terminant sous les sixiéme a dixieme
rayons mous de la nageoire dorsale

- lls possédent 93-100 scutelles.

- La hauteur des scutelles est nettement plus petite que celle de T.
trachurus, en général est inférieure a 1cm

- Corps plus élancé.

T. picturatus

1.7. Eléments d’éco-biologie

1.7.1. Trachurus trachurus

Le chinchard est un poisson grégaire, rencontrée fréquemment sur les fonds sableux a une
profondeur de 100 a 200 m, mais parfois en eau plus profonde, jusqu’a 600 m environ en hiver ;
aussi pélagique et parfois pres de la surface. Il se reproduit entre janvier et avril. La taille a la
premiére maturité sexuelle est de 20 cm. Les sexes sont séparés et la fécondation est externe.
Leur durée de vie est estimée a 22 ans. La nourriture du chinchard est variée, composée de
poissons, crustacés et céphalopodes. Il s‘attaque parfois aux méduses. Ce poisson prédateur
chasse en bancs, il est plus actif la nuit que le jour. Les migrations verticales journaliéres sont
importantes. La nuit, les chinchards suivent le plancton et remontent pres de la surface pour se
nourrir alors que la journée, ils redescendent vers le fond. Les juvéniles se rencontrent souvent
sous les méduses (association classique avec Cotylorhiza tuberculata et Rhizostoma pulmo), et
autres objets dérivants pour se protéger des prédateurs. La taille Maximale de cette espece est
environ 60 cm de longueur a la fourche; avec une taille commune de 15 a 30 cm de longueur a la
fourche (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987 ; HARMELIN-VIVIEN et HARMELIN,
1991 ; VAN DER ELST, 1993; WEINBERG, 1994; DEBELIUS, 1998; RIEDL,
2000 ; LOUISY, 2002 ; FILLEUL, 2001).
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1.7.2. Trachurus mediterraneus

C’est un poisson migrateur de pleine eau, capable de s'adapter aux eaux saumatres. Il est un bon
nageur ou il vit en bancs prées du fond en hiver ou a la surface pendant 1’été, & une profondeur
entre 5 et 250 m, des fois jusqu’a 500 m. Il se reproduit en été entre juin et septembre. Ce
poisson arrive a la maturité sexuelle lorsqu’il atteint une longueur de 23 cm. Il est principalement
piscivore qui se nourrit sur les petits poissons comme la sardine et 1’anchois et les crustacés
comme les crevettes et les mysidacés tandis que les jeunes ne mangent que des crustacés et
méme des phytoplanctons. Il chasse en bancs, verticalement. C'est un poisson vorace. Les larves
et les alevins s'installent souvent a I'abri des ombrelles de méduses, comme Cotylorhiza
tuberculata ou Rhizostoma pulmo, bénéficiant de la protection des cellules urticantes de leur
hote. lls quittent cette protection lorsqu'ils atteignent 4 cm de long. La longévité de ce chinchard
peut atteindre 15 ans. Une sous-espéce, Trachurus mediterraneus ponticus, vit dans la mer de
Marmara, en mer Noire et au sud de la mer d'Azov. Sa taille Maximale est égale a 60 cm de
longueur a la fourche; et sa taille commune est de 10 a 50 cm (BAUCHOT et PRAS, 1980 ;
BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987 ; HARMELIN-VIVIEN et HARMELIN, 1991 ;
LOUISY etal., 1999 ; LOUISY etal., 2001 ; LOUISY, 2005).

1.7.3. Trachurus picturatus

C’est une espéce pélagique a démersale jusqu’a des profondeurs d’au moins 370 m, souvent
confinée a la zone néritique. Il vit en bancs, souvent au c6té de hareng ou d’autres espéces de
chinchards. Il se reproduit en été. Il se nourrit essentiellement de crustacés comme les copépodes
et les zooplanctons. Il fréquente généralement les fonds sablonneux mais des individus sont
parfois observés également en haute mer et a proximité de la surface. Il peut mesurer une taille
de 60 cm et sa taille commune est entre 20 et 30 cm (BAUCHOT et PRAS, 1980 ; BAUCHOT,
1987 ; FISCHER et al., 1987 ; HARMELIN-VIVIEN et HARMELIN, 1991 ; LOUISY et al.,
2001).

1.8. Distribution géographique

Les especes du genre Trachurus sont largement distribuées le long des cotes, dans les eaux
océaniques de la zone tempérée, les mers tropicales et subtropicales (ESCHMEYER, 2003). Ces
poissons peuvent exister dans 1’océan Atlantique (BEKTAS, 2009), I’Islet, la mer du nord, la
mer méditerranée, la mer de Marmara et la mer noire (CAMPBELL, 2005 ; BEKTAS, 2009).
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1.8.1. Chinchard commun Trachurus trachurus

Le Chinchard commun se rencontre dans les eaux atlantiques de la Norvége a I'Afrique du Sud,
et il remonte dans l'océan Indien jusqu'au Mozambique. Il est présent également dans toute la
Méditerranée et en mer Noire (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987) (Fig. 1.8).

Figure 1.8. Répartition mondiale de Trachurus trachurus (MNHN & OFB [Ed]. 2003-2021)

1.8.2. Chinchard a queue jaune Trachurus mediterraneus

Cette espece fréquente 1’ Atlantique Nord-Est depuis le golfe de Gascogne jusqu'a la Mauritanie,
et elle se trouve aussi en Méditerranée et mer Noire, bien qu'elle est absente du bassin levantin
(BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987) (Fig. 1.9).
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Figure 1.9. Répartition mondiale de Trachurus mediteranneus(MNHN & OFB [Ed]. 2003-2021)
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1.8.3. Chinchard bleu Trachurus picturatus

Trachurus picturatus est une espéce cosmopolite, commune en Adriatique, en Méditerranée
orientale et occidentale (TORTONESE, 1975) et elle est rencontrée aussi en Atlantique Est,
depuis le golfe de Gascogne a la Mauritanie (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987) (Fig.
1.10).

Figure 1.10. Répartition mondiale de Trachurus picturatus (MNHN & OFB [Ed]. 2003-2021).

1.9. Péche

En Mediterranée, la péche des trois especes du genre Trachurus est industrielle, semi
industrielle, artisanale et sportive et elle se fait par les engins suivants : sennes coulissantes et de
plage, filets lamparos, chaluts de fond et pélagiques, filets maillants et palangres de fond, et
lignes a main (BAUCHOT, 1987 ; FISCHER et al., 1987). Elles tiennent une place importante
dans les peches de I'Atlantique Centre-Est et dans la Méditerranée. Chaque année, 140 000
tonnes de chinchards sont extraites des stocks occidentaux de la Méditerranée (QUIMPER et al.,
2010). Les trois espéces sont régulierement présentes sur les marchés Algériens. Elles sont des
poissons destinés a 1’exploitation qui ont un intérét commercial trés important. Le prix de Kg
était variable entre 800-1200 DA en 2021. lls sont tres appréciés par le consommateur a cause de
la valeur organoleptique et nutritionnelle de la chaire. Elles sont aussi utilisées comme appat

surtout pour la péche de I’espadon selon le témoignage des pécheurs.
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CHAPITRE II. MATERIELS ET METHODES

I1.1. Introduction

L’étude de la modalité de reproduction d’une espéce est 1’une parmi les étapes nécessaires pour
I’évaluation de I’état du stock (CAMPANA et THORROLD, 2001). Les informations sur les
caractéristiques et la stratégie de reproduction sont des données de base pour la gestion du stock
des ressources halieutiques (HUNTER et al., 1992 ; MARSHALL et al., 2003 ; JOAQUIM et
al., 2008 ;: BUTLER et ROWLAND, 2009 ; RENONES et al., 2010).

Le début et la durée du frai des poissons ont été considérés comme choses nécessaires pour
I’étude de la biologie, 1'écologic et la gestion (HOLT et BYRNE, 1898) en raison de leur
importance sur le recrutement (BEAUGRAND et al., 2003), la survie (GARVEY et al., 2002),
et la biomasse du stock, et donc le rendement de la péche (KJESBU et WITTHAMES, 2007).
Le début etla durée du frai sont importants dans la gestion des péches dans les zones ou la
politique de gestion repose sur des saisons de péche fermées. Par exemple, le chalutage de fond
est totalement interdit dans les eaux grecques entre le 1% juin et le 30 septembre de chaque
année (KAPANTAGAKIS, 2007) car la plupart des especes démersales sont considérés comme
des reproducteurs d'été. De méme, la péche a la senne coulissante est interdite entre le 15
décembreet fin février (KAPANTAGAKIS, 2007) pour réduire la pression de péche d’hiver sur
le frai de la sardine européenne (Sardina pilchardus). Le début du frai a aussi une relation avec
les facteurs écologiques car pour plusieurs especes, il dépend de la température de I'eau
(GILLET et DUBOIS 2007). Ainsi que, le réchauffement de la mer et les scénarios climatiques
futurs peuvent modifier les habitudes de frai des stocks exploités, affectant ainsi leurs schémas
de gestion.

L'objectif principal de ce travail consiste a fournir des informations sur le sex-ratio, la période de
frai, et la fécondité des trois espéces du genre Trachurus de la région centre du littoral algérien.

11.2. Echantillonnage

Les chinchards ont été collectés au cours d’une période de quatre mois (avril - juillet 2021) a la
pécherie d’Alger et des sorties organisées vers différents ports : port de Cherchell, de Tipaza et
de Bouharoun. Les échantillons transportés directement dans des glaciéres au laboratoire de
I’ENSSMAL. Selon le témoignage des pécheurs, les différents engins de péche utilises sont le

chalut semi pélagique, le chalut de fond et la senne.

11.3. Traitement des échantillons
Tous les spécimens échantillonnés contenaient souvent deux ou trois espéces mélangées du
genre Trachurus dont Trachurus trachurus, Trachurus mediterraneus et Trachurus picturatus.

Au laboratoire, plusieurs traitements et mesures ont été effectués sur tous les individus
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échantillonnés a 1’état frai ou apres décongélation. Premiérement, nous avons commenceé par le
tri et I’identification des trois especes a I’aide des clés de diagnose et des travaux d’inventaire
(LETACONNOUX, 1951; BARRACA, 1964; COUSSEAU, 1967 ; BAUCHOT, 1987;
FISCHER et al., 1987 ; BAUCHOT et HUREAU, 1990 ; FROESE et PAULY, 2021). Plusieurs
criteres sont utiliseés pour faire ressortir la différence entre les trois espéces de Chinchard qui sont
résumé dans le tableau I1.1. Par la suite et sur chaque individu, nous avons mesuré la longueur
totale (Lt) au millimétre prés par un ichtyométre, et nous avons pesé le poids total (Pt), le poids
éviscéré (Pe), le poids des gonades (Pg) et le poids du foie (Pf) au 0,001 gramme prés par une

balance de précision.

11.4. Examen macroscopique des gonades
11.4.1. Identification des sexes
La détermination du sexe des poissons eéchantillonnés a été effectuée sur 1’examen
macroscopique des gonades, en tenant compte les caractéristiques suivants :
e Les gonades males ou les testicules apparaissent aplaties, de couleur blanche de forme
triangulaire.
e Les gonades femelles ou les ovaires ont un aspect cylindrique, de couleur assez foncée
variante entre le rose, jaune et orange selon le stade de maturité sexuelle.
(BOUGHAMO, 2015)

Figure 11.11. Photo d’une gonade femelle. Figure 11.12. Photo d’une gonade male.

11.4.2. Détermination du stade de maturité
L’échelle de maturation des gonades utilisée pour les trois especes du genre Trachurus est celle
établies par la FAO en 1983. Elle tient compte de leur coloration, de leur consistance, de

I’importance de la vascularisation superficielle, de 1’épaisseur et de la transparence de la paroi
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ovarienne (possibilité d’observer les ceufs par transparence), de la forme et du volume occupé

par la gonade dans la cavité abdominale (Tab. 11.2).

Tableau 11.2. Echelle de maturité du genre Trachurus (FAO, 1983).

Stade Etat Description

Ovaires et testicules environ '/; de la longueur de la cavité
1 Immature abdominale. Ovaires rosatres, translucides; testicules blanchétres.

(Eufs invisibles a I'ceil nu.

Vierge en | Ovaires et testicules environ % de la longueur de la cavité
] maturation et | abdominale. Ovaires roséatres, translucides; testicules blanchétres,
récupération plus ou moins symétriques. (Eufs invisibles a 1'ceil nu.

Ovaires et testicules environ 2/3 de la longueur de la cavité
11| Mdrissant abdominale. Ovaires de couleur jaune-rosatre avec aspect
granuleux, testicules blanchatres a créme. Pas d'ceufs transparents

ou translucides visibles.

Ovaires et testicules de 2/3 a toute la longueur de la cavité
IV | Mdr abdominale. Ovaires de couleur rose-orange avec des vaisseaux
sanguins superficiels visibles. Grands ceufs mirs, transparents.

Testicules blancs crémeux, mous.

Ovaires et testicules rétractés a environ ¥ de la longueur de la
V | Aprés ponte cavité abdominale. Parois laches. Les ovaires peuvent contenir des
restes d'ceufs opaques et mirs en désintégration, assombris ou

translucides. Testicules injectés de sang et flasques.

I1.5. Sex-ratio

Selon plusieurs auteurs (FANTODJI, 1987 ; OUATTARA et al., 2008 ; N’GUESSAN et al.,
2017), le sex-ratio est exprimé sous forme de rapport entre le nombre des males et des femelles
par la relation suivante :

SR = nombre des males / nombre des femelles

L’écart des valeurs observées du sex-ratio par rapport & la proportion théorique 50% est
déterminé par un test de khi deux (x?) (DAGNELIE, 1975) ; I’hypothése nulle Ho : sex-ratio =

50% est testée par le calcul de la quantité :
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x> = (M?/ )+ (F/f)—n, ol :
M : nombre des males ;
F : nombre des femelles ;
n : nombre des males (M) et femelles (F) dans I’échantillon ;

f=n/2 : fréquente absolue théorique pour chaque sexe.

L’hypothése nulle est rejetée au niveau de signification @ = 0,05 lorsque xzobs est supérieur ou
égal & la valeur théorique (3°1.,) de la distribution du (y°) & la valeur 1 degré de liberté. Ce test

n’est valable que pour des effectifs males ou femelles supérieurs a 5.

11.6. Rapport gonado-somatique (RGS)

Ce rapport est defini par BOUGIS (1952) comme étant "égal a cent fois le poids des gonades
divisé par le poids éviscéré du corps”. Il exprime le poids des gonades en pourcentage du poids
corporel. On peut utiliser le poids du poisson plein ou le poids du poisson éviscéré, mais celui-cCi
a I’avantage d’éliminer les biais d’erreurs dus au poids des gonades et du contenu du tube
digestif qui sont variables en fonction des individus et de leur période de capture. Il exprime

comme suit :
RGS = (Poids des gonades/ poids éviscéré du poisson) x 100.

Le RGS peut étre considéré comme un véritable coefficient de maturation (LAHAYE, 1980),
dont la représentation graphique traduit correctement les différentes étapes de la maturation des

gonades.

11.7. Rapport hépato-somatique (RHS)

Chez les poissons, la gamétogenese nécessite un apport considérable d’énergie que les especes
qualifiées de « maigres » stockent dans le foie sous forme des lipides essentiellement (BERTIN,
1958), et les especes qualifiées de «grasses » qui stockent dans le muscle.

Le rapport hépato-somatique est égal a cent fois le poids du foie divisé par le poids éviscéré du
poisson (BOUGIS, 1952) :

RHS = (Poids du foie / poids éviscéré du poisson) x 100.
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Ce rapport constitue une source d’informations intéressantes sur le metabolisme lipidique. En
effet, ce dernier subit des variations en relation avec le cycle sexuel qui exige, surtout chez les

femelles, le transfert des réserves lipidiques vers les gonades.

11.8. Adiposité
Chez les Perciformes, la teneur en lipides est faible et constante dans les muscles mais varie
considérablement au niveau du tissu périvisceral. Durant quatre mois, 1’adiposité a été suivie et
appréciée directement a 1’ceil nu en respectant 1’échelle de NIKOLSKY (1963) :

» Unité 0 : absence de tissus graisseux.

» Unité 1 : présence de quelques cordons graisseux des anses intestinaux.

» Unité 2 : abondance de cordons graisseux le long de I’intestin qui reste toute fois visible.

» Unité 3 : les cordons deviennent épais et dissimulent complétement 1’ intestin.

11.9. Taille & la premiére maturité sexuelle

La taille a la premiére maturité sexuelle est un paramétre essentiel en dynamique des
populations, car elle permet de connaitre la contribution des poissons de petite taille au
phénomeéne de reproduction. Aussi, pour I’exploitation rationnelle d’un stock ichtyologique, elle
constitue la taille minimale de capture. Cette taille coincide avec le passage du stade juvénile
(immature) au stade adulte, caractérisé par la capacité de participer a la reproduction.
L’expression « premiere maturité sexuelle » parait redondante, car en réalité, la maturité n’est
atteinte qu’une seule fois, mis a part les cas d’hermaphrodisme. TWEDDLE et TURNER (1977)
ont défini la taille a la premiére maturité (L50) comme étant celle atteinte par 50 % des individus
des deux sexes matures pour la premiére fois. Selon 1’échelle de maturation de la FAO (1983),
les femelles et les méles aux stades Il a V sont en général considérés comme ayant des gonades «
actives ».

La taille a la premiéere maturité sexuelle, est établie seulement pour 1’espéce Trachurus trachurus
a cause de I’absence des individus immatures pour T. mediterraneus et T.picturatus dans notre
échantillonnage, en examinant entre avril et juillet un échantillon total de 77 individus, dont 44
immatures 15 femelles et 18 males de longueur totale varient entre 6.7 et 22.2 cm (1.8 < Pe <
122.7 g). Les proportions des individus matures dans chaque classe de taille (intervalle de 2.2
cm) ont éteé calculées. Une fonction logistique reliant les proportions des individus matures et les
longueurs totales du poisson (BAKHAYOKHO, 1983 ; OUANNES-GHORBEL et al., 1996,
2002) a été utilisée. Cette fonction permet en effet de suivre le degré de maturité sexuelle selon

la taille et d’estimer avec précision la longueur (Lt50). Cette fonction de forme sigmoide s’écrit :
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1
= 1+ e(bLt+a)

Avec :
P : proportions des individus matures ;

a et b : constantes.

Cette équation a été ajustée, selon la méthode des moindres carrés, aux données observées de
maturité sexuelle chez les deux sexes. Pour cela, nous avons utilisé le logiciel XLSTAT (version

13.2). Par la suite, la longueur Lt50 est estimée selon cette formule :
Lt50 = -a/b.

11.10. Fécondité

La fécondité peut étre définie sommairement, selon les termes de ROULE (1940), comme étant
la "capacité féconde™ ou la "puissance prolifique™ qui permet aux poissons de "pulluler”. Elle est
apparu rapidement que la maniére la plus commode d’apprécier ce pouvoir reproducteur des
poissons est d’évaluer I’importance quantitative des ovocytes, c’est a dire le "nombre d’ovocytes
destinés a la ponte™ (ABOUSSOUAN et LAHAYE, 1979).

Selon BAGENAL (1966), la fécondité absolue est "le nombre d’ceufs marissant chez une femelle
juste avant la ponte". ABOUSSOUAN et LAHAYE (1979) la definissent comme étant "le
nombre d’ovocytes destinés a la ponte".

La méthode d’étude de la fécondité absolue individuelle que nous avons adopte est celle de
« I’échantillonnage par volume » utilisée par de nombreux auteurs (SIMPSON, 1951 ;
BAGENAL, 1968 ; GAAMOUR, 1999). Des ovaires mdrs (stade V) prélevés sur 2 femelles de
I’espece Trachurus mediterraneus (21,2 < Lt < 32,7 cm ; 88,6 < Pe < 266,69 g) et 4 femelles de
I’espece Trachurus picturatus (20 < Lt < 23,3 cm; 62,5 < Pe < 97,5 g), ont été utilisés. Sur
chaque ovaire, une fraction d’ovaire est prélevée et pesée au centiéme de grammes pres. Elle est
ensuite conservée dans une solution neutralisée de formol a 5 %. Ce produit, qui donne de
meilleurs résultats par rapport au liquide de Gilson (BOUAIN, 1977), permet de dissocier le tissu
conjonctif de I’ovaire et d’isoler ainsi les ovocytes, indispensables pour les comptages ultérieurs.
Le milieu est renouvelé tous les 10 jours environ pour favoriser la dissociation des ovocytes.
Cette derniére peut étre accélerée par une agitation fréquente des échantillons stockés dans des

piluliers.
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Apres séparation du stroma, les ovocytes sont lavés avec de 1’eau pour éliminer I’exces de
formol et les détritus concentrés dans le surnageant. Les ceufs sont alors dilués dans un litre
d’eau. Une homogénéisation mécanique de la colonne de liquide est nécessaire avant d’effectuer
un sous-échantillonnage de 1 ml a I’aide d’une pipette graduée. Ce sous-échantillon est ensuite
compté dans une cuve de Dolfuss. Cette opération est reprise trois fois pour un méme
prélevement d’ovaire. La fécondité individuelle absolue est déterminée suivant la formule de LE
BEC (1985) :
F=n(Vd/Vse) x (Pg/Pe), ou

n : moyenne des trois sous-échantillons ;

Vd : volume de dilution (ml) ;

Vse : volume d’un sous-échantillon (ml) ;

Pg : masse des ovaires (Q) ;

Pe : poids de I’échantillon d’ovaire (g).

La fécondité individuelle relative est déterminée selon la formule suivent :
Fr=Fa x Pe

Fa :fécondité absolue

Pe : poids de I’échantillon d’ovaire (g).

Pour I’¢tude de la dynamique ovocytaire, nous avons mesuré le diametre des ovocytes a I’aide

d’un microscope muni d’un micrometre.
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I11.1. Résultats

I11.1.1. Trachurus trachurus

I111.1.1.1. Sex-ratio

La population échantillonnée est structurée comme suite : 15 femelles (19,48%), 18 males
(23,37%), et 44 immatures (57,14%). Le sex-ratio global est constant (1,2 : 1; y%bs = 0,27 <
Yiheo = 3,84 3 p > 0,05) (Fig.111.11, Tab. | en annexes).

Femelles
19,48%

Males
23,38%

Immatures
57,14%

Figure 111.13. Structure de la population de Trachurus trachurus échantillonnée dans les cotes
centre de I’ Algérie.

Les variations mensuelles (4 mois) et saisonniéres (2 saisons) du sex-ratio (SR) sont représentées
par la figure 111.12 et 111.13 (Tab. Il et Il en annexes). L’évolution des proportions numériques
des différents sexes en fonction des deux saisons montre une dominance des femelles au
printemps (SR=091:1; xzobs =0,04 < thheo = 3,84 ; p > 0,05). Le test khi-deux n’est pas valide
pour tester le sex-ratio d’hiver et des mois par ce que le nombre des femelles ou des méles est

inférieur a 5.
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Figure I11.14. Structure de la population de T. trachurus des cotes centre de ’InAlgérie en
fonction des deux saisons. (c : sex-ratio constant ; t.n : test du sex-ratio non valide puisque le
nombre des males est inférieur a 5).
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Figure 111.15. Structure mensuelle de la population de Trachrus trachurus des cotes centre de
I’ Algérie. (t.n : test du sex-ratio non valide puisque le nombre des males est inférieur & 5).

Le tableau 111.3 résume les variations du sex-ratio en fonction de la taille. Le sex-ratio est
constant dans la classe de taille [14,8-17[cm (SR = 1,14 : 1 ; %%bs = 0,06 < ytheo = 3,84 : p >
0,05). Au-dela de cette classe de taille, le test khi-deux n’est pas valide pour tester le sex-ratio
par ce que le nombre des femelles ou des males est inférieur a 5.

Tableau 111.3. Variations du sex-ratio en fonction de la taille chez T. trachurus.

Classe de taille Femelles Males Sex-ratio y20bs
[14,8-17] 7 8 1,14 0,06
[17-19,2 5 4 0,8 t.n
[19,2-21,4] 3 4 1,33 t.n
[21,4-23,6] 0 2 - t.n
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111.1.1.2. Stades de maturation
La figure 111.14 (Tab. IV en annexes), fais abstraction des différents stade de maturation des

gonade de mois d’avril a juillet, présentent la succession et la répartition des différents stades
macroscopiques des gonades (stades Il, 11l et V de I’échelle de maturité). Le stade V a été
observé de 100% en avril et juin chez les deux sexes. En mois de mai, le stade Il et Il
apparaissent (9 : stade Il = 33,33% ; & : stade 11l : 57,14%) et le stade V est toujours présent
pour les deux sexes (( : stade V = 66,66% ; & : stade V = 42,85%).

W Stade || W Stade V

100% -

s 80% A
o

£ 60% -

8 40% -

S 20% -

0% -

Avril Juin
Mois
(A)
W Stade 11l W Stade V

100% -

. 80% -
3

S 60% -
wn

S 40% A
o

S 20% -

0% -

Auvril Mai Juin
Mois
(B)

Figure 111.16. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade II,
IIT et V de I’échelle de maturation) chez les femelles (A) et les males (B) de I’espéce Trachurus
trachurus des cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.1.3. Rapport gonado-somatique

L’évolution mensuelle (4 mois) du RGS (Fig. 111.15 ; Tab. V en annexes) a une tendance presque
similaire pour les deux sexes. Chez les males, nous avons enregistré deux valeurs plus élevées en
mois d’avril (1,51 + 2,28) et mai (1,52 = 1,03) puis le RGS chute en juin (0,72 = 0,51). Chez les
femelles, une valeur basse du RGS a été enregistrée en avril (0,34 + 0,12), par la suite une
augmentation est observée en mai (0,92 £ 0,31), puis le RGS ralentie en juin (0,72 £ 0,37).
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Figure 111.17. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus trachurus des
cotes centre de I’ Algérie.

111.1.1.4. Rapport hépato-somatique

La figure 111.16 (Tab. VI en annexes) représente les variations des rapports hépato-somatiques
chez les deux sexes de I’espéce Trachurus trachurus. La courbe de RHS chez les méles
augmente brusquement a partir du mois d’avril (0,40 + 0,31) jusqu’en juin (1,05 + 0,48). Les
valeurs du RHS d’avril (0,97 + 0,63), mai (1,09 £ 0,403) et juin (0,93 £ 0,34) sont trés proches

chez les femelles.
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Figure 111.18. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus trachurus des
cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.1.5. Adiposité
L’adiposité est importante en mois de mai (femelles : 0,66 + 0,57 ; méles: 1 + 0,8) et elle est
faible en juin (femelles : 0 ; males : 0,42 + 0,53) pour les deux sexes (Fig. 111.17 ; Tab. VIl en

annexes).
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Figure 111.19. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de Trachurus
trachurus des cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.1.6. Taille a la premiére maturité sexuelle
La taille & la premiére maturité sexuelle, taille a laquelle 50% des individus sont mdrs (L50) est

de 19,04 cm pour les femelles et 19,77 cm pour les males (Fig. 111.18 ; Tab. VIII en annexes).
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Figure 111.20. Taille a la premiére maturité sexuelle chez les males (A) et les femelles (B) de
Trachurus trachurus des cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.2. Trachurus mediterraneus

111.1.2.1. Sex-ratio

La population échantillonnée de T. mediterraneus est structurée de la maniére suivante : 33
femelles (66%) et 17 males (34%). Le sex-ratio global est en faveur des femelles (SR = 0,51 ;
Yops = 5,12 > y2ineo = 3,83 ; p < 0,05) (Fig. 111.19, Tab. IX en annexes).

Males
34%

Femelles
66%

Figure 111.21. Structure de la population de Trachurus mediterraneus échantillonnée dans les
cotes centre de 1’ Algérie.

L’analyse temporelle de la répartition numérique des sexes montre que le sex-ratio est constant

au printemps (SR =0,56 : 1 ; 2 =2,77 ; p > 0,05), et mai, tandis que le test de khi-deux n’est
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pas valide pour tester le sex-ratio d’été et des autres mois, parce que le nombre des males ou des

femelles est inférieur & 5 (Fig. 111.20 et 111.21, Tab. X et XI en annexes).

B Femelles BMales

20
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% des sexes

Printemps Ete

Salzons

Figure 111.22. Structure de la population de Trachurus mediterraneus des cotes centre de
I’ Algérie en fonction des deux saisons. (C : sex-ratio constant ; t.n : test du sex-ratio non valide
puisque le nombre des males est inférieur a 5).
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% des Sexes
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Figure 111.23. Structure mensuelle de la population de Trachrus mediterraneus des cotes centre
de I’Algérie. (t.n : test du sex-ratio non valide puisque le nombre des males est inférieura5; c:
sex-ratio constant).

Le tableau 111.4 résume les variations du sex-ratio en fonction de la taille. Le sex-ratio est
constant dans la classe de taille [23-25[cm (SR = 0,85 ; %°s = 0,08 ; p > 0,05). Dans les autres
classes de tailles, le nombre des males ou des femelles est inférieur a 5 qui nous empéchent de

calculer le khi-deux pour tester le sex-ratio.
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Tableau I11.4. VVariations du sex-ratio en fonction de la taille chez T. mediterraneus.

Classe de taille Femelles Males Total SR Yobs
[15-17] 12 4 16 0,33 t.n
[17-19] 2 0 2 - t.n
[19-21] 5 2 7 0,4 t.n
[21-23] 5 4 9 0,8 t.n
[23-25] 7 6 13 0,86 0,08
[25-27[ 0 0 0 - t.n
[27-29[ 1 1 2 1 t.n
[29-31] 0 0 0 - t.n
[31-33[ 1 0 1 - t.n

111.1.2.2. Stades de maturation

La figure 111.22 (Tab. XII en annexes) illustre la succession et la répartition des différents stades
macroscopiques des gonades (stades II, III, IV et V de I’échelle de maturation) en fonction des
mois. En avril, nous avons trouvé des ovaires et des testicules au stade V seulement qui
dominent de 100%. La gamétogénése débute en mai ou on observe des ovaires au stade 11 (25%)
et 1V (37,5%) mais les testicules au stade 111 (62,5%) et IV (12,5%). La maturation atteint son
apogée en juin ou les gonades sont completement développées (111 et 1V). 40% des femelles
présentent des ovaires granuleux (stade 1V), prétes a émettre leurs gamétes, alors que la majorité
des méles sont spermiants (stade IV : 66,66%). Au cours de cette période, on observe toujours
des individus femelles au stade V (Q : 20%), et la disparition du stade II. En juillet, le stade III et
IV ont disparu et le stade V domine de 100%.
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Figure 111.24. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade I,
III, IV et V de I’échelle de maturation) chez les femelles (A) et les males (B) de Trachurus
mediterraneus des cotes centre de I’ Algérie.

111.1.2.3. Rapport gonado-somatique

Les résultats de RGS sont representés par la figure 111.23 (Tab. XI1I annexé). Le RGS augmente
progressivement a partir d’avril (9 : 0,62 £ 0,40 ; & : 0,86 = 0,67) jusqu’a juillet (4,22 + 1,62)
pour les femelles et juin (5,53 + 1,87) pour les males ou il atteint ses valeurs maximales, puis il

chute chez les males.
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Figure 111.25. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus mediterraneus des
cotes centre de I’ Algérie

111.1.2.4. Rapport hépato-somatique
La figure 111.24 (Tab. XIV en annexes) illustre les résultats de RHS chez les deux sexes de
I’espece Trachurus mediterraneus. Les deux courbes chez les deux sexes augmentent

progressivement pour atteindre une valeur maximale en juillet (9 : 1,64 £ 0,64 ; & : 1,65).
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Figure 111.26. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus mediterraneus des
cotes centre de I’ Algérie.

111.1.2.5. Adiposité

Chez les femelles les graisses mésentériques diminuent brusquement a partir du mois d’avril
(1,13 + 0,63) jusqu'a disparaitre au mois de juin, et apres ce mois elles augmentent (0,6 £+ 0,54).
Chez les males, 1’adiposité est importante au mois de mai (1,33 £ 0,70), puis elle chute jusqu’a

une valeur nulle au mois de juillet (Fig. 111.25, Tab. XV en annexes).
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Figure 111.27. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de T.
mediterraneus des cotes centre de I’ Algérie.

111.1.2.6. Fécondité

La figure 111.26 (Tab. XVI en annexes) illustre la dynamique ovocytaire chez deux femelles
échantillonnées en mai et en juin. Au cours de I’ovogeneése, ce lot se sépare de plus en plus
jusqu’a obtenir un lot plus avancé d’environ 475 um. Cet accroissement ovocytaire se poursuit

jusqu’a atteindre un lot de diamétre maximal de 525 pum. Ce groupe le plus avancé est
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probablement celui qui sera pondu au cours de la saison. Le diamétre ovocytaire moyen de T.

mediterraneus est de 383 + 78 um (minimal = 225 pum ; maximal = 500 pm).
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Figure 111.28. Distribution des tailles ovocytaires chez Trachurus mediterraneus. De la gauche
vers la droite : Lt = 21,2 cm (mai) ; Lt = 32,7 cm (juin).

Les résultats de la fécondité absolue et relative chez 1’espece T. mediterraneus sont rassemblés

dans le tableau I11.5. La fécondité absolue chez les deux individus est comprise entre 3706-

153739 ceufs.

Tableau I11.5. Fécondités absolue et relative chez Trachurus mediterraneus (Lt : longueur totale
; Pt : poids total ; Pe : poids éviscéré ; Pg : poids des gonades ; Fa : fécondité absolue).

Lt (cm) Pt (9) Pe (9) Pg (9) Fa (ceufs)
21,2 93,5 88,6 45 3706
32,7 289 266,69 9,9 153739

111.1.3. Trachurus picturatus

111.1.3.1. Sex-ratio

Durant quatre mois, nous avons échantillonné 37 individus de 1’espéce T. picturatus qui sont
répartis comme suit : 23 femelles (62,16%) et 14 males (37,83%). Le sex-ratio global est de 0,6
et il est constant (y’ops = 2,18 < ytheo = 3,83 ; p > 0,05) (Fig. 111.27, Tab. XVII annexé).
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Males
37.83%

Femelles
62,16%

Figure 111.29. Structure de la population de Trachurus picturatus échantillonnée dans les cotes
centre de 1’ Algérie.

Le sex-ratio est constant pendant les deux saisons (printemps : SR = 0,47 ; %%ops = 3,24 < %%theo =
3,83 ;p>0,05; été: SR = 1). Durant les quatre mois d’étude, le sex-ratio n’a été pas testé par le
khi-deux par ce que I’effectif des femelles ou des males est inférieur a 5 (Fig. 111.28 et 111.29,
Tab. XVIII et XIX en annexes).
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Figure 111.30. Structure de la population de Trachurus picturatus des cotes centre de 1’ Algérie
en fonction des deux saisons. (c : sex-ratio constant).
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Figure 111.31. Structure mensuelle de la population de Trachrus picturatus des cotes centre de
I’ Algérie. (t.n : test du sex-ratio non valide puisque le nombre des males est inférieur a 5).

Le tableau I11.6 résume les variations du sex-ratio en fonction de la taille de T. picturatus. Pour
chaque classe de taille, les effectifs males et femelles sont faibles, ce qui nous empéchent de

calculer le khi-deux.

Tableau 111.6. Variations du sex-ratio en fonction de la taille chez T. picturatus.

Classe de taille Femelles Males Total SR Xzobs
[14-16] 3 2 5 0,66 t.n
[16-18] 4 1 5 0,25 t.n
[18-20[ 0 2 2 - t.n
[20-22] 5 1 6 0,2 t.n
[22-24] 8 4 12 0,5 t.n
[24-26] 3 3 6 1 t.n
[26-28] 0 1 1 - t.n

111.1.3.2. Stades de maturation

La figure 111.30 (Tab. XX en annexes) illustre la succession et la répartition des différents stades
macroscopiques des gonades (stades II, III, IV et V de I’échelle de maturité¢) en fonction des
mois. Les premiers signes de maturation gonadique ont été observés en mai ou 37,5% ovaires et
75% testicules sont au stade I1l. En ce mois aussi, on observe le stade IV pour les femelles
(62,5%) et les males (25%). Au juin, le stade Il et IV partagent la moitié entre eux chez les
femelles (stade 111 = 50% ; stade IV = 50%) et les méales (stade 111 =50 ; IV = 50%). En juillet,
toutes les femelles échantillonnées ont été trouvées au stade 1V (100%). Chez les males et a ce

mois-1a, on observe 1’apparition du stade V (50%) qui partage la moitié avec le stade III (50%).
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Figure 111.32. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade II,
II, TV et V de I’échelle de maturation) chez les femelles (A) et les males (B) de ’espece
Trachurus picturatus des cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.3.3. Rapport gonado-somatique
L’évolution du RGS durant les quatre mois a une tendance similaire pour les deux sexes. Les

deux courbes augmentent brusquement jusqu’a une valeur maximale en mois de juin (9 : 4,57 £

0,88; & : 4,95+ 0,19), puis ils chutent (Fig. 111.31, Tab. XXI annexé).
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Figure 111.33. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus picturatus des
cotes centre de 1’ Algérie

111.1.3.4. Rapport hépato-somatique

L’évolution du RHS durant les quatre mois a montré une hétérogénéité des valeurs pour les deux
sexes séparés. Chez les femelles, le RHS augmente progressivement pendant les quatre mois
pour atteindre une valeur maximale en juillet (1,55 + 0,80). Chez les males, la courbe du RHS,
chute brusquement a partir du mois d’avril (1,14 + 0,85) jusqu’a juin (0,68 £ 0,24), puis il
augmente (Fig. 111.32, Tab. XXII en annexes).
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Figure 111.34. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus picturatus des
cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.3.5. Adiposité
L’adiposité est a son maximum en mois de mai (femelles : 1,5 £ 0,53 ; méles : 1,5 + 0,57), puis

elle chute brusquement pour les deux sexes (Fig. 111.33, Tab. XXIII en annexes).
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Figure 111.35. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de T.
picturatus des cotes centre de 1’ Algérie.

111.1.3.6. Fécondité

La figure 111.34 (Tab. XXIV annexé) illustre la dynamique ovocytaire chez 4 femelles
échantillonnées en mai (N = 2), juin (N = 1) et juillet (N = 1). Dés le début de la vitellogénése,
I’ensemble des ovocytes peut étre scindé en un seul lot. Ce lot se sépare de plus en plus et
jusqu’a obtenir un lot plus avancé de diameétre d’environ 475 um. Cet accroissement ovocytaire
se poursuit jusqu’a atteindre un lot de diamétre maximal de 575 pum (Fig.). Ce groupe le plus
avancé est probablement celui qui sera pondu au cours de la saison. Le diametre ovocytaire

moyen de T. picturatus est de 411 + 64 um avec des valeurs limites comprises entre 225 et 575

pm.
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Figure 111.36. Distribution des tailles ovocytaires chez Trachurus picturatus, Du haut vers le bas
et de gauche vers la droite : Lt = 20 cm (mai) ; Lt = 23,3 (mai) ; Lt = 23,2 (juin) ; Lt= 22,6
(juillet).

La fécondité absolue varie entre 10256-54545 ceufs, avec une valeur moyenne de 31373 + 18380
ceufs. La fécondité relative oscille entre 164 (Lt =20 cm ; Pt=69 g ; Pe = 62,5 g ; Pg = 3) et 583
ceufs/g (Lt = 23,3 cm; Pt = 107,59 ; Pe = 97,5 g; Pg = 3,7), avec une moyenne de 350 + 179
ceufs/g (Tab. 111.7).

Tableau 111.7. Fécondités absolue et relative chez Trachurus picturatus des cotes centre de
I’ Algérie (Lt : longueur totale ; Pt : poids total ; Pe : poids éviscéré ; Pg : poids des gonades ; Fa :
fécondité absolue ; Fr : fécondité relative).

Lt (cm) Pt (9) Pe (9) Pg (9) Fa (ceuf) Fr (ceuf/g)
20 69 62,5 3 10256 164,09
23,3 107,5 97,5 3,5 26570,83 272,52
23,2 104,2 93,6 3,7 54545,4 582,75
22,6 99,5 89,3 3,7 34118,93 382,07
I11.2. Discussion

Sur les cotes centre de 1’Algérie, le sex-ratio global est en faveur des femelles chez I’espéce T.
mediterraneus et il est constant chez les deux espéces T. trachurus et T. picturatus. Les
variations saisonniéres (deux saisons) du sex-ratio a été montré qu’il est constant chez les trois
espéces. Ces résultats du sex-ratio différent d’une région a une autre. KORICHI (1988),
GHERRAM (2010) et RAHMANI et KOUDACHE (2020) ont montré que le sex-ratio est en
faveur des males, dans la baie d’Oran (ouest de 1’ Algérie), de Bou-ismail (centre de 1’ Algérie) et
de Beéni-Saf (ouest de 1’ Algérie) respectivement, par contre FEZZANI et al. (2002) ont démontré
qu’il est en faveur des femelles dans les cotes nord de la Tunisie pour I’espéce T. trachurus.

Le manque des travaux sur le sex-ratio pour I’espéce T. mediterraneus et T. picturatus ne nous
permettent pas de comparer notre résultats avec ceux obtenus dans les différentes régions de la

Méditerranée. Ces différences du sex-ratio peuvent étre attribuées a divers facteurs :

43




CHAPITRE Ill. RESULTATS ET DISCUSSION

e La qualité et la quantité de nourriture disponible dans le milieu sont parmi les causes
essentielles de la fluctuation du sex-ratio au sein de la population échantillonnée durant la
période d’étude, notamment en période de reproduction.

e La présence significative des males durant les mois de janvier, février, mars, avril, juin,
juillet et aolt coincide avec 1’apogée de la reproduction et aussi avec la période ou ils
assurent la protection de leur progéniture, notamment des nids de ponte contre la
prédation (WARNER et LEJEUNE, 1985 ; WARNER et al., 1995 ; BUDAEV et
ZWORYKIN, 1998 ; LUTTBEG et WARNER, 1999), ce qui les rend moins vulnérables
aux engins de péche.

L’absence des cas d’hermaphrodismes et la présence des males et des femelles dans les petites
classes de tailles chez les trois espéces (T. trachurus: Lt & =156 cm ; Lt @ =153 ; T.
mediterraneu : Lt & =15,5cm ; Lt @ =15 cm ; T. picturatus : Lt & = 15,2 cm ; Lt @ = 14,1 cm),
nous ont permis de supposé le mode gonochorique chez toutes les especes du genre Trachurus
mais il reste & confirmer ces résultats par une étude histologique.

Quel que soit le sexe, le rapport gonado-somatique augmente graduellement a partir d’avril pour
les 3 trois espéces, Il atteint son apogée en mai pour T. Trachurus, juin pour T. picturatus et les
méles de T. mediterraneus et en juillet pour les femelles de T. mediterranus, puis diminue
progressivement. Cette évolution du RGS nous permet de considérer que la période de
reproduction du genre Trachurus des cotes centre de 1’Algérie est durant le printemps et 1’été
pour les trois especes T. trachurus, T. mediterraneus et T. picturatus, ce qui est confirmé par la
fréquence mensuelle des différents états de maturation sexuelle reconnus a partir de 1’aspect
macroscopique des gonades.

Le tableau 111.8 compare la période de reproduction chez les especes du genre Trachurus obtenue
dans différentes régions. Nous avons démontré que cette période différe d’une région a I’autre.
Elle est plus longue chez T. trachurus du golfe de Saronikos (Gréce) (octobre-juillet)
(KARLOU-RIGA et ECONOMIDIS, 1997) et de la baie de Béni-Saf (janvier-juillet)
(RAHMANI et KOUDACHE, 2020), chez T. mediterraneus de la Mer Turrhénienne (ltaly)
(avril-octobre) (TSIKLIRAS et al., 2010). Ces différences pourraient s’expliquer par des
nombreux facteurs d’ordre génétique, nutritionnel et environnemental qui sont responsables de
cette plasticité de la période de reproduction (ABAUNZA et al., 2003). En effet, 1’alimentation
et la température de I’eau jouent un rdle prépondérant dans la reproduction des populations

sauvages des zones tempérées (GUILLAUME et al., 1999)
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Tableau 111.8. Comparaison des périodes de reproduction chez les espéces du genre Trachurus
dans des differentes régions. (Lt50 = la taille a la premiere maturité).

Espéce Auteurs Régions Période de ponte Lt50
Nord de la Mer Egée . R
AYDIN et ERDOGAN, 2018 (Turquie) Avril-Ao(t -
GHERRAM et al., 2018 Baic d’Oran Janvier-Mai d=1842cm
Q=18,28 cm
. ) . & 14 cm
AZZOUZ et al., 2019 Golf de Skikda Décembre-Auvril 013,65 cm
RAHMANI et KOUDACHE, . - . . 4 :155¢cm
T trachurus 2020 Baie de Béni-Saf Janvier-Juillet 0 :14.85cm
KARLOU-RIGA et Golfe de Saronikos .
ECONOMIDIS, 1997 (Gréce) Octobre-Juillet J
. . . R 4 :15,6 cm
VIETTE et al., 1997 Golf de Trieste (Croatie) | Mai- Ao(t 016 cm
TAHARI, 2011 Baie d’Oran Octobre-Mars -
Baie de Bou-Ismail Mai-Ao(t -
Mer de marmara Mai-Juillet -
TSIKLIRAS etal., 2010 Mer Turrhénienne (Italy) | Avril-Juillet -
Croatia Mai-Ao(t -
Gréce Avril-Septembre -
T. mediterraneus TSIKLIRAS et al., 2010 Mer de marmara . N
. Avril-Aolt -
(Turquie)
Mer Turrhénienne (Italy) | Avril-Octobre -

Le suivi du rapport hépato-somatique (RHS) durant les quatre mois montre une évolution
presque similaire a celle du RGS avec des valeurs maximales atteintes au méme moment, ce qui
montre que le foie n’intervient pas dans le transfert des réserves lipidiques nécessaires a la
vitellogenese. Cela confirme le classement des trois especes du genre Trachurus parmi les
poissons gras caractérisés par une accumulation lipidique dans les muscles et par un dép6t de
graisses mésentérique sous cutané, contrairement aux poissons maigres ou les lipides
s’accumulent dans le foie avant de passer dans les gonades (LAHAYE, 1980).

Les valeurs maximales de 1’adiposité sont enregistrées en mai, au début de la maturation des
produits génitaux, tandis qu’elles diminuent a partir du juin lorsque le poids des gonades est
maximal chez presque toutes les especes. Cela confirme que les espéces du genre Trachurus
étudiées utilise les réserves lipidiques musculaires et du mésentere pour développer les gameétes.
La taille a la premiére maturité de 1’espéce T. trachurus est de 19,04 chez les méles et de 23,85
chez les femelles. Ces tailles a la premicre maturité sexuelle different d’une région a une autre.
Le tableau 111.8 compare ces tailles dans les différentes régions géographiques. GHERRAM et
al., 2018 ont été trouvé que Lt50 chez les males est de 18,42 cm et celle des femelles est de
18,28 c¢cm dans la baie d’Oran. Par contre, AZZOUZ et al. (2019), RAHMANI et KOUDACHE,
(2020) et VIETTE et al. (1997) ont rapportés des valeurs entre 13 et 16 cm dans le golfe de
Skikda, la baie de Béni-Saf et le golf de Trieste successivement. Cette différence de la taille a la
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premiere maturité sexuelle entre les régions s’expliquerait par les particularités hydrologiques et
la disponibilité de la nourriture dans ces différentes localités.

En ce qui concerne la croissance des ovocytes, un seul lot est visible. L’accroissement final de ce
dernier lot correspond a I’hydratation des ovocytes qui atteignent leur taille définitive d’environ
525 um. 1l parait donc que la stratégie de reproduction chez T. mediterraneus et T. picturatus est
de type "ponte non fractionnée". D’autre part, aucune donnée de la littérature ne permet de
comparer les résultats de la fécondité de ces deux especes avec les valeurs obtenues des cotes

centre de 1’ Algérie.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Conclusion

Cette étude est consacrée a la reproduction de trois especes du genre Trachurus dans le centre de
la cbte algérienne. Les différents aspects reproductifs abordés sont : le sex-ratio, la période de
reproduction, la taille a la premiere maturité et la fécondité.

Le sex-ratio global est en faveur des femelles chez ’espéce T. mediterraneus (SR = 0,51 ; y%ops =
5,12) et il est constant chez les deux espéces T. trachurus (SR= 1,2 ; y%ws = 0,27) et T.
picturatus (SR=0,6 ; y’obs = 2,18).

Le mode de reproduction adopté par le Chinchard commun est de type gonochorique. Les
variations de 1’indice gonado-somatique (RGS) durant les quatre mois et les différents stades de
maturation des gonades indiquent que la période de reproduction est entre le printemps et 1’été
pour les trois espéces étudiées.

Le suivi temporaire du rapport hépato-somatique (RHS) et de 1’adiposité montrent que les trois
especes du genre Trachurus sont des poissons gras caractérisés par une accumulation lipidique
dans les muscles et par un dépbt de graisses mésentérique sous cutané.

La taille a la premiére maturité sexuelle (L50) a été estimée seulement pour 1’espéce T. trachurus
a cause de I’absence des individus immatures pour les deux autres espéces dans notre
échantillonnage. Les femelles et les males de T. trachurus atteignent leur premiére maturité aux
tailles de 19,04 cm et 23,85 cm respectivement.

Le diametre ovocytaire moyen de T. picturatus est de 411 + 64um avec des valeurs limites
comprises entre 225 et 575um, alors que celui de T. mediterraneus est de 383 = 78 um (minimal
= 225 pum ; maximal = 500 pm). La stratégie de reproduction chez T. mediterraneus et T.
picturatus est de type « ponte non fractionnée ».

La fécondité absolue de T. mediterraneus est comprise entre 3706-153739¢eufs et la fécondité
relative oscille entre 42 et 576 ccufs/g. La fécondité absolue chez 1’espéce T. picturatus varie
entre 10256-54545 ceufs, avec une valeur moyenne de 31373 * 18380 ceufs, tandis que la

fécondité relative oscille entre 164 et 583 ceufs/g, avec une moyenne de 350 + 179 ceufs/g.

Perspectives

On peut ressortir de ce travail les points suivants :

e Pour mieux comprendre le comportement de reproduction des trois espéces du genre
Trachurus, il faut les suivre durant un cycle annuel.

o |l est préférable de renforcer ce travail par une étude histologique des gondes afin de :
- identifier les stades microscopiques de maturation et de les comparer avec ceux

macroscopiques
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- mieux comprendre le mode de reproduction (gonochorique ou hermaphrodisme) chez
ces espéeces du genre Trachurus.
- savoir le diametre des ovocytes immatures qui ne sera pas pondu pour 1’¢liminer lors

des mesures des diametres.
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Tableau 1. Structure de la population de Trachurus trachurus échantillonnée dans les cotes
centre de I’ Algérie.

Femelles Males Immatures Total Sex-ratio A 2obs
Effectif 15 18 44 77 1,2 0,27
Fréquence 19,48 23,37 57,14

Tableau Il. Sex-ratio (SR) de Trachurus trachurus des cotes centre de 1’Algérie en saison de
printemps et d’été (Q : femelles ; & : mailes ; t.n : test non valide).

Saisons Q 3 SR A 2obs
Printemps 12 11 0,91 0,04
Eté 3 7 2,33 t.n

Tableau I11. Sex-ratio (SR) de Trachurus trachurus des cotes centre de 1’ Algérie durant quatre
mois de printemps et d’été. (N : effectif ; % : pourcentage ; t.n : test non valide).

Mois Femelles Males Immatures Total | Sex-ratio | 12
N % N % N %

Avril 9 69,23 4 30,76 - - 13 0,44 t.n
Mai 3 30 7 70 - . 10 2,33 t.n
Juin 3 8,33 7 19,44 26 72,22 | 36 2,33 t.n

Juillet . . - - 18 100 18 . t.n

Tableau IV. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade 11, 111
et V de I’échelle de maturation) chez les femelles et les males de I’espéce Trachurus trachurus
des cotes centre de I’ Algérie.

Mois Femelles Males

Stade 11 stade 111 Stade V Stade 11 stade 11 Stade V
Avril - - 100 - - 100
Mai 33,33 - 66,66 - 57,14 42,85
Juin - - 100 - - 100

Tableau V. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus trachurus des cotes
centre de 1’Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Avril 9 0,34 0,12 4 1,51 2,28
Mai 3 0,92 0,31 7 1,52 1,03
Juin 3 0,72 0,37 7 0,72 0,51
Juillet - - - - - -
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Tableau VI. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus trachurus des cotes
centre de I’Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Auvril 9 0,97 0,63 4 0,40 0,31
Mai 3 1,09 0,40 7 0,84 0,48
Juin 3 0,93 0,34 7 1,05 0,50
Juillet - - - - - -

Tableau VII. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de T.
trachurus des cotes centre de 1’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males
N M E N M E
Avril 9 0,44 0,52 4 0,75 0,5
Mai 3 0,66 0,57 7 1 0,81
Juin 3 0 0 7 0,42 0,53
Juillet - - - - - -

Tableau VIII. Proportion (en%) des femelles et des males matures en fonction du centre de
classes de tailles chez Trachurus trachurus des cotes centre de 1’ Algérie.

Centre de classes (cm) % des males % des femelles
7,1 0 0
9,3 0 0
11,5 0 0
13,7 0 0
15,9 0,36 0,33
18,1 0,4 0,45
20,3 1 1
22,5 1 -

Tableau IX. Structure de la population de T. mediterraneus échantillonnée dans les cotes centre
de I’ Algérie. (* : Valeur significative au seuil de a = 0,05).

Femelles Males Total Sex-ratio A2obs
Effectif 33 17 *
Fréquence 66 34 S0 0.51 °12

Tableau X. Variations saisonnieres du sex-ratio (RS) chez Trachurus mediterraneus des cétes
centre de I’Algérie. (N : effectif ; % : fréquence ; t.n : test non valide).

. Femelles Males .
Saisons N % N % Total | Sex-ratio |  y%obs
Printemps 23 63,88 13 36,11 36 0,56 2,77
Eté 10 71,42 4 28,57 14 0,4 t.n
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Tableau XI. Variations mensuelles du sex-ratio (RS) chez Trachurus mediterraneus des cotes
centre de I’Algérie. (N : effectif ; % : fréquence ; t.n : test non valide).

Mois N Femelles % N Males % Total | Sex-ratio Yobs
Avril 15 78,94 4 21,05 19 0,26 t.n
Mai 8 47,05 9 52,94 17 1,12 0,05
Juin 5 62,5 3 37,5 8 0,6 t.n
Juillet 5 83,33 1 16,66 6 0,2 t.n

Tableau XII. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade I,
II, IV et V de I’échelle de maturation) chez les femelles et les males de Trachurus
mediterraneus des cotes centre de I’ Algérie.

Mois Femelles Males
Stade Il | Stade 111 | Stade IV | Stade V |Stade Il | Stade Ill | Stade IV | Stade V
Avril - - - 100 - - - 100
Mai 25 - 37,5 37,5 - 62,5 12,5 25
Juin - 40 40 20 - 33,33 66,66 -
Juillet - - - 100 - - - 100

Tableau XIII. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus mediterraneus
des cotes centre de I’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Avril 15 0,62 0,40 4 0,86 0,67
Mai 8 1 0,72 9 2,91 2,28
Juin 5 3,29 1,63 3 5,53 1,87
Juillet 5 4,22 1,62 1 3,19 -

Tableau XIV. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus mediterraneus
des cotes centre de I’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Avril 15 0,79 0,34 4 0,16 0,28
Mai 8 0,75 0,16 9 0,50 0,26
Juin 5 1,18 0,60 3 1,59 1,24
Juillet 5 1,64 0,64 1 1,65 -
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Tableau XV. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de T.
mediterraneus des cotes centre de 1’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Auvril 15 1,13 0,63 4 1 -
Mai 8 0,62 0,74 9 1,33 0,70
Juin 5 - - 3 0,33 0,57
Juillet 5 0,6 0,54 1 - -

Tableau XVI. Distribution
centre de I’ Algérie.

des tailles ovocytaires chez Trachurus mediterraneus des cotes

Classe de diamétre

Individus 1
(mai : Lt=21,3cm)

Individus 2

(Juin : Lt = 32,7 cm)

200-250 4 4
250-300 3 3
300-350 1 7
350-400 12 12
400-450 10 18
450-500 13 6
500-550 7 -
550-600 - -

Tableau XVII. Structure de la population de T. picturatus échantillonnée dans les cotes centre

de I’ Algérie.

Femelles Males Total Sex-ratio *obs
Effectif 23 14
Fréquence 62,16 37,83 37 0,60 2,18

Tableau XVIII. Variations saisonnieres du sex-ratio (RS) chez Trachurus picturatus des cotes
centre de I’ Algérie. (N : effectif ; % : fréquence).

. Femell Mal ,
Saison emetes aes Total sex-ratio A oobs
N % N %
Printemps 17 68 8 32 25 0,47 3,24
Eté 6 50 6 50 12 1 -
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Tableau XIX. Variations mensuelles du sex-ratio (RS) chez Trachurus picturatus des cotes
centre de I’Algérie. (N : effectif ; % : fréquence ; t.n : test non valide).

Mois N Femelles % N Males % Total sex-ratio ¥20bs
Avril 9 69,23 4 30,76 13 0,44 t.n
Mai 8 66,66 4 33,33 12 0,5 t.n
Juin 4 66,66 2 33,33 6 0,5 t.n
Juillet 2 33,33 4 66,66 6 2 t.n

Tableau XX. Répartition mensuelle des différents stades de maturation des gonades (stade I,
III, IV et V de I’échelle de maturation) chez les femelles et les males de 1’espéce Trachurus
picturatus des cotes centre de I’ Algérie.

Mois Femelles Males

Stade Il | Stade 111 | Stade IV | Stade V | Stade Il | Stade 11l | Stade 1V | Stade V
Avril - - - 100 - - - 100
Mai - 37,5 62,5 - - 75 25 -
Juin - 50 50 - - 50 50 -
Juillet - - 100 - - 50 - 50

Tableau XXI. Evolution mensuelle du RGS chez les deux sexes de Trachurus picturatus des
cotes centre de I’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Avril 9 0,41 0,18 4 0,40 0,09
Mai 8 3,03 0,86 4 3,67 1,17
Juin 4 4,57 0,88 2 4,95 0,19
Juillet 2 4,38 0,34 4 3,95 1,48

Tableau XXII. Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Trachurus picturatus des
cotes centre de I’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Avril 9 0,67 0,45 4 1,14 0,85
Mai 8 0,78 0,17 4 0,92 0,46
Juin 4 1,49 0,30 2 0,68 0,24
Juillet 2 1,55 0,80 4 0,86 0,22
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Tableau XXIII. Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de T.

picturatus des cOtes centre de I’ Algérie. (N : effectif ; M : moyenne ; E : écart-type).

Mois Femelles Males

N M E N M E
Auvril 9 1,33 0,86 4 0,5 0,57
Mai 8 1,5 0,53 4 1,5 0,57
Juin 4 0,5 1 2 0,5 0,70
Juillet 2 0,5 0,70 4 0,25 0,5

Tableau XXIV. Distribution des tailles ovocytaires chez Trachurus picturatus des cotes centre
de I’Algérie. (Ind : individus).

Classe de Ind 1 Ind 2 Ind 3 Ind 4
diamétres |(mai:Lt= 20cm)|(mai: Lt=23,3cm)|(juin:Lt=23,2cm)|(juillet: Lt=22,6cm)

200-250 - - - 3

250-300 - 1 - 5

300-350 2 - - 7

350-400 13 7 9 26

400-450 12 6 27 7

450-500 15 20 14 2

500-550 8 14 - -

550-600 - 2 - -
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RESUME

Ce travail est une contribution a I'étude de la reproduction des especes du genre Trachurus
(Actinopteri, Carangidae) de la région Centre du littoral algérien. Sur quatre mois d’avril a juillet
2021, nous avons échantillonné un total de 164 individus de chinchards qui sont répartis comme
suit : 77 individus (6,7 < Lt < 22,2 cm ; 2,7 < Pt < 131,4 g) de Trachurus trachurus, 50 individus
(15 <Lt<32.7cm; 8,5 <Pt < 289,5 g) de Trachurus mediterraneus et 37 individus (14,1 <Lt <
26,7 cm ; 7,5 <Pt <149,5 g) de Trachurus picturatus.

Le sex-ratio, la période de ponte, la taille a la premiére maturité et la fécondité sont les aspects

de reproduction qui ont éteé étudiés

Mots-clés : Carangidae, genre Trachurus, reproduction, région centre d’Algérie, Méditerranée.

SUMMARY

This work is a contribution to the study of the reproduction of species of the genus Trachurus
(Actinopteri, Carangidae) from the Center region of the Algerian coast. Over four months from
April to July 2021, we sampled a total of 164 horse mackerel individuals which are distributed as
follows: 77 individuals (6.7 < Lt < 22.2 cm; 2.7 < Pt < 131.4 g) of Trachurus trachurus, 50
individuals (15 < Lt < 32.7 cm; 8.5 < Pt < 289,5 g) of Trachurus mediterraneus and 37
individuals (14.1 <Lt <26.7 cm; 7,5 < Pt < 149,5 g) of Trachurus picturatus.

Sex ratio, spawning period, size at first maturity and fertility are the reproductive aspects that

have been studied.

Keywords: Carangidae, genus Trachurus, reproduction, central region of Algeria,

Mediterranean.
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