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INTRODUCTION

En plus d’une situation privilégiée au bord de la Mer Méditerranée, I'Algérie jouit
d’'importantes ressources hydriques issues en grande partie des barrages et
retenues collinaires, mais les lacs naturels et les lagunes sont peu nombreux.

Ces différents écosystémes sont utilisés pour le développement de la pisciculture et
de la péche continentale a l'instar des ressources biologiques marines algeriennes
pour satisfaire les besoins de la population en produits aquatiques et en revenus
monétaires. La pisciculture et la péche continentale ne peuvent étre qu'un précieux
recours pour la valorisation de ces milieux.

Par ailleurs, plusieurs études ont été réalisées par différentes institutions (ISMAL,
USTHB, etc.) sur divers hydrosystémes algériens en particulier sur les lacs de
réservoirs, dans le cadre des mémoires de fin d'étude ou des théses de magistere,
pour nous informer sur leur état écologique.

Dans ce travail, nous nous proposons de faire une synthése de ces travaux
effectués, ce qui nous permettra de réaliser un constat global de ces plans d’eau et
déterminer ceux susceptibles d'étre favorables a [installation d'une aquacuiture
extensive durable et cela d’un point de vue :

s physico-chimique de {'eau ;
¢ et hydro-biologique.

A partir des donnés et informations (qualité physico-chimique et hydro-biologigue) de
ces milieux cumulés et traités nous pourrons établir une liste d’espéces de poissons
a développer en fonction des régions et des conditions de qualité écologique propre
a chacune des espeéces, afin d'arriver a exploiter tous les niveaux trophiques de
chaque site.

Notre travail se compose des quatre chapitres suivants :

+ Le premier est une présentation du potentiel hydrologique dulgaquicole du pays,
avec ses caractéristiques géomorphologiques et climatiques.

+ Le second résume les principales caractéristiques physico-chimiques et hydro-
biologiques des études réalisées sur les plans d'eau continentaux algériens, car
elles reflétent la qualité de l'eau.

+ Le troisieme chapitre porte sur les activités aquacoles des plans d'eau intérieurs
algériens.

+ Au quatritme chapitre, nous avons présenté les perspectives et quelques
recommandations pour une meilleure gestion des milieux dulgaquicoles algériens.



Chapitre I Généralités sur les plans d’eau d’Algérie

1. Potentialités hydriques de 1’ Algérie

Le réseau hydrographique de I’ Algérie est trés dense au nord du pays et abrite une
variété de paysages et de biotopes, ce qui fait sa richesse en zones humides (lacs
naturels, lagunes, lacs de réservoirs, chotts et sebkhas, gueltas, marais,...). Ces
zones humides sont des plans d’eau continentaux pouvant €tre exploitées pour la
pisciculture extensive et la péche continentale.

Parmi ces plans d’eau continentaux que le pays recele, il y a plus d’une
cinquantaine (50} de lacs de barrage, plusieurs centaines de retenues collinaires,
une dizaine de chotts et sebkhas, quelques lagunes et lacs. Certains de ces plans
d’eau sont d’ailleurs classés comme sites Ramsar.

L’Algérie compte actuellement 42 sites inscrits sur la liste Ramsar des zones
humides d’importance internationale avec une superficie totale de 2.8 millions
hectares. En effet, aprés les trois sites inscrits respectivement en 1982 et 1999, le
02 février 2001 dix zones sont venues enrichir la nomenclature algérienne des
zones humides et, enfin, treize inscrites en novembre 2002 lors de la 8™
Conférence des Parties Contractantes & Valence (Espagne).

D’apreés Boudjenah (2002), le potentiel hydrologique Algérien représente 69 % des
plans d’eau intérieurs.

Ces ressources en plans d’eau feront le succes de ’aquaculture et de la péche dans
notre pays, a condition qu’elles soient bien gérées.

1.1. Lacs de réservoirs :

Ces lacs se définissent comme des plans d’eau continentaux d’origine artificielle.
Ils sont formés par des ouvrages appelés « barrages », réalisés en travers d’un
cours d’eau pour retenir ['eau afin quelle soit exploitée pour divers usages :
production d’énergie hydroélectrique, irrigation des cultures, alimentation en eau
potable (Anonyme, 2007).

Ce type d’écosystéme est €galement exploité pour la pisciculture et la péche
continentale, car les réservoirs de barrage créent de nouveaux milieux aquatiques
favorables au développement d’organismes aquatiques adaptés aux ecaux
dormantes (Levéque, 1999).

L’Algérie recense plus de 52 barrages en exploitation, soit une superficie totale
de 37 498,58 ha (A.N.B, 2007). La fiche technique de ces barrages figure en
annexe I

Certains de ces lacs de réservoirs ont été*peuplés et repeuplés en poissons pour le
développement de la p€che continentale (Annexe II).
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1.2. Retenues collinaires :

Ces retenues, d’cau pluviale et d’eau de source profondes de 5 4 10 m, sont des
écosystémes aquatiques comparables aux barrages (Levéque, 1999). L’eau stockée
sert a l'irrigation des cultures.

L’Algérie posséde plusieurs centaines de ces retenues collinaires qui pourraient
contribuer & élever la production piscicole. Celles- ci ont également été peuplées et
repeuplées en poissons.

1.3. Lacs d’eau douce et marais :

Les lacs d’eau douce sont des étendues d’eau, d’origine naturelle situées dans une
dépression du sol fermée de tous cdtés, sans communication directe avec la mer
(Levéque, 1999). Ce sont donc des plans d’eau continentaux. A la différence des
lacs, les marais sont des étendues d’eaw douce ou d’eau salée, peu profondes
(anonyme, 2007) et ne connaissent pas de stratification saisonniére (Arrignon,
1998).

Ces écosystémes sont peu nombreux, le lac Tonga et le lac Oubeira sont les plus
importants en terme de superficie et se trouvent en région Est du pays. Seul, le lac
QOubeira a été repeuplé en poissons.

1.4, Lagunes :

Ce sont des étendues d’eau saumétre qui communiquent avec la mer par un chenal.
Elles sont souvent influencées par le milieu marin, tant sur le plan de leur structure
physique que celui de leur fonctionnement bio-écologique, mais sont néanmoins
généralement rattachées au domaine continental (Levéque, 1999).

L’Algérie en compte seulement deux lagunes: El Mellah (El Kala) et Stidia
(Mostaganem). ’

1.5. Lacs salés :

Les lacs salés, appelés le plus souvent sebkhas ou chotts, sont des plans d'eau
intérieurs qui se créent temporairement et dont la superficic augmente apres de
fortes crues. Ils présentent un grand intérét pour l'aquaculture du fait de leurs fortes
variations de salinités et de températures de l'eau et de leurs asséchements
périodiques, qui conviennent a I’artémia, aliment naturel indispensable aux jeunes
poissons et crustacés (Kara, 1995)

Parmi les lacs salés algériens, les plus importants d’un point de vue superficie
sont : Chott Merouane (El oued), Chott Chergui (Saidda) et Chott El Hodna
(M’sila-Batna).

Nous avons synthétisé dans le tableau I, les travaux réalisés sur les plans d’eau
algériens & partir de la documentation que nous avons consulté, en les classant
selon leur nature (barrages, lacs naturels, retenues collinaires, chotts et sebkhas) et
selon leur étage bioclimatologique tout en mentionnant les auteurs des travaux
ainsi que la période d’étude.



Chapitre

1

Généralités sur les plans d’eau d’Algérie

Tableau I : Plans d’eau continentaux algériens étudiés
(étages bioclimatiques, références et campagnes)

. E.tage' N° Plan d’eau Référence Période d’étude
bioclimatique
' Barrages ' ,
B4 Taksebt Ben Hamouda et Nekaa, 2006 Jan. — mai 2006
BS Beni Amrane AKkli et Khelfellah, 1993 Sept. 1993 [I]
° B6 i Keddara Akli et Khelfellah, 1993 Juin 1993 [I]
= ii Daimellah et Zerrouki, 2006 Avr. 2005-Jan. 2006 [IV]
g BO | i ey Barka ot Rahli, 2005 Oct. 2004-Avr, 2005 [V]
= ii Lali et Leghrib, 2006 Déc. 2005-Avr. 2006 [IV]
= B10 i Titi, 2001 Mai 2001 [I]
w il Amirouche et Ould Ali, 2002 Jan.- Juill, 2002
il Boukourdane Zourez et Ferhani, 2003 Avr.-Juill. 2003 111
iv Amrani et Louarit, 2004 2003-2004 [IV]
v Lourguioui, 2006 Jan. 4 Déc. 2005 [XI]
Bi4 Ighil Emda Benamara et Bouidghaghen, 1995 Nov. 1993 - Mai 1994 [VI]
B25 i Ghrib Bens&:.ddik et Kemel, 1991 Déc. 1990-huin 1991 [VII]
ii Khettar et Hebbache, 2005 Fév. 2004 a Jan. 2005 [IV
° B29 i Dellih et Djouhri, 1991 Jan. a juin 1991 [VI]
2 7| Oued Fodda Bouzidi et Chelil, 2005 Tév. 2004 3 Jan 2005 [1V]
& B33 Gargar El Haouati et Djarman, 2006 Avr. 2005-Fev 2006 [TV]
= B36 Boughezoul Khedam et Latreche, 2005 Fév. 2004 & Jan 2005 [IV]
E B37 i | Sidi M’hammed QOussaid et Zerrouki, 1993 Déc. 1991-Juil 1992
“ ii Ben Aouda Djaarit et Mokrani, 2005 2004-2005 [TV]
B39 Koudiat Medouar Mostefai et Ziouche, 2006 Printemps 2005-hiver 2006 [IV]
B42 Sarno Boudiffa, 1995 1992-1993 [XII]
B43 Bou-Hanifia |Berrachdi et Si Abderrahmane,2006 2005-2006 TV
P B4 Fontaine des Kobbi et Koulougli, 2006 20052006 [1V]
'5 B56 i | Foum El Gherza Goubaa et Rabhi, 1992 1991-992 [IV]
i Doukhandji et Haouchine, 2005 2004-2005 [IV]
Saharien B58 i Djorf Torba Lounis et Rouchiche, 2003 Juil.-oct.2002, Jan.-Avr.2003 [TV]
ii Djerrah et Rahmani, 2003 2002-2003 [1V]
T .Lacsmaturels s
Sub-humide L2 Qubeira Mosbah, 1998 Nov.1997-juin1998 [VII]
L4 Réghaia Benchine et Boumaraf, 1993 Jan. a Mars 1993 [11]]
Saharien L5 El Goléa Aziz, 2001 Oct.2000, jan. mars, juin 2001[IV’
Semi-aride | Le | SidiMhamedBen Boudiffa, 1995 1992 -1993 [XII]
Sub- ' ‘Retenues collinaires ) i
humide R1 Cap Djinet Souai, 1991 Mai 1990 -Mai 1991 [XIV]
R2 Chekfa Boukerbout, 1990 Juill.-mi Aofit [XVI]
Semi _ Chotts et sebkhas
aride S1 Arzew Haddag, 1991 [XI1]
Saharien S2 Merrouane Bouznada et Rabhi, 2006 -
B: Barrage
L: Lac

R : Retenue collinaire

S: Chott

(L, I, 111, IV...] : Nombre de campagnes
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2. Propriétés géomorphologiques des plans d’eau algériens

Les critéres géomorphologiques retenus (superficie, nature du fond,...) peuvent
avoir un impact sur I’évolution des milieux lacustres, car selon Levéque (1999) ils
sont susceptibles de changer la qualité de I’eau.

A partir des données recueillies sur les plans d’eau (tableau II) et du systéme de
classification de Ryding et al. (1994) (tableau III), nous pouvons classer ces plans
d’eau comme stratifiés (holomictiques ou méromictiques) ou non stratifiés
(polymictiques).

Cette capacité de stratification de la colonne d’eau (stratification de densité, de
température, d’oxygéne, de lumiére,...) est un des phénomeénes les plus
caractéristiques d’un lac et ’un des principaux paramétres morphométriques
(Ryding et al., 1994).

Ainsi, d’aprés le tableau IV que nous avons €laboré, il apparait que la plupart des
lacs de réservoirs Algériens sont stratifié§, puisque sur 17 barrages, nous avons
comptabilisé 4 seulement qui sont non stratifiés. En effet, ces plans d’eau stratifiés
connaissent une circulation saisonniére :

> au printemps, réchauffement des couches supérieures ;
> en été, apparition de la thermocline ;

» en automne et hiver, homogénéisation de 1’eau c'est-a-dire que la
température est uniforme de la surface au fond (Arrignon, 1998).

Selon ces caractéristiques thermiques, les plans d’eau algériens peuvent étre
considérés comme lacs tempérés (Yoshimura, 1936 in Arrignon, 1998).

D’aprés Ryding et al. (1994), ces cycles saisonniers, par une stagnation puis par un
mouvement de 1’cau, influencent la chimie de ’eau et le degré de trophie du lac
(abondance, diversité et répartition de la faune et de la flore).



Chapitre I

Généralités sur les plans d’eau d'Algérie

Tableau II : Propriétés géomorphologiques collectées a partir des études réalisées sur
les plans d’eau Algériens (tableau de synthése)

. , Capacité ’, D
Site Hydrologie Mm® Superficie Fond (m)
B4 O. Aissi 164 - Schistes sériciteux -
Bs - 15.6 - - -

. | O.Keddara
B6 | 1| 5 ElHaad 143.6 - - -
B9 | ii | O. Arbatache 21 1.28 km? Calcaire et argile rouge 45
B10 | v | O. El-Hachem 101.5 536 —600 ha - -
B14 8: g:lc)larek 160 8 km? Marno- calcaire ;
B25 1 i | O .Chellif 350 13.025 km? Marne et affleurement schisteux 65
oo | i | O-Fodda 225 800 km? Marno-schisteux 30
O. Bouhadjla
B33 O. Rhiou 450 2750 ha Calcaire -
p3g | Nahr Ouassel 13 10 km? Calcaire 3
Q. Touil ]
B37 | ii | O. Mina 237 4898 km? Argileux 64
0. Soultez 2 .
B39 0. Reboa 56 6.7Km Argileux -
B42 Q. Sarno - - Marno- calcaires -
B43 Q. El Hammam 38 516.98 ha Marneux -
O. Al Hai
O. Tamtam .
B54 O. El Maleh 55.49 - Marno-calcaire -
0. El biad
BS56 0. El Abiod 47 1300 m® Calcaire -
B58 | i O. Ghir - - Argilo -calcaire 5.5
L4 O. Réghaia 6 100-15G.ha Argileux 5
L5 0. Seggeur 2 350 ha Calcaire 1
L6 O. Mékerra - - Argilo - Calcaire -
R1 O. Amara - 0.32 km2 Argilo -sableux 10
51 Eau de pluie - 250 ha Argilo-sableux 1.2
S2 O. Khrouf - 337700 ha - faible

Mm®: Millions de métres cube

D : Profondeur maximale
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Tableau III: Critéres géomorphelogiques établis par Ryding et al. (1994)

Parameétres Echelle de qualité

1 2 3a - 3b

4

Morphométrie : Stratifiée
Type de stratification (holomictique ou méromictique)

pas de stratification
(polymictique)

Profondeur moyenne >15 >10 <10 2310

(m) — - .

1a2

<l

Profondeur maximale
(m) >30 520 <20 NA

NA

NA

Volume de
I’hypolimnion/volume
de I’epilimnion (valeur 215 >1.0 <1.0 NA
moyenne de la période
se stagnation)

NA

NA

Temps de séjour
moyen (an) (=volume
du plan d’eav/volume =10 >1 >0.2 =0.1
des apport annuels en
cau)

<0.1

<0.1

Bassin versant (BV) :
Rapport volumétrique
en (km%10° m®)

=surface du = <5 <10
BV/volume du plan
d’eau)

>10

NA

Rapport des
superficies (superficie
du BV/superficie du
plan d’eau)

<30 <60 <300

>300

NA

;’? \;:le surface boisée du >80 >50 >20

<10

Epilimnion : couche supérieure de la colonne d’eau

Holomictique : les eaux se mélangent au moins une fois par an et que 1'on peut diviser en
monomictique si le mélange se produit une fois, dimictique s'il se produit deux fois,

polymictique s'il se produit plusieurs fois.

Hypolimnion : couche profonde de la colonne d’eau "

Méromictique : les eaux de surface et de profondeur se mélangent moins d'une fois par an.

NA. : non appliqué

Polymictique : lac ou se produit constamment une circulation verticale des eaux et dont la

température est supérieure a 4 °C.
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Tableau IV : Résultats de la classification a partir de critéres géomorphologiques de
Ryding et al. (1994)

. Temps de Rapport
Sites Proy Proax s&jour* (BV/PE)* Remarque
Boukourdane 20 - 2.77 1.6 Stratifié
Fontaine des 10 ; 27 299 Stratifié
gazelles
Keddara 35 - 5.35 0.63 Stratifié
Harreza 14 - »2.27 2.03 Stratifié
Ain Zada 13 - 1.38 16.64 Stratifié
Koudiat epes
Medaour 13 - - - Stratifie
Taksebt 35 - 0.9 2.56 Stratifié
Qued fodda 11 30 1.9 3.5 Stratifié
- Non
Boughezoul 1.3 3 0.66 3727 ©tratifie
Ghrib 12 65 1.8 92.14 Stratifié
Bou Hanifia 7.5 ; 0.52 78.76 Non
. stratifié |
S.M.B.A. 10 64 1.9 21.23 Stratifié
Hamiz 11 45 0.27 926 Stratifié
Djorf Torba - 5.5 ¢ 1.75 62.85 Stratifié
Beni Amrane 11 - 0.04 2182 - oNon
stratifié¢
Gargar 14 - 243 6.44 Stratifié
Foum el Non |
Gherza > i 237 30.23 stratifié. -

P noy © profondeur moyenne
P ax : profondeur maximale

(BV/PE) : surface du bassin versant/volume du plan d’eau

* -+ yaleur calculée
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3. Propriétés climatiques des plans d’eau Algériens

L’Algérie est un pays a climat méditerranéen ou s’alternent une saison chaude et
une saison fraiche et humide. L’originalité de ce climat lui provient du rythme des
précipitations qui ont 1’allure d’averses plus ou moins durables, tombant en saisons
froides et aux intersaisons (Pagney, 1994).

Le climat est un facteur important dans la vie et I’évolution d’un écosystéme
aquatique, car il détermine entre autres, les variables abiotiques (température, pH,
M.E.S.,...), la stratification de la colonne d’eau, la période de croissance végetale et
le taux de renouvellement d’eau (Ryding et al., 1994).

L]

3.1. Détermination de I’étage bioclimatique des plans d’eau d’Algérie :

En se basant sur la méthode d’Emberger, nous avons calculé les quotients
pluviométriques de plusieurs régions d’Algérie a partir des données
climatiques respectives fournies par 1’Office National de Météorologie
(O.N.M.) de Dar El Beida (tableau V).

Vu ’influence du climat sur 1’écosystéme aquatique, nous avons choisi de
classer nos plans d’eaux (essentiellement les barrages) en fonction de leur
étage bioclimatique (tabbleau VI).

Le quotient pluviométrique est déterminé par la formule suivante (Dajoz,
2000) :

[ Q2 = (P x 2000) / (M?-m?) }

P : pluviométrie moyenne annuelle
M : moyenne des températures du mois le plus chaud

m : moyenne des température du mois le plus froid

Ensuite, nous avons déterminé & partir du climatogramme, 1’étage
bioclimatique de chacune des régions et nous les avons projetés par des points
sur une carte de la répartition géographique des barrages d’Algérie élaborée
par ’Agence Nationale des Barrages et des Transferts (A.N.B.T.) afin de
délimiter chaque étage en reliant les points présentant les mémes
caractéristiques climatiques (figure N°1).
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Tableau V : Propriétés climatiques des régions d’Algérie (2000-2005)

Régions Tmoy| m M P Q, Etage bioclimatique
Médéa 154 [3.66 [31.96 610 74.16

Alger 18.78 |6.66 |31.51 |620 85.44

Tizi Quzou 18.68 |9.76 |31.68 |716 111.12

Bouira 17.2 |2.76 |26.18 {529.6 |78.84

Bejaia 1896 |7.1 31.41 {817.16 [115 Sub-humide
Jijel 18.65 16.45 [32.56 ]828 108.48

Skikda 19.28 |7.76 {3046 |[757.6 [114.24

Annaba 18.03 ]6.1 34.86 | 685.66 |81.6

El Kala 19.13 [7.68 {3546 |7155 |87.5

Tiaret 15.26 |3.8 36.75 [318.66 [33.6

Khenchela 1598 1096 13548 [438.83 |79.68

Oran 18,58 |7.816 [30.975 [311.25 |46

Mostaganem 17.916{4.9 30.26 411 55.8

Tlemcen 17.8 [5.1 3537 [364.58 |41.16

Mascara 17.37 [2.6 36.46 [304.16 |30.72

S.B.Abbes 17.58 |2.43 [37.26 [313.66 |30.72

Chlef 19.61 {6.103 [36.26 [370 42

Meliana 17.73 1543 [353 596 68.4 Semi-aride
Guelma 179 |35 37 613 62.4

Djelfa 15.73 10.77 |35.8 271.66 |26.64

Constantine 16.23 |1.61 [35.25 [520.83 |53.16

Om el Bouaghi 16.15 |0.28 |35.7 404.33 [39.24

Batna 1593 [-1.2 [36.8 361.66 [32.76

Souk Ahras 16.36 |2.6 34.6 715.83 |76.8

Tébessa 16.71 [6.83 [30.48 [428 62.04

Saida 17.16 |6.26 |36.66 [318.66 [35.6

Maghnia 17.3 |2.716 |354 262 27.48

M’sila 194 12.65 [39.46 [200.16 [18.5

Bordj Bou-Arreridj 16.33 |1.15 [35.25 [366.83 [37.2 Aride
Sétif 14.89 {0.45 135.075 [402.33 [39.96

El bayadh 1591 |0.46 [36.06 |223 21.6

Naima 17.13 |14 37.18 |183.5 |17.52

Hassi Messoud 24.18 |44 43.831 |[34.16 |2.88

Touggourt 5598 |8.68 [42.6 58.16 |5.76

El Qued 22.81 [10.68 |36.91 70.5 9

Quargla 2551 [4.13 (4478 [44.83 |3.72

El Goléa 23.2 (23 44.01 [50.33 |[4.08

Timimoun 24.68 [4.05 |42.8 26.16 [2.28

Beni-Abbes 25.13 [17.53 [30.03 (2633 |7.2 Saharien
Adrar 2595 |4.28 [46.2 2233 [L.8

In Salah 27.5 |[7.1 4693 |14.83 1.2

In Amenas 23.6 |1.86 |40.66 (16.66 |1.44

[lizi 25.5 [4.03 [42.25 [25.16 [2.22

Tindouf 242 |5.81 (4383 [43 3.8

Tamanrasset 22.64 531 [36.52 [62.16 |6.72

Bordj Badji.Mokhtar {28.51 |8.45 44.13 46.66 [4.37
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Tableau VI : Propriétés climatiques des plans d’eau étudiés (tableau de synthese)

Sites Période M m P PS Q: Etage bioclimatique
B4 - 355 | 6.8 909 Juin- Oct. 120.70 | Sub-humide a hiver tempéré
B5 1991 - - 700.64 Juin —Sept. - -

B6 | A éggi 327 | 2.1 | 596.6 | fin Mai - mi Oct. 75 Sub-humide a hiver frais
B9 | B 1995 32.7 | 5.47 | 596.6 Mai — Oct. 75.02 { Sub-humide a hiver frais
2004
BIOVE | 20 | 3098 | 552 | 55596 |  Juin-Sept 7497 | Sub-humide 2 hiver tempéré
Bl4 | ST |28 | 141 | 4338 |  Jill-Oct. | 48.87 | Semiaridehiver frais
B3| B 13 12696 | 618 | 3452 | miAvr.-miSept. | 60.67 | Semiaride  hiver tempéré
BRI B| 199 13751| 651 | 3662 | Juin-Sept. | 40.04 | Semiaride a hiver tempéré
B33 1995 37.58 | 4.03 | 316.75 - 32.13 | Aride & hiver tempéré
2005
B36 1993 Mars & c e .
2003 31.15 | 429 | 334.77 Mai -mi Oct. 42.87 | Semi aride a hiver tempéré
B37|B 1993 42.05 | 0.542 | 238.13 Mai- Oct. 21.9 | Aride & hiver tempéré
2003
B39 1995 35.68 | 0.28 | 357.39 - 34.67 | Semi aride a hiver frais
2004
B54 2004 40.7 | 6.66 | 135.6 Jan, - Déc. 13.46 | Saharien & hiver tempéré
B36 1 oes | 407|666 | 1359 | Jan.- Déc. 13.46 | Aride 4 hiver tempéré
B58 | A 1991 3426 | 3.89 | 43.39 Jan.- Oct. 3.99 | Saharien a hiver tempéré
2002
L4 - - - - Mai- Aofit Sub-humide & hiver doux
L5 1990 428 | 23 3.7 Jan.- Dée. 3.5 Saharien a hiver frais
2000 .
51 1968 34 15.7 272 - - -
1988

M : Température moyenne maximale
m : Température moyenne minimal
P : Précipitation

PS : Période seche

Q> : Quotient d’Emberger.
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Chapitre 1 Généralités sur les plans d’eau d’Aleérie

3.2. Interprétation des résultats :

La carte des étages bioclimatiques et répartition géographique des plans d’eau
intérieurs d’Algérie met en évidence, dans un gradient d’humidité croissant et du
Sud au Nord, quatre étages : saharien, aride, semi-aride et subhumide.

Nous remarquons que 1’étage subhumide est treés étroit par apport aux autres
étages bioclimatiques et ne comprend que 18 % des lacs de réservoirs.

Par contre, 1’étage semi-aride comprend la plupart des lacs-réservoirs avec un
pourcentage qui dépasse les 70 %.

De I’étage aride a saharien, le nombre des barrages diminue respectivement de 9
a 2 % (figure N°2) étant donné que le réseau hydrologique en cette zone est
faible.

semi aride
71%

:f aride

: 9%

Y M saharien

subhumide 204
18%

Figure N°2 : Répartition bioclimatique des barrages algériens
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1. Facteurs abiotiques

D’aprés Michard (2002) les caractéristiques physiques, chimiques et biologiques d’un
écosystéme aquatique sont liées et nous informent sur la qualité de I’eau qui conditionne
la vie qui s’y développe.

Ces critéres sont couramment utilisés dans les études hydrologiques ainsi que par des
auteurs d’ouvrages d’hydrologie et d’hydrochimie dans leurs systémes de classification.

1.1. Paramétres physiques :

Notre étude a porté sur les paramétres physiques suivants : température, matiére en
suspension (MLE.S), potentiel hydrogéne (pH), conductivité €lectrique, transparence et
salinité dont la synthése des résultats est consignée dans le tableau VII ol nous avons
reporté les valeurs minimales, les valeurs maximales et les moyennes.

1.1.1. Température :

Elle représente un facteur limitant de toute premiére importance car elle affecte la
solubilité des gaz et en particulier I’oxygene, les vitesses de réactions chimiques et
biologiques et conditionne de ce fait la répartition de la totalité des espéces et des
communautés d’étres vivants (Ramade, 1984).

Les moyennes de la température des plans d’eau calculées varient entre 15 et 25 °C.
Selon Marcel (1996), il s’agit d’eau cyprinicole (tableau IX) qui conviendrait entre
autres aux barbeaux, carpes, sandres, brochets, perches, grémilles, et tanches.

1.1.2. Potentiel hydrogéne (pH) :

11 dépend de la nature géologique des terrains traversés par les eaux et des apports
extérieurs mais aussi de I’activité photosynthétique. La détermination du pH est
importante par le fait qu’elle permet d’estimer le degré d’agressivité d’une eau et par
ailleurs si cette eau est ou non convenable'a la vie piscicole (Arrignon, 1998).

Les plans d’eau algériens étudiés ont une eau neutre a alcaline (variant de 7 a 8), ce
qui correspond & une eau cyprinicole (Marcel, 1996). A ’exception du barrage Sarno
et du lac Sidi Mhamed Ben Ali o le pH est acide et dont les valeurs sont
respectivement de 6.1 et 6.3 (Boudiffa- Khelifati, 1995), mais toutefois, sans grandes
conséquences sur la vie aquatique.

1.1.3. Conductivité electrique :

Selon Rodier (1996) la conductivité permet d’évaluer la minéralisation globale de
’eau et d’en suivre 1’évolution.
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Nos écosystémes aquatiques se caractérisent par une eau de conductivité élevée qui
s’étale entre 700 et 2000 pS/cm, et cela est dii certainement & une grande
minéralisation engendrée par.le lessivage du bassin versant. Selon Marcel (1996), ces
eaux sont cyprinicoles.

1.1.4. Matiéres en suspension (MLE.S) :

Les M.E.S sont issues des matiéres d’origine détritique, terrestre ou sédimentaire, et
des microorganismes en suspensions (Lair et al., 1996).

Certains de nos plans d’eau étudiés possédent des taux de M.E.S. plus ou moins
correctes et favorables a la vie piscicole (<30mg/]). Tandis que ceux qui posseédent
des teneurs supérieures & 30 mg/l ne conviennent pas a la vie piscicole (Marcel,
1996) et la plus part d’entre eux sont connus pour leur taux d’envasement conséquent
dit en grande partie a I’érosion des bassins versants.

1.1.5. Transparence :

La transparence de 1’eau dépend de ’absence ou de la présence de corpuscules en
suspension, grains minéraux ou organismes divers (Vaillant, 1973 in Doukhandji et
al., 2005).

Etant donné que la transparence est inversement proportionnelle aux taux de
concentrations en MES, les plans d’eam ayant de faibles teneurs en ce dernier
possédent des niveaux de transparence plus élevés que ceux qui ont des
concentrations au dessus des valeurs acceptables.

1.1.6. Salinité :

Selon Mulhauser (iz Doukhandji et al., 2005) les teneurs en sels sont dépendantes de
la géologie du bassin, du renouvellement des eaux et du climat.

Certains sites étudiés renferment de I’eau douce, étant donné que la salinité de leur
eau est inférieure a 0.5%o. (Levéque, 1996)

D’autres sites ont une eau oligo-haline & méso-haline dfi fait que la salinité de leur
eau dépasse les 0.5%0 (Levéque, 1996)

Une eau hyper-haline est observée au Chott Marouane avec une salinité qui peut
atteindre jusqu'a 340 %o.
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Tableau VII : Paramétres physiques des plans d’eau Algériens étudiés

Site Temp. (°C) pH Cond. (uS /om) | M.E.S. mg/l | Transp. (m) Sal. (%o)
[11.6-23]
B4 16.58* 8.48* - 30.66* - -
B5 21 7.1 1143.33 0.2 - -
i [25 -26] [7.6-1.7] [800 -880] 0.1 - -
B6 i [12-294] [5.05-8.57] | [829-12432] [4-52] [2-3] [0.37-0.78]
20.15* 7.52* 1395.53* 19.66* 2.45*% 0.48*
B9 i [9 -23] [7.33 -8.77] [500-979] 106 [0.5 -4.5] -
ii [11-13] [5.73-8.44] | [867-1224] [5-140] [0.3 -2.8] [0.2 -0.4]
; [24.8 -25.85] | [8.78-8.2] [650-900} ) [1.20 - 1.30] 035
25.32* 8.49* 775* 1.25* )
i [13.2-28.9] | [8.14-8.75] ) [10-25] ) )
19.88* 8.56* 14.2*
ni0 | | [17:85-284] | [82-8.61] [684 -699] [4-16] [1-2.6] ]
23.18* 8.46* 690.65* 7.33* 1.8*
. [10.2-28.4] | [8.21-8.47] [781-747] [5.33-12.5] ) [0-1]
17.52% 8.28* 726.4* 8.43*
v [9.4 -29.3] [7.43 -8.66] ) [0.12-72.3] ) )
17.73* 8.29* 7.21%
Bl4 [7.5-27] [7.0-7.8] [900 -1150] [0-2.8] [0.4-1.7] )
15.54* 7.14*% 1011.58% 1.18% 1.196*
; [8.2 -28.5] [7.41-8.4] | [2100-3000] [10 -80] [1.25 -2] [0.9-1.3]
B25 17.67* 7.91* 2512.3* 35.76* 1,54* 1.125*
i [8-18.9] [6.2 -8.4] [3200 -4100] [4 -288] [0.55 -1.75] )
13.31* 7.34* 3657.14* 36.24* 0.877*
i [8.5 -25] [6.8 -8.5] [1200 -1800] [5-2582] [0.3 -2.55] )
B29 15.14*% 7.429* 1407.27* 36.71* 1.16*
i [7.9 -21] [7.89-8.47] | [1224-1407] fo-710] [0.5 -1.6] [0.4 -0.7]
14.7* 8.23* 1368,33*% 87.857* 0.745* 0.5*
B33 [11.2-27] [7.48 -8.57] | [1553-1210] | [10-678.8] | [0.20-1.70] [0.6 -0.9]
19.5* 8.26* 1899.1% 150.02* 0.7* 0.75*%
B36 [6.2 -23.6] [8.13 -8.65] | [2450-8840] | [10-2920] [0.15-1] [1.2 -4.8]
14.63* 8.4* 4571.8* 405,55* 0.54* 2,35*
837! i [8.7 -31.1] [7.86 -8.55] | [1299-1722] [5-310] [0.35-1.5] [0.5 -0.6]
19.62* 8.22* 1464.13* 34.62* 0.92* 0.529*
B39 [6.6 -27] [5.25 -8.7] [650 -998] [60 -500] [0.75-1.75] | [0.02-0.4]
16.5* 7.37* 862.75* 124.375% 1.18* 0.27*
B42 [5.4-29.4] [5.1-6.1] [3000-8500] - - -
B43 [11-27.5] [7.2-8.67] [144-1676] [10-150] [0.25-2.1] [0.4-0.7]
20.2* 8.22* 1417* 52.5* 1.17* 0.6*
BS54 [8.5-28.8] [6.82-8.63] | [1100-1530] [10-70] [0.4 -1.5] [0.3-0.6]
19.28* 8.02* 1283.3* - - 0.42*
B56 [11.8-26.2] [8.33-7.5] | [1469-1132] [0-35] - [0.3 -0.5]
B58 ; [9.5-28] [7.73-8.6] [1900-2150] [100-500] [0.3-0.7] )
i 19.32* 8.4* 2081.2.5* 200.62* 49.68*
id id id id id id
L [10.3-26] [6.96-8.8] . ] ] [0.32-0.41]
16.32* 7.75* Cndpa, 2007
L4 [9-18.7] [7.2- 8.6] [1100-1400] [6 -45] - -
Ls [4.8-27) [6-7.8] [900-94000] [100-1200) i [1-67]
15.39* 6.85* 13218.75% 387.5* 11.18*
L6 [16.4-28.1] [5-6.3] (1000-5000] - - -
Rl [10-29] [6.8 -8.2] ) i (0.35-1.1] )
17.99* 7.33* 0.72*
R2 [17.6-32.1] [7-9.94] ) ) i N
25.48* 8.41*
51 - 8.2 - - - [157-257]
S2 [5-40] - - - - 340"

- : pas de données ; [a -B] : intervalle de valeurs ; a (valeur minimale) et f (valeur maximale) des études
faites sur les plans d’eau ; id : idem ; * : valeur moyenne calculée ; n : valeur unique
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1.2. Paramétres chimiques :

Les paramétres chimiques considérés sont les suivants : oxygéne dissous, chlorures,
calcium, phosphates, sulfates et sels azotés (nitrites et nitrates). Nous avons reporté sur
le tableau VIII les valeurs minimales, les valeurs maximales et calculé les moyennes.
A titre indicatif, nous présentons dans le tableau X les classes et indices de qualité de
I’eau douce pour quelques paramétres chimiques selon le SEQ-Eau douce (France).
(www.SEQ-Eau douce.htm)

1.2.1. Oxygene :

L’oxygéne est le second facteur aprés la température a €tre indispensable pour le
maintien de la vie aquatique. Il est présent dans I’eau par la fonction chlorophylienne
exercée par les végétaux du périphyton. Sa solubilité croit avec I’augmentation de la
pression atmosphérique et la diminution de la temperature (Arrignon, 1998).

Les moyennes de concentration de ’oxygéne dissous des plans d’eau ¢tudiés sont
supérieures a 3 mg/l, seuil requis pour une eau cyprinicole (Marcel, 1996). Pour la
majorité des sites les teneurs en oxygene dissous atteignent des valeurs élevées
(supérieures a 5Smg/l) qui conviendraient & quelques espéces salmonicoles tel que la
truite de lac et I’omble chevalier.

1.2.2. Eléments nutritifs :

Les concentrations en éléments nutritifs sont trés variables d’un site a I’autre, et cette
variabilité peut étre due aux lessivages des terres agricoles aux alentours des sites
et/ou aux activités biologiques dans ces milieux.

[ ]
a. Nitrites :
Dans le cycle de I’azote, les nitrites sont considérés comme étant des ions
intermédiaires entre les nitrates et 1’azote ammoniacal, ce qui explique les faibles
concentrations rencontrées dans le milieu aquatique (Aminot, 1984).

Nos plans d’eau étudiés ont des concentrations qui s’étalent de 0.01 3 0.07mg/l. Ces
valeurs correspondent & celles des eaux cyprinicoles (Marcel, 1996), mais certains
sites présentent des taux supérieurs a 0.03 mg/l qui peuvent &tre toxiques pour les
poissons (Barbe et al. in Boudjenah, 2002).

b. Nitrates :

Les nitrates jouent un role particuliérement important dans le métabolisme général
des eaux et représentent une forme directement assimilable par la végétation. Ils
proviennent de la dégradation des matiéres organiques azotées (Houmel, 2001).

La variabilité des taux de nitrates des plans d’eau dépend de la saison et de I’origine
des eaux (Rodier, 1996). Les concentrations enregisirées en NO; dans les eaux
continentales algériennes s’échelonnent de moins de 0.1 a 10 mg/l, caractéristique
des eaux cyprinicoles (Marcel, 1996).
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Aussi selon le systéme d’évaluation de laqqualité de I’eau en France (SEQ), ces eaux
peuvent étre considérées comme des eaux de qualité bonne 4 moyenne avec une
aptitude d’élevage aquacole bonne a possible.

c¢. Phosphates :

Leur présence dans les écosystemes aquatiques continentaux est liée aux
caractéristiques des terrains traversés et 4 la décomposition de la matiére organique.
Is sont considérés généralement comme principaux facteurs limitant la production de
Ja biomasse végétale (Levéque, 1996).

Les teneurs en phosphates de certains des plans d’eau ne dépassent pas les 0.4 mg/l.,
ces valeurs sont typiques des eaux cyprinicoles (Marcel, 1996). Quant aux sites ayant
des teneurs supérieures & 0.5 mg/l, ils sont considérés comme pollués (Rodier, 1996).

1.2.3. Eléments minéraux : .

Ce sont des éléments minéraux d’origine naturelle (nature des terrains parcourus et
de DPactivité bactérienne) ou issus des traitement agricoles. Ils sont indispensables
pour le développement des végétaux, mais un excés peut limiter la production
biologique (Rodier, 1996).

a. Chlorures :

Les taux de chlorures des eaux de certains plans d’eau continentaux algériens étudiés
sont trés élevés et selon Nisbet et Verneaux (1970), ces eaux sont considérées comme
polluées. Cependant, d’autres milieux ont des concentrations inférieures & 50 mg/l,
convenant ainsi 2 la vie piscicole (Sclumberger, 1997).

b. Sulfates :

Les plans d’eau étudiés présentent des feneurs en sulfates élevées (supérieures a
20mg/1) et sont qualifiés selon Nisbet et Verneaux (1970) de pollués. Ces taux
importants expliqueraient les concentrations élevées de salinités pour certains sites
sachant que dans les eaux continentales ce ne sont pas les chlorures qui en général
caractérisent la salinité des eaux mais plutdt les carbonates et les sulfates (Dussart,
1996). Cependant, des valeurs inférieures & 100 mg/] sont acceptables pour la vie
piscicole (Schlumberger, 1997).

¢. Calcium :

C’est un élément minéral extrémement répandu dans la nature et composant majeur
de la dureté de I’eau (Rodier, 1996).

Les teneurs en calcium des plans d’eau sont élevées et dépassent largement les 150
mg/], seuil admissible pour une vie piscicole (Schlumberger, 1997). Aussi, ces eaux
sont qualifiées d’eaux dures (Arrignon, 1998). Ces valeurs considérables peuvent étre
dues 2 la nature calcaire de la cuvette de ces sites et/ou des terrains traverses (Rodier,
1996 ; Zouakh, 1995).
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Tableau VIII : Paramétres chimiques des plans d’eau Algériens étudiés

Site O, dissous Chlorures Calcium Nitrites Nitrates Phosphates Sulfates
(mg/) (mg/M) (mg/) (mg/ (mg/l) (mg/) (mg/l
o .15 -9.3] _ _ ]
5.07 0.0148 0.638 0.1488
BS 3.45 73343 3 - X 0.1 82.28
i | [03-06] | [1065-142] (87 92] i - [0.25-0.05] 41141
B6 || [(7.9-1468] | (56827335 | [52.58304234] |  [00.785] [0.474-7.46] [0-0.237] [196.52-824]
8.6* 110.66* 665.68* 0.15% 3.716* 0.0418* 443.74*
Nk . [16.75 -134] - [002-0.148] | [2.184-18.09] | [0.869-1.898] .
i | [263-11] | [20.7-88.75] | [317.58-125829]| [0.01-0.048] | [0.82-8.024] | [0.54-1.78] | [366.86-832.24]
i | [92-12.1] - i [0.0025-0.015] | [0.003-0.012] i i
| ;&7 ] - [0.0027-0.044] | [0.015-1.563] | [0.009 -1.126] ]
7.82% 0.0255* 0.564* 0.251*
. | 86125 [0.044-0.52] [129421] | [0.006-0.574] -
Blo} ™ 10.4* ) - 0.077* 2.316* 0.304* -
[ 23-1013] ] ] [0.044 0.058] | [7.12-1648] | [0.04 -0.28] ]
9.52* 0.050* 10.61* 0.15*
L, | 251257 ] J [0.02 3.39] [0.06-44] | [0.002-0.64] -
7.64% 0.66* 152 0.13*
s | 206-119] ] [164-1974] | [0.006-013] | [0.72-12.15] |  [0- 0.58] 22 -100]
7.23* 179.01* 0.057* 6.24* 0.12* 61.71*
| (668835 | [312-500] [152 -282] [0.008-0.094] | [6226] | [0.013-0.085] |  [480-789]
- 8.07* 383.76* 195.1* 0.046* 13.63* 0.029* 613.33*
M VY ) J [0-023] [0-23.32] [02] ]
9.69* 0.098* 11.9* 1139
| [04-153] _ ] [0.01-0.1] [0-35.64] [0.3 2] ]
9.06 0.07 14.01 -
BN | 56681 | 3553195 | [3.54872] 001-00077 | BEST | poo02121] | pesesiLel
3.11* 20.62% 196.09* 0.0596* ' 0.165* 490.83*
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Tableau VIII (suite) : Paramétres chimiques des plans d’eau Algériens étudiés
Sites 0, dissous Chlorures Calcium Nitrites Nitrates Phosphates Sulfates
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/T) (mg/) (mg/l) (mg/l)
B33 [6.48-13.4] | [0.785-12.64] [46.9-304.2] [0-0.120] [0-5.92] [0.001-0.684] | [7.25-34.69]
8.85* 4,228% 194.58* 0.039* 1.63* 0.115% 21.33*
B36 [0.6 -5.4] [21.3 46.1] [294 -17984] [0.004 -0.295] [0.59 -25.52] [0.004-0.234] | [535-11148]
3.91* 28*% 4944, 7* 0.044* 9,29% 0.095* 4512*
537 | ;| [097-675] [0-28.85] [4 -547] [0.002 -0.208] [0.517 -32.27] [0 -0.499] [222 -889]
! 3.598* 15.17% 247.43% 0.1087* 19.02% 0.116* 488.79*
B39 [8.15-36.1] [0.02-0.092] [0.2-12.3] [0.005-1.51]
a4 [3.55-163.3] [87.03-108.6] 0043+ 34025 0262+ >250
B42 5-12.5 - - 0.01-0.9 0.1-4.5 04-2.2 -
543 [4.15-13.11] [3.79-714] [0.43-185] [0.021-0.23] [0.39-5] [0.009-0.2] [140-370]
7.14* 226.6* 56.43* 0.14* 2.09* <0.1* 208.9*
B54 [7.34-193] | [3.55-53.25] [200 -2868] [0.01 -0.4] [1.25 -24.82) [0.002 -1.58] >250
B56 [1.55 -8.68] [21.3 -63.9] [163.34 -294.42] [0.02 -0.071% [1.09 -23.16] [0-0.34] [457.3 -807.5]
. [6.3-7.1] [127-250] [148.96-872.74] | [0.0009-0.0081] | [0.0025-0.958] [0-4.552] [74.16-758.08]
B58 ! 6.7625* 199.765* 310.62* 0.00393* 0.24* 0.32* 456.64*
ii id id id id id id id
Lo [6.2-1322] ] [0.003-0.075] [0-0.38]
9.84* " - 0.028* 0.044* i
L4 [2.2-8.9] [99.4-170.4] [164-376] - [1.65-11.65] - [62.5-137.5]
Ls [3.64-19.66] | [26.03-5325] [2.5-82] [1-75.2] [0.14-2] [0.83-17.28] [41.14 -679]
7.5% 740.6* 20.04* 16.26* 0.82* 3.89%* 179.5%
L6 [7.36-13.2] - - [0.01-0.4] [0.1-3.5] [0.24-1.4] -
[0-0.12] [0-13] [0.001 -0.66] ]
Rl (1.5-11.8] - - 0.041* 4,27 0.1786*
R [0.35-12] ] ] [0.002-0.034] [1-2] [0-4.75] ]
6.188* 0.0125* 1.15* 1.022%*
S1 - 93.2 2.9 38.24 0.003 - -
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Tableau IX : Qualités requises des eaux douces destinées a la vie des poissons dans le

milieu naturel (CEE) d’aprés Marcel (1996).

Paramétres Eaux salmonicoles Eaux cyprinicoles
Température 20 25
Oxygene dissous 5_7 3.5
pH 6.5 8.5 6.5-8.5
Conductivité electrlque 400 -750 750 -1500
MBS <30 25-30
Ammonium (NE) 0.1-0.5 0.5 -2
Nitrites (NOZ) 0.05 0.5
Nitrates (NO}) 3 6
Phosphates (POy) 0.2 0.4

Tableau X : Classes et indices de qualité de 1’eau douce pour quelques paramétres chimiques

selon le SEQ- Eau douce (France). (www.SEQ-Eau douce.htm)

Classe de qualité

Indice de qualité
Matié¢res organique et oxydables
Oxygene dissous (mg/l)
DBOS (mg/l)

DCO (mg/l)

KmnO4 (mg/l)

COD (mg/l)

Matiéres azotées

NH4+ (mg/l)

NKJ (mg/l)

NO2 (mg/l)

Nitrates

NO; (mg/l)

Matiéres phosphorées
Phosphore total (mg/1)
PO43 (mg/1)

Particules en suspension
MES (mg/l)

Turbidité (ntu)

Indice de qualité
Phytoplancton

Taux saturation en 02

pH

Chlorophylle a + phéopigments (mg/l)

Trés bonne

P i v AT, E————————————
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2. Facteurs biotiques

2.1. Peuplement phytoplanctonique :

Le phytoplancton des plans d’eau algériens est composé d’algues microscopiques
pélagiques et comprend une grande variété de groupes et d’especes (Chlorophycés,
Diatomées, Cyanophycées, Euglénophycées, Chrysophycées, Dinophycées,
Xanthophycées, Cryptophycées,...). Ces *micro-organismes sont la production
primaire d’un écosystéme aquatique.

I’abondance de ces groupes phytoplanctoniques en espéces et leur dominance
varie d’un site & l’autre, probablement sous I’influence des caractéristiques
physiques et chimiques du milieu, ainsi que de ’intensité du broutage par le
zooplancton et les poissons. Selon Pourriot (1982), la nature et la densit¢ du
phytoplancton change d’un plan d’eau a I'autre au cours des saisons (sous des
conditions chimiques et climatiques).

La teneur en Chlorophylle « a» varie a son tour d’un plan d’eau a Iautre étant
donné que la biomasse phytoplanctonique est différente d’un site a I’autre. Le taux
de chlorophylle « a » est considéré généralement comme un bon indicateur de la
biomasse phytoplanctonique, cependant dans de nombreux cas, il peut en aller
différemment (Parinet et al., in Doukhandji et a/.,2005).

L’indice de Shannon « H’» indique la diversité spécifique. Les moyennes calculées
de cet indice (tableau. XI) varient d’un site a I'autre de [0.52 -3.56] et dans le
méme sens que la richesse spécifique, car selon Pichod-Viall (1999), si H’ est égale
4 zéro; les individus qui composent le phytoplancton appartiennent & la méme
espéce.

Quant aux moyennes de ’indice d’équitabilité « E » calculées (tableau. XI), elles
varient selon le site de [0.1- 0.78], et nous indiquent que le peuplement
phytoplanctonique est en déséquilibre. Ces valeurs minimales sont dues en fait a la
dominance du peuplement par une seule espéce.
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Tableau XI : Liste floristique des plans d’eau continentaux algériens étudiés

Groupe ) o
o ‘§ w @ ] ) ] E
2 812 |8 |g|S|8|8]|ale g 2
=~ ?., =" > -1 - g ) > ' =
= 2 1.8 = o 12|l 5 1= 21 = o = =
. S~ =9 o =3 s | &) o | B & - = I
Sites S g s|S |g |&|2 % § &2 | = |38% 8 B
< o s |%T |2 | g|® Wl 5|8 |58 5 8
SE S| & |8 |A|lR|C|R|X|C|& |54 8 &
B4 - 20 5 271 | -1}t ] -] 1 (38 - -
B6 |ii [0-13.88] | 12 | 34 2 | 513 |14]1 - 1 | 94 | [0.09-2.04] | [0.03-0.8]
2.03 1.23 0.49
B9 | i ) s lar 513l slz|1]- e [0.15_-3.02] [0.06: 0.8]
Bl4 4.27 3| 7|6 |2¢|-|1|-|-]-11 2.01 0.473
| [0.42-23.9] . T T .- [0-2.6] | [0-0.67]
B25 | i 1.96* 5 9 5 19 L15 0.27
) [0.06 -
p2o |ii| 134300 | 3 | 12 |20x |2 | 1| - |- | -] - |47 ] O3 T3
2.05 016
[0.67213] g3 | [0.35-3.38] | [0.11- 0.8]
B33 | Tgaaers | 10|31 |32 3123 /413 - 2.18* 0.578*
) ) ) 81 [0.81-3.5] 1 [0.37-0.97]
B3 | 732mgl | 6 | 40 | 28 1 5 1 5 55 o7
. ] . - [0.25 -2.45] | [0.2-0.9]
pa7 |1 | 01067 20% | 36 | 8 | 4|1 78 133 046
ii| 0-1.13 R ] [1.6-4.5] | [0.5-0.94]
0039mg | 6| B |4F 35829 88 3.17 0.78
B39 8543791 | 23 | 7 | 15 | 5 | 4.} 5|4 | 4| - |92 [011323] | [0260.73]
26 . ] " | 6 | [0.19-1.9] |[0.12-0.8]
B54 .1mgl | 5 | 19 J20% | 5 | 4 2|1 0.5 028
. 14 | .\ ] T | 105 | [046-334] | [0-0.45]
B56 | i - sl 43 | 32 |7 30302 102 0106
Bsg || (%091 114 [02-4.57 | [0.06-09]
0.28] 2 jo2r| -8 |03 - | - {242 P 0.56.
0.035 ‘ .
L4 13.25 - - - 1-1-1-1T-1-71-1-1- -
ol | ... 1.1. 271 | [0.77-4.52] | [0.24- 0.9]
LS 23 ) 159 356 o7
2.6-79.1 60 | [0213.6] | [0.050.83]
RI 20.67 3|13 j20|4|-j2(7]7]|F¢ 128 o3

* : dominance
[min-max] : valeur minimale et valeur maximale obtenues par les travaux effectués sur ces plans d’eau.

Les valeurs en gras : moyennes calculées.
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2.2. Peuplements zooplanctonique

Le peuplement zooplanctonique est une communauté pélagique qui compose en
partie avec les algues microscopiques « le plancton ». D’aprés Levéque (1996),
en eaux continentales, ce peuplement se compose essentiellement de rotiferes et
de crustacés représentés par deux grands groupes : cladoceres et copépodes.

Les lacs de réservoirs connaissent, généralement, un développement abondant de
la communauté zooploctonique, mais surtout un développement explosif de
certains insectes, dont les larves (Levéque, 1988). Ces sources alimentaires
(zooplanctons et insectes) sont indispensables a la croissance larvaire de la
communauté ichthyenne.

Presque toutes les eaux continentales” algériennes étudiées contiennent des

copépodes, des cladocéres et des rotiféres (tableau XII). Le nombre d’espéces de

chacun de ces groupes zooplanctoniques est différent d’un site & I’autre, car selon

Bontoux (1993) elles sont fonction de la qualité du milieu (qualité et quantité des
| ressources nutritives, température, oxygéne dissous, etc.). D’aprés Djezzar (1989)
‘ ’abondance de cette population animale et la dominance de chacun des groupes
| sont fonction des saisons, de la cyclisation de la reproduction, et de la nourriture.

L’indice de Shannon «H’» (tableau XII) nous renseigne sur la diversité
zooplanctonique. Les moyennes de cet indice varient d’un site 4 [’autre avec la
variabilité de la population zooplanctonique dans un intervalle de [0.45 - 2.6]

Les moyennes de I'indice d’équitabilité « E » (tableau XI) varie de [0.15-0.75].
Le tableau de référence (tableau XIII) nous indique que la population
zooplanctonique des sites étudiés est en déséquilibre.

Remarque :

D’aprés les études écologiques des plans d’eau algériens, la composition des
peuplements phytoplanctonique et zooplanctonique varie dans le sens horizontal et
vertical de fagon quotidienne et saisonniére.
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Tableau XII : Liste fannistique des plans d’eau continentaux Algériens étudiés

roupes . 5 . Indice de Indice
Sites Copépodes Cladocéres | Rotiferes Total Shannon déquitabilité
B4 3 1 0 4 - .
. . [0-2.44] [0 -1
Bé6 i 8 4 4 16 0.83 0.68
. . [0.25-2.4] [0.12 - 0.86]
B | ° 2 4 L 7 1.235 0.5
ii 3 11* 5* 19 [1.07 2.72] [0.39-0.9]
B14 1 4* 6 11 2.6 0.73
i 2 2 0 4 - -
B25 10 -1.84] [0 - 0.65]
.. . . )
it 3 3 ! 7 0.43 0.15
i 2% 2% 0 4 . .
B29 . [0 -1.05] [0.11-0.99]
. . : .11-0.
! 4 10 6 20 0.45 0.417
B33 2 7 6 15 [0-1.55] -
. [0-1.83] [0-1]
B36 2 7 1 10 0.98 0.57
. [0.25 -2.45] [0.2-0.9]
B37 | i 2 8 1 21 1.33 0.46
N [0-0.5]
* -
ii 3 7 4 14 [0-1.96] 1.4 0.154
B39 3 8 7 18 [0.24 -1.97] [0-1]
B42 5+ 5 0 10 [0'6;’ 6:"43] ]
. . [0 -2.35] [0-0.9]
B54 2 2 2 6 0.485 0.29
. . [0-1.6] [0~1]
B56 ii 1 4 2 7 0.73 0.47
.. [0.29-1.97) [0.03 - 0.62]
B58 it 5 0 2 7 1.28 0.25
L4 4 4 0 9 - .
. [0.73 -1.68] ]
L6 6 4 3 13 134

¥ : Dominance

[min-max] : valeur minimale et valeur maximale obtenues par les travaux effectués sur ces plans d’eau.
Les valeurs en gras : moyennes calculées.

Tableau XIII : Estimation de I’état d’équilibre du peuplement selon Rebzani (2004)

Indice d’équitabilité «E» | Etat d’équilibre

E>0.8 peuplement en équilibre
0.8>E>0.65 peuplement en 1éger déséquilibre
0.65>E>0.5 peuplement en déséquilibre
0.5>E>0 peuplement en déséquilibre fort
E=0 peuplement inexistant
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2.3. Ichtyofaune des plans d’eau continentaux Algériens

La composition ichtyologique des plans d’eau (abondance spécifique) dépend de
la distribution géographique des poissons, résultante d’éveénements
géographiques passés (Angelier, 2000) et des facteurs écologiques des milieux,
en paralléle avec les exigences des esptces présentes (température, teneur en
oxygéne dissous, pH, richesse en ressources trophiques,...) (Schlumberger et al,
2001).

Egalement, la distribution des poissons a été modifiée par I’intervention humaine
(construction de barrages, introduction de poissons).

Actuellement, on ignore la réelle composition ichtyologique des plans d’eau
continentaux algériens, mais aprés consultation de quelques ouvrages et études
faites sur les cours d’eau, nous avons pu établir une liste aussi compléte que
possible d’espéces de poissons d’eau douce d’ Algérie.

La faune ichtyologique d’eau douce algérienne est pauvre et est issue en partie
des opérations de repeuplement (tableau XVI). Elle est composée de 36 especes
appartenant a 11 familles, parmi lesquelles seulement 4 familles (avec 21
espeéces) sont autochtones.

Les opérations d’introduction d’espéces allochtones dans certains plans d’eau
pourrait étre bénéfique afin d’enrichir la faune aquatique, occuper des niches
écologiques vides et augmenter la productivité piscicole. Toutefois, il serait
souhaitable de préserver la faune autochtone et de faire un suivi de ces
repeuplements avec études d’impacts.
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Tableau XVI : Liste des espéces de poissons d’eau douce d’Algérie

Famille

Espéce

Origine

Référence

Anguillidés

Anguilles
* Anguilla anguilia

* A. vulgaris

Autochtones

Boudjenah, 2002

Dieuzeide, 1927

Cichlidés

Tilapias
* Haplochromis desfontainii
* Oreochromis macrochir
* 0. mossambicus

* Tilapia zillii

Alkchtones

Boudjenah, 2002

Levéque et /., 1988

Clariidés

Clarias
* Clarias anguillaris
* C. gariepini

Autochtones

Boudjenah, 2002

Cyprinidés

Barbeaux
* Barbus. setivimensis
* B, antirorii

* B, biscarensis
* B. pallaryi
* B, callensis

* B. desertii
* B. macrop
* B. pobeguini

Autochtones

Almaga, 1970; Zouakh, 1995

Doadrio et al., 1998

Levéque, 1599

Carpes
* Aristichtys nobilis
* Ctenopharyngodon idellus
* Cyprinus carpio
* Hypophtamichthys molitrix

[ ]
Allochtones

Boudjenah, 2002

Phoxinelle
* Pseudophoxinus callensis

* Leuciscus callensis
* Phoxinellus chaignoni
* P. callensis

Autochtones

Boudjenah, 2002

Dieuzeide et Champagne., 1950

Centrarchidés

Black-bass
* Micropterus salmoides

Allochtone

Levéque et al., 1988

Esocidés

Brochet
* Esox lucius

Allochtone

Boudjenah M., 2002

Mugilidés

Mulets
* Chelon labrosus
* Liza aurata
* L. saliens
* L. ramada
* Mugil cephalus

Autochtones

Boudjenah, 2002

Percidés

Sandre
* Stizostedion lucioperca

Allochtone

Boudjenah, 2002

Poecilidés

Gambuse
* Gambusia holbrooki

Allochtone

Dieuzeide et Roland., 1951

Salmonidés

Truites
* Salmo trutta macrostigma
* Salmo irideus

Allochtone

Boudjenah, 2002
Thévenin, 1939

Siluridés

Silure
* Silurus glanis

Allochtone

Boudjenah, 2002
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-

Barbeau
(Barbus callensis)

Phoxinelle
(Pseudophoxinus callensis)

Carpes communes et « royales »
(Cyprinus carpio)

Carpe herbivore
(Ctenopharyngodon idella)

Carassin (Carassius carassius)

Carpe «grande bouche»
(Aristichtys nobilis)

Figure N°3 : Quelques espéces de poissons Cyprinidés des eaux continentales Algériennes
(Photos D.E. Zouakh, 2004-2006)
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Bar moucheté (Dicentrarchus punctatis)

1 leuilla)

Sandre.(Lucioperca lugioperca) %
e B 4

-

Figure N°4 : Quelques especes de poissons d’eau douce et d’eau saumatre d’Algérie
(Photos D.E. Zouakh, 2004-2007)
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2.4. Estimation du niveau d’eutrophisation des plans d’eau Algériens :

L’eutrophisation est définie comme [’enrichissement des eaux en éléments
nutritifs (phosphore et azote) qui sfimulent la croissance des végétaux
(proliférations algales) (Menesguen ; CEC, in Lacaze, 1996).

Ces proliférations végétales, si elles ne sont pas dispersées par les courants ou
consommees par les herbivores, s’accumuleront puis se décomposeront sous
’action bactérienne avec consommation d’oxygeéne et production de molécules
indésirables (CO,, SH,, NHj;, CH,), voire toxiques, ce qui sera dramatique pour
I’environnement aquatique (Lacaze, 1996).

L’eutrophisation sensée étre une évolution naturelle se produit & un rythme rapide
a cause des activités humaines (pollution, érosion...), elle devient, alors, un état
pathologique des milieux aquatiques : soit une évolution vers une dégradation de
la qualité¢ de 1’eau ou une destruction de la flore et de la faune. Elle est ainsi
considérée & son tour comme une pollution.

Nous avons calculé I’indice d’eutrophisation de quelques plans d’eau étudiés
avec la méthode de diagnose rapide mise au point par les services du
CEMAGREF (Barbe et al., 1990 in Boudjenah, 2002), en utilisant les paramétres
physico-chimiques de I’eau (tableau. XIV).

Les indices calculés ainsi que les résultats du niveau d’eutrophisation sont
consignés dans le tableau XIV.

Formule des différents indices :

L I=a+blog X J

I: Indice d’eutrophisation
a et b : parameétres de calcul

X : valeur mesurée des différents parameétres (chlorophylle a, transparence, phosphate)

Tableau XIV: Les paramétres retenus pour le calcul des indices

. Mesures de prélévement de surface Paramétre | Paramétre

Saison -

Paramétre Valeurs retenues a b

Chlorophylle a La moyenne des mesures 30 23

Eté Transparence de 'dtzux cam::;g%efs de 64 -41

rinternps et d’été
Phosphate (PO,) prinermp 92 22
Hiver | Phosphates (PO,) 66 12

Si I <30 : Oligotrophe
30 <I1<45: Mésotrophe
45 <1 <60 : Eutrophe
I> 60 : hyper-eutophe
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Tableau XV : Indices d’eutrophisation des plans d’eau étudiés

Indice d’eutrophisation
Sites Chla Transp. PO, PO, Remarque
(printemps-éte) (hiver)
B4 - - - Y 44.07 | Mésotrophe
B6 - 48.63 53.61 - Eutrophe
B10 43.77 60 60.10 42.95 | Mésotrophe & eutrophe
Bl4 - - - 54.95 | Eutrophe
B25 37.31 56.54 57.83 47.54 | Eutrophe
B29 50.62 56.27 79.83 50.69 | Eutrophe
B36 48,27 80.31 69.25 53.54 | Eutrophe & hyper-eutrophe
B37 60.75 73.68 53.15 | Eutrophe 4 hyper-eutrophe
B54 43.71 39.85 - 52.53 | Mésotrophe
B56 54.55 57.13 50.5 49.35 | Eutrophe
B8 i - - 70 65.78 | Hyper-eutrophe
ii - 76.7 71.4.1 67.9 | Hyper-eutrophe
L4 - - - 69.15 | Hyper-eutrophe
RI 62.52 69.84 76.08 56.35 | Eutrophe a hyper-eutrophe

(Les valeurs en gras sont celles que nous avons calculées)

D’aprés les indices que nous avons calculés et qui sont reportés dans le tableau XV,
nous pouvons avancer que la majorité des plans d’eau algériens sont eutrophes.
Seulement trois plans d’eau sur 12 sites étudiés sont mésotrophes. Ce dernier état peut
s’expliquer par le fait qu’ils s’agissent de plans d’eau récents.

Toutefois, le seul aspect positif de ce processus est I’accroissement de la productivité a
tous les niveaux trophiques. La recherche d’une productivité accrue pour la
pisciculture ou d’autre formes d’aquaculture est un des rares cas ou [’eutrophisation
n’est pas pergue négativement car les lacs et réservoirs eutrophes peuvent étre
d’excellentes zones de pisciculture (Ryding et Rast, 1994).

Selon Schlumberger et al (2001), le Brochet et la Perche avec la Tanche
s’adapteraient aux conditions mésotrophes, le Sandre et la Carpe avec la Bréme aux
conditions cutrophes du milieu aquatique (voir tableau 3, annexe III).

Ce probléme d’eutrophisation ne peut étre complétement résolu, car il fait partie de la
vie des plans d’eau, mais il peut seulement étre atténué par quelques solutions
préconisées dans le chapitre « perspectives et recommandations ».
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Chapitre 11 Etat écologique des plans d’eau d’Algérie

3. Productivité des plans d’eau d’ Algérie

La capacité de production piscicole est I'un des facteurs déterminant les
potentialités aquacoles des plans d’eau.

Avec les données des parametres abiotiques et géomorphologiques des plans d’eau
d’Algérie, nous avons calculé cette capacité en appliquant la méthode de 1’Indice
Morpho Edaphique (IME) qui est déterminé par la formule suivante :

[ IME=T]?S/Z ]

Sachant que :
TDS = conductivité (uS/em)/ 1+0.02 (TCketuin-25)"
Z : profondeur moyenne.
Pour le calcul de la production, Arrignon (1998) indique les équations suivantes :

- lac réservoir (barrage) : P= 17.8813 IME®4% (Kg/ha) ;
- lac naturel : P= 5.4250IME®** (Kg/ha) (pour Z< 5m).

Tableau XVII : Estimation de la production de quelques plans d’eau algériens

Sites P (kg/ha) | T (°C) | Cond. (uS/em) | 7 (m)
B5 Beni Amrane 134.7 21 1143.33| 11
B6 | Keddara 83.5| 20.15 1395.53| 35
B9 | Hamiz 108.7 16 7395 11
B10 | Boukourdane 79.8| 17.73 726.4| 20
B14 |Ighil Emda 172.1| 15.54 1011.58| ¢
B33 | Gargar 1541 19.5 1899.1| 14
B25 | Ghrib 191.51 17.67 25123 12
B29 | Oued Fodda 150 15.14 1407.27| 11
B36 | Boughezoul 410] 14.63 - 4571.8( 1.5
B37|SM.B.A 160| 19.62 1464.13| 10
B39 | Koudiat Mdaour 107.7] 16.5 862.75| 13
B42 | Sarno 264.7 17.4 3000 7.5
B43 | Bou-Hanifia 181,71 20.2 1417 7.5
B54 | Fontaine des gazelles 149.8| 19.28 1283.3| 10
B56 | Foum El Gherza 97.5| 19 1300.5| 5
B58 | Djorf Torba 121.21 19.32 2081.25| 5.5
Lé |Sidi M’hamed.Ben Ali 231.2) 22.25 5750 5
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Cﬁapitre I7 Etar écologique des plans d’eau d’Algérie

3.1. Interprétation des résultats :

Selon Barbe et al. (2000), la production piscicole d’un plan d’eau dépend de la
richesse du milieu essentiellement en plancton, pour cela nous pouvons dire que
la production piscicole d’un plan d’eau augmente avec l’accroissement de la
conductivité, car I’augmentation du degré de minéralisation d’un milieu favorise
sa richesse en plancton.

A partir des résultats que nous avons obtenu sur I’estimation de la production
piscicole de nos plans d’eau (tableau XVII), nous remarquons que la capacité
productive de ces derniers est considérabie.

Nous constatons par ailleurs que la production des plans d’eau étudiés varie de 80
a 260 Kg/ha. Cette amplitude pourrait &tre due 4 la profondeur, puisque nous
avons constaté, par exemple, que la production du barrage de Boughzoul d’une
profondeur inférieure & deux metres dépasse les 400 kg/ha tandis que la
production du barrage de Keddara, d’une profondeur de plus de 30 m, est
inférieure a 84 kg/ha.

Ceci pourrait s’expliquer par la relation enfre la profondeur et [’activité
photosynthétique, car [’activité photosynthétique (d’oi la richesse
phytoplanctonique) en est d’autant plus importante que le milieu aquatique est
peu profond.

Remarque :

Ces estimations restent approximatives vu les variations abiotiques et/ou
géomorphologiques (réduction de la profondeur par I'envasement des plans
d’eau). .
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chapitm Iiii Activités aquacoles au niveau des plans d’eau d’dlgérie

1. Opérations de peuplement et repeuplement des plans d’eau algériens

Les opérations de peuplement et repeuplement des plans d’eau Algériens ont fait
parties de P’histoire du développement de la péche continentale de notre pays.
Elles ont eu lieu pendant I’ére coloniale (Levéque et a/., 1988) et méme aprés
I’'indépendance par le Ministére de 1’ Agriculture et de la Péche a partir de I’an
1985 et actuellement par le Ministére de la Péche et des Ressources Halieutiques
(M.P.R.H.) avec le lancement du Plan National de Développement de la Péche et
de I’Aquaculture (P.N.D.P.A.).

Nous avons pu pour notre part, tracer ’historique le plus complet possible (tableau
XVIII) des introductions de poissons dans nos plans d’eau avec [’espéce, I’année, et
le lieu des déversements.

Ces opérations d’introduction ne sont en fait que des déversements d’alevins et de
géniteurs de poissons allochtones phytophages ou planctophages (carpes et tilapia),
et carnassiers {(black-bass, sandre, silure et brochet).

Les espeéces les plus communément utilisées font partie des familles suivantes :
Cyprinidés, Mugilidées, Centrarchidés, Anguillidés, Cichlidées, Percidés et
Siluridés (tab. XVIII). Le choix de ces espéces a été déterminé selon les exigences
de chacune vis a vis des qualités du milieu aquatique (caractéristiques physico-
chimiques et hydrobiologiques) qui est la condition de départ indispensable a la
mise en oeuvre de tout peuplement.

2. Buts principaux des peuplements et repeuplements des plans d’eau

Le plus souvent en Algérie, les objectifs poursuivis par les opérations de
repeuplement sont :
+ Développement de la péche continentale et de la pisciculture extensive.

¢ Atténuer I’exode rural avec création d’emplois et amélioration du régime
alimentaire.

Création d’une nouvelle source pour 1’économie du pays.
Régénération des stocks de poissons dépeuplés.

Toutefois, ces opé€rations peuvent avoir d’autres avantages tels que :
+ Amélioration de la qualité de I'environnement ;
+ ralentissement du processus d'eutrophisation ;

+ Réduction des maladies d’origine hydrique, étant donné que certaines espéces
de poissons s’attaquent aux larves d’insectes vecteurs de maladies (exemple : le
paludisme).
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Activités aquacoles au niveau des plans d’eau d’Algérie

Tableau XVIII : Historique des opérations de peuplement et repeuplement des plans d’eau

algériens
Années Familles et espéces Lieux d’introduction Références
1860 Carpe Oued Mitidja
1870 (Cyfg’ ""‘l‘: carpio) Oued Mazafran | peyzeide R. et al., 1951
ambuse
1926 (Gambusia holbrooki) i
1936 - Truite Barrage Oued Fodda .
1937 (Salmo irideus) Barrage Ghrib Thevenin ., 1939
Truite
(Salmo gairdneri) Barrage Oued Fodda
1940- Truite
1950 (Salmo gairdneri) .
Brochet Barrage Ghrib France Aquaculture 1980
(Esox lucius)
Carpe .
1955 (Cyprinus carpio) Barrage Ighil Emda
Black-bass Barrage Beni Bahdel Source CN.D.P.A.
1956 (Micropterus salmoides) Barrage Bou Hanifia
(E?;;Zl:s:m ) - Leveque et al., 1988
1960 (Es]'?;?zl:;;ls ) Barrage Oued Fodda | France Aquaculture 1980
Tilapia )
(Oreochromis Macrochir)
1961 Tilapia
(Oreochromis mossambicus - Leveque et al., 1988
et Tilapia zillii)
Black-bass
1970 (Micropterus salmoides) )
1971 Carpe Barrage Djorf torba
. . France Aquaculture 1980
1977 (Cyprinus carpio) Barrage Ghrib o AR
1982 Carpe Barrage Djorf torba
(Cyprinus carpio) RC Draa el mizane
Cyprinidés MPRH in Guenachi et
h . Dilmi 2002
(Cyprinus carpio) o
1983 Gambuse Barrage Sidi Abed
(Gambusia holbrooki)
1985- | Plusieurs campagnes de peuplement et repeuplement des plans d’eau algériens
2006 (voir annexe II)
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Chapitre i1l

3. Etude qualitative et quantitative des espéces introduites

D’aprés les donnés fournies par le MPRII (2006) et le CNDPA (2006) (annexe IT)
sur les opérations de peuplement et repeuplement une importante quantités de
poissons ont été déversé dans ces des plans d’eau avec un pic marqué dans les
années 1985 a 1986 dont le nombre d’alevins dépasse les 26.45 millions et plus de
200 géniteurs.

Le minimum a été enregistré dans les années 2002 a 2003 avec un nombre de plus
de 84 milles individus (Figure N° 5).

Toutes ces opérations de peuplements et repeuplements présentent une dominance
des espéces de cyprinidés dépassant les 90 % du total des espéces introduites. Le
nombre de carpes argentées est de plus de 25 millions soit un pourcentage de 42 %
du total des espéeces introduites depuis 1985.

Par contre, les autres espéces de poissons communément introduites présentent un
pourcentage qui tend vers zéro saufl pour le sandre qui est de 8%. (Figure N6 el
N7

4. Sites peuplés et repeuplés :

Les lacs de réservoirs sont ceux les plus couramment concernés par ces opérations
d’introduction avec les retenues collinaires et les lacs naturels 8 moindre degr¢.

Suite au calcul du nombre total des divers plans d’eau algériens peuplés et
repeuplés (Figure 8), nous avons constaté que le nombre des barrages repeuplés est
de 38 soit 70 % de la superficie totale des sites peuplés.

Les retenues collinaires a potentiel aquacole peuplées présentent un taux de 22 %
des sites peuplés et repeuplés.

En derniére position, viennent les lacs occupant une superficie de 8 %.
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Figure N°S : Variation des quantités totales d’espéces introduites dans les plans d’eau

Algériens de 1985 a 2006.

36

Activités aguacoles au niveau des plans d’eau d'Algérie



Chapitre (Il Activités aquacoles au niveau des plans d'eau d’Algérie
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Figure N°6 : Dominance des especes de poissons introduites dans les plans d’eau
algériens

CR : carpe royale
25494600 CA : carpe argentée

— CGB : carpe grande bouche
CH : carpe herbivore
SA : sandre

TI : tilapia
11877000 | | T ARG MU : mules

I BB : black b
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Figure N°7 : Quantités de poissons mtrodultes par espéces de 1982 a 2006

Figure 8 : Les plans d’eau algériens les plus repeuplés en poissons
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(Brg : barrage ; RC : retenue collinaire)

5. Impacts des opérations de peuplement et repeuplement des plans d’ean

algériens

En dépit des nombreuses opérations de peuplement et repeuplement en poissons
des plans d’eau intérieurs d’ Algérie, les conséquences écologiques et économiques
de ces pratiques restent peu connues.

Les effets positifs de ces opérations d’introduction sont entre autres, les récoltes
abondantes, la régénération de stocks dépeuplés et I’amélioration de la qualité de
I'environnement.

Mais elles s’accompagnent souvent d’effets négatifs dus a la distribution et
I'abondance des pathogénes des poissons.

Selon Meddour et al. (2005), ces démarches ont généré par la méme occasion
Pintroduction dans les plans d’eau de nouvelles entités pathogénes (parasitoses).
Ces auteurs signalent la présence des parasites suivants :

o Chilodonella cyprini (Protozoaire),
e Gyrodactylus sp. (Trématode),

e Dactylogyrus sp. (Monogéne),

e D. anchoratus (Monogéne),

e Bothriocephalus acheilognathi

e ¢t Ligula intestinalis (Cestode).

Ces procédures de repeuplement peuvent aussi influer sur la qualité du milieu, car
dans certains cas les espéces introduites en raison de leur biologie et de leur
comportement en modifient quelques caractéres physiques et biologiques
(augmentation de la turbidité, régression des herbiers et de la faune endémique)
(Levéque, 1988).
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Chapitre (v

Perspectives et recommandations

D’une manicre générale, les plans d’eau continentaux sont malmenés par ’Homme
avec ses activités agricoles, urbaines et industrielles. Il provoque leur déséquilibre et la
destruction de I’écosystéme, ainsi que une ruine écologique et économique pour le

pays.

Pour une meilleure gestion de ces milieux, il est recommandé de respecter d’abord la
nature, puis les lois et les opinions des scientifiques.

Pour remédier aux problémes que rencontrent ces plans d’eau et dans la perspective de
les valoriser, nous émettrons ci-aprés quelques recommandations :

» Afin de ralentir le processus d’eutrophisation des plans d’eau algériens,
quelques solutions sont envisageables :

1. Réduction des apports eutrophisants (Gaujous, 1995)

Elle consiste & diminuer les apports de phosphates, de nitrates, et de matiéres
organiques qui proviennent des activités humaines, par la baisse des
concentrations en €éléments nutritifs des engrais, et par déphosphoration des
rejets industriels et urbains (stations d’épuration des eaux usées). Cette
solution est appliquée dans de nombreux pays européens méme si elle ne
résout pas completement le probléme.

2. Traitement de I’eau (Gaujous, 1995)

Par aération de surface : turbines, jet d’eau, décantation,...
Par aération de fond (hypolimnion) : on peut envoyer de 1’oxygéne ou de
’air comprimé.

Par traitement chimique : 3 titre curatif ou préventif, utiliser les sels de
cuivre ou autres produits algicides pour inhiber les poussées
planctoniques.

3. Traitement des sédiments (Gaujous, 1995)

11 consiste en I’extraction d’une couche de sédiments du fond (curage) et en
son traitement chimique (stabilisation du sédiment par un apport de craie).

4. Traitement écologique

Introduction d’espéces végétales ou animales (canards et cygnes,
poissons) (Gaujous, 1995), avec au préalable, une étude des
conséquences de ces introductions sur le milieu naturel.

Reboisement des bassins versants afin de maintenir le potentiel en eau
mobilisé : exemple du barrage de Ben Métir (Tunisie) ou ’envasement
du réservoir est minime et il n'y a pratiquement pas de sédiment du fait
qu'une grande partie du bassin versant se trouve en forét (FAO, 1982).
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Chqm’tre v Perspectives et recommandations

Longtemps, les études sur les écosystémes aquatiques se sont limitées aux
propriétés physico-chimiques et peuplements phytoplanctoniques ou
zooplanctoniques. Ces études partielles sont amenées a prendre en compte
d’autres critéres (peuplements de poissons et leur biologie, les macrophytes, les
peuplements benthiques, les propriétés géomorphologiques,...) pour une
évaluation correcte de leur potentiel piscicole, car les milieux aquatiques
constituent un milieu de vie pour beaucoup d’autres organismes.

Avant toute nouvelle introduction, des études écologiques du milieu a
repeupler, une étude biologique de I’espéce & introduire et une approche
économique de ces opérations ont été recommandées par la FAO (Levéque et al.,
1988). Il a été suggéré également, du point de vue de la conservation des
richesses de la faune ichtyologique africaine, que certains milieux aquatiques
encore peul ou pas touchés par la politique d’introduction, en soient totalement
protégés a 1’avenir.

Les opérations d’introduction devraient é&tre évaluées avec de bonnes
statistiques de la péche, ainsi que par des informations sur les captures afin de
déterminer leur réussite ou leur échec. A cet effet, il serait indispensable
d’inventorier la population ichthyenne et d’évaluer leur stock avant toute
nouvelle opération, pour juger la nécessité de procéder a d’autres
repeuplements.

Pour limiter les importations d’alevins et de maintenir la pression de péche, il
faudrait soutenir le recrutement par des alevinages dans le cas ou la
reproduction naturelle ne se déroule pas correctement. La relance des stations
d’alevinage du Mazafran ainsi que celle du barrage Ghrib, de Harreza et
d’autres réservoirs s’inscrit dans cette démarche.

Afin d’éviter tous risques d’introduction de nouveaux agents pathogénes des
poissons (virus, bactéries ou protozoaires), il serait convenable de repeupler
des plans d’eau algériens avec des souches locales.

I1 faudrait analyser les conséquences de ces divers transferts de poissons sur le
milieu naturel (influence sur les espéces autochtones et sur les conditions du
milieu).

L’estimation de la production calculée indique que nos plans d’eau ont un
potentiel piscicole important qui pourrait étre obtenue méme en mode extensif
soutenu par les opérations de peuplement et repeuplement.

Un programme de production d’écrevisses « Astaciculture »: Les retenues
collinaires peuvent convenir a ['élevage des écrevisses et autres crustaces
(Arrignon., 1996). En plus de leur réputation pour la qualité de leur chair, ils
sont trés prolifiques et leur élevage trés rentable.
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Notons qu’un repeuplement d’un plan d’eau en écrevisses mériterait des études
approfondies & tous points de vue. Les quelques espéces pouvant s’acclimater
dans nos plans d’eau sont :

— Astacus astacus,

— leptodactylus,

~ Orconnectes limosus,

— Procambarus clarkii,

— Pacifastacus leniusculus

(Voir aussi les paramétres chimiques requis pour 1’élevage en annexe III)

» Une variété de poissons & remontée économique pourrait s’acclimater dans les

plans d’eau Algériens tel que: I’Esturgeon (Acipenser sp), Perche (Perca
Sfluviatilis), Truite des lacs (Salmo irideus et Salmo trutta lacustris), Tanche
(Tinca tinca), Bréme (Abramis brama) qui a été d’ailleurs capturée au barrage
de Bou Hnifia en avril 2007.

» Deux parmi les plus grand barrage Ighil Emda et Erraghen servent

exclusivement a la production d’énergie électrique, 1’eau étant perdue en mer
aprés un premier usage conviendrait a I’élevage intensif’ de poissons d’eau
douce.

» Des produits chimiques particuliérement polluants comume les métaux lourds

(zinc, plomb, mercure, chrome, cadmium, arsenic,...) sont déversés dans les
oueds et s’accumulent dans les lacs. Ils proviennent généralement de I'industrie
alimentaire et chimique mais aussi des rejets domestiques. Si la présence de ces
métaux est trés Iégére dans le milieu, elle se retrouve concenirée avec des taux
iétaux en fin de chaine alimentaire (phénoméne d’accumulation biologique), et
les poissons sont pour les humains la plus importante source de mercure ei
d’arsenic (Calamari et af., 1994). Pour cette raison, un contrdle de qualité des
poissons péchés en eau douce pour préserver la santé de la population humaine
serait judicieux.
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CONCLUSION GENERALE

Les plans d’eau continentaux algériens sont des écosystémes aguatiques, parini
lesquels les lacs de réservoirs et les retenues collinaires représentent I’importance du
réseau hydrographique du pays.

Avec les propriétés géomorphologiques des plans d’eau étudiés, nous avons déterminé
une des caractéristiques des lacs qui est "la stratification saisonniére” de la colonne
d’eau. Pratiquement tous les sites étudiés se stratifient au cours de I’année en fonction
du temps.

Le climat méditerranéen de 1’Algérie se divise en quatre étages bioclimatiques qui
différent en gradient de température et d’humidité. Les potentiels hydriques du pays
abondent dans deux étages, semi-aride et aride.

L’étude écologique des quelques plans d’eau algériens nous a permis d’évaluer la
qualit¢ physicochimique de I’eau, ainsi que sa composition en faune et flore
aquatiques.

L’eau de nos écosystemes aquatiques est plus ou moins chaude, neutre a alcaline, et
bien oxygénée, qui d’aprés Schlumberger (1997) est propice 4 la pisciculture. Quant
aux taux élevés de salinité dans les chotts, ils font de ces derniers des sites favorables a
P’exploitation de I"artémia comme aliment pour poissons.

Ces milieux étudiés offrent de bonnes conditions d’alimentation (phytoplancton et
zooplancton) pour les espéces de poissons & trés large spectre alimentaire, qui vont
exploiter la source de nourriture leur convenant e mieux. Cette production primaire et
secondaire pourrait avoir d’excellents rendements piscicoles.

Les opérations de peuplement et repeuplement des plans d’eau ont porté
essentiellement sur les lacs de réservoirs et concernent presque exclusivement les
carpes. Il est cependant évident que, malgré le succés de ces opérations, la plupart de
ces pratiques sont mal orientées car elles ne tiennent pas compte de la situation réelle
de la population ichtyologique des plans d’eau et nous ne saurions trop recommander
aux gestionnaires de recourir 4 I’étude de la population avant toute nouvelle initiative
de repeuplement. ,

L’eutrophisation est un phénoméne appréhendé qui concerne tout les plans d’eau du
pays et est intensifié par ’anthropisation. Cet état trophique pourrait étre avantageux
car il indique généralement un niveau élevé de production de poissons.
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Les eaux intérieures algériennes ont des vocations piscicoles, grice 4 leurs
caractéristiques  géomorphologiques,  climatiques,  phyto-zoologiques et
physicochimiques. Elles sont favorables & plusieurs filiéres aquacoles et pourraient
offrir un potentiel de production énorme.

Du littoral aux zones sahariennes, ces conditions encouragent la réalisation de :

e I’aquaculture sub-littorale dans les zones de marais et les lacs,
ainsi qu’une exploitation des ressources naturelles (exploitation
de I’anguille dans le lac Tonga, et le loup et la palourde dans le
lac Mellah} ;

e la pisciculture continentale dans les plans d’eaux par I’élevage des
poissons en cages flottantes, par la politique de peuplement et de
repeuplement des plans d’eau, et par une gestion rationnelle des
stocks par la péche.

¢ J’aquaculture saharienne par I’exploitation de I’artémia dans les
chotts et sebkhas vu les fortes concentrations de la salinité dans
ces milieux.
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ANNEXE I

Fiche technique des barrages
(AN.B., 2007)



Retenile normale

;. . . -Capacité . - . . Profondeur
Région |  Barrage Init"iall)e (Mm?) | Surface (ha) | Volume (Mm") | moyenne (m)
‘Beni-Bahdel 63 . 357.26 54.63 - 16
Meffrouch 15 18.93 14.99 10
Sidi-Abdelli 110 669.15 106.61 19
H.Boughrara 177 900.50 175.45 21
Sarno 22 26745 21.25 7.5
Cheurfas H 82 497.43 7021 -
e Quizert 100 663.14 93.91 16
4] Bou-Hanifia 73 516.98 38.11 7.5
= Fergoug 18 41 0.40 0.7
o Merdjat Sidi Abed 54,90 1019.56 47.97 3.5
| Gargar 450 2151.78 358.28 14
S.M.B.A 235 - 153.71 10
Djorf-Torba- 350 5789.93 260.25 -
Brezina 122.50 912.11 108.47 14
Sillak 27 - 27.00 -
Kramis- 45.38 - 45.38 -
Bakhadda 56 434.30 39.94 10
Dahmouni 41 514.40 39.52 12
C.Bougara 13 467.90 11.32 3
Sidi-Yacoub 280 879.18 252.85 22
E Qued-fodda 228 649.10 102.85 11
=} Deurdeur 115 640.62 105.12 16
‘é‘ 1 Harreza 70 61810 76.65 14
& Ghrib 280 1066.20 115.32 12
Boughezoul 55 2056.40 20.27 1.3
Oued:Mellouk 127 - - 127.00. 14
Koudiat Rosfa 75 - 75.00- -
S.M.Ben Taiba 75 - 75.00 -
Bouroumi 188 593.22 181.86 32
Ladrat 10 87.00 8.47 10
Meurad 0.30 5.52 0.20 -
5] Boukourdane 97 584.88 105.00 20
& [Keddara 145.60 55161 142.39 35
E Beni-Amrane 16 202.50 11.85 11
© Hamiz 21 119.80 15.53 11
Lekhal 30 246 27.16 11
Taksebt 175 528.37 181.02 35
Tilesdit 167 - 167.00 25
K'sob 29.50 232 12.34
Ain-Zada 125 1140.67 121.40 13
H.Grouz 45 481.49 40.15 8.5
Ain-Dalia 82 181.10 76.08 19
Oued Cherf 157 1287.18 152.65 15.5
Zardezas 31 189.96 18.68 7.5
Guenitra 125 694.35 117.82 20
H.Debagh 200 643.04 184.35 » 30
- Cheffia 171 1002.70 158.83 15
4 F.El.Gueiss 3 54.75 0.43 0.5
Babar 4] 384.84 38.01 10
F.El Gherza 47 309.60 14.89 5
Mexa 47.00 518.69 30.27 4
F.des Gazelles 55.50 594.28 54.714 10
Zit El Emba 117.39 820.32 116.59 18
Beni-Zid 40 287.96 39.39 16
El Agrem 33.90 181.10 33.04 22
Koudiat Medouar 69.10 703 74,32 13
Beni Haroun 960 - 960 -




ANNEXE I

Campagnes de peupleinent et repeuplement
en poissens des plans-d’eau d’ Algérie
(MPRH, 2006)
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Tableau 1 : Opérations de peuplement et repeuplement en Carpe commune, Black bass,

Gambuse, Poisson chat et Brochet.

. . Année
Espéces Wilaya Site 1952 1983 1988
Carpe commune | Bechar Djorf Torba 3000A |- -
Tizi Ouzou | R.C. Draa-El Mizane | 10000 A | - -
Relizane Sidi abede < |- 2000A |-
Black bass Tizi Ouzou | Boukhafa 5007J - -
Tlemcen Beni Bahdel 2000 ] - -
Gambuse Relizane Sidi Abed - 3000 A |-
Poisson chat Bechar Djorf Torba - - 30G
Brochet Boumerdes | R.C. Naciria - - 5 nids d’oeufs
J: Juvénile A : Adulte G : Géniteu

Tableau 2 : Opérations de peuplement et repeuplement en Mulet

. . Année
Wilaya Site 2003 2004 2005
. B. Harreza - - 100
AinDefla 155 rdeur 1500+ 500 : 400
Bejaia B. Ighil Emda - 300 - |
B. Cheffia - - 760000 |
El Taref RC Bogosse - - 80
B. Mexa - - 210000
Médéa B. K'sob 200 - -
Canal Chegga 1500 + 1000 - -
Oureg!a Lac Azzam 300 - -
Sétif B. K"sob - 400 -
Tipaza Boukourdéne 2000 + 300 200 -
Tableau 3 : Opérations de peuplement et repeuplement en Sandre
. . Année
Wilaya Site
1985-1986 2004 2005
Ain Defla B. Ghrib 30G - -
B. Sidi Daoud 500000 - -
Boumerdes 500000
RC Cap Dijinet 1 - -
Blida B. El Moustakbel 8400 -
: 1000000 T ]
El Taref Lac Qubeira -
B. Cheffia 500000 - -
- 500000 - .
Sétif Quricia
Lamhari 1500000 _ )
Skikda B. Zardezas 5000000 - -
Sidi bel Abbés | Lac Med Ben Ali - - 400
Tipaza B. Meurad - - 100
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- _ E[‘eauﬁ :‘bpérations de péﬁpléx;lent et ‘ré;:o’euple;hwéﬁt en Tilapia
T K 1 < Année _
Wilaya Site 2002 2003 2004 | 2005
Ain Defla B. Ouled Melok - 200 - -
Béchar B. Djorf torba 800 - 1000 4000
Guel B. Hammam
cima Debagh - 1000 | : -
Ouregla Lac Azzam - - 1000 -
. | B. Mordjet El 100
Relizane Amel ) i )
Sétif B. K"sob - - 1400 -
i . (LacM.Ben Ali - 1000- - -
Sidi bel Abbés RC. Saida - = 500 -

Tableau 5 : Opérations de peuplement et-repeuplement en Carpe herbivore (MPRH, 2006)

. . Année

Wilaya Site 1985-1986 2001
Boumerdes B. Keddara - 300
RC Cap Djinet 1.000.000 | -
B.B.A B. Ain Zada 100 450
Blida B. El Moustakbel - 450
Chlef B. Sidi Yakoub - 450
El Taref LacQubeira 1.405.000 | -
Guelma B. Hammam Debagh. - 450
Mascara B. Bouhanifia - 150
‘Relizane B. Sidi Abed - 450
. B. Gargar - 450
B. Ain Amat 360 -
Sétif Quricia 180 -
Lambhari 180 -
Skikda B. Guenitra - 450
Sidi bel Abbés B. Sarno - 150
Souk Ahras B. Ain Delia - 450




" Tableau 6 : Opérations de peuplement et repeuplement en Carpe royale (MPRH, 2006)

Année
Wilaya Site T | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
B.M'Gila - - - - 5000 -
B.Bougara - - - - 5000 -
Ain Defla B.Harreza - - - - 5__000 -
B. Ghrib -1 250000 400 250+100 2000 -
B. Deurdeur - - - - 5000 -
B. Ouled Melok - - -1 200+50 - -
Ain ‘Retenue Qulhaca - - - 1000 - -
Temouchent | Ouled-Kihel - - - 1000 -1 50000
Alger Bassin d'irrigation - - - - 200 -
Biskra Foum el Gherza 400000 - - 400 - -
Boumerdes Sidi Daoud - - - —- -
RC Cap Djinet 2300000 - - 200 1600 -
10.
B.B: A Reetenue Texter - - -| Géniteurs - -
Bejaia Ighil Emda - - - - -| 200000
20
Batna Koudiet - - -| Géniteurs - -
Lac Oubeira 2000000 - - - - -
El Taref B. Cheffia 180 - - - - -
Guelma | Hammam Debagh - - - 100 - -
Jijel Erreguéne. - - - 200 - -
Foum el Gheiss 200000 - - - - -
Khenchla Babar - 7500 - - - .
M'sila ‘K'sob 100000 - - - - -
Mostaganem [RC Nekmaria B - - - - 200f 160000
Médéa K'sob - - - 400 - -
Relizane Sidi Abed 3025000 - - - -
S. M. Ben Ouda 500000 - - - 3700 -
Sétif B. K"sob - - - - 100 -
B. Beni Zide - - 200 -1 250000 -
Skikda Guenitra - - - -| 250000 -
Collo - - - - 300 -
Sarno - - - 3000 - -
Sidi bel Lac Hammam - - - - 50000 -
Abbés Ourka - - - - 50000 -
Ret. Coll. Saida - - - - 100 -
Boukeréne - - - - -1 200000
. 10
Tipaza Meurad - - | Géniteurs - - -
Commune Menacer - - - - - 150
100+ 06 30 000
Tizi Ouzou |B. Taksebt - - | Géniteurs - 20000
B. Lk'hal - - - 30000 - 10000




" Tableau 7 : Opérations de peuplement et repeuplement en Carpes Argentés

~ Année .
Wilaya Site 1985-1986 1991 2001 2006
B.Harreza - - - 70000
Ain Defla B. Ghrib - - - 100000
Foum el Gherza 1500000 - - 50000
Biskra Fantaine Gazelle - . - 70000
Boumerdes |Keddara - - 300000 -
‘B.B. A Ain Zada 50000 - 900000 250000
Bejaia Ighil Emda - - 5000 -
Béchar Djorf Ettoba - - - 200000
Blida 'El Moustakbel - - 1950000 -
Batna. Koudiet - - - 150000
Chlef Sidi Yakoub - - 1050000 150000
-Lac Oubeira 1500000 1198400 - -
El Taref B. Cheffia - - - 200000
Guelma Hammam Debagh - - 752000 200000
Jijel Erraguéne - - - 100000
Foum el Gheiss 50000 - - -
Khenchla |Babar - - - 100000
M'sila K'sob 50000 150000
Mascara Bouhanifia - - 450000 50000
Sidi Abed 50000 -1 1350000 -
S. M. Ben Ouda 100000 70000 - -
Gargar - 789600 1350000 100000
Relizane Merdj,Sidi Abed - 999600 - 50000
Ain Arnat 270000 - - -
Ouricia 180000 - - -
Lambhari 180000 - - -
Baraka - 640000 - -
B. Beni Zide - - - 100000
Sétif Guenitra - - 1050000 150000
Sarno - - 450000 50000
Sidi bel Abbés | Sidi Bel Abbés - - 450000 -
Souk Ahras |Ain Delia - - 1050000 150000
Boukeréne - - 900000 100000
Tipaza B. Taksebt - - - 200000
Mila Beni Haroun - - - 70000
Tissemsilt |Bougara - - Y- 100000
Tiaret Bakhda - - - 70000
Tlemcen Sidi Abdeli - - - 100000
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Tableau 8 : Opérations de peuplement et repeuplement en Carpe grande l;auc;he

Wilaya . Aunée
Site 1985-1986 19914 2006
. B.Harreza - - 50000
AinDefla 1 =2"ors - : 50000
Biskra _Foum el Gherza 1500000 - 50000
Fantaine Gazelle - - 50000
B.B. A Ain Zada 4500060 - 100000
Béchar Djorf Ettoba - - 50000.|
Batna Koudiet - - 50000
Chlef Sidi Yakoub - - 50000
El Taref Lac Qubeira 200000 504000 -
B. Cheffia - - 50000
Guelma Hammam Debagh - - 100000
Jijel B. Agram - - 50000
Foum el Gheiss 50000 - -
Khenchla 1o r ) 3 50000
M'sila K'sob 90000 - -
Mascara Quizert - - 50000
Sidi Abed 4000000 - -
S. M. Ben Ouda 150000 280000 -
Relizane Gargar - 576800 - 100000
Merdj,Sidi Abed - 674000 50000
Ret. Mordjet El
Amel - - -
Ain Arnat 270000 - -
Sétif Ouricia 180000 - -
. Lambhari 180000 - -
B. K"sob - - 50000
Baraka - 220500 -
Skikda B. Beni Zide - - 50000
Guenitra - - 70000
Sidi bel Abbés |Samo - - 50000
Souk Ahras | Ain Delia - - 50000
Tipaza Boukeréne - - 100000
Tizi Ouzou B. Taksebt - - 100000
Mila Beni Haroun - - 50000
. . Bougara - - 50000
Tissemsilt SMBA - - 100000
Tiaret Bakhda - - 50000
Tlemcen Sidi Abdeli - - 40000
El Bayadh Brezina - -

50000
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"Tableau 1 : Pmméués_Physicoghin;fqﬁ%s requis pour 1’élevage (Arrignon, 1 995)

Espices TEC) | pH | Oxygéne | Guildé
, Optimale mg/l . | trophique
' Astacus astacus ‘ 18 7-8 5 | Omnivore
3 A. leptodactylus 20 6.5 -8 1 Omnivore
i~ Orconnectes limosus 20 6.5 -8 1 Omnivore
i Procambarus clarkii 22 6.5-8.5 1 Omnivore
&= Pacifastacus leniusculus 18 . 6-8 1.2 Omnivore

Tableau 2 : Paramétres physicochimiques requis pour I’élevage (Schlumberger, 1997)

‘Espéces .| Ecosystéme T(°C) pH Oxygéne | = Guilde
Optimale mg/l trophique
Omble Salvelinus alpinus Lacustre - - - - |
chevalier ' |
Truite Salmo irideus Lacustre. - - - - b
Salmo_trutta lacustris Lacustre - - - -
Esturgeon | Acipenser sp Lacustre - - - Omnivore
Carpe Cyprinus carpio Lacustre 20-28 - >0.5
Tanche Tinca tinca Lacustre 20-24 - - Omnivore
Bréme: Abramis brama Lacustre - . .
Brochet Esox lucius Lacustre - 6 -7 - Carnivore
Sandre Stizostedion lucioperca Lacustre - - - Carnivore
Perche Perca fluviatilis Lacustre. -- - - Carnivore |
Black-bass | Micropterus salmoides Lacustre <30 - - Carnivore
Silure Silurus glanis Lacustre 25 - - Carnivore

Tableau 3 : Assemblages piscicoles types suivant le.niveau d’eutrophisation (Schlumbergeret

al., 2001)
. Statut trophique
Espeéces , L lrophiiq
Oligotrophe Mésotrophe Eutrophe
Salmonidés
Salvelinus alpinus Rk
Salmo trutta Hkk * %
Esocidés
Esox lucius H% skt ko
Percidés *
Perca fluviatilis * ok * ok e *
Stizostedion lucioperca X *okk
Cyprinidés
Tinca tinca
Cyprinus carpio ok * ok -
‘ Abramis brama *% ok ok .
*% - Kk

*** : Espéce présente
** : Espéce éventuellement présente



