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Liste des abréviations

CE : Communauté Européenne.

CEDRE : Centre de Documentation, de Recherche et d'Expérimentations sur les Pollutions
Accidentelles des Eaux.

COW : Lavage au pétrole brut (Crude Oil Washing).

DBO5 : Demande biochimique en oxygene.

DCO : Demande chimique en oxygene.

EC : Directive du Consell Européen.

EPAL : Entreprise portuaire d’ Alger.

GESAMP: Groupe des experts dans | aspect scientifique de la pollution marine (Joint Group
of Experts on the Scientific Aspects of Marine Pollution).

| SM : Code international de gestion de la sécurité.

|UPAC : Union internationale de chimie pure et appliquée.

MARPOL : Convention adoptée en 1973/1978 par |I’OMI pour la prévention de la pollution
par lesnavires.

MEDA : Projet d' assistance technique sur les installations de réception portuaire pour la
collecte des ordures, des eaux de cale et des déchets contenants des hydrocarbures.

OMI : Organisation Maritime Internationale.

PAC : Plan d Aménagement Cétier.

PAM : Plan d’ Action pour la Méditerranée.

PNUE : Programme des nations unies pour |’ environnement.

REMPEC : Centre Régional Méditerranéen pour |’intervention d’ urgence contre la pollution
marine accidentelle.

ROCC : Centre d’ Activités Régional crée en 1976.

RoRo : Un navire (roulier) utilisé pour transporter entre autres des vehicules, chargés grace
a une ou plusieurs rampes d'acces. On les dénomme aussi Ro-Ro, de I'anglais Roll-On, Roll-
Off signifiant littéralement « roule dedans, roule dehors ».

SAD : La fraction aromatique soluble dérivée des hydrocarbures.

SBT: Segregated Ballast Tanks.

SSMO: Summary of Synoptic Meteorological Observations (Résume des observations
météor ol ogi ques synoptiques).

TJB : Tonnage global de jauge brute (Unité T.J.B=1000 tonneaux).
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I ntroduction générale

La pollution marine atravers le monde est devenue un sujet de préoccupation croissante
a I'échelle internationale. Les apports de pollution génerent un impact tres négatif, une
détérioration croissante de la qudité du milieu marin et une atération quantitative et
gualitative de la structure des peuplements faunistiques et floristiques, faisant ainsi du port un
milieu perturbé. Et influe par conséguence sur |a santé publique.

La pollution opérationnelle résultant des rgjets illicites demeure la principale source de
pollution du milieu marin par les navires. Ce constat est particulierement vrai, d une part,
pour la mer Méditerranée a cause de sa sensibilité et de sa vulnérabilité, et d autre part, il
concerne directement le port d' Alger notamment la darse n°8 et n°9. Un milieu semi-fermé,
constitue un « réceptacle naturel » des substances nuisibles.

Les incidents de pollution les plus courants dans le port d’ Alger sont sans doute :

- Ceux qui liés au trafic maritime, résultent des opérations effectuées lors du chargement
ou du déchargement des hydrocarbures, I'exploitation normale des navires-citernes, les
passages au bassin, les déversements d'eau de cade et de fud-oil et les ordures, qui
proviennent pour la plus grande part des navires, débarrassées dans le port ou les installations
de réception sont insuffisantes ou leur utilisation est colteuse.

- Ains gque les reets dorigine industrielle ou urbaine directement dans la mer,
provenant des industries installées dans |’enceinte portuaire et |’agglomération urbaine
algéroise en amont du port.

Dans cet effet, quel est I'état du port d’ Alger exactement le bassin pétrolier (darses 8 et
9) du point de vue pollution par les hydrocarbures ? Quels sont les effets de cette pollution sur
I’environnement ? Et quelles sont les mesures de la lutte contre cette pollution prises en
charge ?

Dans le cadre de ce travail, nous aborderons trois principaux aspects :

Le premier étant consacré ala connaissance de |’ état de pollution du port d’ Alger, par sa
présentation, le trafic maritime, les différents types de navires fréquentant ce port et les
activitésinstallées dans |’ enceinte portuaire.

L e deuxieme aspect consiste afournir des renseignements sur les sources des apports de
polluants d’ origine anthropique, avec une référence a titre d’ exemple aux résultats obtenus
apres une enquéte durant un mois au niveau du port d’ Alger (zone d’ éude).

Enfin, nous recommandons certaines mesures importantes a prendre pour la prévention
de lapollution générée par les navires et la réduction de phénomene par des investigations de

surveillance et de suivie continues.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).



CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

1. Notion et originesde la pollution.

L’ étude de la pollution est relativement récente, il est donc difficile de donner une
définition alafois précise et globale.

La pollution est un terme latin qui signifie souillure et profanation, dans le domaine
marin ce terme désigne toute souillure du milieu si non une profanation de ce domaine sacré
delavie.

Mais tout les organismes internationaux se sont entendus avec les nations unies qui
définissent la pollution marine comme étant : « L’introduction par I’homme dans le milieu
marin, y compris les estuaires, directement ou indirectement de substances ou d'énergie
pouvant entrainer des effets délétéres, tels que dommages aux ressources biologiques donc
pour la santé humaine, entraves aux activités maritimes'y compris la péche, diminution de la
gualité de |’ eau du point de vue de son utilisation et réduction des possibilités offertes dansle
domaine desloisirs».

Au début des années 80, environ 70 000 mol écules faisaient |’ objet d’ un usage quotidien
et un millier de nouvelles substances étaient annuellement commercialisées a vaste échelle
sans gue leurs propriétés toxiques n'aient donné lieu a des études suffisantes pour garantir
I’innocuité de leur rejet ou leur impact sur les écosysteémes (Lacaze, 1996).

L’ atération de I’environnement peut résulter de I'introduction par |I’homme, de
certaines espéeces ou produits, la modification de certains paramétres physiques induisent des
transformations chimiques avec le facteur temps.

Bien que la pollution des eaux puisse étre accidentelle, la plupart du temps elle provient
des déversements incontrolés d'origines diverses. La pollution des eaux de mer est souvent
due aux :

e FEaux résiduaires urbaines: Elles contiennent les résidus collectifs de la vie

guotidienne. Leur volume est en augmentation constante.

e eaux d'origine industrielle: Elles constituent la principale source de pollution des
eaux. La majorité des industries utilisent I'eau en quantité variable dans différents
processus de fabrication. Les principaux facteurs polluants sont le pétrole, le charbon,
les industries chimiques, de papeterie, detextile et autres.

Pollution d’origine agricole : Elle provient essentiellement de certains produits utilisés en

agriculture (lesinsecticides), lesengrais, et de résidus d'origine animale.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
-1-



CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

2. Typesde pollution.
Il existe trois types de pollution (Tableau n°1) selon leur nature prédominante ;
physique, microbiologique et chimique (BELLAN et PERRES, 1994).
Tableau n°1: Typesde pollution selon BELLAN et PERRES, 1994.

Type de pollution Nature Source
e Physique
Pollution thermique Rejets d’ eau chaude Centrales thermiques
Pollution radioactive Radio-isotopes Installations nucléaires
e Chimique
Fertilisants Nitrates, phosphates Agriculture, lessives
Métaux et métalloides. Mercure, cadmium, plomb, | Industries, agriculture,
aluminium, arsenic, ... Pluie, acides,
Pesticides Insecticides, herbicides, ... Combustion.
Organochlorés PCB, solvants Agriculture, industrie.
Composées organiques de synthése Nombreuses molécules Industrie.
Détersifs Industrie.
Hydrocarbures Agents tensioactifs Effluents domestiques.
Pétrole et dérives Industrie pétroliére, transports.
e Microbiologique Bactéries, virus, champignons Effluents urbains et
d’éevages.

2.1. Pollution physique.

Cest une pollution due aux agents physiques qui sont essentiellement d origine

industrielle et secondairement d’ origine domestique, on distingue trois types :

= Pollution mécanique.

Elle est due aux décharges des déchets et des particules solides apports par les eaux de
ruissellement et les eaux d égouts, elle est due aussi aux opérations de dragage et de |’ érosion,
les solides rejetés dans le milieu aquatique (les boues, les solides flottants et les ordures
meénageres).

= Pollution thermigque.

La majorité des usines est implantée d’ une maniere volontaire sur le littoral ou sur les
bassins versants littoraux, ce type d’installation est a I'origine d apport notable d’eaux
résiduaires au milieu marin (EQUINOXE, 1990 in BENARAB et AIT HATRIT, 2006).

Les eaux rejetées des usines ont une température de I’ordre de 70-80°C. Cette
température baisse a 40-50°C en contact avec les eaux de riviere en entrainant un

réchauffement de |’ eau.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

= Pollution atomique.

Cette pollution revéte une importance particuliére en raison de la demande croissante en
énergie et de développement attendu dans la construction des centrales nucléaires et des
usines de traitement des combustibles irradiés.

[l existe deux principaux types de rejets radioactifs :

-Rejets de centrales nucl éaires.

-Rejets des usines de traitement de combustibles irradiés.

2.2. Pollution microbiologique.

La pollution microbiologique est une forme de pollution organique, en particulier, les
excréments contiennent des germes pathogenes (virus, bactéries ou parasites) véhiculés par
I" eaw.

Cette pollution est provoquée par le déversement des eaux résiduaires urbaines et par
certains effluents d’industries agroalimentaires, matiere fécale, papeteries, qui se traduit par
I” apparition de ces germes plus ou moins nocifs.

Les virus les plus préoccupants pour la qualité de I’ eau sont les entérovirus qui peuvent
subsister des jours et des mois dans |’eau ou ils pénétrent principalement par les rejets des
égouts (symptbmes variés: éruptions cutanées, gastro-entérite, hépatite virae...). (Bellan et
Perres, 1994).

Les modifications de ces matieres provogquent une diminution de pH et du taux
d’ Oxygene dissous, une augmentation de la turbidité avec production de certains composés
d acide carbonique.

Ainsi les conséguences biologiques de ce phénomeéne d’ eutrophisation se traduisent par
une explosion massive des micro-algues au détriment du peuplement varié original. Cette
pollution peut ére amplifiée dans les zones fermées ou semi-fermées et provoquer une

nouvelle pollution organique (Smail et Mazouz, 1996).

2.3. Pollution chimique.

Elle est due a des agents chimiques organiques ou minéraux d origine diverse
(industrielles, agricoles, domestiques...) qui altérent la composition normale de I'eau, leur
toxicité peut étre directe s elle est limitée dans le temps et ne s accumule pas dans les tissus

des étres vivants mais affectant la croissance, la reproduction, le comportement des espéces,

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

comme €elle peut étre chronique dans le cas ou les produits toxiques ne sont pas dégradabl es et
sont stockés dans | es tissus organiques marins.

Parmi ces substances toxiques :

e Lesmeétaux lourds (Zinc, Plomb, Cadmium, Mercure, Nickel...).

e Lesorgano-meétalliques (éthyle mercure, phénol mercure...).

e Lesorgano-chlorés (DDT, pesticides, PCB).

e Leshydrocarbures (HPA).

Ou encore les sels minéraux dissous (nitrates, nitrites, phosphates, sulfates et
chlorures...).

Leurs propriétés toxiques pour les organismes les classent parmi les plus dangereuses.
(Bellan et Perres, 1994).

3. Pollution marine par les hydrocar bures.

Les hydrocarbures sont des composés chimigues contenant uniquement du carbone et de
I”hydrogéne. Ils sont largement répandus dans la nature, notamment dans la biosphére, et
participent au cycle biogéochimique du carbone dans |’ environnement. Ils constituent aussi la
matiere premiére des synthéses pétrochimiques.

Les hydrocarbures représentent plus de 90% (en poids) du pétrole brut. D’ autres
composés contenant I’ Oxygene, I’ Azote, le soufre et certains métaux (Cuivre, Fer, Nickel et
Vanadium), peuvent dominer dans les pétroles lourds liés a des molécules hydrocarbonées,

qui sont également présent dans les produits raffinés. (Kennish, 1997).

3.1. Principaux types des hydrocarbures.

On distingue les hydrocarbures a chaine ouverte (aiphatiques) et les composés
cycligues. Dans les composés a chaine ouverte contenant plusieurs atomes de carbone, ceux-
ci sont reliés les uns aux autres pour former une chaine ouverte pouvant présenter une ou
plusieurs ramifications.

Dans les composés cycliques, les atomes de carbone forment un ou plusieurs cycles
fermés. Cependant, les principales familles d’hydrocarbures que I’on retrouve dans les
pétroles et les produits raffinés sont :

e Leshydrocarbures aliphatiques;
e Leshydrocarbures naphténiques ;

e Leshydrocarbures aromatiques;;

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
-4-



CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

e Lesasphaténes;

e Lesrésnes.

Tableau n°2 : Classification des hydrocarbures (Lefebvre, 1978).

Nomenclature
classique

Nomenclature
IUPAC (1)

Formule générale

Présencedansle
pétrole brut

Paraffines ou

Alcanes

CnH2n+2

+

hydrocarbures
paraffiniques
Naphténes ou
hydrocarbures
naphténiques
Oléfinesou
hydrocarbures

ol éfiniques
Acétyléniques ou
hydrocarbures
acétyléniques
Aromatiquesou
hydrocarbures
aromatiquesou
hydrocarbures
benzéniques

Cyclanes CnHan

Alcanes CiHon (%)

Insaturés Alcynes CiHazn2

Aromatiques

(2): 1.U.P.A.C: International Union of Pure and Applied Chemistry.

(*) : Cette formule brute n’est valable que si I’hydrocarbure est non cyclique et ne possede
gu’ une double liaison.

+ . présence.

- : absence.

»  Hydrocarbures Aliphatiques.

On différencie les composés saturés, ne contenant que des liaisons simples, des
COMpPOSEs insaturés, qui contiennent au moins une double liaison carbone- carbone, notée

C=C, ou unetripleliaison C=C.

Les acanes ou paraffines (laformulegénérale C,Hxw.p) constituent une série
d hydrocarbures saturés allant du méthane (CH,) jusgu’ a des composeés a soixante atomes de
carbones (Cgp). Ils peuvent étre a chaine droite (n-alcanes) ou ramifiées (éso-alcanes). lls
représentent 30% du pétrole brut et sont tres connus dans I’ essence et le mazout, et son

caractérisés par :

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE | : Généralités sur la pollution des enceintes portuaires.

- Absence presque totale de toxicité, al’ exception des plus |égers.
- Une biodégradabilité rapide, en particulier des n-alcanes.

Les oléfines composees insaturées a chaine droite ou ramifiée présent surtout dans les

produits raffinés, relativement instables et facilement oxydables.

» Hydrocarbures cycliques (Naphténiques).

Les homocycles ont un cycle formé uniquement d' atomes de carbone ; les hétérocycles
présentent un ou plusieurs cycles contenant un ou plusieurs hétéroatomes, €léments différents
du carbone et de I’hydrogene (O, N, S, etc.). Parmi les cycles carbonés, on distingue les

cyclanes, les cyclénes et les cyclynes.

De formule brute (CH,), ou CH2y, les cyclanes sont des cycles saturés isomeéres des
alcanes. Les noms que leur donne I'lUPAC (Union internationale de chimie pure et

appliquée) sont homologues a la nomenclature utilisée pour les a canes.

IIs renferment des formes monocycliques en C5 (cyclopentane) et en C6 (cyclohexane).
IIs sont généralement peut toxiques, mais plus rémanent que les aliphatiques et moins que les

aromatiques.

IIs représentent en moyenne 40 a 50% des produits bruts, certains produits comme les

stéranes, hopanes sont parfois utilisés comme témoins d’ une contamination pétroliere.

» Hydrocarbures aromatiques.

Ces hydrocarbures sont caractérisés par la présence dans leurs molécules d’'un
groupement cyclique de six atomes de carbone (dérivés du benzene) présentant un systéme
particulier de liaison entres les atomes de carbone qui confére a la molécule une grande
stabilité ainsi que certaines propriétés chimiques spécifiques tres recherchées dans I’ industrie
des parfums, des colorants et pharmaceutiques. D’une composition générae de C,Hans.
(Ramade, 1998).

Ils sont considérés comme étant les plus toxiques. Leur niveau de présence dans les
bruts représente 20 & 40%. Ces composes sont caractérises par une biodégradabilité réduite et
une haute persistance dans le milieu.
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Parmi les hydrocarbures aromatiques nous trouvons: le benzéne, le naphtaléne, le
phénantene (I’anthrecene) et les akylobenzénes (toluéne, xyléne). Certains composés a
noyaux aromatiques, tel que le benzo-3, 4 pyrene et le benzo (a) pyréne sont doués d’ une
grande stabilité et sont reconnus comme mutagenes et hautement cancérogénes (Lacaze, 1980
et Mille et al, 1982).

» Lesasphaltenes.

Groupe de composés a poids moléculaire levé (PM> 100000). Pour la plupart, la
structure reste souvent inconnue. |ls sont associés au soufre, al’ azote, a |’ oxygene, au nickel

et au vanadium. (Lacaze, 1980).

Leur taux dans les pétroles bruts tend a augmenter lors de vieillissement dans le milieu

marin. Initialement ils peuvent représenter jusgu’ a 30% en poids des bruts.

» Lesrésnes.

Groupe hétérocites de composes a base de mol écules contenants un ou plusieurs atomes
d oxygene, d azote ou de soufre. La présence de ces hétéro- atomes dans les structures donne
naissance a des propriétés superficielles responsables du processus initial d’émulsion inverse
avec |’ eau de mer.

IIs représentent 5 a 25% des pétroles bruts.

3.2. Comportement et devenir des hydrocarburesen mer.

Le comportement des hydrocarbures en mer est traité de maniére détaillée dans de
multiples rapports d’ experts (GESAMP, 1993) et par de nombreux auteurs (Lacaze, 1980).
Dans cette section sont présentés d'une fagon succincte les ééments essentiels de ce
comportement.

Lorsque le pétrole brut ou ses produits raffinés sont déversés en mer, soumet celui-ci a
un ensemble de processus physico-chimiques et biologiques, qui déterminent le cycle

bi ogéochimique des hydrocarbures dans I’ écosystéme marin.

» Etalement.
Déversés en mer, le pétrole a tendance a s éader horizontalement sous |’ action

conjuguée des forces de gravité, de viscosité et de tension superficielle.
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Les hydrocarbures répandus sur I’ eau forment une fine couche al’ aspect de lentille avec
I"intérieur plus épais que les bords. Ce processus peut se poursuivre jusqu’al’ obtention d’ une

couche monomoléculaire de 0.5 um d’ épaisseur donnant des reflets argentés en surface.

» Déplacement.
Abordés empiriquement, les mouvements de surface de la nappe induits par le vent sont
estimés a environ 3% de la vitesse moyenne du vent. En présence de courants de surface, cette

vitesse est modifiée salon ladirection, le sens et la vitesse du courant.

» Evaporation.

C'est dans les premiéres heures qui suivent le déversement que les hydrocarbures a
faible poids moléculaire se transforment de la phase liquide ala phase vapeur, diminuant ains
la toxicité du pétrole. Ce qui a également pour conséguence la modification de la viscosité du
pétrole qui influence les actions de lutte antipollution. Ce processus est en fonction de :

e La composition initiale du pétrole, ains que la surface qu'il occupe (épaisseur et
étendue de la nappe) ;

e Lespropriétés physiques du pétrole ; et

e L’environnement climatique (température de I'air et de la mer, vents, I'intensité des

radiations solaire ...).

» Dissolution ou solubilisation.

Limitée par |'évaporation, la dissolution dépend aussi de la composition et des
propriétés physiques du pétrole, de la température, salinité et I’ agitation de |’ eau, ainsi que la
dispersion de la nappe.

La dissolution des composés organiques decroit a partir des composes polaires
contenant |’azote, sulfure et oxygene aux composés aromatiques et aux acanes ramifiés

(saturés) sont plus solubles que ceux a chaine linéaire.

» Emulsification.
C’est une éape tres importante conduisant a la dispersion du pétrole de la surface de
I’eau. L’ émulsification comporte deux processus inverses a partir de la dispersion de |’ un des
deux liquides (eau, pétrole) au sein de I’ autre.
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Lateneur en eau des émulsions dans le pétrole est fonction du type de pétrole considéré
(Lacaze, 1980).

+»» Emulsion del’huiledans|’ eau.
Se sont de fines gouttel ettes de pétroles dispersées dans la nappe d’ eau. Ce phénomeéne se

rencontre dans les milieux tres agités.

% Emulsion del’eau dans!’ huile.
On I'appelle aussi « Emulsion inverse » ou « mousse au chocolat » sous forme d’une
creme visqueuse. Ce phénoméne est tres stable, cependant il est trés peu accessible aux
processus de dégradation et aux actions de lutte (confinement, dispersion, récupération). Les

emulsions inverses peuvent se former en quelques heures et contenir jusqu’ a 90% d’ eaw.

» Oxydation.
L’ oxydation est |a combinaison chimique des hydrocarbures avec |’ oxygene.
Cependant, les hydrocarbures peuvent subir :
- Uneauto-oxydation, qui est une réaction au contact de I’ oxygene du milieu.
Une photo-oxydation induite par les radiations UV du soleil ; et

Une oxydation bactérienne catal ysee par les enzymes.

Il peut également y avoir des conséquences contraires sur I’ évolution de la pollution :
- Les hydrocarbures légers oxydés sont généralement plus solubles, donc plus
dispersables et par conséquent, biodégradabl es.
- Sur les hydrocarbures lourds, la photo-oxydation favorise la polymérisation, processus

défavorable au traitement et ala dégradation des hydrocarbures.

» Sédimentation.
C’est le passage du pétrole de la masse d’ eau vers le fond. Ce phénomeéne alieu lorsque
la densité du pétrole augmente et dépasse celle de |’ eau.
Les deux processus qui facilitent le collage du pétrole sont :
¢+ L’adsorption sur les particules en suspensions (organiques ou minérales) ; et
¢ Le vidllissement du a I’évaporation et la dissolution des composés a faible poids
moléculaires augmentant ainsi leur densités.
Le phénomene d’ adsorption est par ailleurs plus important sur les particules minérales

fines (vases, argiles, sables fins...), eles représentent la fraction pélitique (<40 pm) dans le
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sédiment. Ainsi celle-ci peut adsorber de larges quantités d’hydrocarbures dissous de la
colonne d’ eau. Ce phénomeéne est favorisé par leurs propriétés é ectrochimiques.

L’ adsorption est surtout importante sur la frange cotiére ou la turbulence des eaux est
tres éevée, remettant ainsi les sédiments en suspension.

Ces particules, sous I'action des courants sont transportées vers les zones
d accumulation de vases ou de sables vaseux qui constituent des pieges naturels pour les
hydrocarbures.

Ce sont le plus souvent des zones a basse énergie : Les fonds de baies, par exemple.

> Biodégradation.

La biodégradation des hydrocarbures constitue le processus naturel par lequel les
bactéries, levures et champignons mettent en jeu des processus d’ oxydation qui aboutissent al
formation d’hydrocarbures en poids moléculaire plus faible (bioconversion) mais aussi a la
formation de gaz carbonique, d' eau et de biomasse (pollution bactérienne).

Le taux de dégradation est sous |’ influence de certains facteurs limitant tels que :

e Latempérature (labiodégradation est considérée proportionnelle a ce parameétre) ;

e Lesééments nutritifs comme phosphore ou azote ;

e La teneur en oxygene (s celle-ci est faible, le processus de biodégradation est
beaucoup pluslent) ;

e Letypede pétrole et sa concentration dans le milieu.

Aujourd’hui, il est admis que presgque tous les constituants des pétroles sont
biodégradabl es que |a vitesse de biodégradation est variable et peu connue in situ (en mer).

Cette vitesse décroit ains : n- alcanes> iso- alcanes > cyclo- alcanes >
aromatiques> asphaltes.

Les bactéries de dégradation sont hautement fréquentes dans les environnements qui
recoivent des hydrocarbures de pollution chronique.

Plusieurs espéces de microorganismes (plus de 200) participent a la biodégradation tel
que:

=  Pour les bactéries : Pseudomonas, Vibri ;
= Pour leslevures: Candida, Rhodotorula ;
» Pour les champignons : Penicillum, Aspergillus.
L’intensité de I’ activité de ces différents genres, dépend du type de pétrole auquel ils

sont exposés. Les alcanes et aromatiques sont les hydrocarbures | es plus dégradés.
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Evolution ¢ vieillissement d‘un polliant déversé sur plan deau.

Figuren®l: Comportement des hydrocarbures déversés en mer. Source : CEDRE (2007).

3.3. Sources et apports des hydrocarburesen mer.

L es principales sources des hydrocarbures en mer sont :

» Sourcesnaturelles.

Représentent essentiellement, les apports autochtones (indépendants de toutes activités
humaines) ont distingue les apports biogenes ou récents et fossiles (pétroliers) qui sont le
résultat d activités sismiques et volcaniques sous marines, et les apports continentaux
d hydrocarbures d’ origine naturelle (végétaux, feu de foréts,...), véhiculés par les fleuves, les
rivieres, leslessivages ou par voie atmosphérique (Sellali, 1996).

Lacaze, (1980) estime les apports d'hydrocarbures d'origine naturelle en mer a
0.6x10°tonnes/an.

» Sour ces anthropogenes.

Caractérisés par les apports liés a |’ activité humaine. Selon Kennish (1997), le total des
hydrocarbures pétroliers rejetés en mer suite a I’ activité humaine est environ 2.115 millions
de tonnes/an ; ce qui excéde largement les apports naturels (0.25 millions de tonnes/an).

L es sources anthropogenes sont diverses :

% Apportschroniques
- Déversement de pétrole;
- Activitésindustrielles (raffineries et industries pétrochimiques) ; et
- Exploitation des gisements de pétrole en offshore (GESAMP, 1993).
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% Lesrgetsliésau trafic maritime.
- Opération des chargements;
- Déchargement et déballastage des pétroliers ; et
-Vidanges des eaux de cales et nettoyage des soutes (Kennish, 1997).

= Pollution des pétroliers (Slops).
> Ballastage.

Une fois sa cargaison déchargée, un pétrolier doit " ballaster " ¢’ est-a-dire remplir d’ eau
de mer ses cuves pour assurer la stabilité du navire lorsgu’il fait route. Le ballast représente
en volume environ 1/5 du navire. Lorsqu’il se prépare de nouveau a charger, le pétrolier doit
donc vider ses cuves de I’ eau de mer gu’ €lles contiennent. Cette opération de " déballastage ",
théoriquement prévu dans les installations portuaires prévues a cet effet, a lieu en rédlité

souvent en mer de facon illégale, al’ approche des ports.

Les pétroliers construits avant 1973 remplissent directement leurs réservoirs ayant
contenu du pétrole, contaminant I’ eau de mer par le pétrole. La convention MARPOL (1973/
78) impose aux navires une citerne de ballast séparée SBT (Segregated Ballast Tanks) et
exige aux Etats cotiers de fournir des installations de réception a terre afin d'y décharger le
ballast contaminé et de le traiter avant de le rejeté en mer.

Ces ingtalations, pour le cas de I’Algérie, ne sont pas en mesure de satisfaire la
demande de déballastage des navires visitant les ports algériens. En outre |’ absence d’'une
surveillance adéquate des eaux territoriales ne permet pas d empécher les déversements

illicites par les navires de leurs eaux de ballast.
Tous les navires sont concernés par la production d’ eaux sales de ballast.

» Lavagedesciternes.

Apres le déchargement de la cargaison, une certaine quantité de pétrole tapisse les
parois des citernes, représentant environ 0,5% de la cargaison. En cas de cargaison de
produits différents, le lavage al’ eau de mer a été remplacé début 1970 par e lavage au pétrole
brut (COW) au pouvoir dissolvant nettement plus efficace.
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La convention MARPOL a rendu le recours au COW (Crude Oil Washing) obligatoire

pour tous les nouveaux transporteurs de pétrole brut de 20 000 tonnes (charge en lourd).
Cesrgets, comme les eaux de ballast, finissent leur cycle devie...dans|amer.

Une autre pollution, produite par I’ensemble des navires civils, est beaucoup plus
inquiétante parce qu’ elle augmente d’ année en année parallelement a la croissance du trafic
maritime (2,3% par an) : Ce sont les rgets illégaux de résidus pétroliers de type sludges,

produites par e mécanisme de propulsion des navires.

= Pollution par toustypesde navirescivils (Sludges).

Les pollutions dues aux vidanges des moteurs, aux huiles et résidus de fioul concerne en
effet tous les types de navires : transport de cargaison (tankers, vraquiers, porte container...),

transport de passagers (bateaux de croisieres, ferry...) et bateaux de péche.

Appelés " dudges™, ces déchets sont constitués de résidus de fioul et d huiles de

vidange.

» Résidusdefioul.

Compte tenu de I’ utilisation d’un fioul brut de bas de gamme pour la propulsion du
navire, seule une partie du fioul peut étre consommée par les machineries lorsgu’ un navire fait
route. Avant d’ étre utilisé comme carburant, il doit donc étre purifié par centrifugation. Cette
opération génere des résidus (environ 5% du volume total de fioul embarqué) qui ne peuvent

étre briil és et sont stockés dans les fonds de cales.

» Huilesdevidange.

Outre ces résidus de fioul, un navire consomme une importante quantité d huiles de

graissage, qui fuient des machineries et s accumulent dans les fonds de cales des navires.

+ Lesrgetsd’ eau chargée en hydrocarburesrésiduels.
- Issus des garages ;
- Stations d’ essences ; et
- Aérodromes... (Bellan et Pérés, 1970 et Bertrand, 1997).
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3.4. Toxicitédeshydrocarbures.

Dans la plupart des cas, les dégéts occasionnes sont temporaires et sont provoques par
les propriétés physiques de I’ hydrocarbure (pollution physique et éouffement). Les propriétés
chimiques de I" hydrocarbure ont un impact sur la vie marine par des effets de toxicité et de
dégradation par rémanence (CEDRE, 1999).

La faune et la flore marine sont trés sensibles aux effets toxique du pétrole et ses
dériveés.

Beaucoup d’ espéces aguatiques absorbent |es hydrocarbures aliphatiques et aromatiques
dissous. Cette fraction est tres soluble dans les lipides et elle est bioaccumulable par les
poissons et les coquillages ce qui forme une véritable menace pour les ressources aquatiques.

Certains de ces composeés s accumulent aussi dans le sediment ce qui forme une menace
permanente pour |es organismes benthiques méme along terme (Kennish, 1997).

La pénétration des hydrocarbures pétroliers dans les chaines alimentaires marines est
clairement démontrée par leurs teneurs importantes dans de nombreuses espéces aquati ques.

En milieu marin, le pétrole peut étre absorbé directement par les organismes ou
indirectement par I'intermédiaire d’ une nourriture contaminée. Aprés ingestion il sera, selon
le cas stocké, métabolisé ou excrété (Lacaze, 1980).

Parmi les hydrocarbures susceptibles d'étres accumulés par les organismes, ce sont
essentiellement les hydrocarbures aromatiques et leurs métabolites qui sont la cause
principal e des eff ets toxiques sur |es especes marines et |es écosystémes (CEDRE, 1993).

Le pétrole brut contient beaucoup de substances toxiques comme : le benzene, toluene,
xylene et autres composés aromatiques a poids moléculaire légers, en plus des acides,
phénols, composes sulfurés (sulfites, thiols,...) et HPA (hydrocarbures polyaromatiques,
comme le 1,2-benzantracéne; le 3,4-benzo (a) pyrene; le 1,2-benzphenantene ; le fluorene et
le phénanténe). Latoxicité décroit selon I’ ordre suivant (Kennish, 1997) :

Aromatique> Ol éfines> NapHténes> Par affines.

La toxicité est généralement plus importante pour les composés a grand poids
moléculaire, cependant, les composés a faible poids moléculaire (C14-C24) ont un effet plus
toxigque a cause de leur grande solubilité et leur biodisponibilité (GESAMP, 1993).
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4. Parametres physico-chimiquesdel’eau de mer.

4.1.0xygeéne dissous.

L’ oxygene dissous est un gaz important pour la vie marine, c’est I'un des gaz dissous
les plus importants que renferme |’eau de mer sur le plan quantitatif. C'est un paramétre
important du milieu marin car il gouverne la majorité des processus biologiques et chimiques
des Ecosystemes aquatiques.

Les teneurs en oxygéne dissous dans |’ eau de mer dépendant de trois facteurs :

e Lesfacteurs physiques : Température, échange air-mer, diffusion et mélange au sein de la

masse d’ eaul.

e Les facteurs chimiques: Phénoméne de photo-oxydation et des réactions d’ oxydations

chimiques.

e Les facteurs biologiques: Dont les processus ont généralement une influence

prépondérante sur les concentrations en oxygene et qui sont la Photosynthése et |a respiration.
Dans les eaux de surfaces, ses teneurs sont proches de |a saturation, elles sont influencées par
les échanges atmosphéere — mer (Lefebvre 1978).

Ces concentrations augmentent avec |'activité photosynthétiques, en revanche, elles sont
faibles en profondeur, car I’oxygéne est utilisé pour oxyder la matiere organique (Aminot,
1983).

» Demande biochimique en oxygéne (DBOs).
L a demande biochimique en oxygene est la quantité d'oxygene qu'une eau a besoin pour
oxyder biologiquement la matiere contenue dans cette eau par les micro-organismes agrobies.
Ce paramétre constitue un bon indicateur de la teneur en matiéres organiques
biodégradabl es d’ une eau naturelle polluée ou d’ une eau résiduaire, 11 est utilisable ;
¢ soit pour quantifier la charge polluante organique de I’ eau,
¢ soit pour évauer I'impact d' un rejet sur le milieu naturel ;
¢ soit pour évaluer I'intensité du traitement nécessaire al’ épuration d’un rejet
par un procédé biologique.
Cette mesure est trés utilisée pour le suivi des rejets des stations d'épuration.

Elle est exprimée en mg de O, consommeé (tableau ci dessous).
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Tableau n°3 : Echelle de valeurs de DBO:s.

Situation DBOs (mg/l d'O,)

Eau naturelle pure et vive <1
Riviéere |égérement polluée 1<c<3
Egout 100 < c <400
Rejet station d'épuration efficace 20<c<40

» Demande chimique en oxygene (DCO).

La demande chimique en oxygene est la quantité d'oxygene (en milligramme) gu'un
échantillon a besoin pour soxyder chimiquement. Le test est particulierement utile pour
I” appréciation du fonctionnement des stations de traitement.

La DCO étant fonction des caractéristiques des matieres présentes, de leur proportions
respectives, des possibilités de I’ oxydation, Elle est moins représentative que la DBO de la
décomposition des matiéres organiques qui a lieu dans le milieu naturel mais est rapide et
contrairement a cette derniére possede une bonne reproductibilité.

4.2. Température.

La température est un paramétre important pour la connaissance des masses d eau
(Millot, 1987). En physique, la mesure de la température est indispensable pour accéder ala
détermination du champ de densité et donc des courants (Millot, 1987).

Elle permet en plus I’ étude du mélange des masses d’eau, en créant une thermocline
saisonniére et une thermocline permanente.

La principale application physico-chimique est la détermination de la valeur de
saturation des gaz dissous et en particulier de I’ oxygene (Ia précision doit étre + 0.1° )
(Rodier, 1992).

La température doit étre mesurée in situ, les appareils de mesure de la conductivité ou

du pH possedent généralement un thermomeétre intégré.
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4.3.Salinité.

Dans le pratique océanographique, la salinité a éé déduite, jusqu'en 1961, de la
chlorinité puis progressivement a partir de cette date, de nouvelles techniques furent
développées permettant de déterminer la sainité a partir de mesures de conductivité, de
température et de pression. Depuis 1978, I’ échelle pratique de salinité définit la salinité en

termes de rapport de conductivité. (Aminot, 1983).

La salinité pratique (symbole S) d’ un échantillon d’eau de mer, est définie en fonction
du rapport K de la conductivité électrique de cet échantillon a 15 ° C et a la pression
atmosphérique normale, et de celle d’ une solution de Chlorure de Potassium dans laquelle la
fraction en masse de KCl est 0.0324356, ala méme température et méme pression.

Unevaleur de K égale a1 correspondant par définition a une salinité pratique égale a 35.

4.4.pH.

Le pH (potentiel Hydrogéne) mesure la concentration en ions H* de I'eau. |1 traduit ainsi

labalance entre acide et base sur une échelle de 0 a14, 7 étant le pH de neutralité.

Ce parameétre caractérise un grand nombre d'équilibre physico-chimique et dépend de

facteurs multiples, dont I'origine de I'eaw.

Tableau n°4 : Classification des eaux d'apres leur pH

oH <5 Acidité forte => présence d'acides minéraux ou organiques dans les eaux
naturelles
pH =7 pH neutre
7<pH<8 Neutralité approchée => mgjorité des eaux de surface
55<pH <8 Majorité des eaux souterraines
pH =8 Alcalinitéforte, évaporation intense
4.5 Turbidité.

Laturbidité permet de préciser les informations visuelles de I’ eau de mer, elle traduit la
présence de particules en suspension dans I'eau (débris organiques, organismes

microscopiques...). Elle est mesurée sur leterrain al’aide d' un turbidimeétre.
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4.6. Lessasnutritifs.

» L’azoteammoniacal.

Il est présent sous deux formes en solution, I’ammoniac (NHa) et I’ammonium (NH,4")
dont les proportions relatives dépendent de pH, de la température et de la salinité. Dans les
eaux marines et estuariennes, I’ammonium est tres préedominant.

Il provient des excrétions animales et de la décomposition bactérienne des composés
organique azotés.

» Lesnitrates (NO3).

L’ion nitrate et une forme oxydée stable de I’ azote en solution aqueuse. Il ne présente
pas de faculté de complexation ou d’ absorption.

Il entre dans le cycle de |’azote comme support principale de la croissance du
phytoplancton.

» Lesnitrites(NOy).

Dans le cycle de |'azote. Les ions nitrites sont des intermédiaires entre |’azote
ammoniacal et ions nitrates.

Les concentrations retrouvées dans les eaux naturelles, douces, saumétre, marines vont
de zéro a quelques (umol/l) de nitrite.

> Lescomposés phosphor és (PO4>).

Le phosphore peut exister dans les eaux en solution ou en suspension, a |’ état minéral
ou organigue. Les composés phosphorés qui, sans hydrolyse ou minéralisation, répondent au
test de spectrophotométrie sont dits ortho phosphatés (PO,%).

L' hydrolyse en milieu acide fait apparaitre le phosphore hydrolysable, le phosphore
organique. Chaque fraction (en solution ou en suspension) peut étre séparée anal ytiquement
en ortho phosphates, phosphore hydrolysable et phosphore organique.

4.7.Matiéres en suspension (MES).

La matiére en suspension représente tous les résidus d origine organique ou minérale
liées ades activités industrielles mais englobe aussi |e plancton et |es particul es sedimentaires.

Cette pollution particulaire est a I'origine de nombreux problemes comme ceux liés au
dépbt de matieres, a leur capacité d'adsorption physico-chimique ou aux phénomeénes de
détérioration du matériel (bouchage, abrasion, etc.). Leur principal effet est de troubler I'eau,
diminuant |e rayonnement lumineux indispensable pour une bonne croissance des végétaux au

fond des cours d'eau (la photosynthése).

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE 11 : Présentation du port d’ Alger.

I ntroduction.

Le port d’ Alger est I’un des plus importants ports de marchandise générale avec prés
de 10 Km de quais dont les profondeurs varient de 7 a 11 m, et qui assure environs 27 a 30%
du trafic portuaire national en hydrocarbures apres Skikda, Arzew (les deux spécialisés en
hydrocarbures) et B§aia. (EPAL, 1999).

Les activités industrielles sur le port d’Alger notamment le bassin pétrolier, sont
nombreuses et variées (centrale thermique, raffinerie) dont les regjets s effectuent dans un
milieu semi-fermé (pollution thermique). Les différentes pollutions sont retrouvées au niveau
de laquasi-totalité des abords quais.

Des regjets seffectuent directement dans le port essentiellement des eaux usées
domestiques et industrielles. Trente sept quais dont les profondeurs varient entre 4m et 11m
composent le port d’ Alger. Les plus grandes profondeurs sont rencontrées aux moles El Jazair
et Skikda (11m).

1. Position géographique et description du port.

Le port d’Alger véritable plate-forme de développement économique des échanges
extérieurs n'a pas dérogé a son role dinstrument de régulation commerciale et de systeme
d'évauation de I'économie nationale. Le trafic marchandises diverses ayant transité au niveau
de l'enceinte portuaire représente pres de 34% des échanges commerciaux hationaux
(Louchami, 2006).

Depuis 1996, le port d'Alger sest attelé a promouvoir une nouvelle dynamique de
fonctionnement de ses multiples activités; cette situation a largement contribué et engendré
des résultats positifs et laisse entrevoir des perspectives encourageantes pour les années a
venir.

Afin de faire muter le port d’Alger a un stade structurellement supérieur, un plan de
développement et de modernisation s éalant jusgu’a 2015 initiés par I’ entreprise portuaire
d’Alger est en cours de mise en ceuvre. Les actions projetées concernent notamment :

Un parc pour letrafic roulant en R + 4.

- L’aménagement d’' une 2éme gare maritime.

Laréalisation d’un 2°™ terminal a conteneurs.

La rédlisation d'un 2°™ silo & céréales, I’équipement du 1% terminal & conteneurs en
portiques.
- L’acquisition d’ engins navals de servitude.

- Un béatiment d’ exploitation équipé d’ un info-centre.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
-19-



CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

Leport d’ Alger est situé al’ Ouest de labaie d’ Alger ayant comme coordonnées :
Longitude Est : 03°03'44"" et 03°04'60"".
Latitude Nord : 36°45'44"" et 36°47'43".
» Acces
L’ acces au port s effectue par 2 entrées :
-Passe Nord : 176 m de largeur et 22 m de profondeur.
-Passe Sud : 240 m de largeur et 16 m de profondeur.
Les limites des passes du port sont signal ées par des feux éectriques.
» Plan d'eau
Le port d’ Alger couvre un plan d’ eau de 184 ha pouvant recevoir des navires ayant un tirant
d eau de 11m.
» Bassins
Le plan du port d’ Alger se subdivise en trois principaux bassins, dont la répartition est la
suivante :

e Bassin du "Vieux Port" 74 ha de plan d eau avec -7 a -19 m de profondeur, dont 04
moles et 03 quais:

- un mole de péche;

- mblesn°1 et 2 réservés au trafic de marchandises ;

- moles de Guelmaréserve au stockage du fuel et des navires;

- quai n°11 occupé par le trafic de passagers (gare maritime) ;

- quai n° 12 capitainerie du port avec une station de remorquage ;
- et quai n°13 destiné alaréparation navale aflot.

e Bassinde"lI'Agha’ 35 hade plan d' eau avec -6 a-12 m de profondeur.

Il représente la partie centrale du port avec trois méles (n° 3, 4 et 5) destinés aux navires
marchands avec des entrepdts couverts ou hon couverts de quai.

e Bassin de "Mustapha’ 75 hade plan d’ eau avec -7 a-15 m de profondeur.

Il posséde deux méles (n°6 et 7) ainsi qu’ un port pétrolier au quai N°37 et I'implantation
d’ importantes unités industrielles et aussi une intense activité portuaire.

- Le mdle 6: de 1480m de quais dont la plupart sont affectés aux traitements des
marchandises diverses et le qual 26 spécialise dans le traitement des solides en vrac et
le soutage des navires.

- Leméble 7: de 1556 m de quais et une profondeur de -8.5 a-10.5 m, il est affecté

exclusivement au trafic spécialisé.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.
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CHAPITREII :

Présentation du port d’ Alger.
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

> Jetéeset brise-lames
Pour assurer sa protection contre les courants, les houles du large, e port d’ Alger est doté de
04 jetées et d'un brise-lames répartis comme sulit :
- Au Nord : jetée Kheir Eddine, d’ une longueur totale de 1290m.
- A I'Est : jetée du Vieux Port et celle del'Agha (1500m de longueur).
- Au sud-est : jetée Mustapha (1304m de longueur).
- Au Sud : Brise-lames Est d' une longueur de 1500m.

» Signalisation Maritime

Tableau n°05 : Signalisation maritime.

Date de mise en . . Rythmes des
Pharesde : portée coordonnée AN

service émissions
. : 36°48'54" Nord toutesles 6

Cap Caxine 1905 200 miles 02°57'20" Est e —
. 36°48'49" Nord toutesles 4

Tamentfoust 1896 30 miles 03°14'56" Est minutes

. . 36°46'50" Nord .
Alger néant 20 miles 03°04'26" Est néant

» Données Physiques
Les vents les plus dominants soufflent presque parallélement au littoral. Les plus fréquents
sont ceux de |’ Ouest et du Nord-Est.

Tableau n° 06 : Les vents fréquents du secteur du port d’ Alger. (SSMO in Belkessa, 2005)

Direction Fréquence | Vitesse Périodedel’année | Remarque
Nord 12% la5m/s Période estivale | Répartition constante.
(N 360°) * 4% 6 a10 m/s (de mai a | Arrivent sans
Nord-est 10% 15 s septembre) modification au port
(N 45°) -

*3.5% 6a10m/s
Sud-ouest 14.5% la5m/s Période hivernale | - La classe des vents
(N225°) 220 6210 Mms (d'octobre davril) | comprise entre 11 et

_ 15 m/s est tresrare.

Ouest 11.5% la5m/s
(N 270°) *5.5% 6210 m/s

* . fréguence moyenne.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

La houle est sous la dépendance directe des vents; ainsi son régime suit celui des vents.
Dans e littoral Algérais, les houles ont un régime saisonnier comme pour le reste de lamarge
algérienne (Leclaire, 1972). En hiver, les houles sont de direction W-NW (300 °) et en été
elles sont de direction N-NE (20°-40).

Cing directions de houles ont été retenues (O, NO, N, NE, E). Trois directions de houles
dominent durant I’année (O, N-E et E) avec un pourcentage de 77% des houles annuelles dont
47.7% venant du secteur Est et Nord Est. Les deux secteurs de houles Nord Ouest et Nord ne
représentent que 16%.

Il ressort deux périodes d’ apparition des houles durant I’ année, I’ une de mai a septembre et
I"autre d’ octobre a avril.

Durant la premiére période, ce sont les houles de direction Est et Nord-Est qui dominent le
plus (29,45%) et qui arrivent sans aucune modification.

Durant la deuxiéme période, ce sont plutét les houles Ouest qui dominent (19.4%), mais
n’ atteignent que peu ou rarement le port d’Alger, car elles subissent la diffraction due au
massif de Bouzaréah.

Tableau n° 07 : Directions et caractéristiques de lahoule dans labaie d’ Alger.
(SSMO in Belkessa, 2005)

— Frequence Amplitude Periode (s) Longueur d’ onde
Direction | d apparition :
annuelle (%) (m) min | moy | max (m)
Nord 8.5
Nord-est 18.3 >3.25 6a7| 8a9 13 130a150
Ouest 251
» Mouillage

Les navires mouillent en rade a des fonds de 25 a 30 m al'Est de la jetée Est et au Nord de la
jetée Mustapha ; on considére la rade comme foraine et de bonne tenue.

» Circulation des eaux dansle port :
L’ étude des travaux de REBZANI ZAHAF (1990) a révélé I’ existence d’une circulation des
eaux dansle port d’ Alger par les deux passes Nord et Sud.
Les eaux circulent dans les bassins du Nord au Sud et du Sud au Nord, la circulation est plus
intense dans le vieux port contrairement aux deux autres bassins Mustapha et Agha
(Louchami M, 2006).

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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Présentation du port d’ Alger.

CHAPITREII :
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Figuren®05 : Circulation des eaux dans le port d’ Alger (REBZANI-ZAHAF, 1990).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

> Infrastructuresportuaires (EPAL) : (tableau n°08)

méle Tirant d’ eau (m) Linéaire (m) usage magasins
) PORT DE 3.75 140 -
x PECHE 5.9 38 -
o 375 121 péche -
Z 6 278 -
EL DJEFNA 1 6.5 174.5 -
9.6 137 Marchandises générales -
6.8 185 -
8 1315 -
8 131 Marchandises générales -
85 288 3682
% EL DJEFNA 2 18 125 Marchandises générales 50_00
IC\I> GARE 10 300 Passagers -
8 Passagers -
HERITIIE - 140 Capitainerie -
OUED 167 Marine nationale i
HAMIMINE 3 175 -
7.3 124 - -
Ll 8.3 216 Réparati on
1 7.3 2215 Marchandises générales
< GHARA 73 Marchandises générales
P_: DJEBILET 4 ;g 276 Marchandises généraes
E 6.3 110 -
O 8.6 300 Marchandises générales 1184
7.5 1005
BOL OSGH INE 6'915 égg Marchandises générales 4336
9 2928
;g Marchandises générales iggg
9 145 -
6 145 Marchandises généraes -
L 7.3 360 3113
(i) gg Marchandises générales gigg
6.3 207 Marchandises générales -
6.3 Marchandises générales -
8.7 398 Grain+Marchandises -
pétroliers
HADJAR 6 6.3 337 -
6.3 TC -
Q 9.3 304
8 9.3 Marchandises générales 2587
8 Huiles+produits pétroliers 2036
6.2 173 Diverst+port pétrolier 2700
SKIKDA 7 7.3 435 TC+pondéraux -
7.3 TC+Divers -
10.3 pondéraux -
9.5 171 Barrage+ pondéraux -
10.3 475 Céréalest+Huiles -
L 8 )
= 6 170 TCS+Huiles -
O Port pétrolier 103 610 Produits pétroliers -
N Jetée 560
Mustapha soutege

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

Tableau n°09 : Lesunitésindustrielles dans |’ enceinte portuaire d’ Alger.

Unitéindustrielle Typede production
Centrale thermique Production d’ électricité
COGRAL filiale ENCG HRSA/UP5 Raffinage des huiles et fabrication de savon
COGRAL RSA/UP6 Production d’ huiles et de savon
COGRAL UP1 Raffinerie, margarinerie

Raffinerie d’ Alger NAFTAL
Dépdt marine AVM

Dépdt produits noirs 1B NAFTAL
Dépbt de bitume NAFTAL
ERENAV

Unité Bitume ELIROWA

Source : le PAC « zone cotiére Algéroise », mars 2005.
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.
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Figuren® 06 : Localisation des unitésindustrielles et rejets (port d’ Alger).

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
-28-



CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

2. Répartition du trafic maritime par typesde naviressur leport d’Alger.

2.1.Evolution du trafic par type de navire.

D’une maniére générale, le mouvement de la navigation enregistré durant le 4°™ trimestre
2007 une régression pour les navires commerciaux induite en particulier par la baisse des
navires conventionnels, Général Cargo, ceci en comparaison a la méme période de I’ année

2006 (voir tableau n°10).

Néanmoins, il est observé une considérable augmentation des escales des navires de transport
des conteneurs de I’ordre de 29.2%, passant de 113 navires au 4°™ trimestre 2006 & 146
4éme

navires au trimestre 2007. Ils représentent a cet effet une part de 24.3% par rapport a

I’ ensembl e des types de navires ayant opéré durant ce trimestre.

Aussi, les navires Car ferries ont enregistré au 4°™ trimestre 2007 une hausse de 28%, passant

de 50 navires au 4°™ trimestre 2006 4 64 navires au méme trimestre 2007.

Les navires RoRo affichent une augmentation de leur nombre d’ entré au port d’ Alger avec un

écart de 1.89%, allant de 159 a 162 navires pour méme comparai son.

Comparés au 4°™ trimestre 2006, les navires pétroliers et bitumiers ont également réalisé
durant le 4°™ trimestre 2007 une |égére hausse, respectivement de 5 et 12.5%, correspondant

aune variation de +2 navires.

Néanmoins, les navires général Cargo, les Céréaliers et les Butaniers ont accusé au cours du
4% trimestre 2007, des baisses de leur nombre des escales avec des écarts respectifs de

33.96%, 21.43 et 5.56% et ce, en comparaison aux réalisations du 4™ trimestre 2006.

2.2.Tailledesnavires (TJB).

Le tonnage global de jauge brute (TJB) des navires opérants en entrée est passé de 6.270.000
tonneaux au 4°™ trimestre 2006 & 6.791.000 tonneaux au 4°™ trimestre 2007, faisant ressortir

une augmentation de 8.30%.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

Cette variation positive est due a la hausse du trafic en entrée de certains types de navires

d une part et I’augmentation de la taille moyenne de la mgjorité des types de navires d’ autre

part.
Tableau n°10 : Larépartition du trafic maritime par type de navires opérants.
Unité T.J.B=1000 tonneaux
Réalisation trimestre 4 Réalisation trimestre 4
Ecart Ecart
Typede navire 208 2L 06/07 06/07
T.J.B T.J.B
Nombre Nombre navire TJB
(1000 tx) (1000 tx)
CARGOS 212 940 140 661 -33..96% -29.66%
RO/RO 159 2112 162 2199 1.89% 4.14%
C/FERRIES 50 1252 64 1580 28.00% 26.18%
PETROLIERS 40 728 42 775 5.0% 6.41%
GAZIERS 18 158 17 149 -5.56% -5.41%
CEREALIERS 14 200 11 196 -21.43% -2.04%
P/CONTENEURS 113 812 146 1135 29.2% 39.78%
HUILIERS 1 12
BITUMIERS 16 65 18 84 12.5% 28.62%
TANKERS (ALCOOL) 1 3

TOTAL 623 6270 601 6791 -3.53% 8.30%

Source: EPAL, 2007.

trafic maritime par type de navire 4 éme trimestre 2007

AUTRES

P/CONTEN 3,2% CARGOS
24,3% 23,3%

CEREALIERS
1,8%
GAZIERS
2,8%

PETROLIERS

7,0% CIFERRIES
10,6%

Figuren°07 : Trafic maritime par type de navire 4°™ trimestre 2007. (Source : EPAL, 2007).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

3. Analysedu trafic par typesde produits.
Le port d’Alger demeure leader des ports nationaux de par le volume des marchandises
réceptionnées au niveau des ports algériens durant I’ année 2007.

L’ analyse de |’ évolution du trafic marchandises enregistré au cours du 4%™ trimestre 2007 par
rapport & la réalisation du 4°™ trimestre 2006, fait ressortir la hausse de trafic des catégories

de marchandises suivantes :

3.1. Produitsagricoles.

Au 4°™ trimestre 2007, les produits agricoles ont enregistré une hausse de 4% par rapport au
méme trimestre 2006. IIs sont constitués particulierement de céréales et passe ains de
413.344 tonnes en 2006 a 429.722 tonnes en 2007.

3.2.  Produitsdivers.

Les produits divers constitués essentiellement de conteneurs et de véhicules ont connu durant
le 4°™ trimestre 2007 une hausse appréciable de 15.10% par rapport au méme trimestre 2006 ;
ils sont passés de 1.020.043 tonnes a 1.174.088 tonnes de marchandises.

Il est & noter que durant le 4°™ trimestre 2007, |e tonnage brut des conteneurs a augmenté de
18.06% et les roulants de 9.14%, comparativement aux réalisations de la méme période de

I’ année 2006.

3.3.  Produits pétroliers.

lls présentent également durant le 4°™ trimestre 2007 une importante hausse de 17.70%
comparativement au 4°™ trimestre 2006, ils passent ainsi de 891.686 tonnes & 1.049.545

tonnes (EPAL, 2007).

Par ailleurs, et pour la méme comparaison, les autres catégories de produits traités au port
d Alger, ont accuse des baisses. Il s'agit des produits métallurgiques (-34.94%), les matériaux
de construction (-78.38%) et dans une moindre part, les produits chimiques (-35.2%).

Assuré par NAFTAL, I'avitailllement des navires en carburant se fait au moyen de deux
barges de 1100 tonnes et & un débit horaire de 200 /300 m® pendant ces opérations
commerciales évitant toute attente aux navires. Des bouches de soulage existent également
aux quais 26 et 30 d’ un débit horaire de 100/200 m®.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

4. Trafic despassagers.

Le trafic des passagers au port d'Alger, a connu au cours du 4°™ trimestre 2007 une
diminution de 21.74% par rapport au 4°™ trimestre 2006, passant de 74.787 & 58.526

passagers.

La structure de trafic passager au cours du 4°™ trimestre 2007, affiche un nombre de 32.066
passagers a |’ entrée et 26.460 passagers a la sortie, soit des proportions respectives de 55 et
45%.

5. Installations deréception portuaires des déchetsliquides existantes.

4.1. Station de déballastage.

> Présentation.

La station de déballastage est la seule installation de réception portuaire existée dans le
port d' Alger, elle est sous la gestion de NAFTEC, la filide de raffinage de SONATRACH,
implantée a Baraki. Actuellement, elle n’ est pas opérationnelle, en arrét suite a un accident.

Elle est adéquate de point de vue capacité selon le comité de suivi de projet MEDA
« projet d assistance technique sur les installations de réception portuaire pour la collecte des
ordures, des eaux de cale et des déchets contenants des hydrocarbures » géré par le REMPEC.

Elle comprend : (Société de la raffinerie d’ Alger (port pétrolier-quai de Lorient))

e Un réservoir méallique sans toit de 5450 m® recevant par un pipe de 14 les produits de
déballastage des navires.

e Un bassin séparateur d’ une capacité de 500 m*/h recevant |es produits pré-décantés du
réservoir désigné ci-dessus.

e A la sortie du bassin séparateur les produits écremés sont envoyeés a I'aide d une
pompe vers un réservoir des huiles récupérées et les eaux traitées sont rejetées ala mer
par gravité.

e Un réservoir d huiles récupérées avec toit de 100 m°, qui regoit les huiles sales en
provenance du bassin séparateur.

e Unepompeet un pipede 6" permettant le retour en raffinerie des huiles récupérées.
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

> Utilités.

1. Téécommunications. A chaque appontement : un poste téléphonique placé sous
abri situé sur la pile centrale relie le poste d'accostage a la station de déballastage
(bureaux des installations du port pétrolier) et a la raffinerie. Les liaisons téléphoniques
avec |’ extérieur son assurées par un poste téléphonique placé sur les navires et relié au
standard du poste de garde de la station de déballastage.

2. Soutes en hydrocarbures. Le soutage est effectué par barges, mise en couple
coté large des navires. Cependant il est rappelé que conformément au réglement pour le
transport et la manutention dans les ports maritimes I’ accostage en couple et le soutage
bord abord est interdit pendant |es opérations de chargements.

3. Soutes en eau douce. A chague poste : un réseau de distribution est prévu avec

deux prises de 4" (une sur chague pile latérale) ce réseau peut assurer un débit de 25 m3/h

environ.
r )
Evacuation ala mer des eaux traitées
> Soutirage des huiles
récupérées
o Bac Tampon
Bassin Séparateur 5430 m?
4
»
>
>
Y Bac ahuiles récupérées
100 m?
A \4
> > >
Refoulement des eaux de déballastage par 1es navires accostés Retour des huilestécupérées vers laraffinerie
aux postes 1-2-3
\ J

Source : Société delaraffinerie d’ Alger (port pétrolier-quai de Lorient)

Figuren©08 : Station de déballastage du port d’ Alger (schéma de principe).
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CHAPITRE I : Présentation du port d’ Alger.

/Actuellement et aprés |’ incendie du 21/01/2006, la station de déballastage est inopérationnelle h

ce qui amplifié lerisque de la pollution dite opérationnelle.

Le non fonctionnement de la station de déballastage favorise les contaminations de tous
genres, particulierement la pollution par les hydrocarbures.

Dans ce cas, les eaux de nettoyage des soutes, de vidange et de déballastage sont directement
rejetées dans cette région.

La variation des concentrations en hydrocarbures serait aussi dépendante de la circulation des
embarcations et des remorqueurs al’intérieur du port.

Les eaux de déballastage, suivant la taille des pétroliers représentent de 25% a 33% de la
kcapacité utile. (Berne F et Cordonnier Jin HOUMA F, 2005). )
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Le port d Alger est exposé a diverses types de pollution qui sont regroupés en pollution
tellurique d’ origine terrestre et pollution générée par les navires par leurs activités ordinaires
ou accidentellement.

1. Pollution tellurique.

Le port d’Alger notamment le bassin pétrolier (darse 8 et 9) -sujet de ce travail- est
exposé également en plus des rejets générés par les navires a des multiples rgjets urbains et
industriels parmi les plus importants (sortie du 15 juin 2008):

e Un rget deaux usées au niveau du quai 24 contaminées par des lubrifiants et des
huiles échappés lors des opérations de maintenance mécanique (lavage, graissage)
dans les garages de |’ unité des pompiers adjacente.

e Emissaire pour les déchets NAFTAL et SONALGAZ au qua 26 (rejet des eaux
chaudes provenant du central électrique « apres le refroidissement »).

e Rget de déchets d hydrocarbures et I’'usine huiliére et la savonnerie ENCGUPS au
niveau du quai 32.

e Rgets pour les déchets COGRAL avec une grande teneur en matiere organique et en
huiles au niveau du quai 35 et quai 36 dans la darse n°9, ce qui donne au bassin une
couleur jaunétre «eau turbide» et une couche superficielle trés mince reflet des
rayons brillants argentés, la pénétration de la lumiére dans |’ eau est tres limités, elle
est d'une dizaines de centimetres ce qui risque dapparié un phénomene
d’ eutrophisation ou des eaux colorées dans le future. (voir photos annexées).

Le reste des exutoires rejettent surtout les eaux usées d’ origine urbaines (ville d' Alger et
infrastructures portuaires).

La présence de tous ces rejets au niveau des bassins contribuera certainement a une tres
grande part du phénomeéne de pollution d autant plus que le port est une zone semi fermée, ce

qui empéche la dispersion des polluants.

2. Ruptureaccidentelle dansleréseau terrestre d’ hydrocarbures.
2.1. Détection dela pollution.

La détection de la pollution se fait généralement grace a un témoin de I’ accident qui
constate les dommages causes, dans I’ accident du 16 avril 2008, le témoin est un des officiers
du port qui a remarqué une odeur particuliére, une couche noire et visqueuse est en
suspension. |l a aors tenu de donner I’ alerte en contactant la capitainerie, qui a son tour fait

appel aux gardes cote et d’ autres corps compétents.
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Il sagit d’importantes quantités de fioul lourd se déversent depuis plusieurs jours au
niveau du port d Alger. Exactement dans la darse n°8 ou simplantes des divers unités
industrielles (NAFTEC, lafiliale de raffinage de SONATRACH).

Ce déversement de fioul lourd la source réelle de cette pollution n’a pas été reconnue
gu’ apres quelques jours.

Le débit a pris des proportions importantes lors d’une opération de chargement d’un
pétrolier menée par |’ entreprise NAFTAL.

C’est en tout cas ce que nous ont affirmeé les responsables du port d’ Alger. Il semblerait
gu’ une conduite souterraine de cette entreprise se soit brisée laissant échapper le liquide dans
la mer a partir d'un rejet d’eaux d’assainissement de la ville d’ Alger situé au quai 31, une
zone réservée aux chargements des hydrocarbures.

2.2. Plan d’urgence misen ceuvre.
Les gardes-cotes avons installé une cellule de crise dans les 24 heures qui ont suivi.
L es équipes anti-pollution de NAFTAL des ports de Skikda, de Bgaia et d Arzew ont éé
appel ées en renfort pour tenter de confiner |es nappes d’ hydrocarbures.
Ces équipes ont suivi des étapes d'intervention comme suite :
e Lafermeture desvannes d’ alimentation.
e L’installation d'un systéme de barrages flottants pour confiner les nappes
d’ hydrocarbures tout en procédant a I'écrémage de la matiere grace a un produit
dispersant biodégradable.
e Larécupération du polluant al’ aide de camions citernes de pompage.
e L’introduction de ce mélange polluant dans la raffinerie pour les travaux de séparation
et larécupération de ses COmposeés.
Plusieurs difficultés ont bloqué cette intervention par exemple, I’ existante des macro
déchets englués dans la nappe de fioul lourd.
Le bassin recueille les déchets qui y sont convoyés par les cours d' eau, fossés pluviaux
voire égouts, poussés par le vent ou directement jetés a partir des quais ou navires.
Qui ont bouché les pompes utilisées pour larécupération de fioul ¢ace qui créé un grand

probléme pour les équipes d’ intervention.

Les responsables de NAFTAL ont indigué a propos de l'origine de la fuite
d’ hydrocarbures : « Pour I’instant, nous avons des pistes, nous sommes en train d'y travailler,

car il y a plusieurs canalisations. » Nous avons pris les devants en mettant des gens en
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CHAPITRE III : Etat de pollution du port d’ Alger.

permanence (24h/24). La recherche s effectue par sondage grace aux moyens d analyse de
deux entreprises du secteur. Il faut savoir que sur le lieu de la fuite, il y a plusieurs
canalisations qui appartiennent a plusieurs entreprises et ces canalisations sont disposées dans
des caniveaux.

Les travaux de dérobement des caniveaux des canalisations ont montré qu’ une fuite dans
les pipes lignes de bitume a rempli complétement le caniveau qui a ensuite contaminé le
caniveau de fioul adjacent, le mélange a traversé ce dernier vers le réseau d’ assainissement

avec les collecteurs des eaux usees, puis versle bassin.

2.3. Risquesde cette pollution sur le milieu marin.

La situation est des plus critiques puisque, malgré les moyens de lutte qui ont éé
déployés, la nappe pourrait se diriger vers la zone de captage de la centrale de dessal ement
d’ El Hamma. En effet, le collecteur d’eau de mer se situe a prés de 800 metres du quai 31.
Les vents dominants pourraient accélérer le déplacement vers cette zone. Cette catastrophe
écologigue pose la problématique de I’ installation de cette unité dans une zone a risgues.

L’ écosystéme portuaire est d§ja perturbé. 1l y a une vie dans la colonne d’ eau, donc le
phytoplancton et le zooplancton sont forcément affectés. Or il S'agit du premier maillon de la

chaine trophique, ce qui perturbe donc les autres espéces (El Watan, 2008).

2.4. Situation actuelle.

Une sortie a été effectuée au port d' Alger, le 15 juin 2008 exactement aladarse n°8 et la
darse n°9, destinées aux opérations de chargement et de déchargement des hydrocarbures.
On aobservé sur le site du dernier accident (voir photos annexées).
e L’existence d’une nappe d hydrocarbures d’ une dizaine de métres carrés dans le quai
32 et 31, provenant du méme rejet des eaux d assainissement et collecteurs d eaux
usées implantés dans le quai.

e Lanappedefioul lourd contienne des macro déchets d origine d’ activité portuaire.

e Les quais présentent des taches sous forme d’ une bonde continue au niveau de leurs
sous face, parfois en fonction du marnage et du moment de la marée.

e Laprotection du plan d’ eau sous le quai doit alors étre réalisée par barrages ou absor-
bants disposés en avant du quai pour éviter la propagation d'un polluant dans cette
zone, ce qui N’ est réalisé pas lors des premieres interventions des équipes de NAFTAL
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contre cette pollution car le nettoyage des sous faces d'un quai est une opération
lourde et délicate (nécessitant plongeurs, pontons et équipements spécialisés...).
e Des caniveaux dérobés pleins de bitume et de mélange polluant.
e Desvieilles canalisations de bitume et de fioul enlevées et misent a proximité du quai.
Sdlon la visite du 15 juin 2008 et le témoignage des officiers du port d' Alger, on constate

que:

4 )

e Le déversement du fioul lourd n’a pas cesse compléement jusgu'a maintenant mais il
est diminué par rapport au début.

e Lesdéversements d’ hydrocarbures sont mal maitrisés, au contraire des déclarations de
certains responsabl es publiées dans |a presse.

e Un comportement de négligence des représentants de la direction du port et du
pollueur qui N’ont pas réagi en temps opportun et n’ont pas mobilisé tous les moyens
existants.

. )
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2.5. Mesuresprisesactuellement.

Tableau n°11 : Comparaison entre Les plans d’ actions les plus fiables et 1es plus efficaces
principalement utilisés par |es grands centres de recherche et les actions de I’ intervention dans

le port d’ Alger.

Lesactionsréaliséeslors

1/Actions 2/Actions secondaires 3/Actions complémentaires et del’intervention dansle
principales conjointes commentaires port d’Alger
1 2 3
Alerte par le
poIIuet'Jr . Fermeture. obturation e Début d’ enregistrement des
ou par un temom, coupure & la source aussitot dgrnmts d’information. + _
ou constatation/ ible Déclenchement du plan
observation d’un queposs d'intervention s'il existe.
déversement
o |dentification précise du
polluant. o Recherche et mise en demeure du
Constatation / (; I?\{aluati_on des r_isqueﬁet pollueu_r, s’i,l est i(_jentifié. +
obsarvation e’ évol utllon possi bledela e Recueil d échantillons, de
4 situation. hotos, etc. + -
De lapollution e ,  Preuves, photos, et -
sur le sol ou sur e Transmi sslop del’'derte Etab|’l ssement d'un prog:es.vgrpal +
leplan d'eau aux autorités et aux (par I’ officier de pol!ce judiciaire) +
intervenants. ou d’ une contravention de grande
e Quantification en volume / voirie
en surface.
Détermination / +
recherche Délimitation et mise en e Mise en demeure du pollueur
del’origine/ de | sécuritédelazoneaterreou pour arrét de la pollution ou pour +
lacause/ dela sur le plan d’eau intervention.
source
Limitation ou e Actionsdelutteaterre: o Intervention a priori des sapeurs-
arrét de Protection, endiguement, pompiers, mais éventuellement du
I’ écoulement pompage, absorption, pollueur ou d’une entreprise + -
versleplan collecte, stockage, nettoyage, sollicitée par ses soin ou par une
d’ eau. traitement des déchets. autorité en charge des opérations.
Lt T @ Actiopsde'luttesur. le plan . o
arrét de d eau : Protection, o] Intervenyon apriori des sapeurs-
I étalement sur le confi nement., chql utagg, pompiers ou .d’ un entreprise +
’ absorption, voire dispersion spécialisée.
plan d’ eau.
naturelle.
Récupérationa | e Stockage et traitement des e Intervention probable d’ une
partir du plan déchets. entreprise spécialisée ou des + +
d’eau. services techniques du port.
Stockage / e Nettoyage des 0 Préparation du dossier
transfert du infrastructures polluées. contentieux, évaluation des colts
polluant pour e Traitement des sols d’intervention et des dommages + -
retraitement touchés. pour transmission au pollueur ou a
ultérieur. SON assureur.

Remise en état du site.

Fin del’intervention.

Documentation et retour d’ expérience.
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3. Pollution généréepar lesnavires.

Au terme du projet MEDA «projet d assistance technique sur les installations de
réception portuaire pour la collecte des ordures, des eaux de cale et des déchets contenants des
hydrocarbures » géré par le REMPEC. Une enquéte a été faite par le comité sert a estimer le

volume des courants du rejet, les valeurs sont présenté dans | es tableaux suivants :

Tableau n°12 : Estimation des résidus d’ hydrocarbures et des résidus que peuvent étre regus

au port.
Résidus pétroliers
Résidus : Eau de cale (boue) et autres
d’hydrocarbures SElEEERE LT SO IS pétroliére résidus
d’ hydrocarbures.
Volume journalier ) ) 106 83

réduit (m3/jour)

Volume annuel
moyen (m3/année) 3.888 3.042

V olume maximum
recu par - - 18.0 155

navire/arrivée (m3)

Source : REMPEC, octobre 2003.

Tableau n°13 : Estimations des ordures que peuvent étre recus au port.

Ordures o . Rejet associé au Volume total
Crees domestiques e E e e cargo (tonnes) d’ordures
Volume réduit
hebdomadaire 16.8 8.2 31 28.1
(m3/semaine)
VEJUT2 MEEN 876.2 4283 163.2 1467,7
annuel (m3/année)
Volume maximum par navire/arrivée (m3) 35
(seulement domestiques et d’ entretien) '

Source : REMPEC, octobre 2003.

Les valeurs du volume moyen annuel des déchets montrent une hausse considérable
dans un intervalle de temps tres petit, cette augmentation du volume moyen annuel est due au
développement du trafic portuaire, des marchandises, des passagers et des hydrocarbures,
d’une part et la hausse du nombre et type de navires opérant dans le port d’ Alger d autre part.

Ces valeurs montrent que nous sommes en face d’ une situation critique menagant notre

environnement et notre santé publique et vie socio économique.
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Figuren® 09 : Projection des courants des rejets recus au port d’ Alger, (REMPEC, 2003).

Les autorités du port sont en charge du service de collecte d ordures au port al’ aide des
entrepreneurs autorisés qui rassemblent des ordures, sur demande, a un co(t séparé aux droits
portuaires initiaux. Les moyens prévus pour la collecte d’ ordures sont 20 récipients d’'une
capacité totale de 120 m®. Les ordures rassemblées sont diminées & un site de décharge
contrdlé publique situé & 12 km du port. Les ordures rassembl ées sont de type domestique, pas
hasardeux et ne domandent pas de manipulations et de précautions spéciales. Le dépbt sir des
ordures en combinaison avec la proximité du secteur fina de disposition et la capacité
suffisante de réception et de vidange assure que le service entier et conforme aux besoins des
navires, (REMPEC, octobre 2003).

Les établissements d'installations de collecte et de traitement sur terre des résidus des
hydrocarbures au port d'Alger, dont le débit de traitement est présenté ci-dessous, et
recommandé pour deux raisons : (REMPEC, octobre 2003).

e Le volume estimé de plus de 7000 m® de résidus d’ hydrocarbures qui peuvent étre
livrés annuellement en combinaison avec le volume journalier d’environ 20 m®
excedent le seuil qui détermine d' habitude |a faisabilité de I'installation d’'un systeme
de collecte et de traitement au port qui pourrait étre rentable et techniquement sain.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
-4 -



CHAPITRE III : Etat de pollution du port d’ Alger.

Les moyens de collecte devraient certainement incorporer au moins, deux camions

citernes séparés de moyens ou un chaland ou une combinaison d’ eux.

L’ existence du service comme application de quais ou dans la proximité du port
assurerait que les mélanges pétroliers d’ eau sont traités efficacement a un certain
niveau, de sorte que du pétrole récupéré du processus puisse, aternativement, étre
facilement éliminé alaraffinerie voisine opérée par NAFTEC.

~

INSTALLATIONS DE RECEPTION PORTUAIRE POUR RASSEMBLER GABRAGE PRODUIT PAR BATEAU, EAU DE
BILDGE ET PERTES HUILEUSES

J

Organigramme conceptuel pour le traitement des déchets huileux au port de Beyrouth

20 m*/jour

»
P

et la disposition secondaires de
cambouis

70om
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40m?
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Figuren®10: L’installation de collecte et de traitement sur terre des résidus des

hydrocarbures recommandée pour le port d’ Alger, (REMPEC, octobre 2003).
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CHAPITRE 1V : Cadreréglementaire et |égislatif régissant la pollution des
ports.

Le cadre réglementaire régissant la problématique des pollutions des ports et constitué

de lalégidation national e et reglements internationaux.

|. LEGISLATION NATIONALE.

Les ports agériens, notamment le port d Alger comporte des installations industrielles
de différentes catégories et un nombre de navires circulant a travers les mers, fréguentant ce
port, |’accroissement de leurs tonnages et la nature des cargaisons transportées modifient
beaucoup I’'importance des dangers a la navigation crées par les navires et les risques de
pollutions liés a leurs cargaisons.

De ce fait, la pollution des ports est concernée tant par les instruments juridiques relatifs

alapollution marine, que par les instruments régissant la sécurité de la navigation.

1. Loin°0310du 19 juillet 2003 relative a la protection de I’environnement dansle

cadre du développement durable.

Cette loi a pour objectif essentiel de promouvoir un environnement écol ogiquement sain
et Equilibré. Dans ses dispositions, cette loi insiste en particulier sur les mesures de protection
de la mer et vise notamment a prévenir toute forme de pollution y compris celles mettant en
cause les produits chimiques et les hydrocarbures ainsi elle souligne dans son article 56
gue « dans le cas d'avaries ou d'accidents dans les eaux sous juridiction algérienne survenus
a tout navire, aéronef; engin, ou plate-forme transportant ou ayant a son bord des substances
nocives, dangereuses ou des hydrocarbures, et pouvant créer des dangers graves et
imminents susceptibles de porter atteinte au littoral ou aux intéréts connexes, le propriétaire,
du dit navire, aéronef, engin ou plate-forme est mis en demeure de prendre toutes les mesures

nécessaires pour mettre fin a ces dangers.

Dans le cas ou cette mise en demeure reste sans effet ou n'a pas les effets attendus dans
le délai imparti ou, en cas d'urgence, l'autorité compétente fait exécuter les mesures
nécessaires aux frais du propriétaire ».

Cet article est fondé sur les principes de prévention, de précaution et de pollueur-payeur

qui constituent les principes fondamentaux de cette loi.
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2. Loi n° 02-02 du 5 février 2002 relative a la protection et a la valorisation du
littoral.

Cette loi est le premier jalon de la stratégie nationale de protection du littoral et de
valorisation de ses ressources. Elle constitue I'instrument privilégié de sa mise en oeuvre.
C'est dans cette stratégie que s'inscrit le PAC (Plan d Aménagement Cotier) en tant que
projet pilote devant ére dupliqué a travers tout le littoral agérien, objectif déa entamé a
travers les plans d’aménagement cotier lancés, sur le modéle du PAC, par le Ministére de

I’ Aménagement du Territoire et de I’ Environnement depuis 2003.

Il s'appuie également sur les principes généraux de développement durable et de gestion
intégrée des zones cotieres et a conduit récemment a la création d'un établissement public
administratif spéciaisé, le Commissariat National du littoral dont le décret, paru en avril
2004, précise sesmissions :

% velller & la préservation et la vaorisation du littoral, des zones cétiéres et des
écosystemes qu'’ils abritent ;

% mettre en oeuvre les mesures de protection du littoral et des zones cotiéres qui lui
sont conférées par |a réglementation en vigueur ;

s fournir aux collectivités locales toute assistance se rapportant a ses domaines
d’intervention ;

% maintenir, restaurer et réhabiliter les espaces terrestres et marins remarquables ou
nécessaires au maintien des équilibres naturels en vue de leur conservation ;

% promouvoir des programmes de sensibilisation et d' information du public sur la
conservation et I'utilisation durable des espaces littoraux ains que de leur diversité

biologique.

3. Décret présidentiel n° 95-290 du 30 septembre 1995, portant création d’un centre
nationale et des centres régionaux des opérations de surveillance et de sauvetage
en mer.

Ce décret ingtitue des organes de surveillance et de sauvetage en mer chargés,
notamment de la surveillance de trafic maritime, de la lutte contre toutes formes de pollution
marine et de la surveillance des péches maritimes, placés sous |’ autorité des Gardes Cotes, ces
centres dirigent, dans le cadre de TELBAHR, les opérations de lutte contre les déversements

des hydrocarbures en mer.
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4. Décret exécutif n° 06-141 du 20 Rabie EI Aouel 1427 correspondant au 19 avril
2006 définissant lesvaleurslimites desrejets d’ effluentsliquidesindustriels.
Ce décret a pour objet de définir les valeurs limites des rejets d effluents liquides

industriels, il consacre trois sections comportant 14 articles:
Au sens de présent décret on entend de rget d effluents liquides industriels tout
déversement, écoulement, jet et dépbt d'un liquide direct ou indirect qui provient dune

activité industrielle.

Toutefois, on attendant la mise & niveau des install ations industrielles anciennes dans un
délai de cing (5) ans et un délai de sept (7) ans pour les installations pétrolieres, les valeurs
limites des rgets deffluents liquides industriels prennent en charge I’ancienneté des
instalations industrielles en déterminant une tolérance pour les reets d effluents liquides

industriels émanant de ces installations. Ces valeurs sont fixées et annexées au présent décret.

Toutes les installations générant des rejets d effluents liquides industriels doivent étre
congues, construites et exploitées de maniere a ce que leurs rejets d effluents liquides
industriels ne dépassent pas a la sortie de I'installation les valeurs limites des rejets définies
par ce décret et doivent étre dotées d’ un dispositif de traitement approprié de maniere alimiter
la charge de pollution rejetée.

Les installations de traitement doivent étre congues, exploitées et entretenues de maniere
a réduire a leur minimum les durées d'indisponibilité pendant lesquelles elles ne peuvent

assurer pleinement leur fonction

Si une indisponibilité est susceptible de conduire a un dépassement des valeurs limites
imposeées, I’ exploitant doit prendre les dispositions nécessaires pour réduire la pollution émise
en réduisant ou en arrétant, s besoin, les activités concernées.

Dans la présente section, ce décret sélectionne des mesures tres rigoureuses au terme de
I"autocontréle et de I’autosurveillance des exploitants d'installations générant des rejets

d effluents liquides industriels.
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Tableau n°14 : Valeurs limites des paramétres de rejet d’ effluents liquides industriels.

VALEURS TOLERANCE AUX VALEURS
N° PARAMETRES UNITE LIMITES LIMITESANCIENNES
INSTALATIONS
1 | Température °C 30 30
2 | pH - 6.5-8.5 6.5-8.5
3 | MES mg/| 35 40
4 | AzoteKjeldahl " 30 40
5 | Phosphore total " 10 15
6 | DCO " 120 130
7 | DBO5 " 35 40
8 | Aluminium " 3 5
9 | Substances toxiques bioaccumulables " 0.005 0.01
10 | Cyanures " 0.1 0.15
11 | Fluor et composés " 15 20
12 | Indice de phénols " 0.3 0.5
13 | Hydrocarbures totaux " 10 15
14 | Huiles et graisses " 20 30
15 | Cadmium " 0.2 0.25
16 | Cuivretota " 0.5 1
17 | Mercuretotal " 0.01 0.05
18 | Plomb total " 0.5 0.75
19 | Chrometota " 0.5 0.75
20 | Etaintota " 2 25
21 | Manganése " 1 15
22 | Nickel total " 0.5 0.75
23 | Zinctota " 3 5
24 | Fer " 3 5
25 | Composés organiques chlorés " 5 7

Source: Journal officiel dela république Algérienne N° 26, avril 2006.

pH : Potentiel d’ Hydrogéne
DBOS5 : Demande biologique en oxygéene pour une période de cing (5) jours.
DCO : Demande chimique en oxygene.

MES : Matiére en suspension.

5. Décret exécutif n° 94-279 du 17 septembre 1994 portant organisation de la lutte
contreles pollutions marines et institution de plans d’urgence.

Aux termes de ce décret, la mise en ceuvre de I'organisation de la lutte contre les

pollutions marines repose sur des plans d' urgence TELBAHR au niveau des quatorze wilayas

cotieres, des trois fagades maritimes et a |’ échelle nationale, ces plans sont élaborés et gérés

par des comités TELBAHR permanents.
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6. Définition du cadre légidatif concernant la gestion desreets.

> Laloi de protection environnementale n° 83-03.

> La gestion, le contréle de la prévention des rejets sont reégulés par laloi n° 01-09
(décembre 2001) dont les décrets d’ application sont sous dével oppement.

» Selon leslois n® 01-09 un plan national de gestion des rejets spéciaux est institué dont
le développement est actuellement en activité.

> En 1998, le pays aratifié la convention de Basel, par le décret présidentiel n° 98-158
(mai 2002).

Les autorités et les institutions compétentes, chargées de planning et de
I'implémentation de la stratégie de gestion, la provision de guidance technique sur la

prévention de la pollution, la production propre, etc., sont les suivants :

» Le ministere du planning d usage de la terre et de I’ environnement (MATET) qui est
I’institution principale en charge de la gestion du rejet en Algérie.

» L’Agencedu rget créées par le décret ministériel n° 02-175 (mai 2002).

» Le centre national de production propre, créé par le décret ministériel n° 02-262 ao(t
2002).

Le ministére d’industrie qui collabore avec MATET &fin de soutenir la gestion saine du
rejet industriel. Le pays a travers la coopération de ces autorités et institutions responsables
travaille actuellement sur la faisabilité et |’étude technique des installations centrales de
traitement et d’ éimination du rejet hasardeux (REMPEC, octobre 2003).

[I. REGLEMENTSINTERNATIONAUX.

1. Coopération régionale et internationale.
En raison de ses spécificités géographiques, océanographiques et écologiques, la mer
meéditerranée est considérée comme une région hautement sensible et vulnérable ala pollution
chronique, I’ opinion publique présentée par I'OMI (Organisation Maritime Internationale) a

adopté plusieurs activités pour lalutte contre la pollution de la mer méditerranée.
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2. L'OMI et sesactivités.

Les mesures élaborées par I'OMI font longuement I'objet de traités internationaux
appelés conventions. Ces mesures sont mises au point par les représentants des
Gouvernements Membres qui se réunissent au sein de I'OMI et la Convention qui résulte de
leurs travaux est alors approuvée ou adoptée lors d'une conférence de gouvernements qui est

convoquée par |'Organisation.

Les conventions de I'OMI abordent le probleme de la pollution des mers sous divers
angles; les méthodes utilisées sont notamment |es suivantes :

% Prévention de la pollution due a I'exploitation des navires: Cela peut résulter, par
exemple, du rejet directement a la mer des mélanges d'eau et d'hydrocarbures résultant du
nettoyage des citernes. On atteint cet objectif en instituant des mesures de lutte contre la
pollution au stade de la conception, de I'équipement et de I'exploitation des navires.

% Réduction du nombre d'accidents: Cet objectif est atteint principalement gréce a
I'option et a I'application, a I'échelle mondiale, de normes et de pratiques de navigation
strictes. Tout en visant essentiellement a améliorer la sécurité de la navigation, ces mesures
ont également comme avantage de contribuer aréduire la pollution résultant des accidents.

“+ Mesures de réduction des conséquences des accidents: On a adopté des mesures qui
sont destinées a réduire les dommages résultant d'un accident (par exemple, limitation de la
dimension des citernes et donc de la quantité d'hydrocarbures déverseée dans la mer en cas
d'échouement d'un navire ou d'abordage).

% Indemnisation pour les dommages dus a la pollution: Les colts de la pollution
peuvent étre énormes. Une série de mesures a éé adoptée afin de permettre aux victimes des
évenements de pollution d'étre indemnisées pour les pertes qu'elles ont subies.

+ Assistance: L'OMI a fourni une assistance technique et d'autres formes d'assistance
aux gouvernements pour |'édaboration de plans de lutte contre la pollution en cas de

situation critique.

% Lamisen place un nouveau programme de visites renforcées pour les navires-citernes
et les vraguiers, qui est entré en vigueur en juillet 1995 et sapplique a tous les navires agés
de plus de 5 ans. On espére que cette initiative mettra hors exploitation un grand nombre des

navires, actuellement en service, qui ne répondent pas aux normes requi ses.
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% Lamise en place de systémes régionaux de controle par I'Etat du port et afait entrer
les inspections dans le champ des prescriptions en matiere d'exploitation - I'aptitude des
membres d'équipage a sacquitter de leurs fonctions.

+« Un nouveau code international de gestion de la sécurité (ISM) a été instauré et
deviendra obligatoire pour tous les navires-citernes le 1% juillet 1998. Les propriétaires de
navire seront davantage tenus de sassurer gue leurs navires non seulement sont exploités en
toute sécurité mais encore ne portent pas atteinte al'environnement.

« L'OMI a égaement créé un sous-comité chargé d'examiner la gquestion cruciae de
I'application des instruments par |'Etat du pavillon : c'est aux gouvernements qu'incombe la
responsabilité de faire appliquer les mesures adoptées par I'OMI et il est clair que la fagon
de procéder fait ressortir d'énormes différences.

3. Convention de MARPOL 1973/1978 pour la prévention de la pollution par les
navires.
La convention MARPOL est adoptée en 1973/1978 par |I'OMI, €lle régit les différents

types de rejets provenant des navires en les classant dans six annexes.

La convention de MARPOL a strictement réglementé tout reets d hydrocarbures et
d’ordures par des navires en mer méditerranée par |’ obligation de conserver a bord des ces
navires tous les déchets qui ne peuvent étre rejetés en mer d' une part, et d'autre part de
décharger ces déchets dans les installations de réception adéquates -fournies par les autorités

del’ éat du port- dans les ports ou terminaux qu’ils visitent.

L’ Algérie par exemple comme étant un état partie a cette convention s engage a.:
- mettre en ceuvre les dispositions MARPOL en les transposant dans la |égislation
nationale y compris la définition des violations et des sanctions correspondantes et ;
- assurer |I'application des dispositions de cette convention, ce qui implique la maitrise
par ces administrations compétentes des aspects juridiques (poursuite des
contrevenants), administratifs (controles, inspections et enquétes) et techniques

(détection de la pollution, recherche des preuves).
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Tableau n°15: Critéres dergjet aux termes de la convention MARPOL

Annexes
pertinentes
de
MARPOL

Typede
déchets

Type et tonnage du navire

Criteresderget

Annexe |

Eaux de cale
provenant des
salles machines

Pétroliers de tous tonnages et autres
navires >400t
Jauge brute

Aucun rejet n' est autorisé sauf

S:

-le navire fait route et la teneur

en hydrocarbures de I’ effluent

est<15ppm ; et

-le navire dispose d’ équipement

de filtrage a bord (dispositif

d’arrét automatique de 15

ppm) ; et

-les eaux de cale ne proviennent

pas des bouchains des chambres

des pompes a cargaison et ne

sont pas mélangées aux résidus

de lacargaison d’ hydrocarbures.
(régle 10.3.b)

Navires <400t jauge brute

Aucun rejet n' est autorisé sauf
s lateneur en hydrocarbures de
I’ effluent est <15ppm. (régle
10.2.b)

Eaux provenant des
citernes a cargaison

Pétroliers

Aucun rejet n'est autorisé sauf
si ballast propre ou séparé.
(régle 10.2.a et 10.3.9)

AnnexeV

Ordures

Tous navires

-le rejet de toutes ordures, autres
gue les déchets alimentaires, est
interdit ;
-lerejet de déchets alimentaires
ne peut se fairequ’'en mer aau
moins 12 miles nautiques des
cotes.

(régle 5.2)

Source : REMPEC 2006

4. Convention de Barcelone de 16 février 1976 et la protection de la mer

méditer ranée modifiée en 1995.

Convention sur la protection du milieu marin et du littoral de la méditerranée contre la
pollution adoptée le 16 février 1976, modifiée le 10 juin 1995 et rebaptisée « convention sur

la protection du milieu marin et du littoral de la méditerranée ».
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Cette convention et ses six protocoles constituent le principal instrument de protection
de la mer méditerranée contre la pollution a I’ échelle régionale et le pilier juridique du Plan
d’Action pour la Méditerranée PAM du programme des nations unies pour I’ environnement
PNUE.

Cet instrument juridique international comporte six protocoles :

% les deux premiers sont adoptés en 1970, le premier traitant de la prévention de la
pollution par immersion et le second connu sous le nom de protocole « situation critique »
relatif ala coopération en matiere de lutte contre la pollution de la mer méditerranée par les

hydrocarbures et autres substances nuisibles en cas de situation critique.

% les quatres nouveaux protocoles ont enrichi I’assise juridique du PAM entre 1980 et
1996.

5. REMPEC.

Pour aider les parties contractantes a la convention de Barcelone a mettre en ceuvre les
dispositions du protocole «situation critique» un Centre d Activités Régional (appelé
ROCC) a été crée en 1976 qui a été rebaptisé ensuite Centre Régional Méditerranéen pour
I"intervention d’ urgence contre la pollution marine accidentelle (REMPEC), sa mission a été
élargie a la promotion de la coopération régionale pour la mise en ceuvre et |’ application des
conventions de I’OMI concernant la prévention de la pollution du milieu marin par les

navires.

La déclaration de Génes pour la 2°™ décennie (1985-1995) a figuré la question « de la
mise en place d’installations de réception portuaires pour les eaux de cale et d’ autres résidus

d’ hydrocarbures » parmis les priorités du plan d’ action pour la méditerranée.

Et pour renforcer la coopération régionale en matiere de prévention de la pollution par
les navires, des « domaines prioritaires d’ activités pour |’ environnement et le développement
du bassin méditerranéen (1996-2005) » ont été adoptés par les parties contractantes a la
convention de Barcelone (UNEP, 10 juin 1995).
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L’ adoption en janvier 2002 du protocole « prévention et situation critique » qui est entré
en vigueur en mars 2004 et a remplacé le protocole « situation critique » de 1976, a conduit a
prendre en compte la coopération en matiére de la prévention de la pollution par les navires, le
mandat du REMPEC a également été élargi afin de lui confier de nouvelles missions dans ce

domaine.

6. Projet MEDA sur lesinstallations de réception portuaires.
Ce projet a été sélectionné par un contrat « accord de subvention » signé la 4 déecembre
2001 entre la Communauté Européenne CE et I’ OMI, agissant pour le compte du REMPEC.
La réalisation du projet a commencé le ler janvier 2002, d'une durée de 3 ans, a
concerné dix pays bénéficiaires d’ un financement du fond MEDEA qui sont également parties
alaconvention de Barcelone 1976 /1995.
Il s'agit de I’ Algérie, chypre, Egypte, Israél, Liban, Malte, Maroc, Syrie, la Tunisie, et

laTurquie.

Le projet Sadresse a des 56 ports terminaux pétroliers, méditerranéen des pays
bénéficiés signataires des annexes | et V de la convention MARPOL 73/ 78 concernant la
prévention de lalutte contre la pollution marine provient des rejet et des ordures.

Le déroulement du projet a consisté en plusieurs activités ; qui incluaient une évaluation
de la situation existante et des besoins relatifs a I’ équipement du port en installations de la
réception portuaires, des recommandations pour des solutions optimales et |a production de

dessins normalisés et de spécifications.

Ce projet a une approche de pallier au mangque d équipement en installations de
réception portuaires. Des activités semblables sont également planifiées par le REMPEC en
Serbie-Monténégro pour I'intérét d'autres états cOtiers méditerranéens qui ne bénéficiaient
pas du dit projet, asavoir I’ Albanie, la Croatie et 1a Slovénie, quelques ports de la Libye, ainsi

gue la Jordanie, suite a une demande spécifique.
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Concentration Effets biologiques
en hydrocarbures .
T dans!’eau A Toxique pour laplupart des
organismes
marins adultes
| 1000 ppm
| 500 ppm Mortalité de laflore marine
Mortalité des mollusgues gastéropodes
L 100 ppm ., .
Mortalité des poissons

— S0ppm Mortalité des mollusaues bivalves

Mortalité des crustacés

Mortalité des organismes benthiques
— 10ppm ¥ 7 Décroissance de |’ activité métabolique des copépodes

Mortalité des larves et des jeunes (toutes especes)

Inhibition de la croissance du phytoplancton

—1 . . .
ppm Décroissance de I’ alimentation des moules
Effets sublétaux (principalement comportementaux chez de
nombreux organismes)
—— 100 ppb A
Frai anormal des poissons, retard d’incubation
Altération de |’ alimentation et du comportement sexuel des invertéorés
Décroissance de la fécondité et de la survivance chez les vers
—— 10 ppb Altération de la qualité des huitres
Altération de la croissance du phytoplancton
—— 1 ppb

Figuren®1l: Description synoptique de la sensibilité des organismes marins aux
hydrocarbures en fonction de leur concentration (O’ Sullivan et Jacques, 2001 in Bocard C,
2006).

La sensibilité générale des organismes marins aux concentrations de bruts
d’ hydrocarbures dans |’ eau, La durée d exposition va déterminer la mesure dans laquelle on
peut en observer les effets. La fraction aromatique soluble dérivée des hydrocarbures (SAD)
étant la cause premiéere de la mortalité, Les effets dans la gamme ppm sont estimés sur la base
d’un hydrocarbure ayant une fraction SAD de 10%.(O’ Sullivan et Jacques, 2003).
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1. Impactsdeshydrocarburessur lafauneet laflore marine.

Les hydrocarbures affectent les animaux vivants et les plantes, & la fois directement et
indirectement, en tant gu’'individus et en tant que membres de communautés d’ organismes
habitant un environnement particulier et interférant avec cet environnement et les uns avec
les autres. Les impacts qui en résultent sont complexes et variables et leur sévérité va
dépendre d'une variété de facteurs. Nous considérons ici brievement, les mécanismes par
lesquels les hydrocarbures exercent leur impact sur les organismes marins (O Sullivan et
Jacques, 2001 in Bocard C, 2003).

1.1. Effetsdirects.

> Toxicitélétale.

Elle a pour résultat la mort immédiate ou différée de I’ organisme et elle est causée par
I’ exposition aux composés toxiques ou leur ingestion, telle que les hydrocarbures aromatiques
solubles et quelques composés hétérocycliques. 1ls sont géenéralement volatils et vont
s évaporer facilement, et la toxicité de ces hydrocarbures va aler en diminuant le plus
longtempsiils restent exposés al’ atmosphere.

La toxicité immédiate ou aigue est causé par la perturbation des fonctions de base de
I’ organisme et conduit & une mort rapide.

La toxicité différée intervient lorsque la capacité de survie de I’ organisme est diminuée,

elle peut se produire dans la chaine alimentaire ou le réseau trophique.

» Effetssublétaux.

Ils sont ceux qui diminuent la capacité d’ une population a se maintenir, ' est-a-dire qui
causent une réduction de sa fécondité, une perturbation des communications entre les
individus ou entre les individus et le milieu, une croissance ralentie, des atérations
physiologiques ou des comportements qui ont pour résultat une diminution de résistance au
stress au niveau de la population, une diminution de sa capacité a se procurer ou consommer
des aliments, des retards dans le temps de la ponte ou de la couvaison, etc. (O’ Sullivan et
Jacques, 2001 in Bocard C, 2003).
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> Interférence physique avec la locomotion, ['alimentation et autres

compor tements.

Des particules d hydrocarbures dispersées dans |’ eau peuvent causer I’ encrassement des
organes de filtration, branchies, piquants. Etc. Si les mécanismes filtreurs sont affectes,
I’animal sera incapable de se nourrir et pourra ingérer suffisamment de pétrole pour produire
un effet toxique. Si les branchies sont affectées, I'organisme sera incapable d’ obtenir de
I’ oxygene, et les hydrocarbures solubles pourraient pénétrer dans le systéme sanguin. D’une
facon générale, cette situation se présente seulement lorsqu’il y a dans I'’eau de fortes
concentrations d hydrocarbures par suite d'une dispersion naturelle ou par des moyens

chimiques.

» Etouffement ou enduit direct.

Les oiseaux, les plantes des marais salants, les biotes de certains littoraux rocheux, et les
mammiferes marins peuvent étre enduits de mazout a le suite d'un déversement majeur
d’ hydrocarbures lourds. Les hydrocarbures |égers vont rarement adhérer suffisamment au

point de conduire al’ étouffement.

» Altération ou accumulation d”hydrocarbures.

L’incorporation de quantités infimes d hydrocarbures dans les tissus des organismes
marins vivants peut affecter les prédateurs qui mangent les organismes contaminés. Les
prédateurs peuvent ingérer des quantités d’'hydrocarbures suffisantes pour provoquer des

symptomes d’intoxication.

1.2. Effetsindirects.

lls se font sentir au travers de I’altération de la fonction et de la structure des

communautés biologiques. Les mécanismes a cet effet comportent :

» La mort d’'inanition des organismes a la suite d'une élimination sélective par les
espéces ou groupes fonctionnels d organismes qui servaient a leur alimentation
habituelle.

> La prolifération incontrélée d’ organismes a la suite de |’ élimination sélective par les
hydrocarbures des espéces auxquellesils servaient d’ aliment (leurs prédateurs)

> La perturbation de certaines interactions entre espéces dans la communauté a la suite
de I’dimination ou |’ affaiblissement des espéces clés qui contrdlent ou dominent ces

interactions.
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~

» La modification de I'habitat a la suite des opérations de nettoyage, telle que
I’ altération ou la disparition du substrat.

Bien que les effets directs des hydrocarbures varient d’ une espece a |’ autre a I’ intérieur
d’un groupe taxonomique particulier, il est admis que certains groupes sont plus sensibles que
d autres, de méme, les individus aux premiers stades de leur développement peuvent étre

affectés par des processus qui n' affectent nullement les individus adultes.

2. Facteursqui influent sur I'impact.

Il est essentiel d’avoir une certaine compréhension de la variété des facteurs qui modifient
I’'impact des hydrocarbures sur laflore et lafaune marine pour pouvoir interpréter les données
généralisees d’ impact.

IIs existent dix-huit facteurs et ils sont répartis en trois groupes :

2.1. Descripteurs d’' un événement-circonstance du déversement.

Quantité des hydrocarbures déverses.
Type d’ hydrocarbures déversés.
Lieu du déversement.

Type de déversement (soudain et catastrophique ou fuite/suintement lent).

Y Y ¥ ¥ ¥

Emplacement du déversement.

2.2. Facteurs qui modifient le comportement du déversement.

» Les conditions météorol ogiques au moment et apres le déversement (la température
de I'air et le rayonnement solaire vont affecter la viscosité et la vitesse d’ étalement
des hydrocarbures).

» Les marées et les courants influencant sur la direction et |a vitesse de mouvement de
la nappe.

» Les facteurs océaniques (hauteur des vagues, houles océaniques, la température de
I’eau, la salinité...etc) vont influencés sur la vitesse de fragmentation, de dispersion et
finalement de la dégradation biologique.

» Mesures de lutte contre le déversement (I’ atténuation de I'impact et du dommage

biologique ou I’ augmentation des dommages causes par un déversement).
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2.3. Facteurs qui modifient directement |’ impact écol ogique.

>

¥

Les facteurs saisonniers (de nombreuses especes d organismes marins sont plus
sensibles ala pollution par les hydrocarbures pendant |a période de la reproduction ou
du frai, et les ceufs ou les larves sont généralement plus sensibles que les adultes, la
période de la nidification des oisealix).

Ladurée del’ exposition.

Laforme physique ou I’ état des hydrocarbures.

La concentration des hydrocarbures dans I’ eau et les sediments va influencer sur le
taux de mortaité (il existe des rapports étroits entre la concentration des
hydrocarbures et le temps de survie des organismes vivants exposés a de telles
concentrations).

Le degré de contamination des organismes et du substrat qui va déterminer dans
guelle mesure les organismes vont étre empéchés de se nourrir ou inhibés dans leurs
mouvements et va influencer la mesure dans laguelle ils vont absorber ou ingérer des
hydrocarbures.

L’ évolution chimique des hydrocarbures (aprés les différents processus qui vont
subir dans I’ eau de mer) ce qui fait apparaitre des produits intermédiaires ou finis qui
sont plus toxiques que la molécule mére.

La présence d autres polluants (rejets des déchets industriels..), vont augmenter les
facteurs agressifs de I’environnement auxquels les organismes sont naturellement
EXPOSES.

L’ exposition précédente aux hydrocarbures qui affaibli la capacité de survie d’une
communauté biologique, et I'impact d'un déversement peut étre plus sévere que
prévu.

Les contraintes de I'aprés diversement (par exemple, un temps inhabituellement
chaud ou froid peut imposer des stress additionnels aux organismes marins.

3. Classement généralise dela sensibilité des écosystemes.

Avant de considérer la sensibilité relative des différents écosystemes, il conviendrait de se

familiariser avec quelques-uns des concepts de base, la sensibilité globale d’un écosystéme

aux hydrocarbures est déterminée par :

>

Lavulnérabilité de |’ habitat ou du milieu physique.
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» La senshilité des populations ou des communautés d’organismes habitant cet
environnement.

» Laréslience de la communauté biologique dans son ensemble.

De nombreuses suggestions de classement ou d'indices de ce genre ont éte faites, mais le
systéme présenté ci-dessous est le résultat d’une comparaison de ses modes de classement
avec les données | es plus récentes sur I’impact des déversements d’ hydrocarbures.

Tableau n° 16 : Classement de sensibilité des écosystémes.

Elevée Foréts de mangroves.
Récifs coralliens.
Marais salants.
Vasieres intertidal es abritées.
Concentrations d’ oiseaux de mer, de mammiferes ou de tortues.
Moyennement élevée Cotes rocheuses abritées.
Laissesd agues.
Estuaires.
Glace arctique/subarctique.
Moyenne Plages de galets et de gravier.
Zoneinfralittorale des rivages exposés.
Moyennement faible Plages de sablefin.
Laisses de sable exposées al’ action des vagues.
Zone infralittorale des rivages exposés.
Faible Littoraux rocheux et de gros blocs de pierre exposés ¢ |’ action des vagues.
Eaux cotieres ouvertes sur le large.

Source : Systeme de référence d’ impact, (REMPEC, 2003).

4. Différents écosystemes existants a I'intérieur de I’enceinte portuaire d’Alger ou

ses extr émités.

4.1. Cétesrocheuseset de grosblocsde pierre exposées.

Les littoraux rocheux et la face exposée des brises lames soutiennent une grande variété
de plantes et d’animaux adaptés arésister al’ action des vagues, a maintenir un lien fort avec
la surface des roches, et & survivre hors de [I'eau pendant de longues périodes. Les
communautés végétales et animales que I’ on peut trouver dans les divers habitats offerts par
laface exposée des roches, les gros blocs de pierre et |es plate-formes intertidal es creusées par
les vaguesincluent :

> Sur laface exposée des rochers : anatifes, patelles, moules et algues.

> Dans les crevasses: des petits escargots de mer et toute une variété d autres

invertéorés.
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»  Sur lahaute plage ou la zone d action des vagues : des lichens a croissance lente et la
faune qui leur est associée.

» Verslebasdu rivage : de grandes algues, des bigorneaux et autres escargots de mer,
ainsi que toute une variété d’ invertébrés.

» Dans les flagues dans les anfractuosités des rochers : de nombreuses especes qui ne

tolérent pas d’ étre hors de I’ eau ou exposé al’ air.

Elles sont caractérisées par une diversité d’ espéeces écol ogiquement importantes : péche en
mer et ramassage de coquillages ; récolte d’algues; attrait visuel ; lieux de reproduction des
oiscaux de mer (rivages escarpés); enseignement, recherche et conservation/intérét

scientifique.

Tableau n°17 : Impacts des différents types d’ hydrocarbures sur les écosystémes des cotes

rocheuses et de gros blocs de pierre exposées.

| Hydrocarbures légers Vont se disperser rapidement sans impact notable & moins d’ ére confinés
en quantité significatives dans un espace trés restreint — on peut alors
s attendre a une mortalité importante des organismes.

Il Moyens-lourds Une pollution mineure aura peut d’impact mais un déversement majeur

(la plupart des bruts) provoguera la mort des anatifes, patelles, moules, bigorneaux,
échinodermes et crustacés. Les algues peuvent étre temporairement
affectées mais vont se remettre rapidement. Les lichens de la haute plage
pourraient étre touchés gravement et leur récupération sera lente.

I11 Hydrocarbures lourds Vont initidlement causer une mortdité mois importante que les
hydrocarbures du type |1 mais, dans une zone restreinte et sur une longue
période, ils auront le méme impact, tout particulierement si ces
hydrocarbures sont laissés dans les fissures du rivage.

IV Hydrocarbures Des hydrocarbures résiduaires gluants comme, par exemple le bunker C,
fioul lourd pour soutes, vont étouffer de nombreux organismes. Des
hydrocarbures asphaltiques non gluants ; ou des boulettes de goudron
auront un impact négligeable.

Source : Systeme de référence d’ impact, (REMPEC, 2003).

4.2. Eaux cotiéresouvertes—lacolonned’eau.

Les organismes pélagiques des eaux cotieres ouvertes comprennent le plancton animal et
végétal, les ceufs et les larves de poissons, |es poissons jeunes et adultes. |Is dépendent de la
productivité primaire du plancton végétal (phytoplancton) qui est déterminée par des facteurs
tels que la température, la salinité, la lumiere et les nutriments. Bien que la remontée d’ eaux
profondes ou I’existence de fronts océaniques peuvent créer des zones locales de haute
productivité, en régle générale, la concentration du plancton et des poissons diminue plus on

s éloigne vers le large. En ce qui concerne I'impact des hydrocarbures, la couche de surface
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de ces eaux présente un intérét tout particulier. Abondante en organismes planctoniques et
supportant une variété d’ organismes flottants qui vivent a I’interface air/mer, elle constitue
I’environnement ou I'on peut Sattendre a une exposition aux concentrations les plus

importantes d’ hydrocarbures.

Les eaux cotieres ouvertes supportent des pécheries pélagiques étendues et trés
productives : péche commerciae et récolte de coquillages; zones de nutrition des oiseaux

marins ; péche en mer et autres activités récréatives.

Tableau n°18 : Impacts des différents types d’ hydrocarbures sur les écosystémes des eauix
cotiéres ouvertes — la colonne d’ eau-.

| Hydrocarbures légers Impact insignifiant: les hydrocarbures légers vont rapidement se
volatiliser et se disperser par des processus naturels. Dans les eaux moins
profondes du plateau continental, I’ accélération de la dispersion naturelle
par |'application de dispersants chimiques peut occasionner des
dommages aux organismes du fond marin.

Il Moyens-lourds Léger impact sur les organismes proches de la surface ; aucun cas connu

(la plupart des bruts) d'impact sur les organismes dans la colonne d’eau ; impact significatif
sur certaines espéces d’ oiseaux de mer.

Il Hydrocarbures lourds Léger impact sur les organismes proches de la surface ; aucun cas connu

d’impact sur les organismes dans la colonne d'eau ; impact important sur
certaines especes d' oiseaux marins selon lasaison et lelieu.

IV Hydrocarbures Aucun cas connu d'impact sur les organismes proches de la surface ou
dans la colonne d’eau ; impact important sur certaines especes d’ oiseaux
de mer.

Source : Systeme de référence d’ impact, (REMPEC, 2003).

4.3. Plages sablonneuses.

Le substrat mobile des plages de sable (SABLETTE par exemple) ne se préte pas, en
géné&ale, au développement de communautés biologiques complexes. La plupart des
organismes sont des animaux fouisseurs adaptés a une vie dans un matériau mouvant. La
macro faune (animaux plus gros) inclut des mollusgues bivalves et des polychetes qui, en
générale, préferent des endroits plus abrités, la méofaune comprend un grand nombre de
crustacés et des nématodes qui sont adaptés a demeurer a la surface du sable, qui creusent le
sable et ce déplacent entre les grains de sable. Sur les plages les plus exposées, cette faune

peut étre absente ou grandement réduite.

L’importance des plages sablonneuses résulte par les activités de loisirs ; acces ala mer ;

péche alacrevette et au filet fixe pour les poissons plats dans certaines régions.
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Tableau n°19 : Impacts des différents types d’ hydrocarbures sur les écosystémes des plages

sablonneuses.
| Hydrocarbures légers Impact mineur, mais conségquences plus graves s |'adhésion des
hydrocarbures au sable augmente |’ exposition de la faune aux fractions
toxiques.
Il Moyens-lourds Une forte pollution va éliminer la plus grande partie de la faune qui vit
(la plupart des bruts) dans le sable; un mazoutage léger n'aura qu'un effet mineur. Les

conséquences de la pollution se feront sentir plus fortement aux environs
des niveaux inférieurs de la zone intertidale et dans la zone infralittorale
peu profonde ou des hydrocarbures ont pu s'accumuler, ou dans la zone
d’ éclaboussement au-dessus de la laisse de haute mer aprés de forts vents
du large.

I11 Hydrocarbures lourds Une forte pollution va éliminer la plus grande partie de la faune qui vit
dans le sable; un léger mazoutage n’'aura qu’un effet mineur. L’impact
sur les parties hautes et basses de la plage serale méme que pour le type
.

IV Hydrocarbures résiduaires IIs vont s'infiltrer dans le sable et, en conséguence, ne vont pas avoir
d'impact grave. L'impact le plus important des hydrocarbures résiduaires
visqueux se fera sentir, en regle générale, sur la végétation marine au
dessus de la laisse de haute mer des plages de sable et dans la zone
infralittorale ou se sont accumulés des mélanges de sable et
d’hydrocarbures qui ont coulé au fond.

Source : Systeme de référence d’'impact, (REMPEC, 2003).

4.4. Fond marin delazoneinfralittorale des merscotieres.

Dans les eaux peu profondes, les algues (macroalgae) dominent les substrats rocheux ou
pierreux cependant que les herbiers (plantes supérieures) occupent des espaces plus ou moins
vastes des fonds sablonneux a faible énergie. Les principaux macrophytes constituent un
habitat pour une riche variété de la faune sessile et mobile, comprenant de nombreuses
espéces de poissons de la bonde cotiére. Lorsque le fond marin est vaseux ou sableux, la
faune de fond peut ére dominée par |es mollusques bivalves, les polychétes et les étoiles de
mer. Dans les eaux plus profondes et généralement sur les substrats plus mous, les principales
formes de vie sont les organismes fouisseurs et les invertébrés détritivores de surface ainsi
gue les poissons démersaux. Les communautés végeétales disparaissent du lit de la mer a une
profondeur qui va de quelques métres (dans les zones cotiéres trés productives) a quelques
dizaines de métres, selon la transparence de I’ eau, car la lumiére est absorbée par I’ eau et les
matieres en suspension et n’'atteint pas le fond en quantité suffisante pour entretenir une

végétation.
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Le fond des mers cGtiéres entretient des populations de poissons et de coquillages qui sont
exploitées par la péche au chalut, |e dragage et |a pose de nasses, etc. les zones peu profondes
de la bande cotiere permettent |'exploitation de cultures marines; certaines espéces
pélagiques utilisent le fond marin comme lieu de frai (comme par exemple, les ceufs sessiles
du hareng) et de nombreuses zones servent de lieux d’ alevinage ; les sédiments du fond jouent

un role dans le cycle des nutriments qui est important pour les eaux sus-jacentes.

Tableau n°20 : Impacts des différents types d’ hydrocarbures sur les écosystémes de fond
marin de la zone infralittorale des mers cotieres.

| Hydrocarbures légers Impact insignifiant.
Il Moyens-lourds Si une forte pollution atteint le fond marin, par précipitation ou
(la plupart des bruts) dispersion, elle va éliminer une proprtion de la faune, proportion qui ira

en diminuant avc la profondeur mais qui augmentera avec la quantité des
hydrocarbures qui auront été incorporés le sédiment.

I11 Hydrocarbures lourds Méme impact que dans le cas| .

IV Hydrocarbures résiduaires Les hydrocarbures visqueux auront le méme impact que dans le cas | et
I1, les hydrocarbures non visqueux les agrégats goudronneux auront un
impact négligeable sur les organismes marins mais pourraient demeurer
au fond pendant de longe périodes.

Source : Systeme de référence d’ impact, (REMPEC, 2003).
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Le but des conclusions et des recommandations suivantes est de guider les autorités
portuaires, les opérateurs des terminaux, les fournisseurs d enlevement des déchets générés
des navires et les autres autorités responsables des payés bénéficieres, sur une série de sujets
gui sont considérés comme essentiels pour |I'amélioration de I’usage et le fonctionnement
correct des installations de réception existantes.

Puisgque, un nombre de nouvelles installations de réception et de traitement préliminaire
a été proposé pour étre créer dans la région du projet, il y a eu des efforts pour offrir de
I assistance concernant |eur intégration dans le cadre du Plan d’ Action Méditerranéen.

Les actions proposeées discutées ici peuvent étre divisees en ceux qui ont une relation
avec la stratégie — sujets institutionnels et ceux qui ont une relation avec des sujets pratiques

et fonctionnels, comme suite:

1. Stratégie—sujetsinstitutionnels.

1.1. Etablissements des installations de réception et de traitement préliminaire des
déchets contenant des hydrocarbures.

Par |’ estimation des déchets courants d’hydrocarbures [en fait, par le volume annuel
moyen (6.930 m*/année), le volume réduit quotidien et le volume maximum par arrivée] ainsi
gue par |’ évaluation des nécessités du port d’ Alger, il est conclu que le port a besoin d’ établir
une installation de réception fondée sur le port et une installation de traitement préliminaire
avec une capacité de maintien minimum de 70 m® et avec un traitement du dépit minimum de

10 m*/heure.

Les installations proposées sont soulignées en ce qui concerne leur procédure
conceptuelle, primaire et secondaire du traitement du courant, la collection nécessaire des

moyens et leur capacité de stockage minimum pour le pétrole, séparé et récupéré.
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1.2. Projetsdegestion desdéchetsau port.

La production d’un plan standard, national qui pouvait étre développé et exécuté dans
tous les ports du pays, contribuerait a la consolidation et la formulation d’ éléments divers,
comme |’évauation dynamique du besoin pour des installations portuaires de réception,
d’ enlevement, de traitement préliminaire et de destruction finale des déchets genérés par des
navires et des résidus de cargaison, la description du systéme de charge, le dével oppement des

procédures pour la conservation des dossiers, I’ utilisation réelle des installations etc.

1.3. Evaluation des effets dela gestion des déchets au port, sur I’environnement.
L’ évaluation des effets des activités en cours ou futures de gestion des déchets sur
I’environnement au port, comme I’ établissement et le fonctionnement des installations de
réception et de traitement, les stations de transfert des déchets, etc., est recommandée comme
une procédure formelle, surtout pour les raisons suivantes :
= L’incertitude existante sur la destruction finale des déchets enlevés qui sont générés par
des navires.

= Le besoin d'initier et maintenir une procédure, afin d obtenir la possibilité de tracer les
déchets recus au port.

= Lebesoin de sauvegarder I’ environnement par des actions de gestion des déchets futurs et
par le fonctionnement des installations basées au port, comme celles d’ enlevement et de

traitement préliminaire des déchets huileux par les navires.

Il est obligatoire d’ effectuer une évaluation des impacts sur |’ environnement d’ avance,
pour identifier et controler |’ effet potentiel des activités de gestion des déchets au port et pour

assurer leur autorisation et permis par les autorités responsables.

Nous exigeons que la protection de I’environnement soit respectée par ceux qui
fournissent I’ enlevement et la gestion des déchets générés par des navires au port.

1.4. Adoption d’un systeme uniforme pour la notification des besoins des navires
qui viennent au port.

Il est nécessaire pour les autorités portuaires d établir leurs propres systemes pour

recevoir et traiter les informations des navires qui viennent au port, concernant leurs besoins

de livrer des déchets conserveés a bord, afin de faciliter le travail des installations de réception

disponibles.
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L’ efficacité des installations de réception au port a éé prouvée qu'elle pouvait
samédiorer en demandant ou encourageant les navires de notifier leur besoin d'utiliser les
instalations de réception. Parallélement, un outil dynamique doit étre fourni aux autorités
portuaires et aux opérateurs de réception des instalations relatifs, afin de vérifier
systématiquement la compétence des installations disponibles et I'efficacité du service

d’ enlévement entier.

Il est recommandé que les autorités portuaires et les opérateurs des terminaux
demandent ou encouragent les capitaines des navires de notifier leurs besoins en utilisant un
document de notification de type standard, un tel document a été incorporé a la Directive du
Conseil Européen 2000/59/EC, qui est dga utilisé a tous les mers et ports navigables de

communauté européenne.

Des sujets, comme la période avant I’ arrivée d’ un navire pendant laquelle la notice doit
étre transmise, le traitement des informations inclus, le mode de notification des opérateurs de
la réception des installations etc., peuvent étre décidés selon le jugement des autorités

portuaires.

2. Sujetsfonctionnels.

2.1. Enlevement et transfert des déchetsau port.

Du point de vue démographique, économique et politique, ce qui a sont tour, détermine
les structures de stratégie et les institutions pour la gestion des déchets, les types et les formes
de I’ enlevement des déchets par les navires au port varie de fagon significative, concernant les
moyens de réception et les véhicules d enlévement utilisés, les options de destruction

favorablesetc...

Quelgues recommandations pour I’'amélioration des systémes d’ enlévement existants

sont données en suite :
= Les camions d enlevement utilisés, soit pour |'enlévement direct des déchets par les
navires, comme les navires de cargaison « Ro-Ro » ou les navires qui transportent des
passagers « Ro-Ro », soit pour la décharge des containers et d’ autres récipients, devraient
S adapter alataille et les caractéristiques de ces navires et du port en général, pour assurer

gu’ils n’interviennent pas au fonctionnement normal du port.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
- 65 -



CHAPITRE VI : Conclusions.

= Au port ou des déchets de cargaison ou de grand volume sont normalement enlevés, de
petits camions ou des récipients de petite capacité ne devraient pas intervenir a la
procédure d’ enlévement.

= Quand les déchets sont enlevés des navires et transportés sur des camions ouverts vers une
station de transfert ou un dépotoir, des mesures doivent étre prise pour prévenir des
écoulements ou des émissions le long de I’ itinéraire.

» La séection des récipients fabriqués localement ou dautres équipement, pour
I’enlévement des déchets, serait indiquée aux régions ou on doit maintenir un régime
spécial et uniforme.

= Les moyens de séection des récipients doivent soutenir la résistance du systéme
d’ enlévement entier, en particulier des véhicules d’ enlévement et de leurs équipements de
chargement, ains que toute autre installation de traitement de déchets, mobile ou

immaobile.

2.2. Enlevement des matériaux qui peuvent étrerecyclés.

La gestion des déchets a bord varie, des projets d’ enlevement simples, qui permettent la
livraison des déchets aux installations de réception des ports et la décharge a la mer, selon
MARPOL 73/78, Réglementations Annexe V, jusgu aux systémes plus compliqués, en
particulier sur ces types de navires qui, a cause de leur type et mode de voyage, générent de
gros volumes de déchets, dont le traitement demande souvent I’utilisation d’équipement

meécanique, le tirage des matériels etc.

Les navires de croisiére et ceux qui transportent des passagers représentent souvent un
bon exemple de navires qui, a travers leurs associations maritimes ou indépendamment,
mettent a effet des codes de pratique qui recommandent I’ enlevement séparé des articles qui

peuvent étre recyclés, avec le but de retenir quelques matériels avant leur destruction.

Le papier, I’'auminium et le verre sont les articles les plus communs, entre les matériels

arecycler, qui sont enlevés séparément.

La fourniture des moyens de réception séparés pour des matériels qui peuvent étre
recyclés est recommandée au port ou le recyclage a lieu actuellement dans la région et aussi

guand des pratiques d’ enlévement séparé sont prouvés avoir du succes.
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Au port qui normalement desserve des bateaux de croisiere et des bateaux qui
transportent des passagers, I’enlévement des déchets a recycler aura probablement un effet
considérable sur la possibilité de réaliser la récupération des matériels par les ordures

domestiques et ceux générés des navires.

2.3. Ingtallationsdetransfert des déchetsau port.
Les installations de transfert des ordures domestiques sont des installations mécanisés
ou pas ou les déchets sont déchargés par des camions et des containers de relativement de
petite capacité ou par des moyens de transport plus grands, jusqu’ a la destruction finale ou le

dépotoir.

Ce type de fonctionnement est presgue toujours associé a un type de séparation et a
d’ autres procédures de manipulation des déchets. Les installations de petite taille pour le
transfert des déchets étaient considérées comme des bonnes pratiques de gestion pour le port
ou de gros volumes de déchets sont livrés par les navires qui viennent au port.

Il faut noter qu’ un petit nombre de grands ports qui participent au projet MEDA, en ce
gui concerne le volume des courants des déchets qui doivent gérer, peuvent étre considérés
comme des ports qui générent des déchets, des régions urbaines avec une population
équivalente de plus de 2000 habitants.

L’ établissement et |e fonctionnement des installations du transfert des déchets au port
seraient justifiés quand il y a quelques ou toutes |es raisons suivantes :
= L’endroit de la destruction finale est situé loin du port et les camions d enlevement
doivent faire une distance plus courte a fin de retourner vite au port, pour exécuter leur
devoir primordial, I’enlevement des déchets par les navires. Le fait, auss qu'assez de
ports sont situés dans ou prés des régions urbaines et la tendance de construire de
nouveaux dépotoirs ou dautres lieux de traitement des déchets a une distance
considérable des endroits de service de I’ enlevement, pourrait faire intéressante la solution
du fonctionnement des stations de transfert.
= Les camions d enlevement qui sont employés pour |I'évaluation les postes d’amarrage
d'un port pour I’ enlevement des déchets sont petits et pas appropriés pour le terrain qu'ils
doivent traverser pour arriver aux endroits de destruction. L’ utilisation des camions plus

petits, des remorques ou des véhicules compacts permet la destruction de plus grands
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volumes des déchets a des distances plus longues, en augmentant la productivité de
I’ enlevement.

= Quand il y a besoin d'inspecter des déchets possiblement dangereux des navires, avant
leur destruction finale, de séparer des matériels a recycler, d'enlever des déchets

volumineux de type cargaison etc.

L’incorporation d’ une installation de transfert dans un projet de gestion des déchets d’un
port devrait étre éudiée en détail afin de connaitre son type te fonctions, et plus important,
afin d’ évaluer la possibilité de réalisation, c'est-a-dire si le fonctionnement est financierement
viable concernant les colts demandés, les besoins en main d’ ceuvre et les frais d’ enlévement
des déchets. Néanmoins, il est recommandé que des install ations de transfert des déchets, avec

une assistance mécanique, soient établies comme des installations pilotes.

2.4. Traitement des déchets huileux et destruction.

L’eau des égouts et les produits de boue aux espaces des machines des navires
représentent un type de déchets liquide, d’habitude tres pollué avec des carburants et des
huiles plus |égers, des polluants comme les sals inorganiques, les métaux, I’ eau de mer etc. de
la méme fagon, sans se soucier de la concentration des hydrates de carbone, du lest contaminé
d huile et les eaux des réservoirs peuvent contenir des polluants comme les résidus de pétrole
brut, les huiles des carburants et autres produits pétroliers transportés comme cargaison sur
des pétroliers. En tenant compte des pratiques recommandées par I’ OMI, des déchets huileux
quand ils sont utilisés comme tels ou des lubricants sur la base des minéraux, qui ne sont plus
les appropriés pour I’utilisation, pouvaient étre contenus dans des réservoirs séparés, par

rapport a ceux ou se trouvent laboue ou le systeme d’ égouts.

Deux sujets qui sont considérés comme essentiels pour I'identification du niveau
favorable de traitement, étaient les suivant :

a) Décharge des eaux usées par lesinstallations d enlevement et de traitement au port.

Les décharges des eaux usées qui sont produit pendant le traitement des déchets huileux
peuvent étre considérés comme des décharges industrielles, dont |’ autorisation et le contréle
peuvent étre envisagés dans le cadre du protocole pour la protection de la mer
meéditerranéenne contre la pollution des sources terrestres et certainement, selon toutes les

reglementations national es et |ocal es existantes.
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CHAPITRE VI : Conclusions.

Sauf dans le cas de réclamation des eaux usees, le principe recommandé de base que
I”’on doit tenir en compte est que les eaux usées qui en résultent devraient étre soumises a un
tel traitement qui décharge directement ala mer ou dans un réseau des vidanges existant, qui a
les limites de concentration prescrits pour les hydrates de carbone pétroliers, mais aussi pour

d’ autres polluants qui pourraient étre présents.

b) Traitement et décharge finale des déchets huileux.

Le fonctionnement d’ une installation de traitement dans un port, assistée par un systeme
d’ enlevement efficace, peut assurer que la décharge ou encore la brilure illégales des déchets
huileux, enlevés des navires sont interdites. La Directive des déchets huileux 75/439/EC
comme modifiée, donne priorité a la gestion des déchets huileux, au processus par la
régénération, puis a la combustion et finalement a la destruction en sécurité et la décharge.
Parallelement, les instructions genérales pour le traitement des huiles lubricants utilisés ont
été données par le UNEP/MAP en collaboration avec WHO.

En général, les déchets huileux peuvent étre récupérés et recyclés, soit directement dans
le cas des déchets a une haute contenance en huile, ou aprés une sorte de séparation et
concentration des déchets qui ont une haute contenance en eau, comme le lest sale. Tandis que
certains types de déchets huileux, comme les déchets huileux minéraux en particulier, peuvent
étre soumis aux processus de régénération qui donnent des produits de qualité comparable au
matériel origina de base, un grand volume de déchets huileux est utilisé pour son potentiel

énergétigue comme un carburant secondaire ou de substitution.

Mise appart les questions économiques, la régénération des déchets huileux minéraux
des navires est une option qui dépend de la qualité des déchets huileux et en particulier de la
présence des contaminants qui peuvent empécher e rendement technique d’'un des processus
utilisés. Il n'y a pas de doute que les sources les plus important des déchets huileux de type

minéra sont les terrestres, comme I’ industrie, les véhicules avec moteur etc.

Il est recommandé d’' éargir les programmes nationaux ou locaux qui seront exeécutés ou
gui sont en cours actuellement pour I’enlévement, le recyclage et la décharge des huiles
lubricants utilisées au port, ou la livraison des déchets huileux séparés des navires a été

prouvee.

Etat de la pollution du port d’ Alger par les navires, cas du bassin pétrolier (darse 8 et 9).
- 69 -



CHAPITRE VI : Conclusions.

Le fonctionnement des instalations recommandées de nouvel enlévement et de
traitement préliminaire, devrait assurer que " huile récupérée du processus de traitement, est
déchargée aux proximités de la région du port, en minimisant ainsi le besoin du transport
routier ou maritime lointain et qu’ elle est utilisée a nouveau de fagon a ce qu’ elle ne constitue

pas de danger pour I’ environnement ou pour la santé humaine.

4 N
INSTALLATIONS D'ACCUEIL GAUCHES POUR RASSEMBLER LES ORDURES PRODUITES PAR BATEAU, L'EAU
DE BILDGE ET LES PERTES HUILEUSES
Options huileuses de base de I'évacuation des déchets
Huiles minérales de - ]
rebut (huiles de rebut de Re-raffinage Lubrification des huiles
basses
moteur, €etc.)
Tous les types d'huiles Craguage thermique Produits de gas-oil de
derebut digtillat
i Techniques douces se Produits d'essence et
Pertes huileuses composantes de traitement d'huile pour desfoursa
melangées (arrangement, déshydratation, ciment, des usines en pierre

filtration, etc.) de chaux, etc. )
. : N

Pertes huileuses Un traitement thermique Carburants diesel

méangées ou chimique plus o

intensif. marins, fiouls, etc.

J
- J

Figuren®12 : Diagramme complet des courants différents des déchets huileux, concernant le
traitement secondaire et |es processus de décharge utilisés et les produits finaux, (REMPEC,
octobre 2003).
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