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- INTRODUCTION

By
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'Dans la région algermse trois types de péche sont représentés :

-la peche au chalut (Ies chalutiers) ;

.- la péche 3 la senne (les Senneurs) ;

- la péche par les petits métiers.

" |: Du point de vue économique les especes ciblées par les petits métiers revétent un

" intérélparticulier dans la région d’Alger du fait qu’elles représentent une partie des apports de
e l.a,ﬂottﬂle des ports de péche.

:Les espéces de la cote algérienne et en particulier de la région centre qui ont fait

- 1’6bje 'de travaux, sont celles capturées par les senneurs et les chalutiers. Parmis ces travaux
' nous <,1terons (Lalami, 1979) sur le rouget de vase (Mullus barbatus), Mouhoub, (1986) sur la
-sardme (Sardma pilchardus), Hemida, (1987) sur I’anchois (Engraulis encrasicolus) ,

bi ,1(1986) sur le pageot (Pagellus erethremus), Harchouche, (1988) sur le pageot blanc
(Page Ylu.s' acarne), Korichi, (1988) sur le saurel (Trachurus  trachurus),Chali-Chabane,
) isur la bogue (Boops boops), Bouaziz, (1992) sur le merlu ( Merluccius merlucius, )s

Hormls toutes ces especes, le rouget de roche Mullus surmuletus (Linné 1758) nous a

scient ﬁques en Algérie. Cette situation s exphque sans doute par sa relative rareté au regard
des q 'antltes péchées. Il a semblé utile de participer & combler cette lacune en apportant
quelques éléments d’information complementalres et les analyses qui pourraient permettre
d’en dméliorer la connaissance afin de mieux situer cette espece aux plans écologique et
biologique.
Notre travail porte essenticilement sur les débarquements des petits métiers qui
utilisent comme engins, au niveau des eaux cdtiéres peu profondes du plateau continental de
la régjon d’Alger, le trémail combing et le filet dérivant de type voile simple. Les autres types
d’engli hs: «de péche tels que les lignes et les nasses sont rarement utilisées.
Parm1 les travaux ayant portés sur la connaissance de Mullus surmuletus (L. 1758), on
note (,eux de Desbrosses, (1935); Bougis, (1952) ; Wirzubski, (1953) ; Haidar, (1970);
Hashdm s(1973) Gharbi et Ktari, (1981) ; N'da (1993) Arculéo et af (1989) ; Déniel (1991);
Golanj (1994) Mazzola et al (1999).
“En Algérie, seuls, Zanat, (1988), Mennad et Youcef Ach1ra (2006), Zeggane et Cherfa
en (2005) ont apporté quelques éléments d’information sur I’écologie et la biologie de Mullus
surmuletus (L 1758)
‘Dans le présent travail, pour sérier les caractéristiques présentées par Mullus
surmuletus (Linné 1758) dans son milieu naturel, il nous est apparu pratique de présenter cette
étude en tr01s chapitres :
: le chapitre premier définit la systématique ainsi que la distribution générale de
' I’espéce, & partir d’une synthése bibliographique des travaux réalisés en
“ Meéditerranée et dans I’ Atlantique,
-+ le deuxiéme chapitre s’intéresse aux matériels st méthodes
- le dernier chapitre est consacré & I’étude de la reproduction de 1’espéce afin de
déterminer principalement, la période de ponte et la problématique de la croissance
-y« @ travers une analyse des structures d’age et de taille pour définir différents
, paramétres de croissance et les comparer & ceux d’autres travaux effectués en
; mediterranée étudie ainsi que [’étude des mortalités.
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1 PRESENTATION DE'SITE D’ETUDE

1-1 S][TUATION GEOGRAPHIQUE DE LA BAIE DE BOU ISMAIL

i Algel

La bale de Bou Ismail (Ex Castiglione) est [une des plus importantes de la cbte
jenne.. Elle s*éterid sur environ 40 Km entre le mont Chenoua & I"ouest (2°25° W) et la

‘pointe "dé.Ras-Acrata a I’est (2°55’ E) ; au sud elle est limitée par le rivage qui dessine un arc

© dé ce

rcle 4. grand 1ayon de courbure interrompu a [’ouest par la presqu’ile de’' Sidi fredj

'(DARGONE 1973).

vers |

s’y dé

La Baie de Bou Ismall est soumise aux influences du large par sa grande overture
=~nord -ouest (BAKALEM et ROMANO ,1982). Plusieurs Oueds & régimes irréguliers
cversent. Les plus importants sont 1’Oued Mazafran, 1'Oued Nador et I’Oued Beni

Messous.

Caractérisé par son étroitesse, le plateau continental de la Baie de Bou Ismail atteint un

maximum de 7 mille au niveau de Chenoua et un Minimum d’un mille et demi-en face de Sidi

fred;

VAISSIERE et a/, 1963 in KORICHI, 1988).

R,
“i,‘l- v
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Figur
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F 1:: position géographique de la Baie de Bou Ismail,
I

ARACTERES HYDROLOGIQUES

REGIME DES 'VENTS

Le vent résulte du mouvement de la masse d’air. Son role est considérable dans la

dynamique des eaux marines ; il est générateur de la houle et des courants (GUILCHER,

1979)

,,Pgr son action sur le mouvement des eaux ; il contribue 4 une meilleure oxygénation

des oreans et au renouvellement des éléments nutrltlfs de la couche euphotique. Selon

LALA
en me

AMI (1971), le vent joue un role important dans la péche car il limite le nombre de sortie
r(Tablcau 1).
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E’En Baie de Bou Ismail, le vent d’Est souffle du mois de juin au mois de septembre IIs
peu ére Violent, sa force peut atteindre entre 15 et 20 m / s durant 3 a 4 jours consécutifs
(LACOMBE, in MILLOT ; 1985). Les vents les plus violents soufflent de décembre & mai et
proviennent de louest (ASSO 1982).- Ces dermers favorisent "augmentation de. la
produgtivité phytoplanctonlque .

Tﬁbleau 1 :_Actl_on des vents sur la péche dans la région de 1’ Algéroise (LALAMI ,1971).

1y

Ly

- Vents . Caractéristiques dés vents ~ Période Action sur la péche
*I dominants” |- "
T } _.
: ,Nord‘ A 4 4.5 neeuds sur l'échelle de février, avril, mai, et '| sorties nombreuses |

" ouest | Beaufort juillet apports riches !
Nord |, 10 a 12 nceuds (5 sur l'échelle de | Novembre, décembre et sortles et apports ’
: : Beaufort) ) janvier - falbles
Est | Modéré ‘ juin & octobre | sorties rarcs

Fort ' - 7 “ sort_xes nulles

1-2-2 COURANTOLOGIE GENERALE
Le bassin Algérien agit comme une zone tampon qui sépare partiellement le flux

entrant par le détroit de Gibraltar et les flux rejoignant la mer ligurienne et le détroit de
Sardajgne (fig. 2).

La circulation est, pratiquement en permanence, dirigée des cdtes espagnoles (2°W)
Vers Hes cotes algériennes (1°W); cette circulation prend ensuite la forme d'une veine de
1t qui coule vers l'est le long de la cdte africaine et devient généralement instable 3 partir
°Est (MILLOT, 1985). C’est le méme courant qui domine la Baie de Bou Ismail, il est

;:s mesures courantométriques effectuées par les chercheurs du C.R,O.P, en 1982, ont
paraitre deux courants secondaires circulants dans la Baie de Bou Ismail :

e | un courant de direction nord-est / sud-ouest paralléle a la céte

¢ | un courant de direction ouest/ est oblique a la céte ; (KHELIFI & a/, 1996).

1-3 CARACTERES PHYSIQUES

1-3-1 TEMPERATURE

| Latempérature, facteur écologique fondamental, contréle la distribution géographique
des espéces marines et délimite la période de reproduction, la migration ainsi que d'autres

. facteurs physiologiques et éthologiques (DAJOZ, 1985).

Selon KORICHI, (1988) nous pouvons distinguer dans la Baie de Bou Ismail deux
périodes ; une période chaude d’avril & octobre et une période froide de novembre 4 mars,
(est entre la surface et 200 m de profondeur que sont enregistrées les plus fortes
variations de température, Dans la Baie de Bou Ismail, la température max de 1’ean oscille
entre 233C°et 25 C° en été, et entre 12 C° et 13 C° en hivers, Ces différences marquées, sont
essenue,IIement dues a ’action de la température atmosphérique.

IR T

S ey g ———
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Aux profondeurs supérieures & 100 m, la temperature oscille autour de 13 C° (LALAMI -
TALA‘B, 1971). :

' La‘ Baie de Bou Isthail est une région a pluv1ometrle relativement elevee Elle regoit en

moyenne t750 mm d’eau de pluie par an rapatriée entre Novembre et Mars. Les mois les plus

‘chauds, ‘en ¢té, se caractérisent par de trés faibles précipitations. Durant 1’hiver les

- précipitations moyennes sont de ’ordre de 89.49mm (KORICHI.1988).

" 13:2SALINITE

. '«L'a salinité est le facteur le plus caractéristique de ’eau de mer. Elle agit sur
. I'osm )regulatlon des poissons. et & une influence trés importante sur la fertlhsatlon et le
: .développement des ceufs (LALAMI -TALAB 1971). -

'LALAMI -TALAB- (1971), indique que la salinité des eaux superficielles dépasse
rarem=ntr 37.5 P.S.U sur les cotes Nord africaines, et que I’écart entre la surface et la
profondeur est d’environ [ & 2 P.S.U en toutes saisons. Selon le méme auteur, la salinité
décrmit aux embouchures des Oueds qui se déversent dans la baie de Bou Ismail.

1-4 BATHYMETRIE -

DARGONE (1973) considére que I’isobathe de 2000 m limite la marge continentale

algérwlnne (plateau et rebord continental) et le domaine des plaines abyssales La largeur

moyenne de cette marge continentale au large de la baie de Bou Ismail est d’environ 55 km.

:La Baie de Bou Ismail, qui offre un espace favorable a la péche jusqu’a une

profondeur de 1000 m est intensément exploitée (MAURIN, 1962 ; in BOUAZIZ, 1992)).

: Selon LECLAIRE, (1972), il existe trois zones a afﬂeurements rocheux impropres ou

difficilement chalutables :

< Le¢ prolongement du massif du Chenoua qui rejoint la vallée sous marine de Ras Nador
depuis la cdte jusqu’a I’isobathe 180 m en direction Nord Nord-Est ;

% Entre Bou Haroun et Douaouda Marine, depuis la Céte jusqu’a I’isobathe 100m ;

L/

% Depuis les fonds de 110 - 150 m au Nord de Bou Ismail jusqu’a la hauteur de Sidi fred;.

1-5 SEDIMENTOLOGIE

La pente algérienne est un exemple connu pour l'instabilité sédimentaire, notamment
sous liinfluence de grands séismes comme ceux de 1954 et de 1980. ‘
L jsedlmenta‘aon sur la marge algérienne est alimentée par des sédiments carbonatés issus
de la production primaire et des sédiments détritiques d’origine continentale. (C.M, 2003),
Selon LECLAIRE (1972), les différents sédiments de la Baie de Bou Ismail (fig.4) sont :
- Des|sédiments calcaires formés de sables, de graviers et de vases calcairo-argileuses. Au
niveay de la cbte, les sables et les graviers se mélent & des sables et des sablons siliceux tout
le long de la bordure rocheuse 4 grés calcaire de Chiffalo & Tipaza. IIs sont constitués par
deux fractions I"une calcaire bioclastique (Algues) et débris de coqu1lles ’autre composée de
Bryozoaires d’Algues. Au large, les sédiments sont plus ou moins argileux ; ils sont trés peu
différents des vases calcaires qui les entourent. Les vases calcaireo-argileuses couvrent une
superficie plus importante dans la Baile de Bou Ismail .Elles présentent deux ensembles
d’¢léments ; des débris calcaires organogénes ocracés et des coquilles fraiches, Bryozoaires,
- Desrgqullments siliceux caractérisés par des sables et des sablons siliceux qui forment une
succe mgn de plages et des boues silico-argileuses .Dans La Baie de Bou Ismail ces sédiments
sont plus: nches en calcaires, débris d’ Algues, Foraminiféres.

"t
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- Den sedlments argileux qui constituent des boues argilo-silicieuses. Ces derniéres

recou
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Parmj;
et une:

Jrent le rebord et‘le début de la pente continentale et contiennent entre 40 & 50 %

}le‘
P

’ES PORTS DE LA BAIE DE BOU ISMAIL

L act1v1te de la péché dans la région de Bou Ismail assure un réle trés important dans la
cio- -économique des habitants. La région compte tr01s sites essentiels de débarquement
odults de la mer (DPWT; 2006).

;H % o, LE PORT DE KHEMISTI (Ex. Chifalo)

T -

Ei, vbaie de Bou-Ismail, le port de Khemisti, était le port le plus important de la baie,
X cause du probléme d’envasement il a du réduire son activité en diminuant sa flottille.
tle: [installations qui situent a proximité€ du port, un village de pécheurs, une conserverie

unité de vente, de construction et de réparation du matériel de péche.
. o LEPORT D’EL DJAMILA (Ex. La madrague)

C’est un port destiné essentiellement a ’activité des petits métiers. Il est connu sous le

nom de la madrague, engin de péche trés utilisé jadis pour la péche au thon. Actuellement la

péche|,
port r
I’enva

Ilek

deuxie

de dey
aux pe
d’acec

1-7 L

influe

soumi
que dé
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y- est beaucoup plus artisanale & cause du probléme d’envasement. Actuellement, le
esté inactif puisque les travaux de réaménagement (dragage) sont en cours pour édifier
sement

‘e LE PORT DE BOU-HAROUN
st Pun des ports les plus importants en Algérie. Spécialisé dans la péche, classé

me apres celui de Béni-saf grice 4 sa capacité et sa production halieutique importante
Le port de Bou Haroun a été rénové en 1979 et mis en activité en 1980. Il est constitué

1x bassins, le premier destiné uniquement aux chalutiers et le deuxiéme aux sardiniers et

tits métiers. C’est un port doté del4 quais représentant une centaine de poste
stage, (KETTEB & al ; 2003).

A POLLUTION DANS LA BAIE DE BOU ISMAIL

BAKALEM & al (1982) décrivent la baie de Bou Ismail, trés ouverte, et soumise aux
nces.du large,
La pollution en baie de Bou Ismail, est, principalement, de type domestique. Elle est
se aux rejets des eaux usées domestiques des agglomérations, des villes cotiéres, ainsi
s complexes touristiques (AOUIDAD, 1997).

KHAOUNI (2003), remarque I’existence d’une pollution en sels nutritifs, provenant

>1vage des terres agricoles, qui pourrait induire une légére eutrophisation .cette derniére

it €tre 4 I’origine du Bloom planctomque qul agit sur la turbidité, Ia production

seconaﬂau*e ’oxygéne dissous, contribuant ainsi a I’élévation du taux de mortalité naturelle

chez |

de Bo

=S p01ssons vivant dans la bate.
JAOUIDAD (1997), signale que le niveau de pollution en métaux lourds dans la baie
u Ismail, n’a pas encore atteint des limites alarmantes.
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2- PRESENTATION DE L’ESPECE

2-1 MQBPH_OLOGIE EXTERNE

~Mulfus: surmuletus (Lmne 175 8) présente un corps modérément comprimé latéralement, .de

- -colordtion rougedtre, avec une bande longitudinale rouge foncée (Fig. 1). Le menton porte 2

longs barblllons mobiles pourvus de terminaisons sensorielles ; il présente un profil de la téte

. peu convexe, 2 ecallles en dessous de I’ceil, des barbillons plus longs que les nageoires
- 'pectmale et une prem1ele nageoire dorsale colorée de bandes brunes et jaune. (QUERO,
: '1997 SUQUE’I & al 2001 ; MUUS et a/, 1998).

i 2
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Figuré"ﬁ".: Mullus surmuletus, (Linné.1758).
(SUQQUET & al 2001) N

2-2 PECHE S

Plusieurs techniques sont utilisées pour la péche au rouget de roche. On peut citer le
chalut de fond, les filets maillants droits, le trémail, la senne et la ligne. Les capture se font
essentiellement au coucher du soleil lorsque le poisson se rapproche des cotes et & 1’aube
lorsqu’il regagne le large (SUQUET et a/, 2001 ; QUERO ; 1997 ; FISHER et al ,1987).
‘Selon DIEUSEIDE (1959), I’engin utilisé pour la capture de cette espéce dans les
cOtes Algériennes est essentiellement le chalut, la bouliche, le trémail et [a ligne.

2-3 CARACTERES DISTINCTIFS :

Le rouget de roche se reconnait par la présence d’une paire de longs batbillons
mentqnniers. La confusion avec d’autre espéce est difficile (QUERQO,1997).

Selon BOUGIS (1952) les critéres morphologiques permettent la distinction entre
Mullus surmuletus et Mullus barbatus. (Fig. 7)

vkt o e A v e vom e e e e s R 9 ek e et i w o e b s v

i

i Mullus surmuletus

« Mullus barbatus

| = musean convexe

- museau busqué

1- 2 éc]:illes en dessous de 1’ceil

- présence de 3 écailles au dessous de I’ceil

: Tay * ;
- premiére nageoire dorsale colorée de
ba.nde’s brunes et jaunes

;| - premiére nageoire dorsale incolore

| - Taille maximale : 30 cm

- taille maximale : éS cm R

prepn
L g:ﬁ

- taillg commune 15-20 cm 1 -taille commuhé 1 12-20 cm

g
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Figure 7: vue latérale du corps et vue frontale de la téte de Mullus surmuletus

et
Mullys barbatus (REDDIBUJADO, 1975).

Embranchement : Vertebres.
Q

Sous embranchement : Gnatostomes,
Super-classe : Poissons.
"Classe : Ostéichtyens.
. Sous classe : Actinoptérygiens.
‘Super-ordre : Téléostéens.
' ! Ordre : Perciforme.
" Famille : Mullidaes,
Genre ;: Mullus.
Espéce : Surmuletus, (Linné : 1758).

2-4 PES'ITION SYSTIMATIQUE

2-5 BIOLOGIE
2-5-1--HABITAT

:éelon BLANCHARD (2000), le rouget de roche est une espéce grégaire; qui fréquente
en Méditerranée au niveau des fonds rocheux ou sableux, des herbiers des fonds coquilliers ou
de graviers, de moins de 100 m.

D'aptés DIEUSEIDE (1959), en Algérie les grands individus vivent sur les

profon)dcurs comprises entre 200 & 400 m au voisinage des zostéres et des posidonies
communes,




"
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2-5-2

1"ordr

' 'Ié- taille

CHPYIRE I E% | GENERALITE

i;'

'
o

REPRODUCTION
' Chez le rouget de roche 1’ age et la taille de la premiére maturité sexuelle sont de
de un & deux ans chez les ma'es de deux ans chez les femelles et de 17 & 18 cm pour

e. (SUQUET et al ,2001). :
LAu niveau de la région d’Alger, la période de ponte de Mullus surmuletus s’étale du

m01s d avril au mois de juillet (ZANAT 1988).

. Selon QUBRO (1997) FISHER .et al (1987), les oeufs de taulle comprise entre 0,8 et

0.9 mn sont pélagiques entre (0 4 100 m de profondeur) I’incubation se déroule normalement

*. dan$ les eaux dont la température est comprise entre 9° et 18° ¢, En méditerranée, les jeunes

arrivent’ & la cdte en septembre, octobre; ils perdent leur aspect bleu pour prendre la

.coloratlen del adulte,

2-6 REGIME ALIMENTAIRE

Mullus surmuletus est une espece carnivore qui n’a pas de proies préférentielles mais

plutdti des proies secondaires telles que les crustacés (crevettes ; crabes nageurs, mysidacés,

amph
al 20

ﬂpodes, cumacés, isopodes) et ainsi que les vers polychétes (QUERO 1997, SUQUET &

1)
Les travaux réalisent par CHERFA et ZEGGANE (2005), au niveau de la région

d’Alg r ‘déterminent un spectre alimentaire de Mullus surmuletus trés varié qui se traduit par

des ¢

ustaces des polychétes, des mollusques bivalves et des téléostéens. Ce qui met en
‘ce le caractére euryphage de cette espéce.

2-7 REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET BATHYMETRIQUE

Le rouget de roche est reparti le long des cdtes Atlantiques, de la Norvége, du Nord

des flgs britanniques jusqu’aux Canaries ainsi qu’en Méditerrande jusqu’aux cdte Libanaises

et en

mer rouge dans le golfe d’état (QUERO ; 1997 ; SUQUET et al, 2001 ; FISHER et ol ;

1987):.CADENAT, (1950) signale que Mullus surmuletus est absent dans la mer noire.

Mullus surmuletus a une répartition bathymétrique qui varie d’une région 4 une autre

en foriction de la taille. II vit sur le plateau et le bord du talus continental entre 10 et 300 m de
profondeur (QUERO, 1997 ; SUQUET et a 2001)

signale la présence du rouget de roche & des profondeurs assez importantes vanant entre 0 et
200 m. o

Figure 8 : Répartition géographique de Mullus surmuletus

“L’étude réalisée Iors de la compagne océanographique Thalassa (ISTPM 1982),

Existe fortement

O  Existe rarement

10
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MATERIEL & METHODE

1-y ECHANTILLONNAGE

= POULARD et LEAUTE (2002) 51gnalent que I’ utlhsatlon des séries statistiques issue de
. la peche ‘commerciale, ex1ge de tenir compte des caractéristiques partlculleres de cette forme
. d’échantillonnage. -

S PATRICK et AL (1988) préconisent Iattribution d’une grande considération a la collecte
" d’infort rmations “de- qualité, sur une variété de mesures, qui peuvent étre utilisées pour un
. chang *ment moteur dans un systeme (pécherie).

’ ”Dans le présent travail | nos prélévements, proviennent de la peche aux petits métiers dans
la Balc de Bou Ismail durant la période allant de septembre2005 & juin 2006, les prélévements se
‘sont p{C)UI'SUlVI régulierement & raison d’un prélévement par mois. Nous avons échantillonnés 404
individus dont 229 femelles et 172 males

2-T
2-1M

ITEMENT DES ECHANTILLONS
NSURATION ET PESEES

- I’aide d’un Ichtyométre, nous avons mesuré les [ongueurs (fig9) : _

4+ Lt : longueur total ; allant de I’extrémité du museau a I’extrémité de la partie la

P! ' plus longue de la nageoire caudale en extension.

1 " Lf:longueur i la fourche allant du museau 4 la fourche de la nageoire caudale.

e Lh : hauteur du corps.

De méme, les pesdes ont été effectuées sur tous les individus a l'aide -d'une balance de
précisi!on au centiéme de gramme prés.
Les pesées retenues sont;

Wt : poids total

Wg : poids de la gonade

Ws : poids somatique ; (Wt -Wg)

Wv : poids des viscéres (Ws — Wev)
. Wev : poids éviscéré

Wh : poids du foie.

Oveh B L R e

2-2 DETERMINATION DES SEXES

Apres ouverture de la cavité abdominale, le sexe de chaque individu a été déterminé a
I’ceil nu ainsi qu’une observation macroscopique de la gonade basée sur la forme et la couleur.

Chez les méles : la forme de la gonade est en lame de couteau ; elle est de couleur
rose blanchétre. ,
) Chez les femelles : la gonade est en forme de sac, sa coloration est plutét jaune
orangée. '

2-3 PRELEVEMENT ET CONSERVATION DES ORGANES

Les otolites ont été prélevés par incision transversale du crane du poisson, dans sa partie
dorsalq, a ’aide d’une paire de ciseaux ; ils ont été ensuite extraits 4 1’aide d’une pince, nettoyés
a l'eauiet, c,%onserves a sec dans des enveloppes référencées ;pour ’étude de I’age .
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Figure 9 : Les différentes mensurations effectuées sur mullus surmuletus

3-ETUDE DE LA REPRODUCTION
t

i
| La reproduction est un éléments fondamental pour comprendre ou prévoir le cycle de vie

d’une lespéce dans son milieu naturel il s’agit de répondre a trois questions « ou », « quand » et
« comment » la reproduction se fait-elle (DENIEL 1991).

3-1 ETUDE MACROSCOPIQUE DES GONADES

i Dés qu’un poisson est en phase de maturation des produits sexuels ou en pré-ponte, il

participe & la prochaine ponte (ALBARET, 1977).

i L’observation macroscopique de la gonade est basée sur un certain nombre de critéres

visibles a I’eeil nu parmi les quels :

PR —

(W]

6

-Pimportance des gonades par rapport 4 la cavité abdominale,

-14 coloration de la gonade,

- ;;importance de la vascularisation de la gonade,

-L;’épaisseur et la transparence de la paroi ovarienne (possibilité d’observer des ceufs a
travers se la paroi par transparence),

-La forme générale.

-LF: volume occupé par la gonade dans la cavité abdominale,

3-1-1 }.iJCHELLE MACROSCOPIQUE DE MATURITE SEXUELLE

Depuis longtemps, les auteurs ont distingué des stades de développement d’aprés Ia

morphelogie des gonades et se sont interrogés sur les modalités de la reproduction des poissons.
o

[+
4
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CHAPITER 15> MATERIEL & METHODE,

" Pour e cycle sexuel de mullus surmuletus, il est possible de distinguer plusieurs stades
de maturité sexuelle. . _ o
S Plusieurs échelles de maturité sexuelle macroscopique des espéces méditerranéennes ont
. été pr(f)pq_sée's parmis elles : :
. *BOUGIS (1952) définit quatre stades de maturité dans la région de Banyuls -sur mer (sud des
cdtes Frangaises), - : : :
Lo WIRSUBSKI (1953), ‘aprés analyse macroscopique des gonades de mullus surmuletus du
. cOtéo fen_tal de la méditerranée distingue six stades de maturité,
* SUAU et VIYES (1958 in LALAMI 1979) distinguent cing stades de maturité chez le rouget
* de roche des cotes méditerranéennes Espagnoles, ‘
* AKYUZ (1959 in-‘HAIDAR 1970) observe quant a lui sept stades de maturité chez mullus
surmt:detus du Golfe de I’Iskenderun (cétes Turque).
\ Dans la présente étude I’échelle de maturité sexuelle proposée par BOUGIS (1952) a été
adoptée parce que il prend en considération les femelles et les males par contre les autres auteurs
i i : . .
‘prend jen considération seulement les femelles. Elle consiste en quatre stades chez les femelles et
de tro';_'s chez les méles.

3-1-1-5'1 CHEZ LES FEMELLES

Stadd"it : Phase de prématuration ou d'accroissement lent. Les ovocytes sont nombreux et
dépourvus de vitellus. Le RGS (rapport gonado-somatique) s'éléve peu a peu de 0.5 %4 la fin de
I’été, pour atteindre une valeur de 1% en hiver.

Stade II : Phase de maturation proprement dite. On assiste 4 une poussée rapide d'un certain
nombre d'ovocytes dans lesquels s'accumule le vitellus. L'ascension du RGS et la maturation se
déclenche dés la fin du printemps. Durant le moi de mai I'ovaire est mir. A ce stade le RGS
s'éléve de.1 6 %.

StadelIII : Phase de ponte. Les ovaires se vident de leurs ovocytes miirs et diminuent de volume
et de poids d’ ot une chute corrélative du RGS.

Stade[IV : phase d'atrésie ou de repos. Les ovaires sont flasques, Le RGS revient 4 sa valeur
initiale; c'est-a~dire 0.5%. Quelques ovocytes mirs non pondus subissent une atrésie. Alors que le
reste des ovocytes non touchés par la maturation se préparent pour un nouveau cycle.

3-1-1-2 CHEZ LES MALES

i
Stade [: Phase d'épuisement. Les testicules sont dépourvus de sperme et le RGS est trés bas, soit
environ 0.3 % en juin. Ce taux persiste durant les mois de juillet et ao0t.
Stade [IT:. Phase de maturation lente avec arrét hivernal. En effet, dés le mois de septembre les
testicules augmentent & nouveau de poids ; ils présentent un sperme fluant. Le RGS est d’environ
1 %. En hiver, inversement au femelles, il n'y a pas un accroissement pondéral continu des
testicules, mais un arrét qui se traduit par un long palier situé aux environs de 1.5 %. L’ascension
du RG‘E reprend pour atteindre son maximum 3 la fin de I'hiver,
- Stade III : Phase reproduction. Les testicules occupent les trois- quart de la cavité abdominale, et
se vident de leur sperme. Le RGS chute.

3-2 LES INDICES BIOLOGIQUES
3-2-1 RAPPORT GONADO-SOMATIQUE (RGS)
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CHAléiTER g MATERIEL & METHOi)E

B(DUGIS (1952) définic le rapport gonado -somatique égal a 100 fois le po:ds des
gonades d1v15e par le poids du corps.

rLeis variations cychques du poids et du volume des ovaires peuvent chez certames especes

; commencer avant la premlere maturité sexuelle (DENIEL, 1981).

' %{GS =6Wg /Wt) *100 . - Wg: poxds des gonades

Tl o Wt : poids total du poisson
+ 1 Dans" la presente étude nous avant choisi une relation proche de la précédente. Cette

" re'lat1on permet de mettre en ev1dence les perlodes de forte maturation. (/» MOUHOUB, 1986).

RGS = (Wg / Wt-Wg) *100

v !

3-2-2 ]BA;PPORT HEPATO-SOMATIQUE (RHS)
it

La production des gamétes exige une importante quantité d’énergie qui est fournie
essent ellement par les 11p1des et & un degré moindre par les protéines (DENIEL,.1981)

Il existe deux types de poisson dans la maniére d’ accumuler les réserves énefgétiques dans les
tissus bu organes : :

‘Les poissons gras accumulant les lipides au sein du tissu musculaire ou entre les fibres
musculaires

‘Les poissons maigres qui stockent leurs lipides dans la foie .Celui —ci subira des
variations ponderafes en fonction du cycle de reproduction de ’espéce.

'Leirapport hepato-somatique RHS est le rapport entre le poids du foie et celui du poisson
exprlme en pourcentage. (KARTAS et AL, 1984)

RHS (Wh /' Wt) ¥100 Wh : Poids de foie
Wt : Poids total des poissons

;La relation et légérement modifiée de la méme maniére que pour celle du RGS. (In
MOUHOUB 1986).

1§Hs = (Wh/ Wt — Wh) *100.

iPoixr le RGS et le RHS nous avons calculé la précision pour le risque o =5%

| presision =1.96 S/vn | SCWARTZ, (1983).

i
’ S= écart type. N= effectif.
La distribution suit une loi normale centrée et réduite de pius N est supérieur a 30 individus

3-3 TAILLE A LA PREMIERE REPRODUCTION

lLa détermination de la taille de maturité présente un intérét pratique. En effet, la

connallssance de cette taille permet de faire la séparation entre individus murs et individus
immature sans sacrifier les poissons.

Cette taille peut étre définie de plusieurs maniéres:
14
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CHAPITER 112> MATERIEL & METHODE

-La longueur a la quelle 50%.des individus sont murs) (CONAND, 1977).
-, -Lalongueur a la quelle 100% des individus sont murs (FONTANA A, 1969). . '
o MAC GREGOR (1966).estime que La taille de la premiére maturité est la taille du plus
. petit individu mature ou du plus grand individu immature .
. o . Malgré | ’gxistence de ces nombreuses définitions, il est d’usage en halieutique d’utiliser la
* . définition de CONAND, (1977) sur laquelle la longueur 50% des individus sont murs .En effet
! cette définition: correspond a une longueur ayant une signification statistique car elle correspond
~ D’évaluation defla biomasse féconde du stock.
: Cette t:;‘i,ilrle retenue dans la gestion des stocks exploités est en général adoptée comme
- eelle minimalegdes captures ‘ ~ '

3.4 ETUDE DE SEX-RATIO

L’étude de sexe ratio permet d’estimer la proportion des individus de chaque sexe dans

| une population. (CONAND, 1977). :

Le sex-ratio est défini comme étant le nombre de méle par rapport au nombre de femelles
ou le nombre’de males pour 100 femelles. (KARTAS et AL 1984) .1l peut aussi exprimer le
pourcentage relatif des males (taux de masculinité) ou celui des femelles (taux de féminité) d’une

. population. (K:ARTAS et AL ,1984). '

Le taux,de féminité a été établi dans notre étude, afin de préciser 1’évolution du sex-ratio

dans le milieu; il $’exprime en :
Taux de féminité = (F/ (F+M))*100|

_ Avec:
o F: Nombre de femelles
M: Nombre de méles

o La précision est calculée a partir de la relation de Schwartz (1983) pour & =5%
‘ =
P _t e
Précision \!ﬁ% p*q/N
i

v P P!ourcentage des femelles.
3 v q: pourcentage des males.
v" N : nombre total.
Avec p*q> 5

Pour calculer la taille moyenne des femelles ou des méles on procéde par la somme des
tailles qu’on’divise par le nombre total des individus (nombre des individus étudies méles et
femelles).

Nous avens également utilisé un test de comparaison des tailles moyennes observées et les

tailles moyennes théorique afin de préciser le taux de signification des différences du sex-ratio
inter taille

|e] = M =T
| Sza + 82b
|",.“‘3§:‘.na My
il

T oum A
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......

-La lof '}gueur ala quelle 50% des individus sont murs) (CONAND, 1977).
-La lon 1gueur a la quelle 100% des individus-sont murs (FONTANA .A, 1969).
) MAC GREGOR (1966) estime que La taille de la premiére maturité est la taille du plus

- petit it dldldu mature ou du plus grand individu immature

rMalgre I’existence de ces nombreuses définitions, il est d’usage en halieutique d’utiliser la

, ' déf_"mm'tl)i?' de CONAND, (1977) sur laquelle la longueur 50% des individus sont murs .En effet
" cette dé ﬁrutlon correspond a une longueur ayant une sngmf' ication statistique car elle correspond &
. l’e_’:valuatlon de la biomasse féconde du stock.

}@ette taille retenue dans la gestlon des stocks exploités est en général adoptée comme

444 [

celle mlm{male des captures

A,
3-4 E'][‘U]DE DE SEX-RATIO

L’etude de sexe ratio permet d’estimer la proportion des individus de chaque sexe dans
une pcpulanon (CONAND, 1977).

Le sex-ratio est défini comme étant le nombre de méle par rapport au nombre de femelles
ou le nombre de méles pour 100 femelles. (KARTAS et AL 1984) .1l peut aussi exprimer le
pourcentage relatif des méles (taux de masculmlte) ou celui des femelles (taux de féminité) d’une
populgtion. (KARTAS et 4L ,1984).

Le taux de féminité a été établi dans notre etude afin de préciser 1’évolution du sex-ratio
dans le. mllleu il s’exprime en :

’ Taux de féminité = (F/ (F+M))*100)

Avec
F No bre de femelles
c]mbre de méles

La précision est calculée & partir de la relation de Schwartz (1983) pour o =5%

Precllflon —\/ 1.96 p*q/N

S TR

\J’ P: Pourcentage des femelles.
\{’ q: pourcentage des maéles,
\3/ N : nombre total.

Ayec p*q>35

Pour calculer la taille moyenne des femelles ou des méles on procéde par la somme des
tailles Lqu on divise par le nombre total des individus (nombre des individus étudies males et -
’fems:ll| s)

Nous avons également utilisé un test de comparaison des tailles moyennes observées et les
tailles /moyennes théorique afin de préciser le taux de signification des différences du sex-ratio
inter taille

H
u

I
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AL
M . _
‘ - - VT taille moyenne des femelles
| v'| my : taille moyenne des males
I v "Sfa : 'variance des femelles
¥ V'8, : 'variance des mdles
B , - ¥} njet ny : nombre des femelles et des males
ﬁ_ Y i
" Lg valeurde | ¢ est comparée & 1.96 (o = 5%).Deux cas de figures se posent :
‘o ;e St '[‘_'é | < 1.96 (o= 5%): La différence est non significative.
i o Sj |'¢]|>1.96: La différence est significative.
i 4-ETUDE DE LA CROISSANCE
4-1 GROISSANCE LINEAIRE
R La détermination de I'dge exact d’un poisson est un élément important dans la
connaissance de sa biologie et de son écologie. Clest également, I'un des élément les plus
important dans la dynamique des populations exploitées.
ILa-détermination de 'dge des .Eoissons est I'un des problémes que les biologistes ont essayé
‘ de résoudre depuis la fin du XIX "™ siécle. Historiquement, c'est PETERSEN en 1892 qui a
| proposé; pour la premiére fois, une méthode de détermination de I'dge basée sur les courbes de
| fréquences de longueurs. On s'est rendu compte, par la suite que certaines structures du poisson,
tels que les otolite et les écailles, pouvaient servir & 'évaluation de l'dge.
4-1-1|LES METHODES DIRECTES
Presque toutes les structures squelettiques ont été utilisées pour la détermination de ['age
| des poissons. Parmi elles les otolithes et les écailles sont les plus largement utilisés car il est
facile de les prélever et de les conserver. Les os minces de la téte ainsi que les ceintures pectorale
et pelyienne ont été utilisés. (FAO ,2006).
. 4-1-1-1 ETUDE DES OTOLITHES (Otolithomeétrie.)

Les otolithes du genre Mullus ont été décrits par plusieurs auteurs, notamment HAIDAR
(1970).

Ce sont des concrétions calcaires situées dans le labyrinthe de l'oreille interne. Ils sont au
nombre de 3 paires par individus, Seul, l'otolithe sagitta sera utilisé de par sa taille plus
importjante comparée & celles des otolithes astériscuus et lapillus.

La sagitta présente une forme allongée avec une dépression sur le coté dorsal. Elle est plus
ou moins épaisse et sa face intérieure est convexe.

Tout comme les €cailles, les otolithes enregistrent des variations de croissance auxquels
sont sujets les poissons. Ils se présentent sous la forme de zones hyalines " de ralentissement de
croissdnce " et de zones opaques " de croissance active ".
4-1-1-1-1 PRELEVEMENT ET CONSERVATION.

> 16
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it

- . EPour la determmatlon de l'dge de la plupart des poissons les otolithes sagltta sont les
plus employees .

o Pour extraire la paire de’ sagl‘rta ) 1I suffit d'ouvrir le crdne du poisson en une sectlon
_ transversale 4 la limite du bord postérieur de l'opercule, de maniére & dégager le cerveau, & la
. base duduel sont situds les saccules de chaque oreille interne contenant les otolithes.

o «Les_otolithes sont retirés a 1’aide d’une pince fine puis nettoyés soigneusement & l'eau
© javell séel Une fois séchés, ils sont mis dans des enveloppes en papler sur lesquelles sont
‘menti Dnnés préalablement, toutes les références concernant le poisson (date de capture et
nL‘lmelo)ﬁ !

-4-1L1-1323 /OBSERVATION DES OTOLITHES

i:l I . 1 s 7 I h . . . . *

La lecture des otolithes a été effectuée a I'aide d'une loupe binoculaire au grossissement
(G*20. Les otolithes sont montés, face convexe vers le haut, sur un fond noir, 11s sont recouverts
d'une Joutte d'eau puis observés.

4-1-1-1-3 DETERMINATION DE L'AGE

L‘otohthe présente une zone centrale opaque avec un point translucide situé au milieu, qui
représ .nteI le début de formation de nucleus. Autour de cette zone sont disposés alternatlvement
des anneaux opaques et translucides.

Se]on les recommandations de I' .C.S.E.A.F, (1985). Les anneaux hyalins sont considérés
commeg'anneaux de croissance annuels. Dans la présente étude la lecture de I’dge des otolithes
de mu{lus surmuletus nous avons tenus compte de ces recommandations.

anneau de croissance - -
Nucléus

Figure 10: Représentation d'un otolithe de rouget de
roche.

4-1-2 |LES METHODES INDIRECTES : !

Ce sont des méthodes permettant de déterminer, graphiquement I'dge moyen d'un ensemble
d'individus rassemblés autours d'un mode correspondant 4 une taille bien déterminde ou
expérimentalement I'dge d'un individus suivi d'une marque.

Nous nous sommes proposés dans le cadre de ce travail de faire appel 4 deux méthodes,
l'une statistique de BHTTACHARYA (1967), et d'autre de PETERSEN (1892), basée sur

l'analyseides distributions des fréquences de taille.

17
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4-1-2 lflil\}IETHODE DE BHATTACHARYA (1967)

' 0
‘peut etre ‘transformeée en droite de pente negatlve en portant en ordonnée, pour chaque absclsse

Ies.cenltres de’ classes. ‘La quantité ALnZ étant la différence des logarithmes népériens de
. fréque rices consecutlves dans la dlStI‘lbUthI‘l (OLIVER et AL. 1992).

La- méthode suppose que les intervalles (h) sont petits par rapport & chacun des écarts
< types S) eh précisant que la valeur critique de ce rapport est h/S 2.2,
' L’equatlon de BHATTACHARYA (1967) s’écrit comme suit :

ALNZ = LnZyeny — LnZy

Z i effectifs ; h : intervalle de classe ; x : centre de classe.
Le programme FISAT 1T (2005) utilise la formule suivante (GAYANILO et 4L, 2002) :

Ln (Nisy) —Ln (N) = a; + b; * L;

Nis1 et Ni: sont les fréquences successives prises par le programme dans la distribution

g
"fréquences/tallles fournies".

a; et b; : sont successivement ["ordonné a ’origine et la pente de chaque droite représentant les
sous populations (j : est le groupe d’4ge).
4-1-2-2 METHODE DE PETERSEN (1892)

Nous avons tenté de confirmer les résultats obtenus par la méthode directe en employant
la deyxitme méthode indirecte de détermination de I'dge décrite par PETERSEN (1892, in
MORIYASU, 1981).

La méthode est simple elle consiste & rechercher les modes successifs dans la distribution
des fréquences de taille. Elle devient trés difficile a utiliser quand les classes de taille:se

chevat:hent.

4-1-3 EXPRESSION MATHEMATIQUES DE LA CROISSANCE
4-1-3-1 MODELE MATHEMATIQUE DE VON BERTALANFFY

En 1938, VON BERTALANFFY prend pour hypothése que l'accroissement du poids d'un
organisme est le résultat de 2 mécanismes inverses :

* L’anabolisme, qui est proportionnel 4 la surface du corps et

- Le catabolisme, proportionnel au poids.

Le taux de variation du poids de l'animal est définit a un instant quelconque.

Dans cet ordre, I'équation différentielle suivante permet de définir le coefficient
instantané de variation du poids :

dW =(HS ~DW ) dt

18
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i;'.aii |
Avec W = poids tota]
S = surface du corps
- H et D = constantes (d'anabolisme et de catabolisme).

Le developpement mathemathue aboutit a 1a formule sulvante

l
NV . .
E ,..J‘ dW =-variation du poids pendant l'intervalle de temps dt.

'L“ct —Looa-e"k(t't“) )

‘- Lt
-Leo
-kt

longueur a I‘age t:
longueur assymptot1que
ux-de croissance.

- to : 4gé théorique ol la longueur L est nulle : il n'a aucune signification biologique.

4-1-3-

-1 ESTIMATION DES PARAMETRES DE CROISSANCE AVEC

CONNAISSANCE DE L'AGE

calculé

Les parameétres (Lo, K, t,) de l'équation de" VON BERTALANIFFY (1938) peuvent étre
{5 par la méthode de FORD WALFORD (1946). Celle de GULLAND (1969) et celle de

THOMISON ABRAMSON (1961).

param
donné

4-1-

'‘Dans ce travail, on a utilisé le programme FISAT_II (2005) pour déterminer les
gtres de croissance de l'"équation de VON BERTALANFFY (1938), a partir de l'analyse des
es de longueur et de I'Age, (GAYANILO et o/, 2002)

3-1-2 ESTIMATION DES PARAMETRES DE CROISSANCE SANS

CONNAISSANCE PREALABLE DE L'AGE

4-1-3

-1-2-1 METHODE DE WETHERALL ET AL (1986)

Elle permet la détermination de leo et k sans connaissance préalable de I'dge, sur la base

des fregquences de longueur, elle suppose:

L; cor
seront
obtien
L*équ

Ou:

- la population en équilibre.

- La croissance linéaire de type VON BERTALANFFY,

- La constance des taux de mortalités. '

Les fréquences relatives des longueurs sont pondérées par les valeurs des centres de classe
respondants. Ces valeurs sont cumulées par le bas de la distribution, puis les lorigueurs L,
déduites. En portant sur un graphe les valeurs de L; en fonction des L; correspondants, on
t une courbe dont seul le segment rectiligne sera pris en compte.

ation de la droite s’écrit :

Li = bL, +a

Leo=2a/(1-b)
Z/k=b/(1-b)
Z = coefficient instantané de mortalité totale.
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4-1-3-1-2-2 METHODE DE PAULY ET MUNRO (1984)

I’AULY et MUNRO ont presente une méthode pour l'estimation de la valeur de X
: compdtlble avec les valeurs des paramétres Loo et k fourni par lltterature reglonaIe (in HEMIDA,

Un_.(I)' %oyeﬁ est caIcuIe a partir de | equatlon empirique proposée par. Ies auteurs mentionnés :
.02 ="log 1o (k) +2logio (Leo)
1' g ==

P étant la vitesse moyenne de la croissance spécifique pour chaque espéce.

L’pstimation de tp se fait par la relation suivante :

LOg 1(](-t[))= —03922-0.2752*L0g10 Loo-1.038* LOg][)l(

4-2 CROISSANCE RELATIVE

La croissance relative ou allométrique permet de comparer la croissance des différentes
parties.du corps chez un individu et de suivre I’évolution de sa forme. Il est possible de comparer
- des varjables de méme dimension telles que les paramétres linéaires ou alors des variables de
dimenpions différentes, comme la taille et le poids, par conversion & partir d’un ensemble
d’indiyidus qui le constituent. La comparaison de la croissance entre deux variables biométriques
peut &tre effectuée a 'aide d’équations mathématiques. En effet si X et Y sont. deux grandeurs
mesurges sur un animal, la relation d’allométrie définie par TEISSIER (1948) peut s’exprimer
sous la forme suivante :
Y =b X* ou a et b sont des paramétres de croissance.
La foyme de équation Y = b X*  dépend du coefficient d’allométrie (a). Pour déterminer les
paramptres de croissance (a) et (b), le passage a une droite est nécessaire et la fonction
exponentielle sera linéarisée par transformation logarythmique :

InY=Lnb+alnX
Lies points tracés en coordonnées logarlthmlques se placent sur une droite de pente (a), le
param‘tre (Ln b) correspond & I'ordonnée a [’origine. Pour I’ajustement de la droite de
régression, deux méthodes sont proposées, celle des moindres carrés et celle des moindres
rectangles. LASSERE (1972) et DO CHI (1978) signalent que I’ajustement par la méthode des
moindres carrés entraine un biais dans le sens de la sous estimation, Par ailleurs, RICKER (1973)
et BOUAZIZ (1992) indiquent que la droite des moindres rectangles ou droite de TEISSIER
fournit le coefficient le plus représentatif de 1’allométrie.
Dans le présent travail, I’étude a été effectuée sur un effectif de 404 individus et a porté
sur I’gvaluation de la relation taille-poids qui permet de déduire par interpolation, le poids d’un
individu pour une taille donnée. La relation d*allométrie est exprimée sous la forme :

W=aLP’

« W[ poids
- L {longueur
- a:constante

20
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- b :|coéfficient d'allométrie
L'obtention des coefficierits a et b se fera par linéarisation aprés transformation logarithmique:

Ln (W)=Ln (a) + bLn (L)

. - La‘ valem que prendra le coefficient b définira le type de croissance.
- Sib>3l allometrle est majorante donc le poids croit plus vite que le cube de la longueur.
'Si.'b‘<3 l allometrle est minorante donc le poids croit moins vite que le cube de la longueur.
Sib= 5 croissance isométrique donc le poids et la longueur augmente de méme mamere

‘Le tegt t donné c1~dess(')us ‘permet de conclure si b est réellement supérieur, inférieur ou égal a 3
(valeut théorique).

P- Po

| ecal' | =
S Po

Ou ;= b (b : pente)
=3

4-3 CROISSANCE PONDERALE

Connaissant la taille asymptotique Loo du poisson et la relation taille-poids, on pourra
déduire le poids asymptotique Weo. (Weo =a. Leo®) d’ou:

Wt =Woo (1 —e K1)

Avec

L7
*

Wt : poids total en g.

Wee : poids asymptotique

b : exposant de la relation tallle-Pmds ou coefficient d'allométrie.

k : coefficient de croissance (an™)

+ t, . age auquel la taille et le poids sont théoriquement nulle.

es parametres Loo et k sont identiques a ceux calculés & partir de l'équation [inéaire
observée. t,, et celui obtenu par la méthode de PAULY et MUNRO ( 1984).

* o—ot
* +

A

5- MORTALITES

Les coefficient de mortalité totale (Z), naturelle (M) et par péche (F) indispensables pour
’application d’un modéle d’exploitation sont estimés a partir de méthodes et équations dont les
principes sont décrits sommairement dans ce travail.
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5-1 MO"IiTAL’ITE‘TOTALE (Z). ' ,

5-1-1

leferentes approches permettent I>estimation du coefﬁc1ent instantané de mortalité totale

- (Z). La mortallte totale apparente peut étre considérée comme la somme de plusieurs mortalltes
". indép : v

dndantes dont les effetss’ a_]outent
ZEF+M

ilj‘

- F :.mOrtallte par péche et M mortallte naturelle

a mortalité totale est determmee dans cette étude, par trois méthodes dlfferentes
il
METHODE DE’ WETHERALL ET AL (1986)-

Cette méthode utilisée dans le chapitre de la croissance permet une estimation de Z/k.

connajssant la valeur de K, Z est déduit.

5-1-2

METHODE DE PAULY (1984)

Cette méthode présente un double avantage, car en plus de I estlmatlon de Z, elle permet

celle de Ia taille de sélection Le .

On porte sur un graphique le logarithme népérien du pourcentage Ni en fonction de I’4ge

t’, sachant que Ni correspond au nombre d’individus péchés de la 1% classe de taille et t’ ’dge
relatif|calculé a partir de la formule de croissance de VON BERTALANFFY, en supposant que

tg=0.

les cle

(Lso)

Onaalors:t’=-{1/K In [1-(Li/Le)])

Le graphe obtenu est une courbe comportant une partie gauche ascendante qui représente
sses d’dge incomplétement capturables, permettant ’estimation de la taille de sélection
t une partie droite descendante, représentant les classes d’dge pleinement capturables, qui

permettent ’estimation de Z par 1’équation ; Ln (%eN)=a-bt’

Avec|: b=Z-K (b étant la pente de la droite).

D’oul:

5-1-3

dulo

le mei

- Z=bh +k

METHODE DE JONES (1984)

arithme de la différence (Lgo — Li), permet de déterminer Z. La pente de la droite présentant
leur coefficient de corrélation est égale & Z/K.

%;e logarithme népérien de la prise cumulée par le bas de la distribution reporté en fonction

5-2 MORTALITE NATURELLE (M)

Selon URSIN (1967 in PAULY 1985), la mortalité naturelle dépend essentiellement des

facteurs intérieurs physiologiques (maladie, vieillesse), des facteurs extérieurs environnementaux

(temp

Sratures, courants ...) et des facteurs dus au hasard (prédation).
Elle est, selon CHAUVET (1986), associde 4 la réforme et correspondrait aux

changements d’accessibilité des poissons vis -a- vis des engins de péche.

Ce dernier signale aussi que la détermination de ce paramétre s’avére difficile, car sa

valeur| est conjoncturale et invérifiable.
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Les methodes utlhsees pour.l’estimation de ce parametre sont les suivantes ;
5-2-1 METHODE DE PAULY (1980)

},a' relation établie par PAULY (1980), lie la mortalité naturelle & k et Lo, ainsi qu’a la

- tempérs ature moyenne du milieu ot vit I’espéce étudiée. Cette relation-a été établie sur la base de
S 1‘7-5 st }cks de po:ssons tropicaux.

b - ' |}Log10M 0 0066-0. 279 logiok + 0. 4634L0g10T0

La temperature est égale 4 18 ° C d’aprés KORICHI (1988)
5-2-2 ,METHODE DE DJABALI ET AL (1993,1994)

Le modéle empirique proposé par DYABALI et al (1994) pour estimer M, repose sur les
données de la croissance, résultant de [’étude de 56 stocks de poissons Téléostéens de la

méditarranée,
l Log 10M = 0.0278-0.1172 Log 10(Lgo) +0.5092 Log 10K U

5-3 MORTALITE PAR PECHE (F)

Cette mortalité est due aux captures. Son estimation peut étre déduite, connaissant Z et M,
de larelationZ=F + M,
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-ETUDE DE LA REPRODUCTION
1 CYCLE DE REPRODUCTION
1 1 SUIVIDE LA MATURITE SEXUELLE

s Nous avons suivi I'évolution mensuelle des pourcentages des stades de maturité
exuclle chez 229 1nd1v1dus femelles et 172 individus males, pour des classes de ta1lle allant
g 11 00 & 30.5 cm durant 9 mois d'echantlllonnage

.. Nos “observations et analyses sur les variations mensuelles des. pourcentages de

o aturlte sexuelle dé Mullus surmuletus femelle (Tableau.3, F1g 11) montrent que la ponte;
"chez Ies femelles s'observe pendant un laps de temps trés court a partir du mois d'avril ou on

enreglstre un maximum de 59.37 % jusqu'au mois du Mai. Durant le mois de j Jjuin toutes les

p

 fg mclles sont au repos sexuel (post-ponte.)

- En.effet il semblerait que le stade III représenté par des individus en dehors de la
.-I‘IOdC de ponte du mois d'avril peut s'inscrire dans des cas exceptionnels qui touche les

gl lands individus femelles.

il' Chez les males les résultats des variations de pourcentage des stades de maturité

sexvelle de Mullus surmuletus sont représentés dans le tableau 4 et la figure 12.

Les individus males matures ou en reproduction peuvent étre observés durant la

pt’riode allant du mois de Janvier au mois de Juin. Cependant c’est au cours des mois de Mars
jusqu’au mois de Mai que les pourcentages sont les plus élevés. Les plus faibles pourcentages

d¢s méles matures ou en reproduction sont observés pendant le début de 1'été (mois de Juin).

Dprant cette saison, la plupart des individus ont achevé la reproduction et entrent en période
dg¢ repos sexuel (stades I).

Nos résultats s’accordent avec ceux de BOUGIS (1952), qui signale que les testicules

1

des males de Mullus surmuletus contiennent du sperme fluent pendant presque toute l'année.

1-

L

1-2 ETABLISSEMENT DES INDICES RGS ET RHS

¢s tableaux 5 et 6 et les figures 13 et 14 illustrent I'évolution du rapport gonado-somatique

(RGS) et hépato-somatique (RHS). Ils nous tenseignent aussi sur I'approche imminente de la

periode de ponte et de I'émission du sperme, chez Mullus surmuletus durant 10 mois

d'¢échantillonnage.

1-1-2-1 EVOLUTION MENSUELLE DU RGS (rapport gonado-somatique moyen)

CHEZ LES FEMELLES

. L'évolution mensuelle du RGS moyen, chez les femelles de Mullus surmuletus,

mpntre que les valeurs les plus élevées sont atteintes durant les mois d’Avril et de Maj
(fig.13), avec un maximum qui s'observe au cours du mois d'Avril (4.34). Le mois suivant
(Mai), la valeur moyenne du RGS diminue brusquement, ce qui probablement expliquerait la
période de ponte qui s'installe.

Les observations, obtenues 4 partir de I'étude des stades macroscopiques de maturité

sexuelle, s'accordent avec celles du RGS.

CHEZ LLES MALES

 Le suivi des variations mensuelles du RGS moyen, chez les males de Mullus

supmuletus, met en évidence les valeurs les plus fortes qui s'observent au cours du mois de

fe’yrler (fig.14), qui correspond 4 la période d'émission maximale du sperme. Au cours du
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;1015 du juin il y’a une diminution progressive des valeurs qui se traduisent par une ‘valeur
inimale de (.61. . Y

M“ L'étude du cycle évolutif du RGS nous permet de conclure que fe - maximum de
=mlss1on des -gamétes- se fait entre le mois de février et le mois de. Mars. Cette observation

VIent conﬁrmer les resultats obtenus lors de I'étude des stades de maturité sexuelle

—

- 1F 1 2-2 EVOLUTION MENSUELLE DU RHS (rapport hepato-somathue moyen)
lj_m'ljr . )
| CHEZ, LES FEMELLES
p- v

byt '5 Lés variations mensuelles du RHS moyen observé chez les femelles demeurent stables.

dJrant les dix mois d'échantillonnage. La figure 13pppppp
" [.7f montre-que le RHS évolue d'une maniére asynchrone avec le RGS.
o BOUGIS, 1952 ; ; HUREAU, 1970 ; GHARBI et al, 1981 ont mis en évidence, chez les
deux’ espcces de Mulhdes en. Medlterranee une corrélation trés étroite entre les ovaires et le
faie; "un individu présentant des ovaires relativement lourds a de trés fortes chances d'avoir
egralement un foie relativement lourds, et vice versa",
Nos observations et résultats coincident avec ceux de BOUGIS (1952). Le foie
interviendrait donc pas dans la maturation des ovocytes.

n

= CHEZ LES MALES

L'évolution mensuelle du RHS moyen observé chez les males passe par une période
hivernale caractérisée par une chute considérable du RHS, qui pourrait s’expliquer par de
mauvaises conditions climatiques au cours de cette période. La seconde période qui est
printaniére montre une augmentation du RHS similaire a celle du RGS.

Ces observations montrent que l'organe hépatique n'intervient pas dans le
d¢veloppement et la maturation des spermatozoides.
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Tableau 3 : Repartltlon mensuelle en effectifs et en pourcentages (%) des dlfferents stades
de-maturité sexuelle chez les femelles de Mullus surmuletus.

[
i 0
[

o)

is. . "Total ; StadeI i i Stade II I Stade IIL iStade IV ;
? - Effectlf l % i Effectif! % ] Effect1f| % 'W. Effgcﬁf ‘;/;mi
e2s a5 foeo to10 b a0 |0 |0 10 ] o]
Novembre | 32 |19 [35937] 12 | 375 1 | 31 él “"| 0 |
‘:.-Dé(embre | 4 l 0 l 0 | 3 | 75 | 1 l 25 |F bﬂml 0 |§
| ;Janwer o7l o ool 6 |ssmf 1 l1428§ 0 | 0|
. EFevrler 146 | 2 | 435 l 42 | 91.31 l 2| 4.34 . 0 | 0 I
"""Mars"" o2l 1 | ass ] 15 | 6818| 6 | 2727] 0] OWF
Avell 32 0 ] o0 | 12 | 375] 19 (s5937] "1 | 3.3 I
- Maj | 281 0o 1 0o ] o | o | 15 |s5357] 13 | 4643
. juin | 291 0o ] o | o |0 | o | 2 | 100}
L 100
90
80 -
70 -
60 -
20 -
40 -
\ 30 -
20 -
10 -
0 - . ,
PO GO O fﬁ“&
QC}Q \\Q;® S \'é\ @ N
NS

Stade! @ Stadell BStadelll @ StadelV

Figure 11 : Evolution mensuelle des différents stades de maturité sexuelle des femelles de
Mudlits surmuletus.
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Tableau 4 : Répartition mensuelles en effectifs et en pourcentages (%) des dlfferents

stades de maturité sexuelle des méles de Mullus surmuletus.
. I

1M01s " [Motal | Stade 1 [Stade X [Stmaenr
ST et [ % Effectlf | %, - pffgctif [%
Si{Octobre. | 17 | 13 [7647 | 4 |25 | 0 | 0

" Novembre | 15 | 11 [73.34 | 4 |2666 | 0 | 0

~ [ Décembre | 6 | 1 1667 | 5 |8333] 0 | 0

o Janvier | 15-° 0 [ o | 12 [ 80 [ 3 | 20
fo. .| o Février | 14 |- 0 [ 0 [-09 |64 28 | 5 [3572
o [P Mars [ 29 2 [689 [ 3 [1035[ 24 [8276,
Cof Aveil | 23 7 13043 7 3043, 9 [39.14,
T Mai 727 [ 17 T[629 [ 0o | o | 10 [37.03"

[ Juin 718 [ 17 [9444 [ 0 [0 [ 1 [555

100 -

I Stade | l B Stade l] 0 Stade lli

Figurel2 : Evolution mensuelle des différents stades de maturité sexuelle des maéles de
Mullus surmuletus.
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’I‘ableau 5 Evo]utlon mensuelle de RGS et de RHS moyen de rouget de roche Mullus
Siﬂlrmuletus femelle Q.
b
|| : RGS Précision RHS - Précision 3
M 615 Effectif .| moyen 5% Effectif || moyen § 5% .
Sptembre | 4 o4 o025 [ - 1 - [ -
Octobre - | 25 | 091 { 03t | 25 [ 122 [ _ 04
Novembre | 32 0.98 056 | 32 | 161 | 041
Decembre | 4 [ 097 044 | 4 [ 116 | 016
Janvier [ 7 057 | o2 [ 7 i 108 [ . 011
Fgvrier | - 46 0,95 012 | 46 | 1,7 | 022
Mars | 22 1.08 021 | 22 | 18 | 017
Alvril | 32 4,91 L5 | 32 | 121 | 0,2
i | 28 4.33 127 | 28 | 199 | 034
Jiin | 29 0.63 011 | 29 | 159 | 025
6,00 - ~—t— RGS
wmtem RHS
5,00
4,00 -
3,00 -
2,00
/’p\\ / M\/‘ \”
1,00 T ’
mois
0,00 T T T T T T 1
Sep QOct Nov Dec Jan Fev Mar Avr Mai Jui
Figure 13 : Evolution des valeurs moyennes mensuelles du RGS et du RHS des femelles du
Mullus surmuletus.
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Tableau 6 : Evoluuon mensuelle de RGS et de RHS moyen de rouget de roche Mullus
syrmuletus méle.

XN .

t ) 5 : RG‘S:: E Précision | Cp RHS Pl"é'cviSi;)ul:l"‘j
r*MOIS I Effectlf moyen | 5% Effectlf moyen | 5%
Septembre =| ] 0,24 | 011 |- _fl"‘ - -

.- Qetobre [~ 1'.7. e 703 [17 [ 18 |16l
_ _‘Noyembre 15 [084 [ 05 15 | is2 | 044
¢éembre | 6 | 0,15 f 006 | 6 | 091 [ 019
Janvier | 15 [ L14 [ 046 | 15 | 0,79 | 022 _\
Fevrler - | 14 el 067 [ 14 | 1,74 [ 042
Mars L 20 1 18 [ 02 2 176 [ 016
April |23 [ 108 T 026 [ 237 o8 021
Mai - Lz Tore o [ar i3 [ D18
Win [ 18 | 038 | 017 | B | 148 | 021
2,00 - | ——RGS .
1,80 - A ~o-RHS
1,60 1
K o
1,40 - ' pr
- 1,20 A
" 1,00 -
0,80 - ™ 2
- 0,60 -
0,40 -
0.20 - mois
0,00 A . . ; . 1 )
. Sep Oct Nov Dec Jan Fev WMar Avr Mai Jui
Figure 14 : Evolution des valeurs moyennes mensuelles du RGS et du RHS des males de
My llus surmuletus.
.
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141 3} PERIODE DE PONTE

4 4 Le suivi du rapport gonado somathue associé aux variations mensuelles des différents

. sta les de maturité sexuelle a permis de situer la principale période de frai de Mullus
swrmulerus de la Baie de Bou Ismail qui a lieu du mois d'Avril-au mois de Mai ' =

o f 7 Nos résultats sont en accord avec ceux trouvés par BOUGIS (1952), dans le golfe de

Lnorﬂlen Medxteuanee D'autres résultats concernant la période de ponte de divers auteurs

. 'ayan' travaillé sur le. Mullus surmuletus dans différentes zones géographiques sont réunit

e g Amttsro e

.d ins le tableau 7.

TW}leau 7 : Période de ponte de rouget de roche Mullus surmuletus dans différentes zones

Piésent travail

| g:Tg'éraph1ques
} A{ljéeilrs | l Régions ' Perlode de ponte ;
| Pf-‘x‘JUELO & al, 1997 | Cananes (Espagne) ] Fevmer a Ma1
[RRNONES & al, 1995 | Majorque (Espagne) | _ Mars & Juin
[ BOUGTIS, (1952) | Golfe de Lion (France) | Avril 2 mi- Ma1
i GHARBI & ol (1981) [ Cétes tunisiennes l Avril & Juin
[NEENNAD & al 2005) | Reglon d’ Alngwer L Avrll a Jum o
| ZANAT (1988) | Baie d’Alger | MaidJuin
,rD'IEUIZEIDE (1959) l ‘Bou Haroun (Algérie) [ _ MaiaJuin
| POLL (1947) | Cétes Belges (Belglque) o Mal a Ju1llet o

DESBROSSES, (1935) Golfe de Gascogne Mai & Juillet :
0 I (France) A o
| LALAMI (1971) | Cote algérienne J Mai & Juillet !
| RAFFAELE (1888) in Naples (Italie) Mai a Aofit
1 MARINARO, (1971). ‘ ‘

Baie de Bou Ismail Avril & Mai

A

(Algérie)

1:2 TAILLE A LA PREMIERE REPRODUCTION

30

Si on examine le tableau 7, on remarque que la période de ponte varie de un a trois
mois avec le mois de mai qui revient pour toutes les régions.

Il est évident que la période ponte du rouget de roche varie d'une région 4 l'autre, cette
différence peut s’expliquer selon plusieurs auteurs, par l'influence de nombreux facteurs
extérieurs qui peuvent accélérer, déclencher ou retarder l'ensemble des phénomenes liés 4 la
reproduction. Parmi ces facteurs, la température et la salinité,

Pour la région algéroise la température et la photopériode jouent un role certain dans
l'pvogenése et le déclenchement de la ponte (MARINARO; 1971).

Les pourcentages calculés sont reportés dans le tableau 8. Nous avons établi la courbe
des pourcentages par sexe en fonction des longueurs regroupées par classes de taille (fig.14 et
16). Le diagramme obtenu est une sigmoide qui nous permet de déterminer la taille & laquelle

e ————
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0 % des individus (Lso) sont matures. Les courbes obtenues sont basées’ sur le principe
d'ajustement de moyennes mobiles. Le point Lsp % est déterminé par interpolation linéaire.
Ufrgl'e"»ijcransformation linéaire de la sigmoide obtenue pour les deux sexes permet d'ajuster et de
- fi t;gpr‘ la taille & la premiére reproduction (fig.15 et 17). .
L S , oo '
: 'Iiéfijl:eau-s : pourcentage des femelles et des males de Mullus surmuletus matures par classe
o dpitaille.

A Ei’izgsi -'Indi\.fidus,. ! Individus ."rwu'i:otal [ % des - Moyenne . qulr(ly/l(l“(l-y)-
'd;':?.."tlﬁaﬂi‘flle' ; immatures | matures individus | mobiles :
L:*(crh) .. ou au repos - matures (y)
4 WL sexuel L . TS IS (R
A AN R ER R R AN A A R
I T 2 A O 2 O X0 O O e
| 12-13 [ 6 | 3 | P e T3 000 | 0.00 {.000 {[ 666 [ . [ .
LB [ T T T S S T 000 20.00 }20.83 {2205 [ " -138
L W=1s [ 9 (7 10816 12413 (625 [d6ds (4583 4326 [ 051 |05
Las-1s [6 78 "[718 (14 [24 (22 [ 75 [6383 [ 7561 [ 363 1 109 [ 656 |
) |V Y6-17 [ 4 |7 (20 [10 [ 24 |17 [8333 | 52.82 [ 80.22 11 61.33 3| 161 I 0.35 |
| 718 [6 [ 10 [ 28 .[ 16 [34 [ 26 [ 82.35 < 61.54 }| 88.56 || 64.48 |[ 1.54 [ 047 .
J18-19 | 0 [ 7 [30 (1930 [ 2 | 100 | 73.08 [ 94.127]] 68:48 Ao 0997
T30 0 [ A (T3 60 [ 70 | 100 el 08
[20-21 [0 (™3 T3 i[T0 [15 {13 [ 100 [ 76833 100 [ oL | Lis"
-2 [0 [ 1 [ 9774 | 9 [ 5 [100 [ 80 [ 100 8564 [ | 178
B < T R 0 T 00 O S S L0t MO 2 B
| B-24 {0 [ - 9 T[T T 100 100 [ 100 [ 100 T
L2 |0 - s s 00 100 100 |-
e I I N T D R A S I T O [
N R I I A e S T il T
12p-28 [0 [ T e T e T e
(2-20 o T T T e [ 00 | |
1 20-30 [ 0 [ - 1 | T o - [reo T |
L T T L N I T B I T e

Le point Lsp estime la taille de premiére reproduction pour les femelles (fig.14) et les
males (fig.16) de Mullus surmuletus dans la Baie de Bou Ismail. Les valeurs de ces tailles
sont de 14.lcm (14.5 Mois) pour les femelles et 13.6 cm (14 mois) pour les males.
Cés résultats montrent que les méles sont précoces (Tableau$ )

- Les valeurs des tailles de premiére maturité mentionnées ci-dessus sont assez proches
de nos valeurs. II apparait cependant que le rouget de roche des deux bassins Méditerranéens
(ogcidental et oriental), acquiert sa taille de premiére maturité sexuelle avant celui de
'Atlantique.

.~ D'aprés PITT (1975), la taille 4 la premiére maturité sexuelle &tait lide & 'abondance
du stock mais non pas a la température de l'eay, ce qui a amené PITT (1975) & conclure que
I'éyolution de la taille pour un 4ge donné était due dans une grande mesure 4 une réduction de
la densité.

1
reo A
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’]‘Elﬁieau 9: Taille & la premiére maturité sexuelle chez Mullus surmuletus selon.la littérature.
Alittetrs | Régions - | Tailleala 1°° maturit¢ * | Taille a la 1% maturité |
. *4! : : . 4 sexuelle chez les & (cm). || sexuelle chez les ¢ |
| HASHEM, 1973 - [Egypte - | . 11a12 1 13414
. GHARBI & a/, | Tunis 12.6 13.8 *
19811 - L - . .
VIASSILOPOULOU | Gréce 11.6 13.8
&al, 1991 inLE- 1|
RUYET,2001. . |
| ZANAT, 1988 | Alger i 14.9 16.2
RENONES & i, ‘Majorque 15 16.8 ;
1995, | (Espagne) L i
BOUGIS, 1952 - Méditerrané 15 16 ;
- Banyuls- g
(France) 7
MENNAD & al, Alger 15.5 15.9
N{DA, 1992 Bretagne 16.6 18.2
| (France) ‘
DESBROSSES, | Atlantique 16.5 18
| 1835- _ o 3
PAJUELO & al, Canaries 16.6 16.6
7 _(Bspagne) s
Piésent travail Baie de 13.6 14.1
Bou [smail
- (Algérie)
100.00 - “." /b'-G-O—G—O-—!—-d—#-#—'—?—’ ’_‘ 1.8 -
90,00 4 [ /./‘ | 18 e
2 80004 | y 14 -
= 70,00 - =
1.2 4
= 60,00 ] 2,
< 5000 : 4
% 4000 08" |
2 30004 |, 1410 06 ; .
s 20004 | ‘ 0.4 4 14,10
10.00 - / / Ltfom) || 0.2
0.00 T T =T Y T T T T T f T T 1 0 ) \ Liem)
517 9 11 13 15 17 18 21 283 25 27 29 31 3 0 3 6 9 12 / 15 18
i‘"“'!i 32
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Figure 15]Détermination de la taille de premiére maturité Figure 17:Transformation_lindaire de la siemoide des
S i A
wiE ] 4,/’
P00 s 15
e 80:00]{. ik
5 i“?é-f;‘ ,o»“‘f 1
= 73.00]' wq“
£ L ' —
a 800, .,ﬁ” 7 0.5 5 Lt{cr
8 50.00 ) b=
i oo e /- - 0 - .
o 4p.0) g = 2
@ .H".; e =05
8 30y ] =
= 20.004 ,// 1
10:00'- / Lt (cm) R
it a 1'5 )
?.}QO; = i T ll 1 T T T g
;"5 7 9 .11 13 15 17 19 21 23 25 2 -
b
1K

Figure 18:. Transformation linéaire de la
sigmotde des méles du mullus surmeletus

F'g’u{rg- 16: Détermination de la taille de premigre maturité
seg'gl_lelle de Mullus surmuletus (courbe sigmoide)

1-3 ETUDE DE SEX-RATIO
1-3-1 lS_JE)'(-RATIO GLOBAL

1y
RO

.. 'Le taux de féminité et de masculinité & été calculé 2 partir de 401 individus de Mullus
sulrniuletus péchés dans la Baie de Bou Ismail durant la période allant d’octobre 2005 4 juin
2(706‘._' Le sex-ratio, en faveur des femelles, est estimé a une valeur supérieur a 1. Les résultats
sgnt consignés dans le tableau 10.

E]

Tableaul0 : Sex-ratio global chez Mullus surmuletus.

i Sgxe

. | Effectifs / | Pourcen.‘tag_es [ i’rééigidp (:1_=0 05)
| Fdmelle 229 157.10 |
Miles 1172 1 42.90 ' + 4.84
total 401 '100.00 |
A |
1-8-2  VARIATION DU SEX-RATION EN FONCTION DE LA TAILLE

Les données de I'évolution du sex-ratio en fonction de la taille et en effectif allant du
mpis du Septembre 2005 au mois de juin 2006 sont regroupées dans le tablean 11, illustré par
lafigure 18 et 19.

Nous avons représenté le pourcentage des deux sexes en fonction de la taille avec leur
infervalle de confiance, au risque. de 5 %.

', Le sex-ratio est sensiblement en faveur des femelles dans les petites classes de taille
allant de 12.5 & 18.5 cm, puis il diminue dans les classes de taille intermédiaire. Le sex-ratio
est en faveur des maéles 2 des tailles allant 19.5 & 20.5 cm. Puis s'inverse encore une fois en
faveur des femelles ou il augmente progressivement pour atteindre les 100% a partir d'une
taille de 25.5 cm. A partir de la classe de taille 21.5 cm, nous assistons & une prédominance
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ls femelles. 11 sembleralt que ce fait soit relié & la croissance différentielle qui pr1v11ég1e les
melles

5.3 VARIATION MENS.UELLE DE SEX-RATIO

::"' + Lés taux de féminité et-de masculinité ont été calcules mensuellement, Le tableau 12

presente les valeurs du sex-ratio par mois avec leur intervalle de confiance, La figure 20
pritre graphiquement les variations du taux de féminité.

i

Nous remarquons que le sex-ratio est en faveur des méles dés le mois de Septembre, il
verse en faveur des femelles durant les mois d'octobre et de novembre. Au cours des mois
dq:cembre et janvier le taux de mascuhmte augmente avant de dlrmnuer durant le mois de

' Le sex-ratio a tendance & s'équilibrer surtout en période de ponte (avrll ma1 et _]um)
ecmne nette dominance du taux de féminité. :

f

3'—4- REPARTITION DES TAILLES MOYENNES
\ Les varlatmns d'abondance des tailles ont été établies 4 partir de 401 individus, dont
9 femelles et 172 males. Les valeurs des tailles moyennes calculées sont de 18.32 cm pour

femelles et de 17.79 em pour les males. Il est 4 remarquer. que la taille moyenne des
melles et supérieur a celle des méles. '

tn  Lavaleur de | £ calculée, équivalente & 3.09, est supérieure & celle donnée par l'écart
duit, au risque de 5%. La différence de taille est significative ce qui traduirait une
bissance légérement plus faible chez les méles.

. Les résultats du sex-ratio traduisent une dominance des femelles dans les petites et les
andes tailles ainsi qu’une tendance a l'égalité numérique pour les deux sexes durant les
pis de Mars, Avril, Mai et Juin. Ce phénoméne est probablement lié ala période de ponte,
D’autres parts ZANAT (1988) note que le sex-ratio varie avec la taille a cause de la
[férence de croissance entre les méles et les femelles. Ces variations pourraient traduire une
brtalité naturelle plus élevée chez les miles et une plus grande vulnérabilité des femelles

x engins de péche.
:‘. . l:‘:- 40 - Effectif
N Li-ﬂ —+—Femelles |
35 1 —p— Méles
Fig.19 ® Fig.20

Taille (cm)

Tallie {cm)

Fi
Fig

= r 1 T T

, T N R A
5;= 0 5 20 2 N 3B
crure 19 : Pourcentage des femelles en fonction de la taille (avec précision au risque de 5%)
,ure 20 : Courbe d'abondance de taille des males et des femelles de Mullus surmuletus
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ableau 11 : Répartition par classe de tallle des males (M) et des femelles (F) de Mullus
!rmuletus en effectif et en pourcentage )
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Tabléau 12 : Répartition des méles et des femelles de Mullus surmuletus par mois en effectif )
en poutcentage.
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Figure 21 : Pourcentage des femelles par mois de Mullus surmuletus




CHAPfTRE III% : RESULTATS & DISCUSSIONS

.2- ETUDE DE LA CROISSANCE
2-1 EJUPE DE L’AGE .
2-1-1 (‘LE AGE LONGUEUR OBTENUE PAR LECTURE DIRECTE DES OTOLITHES

Les tableaux 12, 13et 14 (voir annexe II) nous montrent les clés 4 age Iongueur obtenues par

- la lecture directe des otolithes respectivement pour les deux sexes (méle et femelle) et les deux sexes

confon:lus' B
. *‘ tl - '
' '_ 2-..1'-'-2 IB{T:ERPRETATION ET DISCUSSION

' D'aprels lés tableaux 12,13 et 14 on observe 05 groupes d'dges chez les femelles et 04 chez les

s méles. Ces groupes d’ages sont associés chacun 2 une taille moyenne correspondante, Les résultats

trouveés- montrent qu'il . apparait tout & fait possible que Mullus surmuletus puissent vivre plus de

quatre mnees
Chez les femelles, (tableau 14) un taux de croissance anormal est apparu entre le quatriéme
et le cinquiéme groupe d’age, ceci est probablement dfi au fait que le nombre-d'individus, au niveau
des groupes d'dges élevés, était faible ce qui a entrainé une mauvaise estimation de cet dge (5) durant
I'observation.
Latcroissance du rouget de roche de la zone d’étude comparée avec celle d'autres espéces de
poissons est lente. Les miles croissent moins vite que les femelles (BOUGIS, 1952; WIRSUBSKI,
1953). |
];),QREL (1986) a montré une croissance du rouget de roche dans le golfe de Gascogne (en
Atlantifue), comparable & celle relevée en Provence (sud de la France)13cm & 1 an, 20cm 4 2 ans,
24 cm a 3 ans. .
En Atlantique Nord, ces valeurs sont également élevées : 13 cm aprés 1 année, 20-23 cm 4 2
ans et 23-27 cm & 3 ans (DESBROSSES, 1935),
La longévité de rouget de roche pourrait étre de 11 années (QUERO & AL, 1997).
Nos observations concernant la taille maximale des individus de notre échantillonnage,
donnent 30.5 cm chez les femelles et 24.5 cm chez les méles. Les résultats obtenus lors de compagne
océanographique "Thalassa” en Septembre 1982 le long du littoral Algérien (27 cm pour les
femellgs et 4 24 cm ponr les méles) sont identiques pour les méles mais différent pour les femelles.
Ceci pourrait étre du aux facteurs du milieu.
Les données de la littérature concernant les longueurs moyennes dans différentes régions sont
regroupées dans le tableau 15 ci-dessous,

Tableau 14 : Longueurs moyennes en (¢m) obtenues a partir de la lecture directe des otolithes de
Mullus|surmuletus 4 différents groupes d’4ges.

| Longueur moyénne en (cm)
Groupes Femelleé “ Males Sexes )
d'age ) _ | confondus :
I 1 14.85 14.84 14.85
II 1 1829 | 17.68 18.05
III 21.89 19.78 ©  20.58
Iy 24.62 2294 1 2402
Y 29.00 - 29.00
i
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Tableau 15 : couple dge-longueur de Mullus surmuletus dans différentes régions.

. | Lieun &

Golfede

Résultas

38

Golfe du Lion, | Cotes Cotes " Mer Ionienne _
S Gascogne———Banyuls;Med—Egyptiennes,— “Tunisienmes, - etivier—= 2 | PeISONNelss~ _ fom- -
v 40 _Auteirs | Atlantique BOUGIS, HASHEM, + Med: GHARBI | Tyrrhénienne, 2 - Baie-deBow st s
Nord, (1952). (1973). & KHTARI, Med. (1988).- - - Ismail, . ?
| DESBROSSES, (1981). 1 ANDALORO, | - -, (2006).
1 (1935). ' ' (1981). .
Age : —_— : . ’ .
KRR R I T
1 1324 |1 13.08 | 135 | 135 | 12.06 | 1136 | 13.87 | 1324 | 12.84 | 1222 | 1650 | 15.65 | 14.85 | 14.84 .
2 23.55 {1969 | 22.0 19.0 1471 ;1392 17.06 1595 ;20.85 | 18.63 19.66 + 18.05 | 18.29 | 17.68
3 27.30 2330 | 27.0 22.5 17.02 {1599 | 2099 | 1944 :22.80 | 20.38 | 22.80 § 2023 1 21.8971-19.78
4 30.83 | 26.25 19.24 1 17.93 4 23.33 2441 | 2138 ;24.80 2150 |24.62 | 2294
5 33.36 | 2797 2130 ©19.73 32562 ¢ 2231 29.00
6 i 26.51 @ 23.10
7 2732 1 23.60 _ _
méthodes scalimétrie scalimétrie scalimétrie scalimétrie. scalimétrie Otolithométrie | Otolithométrie
Otolithométrie
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RESULTATS & DISCUSSIONS

{ESULTATS DE LA METHODES INDIRECTL‘S

METHODE DE BHATTACHARYA (1967)

! k::1| .

Leqtableau 16 ci-dessous' récapitule les longueurs moyennes de Mullus surmuletus obtenues
nethode de BHATTACHARYA (1967, in FISAT 11 2004) et Illustrées dans les figures 20,21
oirl’ annexe III). . - :
La 'I méthode indirecte de détermination de I'Age par la méthode. d¢ BHATTACHARYA
m EISAT II 2004) 1nd1que I'e> ‘lstenc_e de trois groupes d‘ages chez les méles, et quatre chez
ell S

' Les résultats obtenus par la méthode indirecte de BHATTACHARYA (1967, in FISAT I’

ontldonnes un seul groupe d'dge et des tailles moyennes différentes de celle obtenues par la

methoc[é'dlrecte Cette différence peut s'expliquer par la spécificité de cette méthode qui néglige les

’ effectif:

3 falbles dans la distribution. C’est le cas de notre échantillon dont les classes de tailles 27,

28,29 ¢t:30 cm sont representées par un seul individu pour chacune de ces classes de taille.

Tablequ 16 Longueurs moyennes par groupes d’dges obtenus par la méthode de
BHATTACHARYA (1967, in FISAT II 2004) chez les males, les femelles et les sexes confondus de

Mullus|sirmuletus
L, Longueurs moyennes en cm

| Groupes Femelles | Males Sexes

q:dge * confondus

1. 12.36 1517 [ 15.68
2, 17.30 18.19 18.47
3 22.33 22.39 22.68
4 25.77 - 2622

2-1-2-2 METHODE DE PETERSEN (1892)
2-1-2-3-1 DESCRIPTION DES POLYGONES DE FREQUENCE DE TAILLE

-~

|
Les polygones de fréquence de taille ont été établis mensuellement de Septembre:2005 &

Juin 2006 pour les méles et les femelles et pour les individus des deux sexes confondus (voir

I’anne

e). Les distributions de fréquence par classe de taille permettent de tirer un certain nombre

d'obseryations ; chez les femelles, les données regroupées dans la figure 24 (voir I’annexe IV)
montrent des variations de taille allant de 11 4 30 cm.

apparai
remarq

déterm]
variatig

ayant
corresp

Les pol;

La distribution obtenue est plurimodale dans la majorité des cas. Cing groupes d'age
ssent  nettement en Octobre, Novembre, Mai et Juin. Durant le mois de' Janvier nous
lions l'absence du groupe d'dge 1. Ce dernier Réapparait le mois suivant.

Les modes observés par la méthode de PETERSEN s’accordent avec les groupes d'dge
inés par la lecture directe des otolithes. .
Chiez les méles le nombre des individus est en général inférieur & celui des femelles. Les
ns de taille sont comprises entre 11 et 24.5 em (figure 25, voir I’annexe IV).

[Les polygones de fréquence de taille sont pour la plupart plurimodales. Trois classes de taille
pour valeurs modales; 16.2, 20.3 et 23.5 cm. Ces tailles observées chez les males
ondent aux groupes d'dge déterminés par la méthode indirecte de BHATTACHARYA.

Pour les individus de sexes confondus la distribution obtenue est présentée dans la figure 26.
ygones de frequence de taille sont plurimodaux, avec cing groupes d'dge bien distincts allant

du moiy de mars au mois de juin.
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ITRE III@ = RESULTATS & DISCUSSI:ONS

Seul un échantillonnage mensuel plus adéquat pourrait nous permetire dutlhser les méthode
sur; 'analyse de la distribution des fréquences de tailles, et ce afin de pouvoir confirmer la
'dirécte des otolithes

.OISSANCE LINEAIRE .
ESTIMATION DES PARAMETRES DE CROISSANCE AVEC CONNAISSANCE DE

»ﬁ de; ’
Nous avons calcule les paramétres de croissance puis determme les équations de croissance

€orique de Mullus surmuletus échantillonné dans la Baie de Bou Ismail pour les deux

iths
t le,é sexes confondus.
b g l .

|H

* Tableai, _17 1 Paramétres de croissance de I'équation de VON BERTALANFFY chez Mullus
Surmuletus obtenus par l'analyse des données de longueur et de I'dge d'aprés le programme
FISAT_II"(2005). :

IMethodé- | ' | [Tooom) | K(ans) | tofam), |
[ Résultyts du FISAT I (2005). | Males | 2204 | 101 o 0
‘t TTemelles | 29.08 059 | o0
[ Sexes 30.10 049 [ 0
| confondus
¥
Ce programme estime que t, = 0. Nous avons obtenus les équations suivantes :
Lt 5 =204 (1 - 01Dy
Lto =29.08(1-¢” %70y,
LtgroT30.10 (1 —e~ 2% O),

Tableau 18 : Valeurs observées (VO) et théoriques (VT) des tailles obtenues par la lecture directe.

Age Males Femelles Sexes confoﬁdus g

VO (em) [VT(em) [ VO (em) | VT (om) | VO (em) | VT (em)
7l | [
2 1484 | 14,01 1485 | 12.96 1592 | 1116
3 17.68 19.12 18.29 20.14 1821 | 18.80 |
4 1978 .1 2097 | 21.89 | 2413 | 2058 | 2318 |
5 22.94 21.65 2462 | 2633 2402 4 2586 |

129,00 27.56 2900 | 275

40
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i -
Tableau 19 : Paramétres de croissance observés et calculés de Mullus surmuletus d'aprés les -

- données. de différents auteurs, ‘
| Au]teurs T Régions . [Sexe [ (m) | K il t ) Obscrvations
| DESBROSSES | Golfedu Gascogne f| F | 3533 | 055 0.13 | Eecailles - |
o (1935) - Cotes Francaises M 31.09 {043 4-027 |
i BOUGIS - Golfe.du Lion F 1 3414 0.53 . 0.05 |  Ecailles
0 952‘) I . Cbtes Frangaises M 28.62 | 045 . -041 - .
-l "HAS] ﬂE:M | . Baie d'Aboukir F .| 4587 0.08 ;| -2.84 .| Ecailles
1 1 (1973) - .| Cétes Egyptiennes M ] 338 tol2i2ssq 0
. ANDALORO Mer Ionienne et F | 2692 066 | -0.05 | Ecailles+
(1981) = | Tyrrhénienne (Jtalie) M 2325 | 071 | -0.07 ;| Otolithes
ZANAT | RégiondAlger | F | 26.65 1| 0.55 1 -0.30 || Oftolithes
(1 ‘88) . Cdtes Algériennes M | 2222 | 066 ,4-033 )
: Présen:t travail Baie de Bou Ismail F | 2908 |059 | 0 ° Otolithes
(2006) Cotes Algériennes M 2204 1013 0 7
L JF+M | 3010 049 | 0 |

roche,
méme |

Au cours de la premiére année de développement, les méles-et les femelles de rouget de
bnt des tailles presque identiques, ce qui traduit une croissance qui parait tre sensiblement la
pour les deux sexes durant cette période.

Au cours de la deuxiéme année on note une croissance plus importante chez les femelles qui

est v1s1=lble dans la figure 18. Cette différence de taille en faveur des femelles s’accentue les années

suivanﬂes

Les equatlons de croissance observées montrent aussi que la taille asymptothue (Leo) des

femelles et supérieure 4 celle des méles. On a obtenu des valeurs supérieures & Loo chez les males et

les fem

apport

s’agit d’

elles, dénotant encore une fois d’un faible échantillonnage.

Concernant le taux de croissance k, il montre qu’il est en faveur des males avec 1.01 par
aux femelles dont la valeur est 0.59.

Il n’est pas nécessaire de tirer des conclusions sur I’existence ou non de la valeur du t, car il
une valeur mathématique n’ayant aucune signification biologique.

2-2-2 ESTIMATION DES PARAMETRES DE CROISSANCE SANS CONNAISSANCE DE

L’AGE
2-2-2-1

confon

™
]

METHODE DE WETHERALL ET AL (1986)

s Nous avons utilisé cette méthode pour les 172 maéles, 229 femelles et 404 individus sexes
dus. Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau 20.

Tableau 20 : Détermination de Loo, Z/K par la méthode de WETHERALL et a/ (1986).
=<1 Paramétres Leo | 7K | r

Sexes \ ! ’
1 Mailes | 25.94 | 393y 0 993
| Femelles | 32.67 | 3.89 A
| Sexesconfondus [ 3420 | 562 ., | .. 0997 -
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2-2-2-Q METHODE DE PAULY ET MUNRO (1984)

’ ﬁoo et k utilisés 'dans la calcul de la vitesse de croissance (@), et t,, ont eté obtenus par

l'analyse’ des données des longueur et de I'age (in FISAT_II 2005).

Les valeurs de @' et t, obtenues sont regroupées dans le tableau 21.-

: Tableau 21 Valeurs de (D' et to obtenues par la méthode de PAULY et MUNRO (1984).

,I-ﬁ

L
T

ty

i Y .
| Sexes lconfonidus

! o N

| 269 | -0.77
| Femelles:#- | 270 | -0.56

| 265 | =048

L4 méthode de WETHERALL et al (1986) offre des résultats sensiblement différents de ceux

obtenus p‘ar l'analyse des données de longueur et de I'dge d'aprés le programme FISAT II (2005).
Cependant la longueur asymptotique des femelles et supérieur 4 celle des méles.

'‘De plus, la méthode de WETHERALL et ol (1986), parait donner une valeur de Loo qui se

rapproche au mieux de la réalité, celle-ci prenant certainement en considération les grandes tailles,

- alors g

de cta

ue le modéle de VON BERTALANFFY a I’air de sous estimer la longueur asymptotique,
Les résultats obtenus par la méthode de PAULY et MUNRO (1984) montrent que la vitesse
issance (D’) chez les femelles est superleure a celle des méles. Quant aux valeurs de ¢,

trouvées rious avons déja signalé plus haut qu’il n’a aucune signification biologique.

Les longueurs asymptotiques et les coefficients de croissances donnés par la littérature

montrlnt que le rouget de roche croit de maniére différente d’une région a 1’autre, dans le bassin

Medit
Mudlus

compa

traduis

avec ¢
i
¢ d’échantillonnage hétérogéne et d’une période d’échantillonnage beaucoup plus longue.

gamm

rranéenne et dans I’ Atlantique ce qui peut s’expliquer par 1’effet du milieu sur la croissance
surmuletus

Les longueurs asymptotiques et les coefficients de croissance que nous avons obtenu,
rés:avec ceux établi par d’autres auteurs sont généralement différents pour certaines raisons :
La durée d’échantillonnage différente qui influe largement sur les paramétres de croissance
-de ’équation de VON BERTALANFFY.

Les méthodes utilisées pour la détermination de 1’age et pour la détermination des paramétres
de croissance de I’équation de VON BERTALANFFY différentes.

Dans la région d’Alger, les résultats obtenus par ZANAT (1988) sur Mullus surmuletus
ent une différence trés nette entre les longueurs asymptotiques et les coefficients de croissance
eux de la présente étude. Il faut noter que ces différences peuvent &tre mises & I’actif d’une
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oiique (modéle de Von bertalanffy)
enue Chez les males de Mullus surmuletus.

Fi;ure 31: Counbe de croissance linéaire observée et

Wy
I —_—
L

gure 32 : Courbe de croissance lindaire observée
théorique (modéle de Von bertalanffy) obtenues

paur femelies de Mudlus surmuletus.

—_——

Figure 33 : Courbe de croissance linéaire observée et
theonque (modeéle de Von bertalanffy) obtenues pour
les mdmdus de sexes confondus de Mullus surmuletus.

—_—
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L%=25.94

/ Li(fem}

25

30

34’ Détermination de Loo" par la méthode de WETHERALL et af (1986) pour les méles de

Surmuletus

35 1
30 1
25 -
20

Li {cm)

Lee=32.67

~~

i ( em)
1

I - - f

0 5 10 15 20 25

35

Figure 35 : Détermination de Loopar la méthode de WETHERALL et a/ (1 986), pour les femelles de
Mullusisurmuletus. 35 . =
Lifcm) /
30 - o*2
‘O
25 | >
20 |
15 -
10 -
i L Leo=34.20
5
Li(fcm)
O T T T ] T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Figure: 36 Détermination de Loopar la méthode de WETHERALL et al (1986) pour les individus de
sexes confondus de Mullus surmuletus.
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1T

23 cRI\oi'SSANCE RELATIVE
2-3-1 RELATION TAILLE POIDS
ﬂl’ Il
Les!. résultats obtenus sont cons1gnes dans le tableau 22. Un test de comparalson de
~ STUD NT (in SCHWARTZ, 1983) nos permet de comparer ces deux pentes.
- - chez T:e's ‘méles 'écart-réduit calculé |E | = 1.87 est inférieur 4 1.96 au risque de 5%. Ce qui tradult
-.une dlfference non significative. La croissance est donc isométrique pour les méles (b=3).

" - Pour leé’*lfemelles I'écart-réduit -calculé | E|=0.797 est inférieur & 1.96 au risque de 5%. Ce qui

" traduit ufnf:I différence non significative. La croissance est donc isométrique pour les femelles (b=3). .

- -'Poiir }e ‘deux sexes confondus I'écart-réduit caleulé | E | = 0.36 est inférieur & 1.96 au risque de 5%.
Ce quit Jtradult une différence non significative. La croissance est donc’ isométrique pour les
’ indivxdus out sexe confondu (b=3). - '

’11

}
Les équations déterminantes sont les suivantes :

- Pour’,les méles : Wt=0.012 Lt (1)
- Pour les femelles : Wt=0.011 Lt 3 (2)
- Pour le sexes confondus : Wt=0.01Lt’ )
Tablean 22 : Les valeurs de a et b calculées  partir de la relation taille poids. |
ééx"émsr" T e ~ ‘ - ""Moaéde
._ A i n . d cCTOISSANCE
Miles 0.012 3.12 ' 0.97 | allométrie
~ | oo .:l isométrique
Femelles 0.011 3.04 0.99 | allométrie
‘ . . | isométrique
Sexes 0.01 3.03 0.993 i allométrie
confondus | isométrique

2-3-2 A';UTRES RELATIONS BIOMETRIQUES

!Le tableau 23, récapitule les équations pour les relations biométriques entre la longueur totale
du poisson et les autres grandeurs (2 la fourche et la hauteur du corps). ,

Pour la relation d’allométrie 4 deux variables de dimensions différentes Wt = aLt?, aprés
transformation en coordonnées logarithmiques des coefficients de corrélations, r = 0.97 pour les
maéles, r = 0.99 pour les femelles et r = 0.993 pour les individus de sexes confondus. Ces coefficients
montrent I’existence d’une bonne relation entre ces deux variables.

Le test de comparaison appliqué, pour les deux sexes séparés et I’ensemble des individus de
sexes éonfondus, sur les pentes des relations taille-poids indiquent que le poids croit de maniére
proportionnelle au cube de la longueur. Ceci traduit I’existence d’une isométrie de la croissance de
Mullusisurmuletus de la baie de Bou Ismail.

Pour la relation Lf = f (Lt), les coefficients de corrélations pour les deux sexes séparés et
'ensemble des individus de sexes confondus montrent aussi une bonne relation linéaire entre ces
deux g'randeuls Dans ce contexte ’analyse des pentes, montrer une allométrie minorante (b< 1)
entre ces, deux grandeurs.
.La relation Hmax = f (Lt), aussi bien pour les deux sexes séparés et I’ensemble des individus
de sexe's ¢onfondus montre une bonne corrélation entre ces deux grandeurs.

L’analyse des pentes des €quations de regressmns Hmax = f (Lt) avec b = 0.23 pour les
femelles. et b = 0.22 pour les méles indique une croissance en hauteur plus accrue chez les femelles

45




T I N o (5l { D
- ] ‘Sexes r A JY=a+b*x | | Y=a+ b*x _ o
[ Fomelles |~ [T£=0. 23+ 083t { 099 | Himax =- 0.25 + 0.23°Lt | 0.99 .

* [Miales [ 151 T LES 08570, O23*Lt ;098 " Hmax =036+ 02250099 |
| Sexes ‘ r ' o l : ‘ é

confonis: ]Lf=0.36+0.82*Lt 0.99 | Hmax=-026+022%Lt | 098 :
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et conf1rme par la méme occasion I’existence d’une croissance plus importante chez lés femelles, en
- plus de I ex1stence d’une allométrie minorante entre ces deux variables pour les deux sexes.

. 'J'f || ‘

-Tablea ‘23 €quations des relations blometnques entre la longueur totale Lt et les autres grandeurs

(longue ur a la fourche et la hauteur du corps).
,!

] ﬂ Arute'urs ” ] . T 7 [ sgxes o | L "b- I
GHARBI et Cotes tunisiennes M 3.152
“ KTA[RI(1981) | F o 325
HASHEM (1973) | Cétes égyptiennes M : 3.164
? n ¥ L F o4, 3194
* ANDALORO et al Canal cilicien M-+F @ 3.07
' _(198%) | (Sicile) , R
Présent travail Baie de Bou Ismail M 3.12
2006) Algérie F 3.03
; M+F 3.03

Tableau 24 : Valeurs de b données par la bibliographie pour la relation Lt/Wt.

i
2-4 CROISSACE PONDERALE

K et t0 ont ét¢ cbtenus consécutivement par le programme FISAT II et par la méthode de
PAULY et MUNRO. Les valeurs de Loo trouvées précédemment chez méles, les femelles et les
1nd1v1d‘us ‘des deux sexes confondus sont intégrées dans les équations (1), (2) et (3) afin de
déterminer les valeurs des p01ds asymptotique pour les males, les femelles et les sexes confondus.

Les équations de croissance pondérale de VON BERTALANFFY s'écrivent alors:

Wig —i123 47 (1- o101 (+40. 77))3
Wig= 570.50 (1059 0. 56)) 3
Wigsg = 272,70 (1-¢™%47 (4 0480y 3

Les équation ont permis de dresser un tableau de correspondance age-poids (tableau 25.)La
representatlon graph1que de ces équations (figure 37) montre que les femelles ont un poids
legerement supérieur 4 celui des maéles. En effet, les femelles paraissent avoir une croissance
ponderale plus importante que celle des méles et la différence entre les méles femelles se manifeste
de maniére significative qu’a partir de la deuxiéme année.

Les variations observées au cours de 1’étude de la croissance linéaire et celles de la
croissancer pondérale se traduisent par un accroissement pondéral et un poids asymptotique plus
accentyé; chez les femelles.
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’ : ' TablearEIZIS_ Conespondance Age-poids chez Mullus surmuletus. o
Femelles | Males | sores confondus |
e .. Pm - ! Pm Pm | Pm Pm P |
M) | Observés |-théorique | observés | théorique ,| Observés | théorique
42.46 58.90 | 40.76 74.16. - 41.14 1 3741
. 75.51 4 127.96 66.13 106.38- ;| 71.81 | 94.88
"y 144,35 | 182.82 93.04 - | 120.10 "} 11245 '} 149.40
S 20478 {1 219.08 | .159.02 125.37 176.83 191.38 |
286.94 241.11 - - | 28634 | 220.61 i

- Pm: Paldsi moyens en (.g). '
300 - Poids(g)
Wee femelles = 270.50 g
250
: F+Q
200
, 150
'. Wee males= 128.47 g
100
A 50
‘lE to %f{ Age(ans)
) L2 0 2 4 6
e 1A €S
. femelles
- e sexes confondus
Figure: 37 courbes de croissance pondérale théorique (modéle de Von Bertalanffy) obtenues pour
les males Ies femelles et les sexes confondus de Mullus surmuletus.
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3- MO&RTALITES
31 MI)RTALITE TOTALE (Z).

Lest résultats des méthodes utilisées pour estimer le coefficient de mortalité totale Z, sont
conmg#lé's dans le tableau 26 et illustrés graphiquement dans les figures allant-de 38 4 43. :
qu les méthodes de PAULY- (1984) et Jones (1984), les calculs effectues pour tirer les valeurs

de Z, a1n31 que les graphes obtenus sont réalisés par le programme FISAT_II (2005).

Crlek uEIlsqf pour tirer le coe‘fﬁclent de mortalité Z par la méthode de WETHERALL et al (1986),
st auralt

ulétre celui calcule d apres |' analyse des données de longueurs et de lage (in FISAT II).

‘\“ ‘i

. Tab!equu 26 :coefficients de mortahte totale Z de Mullus surmuletus obtenus par les différentes

a Méthodés utilisées { " Males

| " Tomelies | Sexes confondus
| PAULY(1984) | 213 | 2.04 L 244
| JQNZES (1984) |- 298 B 2,71 b 287
WETHERALL et |- 3.96 2.29 : 2.75
al (1986) :

_ méthodes ut111sees

32 MORTALITE NATURELLE (M)

Le tableau 27, résume les valeurs du coefficient instantané de mortalité naturelle M obtenues
par les dlfferentes méthodes.

hn

Tableau 27 : Estimation de la mortalité naturelle M de Mullus surmuletus par différentes méthodes.

| Méthodes utilisées | Miles | Femelles | Sexes confor;dué_ i

| PAULY (1980) | 1.59 [ 1.038 | 0.91

I DJABALI et al 0.74 0.55 0.50 .
1994) )

3-3 MORTALITE PAR PECHE (F):

s valeurs de F coefficient instantané de mortalité par.péche déduit par la relation
F=7Z~M, sont consignées dans le tableau suivant. Les valeurs de M utilisées sont celle obtenues
par la méthode de PAULY (1984),

Table;au 28: Estimation de la mortalité par péche de Mullus surmuletus pour les différentes valeurs
de Z.

f Males ’ Femelles ’ Sexes confondus ;

| \l\jd“ethode .z | F [z T F |z T F

PAULY-(1984) | 213 [ 054 | 204 | 1002 | 244 [ 153 |

| JONES(1984) | 298 [ 139 | 271 [ 167 | 287 | 196 .
T
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. diffé'relzi"'lt;s;._f En effet, quelque soit la méthode utilisée les valeurs estimées sont-entiérement tributaires -
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1

Les méthode d’estimation de la mortalité totale Z aboutissent a des résultats: quelques peu

. du chqixides points utilisés pour le calcul de la droite de régression par les méthodes de¢ PAULY

(1984) et 'JONES (1984),:d’un c6té et de la représentativité de I’échantillon; d'un autre coté, La

mortalité’totale Z estimée par la méthode de PAULY (1984), sera retenue ‘car étant, une valeur

moyenne;ée fajt est du a Pabsence des données sur I"exploitation du rouget de roche..

o P L . - n o
oetdel ;ﬁ;_%)logxq de I’espéce dans ce méme milieu. '

- latéd

" Pauizla méthode PAULY (1980) les valeurs de M s’expriment en fonction de Loo et K ainsi que
erature. du miliew, pour les deux premiers paramétres mathématiques dépendants de la

maniére!dont a été effectué I’échantillonnage et le nombre de classes d’dges y figurant.
-L!if.irﬁéthode-de'DJABALI.(1994) a. donné des valeurs trop faibles pour une espéce carnivore

commé lerouget de roche qui constitue aussi une proie.

Lés causes principales de cette mortalité sont A mettre sur le compte de la prédation, d’une

part, est sur les variations des facteurs externes comme la température, d’autres parts.

Concernant le choix de M, il apparait plus logique de prendre les valeurs estimées par la

méthode'de PAULY (1980).

La différence entre les valeurs de M = 1.59 chez les males et M = 1.038 chez les femelles

confirme que la durée de vie des méles est plus courte que celle des femelles, leur mortalité naturelle

est élevée, , - A

Par ailleurs les valeurs observées du coefficient de mortalité par péche F montrent, qu’il est

plus impoitant chez les femelles, cette différence peut s’interpréter par une croissance des femelles

de Mur;}izs"kurmuletus plus importante que celle des méles.
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:J‘Fﬁ e :
f I;A;ﬁ terme de ce travail effectué, les résultats obtenus ont permis de mieux cerner-le cycle
biologique de Mullus surmuletus (Linné 175 8). A cet effet, il est intéressant de mettre en évidence les
princi‘jﬁé‘u}‘( résultats obtenus aprés 10 mois d’échantillonnage afin de situer les perspectives de.
recherchela développer dans I’avenir. i
ifl;ﬁgéttlde de Ia reproduction abordée par différentes approches a permis d’observer globalement
+ chez Mutlus® surmuletus (Linné '1758) un sex-ratio supérieur & 1 qui indique que les femelles restent
plus abdﬁjjc{antes que les males, Le sex-ratio est en faveur des femelles dans les petites classes.de taille
. (1235 Ezp Jﬁ%S cm) et pour tout les individus dont la taille est supérieure 4.25.5 em. Chez les individus
" allantjd€119.5 2 20.5 cm e sex-ratio est en faveur des males. If semblerait qu’il y’ai une croissance
différentielie qui privilégie les femelles. C
' i s valeurs des tailles moyennes calculées sont de 18.32 cm pour les femelles et de 17.79 cm

N o

A

' I L LY . , . . ~
pour lesir ; iles.’ll est & remarquer que la taille moyenne des femelles et supérieur a celle des méles.
. Les variations mensuelles des pourcentages des stades de maturité sexuelle macroscopique

*, montrent.que’ la maturation sexuelle chez les males apparait comme. un phénoméne continu avec les

pourcentages les plus élevés allant des mois de Mars au mois de Mai. L’étude précédente et celle du
suivi du' RGS ont-permis d’observer chez les femelles une ponte qui dure pendant un laps de temps
trés c§ui‘t ‘et qui s’étale du mois d'avril au mois de Mai ou on enregistre un maximum de 59.37 % au
mois du Mai. ‘ :

 ‘L*évolution mensuelle de RHS a montré que le foie n'interviendrait ni dans la maturation des
ovocy;ces ni dans celle des spermatozoides. Ce qui laisse supposer que les graisses de Mullus
surmuletus sont stockées au niveau des muscles et non pas dans le foie. _

I La taille 4 la premiére reproduction a été estimée a partir de deux méthodes (la Ly et la
méthode de transformation linéaire) qui ont donné des résultats identiques ; 14.1 cm (14.5 Mois) pour
les femell:gzs et de 13.6 cm (14 mois) pour les males. Ces résultats montrent que les miles sont plus
précoces que les femelles.

| L'étude de I’age et de la croissance a été abordée par deux méthodes, I’une directe et I’autre
indirecte. .Les résultats obtenus, aprés lecture directe des otolithes, ont &t retenus pour la
modéljsation.

Pétude de la croissance par I’otolithométrie a montré une croissance différentielle en faveur des
femelles ainsi que cinq classes d’4ge pour les femelles et quatre pour les males.

Deux méthodes indirectes pour I’étude de I’dge et la croissance ont été abordé ; celle de
Peterselm(l 892) et celle de Bhattacharya (1967).

v La croissance de Mullus surmuletus a été établie par le modéle mathématique de Von
Bertalanffy (1938) par I’utilisation du programme FISAT_ 11 (2005) qui a permis de calculer les
parametres de croissance. Deux autres méthode ont été utilisée ; celle de Wetherall et al (1986) et
celles !de Pauly et Munro (1984) pour vérifier ces mémes paramétres de croissance trouvés par la
méthode précédente.

t L’étude de la croissance relative et des relations biométriques a mis en évidence une
croissance. isométrique pour les miles et pour les femelles ainsi qu’une croissance en hauteur plus
accrueichez les femelles qui se traduit par une allométrie minorante pour les deux sexes.

' Pour la croissance pondérale on a observé un accroissement pondéral et un poids asymptotique
plus accentué chez les femelles.

; Concernant les mortalités, les comparaisons avec d’autres travaux n’ont pu étre effectuées
Pestimation.

i Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau récapitulatif.

Ce travail a tenté de contribuer & une meilleure maitrise de la biologie de Maudius surmuletus (Linné
1758).{ Cependant il s’agit d’une espéce qui n’a retenu que trés marginalement P’intérét des
scientifiques. S’agissant, en outre, d’un poisson dont la péche reste rare. Le volume, la qualité et la
disponibilité des informations successibles d’étayer une analyse compléte ont souffert de quelques
limites, Ce qui explique la difficulté de comparer les résultats obtenus avec ceux d’autres travaux. De
plus les problémes liés & I’échantillonnage, (péche aux petits métiers) essentiellement les individus de
petite taille qui sont rarement capturés, n’ont pas permis d’aboutir aux résultats escomptés.

Enfin Ies thémes ouverts 4 la réflexion sont trés nombreux et variés, le principal concerne I’état
d’exploitation de cette espéce. : .

e}
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' Tableé.l;:Récapitulatif des résultats obtenus au cours de cette étude,

o
“:IJ
- _‘1\

.y .!“

Etude de la reproduction

Meéthode

! . Femelles Males
Péliode de ponte et - observation ' :
o d’émrs&?n des gametes macroscopique et | Avril 4 Mai | Mars & Mai
: .| suivi du RGS :
L '_Talllcﬁ a‘iI'Fl T maturité C 14.1 cm 13.6 em
CONAND, 1977. { 14.5 mois 14 mois

et ageﬂ' fr_respondant

Se:‘c-ratld

% de féminité 57.10

% de masculinité 42.90

Taille moyenne - 18.32 cm 17.79 cm
! Etude de Ia croissance
Meéthode Femelles Males Sexes
' confondus
Lecture de I’dge Otolithométrie 5 groupes d’age | 4 groupes d’4ge | 5 groupes d’4ge
i BHATTACHARYA |4 groupes d’4ge | 3 groupes d’age | 4 groupes d’4ge
‘ PETERSEN 5 groupes d’age | 3 groupes d’age | 5 groupes d’4ge
1 Pro FISAT II Loo =29.08 Loo =22.04 Lo =30.10
a ' K =0.59 K =101 K=0.49
Croissance linéaire WETHERALL et al |Loo =32.67 Loo=25.94 Loo = 34.20
Z/K=3.89 Z/K =393 Z/K =5.62
PAULY et MUNRO (@’ =2.70 ®’= 2.69 @’=2.65
to=-0.56 to=-0.77 to=-0.48
CroiscTa'nge relative W,=0.0I1L¢ |W,=0.012L7 |W;=001L]
Croissance pondérale Wto=270.50 (1-¢¥>° (70303
| Wt = 128.47 (1-¢ 01 G073
Wigeg = 272,70 (1-¢ 049 (- 048)y 3
Mortalité
Meéthode Femelles Males Sexes
: confondus
Mortalité totale (Z) PAULY (1984) 2.04 2.13 2.44
, JONES (1984) 2.71 2.98 2.87
3 WETHERALL et al 2.29 3.96 2.75
| PAULY (1980) 1.038 1.59 0.91
Mortalité naturelle (M) |DJABALI et al 0.55 0.74 0.50
f (1994)
Mortahte par péche (F) | PAULY (1984) 1.002 0.54 1.53
JONES (1984) 1.67 1.39 1.96
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ANNEXE

Annexe I a: Variations mensuelles et
(RGS)-chez les femelles du Mullus Surm.

par classe de taille du rapport gonado- somatique
uletus
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AN}}EXE

Annexe I b : RHS moyen en fonction des tailles et des mois des femelles de Mullus
surmulerus :

: : , - ! f ! ; ’ i T
!MOIS I Oct § Nov ;i Dec Jan? Fev Mar | Avr ! Mai f} Jui l
Taﬂles! I R R A
At | — X [
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i3' Ry | P |
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15 ] 0581 1001 I |_110 | 1.87 |, 119 | | 1.04 |
160 ] 094 107 I L 164 ] 196 | 096' 220] 12 |
17 17097 073 | | | 1771 172 | J. 164 131 |
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207 11591106 1.17 | 096 | 1.80 | 205 ] 153 ]
21 | 047 [ | 1.91 | 2.00 {091 | ]
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28 Ty i I R AT
29 ) ] ] L1977 I
0. P N
Moyenne | 122 | 161 1116 | 108 | 17 | 183 | 121 | 199 [ 159 |
I
.



[
i' "
ANNEXE

Annexe Ie: Var1at10ns mensuelles et par classe de taille du rapport gonado- somatique
(RGS) chez les males du Mullus surmulerus .

. - i taille :) " | Sep l Oct | Nbv___ 1 Dec | Ja rFev | Mar I Avr f Mal [ Jul ;
| 1266 i2.79 ] | R
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Annex_e I1d:

RHS moyen en fonction des tailles et des mois des males de Mullus surmuletus

W_Mmgli Oct. ' Nov Déc. | Jan. 4[ Fév. Mars | Awr. 'I Mai Juin ]
Tailles | | | o . | ]
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ANNEXE

Annexe II a : Tableau 12 : Clé dge-longueur déterminée par otolithométrie des femelles de -
Mullus surmuletus
i
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ANNEXE

Annexe II ¢: Tableau13 Clé age longueur, déterminée par otohthometrle des méles de

Maulliss surmulerus

1 Total

\Dw—-"{\)m

Tallle moyenne

122 94

; Ecart type

| 1.33

| Taux
| d'accroissement |

2.73
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il

Annexe II b: Tableau 14 : Clé dge-longueur déterminée par otolithométrie pour les
indiiv}dus de sexes confondus de Mullus surmuletus

o § ¢

&)
bW oiiw

| Total _

[ Taille moyenne | 1485 | 18.05 [ 3058 | 4.2
| Ecart type 132 | 139 [ 187 | 1.66

Taux T35 [ 2s T 34 ’ 4.98
| d'accroissement i

185 | 74 | 25
|
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ANNEXE

b
-1

“Annexe VI a : caleul de Li par la méthode de Wether

euletaz(1986)pourlerodggtder§che

‘1
4

B

1]
X

i

femelles. . T
Li N %Ni YNi*Li %Ni cum %Ni*Li cum | Li*Ni/N}S
11.5 2| 0.8733624%5 | 10.0436681 100 1832.53275| 18.3253%75
12.5 6| 2.62008734 | 32.7510917 | 99.1266376| 1822.48008| 18.3854526
13.5( 5 2.18340611 | 29.4759825| 96.5065502| 1789.73799| 18.5452489
14.5 24| 10.4803493 | 161.965066 | 94.3231441| 1760.26201| 48.662037
15.5 24| 10.4803493 | 162.445415| 83.8427948| 1608.29604 | 19.1822917
16.5 25| 10.9170308 |- 180.131004 | 73.3624454( 1445.85153 | 19.7083333
17.5 34| 14.8471616 | 250.825328 | £2.4454148| 1265.72052 | 20.2692308
18.5 311 13.5371178 | 250.436681 | 47,.5982533 1005.8952 | 21.1330275
19.5 20| 8.73362445! 170.305677 | 34.0611354 |  755.458515 | -22.1794872
20.5 13| 5.6768559 | 116.375546 | 25.3275109 | 585.152838 | 23.1034483
21.5 9| _3.930131) 84.4978166| 19.650655; 468.777293 ) 23.8555556
22,5 11 4.80349345 | 108.078603 | 15.720524| 384279476 | 24.4444%a4
23.5 9|  3.930131] 92.3580786|10.9170306| 276.200873 25.3
24.5 5] 2.18340611| 53.4934498 | 6.08689956 | 183.842795 26.3125
25.5 3| 1.31004367 | 33.4067135|4.80349345| 130.349345| 27.1363636
26.5 4] 1.74672489 | 46.2862096 | 3.49344978| 96.9432314 2775
27.5 1] 0.43668122 | 12.0087336 |1.74672489| 50.6550218 11129
28.5 1] 0.43668122 | 12.4454148|1.31004367! 238.5462882 29.5
29.5 1] 0.43668122| 12.8820861|0.87336245| 26.2008734 130
30.5 1] 0.43668122 | 13.3187773|0.43668122! 13.3187773 305
Annexe VI b: caleul de Li par la méthode de Wetherall et al (1986) pour le rouget de rochi
males. '
Li Ni %N %Ni cum %Ni*Li %Ni*Li cum | Ni*Li/Ni :
11.5 2| 1.1627907 100 _13.372093 | 1779.06977 | 17.7906977:|
12.5 31 1.74418605! 98.8372093 | 21.8023256 | 1765.69767 | 17.8647059:|.
13.5 512.90697674| 97.0930233| 39.244186 | 1743.89535 | 179610778
14.5 13| 7.55813953 | 94.1860465 | 109.593023 | 1704.65116 | 18.0987654 |
15.5 22| 12.7906977 |  86.627907 | 198.255814 | 1595.06814 | 18.4127517
16.5 171 9.88372093 | 73.8372093 | 163.081395| 1396.80233 | 18.9173228
17.5 28 16.2790698 | 63.9534884 | 284.883721 | 1233.72093 | 19.2909081 )
18.5 29 | 16.8604651|47.6744186 | 311.918605 | 948.837209| 10.902439 |
19.5 24| 13.9534884 | 30.8139535 | 272.093023 | 636.918605 20.6698113
20.5 14 | 8.13953488 | 16.8604651 | 156.860465 | 364.825581 21.837931 %
21.5 5 2.90697674 | 8.72093023 62.5| 197.965116 227
22.5 5|2.90697674 | 5.81395348 | 65.4069767 | 135.465116 23.3
23.5 2| 1.1627907 | 2.90697674 | 27.3255814 | 70.0581395 241 )
24.5 311.7441860511.74418605 | 42.7325581 | 42.7325581 24.5]

Wt




ANNEXE

Annexe VI ¢: caleul de Li

par la méthode de Wetherall et o/ pour le rouget de roche se;%fef

g

confondus, L
Li_ Ni %Ni %Ni cum %NPLi %Nl cum | NiLilNise,
' 11.5 4| 0.99750623 100 | 11.4713217 | . 1809.601 | 18.00&6Hk
12.5 9 | 224438903 | 99.0024938 | 28.0548628 1798.12968 | 18.1624685
13.5. 10 | 2.49376559 | 95.7581047 | 336658354 1770.07481 | 18.2938144
_ 145 37 | 9.22693267 | 94.2643392 | 133.790524 1736.40898 | 18.420634
15.5 46 | 114713217 |_85.0374085 | 177 805438 1602.61845 | 18.846041}
16.5 42 | 10.4738155 | 73.5660848 | 172.817958 1424.81297 | 193677966
17.5 62 | 15.4513466 | 63.0520693 | 270.573565 1251.99501 | 19.8438735
18.5 00 | 14.9605935 | 47.6309227 | 276 80798 981.421446 | 20.604712
19.5 44 | 10.9725686 | 32.6683292 | 213.965087 | 704.613465 21.5687023
20.5 27 | 6.73316708 | 21.6957606 | 138.020025 | 490.645375 22.614942‘%
21.5 14 | 3.49127182 | 14.9625935 | 750623441 352.618454 | 23.5666657
22.5 16 | 3.99002494 | 11.4713217 | 89.7755611 | 277 55611 24.1956822
23.5 11| 2.74314214 | 7.48129676 | 64.4638404 | 187 780549 25.1
24.5 8 | 1.99501247 | 4.73815461 | 48.8778055 | 123.316708 26.0262158
' 25,5 3 1074812068 | 2.74314214 | 19.0773087 | 74.4389027 27.1363634
26.5 % | 009750623 | 1.99501247 | 26.4339152 | 55.361506 2778
27.5 ! |.0.24937656 | 0.99750623 | 6.85785535 | 289276808 29
28.5 ! | 024937656 | 074812968 | 7.10723102 | 22 0598254 29.4
29.5 1 | 024937656 | 0.49875312 | 7.36660848 | 14.9525035 34 |
30.5 L | 024937656 | 0.24937656 | 7.60598504 | 7 60598504 30.4999'"99%
Total 401

fa—

.
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Annexe VII :

Length-Cenverted Catch Curve
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Figure 38 : Détermination de Z par la méthode de PAULY (1984) du Mudlus stumufetus
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