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Quel secret receéles-tu, 8 mer ?
Est-ce la ta blancheur éclatante ?

Es-tu source de fraternite ?

Ou bien ménes-tu 4 1'hostilite ?

Est-ce tol gui engendres les guerres ?
Pourquoi es-tu devenue un champ de bataille 7
Le mal n'est pas en toi, & mer

/

Le mal vient de 1'homme entété et vaniteux ,

Mohammed Lakhdar
ABDELKADER
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CHAPITRE |
INTRODUCTION GENERALE




L’objet de notre étude est de faire une approche générale

sur le caractere de faisabilité du projet d aménagement du port
d’El-Marsa et de prévoir les impacts possibles sur 1‘environnement
et sur la vie socio-économique de la région.
L"étude d’avant-projet va porter essentiellement sur le recueil des
données physiques, biologiques et humaines, destiné a alimenter les
études techniques, économiques et d’environnement. C’est egalement
une référence indiquant 1°état de ces facteurs a 1“époque de 17étude
et leur évolution.

Dans 1’étude d“avant-projet et d’impact général du port
d’El-Marsa, nous avons choisi une certaine méthodologie de travail
de fagon a montrer la concordance et 1°interdépendance entre les
différents chapitres

* Dans les GENERALITES, nous donnons un petit historique sur 1 abri
de péche d’El-Marsa, et une description générale de son état actuel.

» La partie GEOLOGIE permet de connaitre la nature des terrains
susceptibles de porter les ouvrages portuaires ainsi que les risques
sismiques de la région.

* En METEOROLOGIE, nous étudions les conditions climatiques et les
facteurs hydrodynamiques de la zone étudiée.

* La MORPHOLOGIE SOUS-MARINE permet de connaitre le relief du fond,
de localiser et d’expliquer les zones de forte énergie (en relation
avec les chapitres précédents).

= L’étude SEDIMENTOLOGIQUE explique 1la dynamique sédimentaire
actuelle dans le secteur et les risques d’ensablement du port.

*» La POLLUTION et les ECOSYSTEMES MARINS permettent d’évaluer le
degré de pollution des eaux a El-Marsa et d“étudier certaines
espéces marines susceptibles d’étre affectées par 1“aménagement
projeté.

* La partie TECHNICO-FINANCIERE analyse le coté technique et le colt
du projet.

* Alors que l°objectif de 1 ENQUETE SOCIO-ECONOMIQUE est de donner
des informations générales sur le facteur humain et les
potentialités de la région et aussi d’estimer 1 impact du projet sur
l1"emploi local.

* Enfin, le dernier volet est consacré a une ETUDE d’IMPACT GENERAL
du projet.
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II-1 - HISTORIQUE ET DESCRIPTIF.

IT-2 - SITUATION GEOGRAPHIQUE.




IT-1 HISTORIQUE ET DESCRIPTIF :

HISTORIQUE

Le port d'El-Marsa (ex : Jean-Bart) a été construit par les
Frangais vers les années quarante, (d'aprés une enquéte effectuée
aupres des anciens habitants de la commune de Jean-Bart).

Il doit son nom au marin Frangais "Jean-Bart" qui naquit a DUNKERQUE
en HOLLANDE au l17éme siécle (1650-1702). Celui-ci servit d'abord
sous 1'Amiral RUYTER en HOLLANDE, puis devint corsaire de la marine
royale frangaise.

Louis XIV 1'anoblit en 1694 et le nomma chef d'escadre en 1697
(LAROUSSE, édition 1986).

DESCRIPTIF

Le site d'El-Marsa (ex: Jean-Bart) est situé dans la wilaya
de Boumerdes a environ une trentaine de kilométres a 1'Est d'Alger.
Ce site est constitué par un abri naturel au pied d'une falaise.

La jetée Nord d'environ 50m de longueur, s'appuie sur un affleurement
de roches éruptives.(Photo.1)-

A 1'Ouest, cet abri est protégé par un épi de 20m de longueur alors
gque du coété Sud-Est, il est limité par quelques gros rochers (Avant
Projet Sommaire d'El Marsa, 1989).

Ce =site qui abrite de petites embarcations, n'est pas protégé des
houles venant des secteurs Nord-Est et Est.

Il n'existe aucun appontement, les embarcations sont toutes hissées
sur la plage au moyen de quatre treuils (Voir photo.2).

L'affleurement de bancs rocheux représente un risque pour la
navigation. Le site est principalement utilisé pour la péche de
plaisance. L'acces a l'abri se fait par une route entaillant le
talus en diagonale. (Voir photo.3).

ITI-2 SITUATION GEOGRAPHIQUE :

Le 1littoral de 1'Algérie centrale est représenté par trois
baies successives, nous distinguons de 1'QOuest vers 1'Est, (Fig 1).

- La baie de Bou-Ismail.

- La baie d'Alger.

- La baie de Zemmouri.

La zone concernée par notre étude est située a 1l'extrémité Ouest de

la grande baie de Zemmouri, a environ une trentaine de kilométres
d'Alger.

Ses coordonnées géographiques sont : (Fig 2)
3°15' - 3°16' longitude Est.
36°48' - 36°49' Latitude Nord.

Ses coordonnées U.T.M (Km) sont
X 524 a 523.
Y 4074 a 4073.
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LES GRANDS ENSEMBLES GEOMORPHOLOGIQUES DE LA
PROVINCE D'ALGER.

CADRE MORPHO-STRUCTURAL.
RISQUE SISMIQUE DANS LA REGION D'ALGER.
GEOLOGIE REGIONALE.

LITHOLOGIE DE LA FRANGE COTIERE.




ITI-1 LES GRANDS ENSEMBLES GEOMORPHOLOGIQUES
DE LA PROVINCE D'ALGER

Situé a 1'Est de 1la baie d'Alger, le port d'El-Marsa
presente les mémes caracteres géomorphologiques gque la province
d'Alger.

Cette derniéere est sub-divisée en trois grands ensembles
géomorphologiques : (Fig 3).

1l - Le massif d'Alqger

C'est un chainon orienté Est-Ouest, sur 20Km de long et 6Km
de large. Il culmine a 407m, c'est le point le plus haut dans 1la
region d'Alger.

Le massif d'Alger est constitué de roches cristallophylliennes
(Essentiellement de gneiss et de micaschistes).

Des roches semblables réaparaissent a Sidi-Fredj et au Chenoua a
1'Ouest, ainsi qu'au Cap Matifou a 1'Est.

Ce massif présente une structure en écaille, il est découpé en
unités tectoniques séparées par des contacts anormaux Est—-Ouest (B
SAADALLAH, 1981).

2 - Le Sahel d'Alger

Le Sahel d'Alger forme un anticlinal orienté d'Ouest en -Est
le long du littoral, depuis 1'Oued Nador jusqu'a Cap Matifou.
) 61} est constitué d'un materiel plio-quaternaire, forme
principalement de marnes et d'argiles (L. GLANGEAUD, 1952).

3 - La Plaine de la Mitidija

; La Mitidja est une zone d'affaissement permanent depuis le
Miocene (A-AYME in GLANGEAUD, 1952).
Elle s'étire sur une centaine de kilométres de long et 5 a 20Km de
large, depuis 1'Oued Boudouaou a 1'Est jusqu'au Nador a 1'Ouest.
Le Dbassin de la Mitidja est séparé du Sahel d'Alger par un systéme
de flexures Nord-Sud.
Cette grande dépression Mitidjienne est comblée par des seéries
mio-plio-quaternaires.

ITIT-2 CADRE MORPHO-STRUCTURAL :
La structure actuelle du littoral Algérois résulte de 1la
supperposition de deux phases de plissement

- Les plissements d'age EOCENE (Lutétien supérieur)
C'est la phase majeure.
Les plissements d'age MIOCENE et POST-ASTIEN
Parmi les déformations a grand rayon de courbure post-
astiennes, les plus typiques sont 1'Anticlinal du Sahel et
le Synclinal de la Mitidja (GLANGEAUD, 1932, 1952 ] 4
Le 1littoral Algerois présente un profil accidenté da a des
mouvements tectoniques verticaux.

70 .
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REMARQUE :

Au Cap Matifou, il vy a lieu de distinguer d'abord wun
Synclinal VINDOBONIEN dont la limite Nord est la ligne qui joint
Tamentfoust (ex: La Pérouse) a El-Marsa (ex: Jean-Bart) et la limite
Sud-Est une 1ligne d'affleurement de schistes anciens entre le
village de Cap Matifou et la banlieue Sud-Ouest de Ain-Taya.

Cette derniére ligne est orientée QOuest-Sud-Ouest = Egt-Nord-Est
(GLANGEAUD, 1952).

IIT-3 - RISQUE SISMIQUE DANS LA REGIGN D'ALGER :

Le catalogue sismique de la région coétiere d'Alger ainsi gque
la configuration structurale du Sahel (Voir géologie régionale),
confirme le caractére sismotectonique de cette région qui est une
partie inté&égrante de 1'Atlas Tellien. Ce domaine soumis a un régime
tectonique compressif, donne naissance a des plissements et des
ruptures en failles inverses ¢génératrices de selsmes cacheés de
moyennes et fortes magnitudes.

L'événement du 29/10/1989 avec une magnitude M=6,1 (par rapport a
l'échelle de Richter qui en compte neuf) n'est que le résultat de
la réactivation de l'extrémité OQuest du pli du Sahel gqui mesure
environ 80Km de 1long. Cette structure cotiere préalablement
identifiee (M. MEGHRAOUI, 1988) est capable de générer des selsmes
(en mer ou continentaux), plus violents si l'on se réfere a toute sa
longueur (C'est-a-dire réactivation de l'extrémité Est du Sahel qui
atteint Cap Matifou et EL-Marsa), d'ou 1la notion du seisme

caractéristique gqui dans ce cas serait probablement de magnitude
M>7.

Les enseignements tirés du selsme du Chlef en 1980 (M=7,3), lors de
la réactivation d'une structure sismogeénique identique (pli-faille)
sur plus de 36Km, montrent l'intérét d'une urgente et sérieuse
évaluation du risque sismique dans la région cotieére d'Alger, qui
est d'aprés la sismicité historique, une zone potentielle en sources
sismiques tres violentes et donc a haut risque. (Source C.R.A.A.G

"Centre de Recherche en Astronomie, Astrophysique et Géophysique").

III-4 - GEOLOGIE REGIONALE :

La région Est de la Baie d'Alger comprend deux grandes
structures géologigues distinctes

- Un méole métamorphique d'age Primaire,

- Des assises sédimentaires Tertiaires et Quaternaires en
bordure de ce mole.

1 - Le Primaire : (PALEOZOINUE)

Composé essentiellement de gneliss et de micaschistes
(A, SAADALLAH, 1981),

~3
N



2 - Le Secondaire : (MESOZOIQUE)

Absent a 1'Est de la Baie d'Alger. Aucune etude
géologique ne mentionne sa présence dans cette reégion,

3 - Le Tertiaire : (CENOZOIQUE)

* Miocene inférieur : (Burdigalien)

Formé principalement de faciés argilo-gréseux (d'aprés
la carte géologique détaillée d'Alger au 1/50.000). A. AYME et
H. MOSSU, 1961, signalent des "gres grossiers grisatres" localement
marneux ou calcaires, attribués au Burdigalien.

* Pliocéne inférieur : (Plaisancien)

Contient essentiellement des formations marneuses de
couleur bleu verdatre, communément appelées "les marnes bleues du
Plaisancien". (GLANGEAUD, 1952).

Ce faciés marneux constituerait l'affleurement du cété Est du port
d'El-Marsa (d'aprés notre visite sur le site).(PhOTO- 4)»

4 - Le Quaternaire :

A 1'Est d'Alger, le quaternaire marin se présente sous
forme de terrasses littorales, faiblement inclinées vers le nord
(c'est-a-dire vers le large).

ITII-5 - LITHOLOGIE DE LA FRANGE C6TIERE ~

Lors de notre visite au port d'El-Marsa, nous avons

rencontré trois types de roches : éruptives, métamorphiques et
sédimentaires. (Fig 4).
1 - Les roches éruptives

Elles sont représentées par l'andésité du Burdigalien
et par la pegmatite (d'aprés la carte géologique d'Alger).
L'andésite affleure au niveau du port d'El-Marsa dans la partie Sud
et constitue egalement les iles Sandja. La pegmatite affleure dans
la partie nord du port.

* La coupe sondage (S.Cl), effectuée au niveau du port d'El-Marsa,

met en évidence ces émissions volcaniques. Cette andésite est
altéree et fracturée entre 0,50m et 1,5m de profondeur, puis devient
massive et saine jusqu'a -3,5m. (Fig 5).

2 - Les roches métamorphiques :

Ces roches métamorphiques affleurent a 1'Ouest du
port et sont principalement représentées par des schistes a micas&?hokLQ)
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* La coupe sondage (5.C2) réalisee dans la falaise qui domine le
port atteint ces schistes micacés. Ces derniers sont trés altéres
aux 7 premiers metres, puis le deviennent moins jusqgu'a 9m. Entre 9m
et lem de profondeur, ces micaschistes laissent place & une texture
bréchique. (Fig 5).

3 - Les roches sédimentaires :

Elles sont représentées par des faciés argilo-gréseux
du Miocene inférieur (BURDIGALIEN), des dines consolidées attribuées

au Pleistocene (TYRRHENIEN) et des alluvions récentes a base de
graviers. (D'apres la carte géologique détaillée d'Alger au
1/50.000).

Ces terrasses sont constituées de formations quartzeuses noyées dans
un sable rougeatre.

La terrasse Tyrrhénienne, treés développée, ='abaisse parfois
jusqu'au niveau de la mer et méme au dessous (A. AYME, in GLANGEAUD
1952} .

L'épaisseur de «ces terrasses littorales progresse en allant vers
1'Est de Cap Matifou, elles atteignent jusqu'a 30m a Ain Taya
(A.AYME, 1948).

4 - Les formations actuelles :

D'origine continentale, elles sont représentées par
des plages, des dépdéts de marais, des sables argileux et des dlnes
consolidées (D'aprés 1la carte géologique détaillée d'Alger au
1/50.000).

REMARQUE :

L'absence du Secondaire et du Paléogéne a 1'Est d'Alger,
peut supposer deux hypotheses

= Soit, il n'y a pas eu de dépdét pendant le Secondaire et le
Paleogéne; on parlera alors de "lacune sédimentaire",

- Soit, il y a eu dépdt du Secondaire et du Paléogene suivi
d'une érosion. Puis il y a eu dépdét du Tertaire(f%éogéne)-

On parlera alors de discordance dans les deux cas citeés.
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CHAPITRE IV

DONMNEES METEDOROLOGIQUES
ET HYDORODYNAMIQUES
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DONNEES METEOROLOGIQUES :

LE CLIMAT.

LES TEMPERATURES.
LES PRECIPITATIONS.
LES VENTS.

W

DONNEES HYDRODYNAMIQUES :

1 - LES HOULES.
2 - LES COURANTS.
2-1 * LES COURANTS GENERAUX
2-2 % LES COURANTS COTIERS
a/ . COURANTS DE DERIVE LITTORALE
b/ . COURANTS DE RETOUR
c/ . COURANTS DE MAREE




IV-1 DONNEES METEOROLOGIQUES :

1 - LE CLIMAT

Le 1littoral Algérien est régi par un climat mediterraneen,
caractérisé par l'alternance de deux saisons

- Une saison hivermale, pluvieuse, humide et froide.
- Une saison estivale, seche et chaude.

2 - LES TEMPERATURES :

Les étés sont généralement chauds et les hivers doux.
La température ne dépasse pas 40°.C. et ne descend pratiquement
jamais au dessous de 0°.C. Le maximum est de l'ordre de 30°.C. sur
le littoral,et le minimum est de 7°.C. pour le mois de Janvier.

3 - LES PRECIPITATIONS

Les données concernant les précipitations depuis 1975 a
1984, ont été recueillies auprés de 1'Office National de
Météorologie (0.N.M) de Dar-El-Beida.
Leur exploitation permet de tracer un diagramme gqui exprime les
précipitations mensuelles moyennes (Fig 6).
Deux saisons sont mises en éevidence

-~ La premiére, pluvieuse, qui s'étale du mois d'Octobre au
mois d'Avril avec des précipitations relativement importantes au
mois de Novembre (109,8mm) et au mois de Février (84,7mm).

- La seconde, séche, allant de Juin a Septembre, avec une
pluviométrie minimale au mois de Juillet (6mm).

4 - LES VENTS

Les vents sont des générateurs de vagues et de courants
superficiels; leur impact croit avec leur vitesse (MOULIN et
AL, 1978).

Dans les aménagements portuaires, la direction du chenal d'acces,
ainsi que 1l'orientation de la passe d'entrée et des postes
d'amarrage dépendent du vent (A. GRAILLOT).

Nous disposons de deux sources principales en ce gqui concerne les
données sur les vents

# L'U.S NAVAL Weather Service Command (U.S.N.W.S5.C) pour la
période 1963-1970.

# LL'Office National de Météorologie (0.N.M) de Dar-El-Bgida,
pour la période de 1975-1984.




Fig: 6 _ PRECIPITATIONS MENSUELLES
MOYENNES

(Dar-El - Beida , 1975 _ 1984 )
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* Données pour 1'U.S Naval Weather Service Command :

L'analyse des observations du vent faites au large des cétes
Algériennes, (30° et 40° latitude Nord et 0° et 5° longitude Est)
est repreésentée sous forme de trois roses récapitulatives
hivernale (Fig 7), estivale (Fig 8), annuelle (Fig 9).

- En période Hivernale, les vents d'Quest (27.1%)
prédominent et leur vitesse peut dépasser les 48 ~noeuds

- En péricde Estivale, la prédominance revient aux vents
d'Est (25,6%) et Nord-Est (24%); leur vitesse varie entre
34 et 47 noeuds.

/

-Les vents au large d'El-Marsa :

Les vents du Nord-Ouest et du Nord ont sensiblement la méme
frequence pendant 1'année.
Toutefois, les vents des secteurs Est et Nord-Est sont prédominants;
leur frequence est trés remarquable en période estivale (Fig 10).

-Les vents au niveau du site :

Le site d'El-Marsa, compté tenu de la morphologie de la
cote, est protégé des vents des secteurs Nord-Ouest et Quest, mais
reste exposé aux vents du Nord, du Nord-Est et d'Est.

* Données de la station météorologique de Dar-El-Beida :

La répartition des vents est représentée sous forme de roses
récapitulatives de périodicitésdifférentes : hivernale, estivale et
annuelle (Fig 11) :

- La rose hivernale (Octobre-Mars) met en évidence la
prédominance des vents d'Ouest (20,7%) et du Sud-Ouest (14%), leurs
vitesses varient entre 11 et 15 m/s.

- La rose estivale (Avril-Septembre) montre que les vents du
Nord (15,6%) et du Nord-Est (14,7%) sont les plus représentatifs.
Les vents du Nord peuvent atteindre une vitesse de 6 a 10m/s; par

contre les vents du Nord-Est, leurs vitesses varient entre 11 et
15 m/s.



N (7,84 /5

N \W/ i: : :i \ NE (10‘.3"/0,

Wrz:r,r-/.;E- . 4 3

ig E (13,5 °%%)

Fig.7_. ROSE HIVERNALE DES VENTS
(U.S.N.W.C , 1963 -1970)




NE (24 %)

N (6,5%)

E (25,6 %)

Fig.s _ ROSE ESTIVALE DES VENTS
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CONCLUSION

Si nous comparons les donnees de Dar-El-Beida a celles de
1'U.S.NAVAL Weather Service Command, nous remarquerons dJue les
directions prédominantes des vents enregistrés par la station de
Dar-El-Beida ne concordent pas avec celles de 1'U.S.NAVAL Weather
Service Command, & savoir les vents du Nord et du Sud-Ouest.

La prédominance des vents Sud-Ouest enregistrés par la station de
Dar-El-Beida semble correspondre aux vents d'Ouest enregistrés par
1'U.5.N.W.5.C.

On peut expliquer cette correspondance par le fait que les vents
enregistres par 1'U.S.N.W.S.C, sont situés au large et ceux
enregistrés par 1'0.N.M sont influencés par le relief.

IV—-2 DONNEES HYDRODYNAMIQUES :
1- LES HOULES :

La houle est le mouvement ondulatoire que subit la surface
de la mer sous 1'influence du vent (F. OTTMANN, 1965).
Par conséquent, la repartition annuelle des houles est généralement
conforme avec celle des vents.

A 1'approche du rivage ou des ouvrages artificiels, la
propagation de la houle est modifiée par réfraction, diffraction,
réflexion ou déferlement (J. LARRAS, 1961).

La houle est un facteur de base dans les aménagements
portuaires. Elle intervient dans la conception générale du plan de
masse, ainsi que dans le mode de construction des ouvrages.
(A. GRAILLOT).

Les statistiques de la houle au large dont on dispose,
proviennent de 1'U.S.N.W.S5.C, pour la période s'étalant de 1963 a
1970. Ces données concernent toute la partie centrale de la cote
Algérienne. Trois roses, deux semestrielles (Fig 12 et 13) et une
annuelle (Fig 14) récapitulent la fréquence de ces houles

- Période hivernale, la prédominance des houles d'Quest est

trés  remarquable (30,5%). Ces houles sont violentes, elles
atteignent des amplitudes supérieures ou égales (2) a 3,75m au mois
de Janvier et Février, et souvent beaucoup plus en hiver (7m).
(Fig 12).

] ~ ~ En période estivale, la prédominance revient aux houles de
directions Est (27,2%) et Nord-Est (21,7%).
Les houles d'Est peuvent atteindre des amplitudes de 2,75 4a3,75m,

?;? ithre celles du Nord-Est, leur amplitude dépasse les 3,75m.
ig :

S



Fig: 12 . ROSE DES HOQULES HIVERNALES -

(US.N.W.C , 1963 - 1970)
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Fig 13 . ROSE DES HOULES ESTIVALES
(US.NW.C , 1963 1970 )
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Fig: 14 . ROSE ANNUELLE RECAPITULATIVE DES FREQUENCES D 'APPARITION
DE LA HOULE AU LARGE EN FONCTION DE L ‘AMPLITUDE

(US.N.W.C , 1963 - 1970 )
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Remarque :

Dans la direction Nord, la répartition des fréquences de la
houle est assez réguliére au cours de 1l'année (5,5%).
Les houles fortes, supérieures a 3,75m, interviennent surtout en
période hivernale (Décembre a Mars).

CONCLUSION :

L'analyse des données de 1'U.S Naval Weather Service Command
a permis de connaitre le régime des houles. Il ressort de cette
etude que

- En période hivernale, les houles fortes, supérieures a
3,75m, parvenant au site, sont de direction Nord-Ouest.

- En période estivale, les houles dominantes sont issues des
secteurs Est et Nord-Est.

Remarque :

Il existe une autre source de données sur la houle, toute

aussi importante que 1'U.S.N.W.S5.C, c'est 1'Institut Météorologique
Royal Néerlandais (R.N.M.I).
Les données obtenues a partir du R.N.M.I sont sensiblement
comparables a celles du U.S.N.W.S.C, malgré un certain écart. Cette
difference serait liée au découpage des secteurs, adopte par chacune
des deux sources.

2 — LES COURANTS :

Les courants agissent sur l'état dynamique des sédiments :
érosion, transport et sédimentation, sont fonction des courants.
La connaissance des courants dis a la houle est nécessaire pour

déterminer les différents mouvements du littoral (érosion et
sédimentation).
En outre, les courants 1littoraux sont responsables de 1la

transmission de la pollution en surface (A. GRAILLOT).

2-1 LES COURANTS GENERAUX :

"Un courant général" longe les cétes Algériennes d'Ouest en
Est. Il resulte d'un écoulement Atlantique a travers le détroit de
Gibraltar, car la Méditerranée est une mer déficitaire en eau.
Ce courant se déplace de l'Ouest vers 1'Est en décrivant des
tourbillons de l'ordre de 100Kms de diamétre et 200 m d'épaisseur
dans la couche de surface (C. MILLOT, 1985).




Au niveau des baies et golfes, il induit un contre courant;
sa vitesse serait de 0,2 m/s. Ce courant général circule a une
vitesse moyenne qui devient faible en surface de l'ordre de 0,5 a
lm/s.

A proximité du fond, la vitesse de ce courant devient pratiquement
negligeable (OVCHINNIKOV in S. MAOUCHE, 1987).

Par conséquent, ce courant général ne peut avoir gu'une action tres
limitée sur le transport des sédiments (C. MIGNIOT in FILLIAT, 1979)

2-2 LES COURANTS COTIERS

Ils résultent de l'action de la houle a proximité du rivage.
On distingue

a/ Les courants de dérive littorale :(ou transfert latéral)

Ces courants apparaissent lorsqu'il y a incidence obligue de
la houle par rapport au rivage.
Les courants de dérive littorale sont paralléles a la cote
(F. OTTMANN, 1965). Leur vitesse dépend des paramétres de la houle
qui leur donne naissance, de l'obliquité de celle-ci et de la pente
de la plage.
En période de grandes tempétes, elle peut atteindre plusieurs noeuds
(A. GUILCHER in BENYAGOUB, 1988).

La dérive littorale est 1'un des plus importants facteurs de
transport des sédiments sur la cote. L'évolution du littoral en est
trés dependante (F. OTTMANN, 1965).

b/ Les courants de retour

Ces courants sont induits par la houle d'incidence frontale
par rapport au rivage. Ils sont perpendiculaires a la coéte. Ils
agissent sur la dissémination et le transport des sédiments fins mis
en suspension par le déferlement vers le large.

Ils sont résponsables d'une grande part de l'érosion coétiere (A.
RIVIERE in GUILCHER, 1965).

Ces courants de retour sont d'autre part un facteur d'équilibre
puisqu'ils restitueraient aux fonds marins les sédiments "dragués"
par la houle (A. RIVIERE in OTTMANN, 1965).

c/ Les courants de marée

La Méditerranée étant une mer semi-fermée, les courants de
marée sont relativement faibles, en particulier sur les cotes
Algériennes. Ces courants sont liés a deux phénoménes distincts
(MOULIN et AL, 1978)




# La marée astronomigque

Elle est liee a l'action de la lune et du soleil sur la mer,
son amplitude moyenne le long des cdtes Algériennes est de l'ordre
de 6 centimétres (LECLAIRE 1972).

#* La marée barométrigue

Elle est liée aux variations des conditions cllmatologlques
(préssion et vent). Quand les variations du plan d'eau sont soumises
a l'effet du vent, on parlera de "Phénoméne de Seiche".

Ces variations peuvent provoquer des oscillations du niveau marin
d'environ 50cm (LECLAIRE, 1972).
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" V.1 BATHYMETRIE

La carte bathymétrique est un_ document fondamental et
nécessaire pour reconnaitre et interpreter la morphologie sous-
marine.

Dans les aménagements portuaires, la carte bathymétrique permet de
savoir A quel profondeur seront implantés les ouvrages, et comment
sera tracé le chenal d’accés. -

Pour 1le projet d’a@énagement du port d“El-Marsa, nous aveons repris
une esquisse bathymeétrique du secteur El-Marsa - Ain Taya, réalisée
en 1991 par 1°Institut des Sciences de 1la Terre (I.5.T) de
1°’U.S.T.H.B (Fig. 15).

L‘allure des isobathes {(serrée ou espacée) révéle que la morphologie
sous-marine entre El-Marsa et Ain-Taya est irréguliére

* Entre les stations 1 et 8, le fond est pratiquement plat
jusqu‘a 5 m de profondeur. Au deld de cette profondeur, on remarque
une rupture de pente trés prononcée. Cette transition brutale entre
fond plat et fond incliné influe sur la propagation de la houle.
Entre les isobathes 10 et 20, la pente s”adoucit, mettant ainsi en
évidence la présence d“un platier rocheux assez large.

Au dela de 1“isobathe 20, le fond marin souligne une seconde rupture
de pente (Profil A).Fig .16)

Au large d’EL-Marsa, a environ 600 m de la céte, apparait un haut
fond & 15 m de profondeur.

» Entre les stations 8 et 16, le platier rocheux couvre une
grande étendue jusqu’a 10 m de profondeur.
Cependant, a 1‘extrémité Est, entre les isobathes 10 et 15, le fond
présente un profil incline.
‘'Au  dela de 15 m de profondeur, il y a réapparition du fond plat
(Profil B) {Fig.16)
A environ 400" m de la cdte de Ain-Beida, apparait un haut fond a 5 m
de profondeur,

V.2 PLANS DE VAGUES

BUT : Le tracé des plans de vagues dans les directions des houles
dominantes est d’une importance primordiale dans 1les aménagements
portuaires. En effet, 1ils permettent d’estimer 17énergie de 1la
houle, de localiser les zones de concentration ou de dissipation de
cette énergie, et enfin de déduire la morphologie de la cdte, c est.

-a_dire les zones d’érosion ou d’accumulation.

.Dans le cadre de 1’aménagement du port d“‘El-Marsa, deux plans de
vagues ont été réalisés par 1°I.S.T, en 1991.

'L‘un dans la direction Nord-Est (Fig. 17a) et 1“autre, dans la
direction Nord-Quest (Fig.17%h).



2
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L°abri actuel d’El-Marsa étant protégé naturellement des houles du
Nord-Ouest par la présence du Cap, la direction des houles la plus
critique pour le port est celle du nord-Est (Voir chapitre
méteorologie).

Quand elle se rapproche de la cdte, sur des fonds inférieurs a sa
demi-longueur d“onde, la houle subit des modifications importantes,
et 1%énergie dissipée provoque un impact sur la cote.

En effet, la figure 16 montre qu’au niveau du Cap d’El-Marsa et des
pointements rocheux de Ain-Beida (stations 12, 243, 314), les
orthogonales convergent, par conséquent les incidences érosives sont
importantes, car ce sont des zones de concentration d’énergie.

Dans ces zones de convergence, l1‘action violente de la houle tend a
favoriser la mobilisation et le transfert des matériaux.

En revanche, dans les zones de divergence (station 3, 4, 5),
1”énergie de la houle est moins importante et ses effets sont peu

ressentis. Les conditions de dépoét sont favorables d’ou
alimentation des plages de Ain-Taya, de Ain-Beida et d’El-Marsa.

V.3 CONCLUSION :

Le Cap d’El-Marsa peut étre consideré comme une zone de
forte énergie.
Le Cap étant constitué de terrains métamorphiques et éruptifs, le
phénoméne d’érosion est cependant peu important.
Les pointements rocheux de Ain-Beida et de Ain-Taya sont par contre
marqués par une érosion intense et permanente, car ce sont des cotes
plus ou moins érodables, constituées de roches dégradables. Les
produits d“érosion contribuent a 1‘alimentation des plages locales.
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VI-1 INTRODUCTION :

L'étude de la dynamique sédimentaire est fondamentale pour
1'aménagement et la protection des cotes. Elle permet d'estimer le
bilan seédimentaire sur le plan quantitatif et qualitatif, c'est-a-
dire connaitre la nature, l'origine et la destination des matériaux.
Le but de cette étude dens les aménagements portuaires permet d'une

| part d'orienter les ouvrages et d'autre part, de prévoir les risques
d'ensablement des ports.

El-Marsa étant une zone rocheuse, les _mouvements sédimentaires
proviennent surtout de la cote Est, caracterisée par une étendue de
plages (Ain-Beida, Ain-Taya et Ain—Chrob).(PhOFO.é)'

Pour cela, nous avons repris les donneées d'une étude
seédimenitologique faite par le Département de Géologie Marine (I.S.T;
USTHB) en 1991, que nous avons par suite analysées et interprétées.

VI-2 METHODOLOGIE :

1- Plan de positionnement des prélévements : (Fig-18)

La zone d'étude a été levée selon un réseau de radiales

perpendiculaires a la céte. Le nombre d'échontillons prelevés est de
189.

2- Délimitation du substratum rocheux : (Fig.19)

L'analyse de la réponse acoustique sur l'echogramme, et la
nature des échantillons sédimentaires ont permis de tracer avec une
assez grande précision la limite des affleurements rocheux.

Grace a4 ces résultats, le substratum rocheux apparait important au
niveau de 1l'abri d'El-Marsa. Il se réduit a la céte entre les
stations 4 et 12, puis réapparait vers 1'Est sur une plus grande
étendue, allant jusqu'a 1500m de la coéte.

Cet affleurement rocheux est recouvert par endroit par des herbiers
a Posidonie, qui gradce a un réseau de rhizomes stabilisent les
sediments sur le fond.

Cette analyse, indique aussi 1l'existance d'une dépression centrale,
délimitee de part et d'autre par le substratum rocheux.

3- Etude de la fraction fine : (Fig.20)

On appelle fraction fine ou "Lutites", les particules dont
la taille est inférieure a 40 microns.
La répartition des lutites dans notre zone d'étude est relativement
normale, leur teneur augmente vers le large.
Environ 65% des teneurs sont inférieures a 5%.
Le front d'envasement est situé au dela de la limite d'action de la
houle sur le fond, c'est-a-dire dans des zones calmes se trouvant a
environ 40 m de profondeur
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Fig .19 _ DELIMITATION DU SUBSTRATUM ROCHEUX N

(I5T_USTH.B ,1991)
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4- Etude de la fraction grossiére :

La fraction grossiére est constituée de particules dont 1le
diamétre est supérieur a 40 microns.
L'histogramme de fréquence des modes a mis en evidence quatre
classes modales

- Classe modale A, 50 a 500u.

- Classe modale B, 500p a 1000u.

- Classe modale C, 1000p a 2000p.

- Classe modale D, supérieur a 2000p.

* Classe modale A :

Nature :

Elle est composée d'une proportion élevée en fraction
détritique, constituée de grains de quartz oxydés, de micas et de
grenat . Et d'une fraction organogéne, représentée par des
Fevaminiféres et des débris de Bryozoaires.

Répartition : (Fig 21)

L'essentiel des éléments de la classe modale A, est plaqué
contre le substratum rocheux a 1'Est de la dépression centrale.
Cependant, au large d'El-Marsa, ces éléments sont faiblement
representés.

* Classe modale B :

Nature :
Cette classe est organo-detritique, elle est constituée de
grains de quartz, de calcite et de Lamellibranches usés.

Répartition : (Fig 22)

Les teneurs supérieures a 50% se localisent 4 1'Est de 1la
dépression centrale. Les teneurs moyennes comprises entre 25% et 50%
Seé concentrent dans la partie centrale de la dépression. Les
pourcentages faibles, inférieurs a 25% occupent l'extrémité
occidentale, épousant la forme du substratum rocheux d'EL-Marsa.

* Classe modale C :

Nature :

Cette fraction grossiére est essentiellement constituée
d'éléments détritiques dont la teneur en grains de quartz dépasse
les 60%.

Répartition : (Fig 23)

Les teneurs supérieures a 50% occupent 1'Ouest de la
dépression centrale. Les pourcentages compris entre 25% et 50%
occupent le centre de cette dépression, alors que les teneurs
inférieures a 25% sont situées dans la partie Est de la dépression
centrale et au large d'El-Marsa
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#* Classe modale D :

Nature

Elle est a majorité organogéne, constituée de débris de
coquilles et de Lamellibranches usés. La fraction détritique est
trés rare, elle est représentée par des graviers.

Répartition : (Fig 24)

Les pourcentages supérieurs a 50% sont localisés au large
d'El-Marsa. Les teneurs moyennes comprises entre 25% et 50% occupent
1'Ouest de la dépression centrale. Par contre, les teneurs faibles,
inferieures a 25% occupent le reste de la dépression.

Origine des sédiments :

- Le matériel détritique puise son origine de l1l'érosion des
falaises littorales, du démantellement du Cap d'El-Marsa, des
pointements rocheux de Ain-Beida et de Ain-Taya ainsi que du
substratum rocheux.

- Le matériel organogéne provient gquant a lui de biocénoses
differentes. On distingue
Un organogéne ancien, situé au large ayant subi un faible
transport.

Un organogéne récent cétier, soumis a une forte dynamique
cotiere.

VI-3:DYNAMIQUE ET MECANISME SEDIMENTAIRES

Le fond rocheux et la configuration du trait de céte entre
El-Marsa et Ain-Chrob induisent une dynamique sédimentaire assez
complexe.

La figure 25 résume et schématise d'une maniére générale, l'origine
et la destination des sédiments.
En ce qui concerne l'origine, les sédiments peuvent provenir

- De 1l'érosion des falaises d'El-Marsa, de Ain-Beida et de
Ain-Taya (Fléche violet)

- Du démantellement du Cap d'El-Marsa et des pointements
rocheux de Ain-Belda et de Ain-Chrob. (Fléche orange)

- Du démantellement du substratum rocheux.

- Des apports de 1'oued Réghaia par les houles d'Est
(Fleche verte).

- Des apports du large, par raclage du fond marin.
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entre El-Marsa et Ain_-Chrob
(Fadli et El-mir , 1992)
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La destination des sédiments dépend du réle approprié aux différents
courants hydrodynamiques.

On distingue des zones d'érosion (Caps, pointements rocheux et
falaises) et des zones d'accumulation représentées par des plages.
Le Cap d'El-Marsa et les pointementsde Ain-Beida et de Ain-Chrob

délimitent deux zones a faciés différents : L'une, située entre El-
Marsa et Aln-Beilda a éléments détritiques et organogenes. L'autre
zone, localisée entre Ain-Beida et Ain-Chrob est a majorité

detritique.

Zone El-Marsa- Ain-Beida

La nature métamorphique et éruptive du Cap d'El-Marsa fait
que celui-ci est faiblement érodé et contribue tres peu a
l'alimentation de la plage locale.
El-Marsa étant abritée naturellement des houles d'Ouest par la
présence du Cap, l'alimentation de la plage se fait surtout par
l'érosion locale des falaises.
Le matériel détritique provenant du pointement rocheux de Ain-Beida
transite de 1'Est vers 1'Ouest sous l'action des houles d'Est.,
provoquant ainsi un engraissement de la plage locale.
Un courant de dérive littorale vers 1'Est engendré par les houles de
Nord-Ouest, contribue a l'alimentation de la plage de Ain-Beida.
Le matériel organogéne situé au large et a la cote est issu de
biocénoses ancienne et récente.

Zone Ain-Beida - Ain-Chrob

Le matériel détritique est le produit d'érosion des falaises
littorales de Ain-Beida et Ain-Taya. Ces derniéres sont soumises a
l'action des eaux de ruissellement et d'infiltration ainsi qu'a
l'action continue de la mer.

Les produits d'érosion des falaises locales sont transportés
essentiellement par les dérives littorales Est et Ouest
(Fléches grises).

Ces produits alimentent les plages de Ain-Taya et de Ain-Chrob.

Le Cap d'El-Marsa et les pointements rocheux de Ain-Beida et
Ain-Chrob constituent des zones de concentration de la houle (Voir
plan de vague). A leur contact, l'énergie de la houle se dissipe de
part et d'autre, un courant de retour prend naissance (Fléche rouge).
Ce courant assure la dispersion du matériel vers le large et
alimente en partie la dépression centrale.

VI-4 TRANSIT SEDIMENTAIRE :

Sous l'action de la houle, les sédiments sableux peuvent
etre soumis & différents mouvements se traduisant par des
déplacements dans un profil perpendiculaire a la céte et par un
transit 1littoral dont la  direction et 1'importance dépendront
essentiellement des caracterigtiques de la houle, des matériaux et
du profil des fonds (C. ARISTAGHES, 1986).




Dans 1le cas d'un transit littoral, les sédiments subissent un
déplacement paralléle a la cote sous l'action des houles obliques.

Estimation du transit

L'estimation du transit sédimentaire a El-Marsa répondrait a

deux objectifs principaux

- D'une part, ‘elle permet de mettre au point le projet portuaire
vis-a-vis des risques sédimentologiques (ensablements).
Pour cela, il faut éviter d'ouvrir la passe d'entrée face a un
transport littoral important.

- D'autre part, elle prévoit 1l'impact du port sur 1la dynamique
sédimentaire sur le littoral avoisinant et définit les éventuelles
mesures compensatoires.

Il existe plusieurs formulations pour estimer le transit littoral
par fonds de 10m a&a 15m, d'ou la divergence dans les résultats
calculés.

Dans notre étude, nous avons utilisé la formulation de SOGREAH,
(Société Grenobloise des Etudes d' Aménagements Hydrauliques).

K g 2
Q = — . Hg Ty f(a) ts
Cs
Sl 3 2
Q : débit solide (m" /an).
Hs : hauteur significative de la houle (m)
Ts : période de la houle significative (s)
t : temps d'action de la houle significative (s)
a : obliquité de la houle significative avec
le rivage (en degré)
; 16 .
avec f(a) = sin - J
4

K : coefficient de tranggort des =sables.(Pour des sables
grossiers K = 0,2.10

g : accélération de la pesanteur (m/s )
Cg : cambrure de la houle significative.
Hg
avec Cg= —om Hg : Hauteur de la houle significativé)
Lg Lg : Sa Longueur d'onde.
Selon le L.H.C.F (Laboratoire Hydraulique Central de France), pour

des courbures moyennes de 4%, la formule simplifiée pour des sables
grossiers s'écrirait

0,2.10°° x 10 2
Q = x Hg" x Tg x f(a) x t
0,04
= 5.10 2 . HgZ . T, r(a] . J



A El-Marsa, les houles les plus fortes qui agissent sur le fond de
10 a 15m sont celles du secteur Est et Nord-Est (Voir chapitre
météorologie)

Calcul du transit

Hs en fonction de la période de retour considerée selon les
directions Nord-Ouest, Nord-Est, Est (d'aprés le L.E.M)

Directions

E N.E N.W
Hs. Biennale [m)J 5 4.5 | 36

Pour une période de retour biennale, le transit sédimentaire annuel
est estimé comme suit

#» Direction Est

Hs. I T t a f(a) 3
e AT IS TRS 1| YRCSNESRSMUER, SRels NS T, QE ~ 3000 m / an
’ 5m l 9s 28382, 4s 35° 0,88

SN e ™

* Direction Nord-Est

Hs. 4 t ] a | f(a) 3
— = —  QN.E ® 7000 m”/an
4,5m 9s 81993 ,6s 48° ’ 0,99

# Direction Nord-Ouest

| bs. T £ 5 £(a) :
——e — ON.w = 3000 m™ /an
3,6m 9s 47304s 45° 0,98
3 3
3000 m™~/an (3000+7000)m™/an
fo rsmmtbrmers s ottt ittt Tkt » 'A e T e e
Ouest

PLLOTIIIII ST TIIVTI27TTTT7I77 7777707777 7777777777777 77777 77777 Est

Cote




— Le volume de sédiment déplacé vers 1'Ouest par la dérive littorale

Ouest est d'environ de 10.000m™/an {3000+7000)m™/an.

- Le volume dép%acé vers 1'Est par la dérive littorale Est est de
l'ordre de 3000m™/an.

- Le volume résultant se déplace yers l'Ouest par la dérive littorale
Ouest, il est de l'ordre de 7000m™ /an. '
(10.000 — 3000 = 7000m”/an) S

VI-5 Conclusion :

D'aprés les résultats trouvés, on peut dire que notre =zone
d'étudg est caractérisée par un transit sédimentaire assez faible
(7000m™ fan), qui se fait de 1'Est vers 1'Ouest.

Selon le laboratoire d'études maritimes, yn transit sédimentaire est
jugé faible, s'il est inférieur a 50.000m™/an.
De ce fait, nous pourrions dire que les risques d'ensablement pour
le port d'El-Marsa seraient trés négligeables.
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VII-1 INTRODUCTION :

L'herbier 4 posidonie est un facteur important de
l'oxygénation des eaux, fixateur des masses sédimentaires,
régulateur des houles, protecteur des plages, frayére naturelle et
réservoir immense des ressources vivantes, mériterait d'étre mieux

i connu de tous (BOUDOURESQUE et MEINESE,1982).

Les herbiers sont fragiles, vulnérables. Leur unigque
domaine, le proche littoral, est justement la zone qui leur est
aAprement disputée par les hommes.

Presque tous les terre—-pleins littoraux sont batis sur

d'anciens herbiers; les ports conquis sur l'herbier, les terre-—
pleins gagnés sur la mer.
Tous ces aménagements sont réalisés sur des petits fonds,

. c'est-a~-dire dans la plupart des cas au dépens des herbiers a
\ posidonie (A. J. de GRISSAC, 1979).,

VII-2 DEFINITION D'UN ECOSYSTEME MARIN :

L'écosystéme marin est défini comme étant 1l'ensemble integre -
du milieu et des peuplements qui lui sont associés. C'est une unité
fonctionnelle résultant de 1l'ensemble des relations, des
interactions existant entre le milieu marin et ses peuplements.

Les éléments ,globaux de.l'écosystéme marin : l'eau, le
substrat et 1'édifice ° trophique sont fonctionnellement
indissociables et toute modification de 1'un d'eux se répercute sur
l'ensemble du systéme (J. VERNAUX in P. PESSON, 1980).

[ VII-3 IMPORTANCE DE L'ECOSYSTEME A POSIDONIA OCEANICA :

En méditerranée, l'herbier. a posidonie joue un role
exceptionnellement important dans la biocénose marine. A

, La posidonie peut approcher de trés prés la surface de la
mer. En profondeur, la limite atteinte par les posidonies dépend de
la transparence de 1l'eau et donc de la quantité 'de lumiere qui
parvient jusqu'au fond.

En 1l'absence de pollution importante, cette limite inférieure se
situe entre 30 vt 40 métres de profondeur, c'est la zone
infralittorale.
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L'herbier & posidonie doit son importance & la richesse de
sa flore et de sa faune, a son réle d'habitat et de frayere pour de
nombreuses espéces qui y trouvent nourriture et protection. Il
présente la plus forte productivité Primaire de tous les peuplements
méditerranéens, qui est & la base de trés nombreuses chaines
alimentaires et dont une grande partie est exportée vers d'autres
écosystémes. Il intervient aussi sur la qualité des eaux littorales
Par un dégagement considérable d'oxygéne.

La structure des herbiers a posidonie influe profondément
sSur la sédimentation littorale et le maintien de l'équilibre des
lignes de rivage par la fixation des sédiments meubles au niveau de
ses rhizomes (BOUDOURESQUE et MEINES%,1982).

La préservation des herbiers est un élément majeur dans le
maintien des équilibres littoraux tant biologiques que physiques.
L'herbier peut accroitre de 30 & 40% de 1'amortissement des houles,

VII-4 ETUDE DE L'ECOSYSTEME A POSIDONIE DANS LA REGION
D'ALGER : (La Pérouse, El-Marsa , Surcouf)

Les travaux effectués en Algérie sur 1'herbier a posidonie
constatent 1l'état trés fragmentaire ou trés ancien des données sur
l'herbier. ' . h .

C'est pour palier a ce manque de données, dgque Monsieur SEMROUD
Rachid, Docteur:en bioclogie marine & 1'U.S.T.H.RB (en collaboration
avec des scientifiques Frangais) 4 entrepris d'étudier depuis
Octobre 1985 1'écosysteme a posidonie dans la région d'Alger.

Pour cela, deux zones, qui différent par leurs conditions
écologiques ont été choisies

- L'une, située dans la baie d'Alger a Tamentfoust, qui est

soumise a des facteurs anthropiques, tels que la pollution
domestique, industrielle et la turbidité des eaux.
Cette pollution est engendrée, en grande partie par le
développement anarchique des agglomérations de plus de
deux millions d'habitants gqui ne possédent pas a 1l'heure
actuelle de station d'épuration pour le traitement de ses
eaux usées, '

- L'autre, par contre située dans la localité d'El-Marsa,
fagade Est du Cap-Matifou, ol les conditions locales
maintiennent des eaux relativement propres, du fait que la

densité de population Y est faible, l'activité
industrielle étant pratiquement nulle sur la bordure
cotiére.

La station de AiN-CHORB (ex-Surcouf) est une zone ouverte,
soumise & des renouvellements d'eau. Au dela de 1 métre de
profondeur se trouve un herbier sur un substrat rocheux, en touffes

peu denses, accompagné par un peuplement algal diversifié (R.
SEMROUD, 1992).



La station d'El-Marsa, a 1'Est du Cap Matifou, localisée a
moins de 5Kms de Ain-Chorb, présente dans 1'ensemble, les mémes
caractéristiques hydrologiques et écologiques que Ain-Chorb, c'est
une zone assez agitée, exposée aux vents et aux courants du large.

Dans cette zone, l'herbier se développe sur substrat dur. Il
est accompagné par une végétation algale dense.
Le fond rocheux s'enfonce trés vite pour laisser place a un substrat
meuble formé de sable grossier a4 moins 8 métres de profondeur.
L'herbier s'étend et pousse sur des monticules constitués par une
matte. . )
Les rhizomes présentent un fort déchaussement. Les amplitudes des
intermattes sont importantes, laissant parfois place a des chenaux
intermattes. Cet aspect caract@rise une forte activité sédimentaire
li¢e a 1l'hydrodynamisme de la région {R. SEMROUD, 1992).

CONCLUSION =

La densité des faisceaux a posidonia oceanica diminue avec
la profondeur {PERGENT, 1987). )

La plus forte densité est a El-Marsa (moins 25 métres de profondeur)
avec,; 476 faisceaux par métre carré; il s'agit d'un herbier dense,
Par :"contre a Tamentfoust, pour la méme profondeur, on rencontre un
herbier trés clairsemé (275 faisceaux par métre carré) (R.SEMROUD,
19929 . '

Cette différence de densité est conditionnée par un ensemble
de facteurs, dont la nature du substrat. Ainsi, il apparait dans
‘1'étude menée par Monsieur SEMROUD, que 1'herbier sur substrat dur
(El-Marsa) a une densité plus importante que celui sur substrat
meuble (Tamentfoust), ce que confirme les observations de
{(GIRAUD 1977). ‘

Le substrat rocheux constitue probablement un meilleur

support pour la posidonie dont les rhizomes s'implantent dans les
infractuosités de la roche ol sable et matiére organique sont déja
présents,
Le substrat ne constitue pas le seul facteur déterminant pour le
maintien de 1l'herbier a posidonie (GIRAUD, 1977), comme le font
remarquer BOUDOURESQUE et MEINES¥(1982), la densité de l'herbier
diminue également scus l'effet de la pollution, '

La différence que nous observons entre la station d'El-Marsa et
Tamentfoust, est certainement due aussi au phénoméne de pollution et
aux importants apports terrigénes par oued Hamiz et oued El-Harrach
gui-affectent cette derniere.

La dégradation de l'herbier a Tamentfoust est liée a la clarté des
eaux, en effet dans cette région les eaux sont trés turbides,, car
elles présentent une grande charge en polluants domestigques et
industriels.Le renouvellement des eaux y est trés limité, car c'est
une zone abritée par le Cap-Matifou.

Par contre, 'a El-Marsa, le bon développement de la posidonie est
favorisé par la qualité des eaux. En effet, les conditions locales
(hydrodynamisme, exposition aux vents) maintiennent des eaux
relativement propres. s :




VII-5-LE PETIT MONDE DE L'HERBIER :

L'herbier & posidonie est un habitat & haute. densité, en
effet, les feuilles de posodonie sont colonisées par des algues

microscopiques, qui seront recouvertes par d'autres algues
macroscopiques.

- - , .
Ces espéces vivent en acceléré : en quelques semalnes, elles
naissent, vivent, se reprouduisent et meurent, c'est ce qui

explique l'importance de leur production primaire.

Les extrémités des feuilles de posidonie sont recouvertes d'un
feutrage dense d'EPIPHYTES (Algue rouges et brunes), Bryozoaires,
Foraminiféres, Polychetes, Eponges .

D'autres espéces se déplacent sur les feuilles & la recherche de
leur nourriture, tels que les Gastéropodes, <Crustacés, Crabes,
Araignées de mer.

La SAUPE, dénommée la Daurade est un poisson herbivore gui trouve
refuge et nourriture dans 1'herbier.

Les Holothuries, nommées "Concombres de mer", sont des 'détritivores
qui ingérent les déjections des Oursins (VERLAQUE, IN BOUDOURESQUE
ET MEINEgﬁ,lQBZ), (Fig 26).

Par sa taille et sa voracité, 1l'oursin comestible : (le
Paracentrotus 1lividus) est certainement le principal consommateur
des posidonies. '

L'écosystéme a Posidonie d'El-Marsa est trés dominé par ces
échinodermes, 1l'oursin comestible représente environ 86% de la
biomasse totale des échinodermes. En effet, les herbiers a
posidonie superficiels d'El~Marsa constituent pour le Paracentrotus
lividus un biotope favorable du point de vue trophique et un abri
efficace contre la plupart de ses prédateurs (R. SEMROUD, 1992),

VII-6-CONCLUSION GENERALE :

El-Marsa est une =zone particuliérement favorable au

développement de "1l'herbiar a posidonie. Elle présente un endroit
propice a 1la vie, car lie fond marin est bien éclairé et les eaux
sont constamment renouvellees, vue son exposition au vents et aux
houles du large. . :
Cette région ne connait pas une pollution importante, elle n'est
caracterisée ni par des rejets d'eau industrielle, ni par des
apports terrigenes (R. SEMROUD, 1992), la pollution est surtout’
d'origine domestique (Voir chapitre pollution). '

T . . I
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VIII-1-INTRODUCTION ¢

En Algerie, pays ou la demographie est importante, le

développement industriel est surtout concentré sur la fagade
maritimea.
La priorité a éte donnée au lancement de ces intrastructures,
suppoart du démarrage éconamique, sans gque leurs incidences
ecologliques n‘aiant ete, la plu part du temps, prises (=T
consideration. Ce n’‘est qu’'a partir de 1979 que la surveillance du
milieu marin a été entreprise, apreés l’adhésion de l1’Algérie & la
Convention de Barcelone relative aux différents projets "“MED-FOL"
(Follution en Méditerranée), du programme des Nations-Unies pour la
protection de 1l‘environnement (André ASS0, 1982).

VIII-2-SOURCES DE POLLUTION A EL-MARSA 1

La densité de population dang la commune d‘Cl-Marss est
taible, l'activité industrielle ost quasiment inéuistante sur La
hordure cotiere, la pollution est surtout de type domestique.

Lors de nos visites sur les lieux, nous avons constate wn
égout principal & ciel ouvert, situé au Sud-Est du port. Celui—-ci
déebouche directement sur la plage ae galets (Fhoto n° 7 ).

Nous avons noté également la présence de trois autres égolits
secondaires dont l‘un d’entre eux deverse ses effluents domestiques
immeédiatement dans le port. (Fhoto n° 8 ).

Les eaun wusées damestigues recueillies au niveau de
embouchure" de 1l ‘égolt principal dont le débit moyen serait de
deus litres par seconde (21/s) ont  été analysées par 1/Agence
Natiornale pour la FProtection de l’Envirconnement (A.N.F.E) , entre Mail
et Juillet 1992.

UL B 4
ES

Les résultats d’analyse ont montré une grande richesse en
detergents, matiéres en suspension @ matieéres organiques et sels
nutritifs (s0us forme de nitrates NOz , nitrites N~ et
phosphates FOy4 Vs
En ce qui concerne les métaus lourds, les eaux us 1
contiennent de fortes teneurs en plomb - (150pg/1) et en c
(60Hg/l).

Ces polluants métalliques proviendraient probablement des conduites
d’eaux qui alimentent 1‘agglomération d'El-Marsa, car 11 faut
signaler qu’il n‘existe aucune activité locale & base de ces meétaus.

Les rejets ménagere véhiculent édgalement une masse importante de
bactéries et de virus pathogénes. Ceci entrainera & la longue une
détérioration de la gqualité des saux de hbaignade. (Impact neégatif
sur le tourisme).

Il existe un autre type de pollution & El-Marsa, dite pollution
chimique, mais elle est de moindre importance gque la pollution
domestique.




Cette pollution chimique résulte de l'entretien des embarcations,
Elle est causée par les peintures antifouling a base
d'organostanniques, les huiles et les graisses, ainsi gque par les
détergents utilisés pour le lavage et le nettoyage des embarcations.

Une pollution chimique peu considérable peut étre wun facteur
limitant pour certaines especes marines et un facteur non ° limitant
pour d'autres (A. Chouikhi, '1980),

C'est le cas de certaines espéces appelées "indicatrices de
pollution" parmi lesquelles l'oursin et la moule qui arrivent a se
développer normalement dans les ports exposés au phénoméne de
pollution.

Parmi les différentes formes que peut prendre la pollution du milieu
marin, il y a celle qui a pour origine les métaux lourds.

Pour 1l'estimation de 1la teneur globale de certains polluants
métalliques (cadmium, zinc, plomb, manganése, mercure et cuivre)
dans la région d'El-Marsa, une étude a été menée par le Professeur
André ASSO, au début des années quatre-vingt, sur la moule Perna—
Perna (L), dans les ilots Sandja distants d'environ 300m du port.

(photo.9).

REMARQUE

. Le choix a été porté sur la moule Perna~Perna- (L) car, d'une
part, c'est l'espéce la plus représentative dans les ilots Sandja,
et d'autre part, par sa sédentarité, son mode de nutrition par
filration, son pouvoir accumulateur des polluants, elle est le
relief amplifié mais fideéle, des conditions du milieu dans lequel
elle vit. (A. ASSO, 1982).

Les résultats d'analyse ont révelé que les teneurs en zinc, mercure,
manganése, cuivre et plomb chez la moule Perna-Perna (L) sont
normaltes. '

Ceci nous permet de dire que les' ilots Sandja ont tout l'aspect
d'une zone non polluée par ces métaux. (A. ASSO, 1982).

Cependant, la situation semble - préoccupante pour le cadmium.

En 1982, André ASSO avait trouvé une valeur minimale de 0,10 p.p.m
(partie par million), alors que celle trouvée par A. Aissi en 1980,
était fixée a 0,05 P-P.m. On constate donc unie nette augmentation du
cadmium entre les deux périodes d'étude.

Le cadmium est treés dangereux pour les organismes marins car il a
une demi-vie biologique trés longue (16 & 33 ans) qui se traduit par
une accumulation de cet élément. Il se concentre essentiellement
dans le foie, les reins mais aussi dans la chair des poissons. Ces
derniers ' sont particuliérement sensibles 3 cet élément (Science et
Vie, N°52, 1988).

Ceci pourrait affecter les ressources halieutiques et par conséquent
la péche.

Les sources de pollution .par le cadmium étant inéxistantes a
El-Marsa, celui-ci ne pourrait émaner que de la baie d'Alger, point
de rencontre de tous les rejets industriels et urbains de la région
Algéroise et zone polluée, la plus proche d'El-Marsa dont les

Ly

influences se font sentir a l'extérieur.




VIII-3CONCLUSION :

Par comparaison a la baie d'Alger, El-Marsa peut étre considérée

comme une zone "légérement polluée” pour le moment. Cette région ne
connait pas une pollution importante. Les rejets sont surtout
d'origine domestique. {A. ASSO, 1982) et (R. SEMROUD, 1992), (Voir
chapitre Ecosystémes marins).
Cette zone est assez agitée, elle jouit d'un hyrodynamisme intense
vue son exposition aux vents et courants du large. Par conséguent,
les eaux sont constamment renouvelées, induisant ainsi une dilution
des substances polluantes.

Le transfert important des eaux le 1long des cobtes Algériennes

présente un double effet : d'une part, il permet la dilution des
divers polluants, ce qui explique les faibles teneurs de cer}ains
métaux lourds (cuivre, plomb, ...) trouvées au niveau des 1llots

Sandja, et d'autre part, ce courant rapide a3 certaines périodes de
l'année (sa vitesse peut atteindre jusqu'a 6 noceids, selon LECLAIRE)
peut entrainer sur de longues distances, des polluants émis par —une
zone de forte ©pollution, contaminant au passage des =zones ne
recevant pas de pollution locale. ¢a peut é&étre le cas par exemple
pour - le cadmium des Ilots Sandja qui seraient baignés par des eaux
qui auraient séjourné dans la baie d'Alger avant d'étre reprises par
le courant. :

En effet, d'aprés la récente étude sur le dosage des métaux lourds
dans le sédiment superficiel de la baie d'Alger, menée par le
laboratoire de chimie et pollution marine (I.S.M.A.L), la forte
variation du cadmium (0,162 - 1,121pg/g) r&fldte 1l'existence de
sources .de pollutioh ponctuelles dans la baie. La frange 1littorale
présente des concentrations élevées particuliérement aux embouchures
des Oueds El-Harrach et El-Bamiz ansi qu'a proximité du port d'Alger
(D. BOUDJELLAL et B. SELLALI, 1992).
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IX-1 AMENAGEMENENT DU PORT :

1-— Introduction :

Actuellement, l'abri réservé pour la'péche de plaisance a
E1-MARSA, est toujours exposé au houles dominantes des secteurs
Nord-Est et Est. (Voir chapitre météorologie).

Cet abri est pratiquement dépourvu des aires de stockage et
d'accostage, des 'ateliers de réparation et - d'entretien des
embarcations, des entrepdts frigorifiques pour la conservation du
poisson, de balisage et de signalisation.(Photo.Z}
Pour remédier a l'état défectueux dans lequel se trouve l'abri, le
Laboratoire d'Etudes Maritimes (L.E.M) a proposé un projet
d'aménagement qui a pour principaux objectifs

# L'extension du plan d'eau existant.

# La protection de l'abri contre les houles défavorables.

» La création des aires de stockage et des ouvrages

d'accostage.

2— DETERMINATION DES BESOINS :

Sur 1la base des données disponibles, le L.E.M a retenu une

hypothése de dimentionnement pour une cinquantaine d'embarcations
(plaisance et petit -métiers).
La plus grande -partie des embarcations aura une longueur inférieure
a4 10m, cependant, pour les réserves de linéaire de quai, la longueur
maximum retenue est de 10m. (Ce qui limite le port a la péche
artisanale).

~ Composition de la flottile

La composition de la flottile et ses caractéristiques
déterminent la capacité du port et sa profondeur. Elles fixenl.
également la disposition des ouvrages d'accostage et permettent leur
dimensionnement. (Cours de travaux maritimes, Tome 4).
L'aménagement d'un, port de péche et de plaisance a El-Marsa sera
basé sur les caracteristiques de la flottile suivante

Type ‘ Longueur Lérgeur Tirant d'eau Nombre
' max (m) max (m) max (m} d'embarcations

Petit -métiers
10 3. 1,50 50
Plaisance

v no P T T

La profondeur. du bassin pour ce type d'embarcation serait d'environ :

de 2,50m = {1,50m + im) .
T t
tirant d'eau pied de pilote
xyax




— Linéaire de guai ou appontement nécessaire :

Le L.E.M a prévu un amarrage perpendiculaire.

En considérant un eéspace de 0,50ma& laisser entre embarcations, le
linéaire nécessaire serait de

50 (3m + 0,50m) = 175m
1 t t _
Nombre Largeur max Espace & laisser

d'embarcations des embarcations entre embarcalions

- Surfaces nécessaires -

* Surface pour&stockaqe des embarcations i terre -

Le L.E.M estime que la zone de stockage pgurrait prendre une
trentaine d'embarcations. Pour une surface de 40m“ par embarcation,
la surface de stockage nécessaire serait d'environ de

1200m® = (30 x 40m?)
: * 1
Nombre ~ surface par
d'embarcations embarcation

a stocker

* Surface pour les cases de pécheurs -

Le, L.E.M estime up maximum d'une dizaine d'embarcations _de
pPéche. Sur une base de 30m par embarcation, l'aire nécessaire pour
les cases de pécheurs serait de l'ordre de

2

300m% = (10 x 30m?)
ot . 1
Nombre ., surface par
d'embarcations embarcation

- - [J J ' -
Récapitulatif des surfaces necessaires

Stockage des embarcations 1200m2

Cases de pécheurs 300m2

Total 1500m2




33— SCHEM2 D'aMENAGEMENT =

Le tracé du plan de masse doit tenir compte des impératifs
suivants

# Pour la configquration générale : -

~ Orientation de la passe d'entrée en dehors du secteur des
houles dominantes et au-dela de la zone de déferlement pour que les
manceuvres d'entrée et de sortie des embarcations puissent
s'effectuer d'une fagon commode. (A. GRAILLOT; Cours de Travaux
Maritimes, Tome 4). )

-  Implantation de la passe d'entrée a des profondeurs
suffisantes, afin de diminuer 1la période de récurrence des
opérations de dragage, par consequent les colts d'entretien du port
seront minimisés.

# Pour la configuration intérieure

-~ Implantation des quais et appontements de maniére a
assurer une bonne accessibilité a partir des terre-pleins.

- Construction des installations de mise a sec des
embarcations dans une zone calme et isolée. (A. GRAILLOT).

- Description de l'aménagement

Dans 1le cadre de l'aménagement d'un port de péche et de
plaisance a El-Marsa, le L.E.M a esquissé quatre (04) wvariantes: du
plan de masse (1, Al, Bl, C1}).

Essais d'agitation : (L.E.M, 1990) - o

Les critéres d'agitation retenus sont les suivants

Agitation admissible pour une houle annuelle : 30cm
Agitation admissible pour une houle décennale : 70cm

Des études hydrauliques en modéles réduitephysiquesa 1'échelle 1/50
ont montré que l'agitation résiduelle dans le port reste en général
dans des limites admissibles En effet, les deux sondes placées a
l'intérieur du port, l'une au quai de débarquement et 1'autre entre
les deux appontements donnent des agitations inférieures aux
agitations crjiterielles retenues.

Essais de stabilité : (L.E.M, 1990)

BUT : L'objet des essais de stabilité est 1'optimisation d'une
structure qui devrait répondre au critére de stabilité et étre 1la
plus économigque possible. :




;
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Pour cela, les quatre variantes précitées ont éteé testées et
modifiées. Les dommages observés a l'issue de ces essais différent
d'une variante a 1'autre.

Finalement le choix a été porté sur la variante 1C, car d'une part,
Cette variante présente le moins de dégats, et d'autre part, ' elle
permet d'accomoder le plus grand nombre d'embarcations (environ 54).

.Résultats des essais
Variante 1C

Direction Nord 45§°

TAB 1

Tést Hg (m) Tp.(g) Cbservations
1 1,80 7 Rien a signaler
2 2,60 "8 Rien & signaler
3 3,00 9 Rien a signaler
4 - 3,90 i 1o Chute d'un bloc enﬁre 1é nusoir

et la partie courante.

5 5,30 11 Lég&re desorganisation des :
. enrochements, pas de chute de blocs,

6 6,50 12 Chute de 12 blocs de la partie
) courante de la jetée principale.

7 7,40 13 Chute de 7 blocs du musoir et de 8
: { blocs de la partie courante.

Cumul des dommages

- Chute de 20 blocs de 1la partie courante entre le musoir et
le coude, ce qui représente environ 2,5% des dégits.

— Chute de 7 blocs du musoir, ce qui représente environ 2%
de dégats.

Conclusion

Les dommages constatés pour la variante 1C sont acceptables.
Il faudrait noter aussi que ces dégits n'ont commencé i apparaltre
gqu'a partir d'une houle de 6,50m, qui est une houle cinquantennale.

Aprés analyse de tous ces résultats, les recommandations du L.E.M

pour l'aménagement et la protection du plan de masse a El-Marsa
seraient les suivantes : (Fig 27).




*# Une jetée principale :

I1 s'agit d'une digue a talus infranchissable d'une longueur
totaleﬂ}environ 155m . Elle est composée de deux trengons dont la

jonction est assurée par un coude faisant un angle
d'ouverture de 127°.
Cette jetée principale n'est gqu'un prolongement de la jetée

existante. Elle est orientée parallelement a la cbéte, et fondée a
des profondeurs de -3,50m a-8m.

* La Jetée principale est constituée par : (Fig 28)
- Un noyau de tout-venant de catégorie (0-500) Kg, arasé a
+0,50m.

— Une sous-couche d'une épaisseur de 2,60m protege le noyau
cété port et cété mer. Elle est composée d'enrochements
naturels de catégorie (2-4) tonnes.

- Une carapace composée de blocs cubiques rainurés de 30
tonnes entre le coude et le musoir, sur une épaisseur de
5,10m; et de blocs de 16 tonnes entre le coude et
l'enracinement, sur une épaisseur de 4,15m.

- Une super-structure en béton légerement armé vient
surmonter l'ensemble (noyau, sous-couche et super-
structure).

Cette super-structure est composée d'un mur de garde arasé a la cote
+5,00m, d'une épaisseur de 1,00m a 1,40m & la base; et d'une dalle
de roulement large de 4,60m et arasée a la cote +1.,90m.

* Une jetée secondaire :

Cette jetée a wune longueur totale de 8&m. Elle est
perpendiculaire a la céte et s'étendant jusqu'a -15ma -3m de
profondeur.

Elle présente une carapace a base d'enrochements naturels de
catégorie (1-3) tonnes.

La jetée secondaire forme avec la - jetée principale une passe
d'entrée large de 40m environ, orientée vers le Sud-Est.

Les risques d'ensablement de la passe d'entrée sont trés minimes car
- . 4 . - . . . -

la reégion d'El-Marsa est caractérisée par un transit sédimentaire

faible. (Voir chapitre sédimentologie) .

La variante d'aménagement reternue par le L.E.M présente également :
= Un linéaire de quai de 75m, fondé a —2: SOMm
- Un appontement large de 4,00m, fondé a -2,50m, et présente
un linéaire de 72m.
- Une cale de Halage de 31lm de long et de 7,59m de large.
- Une surface de terre-pleins d'environ 3009m
- Une surface de plan d'eau d'environ 6000m
- Une route d'accéds de 45mn.



JETEE PRINCIPALE

Fig:28 _ COUPE TRANSVERSALE DE LA

(L.EM , guillet 1990 )
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4—- STRUCTURE DES OUVRAGES :

Reconnaissance géotechnique

Dans 1le cadre de 1'aménagement du port d'El-Marsa, une
reconnaissance geéotechnique des sols a été réalisée par la société
Frangaise SOGREAH (Société Grenobloise des Etudes d'Aménagements
Hydraulyques) en Mars, 1983.

Deux sondages carottés ont été effectués, le premier au niveau de la
falaise qui domine le port, le second au niveau du port méme.

Les résultats de chaque sondage carotté sont représentés sur un log
synthétique. (Voir chapitre géologie).

Des essais au laboratoire pratiqués sur les échantillons préleveés,
- - - . - .

ont donné des valeurs a la résistance en compression simple, assez

elevées.

Ces valeurs varient entre 92 et 113 Kg/cmz. (Rapport SOGREAH, 1983).

CONCLUSION :

Les terrains capables de supporter les ouvrages portuaires
sont de bonne qualité géotechnique. Il s'agit d'un substratum
rocheux d'origine éruptive, représenté par 1l'andésite quartzique.

Compte tenu de la nature du sol, le L.E.M estime que les structures
des ouvrages les mieux adaptées seraient les suivantes

* Mur de quai :

Il a été retenu une structure en blocs de béton prefabriqué.
Le mur de quai est composé de blocs préfabriqués posés sur une
assise en enrochements.
Les évidements qui résultent de la disposition des blocs seront
remplis de tout-venant. Un couronnement en béton armé sera coulé sur
place, permettant la liaison de l'ensemble des blocs et la fixation
des organes d'amarrage et de défense.

* Appontements

La structure adaptée est de type appontement fixe.
Elle est composée de pilesrectangulaires posées sur une assise en
enrochements et d'une super-structure en béton.
Aprés leur mise en place, les piles seront couronnées par "un
tablier" en béton armé.
Outre le passage et l'accés aux différents postes, les appontements
permettent la fixation des organes d'amarrage et de défense.
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% Cale de‘Halage

Pour 1le lancement et la mise a sec des embarcations, une
cale de Halage de 7,50 x 31 a été prévue. '
Les opérations de mise a sec et de lancement des embarcations se
feront a 1'aide de treuils.

Le noyau de tout-venant de cette cale est protégé sur la base par
une assise surmontée d'une carapace en enrochements.

5— BESOINS ET SOURCES DE MATERIAUX :

Estimation des besoins

Pour la réalisation des ouvragés de protection du plan de
masse d'El-Marsa, le Laboratoire d'Etudes Maritimes (L.E.M) estime
que les besoins en matériaux de construction seraient comme suit

¥ Tout-venant £ 300.000 tonnes.
¥ Enrochements ~ 250.000 tonnes.
* Béton = 60.000 métres cubes.

{
Sources et réserves

Les carriéres qui sont .actuellement exploitables et qui
fournissent la plus grande quantité de matériaux pour la réalisation
du projet sont les suivantes

* Carriére de Cap Djinet
Elle . se situe prés de la Route Nationale R.N 24, a 2Km au
Sud-Quest de Cap-Djinet a environ 60Km d'Alger.
Géologie : Elle est peu apte a produire de gros enrochements en

-t -

quantité importante du fait de 1l'état fracturé des basaltes.

* Carriere de Béni-Amrane A
_ Elle se trouve au Sud du village de BERI-AMRANE, & 2Km en
bordure de la Route Nationale reliant Thénia a Lakhdaria et environ
a4 30Km d4d'El-Marsa.
Géologie : Calcaire massif, peu fissuré, possibilité de fournir de

gros enrochements jusqu'a 8 tonnes.

* Carriére de Thénia
Elle est située a 54Km au Nord-Est de Thénia, a 2Km de 1la
Route Nationale R.N 12 et a 54Km environ d'Alger. ‘
Géologie : Rhyolite hyalo-porphyrique. C'est une roche massive et
homogéne™ de bonne qualité. Possibilité de produire de gros
enrochements. '

* Carriére de Keddara
Elle se trouve a proximité du village de Keddara, & environ
25Km d'El-Marsa.
Géologie : Massif calcaire dur, faiblement fissuré. Possibilité de
broduire de gros enrochements allant jusqu'a 8 tonnes.

s




* Gisement des sables :

La production de sable st assuréde par la sablidre de
1l ‘Oued ISSER, située a enviraon 30Em d’El-Marsa.
Géologie : alluvions, sables gra.vuleux, graviers calcairo-greéseux.
Réserves : Elles sont impartantes, 1l épaisseur du gisement est de

~y

l‘ordre de 2 métres.

IX-2-CALCUL DES COUTS DU PROJET
1- GENERALITES 1t

La connaissance des codts (codt: df‘investissement, cout

d’entretien ...) est un élément de deécision important, lorsque le
maitre d‘ouvrage dégage de son etude préliminaire plusieurs
varliantes d’aménagement techniguement équivalentes.
D‘autre part, l1’augmentation trés rapide du prix des ouvrages
d‘endiguement, l’importance des charges d’entretien, sont autant de
facteurs gque le maitre du projet doit considérer attentivement car
ils risquent de se répercuter dangeureusement sur la combinalsan
financiere a établir entre la construction et 1‘exploitation du port
(M. ROGER VIAN, cours de travaux maritimes).

2- DEVIS ESTIMATIF DU PROJET : (L.E.M, 1992)

L‘estimation des colts de réalisation du port d’El-Marsa,
est bazsée sur le prix unitaire.
Le nouveau bordereauw des prix unitaires (Octobre 1992) fixé par la
Socidétéd Nationale des Travaur Maritimes (SONATRAM) , est donne dans
le tableau suivant :

TAB : 2
Dé=zignation { Unité ’Prix Unitaire (DA) i
Tout=vanant (0 = 5) t i tonne ; 370 i
Enrochements (1 = 3) t et (0 = 4)t| " | 720 |
Enrochaments (50 = 200) Kg | o | 720 |
Baton préfabriqué i L] | 2500 |
Baéton pour blocs de gquail | " | 2800 |
Béaton pour blocs cubiguesz rainuréai " | 2700 |
Dragage et deroctage |métre cubs | 750 |
Remblai | i | 650 |
Revétemant I Lo | 2740 l

l




Le devies eatimatif du projet d'aménagement est détéillé ci-dessous :
TAB :3
T N !
Désignation Prix Totaux (DA}
=Fraiz d'installation du chantiar et accds 50.000,000
- Dragage et déroctaga 7.000,000
w« Tarrassament at remblai 3.866.500
- Ravétamsent et protection des terrs-pleinz 800,000
= Quvrages de protaction (diguas) 120,000,000
= Quvrage d'accoztage @
¥ Quais 8.500,000
* Appontements 500,000
- Cale de Halags 800,000
Total 181,566,500
J-CONCLUSION 1
Le coiit du projet d’aménagement d‘un port de péche et de
plaisance dans la commune d‘El-Marsa est estimé a 2nviron
171.566.500 Dinars Algériens soit l‘équivalent de dix neuf milliard

(19.

000,000, 000) de centimes.
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¥X-1-INTRODUCTION

Dans 1le cadre de 1“aménagement d’un port de péche et de

plaisance dans 1la commune d’El-Marsa, nous avons effectué une
enquéte soclio-économique, dans le but de donner des informations
générales a titre indicatif pour que le lecteur s’ imprégne de la
réalité régionale.
I1 serait donc souhaitable d“étudier certaines contraintes relatives
au contexte humain et aux activités socio-économiques de la région,
afin de revétir, sous un certain angle, le caractére de faisabilité
du projet et de définir les incidences des nouvelles installations
sur la vie sociale et économique.

X-2:-SITUATION GEOGRAPHIQUE :

El-Marsa est une commune littorale située a environ une
tregtaine de kilométres d“Alger. Elle couvre une surface d’environ
4Km™. Elle est limitée au Nord et a 1°Ouest par la mer, a 1°Est par
la commune de Ain-Taya et au Sud par la commune de Bordj-El1-Bahri.
Le dernier découpage administratif de 1985 a integré la commune
d’El-Marsa dans la Daira de Rouiba, Wilaya de Boumerdés. (d’aprés le
plan d'urbanisme provisoire d’El-Marsa, 1986).

X-3* ASPECTS DEMOGRAPHIQUES :

Toujours dans le contexte socio-économique relatif au projet
d’aménagement du port de péche et de plaisance a El-Marsa, nous
avons fait wune approche dans la reégion sur la croissance
démographique et la répartition de la population.

Selon les dernieéres statistiques du R.G.P.H (Recensement Général de
la Population Résidente) recueillies auprés de la wilaya de
Boumerdés, 1la population résidente de la commune d’El-marsa, entre
1977 et 1987, serait passée de 5.145 a4 6.669 habitants, soit un taux
d“accroissement annuel d environ 2,6%.

Cependant, les recensements datés du 31 Décembre 1991 affichent une
légére augmentation de la population résidente dont le nombre est
eséimé a 7.592 et une densité de population de 1“ordre de 1.718 par
Km™.

1-Données sur 1‘emploi :

Certaines communes de la wilaya de Boumerdes
affichent des taux d'activité assez élevés. On distingue

- Des pbéles industriels déja existants tels que
Rouiba et Réghaia.

- Des communes qui s’intégrent dans une aire
d’influence. C’est 1le cas d’El-Marsa dont la majorité de 1la
population active est concentrée dans les zones industrielles de
Rouiba, Reéghaia et d Alger.




D’aprés les derniers recensements du 31 Décembre 1991,
effectués par la wilaya de Boumerdés, la population active d‘El-
Marsa est estimée A environ 2.042, 1la population sans travail &
majorité jeune, serait de 215, soit un taux de chomage de 10,53%.

- Prévision de 1’emploi & 1’horizon 2000
(par la wilaya de Boumerdés, 1987)

Pop |Pop sans| Pop Pop sans| Pop Emplois 4 créer en
Commune |active| travail|active| travaillactive

(1987)| (1987) |(1991)| (1991) | (2010)]|1985 |2000 2010

El-Marsa|1.804 191 2.042 215 3.959 {1.92112.374(3.540

2- Estimation des emplois_engendrés par le projet

Le projet d’aménagement du port de péche et de plaisance a
El-Marsa, peut contribuer au développement du profil économique de
la région par la création de nouveaux emplois

* Des emplois temporaires pendant la Phase de réalisation du
port.

* Des emplois permanents durant l1’étape de fonctionnement et
d“exploitation.

» Empliois temporaires

D’aprés la  SONATRAM (Société Nationale des Travaux
Maritimes), 1le personnel nécessaire aux travaux de carriére et de
chantier pour la réalisation de ce projet, est estimé a environ une
ciquantaine de personnes, composées généralement de ,

- Cadres qualifiés (en général, ils bénéficient d’un dipldme

d’ingénieur).

- Téchniciens (Topographe (s), dessinateur (s), soudeurs...)
- Chauffeurs et conducteurs d’engins.
- Main-d‘oeuvre (magons, manoeuvres, couleurs de béton...).

* Emplois permanents

Pendgnt létape de fonctionnement du port, le nombre
d’emplois crée dépendra d’une part, des infrastructures a terre, et
d”autre part, de la flottile mobilisée.

#+ Pour les infrastructures a terre, nous proposons
- Un centre d‘accuail constitué par un service administratif
de base représenté par un gérant du port, un caissier chargé des

recettes de stationnement des embarcations, et par un agent de
service météo.
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- Un atelier pour 1’entretien et la réparation des
embarcations nécessite environ quatre (04) mécaniciens.

- Une pécherie pour la livraison et la vente du poisson,
aurait besoin de deux (02) livreure et de deux (02) vendeurs.

- Deux locaux, 1°un résevé pour le matériel de péche, et
l1“autre pour le matériel de plaisance (afin d’éviter les conflits
entre pécheurs et plaisanciers), seront gardés par deux (02)
personnes.

- Deux buvettes pour le rafraichissement des plaisanciers
et des estivants, mettront au service environ six (06) personnes
(entre serveurs et caissiers).. . .

- Une petite station de ravitaillement en. fuel pour les
embarcations engagerait deux (02) individus.

** Pour ce qui est des emplois liés a la flottile, 1le Laboratoire
d’Etudes Maritimes (L.E.M) a prévu une cinquantaine d° embarcations
(deux (02) chalutiers et cinquante-deux (52) petit -métiers) (Voir
chapitre aménagement).

Selon les informations données par 1‘Ecole Nationalepour le
Développement de la Péche (E.N.D.P)

* Deux chalutiers avec une dizaine de personnes a bord
(pécheurs, matelots, mécanicien (s)) pourraient offrir jusqu’a 20
emplois (2x10).

# Cinquante - deux petit-métiers avec un équipage de (04)
personnes par embarcation, pourraient attribuer jusqu’a 208 emplois
{(52x4) . ‘ .

Remarqgue .

En outre des emplois directs engendrés par le port, d‘autres
seront crées de fagon indirecte par .le biai des nouvel les
installations qui vont apparaitre ou se développer dans les régions
voisines, Parmi lesquelles nous citerons les équipements a
caractére touristique et culturel (hdtels, restaurants centres
. d’animation, terrains de jeux...) et les petits commerces.

Conclusion sur 1’emploi

Le port d’El-Marsa pourrait constituer une véritable source
d’absorption pour le chémage local. Il permettra la fixation d’une
grande partie de la population sans travail, et empéchera ainsi sa
migration vers les grandes villes.

X-4-RESSOURCES HYDRIQUES

L°’eau étant un é&lément vital et indispénsable pour le
developpement des activités tour1st1ques la commune d‘El-Marsa peut
répondre aux besoins en eau liés a cet affet, car elle est située
"~ sur la plaine de la Mitidja qui dispose d’ lmportantes ressources
hydriques superficielles et souterraines

- Les ressources superficielles sont représentées par les
Oueds de la région (Isser , Keddara, El-Hamiz, Boudouaou et Corso).
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- Les ressources souterraines sont localisées dans sept (07)
nappes aquiferes, évaluées en 1991 par 1’A.§.R.H (Agence Nationale
des Ressources Hydriques), a environ 200 HM /an pour la Wilaya de
Boumerdés.

X-5-RESSOURCES HALIEUTIQUES

I1 n‘existe pas de statistiques fiables relatives aux
ressources en poisson dans la région d’El-Marsa.
D’aprés le service de péche et des ressources marines de la Wilaya
de Boumerdés, 1 estimation de la production halieutique (poisson
blanc et poisson bleu) pour toute la wilaya, suivant les trols ports
de péche : Zemmouri, Cap-Djinet et Dellys ,
sur données du "C.E.R.P'" (Centre d’Etude des Recherches pour la
Péche), est donnée dans le tableau ci-dessous

Années 1986|1987 1988 1989 1990 1991 1992
Production
halieutique (Tonnes)

7536|4196 6755 | 5945 12000|5500 |12143

Nous remarquons que la production halieutique pour 1’ ensemble de la
Wilaya de Boumerdés est pratiquement constante, mis a part en 1987
ol 1°on note une chute de production. On pourrait attribuer cette
baisse au manque de matériel de péche qui influe négativement sur la
production, parfois aux mauvaises conditions climatiques et au
déplacement de certains pécheurs vers d’autres ports notamment vers
les ports d’Alger etkZemmouri.

Par contre en 1990 et 1992, on note une légére augmentation.

Ces taux de production, pour une Wilaya aussi importante, ne
couvrent pas les besoins de la population car la péche n’est pas
trés developpée, elle se pratique d’une maniére trés artisanale.

Par conséquent, le projet d’aménagement du port d°El-Marsa, va
développer 1la péche et améliorer 17exploitation halieutique en
augmentant 1 effectif de la flottile.

1- Données sur la flottile

La flottile dans la Wilaya de Boumerdés a connu une sensible
évolution dans son effectif entre 1985 et 1988; le nombre
d’embarcations est passé de 207 a 1961 entre les années 1985 et
1988.

Cependant en 1988, le nombre de navires immobilisés représentait
environ 40% de la totalité des embarcations (Service de péche,
Wilaya de Boumerdeés, 1992).
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2- Estimation pour El-Marsa (Situation actuelle)

Lors de nos visites au port d’El-Marsa, nous avons constaté
environ une vingtaine d’embarcations. o
Selon un pécheur rencontré sur les lieux, il y aurait une
ciquantaine de petit - métiers (de 3 & 4m de long) et deux
palangriers (de 5 4 6m de long).

X-6- RESSOURCES AGRICOLES

L analyse de 1“état initial du site d’aménagement et de son
environnement nécessite un périmétre d‘étude suffisamment large pour
permettre une analyse cohérente des facteurs environnementaux. Par
exemple prévoir la destination des produits de dragage et localiser
leur stockage. Si «ce dernier a lieu sur des terres & caraclére
agricole (et dans le cas ou les matériaux dragués seraient pollues),
il va falloir estimer les dommages induits et les mesures a prendre.

Pour le site d‘El-Marsa, ce probléme ne peut se poser car d’une
part, les terres reservées a l’agriculture sont situées loin de 1la
zone d“aménagement, et d’autre part, les produits dragués sont de
nature rocheuse et ne sont par pollués (Voir chapitre pollution).

Néanmeins, les produits de dragage qui peuvent étre utilisés comme
remblais pour le projet lui-méme, posent un probléme au niveau de
leur dépdt. Aprés notre entretien avec les responsables de 17A.P.C
(Assemblée Populaire Communale) d’El-Marsa et de 1°A.N.,P.E (Agence
Nationale pour la Protection de 1 Environnement), nous proposons
deux sites de dépdts

- Le premiﬁr est situé a environ 200m du port, occupant une
surface de 400m™

- Le second est localisé a envirgn 1 Km c6té Est du port et
couvre une surface de l1°ordre de 500 m

' X-7-RESSOURCES INDUSTRIELLES

L activité industrielle est pratiquement inexistante dans la
région d’El-Marsa. Ceci exlut tout rejet industriel en mer, les eaux
sont relativement propres. L’absence d’industrie dans le site est un
facteur favorable pour la qualité des services rendus par le port de
péche et de plaisance notamment pour 1‘aquaculture et 1la plongée
sous-marine.

X-8 .RESSOURCES TOURISTIQUES :
Renommée pour ses belles plages, la Wilaya de Boumerdés est

sujette & un grand intérét concernant les investissements en matieére
de tourisme et de loisirs. En effet, compte tenu de ses virtualités

naturelles, historiques et patrimoniales et de la position
géographique dont elle jouit, elle est concernée par des études de
grande envergure . Ces derniéres viennent palier aux grandes

insuffisances de la couverture touristique que connait la Wilaya.
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Pour relancer le tourisme dans la Wilaya de Boumerdés, un projet
d’aménagement du littoral a été lancé et confié a 1°E.N.E.T
(Entreprise Nationale des Etudes Touristiques) en 1985, mettant en
valeur quatorze (14) zones d’expansion et de rénovation touristique
(D’apré&s le P.D.A.U "Plan Directeur 4’ Aménagement ¢t &‘Urbanisme”
de la Wilaya de Boumerdés).

El-Marsa qui figure parmi ces zones, peut faire 1°objet d“une grande
dynamique de développement, basée sur des activités touristiques et
balnéaires telles qQue la navigation de plaisance, la planche & voile
et la plongée sous-marine & cdté de la péche et de 1 aquaculture en
particulier la conchyliculture. :

L’exploitation de la bande littorale d’El-Marsa a prévu également
certains équipements tels que

- L7extension et 1la revalorlsatlon du port et construction
d’équipements annexes (base nautique, restaurants, buvettes, ...).

- L’installation de centres de vacances et des auberges pour
jeunes, afin de développer le tourisme social.

* Parmi les actions de développement a moyen terme (5 4 6 ans) que
connait El-Marsa, Il faut signaler la restauration des hétels Rais,
Amiral et le site touristique "FORT - TURC"

» En ce qui concerne les infrastructures portuaires i El-Marsa, le
projet d’aménagement du port de péche et de plaisance peut avoir des
retombées économiques assez importantes sur le plan du tourisme. En
effet, vue sa proximité d’Alger, ce port va constituer un pdle
d’attraction pour de nombreux plaisanciers notamment en période
estivale ou la demande sociale en matiére de loisirs {(navigation de
plaisance, planche a voile, plongée sous-marine, ...) ne cesse
d‘augmenter.

Le port peut part1c1per également au developpement touristique de la
région par l“apparition et 1la concentration de nouvelles
installations tels que:hdtels, restaurants, et terrains de jeux.

X-9 CONCLUSION

L’ enquéte socio-économique comporte cinq objectifs
principaux :

# Elle permet de réunir les données de Dbase sur les
potentialités de la région (potentialités humaines, industrielles,
halieutiques, touristiques, ...). -

» Elle définit la compatibilité du projet avec 1les autres
secteurs dactivité (activitésaquacoles, activités de tourisme et
de loisirs, ...).

= Elle fait ressortir les implications et les incidences sur
le développement et le fonctionnement urbain : relations port-ville
par la création de nouveaux centres d‘activité et d’animation.

» Elle préveoit les retombées économiques et financiéres du
projet tels que les emplois directs et indirects crées par le port
et les activités qui lui sont liées.

* Elle est la base d'une étude de 1’impact général du projet
sur la région. '
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XI.1 GENERALITES SUR LETUDE D’ IMPACT :
XI.1.1-INTRODUCTION :

La réalisation d’un aménagement quel qu’il soit entraine des
modifications et des perturbations dans le milieu initial et les
relations existantes entre ce milieu et les étres vivants.

Toutes ces atteintes au systéme initial sont définies comme des
impacts. Par impact, il faudrait entendre les implications
directes et indirectes d’une action sur le milieu. Ces implications
peuvent étre pergues pendant 1"action proprement dite (durant la
phase de réalisation du projet), ou bien apparaitre dans une période
plus ou moins lointaine.

Elles peuvent aussi étre circonscrites au site ou alors plus
diffuses dans 1 espace.

En milieu marin, les eétudes préalables a la réalisation
d"aménagements et d’ouvrages littoraux, qui par 1 importance de
leurs dimensions ou de leurs incidences sur le milieu naturel,
peuvent porter atteinte a ce dernier, doivent comporter une étude
d’impact permettant d“en apprécier les conséquences. (Guide de
1’environnement pour les travaux maritimes,Texte I ;19780 .

XI.1.2-LES OBJECTIFS D°‘UNE ETUDE D’IMPACT :

L’objectif fondamental d’une étude d’impact est d’intégrer
les contraintes du milieu naturel et la qualité du cadre de vie dans
la conception et la réalisation d’un projet.

C’est un instrument indispensable a 1l orientation des projets qui
intégrent le critére environnement. Dans cette optique, 17 étude
d“impact vise trois buts principaux

* Aider le maltre d’ouvrage a concevoir un projet plus
respectueux de 1“environnement.

Par les diverses solutions qu’elle propose, elle oriente son action
en atténuant ou en supprimant les conséquences négatives du pojet
sur le milieu.

* Alder 1’autorité publique a décider en connaissance de
cause. Le projet est accepté ou refusé selon que 1°étude d’impact
est favorable ou non a sa réalisation.

» Informer le public pour faciliter sa participation a 1la
décision d“adopter ou de rejeter le projet. Par le biai des
associations écologiques et des mouvements associatifs, le public
est informé des résultats de 1°étude d”impact. Sur cette base, il
peut défendre ou refuser un projet.

XI.1.3-LES ETAPES D’'UNE ETUDE D’IMPACT :

Le contenu d’une étude d impact doit étre en relation avec
1" importanee des travaux, aménagements et ouvrages projetés et avec
leurs incidences prévisibles sur 1 environnement.



Il doit comprendre au minimum :
- Une description générale du projet. -

- Une analyse de l'état initial du site et de gon environnement
portant.

- Une analyee des effets sur l'environnement et en particulier
sur les sites et paysages, la flore, la faune, les milieux naturels
et les égqulilibres biologigues, sur la commoditeé du voiginage
(bruits, vibrations, odeurs, e<.)..

- Une série de mesures envisageées pour supprimer, réduire et si
possible compenser les conséquences dommageables du projet sur son
environnement, ainsil gue l'estimation des dépenses correzpondantes.
(Article b du décrét exécutif n® 90-78 du 27 Fevrier 1990 relatif
aux ¢é¢tudes d’'impact sur 1l'environnement. Journal Officiel de 1la
républigue Algérienne n® 10).

Xl.2 ETUDES D‘IMPACTS SUR 1 ‘ENVIRONNEMENT DU PORT
DE PECHE ET DE PLAISANCE D’EL~-MARSA 1

X1.2.1 DESCRIPTION DU PROJET

Le projet d’aménagement a pour but l/extension de 1‘abri
d'El-Marsa en un pogt de péche et de plaisance. Il a été prévu  un
plan d‘eau de &000m~, délimité par une jetée principale de 155m e
une Jjetée secondaire de 84m, et un terre-plein d’environ 3000m”
(Voir chapltre aménagement). :

XI.2.2 ANALYSE DE L‘ETAT INITIAL DU SITE ET
DE SON ENVIRONNEMENT @

Dans la réalisation d/une étude d’impact, la reconnaissance
de l‘atat initial est une premiére étape importante. Elle rassemble
toutes les données de base du site, de son environnemaent et de son
evolution en 1’abscence d’aménagement; et doit faire clairement

apparaitre le niveau -de sensibilité de chague comnposante
environnementale susceptible d’‘fFtre affectée par 1 aménagement
projeté.

A/ DONNEES METEROLOGIQUES ET OCEANOGRAPHIGUES &

* HOULES ET VENTS 1

Actuellement, 1‘abri d/'El-Marsa wst protlgé naturellement
des houles et vents provenant des secteurs Nord et Nord-Ouest par la
présence du Cap et des Ilots Sandia, mais reste cependant @xpasé
aux houwles (et vents) des secteuwrs Est et NMord-Est.

Dang sa partie Sud, le site est abrité par gquelques agros rochers.
(Vair chapitre météorologiea).



# NATURE DU FOND ET BATHYMETRIE 1
Le bassin d‘El-rlarsa est caractérisé par un fond rocheux
assez plat, (voir chapitre moifhulqgié sous—marinel). Sa profondeur

mayenne est d‘environ de 1,50m. PhCﬁ0-4) _ :

B/IDDNNEES SEDIMENTOLOGIGUES s

La région d’El-Marsa est caractérisée par un matériel

organo—détritique assez grossier. La zone connait  un transit
sédimentaire trés Ffaible (environ 7TO00Om~/an). Le déplacement des
sédiments, qui se fait de l1’Est vers 1‘Ouest n‘est gqu'un micro-

‘phenoméne qui s’identifie, en fait, auw résultat de l’étalement des
sediments en période estivale (Voir chapitre sédimentologie).

C/ DONNEES BIOLOGIQUES :

El-Marsa est une zone particuliérement favorable au
développement de l’herbier & posidonie, car lasg conditions
fiydraodynamigques locales maintiennent des eaux relativement propres
et claires (volr chapitre écosystéemes marins).

D/ ETAT DE LA POLLUTION ¢

El-Marsa ne connait pas une pollution importante, car 11
nfexiste aucune activité industrielle sur sa bhordure cotiére. La
densite de population v est trés faible. La pollution st surtout
d’origine domestigue. En plus de ga, ¢c’'est une zone assex agltée vue
son exposition aux  vents et cowants du o large (Voir chapitre
pollution) .

XI1.2,3 IMPACTS POSSIBLES SUR'L‘ENVIRONNEMENT
PENDANT LA PHASE DE CHANTIER

A/ LES EFFETS LIES AUX OPERATIONS
DE DEROCTAGE ET DE DRAGAGE 1

. Le probléame essentiml réside dans la modification des
paramétres physico-chimigues de 1/eau de mer (turbidité, saliniteé,
température, demande biologique en oxygéne, ...).

Les opérations de déroctage et de dragage augmentent la turbidité
des eaux littarales. Ces derniéres deviennent troubles par la mise
en  suspension des particules et la lumiére y pénétre Faiblement.
(Guide de l‘environmement pour les travaux maritimes. Texte I-1979).

Dans notre zone d’étude, les risgues de turbidité seront extrémement
faibles, car dfune part, le fond est de nature raocheuse =t d’autre
part, la Ffine couverture sédimentaire est constituée d’éléments
asse: grossiers. far conséquent la flore et la faume marines
photophiles seront trés peu affectées. '

Cependant, lors des travaux, les espéces les plus senaibl ey
digparaissent ou se déplacent vers d’autres bhiotopes o4 lag
conditions sont plus favorables. o !



Les poissons, qui constituent dans certains cas le niveau le plus
haut de la chaine alimentaire marine, peuvent &tre affectés de fagon

directe ou indirecte par la modification phisico-chimique de
l'environnement.
Mais leur mobilité leur confére un certain avantage . swu  dfauntres

gspeces, leur permet de 4fuir un miliew UEVHﬁLlth radé ou nétaste
(emplol d’explosifs pour le déroctage) 8

Donz, pendant les opérations de déroctage et de dragage, les eaux
cotiéres d’El-Marsa s’appadvrissent en poissons et les activités de
pEche sont réduites.

Les 1mpacts 1ssus des opérations de déroctage et de dragage peuvent
Etre tres etendus 3

* Déstruction de 1l ’habitat des espéces benthiques:
Les espéces composant le benthos de la cone draguéde seraont
preélevées et 1 habitat sera deétruit ou altéré.

#*# Dégradation des plagea volsines du port, diminue le taux
de fréguentation des estivants

#* Ferturbation du cadre de vie dans le voisinage (nuisances
SONOres, poussiéres et vibrations, circuwlation d/enging ...

Bs IMPACTS DES TECHNIQUES UTILISEES
SUR LE CHANTIER 1

Le tableau 4 récapitule les principaux impacts pendant la
construction du  port de pEche et de plaisance d’'El-Marsa (tiré &
partir du. tableau établi par M. MICHEL, 1992).

C/ MESURES REDUCTRICES 1

~ Choix de la période de réalisation des travau: (en dehors
des salsons estivales et des périodes de ponte v..).

- Contrdle de l‘organisation du chantier évitant tout impact
suw 1l 'envirannement.

= Choix des techniques adaptées pour réduire la pollution
accidentelle (Exemple : utilisation d’une dérocteuse au lieuw de 1la
dynamite).

— Choix des sites de dépdt des matériaux de dragage & terre
minimisant les nuisances suwr le miliew naturel (Vair enquite socio-
economique), oau en mer, par esemple au deld de la zone d’action de
la houle sur le fond et en dehors des zones d’intérét écologique et
halieutique (éviter les zones de frayére et de nurserie).

normes en matieére de bruit des engins de

- Respect des
le faire le masimum des travaux le jour et nan

chantier (par exemp
pas la nuit).
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XI.2.4 IMPACTS PREVISIBLES PENDANT LE FONCTIONNEMENT
ET L EXPLOITATION DU PORT

A/ LE MILIEU PHYSIQUE

» IMPACTS :

» Modification de 1“agitation et des courants littoraux
les jetées principale et secondaire qui vont délimiter le plan
d’eau, auront un impact positif envers la houle. Car elles
constitueront un abri pour les embarcations en modifiant la

propagation des houles dominantes d“Est et du Nord-Est auxquelles
est exposé le site.

«+ Une légeére modification de la dynamique sédimentaire
Bien que le transit soit faible dans 1la région d’El-Marsa
(7000m™/an), la jetée secondaire située au Sud-Est du port pourrait
avoir un impact positif sur la plage voisine. Dans la partie amont
de cette jetée, il y aurait une légere accumulation des sédiments(?hoth)

¢ Suppression de la petite plage du port au profit des
terre-pleins. ( Photo. 3).

B/ MILIEU BIOLOGIQUE :

« IMPACTS :

Ils proviennent du fait de l1“emprise du port sur le milieu
naturel. Ce probléme sera remarquable a El-Marsa, car 1 aménagement
du port nécessitera un gain des terre-pleins sur la mer

Effets directs

- Disparition de peuplements animaux et vegétaux sur le site
d’implantation du port et de ses aménagements annexes, par exemple
les herbiers a posidonies. (A. J. de GRISSAC, 1979).

Dégradation de certains biotopes par augmentation de 1la
fréquentation humaine (surtout en période estivale).

- Les nouvelles structures fournissent des supports pour les
organismes marins qui vivent fixés sur la partie immergée, c’est ce
qu’on appelle "effet d’attirance" ou "effet reecit"® ou

"Thigmotropisme". (Guide de 1’environnement pour les travaux
maritimes, Texte I, 1979).

- Les interstices, surtout au niveau des enrochements de ces
structures délimitent des refuges et des frayéres du fait de

1“abondance de la nourriture (impact positif pour 1la péche de
plaisance autour des récifs).

- Cependant, ces ouvrages peuvent constituer un milieu
défavorable pour les éspéces adaptées a des milieux plus turbulents.
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Effets indirects

- Par modification des conditions hydrodynamiques locales et
de la qualité des eaux par diffusion des polluants a 1 extérieur du
port, ces structures perturbent les peuplements marins (disparition
ou déplacement des éspéces).

- Par ailleurs, les enrochements du port peuvent constituer
des récifs artificiels susceptibles dattirer de nouvelles especes.

» MESURES

- Mesures de protection de la flore et de la faune par
reconstitution ou réabilitation de biotope d“égale importance
ecologique a celui qui aura été détruit, ou bien par des mesures de
protection réglementaire.

- Campagne de suivi des principaux paramétres biologiques
aprés la réalisation des travaux.

= Suivi de 17état et de la qualité des ressources
halieutiques de la zone.

C/ QUALITE DES EAUX :

» IMPACTS :

En plus des rejets domestiques, 1°enceinte du port regoit
des apports polluants dis aux différentes activités.
Cependant, d’autres apports polluants sont généralement moins bien
maitrisés, il s’agit de

Polluants d’origine organique ou bactérrienne das au
rejets des eaux usées des embarcations habitées.

Polluants chimiques dis a la navigation et a 1 entretien
des embarcations, tels que les hydrocarbures, huiles, graisses,
peintures anti-salissures a base d’organo-stannique, détergents et
les résidus des opérations de carénage (M. MICHEL, 1992).

Macro déchets flottants.

» MESURES DE REDUCTION ET DE SUPPRESSION :

- Traitement préalable des eaux usées domestiques avant leur
rejet en mer. Pour cela 1°A.P.C a prévu 1 installation d’un nouveau
réseau d“assainissement pour la localité d’El-Marsa, qui sera
raccordé a la nouvelle station d’épuration de Réghaia.

- Controle des rejets d’hydrocarbureset ceux des résidus des
opérations de carénage, par exemple obliger les pécheurs et les
plaisanciers de faire le vidange des embarcations au large, ou bien
leur imposer des normes de rejet.

- Eviter toute pollution causée par 1 exploitation du port,
aussi bien a 1l intérieur du port que sur les plages -avoisinantes
(contrdle de la qualité des eaux).




- Prévoir des installations sanitaires et des toilettes
appropriées le long des quais et appontements.

- Prévoir des installations d’approvisionnement en fuel
(mesure de sécurité et bouche d’incendie).

- Prévoir un stationnement alternatif des embarcations,
notamment de plaisance pour permettre 1l aération des eaux dans
1’enceinte du port.

- Imposer des mesures légales, par introduction au cahier de
charge d’“exploitation du port des mesures de lutte contre la
pollution a appliquer par le promoteur, ainsi que des sanctions en
cas des rejets en mer d éléments nocifs et polluants (PNUE, 1991).

- Interdire d’utiliser des peintures anti-salissure a base
d’organo-stanniques.

- Informer et éduquer les usagés du port par le biai
d"associations a caractére écologique (Association écologique de
Boumerdes El-Bahri).

D/ LE SITE ET LE PAYSAGE

A notre avis , l’intégration de nouveaux équipements dans le
port d“El-Marsa ne changera pas beaucoup l’aspect esthétique de la
région, car ce dernier se trouve au bas d‘une falaise et ne
constitue pas un ouvrage de grande envergure.

E/ INCIDENCES SOCIO-ECONOMIQUES

L”impact socio-économique peut étre considérable aussi bien
durant la phase des travaux que durant la phase d‘exploitation. Le
projet aura des implications sur

- Les emplois directs et indirects crées par le port et les
activités qui 1lui sont directement 1liées (Voir enquéte socio-
eéconomique) .

- Le développement du tourisme et mise en valeur de la
région (Installation d’hétels, restaurants, centres d’animation
culturelle ...) (Voir enguéte socio-économique).

- L7évolution de 1“urbanisation du site (Construction de
résidences secondaires, apparition de petits commerces ...).

- L’exploitation halieutique et les activités de péche de la
région.

- Développement des activités de plaisance et de loisir
(navigation de plaisance, planche a voile, ski nautique, plongée
sous—marine).(Phoro.10)-
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XI.2.5.CONCLUSION SUR L‘ETUDE D’ IMPACT :

Les effets néfastes du déséquilibre entre le développement
et 1’environnement compromet et notre devenir et notre avenir, pour
cela, 1°étude d’impact précitée serait un é&lément précieux pour
17integration du projet d’aménagement du port de péche et de
plaisance d’El-Marsa dans son environnement.
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