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Introduction

Incrusté dans la baie de Bou-Ismail, le port de Bouharoun congu exclusivement
pour la péche constitue indéniablement un véritable pdle économique pour la
région. La péche y est pratiquée a 1’échelle professionnelle et artisanale.

Le port de Bouharoun est considéré comme étant le premier fournisseur pour la
région Algéroise en protéines animales d’origine marine,

A cet égard, il est placé en troisiéme position aprés Beni saf et Ghazaouet
(ANDP, 1995).

Sa production relativement importante est constituée principalement de
poissons blancs qui sont essentiellement représentés par (la bougue, le pageot
et le rouget) et de petits pélagiques (sardine, anchois, saurel), cette derniere
catégorie constitue 1’essentiel des protéines animales d’origine marine dans les
rations alimentaires de la population Algérienne. Ces apports pélagiques
représentent 80% dans 1’Algérois (MOUHOUB, 1988) et 90% dans la région
Oranaise (BOUCHEREAU, 1981) in HEMIDA, (1987).

L’espéce Trachurus trachurus communément dénomée chinchard ou saurel est
’un des pélagiques les plus péchés, avec I’anchois et la sardine dans la région
de Bou-Ismail, selon ISTPM, (1982) le stock de cette espéce est évalué sur
I’ensemble des cotes Algériennes a 19000 tonnes.

Pour contribuer & la préservation de cette richesse, des études sur D’état du
stock du saurel ont été réalisées notamment par KORICHI, (1988) et le
laboratoire d’Halieutique de 'ISMAL (1994-1995).

L’objectif de cette étude est d’établir une évaluation de I’exploitation du stock
du chinchard (Trachurus trachurus) dans la baie de Bou-Ismail par I’analyse de
]a relation « stock-recrutement » selon les modéles de RICKER (1954) et de
BEVERTON et HOLT (1954).

Cette étude vise également i déterminer, par comparaison de l’état de la
production actuelle avec les régimes d’exploitation analysés par KORICHI,
(1988) et de tenter de situer le meilleur régime d’exploitation de la série
historique (statistiques disponibles de débarquements officiels du saurel)
permettant la sauvegarde de I’équilibre du stock.



Dans notre travail, 1’application de cette relation « stock-recrutement » est
précédée par:

e une bréve description du lieu d’étude par un résumé des travaux des
i différents auteurs

e unc présentation détaillée de [’espéce (taxonomie) ainsi que la
méthodologie adaptée pour I’échantillonnage et le traitement des
échantillons seront exposés également.

e une étude biologique telle que la connaissance des paramétres de
croissance (K, Loo, tg), le sex-ratio, le poids moyen, les mortalités, dont
les résultats sont indispensables a I’application des modeles
d’exploitations.

e un relevé des statistiques de péche de 1986 a4 1995 qui constitue la
trame (matrice) essentielle a 1’analyse des cohortes dont les résultats
servent a ’application de la relation « stock-recrutement ».



._-

l
5
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Chapitre |: Généralités

1.1- Présentation du miliet;

1.1.1-Situation géographique

_ La baie de Bou-Ismail (Ex Castiglione) se trouve 4 45 Km & 1’Ouest d’Alger.
Limitée & 1’Ouest par le Mont Chenoua (2° 20’ Est), elle s’étend & I’Est
jusqu’au Ras-acrata (2° 55° Est). Occupant une surface de 350 Km?, elle est
séparée de la baie d’Alger par le massif de Bouzareah. Cette baie est soumise
aux influences du large par sa grande ouverture (BAKALEM et ROMANO,
1982) (fig.1).

L.1.2-Topographie de la baie

En baie de Bou-Ismail, la marge continentale atteint une largeur de 55 Km
(DAGORNE, 1973). D’aprés VAISSIERE et FREDIJ, (1963); le plateau
continental, d’une maniére générale trés étroit, atteint un maxima de 7 miles au
niveau du massif Chenoua et un minima d’1 mile et demi entre Sidi-Fredj et
Alger. Sa surface est de 509 Km? avec 70% de surface chalutable (CHAVANCE
et GIRARDIN, 1986), il est caractérisé¢ par une faible déclinité de 1’ordre de
1% (ASSO, 1982) et présente une inflexion nette autour de [’Isobathe 100 m.

1.1.3-Les conditions du milieu

[1.1.3.1-La température

Toute espéce s’adapte 4 un milieu qui lui devient naturel. La stabilité des
conditions climatiques de ce milieu est déterminante pour la survie de I’espece
concernée . Parmi ces conditions, la température est de tous les facteurs
climatiques le: plus important. ( DREUX P., 1974). Chaque espece ne peut
vivre que dans un certain intervalle de température compris entre 0° et 50° en
moyenne {DAJOZ, 1975).

Les oscillations saisonniéres de température suivent I’échange atmosphere-mer.
Ces variations n’affectent toutefois que la couche superficielle de la zone
euphotique. En baie d’Alger, elle varie entre 21° et 27° en moyenne (LALAMI
TALEB, 1970). Dans la baie de Bou-Ismail, MOUHOUB (1986) situe les
maxima de la température superficielle d’Aofit & Octobre et les minima de la
température superficielle de Février 4 Mars.

Notre période d’étude coinciderait avec le début du réchauffement des eaux
situé entre (Avril- Mai, 1996).
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Chapitre I . Généralites

1.1.3.2- La salinité

D’aprés LALAMI TALEB, (1970), la salinité varie de 1 a 2%o entre la surface
et le fond. La variation de la salinité influence vraissemblablement la
répartition des espéces de chinchard préférant les eaux & faible salinité
(KORICHI, 1988).

1.1.3.3- Le régime du vent

Le vent est un mouvement de 1’air se déplagant d’une zone de haute pression
vers une zone de basse pression. Par sa force et sa direction, I’action du vent
influe directement sur le comportement des masses d’eau; la direction des
courants et 1’état des houles, de maniére a contribuer & une meilleure
oxygénation des eaux ainsi qu’au renouvellement des éléments nutritifs de la
couche euphotique (FRONTIER, PICHOD-VIALE, 1993).

En baie de Bou-Ismail, les vents les plus violents proviennent de I’Ouest et sont
dominants durant la période de Décembre & Mai alors que les vents d’Est
soufflent de Juin & Septembre (ASSO, 1982). Ces derniers peuvent €tre tres
violents de 15 & 20 m/s durant 3 a 4 jours consécutifs (LACOMBE, n
MILLOT, 1985).

Ces variations dans Ie régime du vent semble de ce fait influencer I’effort de
péche, en effet (LITTAYE-MARIETTE, 1990) affirme qu’a [’échelle de
quelques jours, les fluctuations des vents en vitesses et en direction conduisent
a des fortes variations des captures de sardine dans le golfe de Gascogne.

1.1.3.4- Courantologie

L’hydrodynamisme qui intéresse la baie de Bou-Ismail n’est pas bien
documenté. Cependant, au niveau des cdtes Algériennes, la circulation des eaux
est dominée par le courant Atlantique. Le flux d’eau pénétre dans la
Méditerranée par le détroit de Gibraltar vers les cotes Algériennes a 0° sous
forme de veine structurée (MILLOT, 1989). Ce courant engendre des méanelres
et des tourbillons cdtiers de 50 i 100 Km de diamétres associés a des
upwellings. Ces derniers favoriseraient les capacités trophiques du milieu
(MILLOT, 1987; MILLOT, 1993 et BENZOHRA, 1993).
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De ce point de vue, I’activité biologique dans le bassin Algérien est donc
étroitement liée aux phénomeénes hydrodynamiques (TAUPIER-LETAGE, 1988)

Les eaux atlantiques possédent une salinité généralement inférieure a 36.5%o
mais elles vont progressivement se méditerraniser le long des cotes Algériennes
avec une salinité de 37%. (CAULET, 1972).

Selon ce méme auteur, la température de ces eaux augmente depuis le
détroit (16°-17°) en été jusqu’a 21°C. Par contre, en hiver, elles sont uniformes
(14°) et ce depuis le détroit jusqu’au niveau des cdtes Algériennes. Ces
températures et salinités restent & peu prés constantes jusqu’a la profondeur de
100 & 200 m et stabilisent ainsi, les biocénoses installées sur tout le
précontinent Algérien (CAULET, 1972).
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Chapitre I - Généralités

1.1.4- Présentation du port

La baie de Bou-Ismail abrite trois ports de péche, nous avons respectivement
d’Est en Ouest:

e le port d’El Djamila
e le port de Khemisti
¢ le port de Bou-Haroun

Le plus important est celui de Bou-Haroun et dispose de deux grands bassins,
I’un d’une superficie de 142800 m? réservé seulement aux chalutiers et le
second d’une superficie de 15540 m? destiné aux sardiniers et petits métiers
leur tirant d’eau variant de 2 a 5 m (EGPAP, 1990).

Le port de Bou-Haroun enregistre ’activité de péche la plus importante avec
une flottille de 22 chalutiers (équipés d’un chalut & 4 faces ou a cordes, 47
sardiniers et 95 petits métiers (ANDP, 1996).

Durant la période d’échantillonnage (Avril- Mai, 1996), nous avons noté que 19
chalutiers seulement sur 22 étaient en activite.

Les infrastructures liées au port comportent:
o un hall de vente.
e une station NAFTAL chargée de I’avitallement en fioule.
e une unité ECOREP chargée de la construction et de la réparation
navale.
e une unité de production de glace (ENOCEP).
e des locaux de péches pour entreposer le matériel de péche.

Dans le port de Bou-Haroun, I’activité concerne:
e la péche du poisson blanc
e la péche du poisson bleu
e et la péche réalisée par les petits métiers

Toutes ces captures font I’objet d’une vente immédiate dés leurs
débarquéments, sans traitement préalable,

En perspective, deux projets ont été proposés a I’inscription budgétaire (ANDP,
1996):

o Dragage des ports de Bou-Haroun et d’El-Djamila.

e Réalisation d’une antenne de péche & Bou-Haroun.
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1.2- Présentation de I’espéce

Les @arangidés présentent un corps plus ou moins comprimé, nu ou couvert de
petites €cailles cycloides. La téte est comprimée par une créte occipitale
généralement en forme de lame tranchante. Le prémascillaire est protractile.
Les dents sont absentes ou quand elles existent, petites et coniques
(LETACONNOUX, 1951).

La ligne latérale du genrc Trachurus est tres développée avec une morphologie
particuliére; écailles dans la partie antérieure, scutelles dans la partie
postérieure (BERTIN et DOLLFUS, 1948 in BENSALEM, 1983). Ces
caractéristiques ont permis de séparer le genre Trachurus du genre CARANX
(FOWLER, 1936 in BENSALEM, 1983).

Le chinchard présente une large répartition géographique, il est couramment
rencontré en Mer du Nord, en Manche Atlantique et en Méditerranée (LOUISY
et ALAIN, 1990). C’est une espéce pélagique vivant en pleine cau mais aussi
prés du fond sur des fonds sableux de 10 4 200 m de profondeur, parfois, il est
signalé dans une eau plus profonde jusqu’a 600 m environ (F.A.O., 1987).

Sa ponte a lieu en période estivale et la taille a la premiére maturité sexuelle
est de 14.2 cm pour les femelles et 13.5 cm pour les males (KORICHI, 1988).

Taxonomie et caractéres distinctifs:

Taxonomie:

Embranchement: Vertébrés
sous-embranchement: Gnasthostomes.
Super-classe: Poissons

classe: Osteichtyens

Sous-classe: Actinoptérygiens

Super ordre: Téléosteens

Ordre: Perciformes Raffinesques, 1810
Famille: Carangidés

Genre: Trachurus Raffinesque, 1810
Espéce: Trachurus trachurus (LINNE, 1758).
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Chapitre 1 .. Généralités

Selon les fiches F.A.O. (1987), on distingue trois espéces en Méditerranée (fig3).

e Trachurus trachurus (LINNF: 1758).
e Trachurus mediterraneus (STEINDACHNER, 1868).
o Trachurus picturatus (BOWDICH, 1825).

Les caractéres distinctifs des chinchards, selon LETACONNOUX, (1951)
sont:

e La longueur de la ligne latérale accessoire par rapport a la seconde nageoire
dorsale.

e Le nombre et la hauteur des boucliers.

e Le point d’inflexion de la ligne latérale atteint ou non la nageoire pectorale.

Lors de nos sorties, nous avons rencontré les trois types de saurels:
*Trachurus trachurus

*Trachurus mediterraneus
*Trachurus picturatus
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Chapitre Il Matériels et Méthodes

Chapitre I1: Matériels et Méthodes

11.1- Echantillonnage

Il est important et indispensable de prendre en considération le choix de
I’échantillonnage car il n’est pas facile de refléter I’image représentative d’une
population étudiée. Selon CHAUVET,(1986), le choix de la méthode
d’échantillonnage dépend de 1’homogénéité de I’objet étudié. Du fait que
I’espéce Trachurus trachurus soit caractérisée par une distribution hétérogene
en bancs, on a donc procédé i une division préalable en sous-ensembles plus
homogenes. Ces sous ensembles sont appelés strates et 1’¢chantillonnage est
alors dit stratifié (GULLAND, 1969; FRONTER, 1983) in (CHAUVET, 1986).

Notre échantillonnage a débuté le (07-04-1996) jusqu’au (27-05-1996) a
raison d’un prélévement par jour, selon la disponibilité du poisson. Tous les
échantillons provenaient du port de Bou- Haroun prélevés des débarquements
des chalutiers.

Afin de suivre 1’évolution des effectifs et d’analyser ’influence éventuelle de
la surpéche sur les captures, les dges et les mortalités, nous avons pris en
considération les données du laboratoire d’halieutique, des années 94, 95 et nos
données personnelles 1996, pour la méme espéce, méme période de (Avril-
Mai) et méme région (Bou-Ismail).

I.1.1-Traitement des échantillons au laboratoire

Les poissons sont traités & I’état frais, cependant lorsque le prélevement était
important, il était congelé et traité ultérieurement.

i1.1.2- Mensurations

Selon CHAUVET, (1986); la mesure de la longueur du poisson est le critere
le plus facile a prélever. Pour cela sur chaque poisson , la longueur a la fourche
(Lp) est mesurée 4 "aide d’un Ichtyometre. Cette mesure a été choisie parmi
d’autres dans le but d’une bonne comparaison avec d’autres résultats
(KORICHI, 1988).

L’inconvénient de la longueur totale (L) est due au fait que certains
poissons présentent des nageoires caudales abimées (CHAUVET, 1986).

12



Chapitre 11 Matériels et Méthodes
11.1.3- Pesées

Le poisson est pesé au centiéme de gramme prés, ainsi que les organes
intéressant notre travail; les gonades, le foie, le poids total (w¢) et le poids
éviscéré (we).

I1.2- Statistiques de péche

11.2.1- Statistiques officielles

Dans la perspective de la mise en place d’un modele analytique permettant une
prévision des futures prises annuelles, 1’analyse des données statistiques des
débarquements a été entreprise

Les statistiques de péche sont relevées chaque jour par le syndic de Bou-
Ismail. Les fiches journaliéres sont compilées en fiche mensuelle indiquant la
production en Kg de chaque groupe d’espéce par type de navire (chalutiers,
senneurs, sardiniers) '

[1.2.2- Statistiques personnelles:

Durant notre période d’échantillonnage, au port de Bou-Haroun, un
recensement de tous les débarquements du Saurel et de poissons bleus ont été
enregistrés afin d’estimer le pourcentage du chinchard par rapport au poissons
bleus.

11.3- Parameétres biologiques nécessaires a I’étude de
Pexploitation:

11.3.1- Etude de P'dge

La détermination de I’dge des poissons est nécessaire pour 1’application des
modéles utilisés dans la gestion des stocks exploités. Pour estimer 1’4ge d’un
poisson, il existe diverses méthodes: directes et indirectes.

11.3.1.1- Les méthodes indirectes

Celles-ci sont considérées comme 1’une des plus simples, mais des moins
précises. Elles sont fondées sur 1’évolution des histogrammes de fréquences de
tailles des poissons. Parmi ces méthodes statistiques, nous distinguons: la
méthode de PETERSEN, (1891); HARDING, (1949); et BATTACHARIYA,
(1967) in HEMIDA, (1988). Ces méthodes non applicables aux poissons ages

14
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donnent parfois des valeurs entachées d’erreurs avec les jeunes individus
(LAEVASTU, 1967). Selon KORICHI, (1988); les méthodes indirectes
permettent soit de confirmer les résultats obtenus par otolithométrie et
scalinométrie soit de les remplacer si aucune des méthodes de lecture d’age
décrites ne donne des résultats plausibles.

11.3.1.2- Les méthodes directes

Elles reposent sur ’interprétation des pi¢éces anatomiques (otolithes, €cailles,
épines, rayon, vertébres). On définit I’dge de Trachurus trachurus par 1’étude
des otolithes sur lesquels on distingue des traces, des empreintes qui coincident
avec les événements vécus par le poisson.

Ces derniéres présentent cependant des difficultés dans I’interprétation des
marques de croissances saisonniéres, rencontrées par divers auteurs (MACER,
1977; NAZAROV, 1978; FARINA-PEREZ, 1983; KERSTAN, 1985 et
KORICHI, 1988).

La détermination de I’3ge a été évaluée dans ce présent travail par
\otolithométrie. L’otolithe du chinchard utilisée est la sagitae ou otolithe du
saccule de I’oreille interne (fig. 5). Celle-ci présente un bord postérieur arrondi
et découpé et un bord antérieur long et pointu: le Rostum. La face inférieure
convexe présente un profond sillon le Sulcus acustricus, la face supérieure
concave est caractérisée par des zones denses, blanchitres et translucides
visibles a I’eeil nu (KORICHI, 1988).

11.3.1.3- Nature et causes de formation des anneaux d’otolithe

Les sagitaes sont formées de cristaux inorganiques de carbonate de calcium
(aragonite) logés dans une gaine organique (une protéine fibreuse connue sous
le nom d’otoline) ( ICSEAF, 1983).

En climat tempéré, I’alternance de la zone hyaline (assimilée 4 une zone de
croissance lente (hiver) et de la zone opaque correspondant a une période de
croissance rapide (printemps, été) est généralement visible sur les otolithes
observés en entier (PANELLA, 1980 in PANFILI, 1992). Le dépdt des deux
couches hyaline et opaque varie selon les conditions du milieu.

5



Chapitre 1T Matériels et Méthodes
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Fig.5:Description des otolithes de saurel (ICSEAF, 1985}
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I1.3.1.4- Prélévement et conservation des otolithes

La méthode la plus employée pour le prélévement des otolithes est celle
d’une incision dans la téte du poisson a mi-distance entre le bord postérieur de
I'orbite et ’extrémité arriére de 1’opercule (ICSEAF, 1983). Aprés avoir éte
prélevées, les otolithes doivent étre immédiatement nettoyés dans 1’eau ou dans
de ’eau de Javel diluée (PANFILI, 1992). Selon RAITT et HOLDEN, (1974);
les systémes de conservation doivent présenter les avantages sulvants:

e occupent le minimum d’espace

e ne nécessitent aucun entretien comme le remplissage continu des tubes
contenant des otolithes dans un liquide volatil

e permettent un accés facile pour s’y référer.

Dans la présente étude, tous les otolithes ont été extraits sur des poissons frais
ou congelés. Par la suite, les sagitaes sont soigneusement nettoyées a 1’eau puis
conservées a 1’état sec dans des enveloppes de papier référencées (date de
capture, taille, sexe, We) nécessaires pour la détermination de I’dge du poisson.

/1.3.1.5- Les différentes méthodes et techniques d’observation des
otolithes

Plusieurs méthodes de préparation d’otolithe pour la lecture de I'dge de
Trachurus trachurus ont été décrites, a cause des difficuliés rencontrées lors de
leurs interprétations notamment les otolithes épais des grands individus et la
nature du bord (TROUVERY, 1977; NAZAROV, 1978; ALEGRIA, 1984). On
peut examiner soit 1’otolithe dans son ensemble soit une section dans un plan
déterminé. Il est recommandé de lire des otolithes entiers et non des coupes
s’ils sont relativement minces. L’otolithe & observer est immergé dans un
liquide en général, de I’eau, placé sur un fond noir, la surface concave dirigée
vers le haut, sous une loupe binoculaire (ICSEAF, 1983).

Cette technique a été largement utilisée pour l’étude des otolithes des
individus de saurels dont la taille est inférieure & 17 cm (WENGRZYN, 1975;
MACER, 1977; MORALES, 1982; FARINA-PEREZ, 1983; ALEGRIA, 1984;
KERSTAN, 1985 et KORICHI, 1988).
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Par contre 1’observation d’une section est nécessaire pour les poissons dont les
otolithes sont épais et dont les zones internes sont trop denses pour étre visibles
directement (EVERSON , 1980). Cette méthode d’observation a été utilisée
par divers auteurs pour I’étude de 1’dge du chinchard (CHRISTENSEN, 1964 in
KERSTAN, 1985; TROUVERY, 1977; MACER, 1977; KERSTAN, 1985).

Les coupes minces des otolithes de 1’espéce T. trachurus ont été utilisées par
FARINA-PEREZ, (1983) ainsi que la technique d’inclusion de I’otolithe des
grands spécimens dans une résine synthétique utilisée par LECOMPTE-
FINIGER, (1985), pour les otolithes des anguilles, a ét¢ appliquée par
KORICHI, (1988).

Dans la présente étude, ’observation de 1’otolithe entier et de 1’otolithe coloré
sont utilisées pour la détermination de 1’dge de T. trachurus de la baie de Bou-
Ismail.

11.3.1.6- Méthodes d’observation des otolithes dans notre travail

Les sagitaes sont immergées dans une boite de pétri remplie d’ean et
I’observation a été faite & 1’aide d’une loupe binoculaire aux grossissements
(Gx20) et (Gx40) avec un occulaire de (Gx10) en lumiére réfléchie par trois
lecteurs différents.

Avec ce type d’éclairage sur fond noir, les zones opaques sont lumineuses et
claires, tandis que les zones hyalines apparaissent sombres; les luminosités sont
inversées avec une lumiére transmise (fig.6). Cependant, seulement quatre
otolithes ont été poncés et colorés. Aprés pongage, la technique consiste a faire
subir une attaque acide par 'EDTA a raison de 5%, permettant la
décalcification de la surface poncée, le bleu de toluidine 4 raison de 1% se fixe
sur les zones riches en matiéres protéiques.

Selon EVERSON, (1980); souvent l’association de plusieurs méthodes

de préparation et d’observation peut aider a résoudre la plupart
des problemes d’interprétation des structures annulaires.
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Fig.6: Explication des méthodes d’éclairage utilisées pour I’observation
des otolithes et aspects des zones opaques et hyalines selon 1s ..

méthode employée (EVERSON, 1980).
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11.3.1.7- Interprétation des otolithes

Tout changement important dans le milieu ou vit un poisson est inscrit sous
forme de marques (anneaux, stries) sur des piéces osseuses (otolithes, écailles,
épines, vertébres) (LECOMPTE-FINIGER, 1985). Ces derniéres permettent la
détermination de 1’4ge grice au nombre d’anneaux (opaque et hyaline) présents.
Cependant, FARINA-PEREZ, (1983); ICSEAF, (1985) et KORICHI, (1988);
considérent le nombre d’anneaux hyalins comme des anneaux de croissance
annuelle tandis que d’autres comptent un anneau opaque et un anneau hyalin a
I’exception des anneaux surnuméraires (KERSTAN, 1985).

Dans la présente étude, la somme d’un anneau hyalin et d’un anneau opaque
sont comptés comme étant un anneau de croissance annuelle.

La détermination de la nature du bord de I’otolithe est trés importante dans
"attribution de 1’dge d’un poisson, celle-ci est obtenue en faisant varier la mise
au point, Cependant, selon KORICHI, (1988), sa détermination chez les
poissons dgés est délicate, du fait de la minceur de la zone déposée au bord.

11.3.1.8- Critére d’attribution d’un qroupe d’adge

L’attribution d’un groupe d’age est en relation avec la date de capture du
poisson et de la nature du bord de [’otolithe. Pour cela deux cas sont possibles:

e 1°" cas: otolithe présentant une zone marginale opaque:

Si le poisson est capturé avant le 17 Janvier, son groupe d’dge correspond au
nombre de zones de croissances annuelles comptées sur son otolithe. Par
contre, s’il est péché aprés le 1° Janvier, il est classé dans le groupe d’dge égal
au nombre de zones de croissances annuelles plus 1.

zcme

. cas: otolithe présentant un bord hyalin:

Si le poisson est péché avant le 1* Janvier, son groupe d’dge correspond au
nombre d’anneaux de croissances annuelles moins 1. S’il est péché aprés le 1%
Janvier, cet individu appartient & un groupe d’age égal au nombre de zones.
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11.3.1.9- Clé dge-lonqueur

L’4age individuel d’un poisson semble impossible & déterminer, pour cela, on
établit une clé dge-longueur moyenne et on utilise Ja composition des données
de longueurs qui permet de faire correspondre un dge moyen aux données de
longueurs.

11.3.2- Etude de la croissance

L’étude de la croissance des poissons est nécessaire pour [’application des
mode¢les de gestion qui utilisent les paramétres de croissance.

Plusieurs auteurs se sont intéressés a I’étude de la croissance de T.trachurus;
LETACONNOQUX, (1951); TROUVERY, (1977); FARINA-PEREZ, (1983);
KORICHI, (1988).

11.3.2.1- Croissance linéaire

La croissance est décrite par une fonction formelle, celle de VON
BERTALANFFY, (1938) in GROS, (1980):

Li=Loo (1-¢ %%

Avec;

Loo: Longueur asymptotique en cm.

K: ccefficient instantané de croissance par an.
te: I’4ge du poisson a la taille 0 par an.

I1.3.2.1.1-Estimation des paramétres de croissance de I'éguation de VON
BERTALANFEFY

11.3.2.1.1.1-Détermination des paramétres de croissance _sans
connaissance de ['4qge

11.3.2.1.1.1.1- Méthode de WETHERALL et al. (1986)

Cette méthode repose sur les hypothéses suivantes:
e population en équilibre
e La croissance en longueur du type VON BERTALANFFY
o Mortalité exponentielle négative
e Courbe de sélection du type chalut
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Son équation est de la forme:

[ii =bli+ a]et [-Loo = a/ 1-b]

L’ajustement se fera par la méthode des moindres carrés.
Li: longueur moyenne,

li :centre de classe,

b :pente,

a: ordonnée a I’origine

(%li) cumulés

(%) cumulés

((%) et (%li)) cumulés sont obtenus par le bas de la distribution.

11.3.2.1.1.1.2- Méthode de PAULY (1984)

~ La longueur asymptotique (Loo) est obtenue par la formule suivante:

Lmax
Lo =
0.95
11.3.2.1.1.2- Détermination des paramétres de croissance avec

connaissance de l'dge

La détermination des paramétres de croissance de [’équation de
VON BERTALANFFY fait appel a I’application de diverses méthodes dont:

* méthode de FORD-WALFORD, (1946).

* méthode d’ABRAMSON TOMLINSON, (1961).

Cette derniére a été utilisée dans notre étude. Elle est basée sur la méthode
d’ajustement des moindres carrés. L’application de cette régression a été faite
par le programme Fishparm MTIMET et al., (1994).
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11.3.2.2- Croissance pondérale

D’aprés BOUGIS, (1976); la croissance pondérale du modele de VON-
BERTALANFFY est donnée par la formule suivante:

We=W, (1-¢ K 5P

avec,

W, :poids éviscéré théorique (g).

W, :poids asymptotique (g).

b :ceefficient d’allométrie de la relation taille-poids.

La relation taille-poids et la valeur de Loo permettent d’estimer le poids
asymptotique W,

W.,=alL.,’

/1.3.2.3- Relation taille-poids

La relation qui lie le poids (W) 4 la taille est décrite par I’expression suivante:

W=alL"®

ol;

W: poids éviscéré en (g).

L: longueur a la fourche en (cm).
a: constante.

b: ceefficient d’allométrie.

L’obtention de a et de b se fera par linéarisation, aprés transformation
logarithmique.

inW=Ina+blnL

La valeur trouvée de b déterminera le type d’allométrie et sera comparée au b
théorique (b=3) grice au test |t| de Student.
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La formule de ce test [t| est exprimée comme suit:

] = [Py - Pl | (SCHWARTZ, 1983)

Spo
P,: pente calculée par la méthode des moindres carrés.
P:pente théorique égale a 3 dans notre cas.

avec
(S,/So)? - Py’

n-2

Spo =

Le type d’allométrie sera exprimé en faisant la comparaison entre le |t
théorique égal & 1.96 et le [t| calculé. Trois cas peuvent se présenter:

e si b<3: I’allométrie est minorante, le poids augmente moins vite que le
cube de la longueur.

e si b>3: I’allométrie est majorante, le poids augmente plus vite que le
cube de la longueur.

e si b=3: la croissance est dite Isométrique, le poids augmente
proportionnellement avec cube de la longueur.

{1.3.3- Etude de [a mortalité

La mortalité est le nombre d’individus disparus, durant un intervalle de temps
donné (le jour, le mois, ou I’année) (KORICHI, 1988).

Le changement dans le nombre d’individus d’une population est donné par
I’équation suivante: '

N, = N e 2t

N, :nombre initial d’individus au temps to
N, :nombre ~° . d’individus au temps t
Z.: ceefficient de mortalité totale.

t: le temps.
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La mortalité totale (Z) est composée de deux types de mortalité; mortalité par
péche (F) et mortalité naturelle (M) provoquée par les maladies et les
prédations (HEMIDA, 1987).

Z=F+M

/1.3.3.1- _Détermination de la mortalité totale Z par la méthode de
JONES(1983) in KORICHI (1988): '

Elle est déduite de I’équation suivante:

In ¢(L, Loo) = a + Z / K In( Lo - L)

La pente de la droite de régression obtenue avec un meilleur ajustement des
points est égale 4 Z/K. Connaissant K, Z est déduit. ¢: captures cumulées par le
bas de la distribution.

11.3.3.2- Détermination de la mortalité totale Z par la méthode de PAULY
(1984) in SPARRE et VENEMA {1992)

L’équation de PAULY, (1984) est la sutvante:

In [capture (Li, Lo)] =-[ t (L) + £ (L]
At 2

t: dge relatif, t=-1/K Log (1 - L/L0),
At=1t(L)) - t(L,) = -1/ K Log (Leo-L{/Leo -L5).

11.3.3.3- Détermination de la mortalité totale Z par la méthode de
Wetherall et al. (1986)

Cette méthode déja signalée dans le paragraphe précédent, permet de
déterminer la valeur de Z a partir de la pente (b) et K. Z/K = b/(1-b)

11.3.3.4- Détermination de la mortalité naturelle (M) par la méthode de PAULY
{1985)

Elle est obtenue aprés avoir calculé les régressions entre les différents
paramétres biologiques K, Loo et la température.

L.’équation obtenue est:

LOglo M = -0.00606 - 0.279 L0g10L00+ 0.6543 LngK + 0.4634 LOgI()T
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La température est égale 4 18°C d’aprés KORICHI, (1988).
PAULY recommande de multiplier la mortalit¢ (M) par le facteur correcteur
(0.8) applicable pour les petits pélagiques. -

/1.3.3.5- Détermination de la_mortalité naturelle (M) par la_méthode de
DJABALI et al.(1994)

Logw M =0.0278 - 0.1172 LngLOO'*‘ 0.5092 LngK

L’estimation de la longueur asymptotique (L.) en longueur totale (Lt) a partir
de la longueur asymptotique obtenue & la fourche (Ly) selon la relation ci-
dessous:

Ly = 1.053Lg+ 1.01 | (KORICHI, 1988)

/1.3.3.6- Détermination de la _mortalité natureile (M) par la méthode de
TAYLOR (1959) in CHALI.CHABANE (1988):

TAYLOR tient compte des paramétres de I’équation de VON
BERTALANFFY; K, to. L’équation est de type:

2.996 K

2.996 + Kty

J1.3.3.7- Détermination de (M) par la_méthode des abaques in KORICHI
(1988)

BEVERTON et HOLT, (1959) et TANAKA, (1960) proposent une corrélation
entre la mortalité naturelle et le taux de croissance ainsi que 1’dge maximum
atteint.

Les abaques permettent de lire directement la valeur de M correspondante a
I’dge maximum.
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{1.3.4- Etude de la sexualité

D’aprés RAITT et HOLDEN, (1974); la connaissance du sex-ratio et de la
maturité sexuelle est d’une trés grande importance pour décrire la biologie d’un
stock exploité. L’age et la taille & la premiére maturité sont nécessaires pour
estimer [’4ge optimum de la premiére capture d’une espéce. En effet, le lieu et
le moment de reproduction peuvent étre utilisés pour planifier les tactiques de
péche car la péche des poissons semble plus facile au moment de leur
reproduction. diminuant ainsi le stock parental et pouvant engendrer des
diminutions des recrues,

Dans notre travail, la détermination du sex-ratio et de la taille de premiere
maturité sexuelle serviraient a D’estimation de la biomasse des femelles
fécondes nécessaire pour ’application de la relation « stock-recrutement ».

11.3.4.1- Détermination du sexe

Aprés avoir prélevé les mensurations et les pesées nécessaires a chaque
poisson, nous avons appliqué pour la détermination du sexe, une incision
abdominale afin de mettre en évidence les gonades.

11.3.4.2- Le sex-ratio

L’étude du sex-ratio va porter sur I’abondance des méles (M) et des femelles
(F) dans une population, il est déterminé comme suit:

Sex-ratio = Nombre de males (DAJOZ, 1974).
- Nombre de femelles

Le test de comparaison entre le pourcentage théorique et le pourcentage
observé, basé sur le calcul de I’écart-réduit, permet de tester le résultat. Le
pourcentage théorique de référence suppose qu’il existe autant de males que de
femelles, dans une population donnée. Le pourcentage des miles est égal au
pourcentage des femelles (50% de méles, 50% de femelles).
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Ce test est basé sur la formule suivante: (SCHWARTZ, 1983)

P - Po

=

n

avec; p et q: pourcentage théorique
Po. pourcentage observé

n: grandeur de I’échantillon
p=q=0.5.

La valeur de | |est comparée a 1.96 au risque de 5% ou & 2.57 au risque de
1%, on observe donc deux cas:

1 cas: la différence est non significative si:

lel<1.96
ou
|5|S2.57

2°™¢ cas: la différence est significative si:

le|>1.96
ou
le|>2.57

L’intervalle de confiance est calculé par la relation de SCHWARTZ, (1983) au
risque de 5%.

IC = 1.96 / Pa

\/ N

avec p: pourcentage des méles
q: pourcentage des femelles
N: nombre total (males et femelles).
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I1.3.4.3- Maturité sexuelle

L’expression « stade de maturité » est employée pour indiquer le degré de
maturité des gonades au cours du temps.

L’échelle de maturité employée pour le suivi macroscopique des gonades des
femelles est celle établie par MACER, (1977).

11.3.4.4- Détermination de la taille & la premiére maturité sexuelle:

La taille 3 la premiére maturité est considérée comme la taille (longueur a la
fourche) a laquelle 50% des individus sont capables de se reproduire, ou bien
utilisée pour décrire la taille du plus petit individu, capable de se reproduire
pour la premiére fois (CAYRE et FARRUGIO, 1986).

Pour déterminer la taille de premiére maturité sexuelle, on a procédé de la
maniére suivante:

1. Distribution des individus en fonction des stades de maturité selon 1’échelle
de MACER, (1977).

2. Répartition des femelles en femelles matures et immatures (seuil de maturité
a partir du stade III)

3. Détermination du pourcentage des femelles matures.
4. Réalisation d’un lissage de moyenne mobile:
P1% +Py% + P3%  =M] P%:pourcentage
3
P, % + Py% + P% M:moyenne des
3 3 pourcentages

et ainsi de suite.

5.Tracer de la courbe de maturité sexuelle (%femelles matures = f(classe de
tailles)), la courbe obtenue est sous forme sigmoide.

6.Détermination du seuil de maturité sexuelle (par extrapolation), ce point
correspond aussi au point d’inflexion de la courbe.
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I1.4-Exploitation

I1.4.1-Introduction :

L’absence et/ou le non respect d’une réglementation existante peut
engendrer de graves incidences sur les réserves et I’industrie de la péche qui en
dépend (BEBARS, 1981). Cependant, diverses études effectuées par plusieurs
auteurs (BEVERTON ET HOLT, 1954; RICKER, 1954....) ont établi toute la
valeur d’un aménagement rationnel et d’une bonne réglementation de la péche .

De plus I’application des méthodes de dynamique des populations, mettant
en relation 1’activité de péche et I’évolution de I’effectif du stock, permettent
une exploitation rationnelle, qui se traduit de fagon continue par un maximum
de captures. A cet effet, le concept d’une approche analytique tel que ’analyse
descohortes et le rendement par recrues furent les plus adaptés aux pécheries
méditerranéennes qu’un modele basé sur les captures par unité d’effort

(LLEONART, 1993 ).

11.4.2-Les modéles analytiques selon { BOUCHER, 1989)

Les modéles analytiques déterminent les régimes d’exploitation par leur
application en dynamiques des populations exploitées:

sEvaluation des prises annuelles.

oL’estimation des stocks et la biomasse féconde durant les phases
exploitées (TROADEC, 1985 ). '

Pour I’application de cette théorie relative & une prévision des prises
annuelles futures, il est judicieux de négliger les variations du recrutement en
lui substituant la notion de rendement par recrue ( Y/R ) ( BEVERTON ET
HOLT, 1954 ).

De ce point de vue, ’équilibre nécessaire pour la validité de cette hypothese
de base ne refléte pas le plus souvent la réalité vues les grandes fluctuations
des recrutements, surtout chez les espéces pélagiques.

Pour cela 'usage de la théorie de relation « stock - recrutement » (S/R) a en
partie résolu le probléme en supposant R constant.
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A cet égard, plusieurs auteurs se sont intéressés & 1’étude de la relation
stock - recrutement, parmi eux : FARRUGIO, (1981); LAUREC et LE GUEN,
(1981); CHAUVET, (1986); KORICHI, (1988), CHALI-CHABANE, (1988).

Dans ce présent travail, I’étude de [’exploitation du stock du chinchard de
la région de Bou-Imsail sera abordée par Papplication de la relation
« Stock - recrutement ». Cette relation introduit donc & partir d’une série
chronologique de données, les effectifs et les mortalités par péche (F) 4 chaque
groupe d’4ge obtenue par I’analyse descohortes.

/1.4.2.1- L’analyse des cohortes:

On appelle cohortes, ensemble d’individus nés en méme temps (ou dans
une courte période de temps ), sur un méme territoire, et sur lequel il est
possible de suivre la mortalité globale ainsi que le vieillissement et la
croissance des survivants (FRONTIER ET PICHOD-VIALE, 1993).

Selon GASCUEL, (1993), Dl’analyse des cohortes est une technique
d’estimation des taux instantanés de mortalité par péche (F). Ces mortalités
mesurent la pression réelle exercée sur le stock et sont en ce sens, et sur un
plan théorique, la seule mesure parfaitement exacte de I’effort de péche effectif
(LAUREC et LE GUEN, 1981). Cette technique d’analyse permet également
d’examiner les effectifs du stock au cours des années passées .

En guise de conclusion, on peut avancer que cette méthode simple permet
d’établir correctement un diagnostic sur 1’état du stock et les méthodes
prédictives et décisionnelles.

GASCUEL, (1993) montre que 1’étude des cohortes permet de décrire

I’état d’exploitation et de faire des évaluations fiables de la gestion des stocks.

11.2.4.2.1- Développement mathématique de la méthode selon FARRUGIO
(1986)

La décroissance de 1’effectif d’une cohorte est une fonction exponentielle
négative du temps et dépend du taux instantanée de mortalité naturelle et , si
elle est exploitée, du taux instantané de mortalité par péche. Ainsi, si N, est
I’effectif d’une cohorte au temps t,, I’effectif suivant N; au terme d’un temps
trés courant sera :

Nt = No.e"Mt-FO0-0 N o2 (1)
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Du fait qu’en pratique , on ne peut raisonner que sur des intervalles de
temps de grande amplitude (le plus souvent par année ) il faudra donc calculer
les effectifs moyens au cours d’une période de durée T ( qui est la somme de
plusieurs durées élémentaires t ).

N = UT [i"Ng ¢ = Ny (1- %) @)
ZT

Si ’on admet qu’au cours d’une année i, au début de laquelle I’effectif

d’une cohorte est Ni , le taux de mortalité reste constant, on peut écrire alors
comme CADIMA, (1977):

Si=e¢ & = Taux moyen de survie pour I’année i. (3)
Ni+1= N;§; = effectif survivent au début de I’année i + 1 (4)

N; = C/F; = effectif survivant moyen pour I’année i avec
Ci = effectif capturé au cours de cette année  (5)

D; = Zil\Ti = effectif décédé durant I’année i (6)
Ni=Dy/(1-8) = effectif de la cohorte au début de I’année (7)
E; =Fi/Zi =Ci/Di = C;/ Ni (1- S,) = Ci/Ni+1- Sll 1- Si (8)

= taux moyen d’exploitation
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Si I’on combine ces paramétres on peut aboutir, dans un premier temps, a deux
formes de 1’équation des captures: '

D’aprés (5), ona Ci=Ni Fi, d’aprés (8), on a Ci= NiEi (1-Si). En remplagant
ces différents termes par leurs expression en fonction des taux de mortalité
dans les équations | a 8 Ci pourra d’exprimer sous la forme :

Ci = [Fi (F; + Mp].[ 1 - e MILN,

Ce qui peut aussi s8’écrire :

CUN; = [Fif (Fy + M][ 1- eCF-MI (9)

En combinant les équations 8,4 et 2, nous obtenons .

Ci/Nivy= [F/F; + MiL.[ 1- e¢7 M/ &7 (10)

Les résolutions de ces équations de captures pour chaque dge est la finalité de
I’analyse des cohortes.

/1.4.2.1.2- Les Données nécessaires pour l'application de I'analyse des
cohortes:

Les différentssdonnées indispensables pour ’application de 1’analyse des
cohortes sont comme suit:

¢ Une image démographique:

Elle est obtenue a partir des pourcentages des effectifs de chaque groupe
d’4ge calculés au moyen de la clé fge - longueur.

*L.a méthode de Calcul:

A partir de chaque effectif d’une année donnée, on tire la proportion qui
revient pour chaque groupe d’age de la clé 4ge - longueur, par simple régle de
trois .
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exemple:

égal &

I’effectif d’une année donnée —  ,100%

X ——316.94 % du groupe d’4ge O
X = sera I’effectif du groupe d’dge O pour cette année donnée.

e Une série historigue des débarquements:

Elle est estimée a partir des données de captures de saurels de 1985 4 1995
débarqués au port de Bouharoun. La production en Kg est convertie en nombre
de casiers ensuite en nombre d’individus selon KORICHI ( COM,
PERS, 1985) (1 caisier plein de 18 Kg contient 254 individus en moyenne en
tenant compte des casiers contenant des catégories « grands » , « petits » et
« moyens » de saurel.

Afin d’établir I’image démographique de 1’espéce Trachurus trachurus
pour la période (Avril - Mai 1996) nécessaire a I’application de I’analyse des
cohortes, nous avons estimé les pourcentages de chaque groupe d’dge résumes
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1: Longueurs moyennes (Ly en cm) et pourcentage des
groupes d’Ages obtenus par otolithométrie de Trachurus trachurus de Ia
région de Bou-Ismail.

Groupe d’dge 0 | II 111 IV v
Effectif 41 107 59 26 6 3
Taille moyenne(' 7.20 13.93 16.64 18.81 20.83 21.67
Pourcentage des 16.94 44.21 24.38 10.74 2.48 1.24
groupes d’idges
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Le tableau ci-dessous représente I’estimation des effectifs de saurels

débarqués au port de Bouharoun de 1983 4 1995 : obtenu grace aux statistiques
officielles ( source syndic de Bou-Ismail).

Tableau 2:

Année Captures Effectif

1983 203060 2865402

1984 221230 3121810

o 1985 784430 11669179
| 1986 1269670 17916454

: 1987 873290 12323092
. 1988 172620 2435860
1989 142020 2004060

! 1990 209720 2959382
1991 206730 2917190

. 1992 531400 7498644
B 1993 243810 3440430
1994 373920 5276427

1995 480340 6778131

Tableau 3 : Effectifs par groupes d’figes des saurels de 1985 a 1994.

Année )
GA (ans) 1983 1984 1985 1986

0 485399 528833 1875119 3035047

I 1267081 1380460 4894791 7920864

11 698585 761095 2698666 4368031

111 307744 335281 1188830 1924227

1V 71062 77421 274516 444328

A\ 35531 38710 137258 222164
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Année
GA (ans) 1987 1988 1989 1990
0 2087532 412635 339488 501319
| 5448039 1076894 885995 1308343
1T 3004394 593863 488590 721497
111 1323500 261611 215236 317838
1V 305613 60409 49701 73393
\% 152806 30205 24850 36696
Année
GA (ans) 1991 1992 1993 1994 1995
0 494172 1270270 582809 893827 1148215
1 1289690 3315151 1521014 | 2332708 2996612
11 711211 1828169 8387787 | 1286393 1652508
111 313306 805354 369502 566688 727971
IV 72346 185966 85323 130855 168098
A% 36173 92983 42661 65428 84049
11.2.4.2.1.3- Méthodes de calcul de ['analyse des cohortes in

FONTENEAU, 1993

On connait trois parameétres

Mi pour les dges 1 a n

Ci pourlesdges 1 a n

Fn ouF,

On cherche a estimer :

Fi pour les dges 1
Ni pour les dges 1

a
a

Il existe deux méthodes de calcul :

- la méthode directe a partir de F,
- la méthode inverse a partir de Fn
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En général la méthode inverse a partir de Fn est la plus utilisée, car cette
derniére permet une convergence de Fn des grands individus aux plus jeunes,
alors que la méthode directe conduit a une divergence de ce facteur, alors qu’en
aucun cas F du premier dge ne peut étre fort .

Cependant la méthode inverse telle que préconisée par CHAUVET, (1986)
ainsi que le programme cohorte Exe (CHAUVET,1986) ont été utilisés dans
cette étude.

11.2.4.2.2- Etude de [a relation stock - recrutement

Le terme de stock a été introduit précédemment de fagon simple et défini
comme fraction exploitable d’une population constamment reconstituée par le
phénoméne du recrutement ( LAUREC et LE GUEN, 1981 ).

Le recrutement se définit comme la fraction la plus jeune de la population
qui s’intégre pour la premiére fois a I’ensemble des poissons accessibles. Il
définit alors un 4ge au recrutement au quel il est associé a une taille moyenne
au recrutement { LAUREC et LE GUEN, 1981 ). Ce recrutement ne s’opere
pas en banc, C’est a dire tous les poissons n’intégrent pas simultanément le
stock a un Age fixe, donc le phénomeéne est progressif ' ( BOUGIS,
1976) .

La relation stock-recrutement peut étre décrite comme la résultante de
mécanismes dits « dépensatoires » ou « compensatoires » situés en amont ou en
aval de la ponte, et auquels sont liés de nombreux facteurs écophysiologiques
interactifs ( LAUREC 1977 et JONES, 1977) in KORICHI,
(1988) . Selon LAUREC et LE GUEN, (1981), cette relation est une fonction
qui prédit, a partir d’une biomasse féconde, un recrutement (R). De ce point de
vue, connaissant le sex-ratio, la structure démographique des effectifs par
groupe d’dge, I’dge de premiére maturité sexuelle des femelles et la croissance
pondérale il est possible d’estimer la biomasse des femelles fécondes.

A cet égard, il existe deux modéles couramment utilisés pour décrire la
relation stock-recrutement :

Le modéle de BEVERTON et HOLT, (1954) et le modéle de RICKER,
(1954)in FARRUGIO, (1981).
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o Méthode de BEVERTON et HOLT (1954)

Les auteurs ont proposé unc relation entre le nombre de recrues R et le
stock reproducteur P, présentée sous la forme suivante:

1
R =

A + BP
Ou
R est le recrutement
Pest le stock parental
A et B sont des constantes.
Aprés linéarisation nous avons :

1/R=A + B/P

Par régression de 1/R en 1/P ,on peut facilement calculer 1’équation de
cette droite, dont la pente est une estimation de B et ’ordonnée a I’origine une

estimation de A.

R

v

La courbe ci-dessus est caractérisée par une valeur asymptotique
de recrutement lorsque 1’abondance du stock augmente.
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s Modéle de RICKER (1954)

RICKER a proposé une autre relation entre R et P, basée sur I’hypothese
que le coefficient instantané de mortalité est proportionnel au nombre initial
d’individus, sa relation se présente comme suit:

R=A.P.e"F

ot A et B sont des constantes différentes de celles de la rvelation de
BEVERTON et HOLT.

R Rmax

h 4

Sa courbe présente la forme d’un déme qui passe par un maximum puis décroit
au fur & mesure que la biomasse reproductrice augmente.

Le modele utilisé dans ce présent travail est celui de RICKER, car selon
CHAUVET, (1986), le fait que R décroit quand la biomasse féconde augmente
aprés étre passé par une valeur maximale semble plus judicieux qu’un modéle
ou R plafonne a une valeur maximale.

11.4.2.2.1- Présentation du modéle de RICKER in CHAUVET (1986)

La premiére expression de RICKER propose d’estimer le nombre de recrues
(R) en fonction du stock parental ( P ) évalué en nombre, en biomasse de
femelles, en nombre ou en poids d’ceufs ... ou en toute autre unité.

R =AP.e" (1)

A n’a pas de dimension
B a les dimensions de P
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Si R et P ont les mémes dimensions ( ici Kg ), I’expression de RICKER peut se
mettre sous la formule :

R — P. ea(l -P/Pr) (2)
ou :
a=LnA
Pr=a/B

Pr est la production de renouvellement : qui signifie que le stock peut se
renouveller sans risque.

Pr=Rr=Ln A/B 3)

A et B seront exprimés par linéarisation de 1’équation (1) ou R et P seront
exprimés dans les mémes unités.

Ln (R/P)=LnA-B.P | (4)

Les valeurs d’effectifs obtenues pour les 10 années de 1986 a 1995, grice a
’analyse des cohortes serviront pour I’estimation des paramétres précédents.
L’ajustement entre P et R se fera par la droite des moindres carrés.

JONES, (1956 )} in CHAUVET, (1986) fait remarquer que la valeur de R
calculée a partir de la relation logarithmique (4) n’est pas la moyenne
arithmétique (MA) des valeurs réelles observées, mais la moyenne géométrique
(M@G), il propose un facteur correctif tel que :

Log(MA/MG) = C.8%.(N - 1) /N

On,

C = 1.1518 en log népérien

C = 0.2172 en log naturel

S? est la variance de R dans 1’ajustement linéaire (4) et N le nombre des valeurs
expérimentales.
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Selon CHAUVET, (1986), les nombres présentés par MG et MA ne décrivent
pas le méme facteur.

Si la distribution des valeurs de R pour un stock parental donné est

Jogarithmique normale, la courbe MG évalue la valeur la plus probable d’un
recrutement particulier. Tandis que la courbe MA évalue la valeur moyenne
arithmétique & long terme de R pour un P donné.

11.4.2.2.2- Les différents points remarquables de la courbe de RICKER:

La courbe de RICKER est caractérisée par trois points particuliers présentés
sur la figure ci-dessous:

v

(1)- M: est le point ot le recrutement est maximum.

Ses coordonnées sont:
Pm = 1/b et Rm = A/ B.

(2)- R: est le point de renouvellement.

Les coordonnées de ce point sont égales lorsque le stock fécond et le stock
recruté sont évalués en unités égales (généralement biomasse en Kg ou en
tonnes). Il est situé a I’intersection de la premiére bissectrice avec la courbe de
RICKER R = {(P).

(3)- S: est le dernier point particulier, il correspond a la notion de production
maximale équilibrée. Ses coordonnées sont Pg et Rs.
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Le calcul de Pg se fera grice a la relation suivante:

(1 - a.Pg/ Pr.e® PRy =1

Si a et Pr sont connus, Ps s’obtient avec un ordinateur, grice a des itérations
successives de plus en plus serrées jusqu’a obtenir la valeur 1.

Avec Ps, Rs (relation (1) ou (2)) est le recrutement maximum RMS qui
correspond a:

o Cs=Rs-Ps

Selon CUSHING, (1975) in KORICHI, (1988), des données sur de longues
séries historiques permettent un bon ajustement de la courbe de RICKER en
raison des fluctuations dans le recrutement. de méme des interprétations sur
une série chronologique courte peuvent mener & des erreurs de décisions et de
gestions.

[1.4.2.2.3-Combinaison avec un_modéle décrivant la_phase recrutée

[P=1(R)]

En se basant sur le modéle de BEVERTON et HOLT et deRICKER de la
relation stock-recrutement, LAUREC (1977) in CHAUVET, (1986) a développe
un modele permettant de calculer une fécondité par recrue. Connaissant Fi et
Mi et Ie sex-ratio ainsi que Wi (poids moyen) et Oi (indice de fécondité) pour
chaque 4ge i, la biomasse féconde par recrue est estimée en additionnant les
biomasses fécondes issues d’une recrue pendant les j années qui séparent 1’age
de premiére maturité de I’4ge maximum observe.

P (F) = N;.W;.0;

- Ni étant le nombre de femelles obtenues & chaque 4ge, a partir d’une unité de
recrue, en lui appliquant un vecteur F c’est & dire un certain régime
d’exploitation.
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N; =1 (recrue)
N, = Ny, e M *FD effectif survivant & 1’age 2.
N; = N,. e (M2 +F2) effectif survivant a 1’age 3.

ect.... jusqu’a 1I’4ge maximum par exemple 4.

N4= N3.e'(M3 +F3)
et
P (F)4 = N4.W4.S4

(éventuellement corrigé par la fécondité, si le poids d’ceufs par unité de poids
de femelles change avec les groupes d’4ges).

ect
Np = Np1. e-(Mpq +Fy)

P.(F) = N W,..S,,

Whn: poids moyen
Sn: sex-ratio

D’aprés JONES, (1977) et LAUREC, (1977) in CHAUVET (1986), la
fécondité totale est lide au recrutement par une relation qui peut étre considérée
comme linéaire sur une proportion importante de son tracé. Par ailleurs, R =0,
alors P =0, si bien que la droite passe par ’origine.

P =K.R

Si P et R sont estimés dans les mémes unités (ici en Kg) le rapport entre la
biomasse féconde par recrue et le poids d’une recrue sera une bonne estimation
de K.

Deplus, ce méme auteur souligne que si on trace la droite précédente dans le
méme repére que la courbe de RICKER, le point d’intersection observe,
correspond au niveau d’équilibre et peut étre déterminé par la relation suivante:

K=P/R

Pe = [LogA - Log (1/K)] /B

Pour chaque année pour laquelle le vecteur F est connu, un point d’équilibre
E(Re, Pe) peut étre calculé.
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Schéma synthétique résumant les étapes de la relatio « stock-recrutement »
o (application du modéle de RICKER)

( A partir des résultats del’analyse des cohortes (effectifs totaux))

. Calcul des effectifs femelles a partir Transformer les recrues (GO)
des effectifs totaux en Kg.

Par

[l’application du sex-ratio]

partir de I’dge de premiére maturit

1
Calcul de la biomasse féconde a
é
- sexuelle

Transformer la biomasse teconde
(effectifs) en poids (Kg).

N « On dispose donc »:

d’un stock parental d’un recrutement
P (Kg) R (Kg)

[Calcul de R/Petln (R/P)]

Application de la régression
(I’ajustement par les moindres carrés)
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*M= recrutement
maximal.

-PM = 1/B
-RM = A/Be

On obtient

-L’ordonnée a I’origine
-La pente
-Variance de R

A

Evfodifier les valeurs obtenues]

en MG = en MA

L’équation de RICKER sera:
[R = A.Pe'Bj

Tracer la courbe R = { (P)
donner des valeursa P = R

Rechercher les ordonnées
des points remarquables.

*R = point de *S= production
renouvellement maximale équilibrée,
obtenu par le tracé de ses ordonnées sont:

la premiére
bissectrice. j

LY

donc on peut
calculer

Le rendement
maximum souhaitable:
RMS:

Cs =Rs - Ps
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Combinaison avec un modéle décrivant la phase recrutée [P = f (R)]

A partir de la premiére maturité sexuelle jusqu’a I’dge maximum observé
(résultats de 1’analyse des cohortes)

On calcule

h 4

(Pa(F)=Np.Wa.Sa |

[jusqu’z‘i I’4ge maximum observé]

Pour chaque année on a:

[P(F) 3, Ni.Wi.gj

On calcule pour chaque année

|K-—P/R

Pour chaque année on calcule

-«

le niveau d’équilibre (Pe):

P. = (logA - log(1/K))/ B
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Illl- Résultats:

111.1- Echantillonnage:

Le traitement des 15 échantillons des saurels au laboratoire, nous a permis
d’établir une distribution de fréquence de taille allant de 5 a 23 cm
respectivement donnée dans le tableau 4 de la figure 7.

Tableau 4: Distribution des fréquences de taille de Trachurus trachurus
dans la région de Bou-Ismail du port de Bouharoun du 7-4 au 26-5-1996.

total | miles | femelles | indéterminés
C.C N N N N
(cm)
5 6 6
6 18 18
7 7 7
8 9 9
9 10 10
10 6 1 5
11 15 4 2 9
12 21 7 1 13
13 31 14 3 14
14 42 21 13 8
15 42 18 16 8
16 26 19 5 2
17 19 12 7
18 20 11 ) 3
19 22 10 10 2
20 10 5 4 1
21 6 4 2
22 6 2 4
23 2 0 2
somme| 318 128 75 115

C.C= centre de classe. N= Effectif.
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Les données du laboratoire des distributions des fréquences de taille de
Trachurus trachurus de la baie de Bou-Ismail des années 94-95 sont rajoutées a
nos résultats personnels (96) et sont présentées dans le tableau ci-dessous:

Tableau 5: Distributions des fréquences de taille de Trachurus trachurus de
la baie de Bou-Ismail pour les trois années (94-95-96).

94 | 95 | 96
CC | NT | NT | NT
(cm)
5 1 6
6 1 18
7 2 7
8 22 9
9 1 26 | 10
10 3 6
11 8 | 2 15
12 1 i 21
13 | 12 | 51 | 31
14 | 15 | 31 | 42
15 6 15 | 42
16 7 14 | 26
17 | 37 | 11 | 19
18 | 38 5 20
19 | 25 9 22
20 | 17 4 10
21 2 2 6
22 | 11 4 6
23 2
Total | 180 | 212 | 318

CC= centre de classe. NT= effectif total.

Les figures 8-9-10 décrivent les distributions des fréquences de taille des
années 94-95-96 de Trachurus trachurus dans la baie de Bou-Ismail. Nous
obtenons un échantillonnage plus important (N = 318) par rapport 4 I’année
1994 (N = 180) et 1995 (N = 212).
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Les cumuls des distributions des fréquences de taille de Trachurus trachurus de
* la baie de Bou-Ismail des trois années (94-95-96) nous a donné le résultat

présenté dans le tableau 6 de la figure 11.

Tableau 6: Distribution des fréquences de taille pour Trachurus trachurus

péchés en baie de Bou-Ismail pour (94-95-96).

. cc (cm) NT
) 5 6
6 19

7 9

8 31

9 37

) 10 9
11 26

12 32

13 94

L 14 88
15 63

16 47

17 67

18 63

19 56

i 20 31
| 21 10

4 22 21

23 2

NT= effectif total. CC= centre de classe.

Résultats
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région de Bou-lsmail pour les années cumulées (94-95-96).
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1l1.1.1- Statistiques de débarquements journaliéres et officielles:

*Statistiques de débarquements journaliéres:

Les productions journaliéres en Kg de Trachurus_trachurus et du petit
pélagique durant la période d’échantillonnage (Avril-Mai 1996) sont reportées

dans le tableau ci-dessous (fig. 12-13).

Tableau 7: La production journaliére en Kg de Trachurus trachurus de la
baie de Bou-Ismail pour Avril-Mai 1996.

Date 8-4 10-4 | 21-4 | 23-4 5-5 6-5 7-5 8-5
Production | 49.55 | 44.8 | 111.3 | 62.9 | 180.5 162.05] 216 |249.75
en casiers
Production | 891.9 | 806.4 |2003.4|1132.2 3249 [2916.9| 3888 (44955

en Kg

Date 14-5 15-5 | 20-5 | 21-5 | 26-5 | 27-5 29-5 Total
Production | 59.6 - - 57.65 | 43.4 [123.95] 29.45 | 1390.9
en casiers
Production | 1072.8 - - 1037.7] 781.2 |2231.1| 530.1 | 25036.2

en Kg

Tableau 8: La production journaliére en Kg du petit pélagique de la baie de
Bou-Ismail pour Avril-Mai 1996.

Date 8-4 10-4 | 21-4 | 23-4 5-5 6-5 7-5 8-5
Production | 148.4 | 109.9 | 174.5 | 175.8 |236.15 175.25| 232.1 159.9
en casiers
Production | 2968 | 2198 | 3490 | 3616 4723 | 3505 | 4662 3198

en Kg

Date 14-5 15-5 | 20-5 | 21-5 | 26-5 | 27-8 29-5 Total
Production - - - \ - 10.5 18.2 1441.7
en casiers
Production - - - 20 - 210 364 28954

en Kg
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A partir de la production totale du poisson bleu (sardine, anchois, saurel,..),
nous avons estimé le pourcentage de saurel par rapport au petit pélagique.

Tableau 9: Pourcentage de saurel et du petit pélagique par rapport au total

Production | Production | Production en | % de saurel % de petit
totale en Kg en Kg de Kg de petit pélagique
saurel pélagique
53990.2 25036.2 28954 46.37 53.63

*Statistiques officielles:

Gréce aux statistiques officielles obtenues par le syndic de Bou-lsmail, nous

avons établi le tableau ci-dessous de la figure 14 représentant Ies
débarquements de saurels, en Kg débarqués au port de Bouharoun de 1993 a
1995.

Tableau 10: Données du syndic de Bou-Ismail des captures de saurel (Kg),

‘ S de 1993 a 1995.
Année Captures (Kg)
1983 203060
1984 221230
1985 784430
1986 1269670
1987 873290
1988 172620
1989 142020
1990 209720
1991 206730
1992 . 531400
1893 243820
1994 373920
1995 480340
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Itl.1.2- Clé age-lonqueur:

La lecture des 242 otolithes nous permet d’établir la clé dge-longueur ainsi
que la taille moyenne aux différents groupes d’4ges de Trachurus trachurus de

la baie de Bou-Ismail (sexes confondus) présentés dans le tableau 11.

Tableau 11: clé dge-longueur et les tailles moyennes par otolithométrie chez
Trachurus trachurus de la région de Bou-Ismail pour la période Avril-Mai

1996,
Gp
’dge 0 I Il 11 IV \% Total
CC (cm)
5 5 5
6 17 17
7 6 6
8 2 2
9 4 4
10 3 3
11 4 6 10
12 13 13
13 22 22
14 27 6 33
15 25 10 3 35
16 8 16 8 24
17 6 10 10 19
18 9 2 2 | 17
19 3 2 3 - 3
20 3 1 1 1 8
21 1 1 6
22 1 4
23 L
N (effectif) 41 107 59 26 6 3 Total
242
L (cm) 7.20 13.93 16.64 18.80 | 20.83 21.67 -
IC +(0.581 | £0.284 | +0.463 | +£0.473 | £0.601 | +1.728 -
TAA 6.74 2.71 2.16 2.03 0.84
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11.2- Croissance

/l1.2.1- Croissance linéaire

l1.2.1.1-Détermination des paramétres de croissance sans connaissance
de I'age:

Tableau 12: Détermination de Loo et Z/K par la méthode de WETHERALL
et al., (1986)

Paramétres Loo (¢m) Z/K r
mathématique graphique
Méthode
Li=0.7x +6.9 23 23 2.33 0.998

Détermination de Lo et K par la méthode de PAULY (1985):

.Les résultats obtenus par la méthode de PAULY, (1985) sont donnés dans le
tableau 13.

Tableau 13: estimation de la taille asymptotique et de K par la méthode de

PAULY
Lmax (cm) Lo (cm) K (ans)
22.7 23.90 0.694

/11.2.1.2-Détermination des paramétres de croissance avec connaissance
de l'dge:

Les paramétres de 1’équation de VON BERTALANFFY calculés par la
méthode d’ABRAMSON-TOMLINSON, (1961) et celle de FORD-
WALDFORD, (1946) de Trachurus trachurus de la baie de Bou-Ismail pour les
groupes d’ages 0,LILIILIV,V sont représentées dans le tableau 14.
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Tableau 14: Paramétres de croissance de VON BERTALANFFY (K, Loo, to}
calculés par la méthode d’ABRAMSON-TOMLINSON et celle de FORD

WALD-FORD.
Méthode Loo (cm) K (ans) to (ans)
FORD WALD-
FORD (1946) 22.4 0.53 -0.80
Programme
Fishparm (1987) 22.93 0.479 -0.813

Les paramétres retenus pour la résolution de 1’équation de VON
BERTALANFFY sont ceux obtenus par la méthode d’ABRAMSON-
TOMLINSON et I’équation de croissance linéaire s’écrit:

[ L, =22.93 [1- o -0-479 (t + 0.813) ] J

L.: longueur a la fourche au temps t.

La courbe de croissance linéaire théorique (fig. 15) est obtenue a partir du
tableau 15.

Tableau 15: Valeurs observées et théoriques calculées par I’équation de
VON BERTALANFFY

Groupe d’ige Longueurs observées Longueurs théoriques

(cm) (cm)

0 . 7.20 7.4
I 13.93 13.31
11 ' 16.64 16.97
11X 18.81 19.24
IV B 20.83 20.64
A 21.67 21.51
VI - 22.05
VII - 22.39
VIII - 22.59
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baie de Bou-lsmail (Avril-Mai 1996)
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/11.2.2- Relation taille-poids

A partir d’un effectif total (N= 318), 18 couples de valeurs moyennes
[longueur a la fourche - poids éviscéré] ont été ajustées par la méthode des
moindres carrés. Les paramétres a et b ont été calculés et la formule sera donc
comme suit:

(W.= 0.0164 L2557)

Les résultats obtenus montrent une isométrie et sont illustrés dans le tableau
ci-dessous.

a b r | t} théorique | | d calculé | conclusion

0.0164 2.857 0.997 1.96 1.43 Isométrie

La figure 17 représente la relation taille-poids chez Trachurus trachurus de la
baie de Bou-Ismail (sexes confondus).

/11.2.3-Croissance pondérale:

Le poids asymptotique (Woo) est estimé par I’équation de la relation taille-
poids obtenue précédemment.

[Woo =126.33 g J

Les valeurs de Lo , K, t, de la méthode ’ABRAMSON-TOMLINSON sont
utilisées dans 1’équation de croissance pondérale de Trachurus trachurus de la
baie de Bou-Ismail:

@t = Woo [1_ e-0.479(t+ 0.813) ] 2.857]

Les poids théoriques et observés figurent dans le tableau 16 et sont illustrés
dans la figure 16.
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Tableau 16: Poids théoriques et observés de Trachurus trachurus de la baie
de Bou-1smail.

Groupe d’age Poids théoriques Poids observés
(am) 2 (2
0 4.98 4.62
| 26.7 30.42
11 53.46 50.55
11 76.51 71.63
v 93.58 96.02
A% 105.29 107.50
VI . 113.01 -
V1l 117.96 -
V1l 121.10 -
1X 123.08 -
X 124.31 -
XI 125.06 -
XI1I 125.55 -




120 ~

100 4

80

Wi(t) [a]

I ' 3 $ 4 'l 4 1
T t T T T T ¥

-1 0 1 2 3 4 ] 6 7 - B 9 10 11 12

groupes d'dges (ans)

Fig.16: Courbe théorique de croissance pondérale chez Trachurus trachurus de
la région de Bou-Ismail (sexes confondus)

140 +

120 +

100 +

80 +

Poids {g)

60 +

20 +

25

CC {cm)

Fig. 17 : Relation taille-poids

AWeT
eWe O




Chapitre 111

Résultats

ll.3- Mortalité

111.3.1- Mortalité totale (Z):

Les résultats de la mortalité totale obtenus par I’application des trois
méthodes: WETHERALL et al., PAULY et JONES chez Trachurus trachurus de
la baie de Bou-Ismail pour la période (Avril-Mai 1996) sont repportés dans le

tableau 17.

Tableau 17: Estimation de la mortalité totale (Z) par différentes méthodes
chez Trachurus trachurus de la baie de Bou-Ismail.

Méthode WETHERALL et al.

JONES

PAULY | Z (ans™)

Z (ans™)

1.116

0.867

0.911

0.965

{11.3.2- Mortalité naturelle:

- Les valeurs de la mortalité naturelle obtenues par différentes méthodes
(PAULY, TAYLOR, ABAQUE, DJABALI) sont regroupées dans le tableaul8.

- La température de 18°C (in KORICHI, 1988) a été retenue pour le calcul de la
mortalité (M) par la méthode de PAULY (1985) et le résultat multiplié par le

facteur correctif (0.8).

Tableau 18: Estimation de M par différentes méthodes chez Trachurus
trachurus de la baie de Bou-Ismail pour la période (Avril-Mai 1996).

Méthode | TAYLOR

PAULY

Abaque

TANAKA

BEVERTON et al.

DIABALI| M

M(ans?)| 0.552

0.79

0.45

0.8

0.5021 |0.6186

Aprés avoir calculé le cumul des effectifs des trois années (1994-1995-1996) de
Trachurus trachurus, nous avons estimé la mortalité totale par la méthode de
JONES et les résultats sont ¢tablis dans le tableau 19.
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Tableau 19: Estimation de la mortalité totale (Z) obtenue par [a méthode de
JONES a partir des cumuls des trois années (94-95-96) chez Trachurus

trachurus
Méthode a b r Z
JONES 1.68 2.43 0.997 0.804

lll.4- Sexualité

{ii.4.1- Sex-ratio:

Nous avons déterminé le sex-ratio global a partir d’un total de 203 individus
comprenant 75 femelles et 128 males résumé dans le tableau ci-dessous.

Tableau 20:Sex-ratio global de Trachurus trachurus de la région de Bou-

Ismail.
Effectif | Effectif des | Pourcentage | Effectif des | Pourcentage |Sex-ratio
total femelles de femelles males des miles global
+IC + IC
203 75 36.95+6.64 128 63.05+6.64 1.707

Le test de comparaison entre un pourcentage théorique et un pourcentage
observé basé sur le calcul de 1’écart-réduit donne une valeur de e égale 4 3.85
et donc la différence est significative au risque de 1%.

I11.4.2- Maturité sexuelle

Les stades de maturité sexuelle définie macroscopiquement pour les femelles
de Trachurus trachurus de la baie de Bou-Ismail pour la période (Avril-Mai
1996) selon 1’échelle de MACER, (1977) sont présentés dans le tableau ci-

apres.
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- Tableau 21: Effectifs et pourcentages des différents stades de maturité
| sexuelle obtenus par ’échelle macroscopique chez les femelles de Trachurus
trachurus

IT

111

IV

\4

effectif

effectif

%

effectif

%o

effectif

%

effectif (%

100

fa—

100

66,67

33,33

16,67

66,67

16,67

56,25

18,75

12,5

12.5

20

60
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20
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57.14

28,57

— == |0 |oo|—

16,67

16,67

50

16.67

B [ | 2 W2

20

80

100

100

100

23

Do B | P OO [ —

100

Total

23

15

24

Le résultat de la distribution des individus de Trachurus trachurus en fonction
des stades de maturité sexuelle selon I’échelle de MACER, (1977) est illustré
- par la figure 18.

Aprés avoir déterminé les stades de maturité sexuelle, nous avons réparti les
femelles de 1’espéce de Trachurus trachurus de la baie de Bou-Ismail pour la
période (Avril-Mai 1996) en femelles matures et immatures (le seuil
maturité a partir du stade III) présentées dans le tableau 22.
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Tableau 22:Effectifs et pourcentages des femelles matures et immatures de
I’espéce Trachurus trachurus

Nombre de Nombre de Nombre de | Pourcentage | Pourcentage
femelles femelles femelles des femelles des femelles
totales immatures matures immatures matures
74 28 46 37.83 62.16

111.4.3- Détermination de Ia taille de Ila premiére maturité sexuelle

La détermination de la taille a. la premiére maturité sexuelle des femelles de

’espéce Trachurus trachurus de la baie deBou-Ismail pour la période (Avril-
Mai 1996) est basée sur le principe du lissage par moyenne mobile, le tableaun
(23) résume les effectifs et les pourcentages des iemelles matures nécessaires
pour ’estimation de Lisg.

Tableau 23: Effectifs et pourcentages des femelles matures de Trachurus
trachurus de la baie de Bou-Ismail,

Nombre de | Nombre de | Nombre | Pourcentage | Lissage
CC (cm) femelles femelles total des femelles | moyenne

immatures | matures matures mobile
5
6
7
8
9
10
11 2 2
12 1 1
13 3 3
14 10 2 12 16.66 20.14
15 9 7 16 43.75 46.80
16 1 4 5 80 69.82
17 1 6 7 85.71 83.01
18 1 5 6 83.33 89.68
19 10 10 100 94.44
20 4 4 100 100
21 2 2 100 100
22 4 4 100 100
23 2 2 100
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H1.5- Exploitation

1l1.5.1- Analyse des cohortes

Les résultats de I’analyse des cohortes en fonction des années, de 1’évolution
de ’effectif aux différents groupes d’dges ainsi que la mortalité par péche (F)
en fonction des 4ges sont respectivement représentés dans les tableaux (24 et
25) et les figures (20, 21, 22, 23, 24).

Tableau 24: Effectifs par groupes d’dge de saurels de la baie de Bou-Ismail
obtenus par I’analyse des cohortes.

1986 1987 1988 1989 1990
0 14827110 | 10198190 4237014 3485840 5147541
| 14578620 | 13423810 8473888 6971821 10295220
11 16348720 | 11244790 11491060 14364740 13960790
I 18841310 9138609 6135890 7186157 11900950
IV 20335410 8595199 3433913 3640927 4105558
\4 9504329 6655018 1315474 1315474 1598197
>, 94435499 | 59255616 35087239 36964959 | 47008256
1991 1992 1993 1994 1995
O 5074177 2098939 5984283 977929 11790000
1 10148350 | 26086430 11968710 18355720 [ 23579990
11 13761720 | 21127340 24660370 37820460 | 48584400
IIT | 11731280 | 12082700 13835480 18920200 | 24305000
1V 7850279 6993851 6401897 8774565 11971860
A\ 1575412 4049600 1857985 2849506 3660490
> 50141218 | 72438860 64708725 87698380 |123891740
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Tableau 28: Mortalité par péche par groupes d’iges chez Trachurus
trachurus obtenue par ’analyse des cohortes

1986 1987 1988 1989 1990
0O |0,01899677 | 0,01899677 | 0,00899677 |0,00899677| 0,00899677
1 |0,03899676 | 0,0189977 | 0,00899677 {0,00899677| 0,00899677
) II | 0,1589968 0,1589968 | 0,02899677 |0,01899677| 0,01899677
III | 0,3389967 | 0,5189908 0,1289968 |0,08996766| 0,07899676

IV | 0,6489968 1,408997 0,4889968 | 0,3589968 0,4989968

\% 0,489 0,489 0,489 0,489 0,489
F |0,28233064 | 0,43733069 | 0,19233065 |0,16233064| 0,18566398

1991 1992 1993 1994 1995
- O |0,00899677 | 0,00899677 | 0,00899677 | 0,00899677 | 0,00899677
- I |0,00899677 | 0,00899677 |0,00899677 | 0,00899677 | 0,00899677
I | 0,02899677 | 0,04899677 |0,01899677 | 0,01899677 | 0,01899677
111 | 0,07899676 | 0,2089968 | 0,07899676 | 0,08899676 | 0,08899676
IV | 0,2289968 0,8589969 | 0,3489968 | 0,3989966 0,3989966

- \Y 0,489 0,489 0,489 0,489 0,489
F | 0,14066398 | 0270664 |0,27749945 | 0,16899728 | 0,16899728
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/11.5.2- Relation « Stock-Recrutement »:

L’ensemble des résultats de la relation « stock-recrutement » obtenus par
I’application du modéle de RICKER, (1954) sont domnés sous forme de
tableaux (26, 2% 28) et sont illustrés par la figured§

Tableau 28: Valeurs numériques de la relation linéaire Log (R/P) = F(P)

servant a I’établissement de la relation stock - recrutement.

Nombre d’années 10
Moyenne de P 1477972.89
Moyenne de Log (R/P) 1.25222222
Variance de P 3.2597.10"
Variance de Log (R/P) 0.1317
Pente -1.107
Ordonnée a Porigine 1.4202

Tableau 27: Valeurs remarquables de la relation stock - recrutement

B 1.107
a 1.42

Pm 1000.10° Kg

Pr 1420,2.10" Kg
M/Mg 1.025=~1

Ps 570. 10° Kg

Rs 1333,8822.10" Kg

Cs 7638822
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Tableau 28: Equation et rappels pour le calcul de R, et K

R = 4.138 Pe 1177
R = Pe 142 (1 - P11420,2 6%y
lére maturité sexuelle: groupe d’age II
Sex-ratio utilisé = 0.5
M (ans™) = 0.476

Formule de la Relation taille-poids. : We= 0.0164Lz>*’

(calculée sur 18 couples de valeurs (Ly, W¢))
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1V -Interprétation et Discussion

1V .1-Echantillonnage

L’étude a porté sur un échantillon de 318 individus répartis en 128 maéles, 75
femelles et 115 dont le sexe n’a pu étre déterminé. ceci serait probablement di
3 la taille de I’individu (petite taille) ou a I’effet de la conservation (organe
génital abimé par la congélation). L’histogramme de la figure 7 résume les
résultats de ’analyse des fréqusnces des individus par classe de tailles. En
effet, la répartition des individus s’échelonne sur I’ensemble des classes et nous
permet decefait de distinguer 3  groupes d’individus, durant notre
échantillonnage:

o 1% groupe: petit individu dont la taille varie de 5 a 12 cm
e 2°™ groupe: individu moyen dont la taille est de 13 4 17 cm
e 3°% groupe: grand individu avec une taille de 18 a 23 cm.

I est & noter que les individus dont la taille est supérieure a 23 cm sont absents
pour les males comme pour les femelles, ceci serait vraissemblablement dii & la
période restreinte de 1’échantillonnage, puisque KORICHI, (1988) a pu relever
un maximum de taille allant jusqu’a 32.75 cm pour les méles et 32.25 cm pour
les femelles. Nous remarquons par ailleurs, ’abondance des individus de taille
moyenne, citons par exemple la taille (14-15 cm) dont I’effectif a été de 42
individus, au détriment des individus de grande taille. Ceci pourrait étre dii
soit:

- 3 la profondeur du chalutage. Selon CGPM, (1980), la distribution verticale
du genre Trachurus trachurus varie entre 20 et 220 m allant du plus petit au
plus grand dans le sens de la profondeur.

- 3 la sélectivité entre classes de taille (concurrence)
- ou a la migration des individus.

La comparaison de nos résultats a ceux des études similaires réalisees par
notre laboratoire au courant des années 1994, 1995 font ressortir les
constatations résumées dans 1’histogramme de la figure (8-9-10). En effet, nous
remarquons une apparition des individus de petite taille (5 a 6 cm) dans le
temps avec absence totale de ceux-ci aux alentours de 1’année 1994. Par
ailleurs, nous constatons une sélectivité plus importante des individus de taille
moyenne par rapport aux grands et aux petits poissons.
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En résumé, la réparttion des individus par classe de taille devient de plus en
plus homogéne dans le temps (de ’année 1994 & nos jours).

Les résultats du suivi journalier des débarquements des péches sont regroupés

dans les tableaux (7-8). Il ressort en effet de ces tableaux, que la production de
saurels est de 25036.2 Kg avec un pourcentage de 46.37%, alors que la
production du petit pélagique est de 28954 Kg avec un taux de 53.63%.
L’analyse des courbes de productions journaliéres (fig.1 et 2) de petit pélagique
et de saurel montrent aussi des fluctuations. Pour le petit pélagique on reléve
un maximum de production de 4723 Kg enregistré le jour du (05-05-1996) et un
minimum de 20 Kg enregistré le (21-05-1996). Alors que pour le saurel, un
maximum de production a été de 4495,5 Kg le jour du (08-05-1996) et une
production minimale de 530.1 Kg le jour du (29-05-1996) liées probablement a
plusieurs facteurs dont on citerait:

e les conditions météorologiques (vents, visibilité, agitation de la mer,...;

 Non disponibilité du matériel de péche; les pécheurs limitent leurs sorties a
des conditions météorologiques pouvant épargner leur matériel et concentrent
leurs prospections a des régions trés réduites.

Un défaut de production a pu étre remarqué durant la période entre (15-05-
1996 et 20-05-1996) ayant coincidé avec la féte de 1I’Aid El Kebir caractérisée
par une baisse de consommation de poisson.

IV.2- Les statistiques des débarguements officielles:

Selon les statistiques officielles, les captures de saurel dans la région de Bou-
Ismail paraissent évoluer en trois étapes essentielles (Tableau 10, fig.14).

1°"¢ étape: [1983-1986]
Marquée par une augmentation des prises liées vraissemblablement a:

e l’introduction du chalut & 4 faces (GOV) en 1982.
e la maitrise d’utilisation de ce chalut par les pécheurs.

Ces deux facteurs auraient contribuer & ["augmentation de la péche durant cette
période.
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2¢™¢ étape: [1986-1989]

Durant laquelle, il y a une chute dramatique des captures, vraissemblablement
en raison de la généralisation de utilisation du chalut 4 faces induisant ainsi
une surexploitation sans respect des conditions de régénération des ressources
halieutiques.

Celle-ci a engendré des pertes des stocks et/ou un changement du
comportement de ce poisson qui migrant vers le large devient inaccessible aux
engins utilisés.

3°me gtape: [1989-1992]

Une augmentation des prises enregitrées durant cette période serait due & une
probable régénération des stocks mal exploités et & 1’action du chalut 4 faces,
qui ensemble auraient participé a une nouvelle évolution des captures.

Une diminution des prises de péche du chinchard est remarquée en 1993 lige
stirement & la non maitrise du chalut a corde introduit en 1992 de plus I’effet de
’instabilité et de D’imprésivibilité de cette espéce peut justifier parfois les
diminutions des captures.

En effet, LAUREC et LEGUEN, (1981) indiquent que lors du changement
dans effort de péche , les populations entrent en phase de déséquilibre qui
engendre pour le pécheur et pour I’halicute une diminution des captures
pouvant durer de nombreuses années, jusqu’a ce que le stock retrouve un
nouvel état d’équilibre.

Au dela de 1993, on remarque une augmentation des prises liée probablement a
une adaptation au chalut nouvellement introduit aussi bien de la part des
pécheurs que de la part du poisson.

IV.3- Clé age-lonqueur:

La clé age-longueur (Tableau 11) obtenue par la méthode directe chez
Trachurus trachurus met en évidence 6 groupes d’dge avec un dge maximum de
Sans. Cet age reste différent de celui obtenu par la littérature.

Le tableau 20 résume la comparaison des 4ges maximums obtenus par
différents auteurs pour différentes régions.
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En Grande-Bretagne, MACER,(1977) in NAZAROV, (1978) trouve un age
maximum de 35 ans. KAMPWSKI, (1981) in ALEGRIA, (1984) I'estime a
22ans. En ce qui concerne nos cOtes, KORICHI, (1988) obtient un &age
maximum de 7 ans. d’aprés cet auteur, ces écarts seraient probablement dus aux
difficultés rencontrées dans la lecture et I’interprétation des otolithes. De
méme, la courte durée d’échantillonnage (Avril-Mai 1996) et I’absence des
grands individus pourraient éventuellement modifier la valeur de ce parametre.
De méme, la caractéristique de la péche dans la baie, est qu’elle se limite 4 des
zones cOtieres évitant ainsi, dans le cas d’une ségrégation des tailles en
fonction de la profondeur, les poissons de grandes tailles.

Tableau 28: Comparaison des Ages maximums d’apreés la littérature chez
Trachurus trachurus.

Année Auteur Région Age Méthode
maximum uttlisée
(ans)

1951 LETACONNOUX Golfe de 7 PETERSEN
(Gascogne

1975 WENGRZYN Afrique N.E 5 Scalinométrie

1977 TROUVERY Golfe de 7 Scalinométrie
Gascogne

1978 NAZAROV mer 9 Otolithométrie
Celtique

1978 MACER(1969-1977) Grande 35 Otolithométrie

in NAZARQOV Bretagne

1982 MORALES Atlantique 8 Otolithométrie

1984 ALEGRIA Adriatique 9 Otolithométrie

1984 KAMPWSKI,(1981) | Atlantique 22 Otolithométrie

in ALEGRIA Est

1985 KERSTAN Grande 11 Otolithométrie
Bretagne

1988 KORICHI Bou-Ismail 7 Otolithométrie

1995 donnée du laboratoire | Bou-Ismail 4 Otolithométrie

1996 présente étude Bou-Ismail 5 Otolithométrie
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L’analyse du tableau 30 des tailles moyennes aux différents groupes d’dges
démontre une éventuelle différence avec la littérature, qui s’expliquerait par

I’application de différentes méthodes employées pour 1’estimation de 1’dge.
Cependant, KORICHI, (1988) recommande I’utilisation des méthodes de lecture
identique avec les mémes critéres d’interprétation conseillés par ISCEAF,
(1985) appliquées a I’ensemble du stock du chinchard.

Tableau 30: Comparaison des tailles moyennes aux différents groupes
d’ages d’aprés la littérature chez Trachurus trachurus.

Auteur | LETACONNOUX | TROUVERY | MORALES KORICHI | présente étuce
Année 1951 1977 1982 1988 1996
Région |Golfe de Gascogne| Golfe de Atlantique Bou-Ismail Bou-Ismail
(Gascogne
0 - - - 10.72 7.20
I 13-14 11.38 13 14.03 13.93
11 18 18.6 17 18.04 16.64
111 23-25 22.78 21 21.41 18.80
IV 28 26.53 24 23.38 20.83
\4 33 29.31 28 25.09 21.67
V1 35 32.45 30 27.16 -
VII 37 34.98 - 30.35 -
Méthode PETERSEN Scalinométrie | Otolithométrie | Otolithométrie | Otolithométrie

Notons tout de méme que des difficultés ont été rencontrées tel que la lecture
difficile des otolithes des grands individus dont la taille dépasse 20cm.

1Vv'.3-Croissance

1V .3.1- Croissance linéaire

Les paramétres de croissance de ’équation de VON BERTALANFFY obtenus
par la méthode de FORD WALD-FORD (1946) et TOMLINSON (1961) ont
donné des résultats comparables des valeurs de Lo, K et to (tableau 14).

Selon CHAUVET (1986) les estimations de L.et K sont subjectives par la
méthode FORD WALD-FORD et le meilleur ajustement est obtenu par la
méthode de TOMLINSON.
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Cette derniére a été retenue dans notre présent travail. Une comparaison de ces
résultats avec ceux de la littérature (tableau 34) révélent une sous-estimation de

CECs

parametres.

Cect

pourrait

donner

I’impression d’une

croissance

différentielle qui, selon CHAUVET (1988) serait due a une différence de
méthodologie d’échantillonnage ou 4 I’interprétation des piéces osseuses.

Ainsi d’aprés CHAUVET (1988) la valeur des paramétres de la coube de
croissance de VON BEKTALANFFY est trés sensible au nombre de groupes
d’age figurant dans I’échantillonnage et a I'importance relative des effectifs par
groupe d’4ge. Effectivement, nous remarquons une abondance du groupe d’dge

1 (44.22%) et une rareté du groupe d’dge V (1.24%). La valeur de Lo (22.93

cm) ne s’accorde pas avec celle proposée par KORICHI (1988) (33.011cm) et
le taux de croissance (K= 0.479 ans) diverge également de celui calculé par cet
auteur, ceci serait probablement dfi 4 la courte durée d’échantillonnage (Avril-
Mai 1966) ct a I’absence des grands individus qui en effet sous estimeraient la
valeur asymptotique.

Les valeurs observées et calculées sont trés voisines ainsi que la longueur
infinie est supérieurs a la taille maximale échantillonnée qui est Lyax=22.7cm.

Tableau 31: Paramétres de I’équation de VON BERTALANFFY chez
Trachurus trachurus selon la littérature,

Auteur | WERGRZYN | TROUVERY | NAZAROV | FARINA |ALEGRIA KERSTAN| KORICH]| Présente
(1975) (1977) (1978) PEREZ (1984) N (1985) | I (1988) étude
(1983) (1996)
Région N.E. Golfe de | Baie de | Potugal | Adriati | Grande | Baie de | Baie de
Africain Gascogne | Biscay que Bretagne| Bou- Bou-
Mer [smail [smail
celtique
Loo (cm) 50 44.88 40 40.9 37.55 41.59 33.01 23.93
K (ans) 0.13 0.2 0.2047 0.22 0.22 0.22 0.233 0.479
to(ans) -2.32 -0.59 -1.347 -0.98 -1.28 -0.65 -1.21 -0.813
méthode | otolitho Scalino |otolitho | otolitho | otolitho |otolitho | otolitho |otolitho
utilisée métrie métrie métrie | métrie | métrie | métrie | métrie | métrie
Longueur - L, - L, L, - Ly Ly
infinie
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1V .3.2- Relation taille-poids:

L’ajustement linéaire de la relation W = a L’ nous a permis d’avoir une
relation isométrique ol la valeur du coefficient b = 2.857. En effet différents
auteurs signalent une allométrie majorante WENGRZYN (1975), NAZAROV
(1978), KERSTAN (1985). Par contre BARRACA (1964) in KORICHI (1988)
et KORICHI (1988) décrivent une relation isométrique. Au Portugal, FARINA-
PEREZ (1983) décrit une relation minorante. Cependant, les taux d’allométrie
seraient influencés par les conditions du milieu (condition hydrologie,
température,....) lors de [’échantillonnage, de ce fait on ne pourrait comparer
ces taux entre-eux et arriver jusqu’a déduire des différences significatives entre
les populations (KORICHI, 1988).

Les relations longueurs-poids sont nécessaires pour la transformation des
poids en longueurs. Ces relations liées aux clés dges-longueurs permettent de
distinguer dans le tonnage total, la part qui revient (en poids puis en nombre
d’individus) & chacun des groupes d’dges (CHAUVET, 1986).

1V .3.3- Croissance pondérale:

L’équation de VON BERTALANFFY est estimée a partir de la relation taille-
poids et de la longueur infinie.

Le poids asymptotique que nous avons obtenu (126.33g) se rapproche plus de
celui trouvé par TROUVERY (1977) (166.69 g), par contre il est trés différent
de celui calculé par différents auteurs 4 différentes régions (tableau 32). Cette
différence serait probablement due aux résultats des paramétres de croissance
et aux types d’allométries trouvées dans la population échantillonnee.

Sur nos cotes, la valeur de Woo trouvée par KORICHI (1988) est plus élevée
(403.95 g) par rapport a la notre, cela pourrait €tre di a:
e I’absence des grands individus dans les échantillons
e la taille asymptotique obtenue par cet auteur qui est supérieure a la
notre.
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Tableau 32: Le poids asymptotique d’aprés la littérature chez
Trachurus trachurus

Auteur TROUVERY | NAZAROV | KERSTAN KORICHI Présente étude

(année) (1977) (1978) (1985) - (1988) (1996)

Région Golfe de Golfe de Grande Baie de Baie de Bou-
Gascogne Gascogne Bretagne | Bou-Ismail Ismail

Irlande
Wo (2) 166.69 594 492 403.95 126.23
Classe de 8-23 16-44 10.5-44.5 | 9.25-32.25 5-23
taille

1V .4- Mortalité

1V .4.1- Mortalité totale (Z)

Elle a été estimée a 1’aide de 3 méthodes: JONES (1984), PAULY (1984) et
WETHERALL et al. (1986). Les valeurs obtenues par les 2 méthodes (JONES
et PAULY) paraissent convergentes et divergent de celle obtenue par la
méthode de WETHERALL et al. (tableau 17).

Pour donner une meilleure image de ce paramétre, on a procédé aun calcul
d’une moyenne Z étant en effet de (0.965 ans™). Cette valeur semble s’éloigner
de celle de KORICHI (1988) qui a énoncé une valeur de (1.359 ans™).

Par contre ’estimation de Z par calcul cumulatif concernant les années
(1994,1995,1996) donne une valeur de (0.804 ans’') qu’on n’a pas pil retenir
puisqu’elle est trés éloignée de celle trouvée par KORICHI (1988).

Selon le tableau (33), la valeur de la mortalité totale (Z = 0.965 ans™') estimée
dans notre présent travail est supérieure a celles observées dans les recherches
précédantes. Ces valeurs différentes pourraient probablement €tre dues a la
variation dans les régions de I’échantillonnage. Deplus CHALI-CHABANE
(1988) mentionne 1'importance du choix des points inclus dans la droite de
régression, quelle que soit la méthode utilisée.
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Tableau 33: La mortalité totale ¢’aprés la littérature.

Auteur (année) Région Z(ans™)
NAZAROV (1980) in | Mer celtique et goife de 0.5920.86
KERSTAN (1985) Gascogne '
KERSTAnR (1985) La manche 0.47
Présente étude (1996) Baie de Bou-Ismail 0.965

1V .4.2- Mortalité naturelle (M):

Le calcul de 1a mortalité naturelle varie selon la méthode utilisée. En effet,
I’estimation de M par les méthodes de PAULY et de BEVERTON et HOLT
donnent des résultats respectivement de 0.79 ans™ et 0.8 ans™ plus élevées que
celle déterminée par les méthodes de TANAKA et DJABALI étant
respectivement de 0.45 et 0.5021 ans. Nous n’avons en effet pris en
considération que ces derniéres qui représentent mieux la réalité, et retenu de
ce fait une moyenne de 0.4760 ans’'comme coefficient instantané de mortalité
naturelle (tableaun 18 ).

D’aprés FARRUGIO et LECORRE (1986), la mortalité naturelle est sous
I’influence de plusieurs facteurs primordiaux (longévité, maturité sexuelle, le
milieu et la croissance).

La mortalité par péche (F) se déduit par simple différence entre Z et M, le
tableau ci-dessous résume la mortalité totale (Z), naturelle (M) et par péche
(F) et le taux d’exploitation retenu dans notre travail est de 0.507 ce qui
dénoterait d’une population exploitée de fagon convenable. Cette valeur dépend
en fait du choix de la valeur de la mortalité naturelle (qui selon CHAUVET
(1986) est une donnée invérifiable, probablement confondue avec la réforme) et
de la valeur de Z qui dépend de la qualité de 1’échantillonnage (durée, nombre,
stratégie).

Z (ans-1) M(ans-1) F(ans-1) E

0.965 0.4760 0.489 0.507
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1V .5-Sexualité

1Vv:.5.1- Sexe ratio

Les résultats obtenus montrent que le sexe ratio global de Trachurus trachurus
de la région de Bou-Ismail (1.707) est supérieure a 1 (tableau2b ). Selon le
test de 1’écart réduit la différence est significative au risque de 1%. Le sexe
ratio calculé est donc en faveur des madles.

Comparativement a nos résultats (KORICHI, 1988) signale sur nos cdtes une
valeur de (1.09) proche de celle estimée par KERSTAN (1985) dans les eaux
Britanniques. Les fluctuations observées du sexe-ratio pourraient étre dues
selon KORICHI (1988):

e a des comportements essentiellement alimentaires
e ala grande vulnérabilité d’un sexe & I’autre a I’engin de péche.

- En plus des comportements grégaires (déplacements verticaux et horizontaux

en bancs) (LANRANETA, 1960 in MOUHOUB, 1986).

En vue d’éviter une éventuelle surestimation des méles dans 1’application de
la relation stock-recrutement, le choix se porte sur un sexe ratio 1/1 a I’instar
des travaux obtenus sur de plus longues périodes (KORICHI COMPERS, 1985).

1V:.5.2- Maturité sexuelle:

Selon I’échelle de MACER (1977), les individus se répartissent selon cing
stades de maturité sexuelle (tableau 2%, fig.18). Les femelles matures
représentent un pourcentage de (62.16%) et les femelles non matures (37.83%)
seulement (tableau 22).

Le tracé de la courbe de la figure 19 nous permet de déterminer une taille a
la maturité sexuelle de 15.2 ¢m. Cette derniére est proche de celle obtenue par
KORICHI (1988) (14.2 cm) dans la méme région et plus proche encore de celle
trouvée par ALEGRIA (1984) (15 4 18 cm). Par ailleurs LETACONNOUX
(1951) signale que les femelles atteignent une taille de maturité sexuelle (L£50)
de 19 cm au niveau des cdtes et de 23 cm au large du golfe Gascogne,
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1V..6- Exploitation

1V..6.1- Analyse des cohortes:

D’aprés les résultats de 1’analyse des cohortes, 1’évolution de I’effectif du
stock de saurel de (0 a V) de (1986 a 1995) sont présentés respectivement dans
le tableau (24) et illustrés dans les figures (20 et 21). Il ressort en effet, de
’analyse de ces figures 3 phases bien distinctes:

1°° phase [1986 i 1988]: Durant cette période, on note une chute importante
du stock qui est passé durant I’année (1986) d’un effectif total (94435499
individus) & un effectif de (35087239 individus) durant I’année (1988). Les
raisons de cette diminution globale de la population de saurel auraient pour
origine les facteurs suivants:

o l'agrandissement relatif de la flotille {le nombre de béteaux est passé
de 17 en 1986 4 19 en 1988) car tout nouvel investisement entrainerait
une baisse dans I’abondance du stock.

e l'efficacité dans le renouvellement du matériel de péche et
I’exploitation continue des mémes gisements contribueraient a une
diminution considérable du stock & défaut que les pécheurs concentrent
leurs péches a des zones bien limitées.

o les spécificités de la ressource pélagique elles mémes (faible longévité,
mortalité naturelle élevée) qui contribueraient a 1’effondrement du
stock consécutivement aux facteurs suivants:

-une quantité limitée de nourriture disponible.
-la prédation.
-les maladies.

o le faible renouvellement du stock en relation avec la diminution dans
le nombre des recrues qui serait probablement di & la pression de la
péche qui selon FARRUGIO et LECORRE (1986) peut affecter le
recrutement dans la mesure ou il existe réellement une relation stock-
recrutement.

2°™ phase [1988 2 1992]: au cours de laquelle le stock connait une legere
augmentation qui serait due, soit & la variation dans les effectifs des jeunes
individus d’une année a une aufre en fonction en particulier des conditions du
milieu (période 1988 & 1991) soit & ’accroissement remarquable des groupes
d’ages (I et II) en relation avec P’introduction du chalut a corde en 1992
(période 1991 & 1992).

90



Chapitre IV Interprétation et Discussion

3°™ phase {1993 a 1995]: Cette période est marquée par une phase de
¢roissance continue pour atteindre un maximum de (193241740) individus en
1995. Cette augmentation d’aprés la figure 24 touche tous les groupes d’ages
(0,LILIILIV,V) due vraissemblablement a I’impact du nouveau mode
d’exploitation qui se fait ressentir en cette période.

Concernant le taux de mortalité moyen annuel ,obtenu par [’analyse des
cohortes, le tableau 25de la figure 23 montre une augmentation de ce parametre
de I’année 1986 arrivé a 0.437 en 1987.

Cette augmentation pourrait s’expliquer par ’exploitation intensive des
chalutiers équipés du chalut 4 faces, provoquant de ce fait une augmentation
rapide des prises.

La période de 1987 a 1991 est caractérisée par une chute considérable des
captures relative a 1’équipement du stock, suite a la faible évolution du nombre
et a la diminution du taux de croissance des survivants.

Par ailleurs, les variations affectant la période allant de (1992 & 1995)
seraient probablement liges 4 ’accessibilité et 4 la vulnérabilité de 1’espece
difficile en effet & distinguer d’aprés LAUREC et LEGUEN, (1981) puisque
selon FARRUGIO (1981) la variabilité du coefficient de capturabilité (q)
intégre un grand nombre d’éléments biotiques et abiotiques. En conséquence,
ces éléments peuvent faire varier F durant la phase exploitée.

Da ns cette étude, nous distinguons I’évolution de la mortalité et de 1’état du
stock relatif aux différentes tranches d’4dges qui sont illustrées par la figure
(24). es derniéres font apparaitre que les groupes d’dges IV et V sont les plus
touchés par 1’exploitation, avec cependant, la particularité d’une constante
linéaire concernant le taux de mortalité du groupe d’4ge V.

Parallélement, on reléve une variation marquée de D’effectif de ce groupe
d’age (V) par un taux fluctuant représentée dans la figure 21. Ces variations
remarquables seraient probablement liées:

e au phénoméne de réforme: qui est le processus inverse du recrutement,
au dela d’un certain 4ge les individus quittent définitivement les lieux
de péche.

e au phénoméne de migration: vue I’instabilité et I’imprévisibilite de

cette espéce, les poissons quittent les lieux de péche pour des raisons
trophiques par exemple.
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e 4 I’absence des peissons sur les lieux de péche(cad 1’accessibilité) qui
peuvent s’expliquer par d’autres aspects plus délicats & cerner
(variation hydrologique, influence des marrées.....).

Les taux de mortalité exercées sur les tranches d’dges (LILIII) concernent
essentiellement les individus du groupe d’4ge III, et semble moins importante
pour le groupe d’ige ayant atteint la premiére maturité sexuelle (II). Ce qui
revient 4 dire que la péche de saurel de la baie de Bou-Ismail, durant cette
période {1986/1995) s’adresse & une fraction d’individus ayant déja eu
I’occasion de seé reproduire au moins une fois, avant d’étre capturés.

Par ailleurs, ’estimation de la mortalité par péche des individus des groupes
(0 et I) est mal représentée sur la courbe des captures. Ceci serait lié
probablement au phénoméne d’échappement a travers les mailles du chalut, car
selon LAUREC et LEGUEN, (1981), la maille du chalut pourra étre
suffisamment grande pour que méme recrutés les individus jeunes, de petite
taille, soient totalement a I’abri d’un risque de capture.

Cependant, ces résultats chiffrés sont différents de ceux obtenus par
KORICHI (1988) qui a constaté une exploitation plus marquée des jeunes
individus par rapport aux autres groupes d’dges. Ceci pourrait s’expliquer par
plusieurs paramétres liés a 1’analyse des cohortes tels que:

o la différence de 1’étendue des séries historiques étudiées, la phase de
la présente étude est de 10 ans (1986/1995), celle de KORICHI (1988)
s’étale sur six ans (1980/1986).

o la difficulté d’estimation du vecteur des prises selon FONTENEAU
(1993), de ce fait, le caractére incertain de ce vecteur caractérisé par
I’évaluation des captures par classe de taille par clé dge-longueur,
définie par otolithométrie, le nombre réduit des groupes d’ages, lié a
I’absence des grands individus dans nos échantillons et la courte durée
de leurs études pourraient relativiser ce vecteur.

e I’imprécision des statistiques de débarquement de péche comme le
mentionne KORICHI (1988) sont quelques fois sous ou sur estimées.

o [’utilisation de nouveaux engins de péche (chalut a corde) introduit en
1992 pourrait a cet effet modifier le stock. En effet, les sélectivités de
cetains engins par rapport au 4 faces peut étre relativement différente.
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e Dans I’analyse des cohortes, la valeur de la mortalité naturelle (M)
comporte un caractére d’incertitude comme le souligne (FARRUGIO,
1981; CHAUVET, 1986; FONTENEAU, 1993; GASCUEL, 1993).

Il est certain que cette mortalité doit étre fonction de I’dge des individus
(FARRUGIO et LECORRE, 1986), alors que l’on suppose constante pour
I’ensemble des groupes d’ages.

D’aprés la figure 22, I’évaluation du recrutement d’aprés ’analyse des
cohortes permet de faire les constations suivantes:

On reléve un bon recrutement durant [’année 1986, qui est di
vraissemblablement a 1’abondance des femelles fécondes dans le milieu,

A Dinverse, on note une diminution considérable dans le nombre de recrues
caractérisant I’année 1988 qui serait probablement lié:

-a I’effet de la mortalité par péche aprés la généralisation du chalut a 4
faces.

-aux prédateurs diminuant le taux de survie des adultes.
Par ailleurs, les variations affectant la période allant de 1988 a 1991 seraient
conditionnées par:

e des difficultés de fécondations en relation avec les conditions du
milieu.

e le manque de nourriture durant un stade critique et ralentissement de la
croissance sur des périodes délicates.

e les prédateurs qui tendent & prélever une quantité constante d’oeufs ou
de larves, ceci se traduit par un taux de survie réduit quand leur
effectif diminue.
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Etant donné, que la diminution du recrutement (G0) de I’année 1991 a 1992
coincide avec le pic maximal du groupe d’age I (GI), ceci traduirait le passage
du GO a I’dge supérieur expliquant ainsi la chute des recrues en cette phase.
Ceci montrerait d’autre part, la conservation du stock de recrues étant passé
quasi-totalement & I’dge suivant.

Toutefois, une reprise dans 1’évolution des recrues se constate en 1993
coincidant avec ’introduction du chalut 4 corde en 1992 et reflétant sa non-
maitrise sus-citée.

En résumé, étant donné que le taux de mortalité naturelle ¢levée, il faut de ce
fait essayer de pécher relativement plus intensivement, si ’on veul': éviter
qu’un nombre trop élevé de poissons meurt d’une mort naturelle, autrement dit
tenter d’augmenter D’effort de péche sans toutefois mettre en danger le stock
des géniteurs nécessaires au renouvellemnt de la population.

IV.6.2- Relation stock-recrutement:

L’évolution du taux de recrues (R ) en fonction du stock parental (P) a été
étudiée par la méthode des moindres carrés, pour laquelle on a obtenu un
coefficient de corrélation (r ) de -0.178. Le tracé de la courbe R = f(P) a été
effectué selon I’équation de RICKER.

Concernant notre cas et d’aprés 1’allure de cette courbe, les couples (P,R)
sont situés bien a droite de M et la position des points remarquables S et R sont
respectivement a gauche et a droite de M. Les résultats obtenus sont donnés
sous forme de tableaux (26, 2% et 28) et de figure (25).

Selon la position relative des points (R-M-S) caractéristique de la courbe de
RICKER, la valeur de a=pr/pm nous permet de distinguer deux cas
(CHAUVET, 1986).

1°" cas:
Si a est >1 cela implique que pr>pm et Cs grand. Dans ce cas le stock
fécond nécessaire au renouvellement est supérieur & celui correspondant
a4 une productivité maximale.

2°™° cas:
Si a est <1 cela implique pr<pm et que Cs est petit. Ceci suppose que
I’importance du stock fécond nécessaire au renouvellement est inférieure
a celui qui lui permet une productivité maximale. Dans ce dernier cas la
faiblesse de Cs fait qu’un niveau exagéré de prédation (par péche par
exemple) est trés vite atteint.
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En effet, la valeur de a trouvée pour le stock du chinchard de la baie de Bou-
Ismail est de 1.42, ceci démontre 'importance des géniteurs nécessaire au
renouvellement du stock par rapport 4 ceux -qui lui permettent une productivité
maximale.

Selon FARRUGIO (1981), la variabilité temporelle, de la mortalité par péche
aux différents dges mise en évidence par I’analyse des cohortes se traduit par
une fluctuation importante du niveau d’exploitation du stock qui de ce fait est
loin d’étre en équilibre.

D’apres la figure (25), il apparait que les équilibres qui seraient atteints par
’application soutenue des vecteurs F annuels de la période (1986/1995)
corresponderaient & des couples (P,R) situés distinctement a droite de M.

Deplus, il semblerait que les régimes d’exploitation de la période précitée
ayant entrainé le stock parental vers des valeurs supérieures 4 (Pm) de méme
qu’ils diminuent le recrutement des années (87, 88, 90, 91, 92) bien au dessous
du (Rm).

Il apparait également que les niveaux des stocks atteints au cours de ces
mémes années sont supérieurs au stock de remplacement (renouvellement)

(P>Pr). Selon le développement de RICKER (1958) in CUSHING (1971), ce
fait induirait un taux de recrutement inférieur au stock parental (R<P).

Toutefois, la variabilité naturelle du recrutement vient compliquer le probléme,
car elle rend difficile la démonstration d’une diminution systématiquedu
recrutement (suite 4 une raréfaction du stock par exemple) (LAUREC et
LEGUEN, 1981).

A cet égard, il ressort de I’ensemble de ces constatations que I’application
d’un vecteur F permettant d’atteindre un équilibre situé plus & gauche de R
jusqu’au point M pourrait optimiser le taux des recrues.

Comme les recrues s’ajoutent an stock (effectif positif), ce procédé raménerait
la valeur du stock vers Pr nécessaire au renouvellement de la population.
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Cependant, du point de vue économique, I’optimisation du rendement de la
phase exploitée est plus intéressant que celle du recrutement (FARRUGIO,
1981).

Comparativement aux autres années de référence, le meilleur équilibre atteint
correspondrait au vecteur de mortalité de I’année 1986, Celui-ci étant situé aux
alentours du point M correspondant au maximum de recrues. Par conséquent, le
maintien du méme régime d’exploitation pourrait étre suggéré afin de stabiliser
le stock (P) au voisinage de Pm.

En résumé, il nous semble que le recrutement idéal se situe bien aux alentours
du point S, celui-ci selon CUSHING (1971), correspond au maximum
supplémentaire de recrues ou en d’autre termes le stock permettant le maximum
de prises équilibrées dans la pécherie.

Selon BOEREMA (1977), si le nombre d’individus de grande taille présents
dans le stock diminue, ceci n’impliquerait pas nécessairement une baisse du
recrutement par diminution des géniteurs, car le pourcentage d’oeufs et de
larves qui survivent peut s’accroitre & cause de la diminution de la compétition
pour la nourriture par exemple.

Compte-tenu de cette théorie et vu le positionnement des points S et M, nous
proposons afin d’optimiser le taux de recrues de se situer a gauche de M, ce qui
fera augmenter R (recrutement) et diminuera P (stock parental). La difficulté
réside sur la quantité de baisse raisonnable; car une diminution trop importante
de P mettra en danger le positionnement de R et le stock sera soumis a ce
moment 13 3 un réel danger d’épuisement.

En effet, selon CUSHING (1971), la péche peut étre maintenue a des niveaux
faibles du stock parental, mais en dessous de Ps une augmentation de la péche
peut réduire le stock a Py (stock nul).

Néanmoins, il ne faut pas perdre de vue que le méme effort de péche peut

faire varier les taux de mortalité d’année en année, du fait des variations
comportementales et donc de capturabilité des especes (KORICHL, 1988).
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Ceci semble particuliérement important chez les espéces pélagiques.
BELVEZE (1981)_in KORICHI (1988) cite également les variations du milieu
environnant comme responsable des changements d’abondance et des
compositions spécifiques observées; si bien qu’un méme effort de péche décrit
comme optimal une certaine année peut devenir inadéquat une autre année ct
faire passer trop & gauche (de la courbe) le régime d’exploitation
d’ou 1’intérét de garder une marge de sécurité en restant a droite de M comme
I’a souligné KORICHI (1988).

Cependant, ’exploitation de nos résultats selon le modéle d¢ BEVERTON et
HOLT (1954) dont la formule obtenue est 1a suivante:

1
R =

3,78.107 + 3,29.P

semble impropre a [’interprétation puisque la courbe obtenue était inescomptée
et incompatible avec 1’allure de la courbe retrouvée par BEVERTON et HOLT
(1954).

Enfin, si I’on aurait disposé de séries statistiques plus longues et de
statistiques de péche plus précises, cela nous aurait permis d’affiner ces
résultats et d’assurer ainsi une gestion plus rationnelle de la pécherie étudiée.

Par ailleurs, l’étude de la fécondité de l’espéce nous aurait facilite
’élaboration d’un modéle prévisionnel d’estimation du stock beaucoup plus
affiné puisqu’elle rend compte de la capacité prolifique des espéces, sur la
nature et le mode d’occupation du milieu et sur le type de stratégie qu’elles
adoptent vis 4 vis du régime de péche par exemple (KARTAS,QUIGNARD,
1984).

97



CONCLUSION

M1 18 DA T e




Conclusion générale

L’étude menée au port de Bouharoun, sur la population exploitée de
Trachurus_ trachurus permet de caractériser des aspects biologiques et
dynamiques.

Les études biologiques montrent que:

*L’échantillonnage des 318 individus prélevé au port de Bouharoun cst
composé de poissons de longueur comprise entre 5 et 23 cm.

*Les grands individus sont absents des débarquements observés. L’exploitation
concerne donc la partie juvénile du stock. Les saurels de grandes tailles
observés au port appartiennent & I’espéce Trachurus mediterraneus (Lg>30cm).

*La population débarquée au port est caractérisée par une courte longévité (age
maximum 6 ans) et un rythme de croissance faible et une croissance relative
entre le poids et la longueur isométrique.

*Les mortalités évaluées ont révélé un taux de mortalité naturelle é€levée
(0.476 ans™") qui peut s’expliquer par la spécificité pélagique de cette espéce, la
rendant vulnérable aux écarts de température et aux prédations aquatiques
(KORICHI, 1988).

Du point de vue dynamique:

L’évaluation des résultats de I’analyse des cohortes montre que 1’état du stock
change généralement d’une année a l’autre en relation avec Defficacité
croissante des moyens de péche et de la disponibilité du poisson dans les lieux
de péche. Cependant, ces résultats sont différents de ceux énoncés par
KORICHI (1988), cela est dfi a la différence de 1’étendue de la série historique
étudiée, a I’imprécision des données de base nécessaire a I’application de cette
méthode (statistiques officielles de débarquement) et éventueliemnet en raison
de I’introduction de nouveaux engins de péche en 1992 (chalut & cordes), ainsi
qu’a des fluctuations naturelles qui peuvent affecter I’état du stock (prédation,
maladies, richesse du milieu en planton, variation du courant....).

Par ailleurs, ’exploitation de nos données par 1’application de la relation

stock-recrutement selon le modéle de RICKER (1954) a permis d’avoir un bon
ajustement de la biomasse féconde (P) et du recrutement (R).
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Selon le positionnement des points remarquables de la relation de RICKER (S,
R, M), la valeur de a obtenue est de 1.42. Ceci signifie que I’importance des
géniteurs nécessaires au renouvellement du stock est supérieur a celle qui lui
permet une production maximum.

De méme, les niveaux d’exploitation de la période (86/95) sont situés
distinctement & droite de M et ont engendrés un état du stock des années (1987,
1988, 1990, 1991, 1992 et 1995) constitué d’un nombre élevé de géniteurs,
parallélement a4 une diminution des recrues bien en dessous de (Rm).
Considérant cet état du stock dii 4 la conjonction des facteurs précités, il nous
semble utile de souligner que le maintien de telles conditions provoquerait
probablement & long terme une chute . du recrutement et un possible
déclin du stock.

De ce fait, nous suggérons afin  d’optimiser le taux de recrues de se situer
pius & gauche du point M par une augmentation du niveau d’exploitation
(augmenter 1’effort de péche).

Etant donné qu’il existe un impact certain de 1’environnement sur les
fluctuations du recrutement et qu'on ne sait pas prédire le niveau du
recrutement (Laurec, 1990) in GASCUEL (1993), une importante diminution du
stock parental mettera en danger le positionnement du niveau de recrutement et
le stock sera soumis a ce moment 14, 4 un réel danger d’extinction d’ou I’intérét
de garder une marge de sécurité en restant a droite de M.

Le stock étudié au cours de cette étude est donc loin d’étre en danger,
néanmoins et afin de faciliter le travail des scientifiques, il serait important de
disposer de statistiques des débarquements des espéces précises, fiables..

L’échantillonnage biologique devrait étre prélevé sur de plus longues
périodes, afin d’éviter les biais liés aux saisons, de méme une estimation de la
fécondité absolue et relative affinerait le diagnostic en permettant une meilleure
estimation de la biomasse féconde.
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Tableay _1 Débarquements journafiers du saurel (Trachurus trachurus) pour Mai-Avril 1996 dans la région de Bou-ismail.

Batearx Date 08-avr| 10-awr| 21-avr] 23-avr| 05-mai 06-mail| 07-mai| 08-mai| 14-mai| 15-mai 20-mail 21-mai] 26-mai| 27-mai| 29-mai Total
Sidi Braham 15,3 0f 40,6 Q 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0] 559
Baracouda. Q ol 108 10 14 0 71 791 184 0 0 1] 9,5 45,2 2l 2599
Souleiman. 0 1 0of 44 430 137 0 0 8] 1] 0 ] 0 0 0} 234
Hoggar. 0 i.9 3.3 0 8.1 11 7 0 D 1] 0 0 0 0 ol 313
Beni Menacer. 0,3 0 2,1 0 {,2 3 3.4 0 0 g 0] 055 4 5 0f 19,55
Thamzia Khaoua. 7,95 041 4006 0f 12,8 9,15 6.7 0 8,2 0 0 .6 0 1.9 04} 89,7
Amel. 0 0,34 0 Q 1.2 2,3 1 | 1] 0 0 1.5 1,9 0 14 10,7
Denfil. 2,6 0,8 46] 123fF 106 2 4] 101 0 0 0 21 4] 0 0] 158.9
Rais Diamel. 19f 205 6] 233 541 34.3| 13,851 14,6 29 0 0] 295 0 17] 19,35f 2744
Bouaiche. 0.4 0 4,6 3.7{ 187] 114 0f 3,25 0 0 0 ol 18,2] 9,85 571 158
Hadj Yahia. 4 4,6 0 271 235 10.3] 158 3,5 0 0l 0 3.4 3.8 gl 0,6f 925
Kheireddine. 0 ] 4 b 0 4 71 221 454 4575 36 0 0 0 0| 160,25
Nadhera. ] 1" 0 0 9 195 452 104 4 0 0 0 5] 24 0 1291
|Gouraya Djamela. 0 0 0.7 6l 0 G 15 0 0 it 1] 0 0 0 0 2.2
Salim il 4] ] 0 5 ] 6f 0 4] 0 0 0 0 0 G 0 0
El Fouad 0 4.3 0 0 U ol 0 0 0 0 ol 0 0 L] 4 4.3
Lyes Souleiman. 8] 0 3] 0 0 G 0 0 0 £] 0 0 0 0 0 0
Soraya 0 0 g 1] 1 0 0 0 0 G 0 ] O 0 0 1
Ahmed Rafik. 0 0 0 O 0 0 0 U] 1] 0 0 0 0 0 0 0
Djebel Chencua 0 0 0.7 0 0 0 1.5 0 D 0 1] 0] 0 0 0 2.2
Imene 0 H ] 0 0 0 ] 0 0 o 0 0 N 0 0 0
Saba 0 0 0 G ) 0 0 0 0 0 ] 1] 0 0 0 0 |
Nustapha. 0 g 3 0 1] 0 0 1 0 it 0 0 a 0 0 1 |
Production (casier) | 49,55] 44.8 1121 7650f 1a0,5] 162,05] 217.51249.79 50,6 0 ol 5765 43.4]123,85] 29.45] 13931
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Tablzay * 3; Détermination de la mort
de Trachurus trachurus

alité totale (Z) par la méthode de JONES
de ia réglon de Bou-lsmall pour Avril-Mal 1996,

CC {em) i) el L) | in(L-L1) L L1 fn el , L1}
8 8 18 2,8 17,93 5,76
8 18 312 2,83 16,83 514
7 1. 204 2,17 15,93 5,68
8 8 . 281 2,7 14,93 5,60
9 10 275 2,83 13,93 5,683
10 6 268 2,56 12,93 5,58
11 15 262 243 11,83 5,56
12 21 247 2,38 10.93 551
13 31 228 2.3 9,83 5,42
14 42 185 2,18 8,93 521
15 42 153 2,07 7,93 5,03
16 26 11 1,84 §,93 4.1
17 19 a5 1,78 5,83 4 44
13 20 &6 1.8 493 4,18
16 22 4G 1,37 3,83 3,83
20 10 24 1,08 2,83 3,18
21 8 14 0,64 1,83 2,64
22 i 2 -0,07 0,93 2,08
23 2 2 -0,07 0.8¢
" points inclus dans la droite de régression
7 y = 1,8059% + 1,274
- =0 O
r =0,998 A
wf
a3
o
5
2 L
A
o 05 i 15 2 25
in {L L1}

Flad | Détermination de la mortalite totaie (Z) de Trachurus

trachurus de ja baie de Bou-lsmail par la méthode de JONES
(Données personnelles)

kh



Tableau &; Détermination de la mortalité totale (Z) par 1a méthode de PAULY
de Trachurus trachurus de Ia région de Bou-lsmail pour Avril-Mal 1996

CC (cm) i) tHLA) Dt Ine(Ld,L2yD]  f{Li.L2
5 6 0.4 0,12 391 024

6 18 0,13 0,25 423 .12

7 7 0,052 0,13 3,98 0,014

8 9 0,08 6,15 41 0,16

8 10 8,23 0,15 43 0,31
10 6 0.38 0,17 356 0,47
11 15 0,55 0,18 137 0,85
12 21 0,74 0.2 4,65 0,34
13 3 0,84 0,22 4,95 1,05
14 42 1,16 0,25 512 1.28
15 47 141 0,28 5,01 155
16 26 1,69 6,32 44 1.85

17 19 2,01 0,30 ~ 350 2,21
18 26 74 0,47 3.75 2.64
19 72 2,37 0,652 3,57 3,15
%0 10 349 0,87 247 393
21 - § 4,36 153 1,37 K
37 5 5 28 0 0 0
7 2 0 0 0 0

¥ points inclus dans la droite de régression

£{L1,1.2)

6 -
y = -1,0134x + 6,4633
5 | r=-0,938
z‘; _
a4

R
Z

¢ : f }
g 1 2 3 4

in c(L1,L2)/Dt

[#3]
o]

Fig. 2 : Détermination de la mortalité totale (Z) de Trachurus

trachurus de la baie de Bou-lsmall par la méthode de PAULY
(Données personnelles).




Tableau_%: Détermination de la mortalité totale (Z) par la méthode de JONES
de Trachurus trachurus de la région de Sou-lsmall pour Avril-pal 1996,
pour les trois années cumulées {94-95-96)
CC (em) (N} CL LY | In{l -1} L L1 ine{lL, L1}
5 8 710 2,89 17.93 8,57
8 19 704 2,83 16,93 8,66
7 9 683 2,717 15,93 6,53
& 3 676 2.1 14,93 8.62
g 37 645 2,83 13,93 BA7T
16 8 608 2,56 12,93 6,41
11 25 599 2,48 11,83 8.4
12 32 574 2,39 10,83 6,35
13 84 542 2.3 9,83 6,3
14 38 445 2.18 8,83 6,1
15 63 360 2,67 7,93 5,87
16 47 287 1,84 6,83 5,69
17 67 250 1,78 5,93 5,52
18 63 183 1.8 4,93 5,21
19 56 120 1,37 3,93 4,79
20 3 64 1,08 2,83 4,16
21 10 33 0,66 1,93 3.5
22 21 23 -0,07 0,93 3,14
23 2 2 -0,07 0,89
** points inclus dans fa droite de régression
71 y = 1,6773x + 2,433¢
r= 0,997
8 -
5 A
5 45
<
g ¥
2 4
1 .
0 i i ; —i
0 0.5 1 1,5 2 25
In (L -L1)

Fig.® : Détermination de la mortalité totale {Z) par la méthode
de JONES de Trachurus trachurus de [a région de Bou-lsmaii
pour les trois années cumulees (64-95-96)




Tab. 6 . Détermination de L« (cm) et Z/K sans connaissance préalable de I'age,
par la méthode de WETHERALL et al (1986) chez 1. trachurus de la

baie de Bou-Ismail {(Avril-Mai, 1996).

Li (cm) Ni % o%Li |%cum.| (%Li) | Li(y)
) cumulés
5 6 1,89 | 9,45 |100,01 | 14052 14,05
6 18 5,66 | 33,96 | 98,12 1 139575 | 14,22
7 7 2,2 15,4 92,46 | 1361,79 | 14,73
8 9 2,83 | 22,64 | 90,26 | 1346,39 | 14,92
9 10 3,14 | 28,26 | 87,43 | 1323,75 15,19
10 6 189 | 18,9 | 84,29 | 129549 1537
11 15 472 | 51,92 | 82,4 | 127659 1549
12 21 6,6 79.2 | 77,68 | 1224,67 | 15,77
13 31 975 |126,75! 71,08 1114547 | 16,12
14 42 13,21 |184,94| 61,33 | 1018,72 16,61
15% 42 13,21 [ 198,15 48,12 833,78 | 17.33*
16* 26 8,18 |130,88]| 34,91 | 635,63 18.21*
1 7% 19 597 | 101,49 26,73 | 504,75 18.88*
18* 20 6,29 | 113,221 20,76 | 403,26 19.42*
19* 22 6,92 |131,48| 14,47 | 290,04 20,04
20* 10 3,14 | 628 | 7,55 | 158,56 21.00*
21* 6 1,89 | 39,69 | 4,41 95,76 | 21.71*
22* 6 1,89 | 41,58 | 2,52 56,07 |22.25%
23% 2 0,63 | 14,49 | 0,63 14,49 23*
£318

* ; Les points & inclure dans la regression (méthode des moindres carrés)



L& tableau ci-dessous presente les résultals de fe fecondilé iotate (K)

a1 de féquilibre atteint (Pe) du stock de saurei de ia baie de Bou-ismail.

Px 10%(Kg)Rx 10'(Kg)|_K = P/R_|_ Pe x10’
86 51,93 72271 | 0,718545 | 1089,674
87 44,78 30026 | 1491374 | 1819,898 |
82 36,25 24703 | 1467433 | 1803,715
89 30,82 36479 | 0,84487 | 12561627
50 4471 36550 | 1243361 | 1638018
91 45 44 14874 | 3054995 | 2636978
Y 18,57 42408 | 3907282 | 2783042
53 53,17 65,04 | 0817497 | 1218,692
94 80,8 @3 a51 1 0967074 | 138672 |
45 1052 | 74,206 | 1401886 | 1757871




