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INTRODUCTION
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L'Algerie A des ressourcese Halieutigues non néglégables,

Le vlatemu continentel trés &troit,n'est chalutable que

sur moins du tiers de =e surface, jusqu'a 200m de fond
(a.6.P.™,1979).

Lea ressources pélegiques ont &té& estimé A I9I468

. tonnees lors de la campagné "THALASSA" en octobre I982,
L'intérét économique des polssons pélegiques est

oconsiderable,JLesrenrésentent parmi les capturee totales
la partie ls plus importente tant en poide qu'en valeur
marchende.

Le Maquerenu de la région de Béni saf est 1a cible
de toutees les formes de p&8che: CHALUTIERS , SENNEURS at
FETITS METIERS.

Les eaptures de cette espéece représentent une pertie
faible des débarquements en poissons divers éffeetués nar
1s flottille de p8che danes cette région.

Notre étude sur Stember scombrus(INNE,I758) est basée

sur des élements de biologie, d'ecolopie et 1a détermination
des ceractéres méristiques.

Denas le endre de 1l'etude biologique nous avone gbordé
des nespects de la reproduction et de la croissance de cette
espéce.

En fin, Nous svons abordé lsa dynamique de la population

einst que l'snnlyse de la flottille de p8che de la région
de Béni esaf et estimé le niveeu d'exploitation de la

p&cherie .
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Chapitre I

I- IDENTIFICATIO DI L'ESPECE

I-1- PRESENTATICH DE L'ESIECE

Le maguereau Scomber scombrusl. .'est un poisson teleosteem d'interet

commercial qui vit dans les eaux tiedes. Il eppartient & la famille des
Scombridés et se caractérise par un corps fusiforme, allongé, faiblement
compressé couvert de petites ecailles cycloides, une téte conique, wm
‘mueeau pointu, deux dorsales, une @nale et 5 Pinmules en arriére de la
deuxiéme dorsale et de 1l'anale. (Dieuzeide, 1955).

Scomber japonicus différe de scomber soonbrus L. par la *-ile plus

grande des ecailles recouvrant la gorge et la région pectorale, par un
nombre inférieure de rayons & la premiére mogeoire dorsale (9 210) et par
la partie inférieure des flance et sur le ventre. La taille de

soomber seombrus L varie de 30 & 50 &u meximum, (F.4.0 1973).

1-2-CARACTERES DISTLTCTIIMS LT DIAGTOSE '

Le corps est allongé et arrondi. Le museau pointu et le pedoncule cauiml
mince. Les bords anté€rieur et posterieur de l'oeil sont recouverte par une
paupiére adipeuse. Les dente sont petites et coniques aux deux machoires
et sur la voute buccale. lec Bronchiespines sont plus courtes que les
filaments branchidux. Il existe deux Mageoires dorsaleslargement séparées;
la premiére avec 11 & 13 Yayens durs; et présente 5 Pinmules dorsales et
5 Pinnules emnales. les eccilles en orriére de lo téte et autour des
pectorales sont plus grondes et plus vieible que celles qui convient le

reste du corps, mais il n'existe pas de corselet bien developpé.

S scombrus présente deux petites caré.mes de chague cdté du pedoncule

caldal & la base de la caudale, mais pas de caréne médiane entre elles.
la vessie notatoire est absente. (FAO,1987).

Le dos de Scomber scombrus L est bleu vert brillant avec une serie de
lignes sombres en travers du dos, et des flomes de couleur métalliques
la partie inférieure desz flames et le ventre sont bloncs sans aucune
tacke, La taille commme varie de 18 & 30 om,

DM, X&aXTIII, De 11 a 13 + 5 Pinnules,. Ayt a4 13 + 5 pinnmules

ProuIl. 17219 ; C192a20; Vg 5.



1-3- Positions systématique:

Embrmchement ¢ Vertébrés
Super closse : Poissons
Super ordre : Telcostéems
ordre : Scombriformes
Sous ordre : Scombroides

FAMITLE : Soombridae
GENRT ¢ Scomber
ESPECT : $Scombrus

1=4- Symonymes et noms vernaculaires.

Scomber scombrus Linné 1758.

1-4-1-oms Vernoculaires,

Algérie : Moquereau , Kaval
Bspogne : Cabela

Tunisie : Skoumbri

lMaroc et France:. laquerecu

Italie + Scombre

O'RS S : Skumbiis

1-5- Repartition gé€ographique et acologi‘e.

Cette espece est commune dans les parties occidentale et centrale de la
Méditérranée ainsi qu'en mer Noire, elle pénetre par fois dans la mer
d'awv; elle est rare dans la Méditérannée orientale,

Scomber Scombrus L est un poissons pélagique, abondant, qui vit en henes
dans les eaux tiédes et froides, entre la surface et 200 & 300 métre de
profondeur,

Sa nourriture est ecsentiellement planctonique & compoeition variant
suivant les saisoncs exception faite du je%ne hivernal (décembre & février).
Au printemps elle consiste essentiellement en crustacés planctoniques
(ctipépodes principalement)., ™ été et em mutomne le maguereau se nourrit
de poissons de petites tailles, de harengs, sardines et anguillea.



1=6-Lieux de peche ot Bngins Utilisés,

Le plateau continental ¢onstitue essentiellement le lieu de peche. Le
maquereau est péché sur le fond par les chalutiers; il est aisement capturé

& la ligne, & la senne tournante; aux filet derivants et maillant.
~Les chalutg & une maille de 20 mm de cbté

-La semne: Sac de 1500 mailles de 9.2 mm de coté.
(RADART , 1984),

1=-T-Commercialisation du maquereau.

I1 est commercialisé frais ou congelé, fumé et salé, en conserves

(mariné ou & L'huile).



II- Méthodes 4'étude:

II-4- Bchantillommga:

Les maguercaux utilisés pour cette étude ont été Bchantillommés & bord
‘des navires ou & qudi lors do leur mise en cosiers d'une vingtaine de
Kilogrammes. Ils proviemnent essentiellement dos captures de chalutiere
pechant essentiellement au chalut 4 Faces ot des semeurs de la
flottille de Béni saf.

~ Les échantillons sont prelevés & bord des embarcations au hasard aprés
l'ouverture du cul du chalut et aprés triage de toutes les espéces
capturées,

-Les échantillons sont prelevés & qudi aprés lg retour de la flottilla,
tot le matin pour lee senneurs. Au coure des débayauements des casiers
de sardines nous avons prelevé 2 & 3 individug 4Ae magqueresux par casier

et pour différents navires,

- fTous avons en moyeme effectuée 17 échantillomages pour 3 Mois
(mers, evril, mai 1988) soit au total 264 individvs. Les petites tailles
de maquereau de moins de 21 cm de longucur totale ont &té ocapturés par
les senneurs, mais loz grandes $ailles mont capturés surtout an chalut

"4 Taces et plus rarement au filet & 2 faces dumant cetio .période,

II-1-1- Traitement deec Echartillons:

1+1s1-Collecto des mensurations et veses,

a~Les mensurations. |

Les Echantillons étudiés ‘sont traités rapidement aprés 1o petour au
laboratoire, Les mesures des dimensions&inéa.ires des poiesons entiers
ou de parties des poissons constitue probablement l'un des procédés les
plus courantes de la Biologie Haliewmiique. On se sort a cette fin
"d'Ichthyométre consistant en uno planchette de bois portant une
graduabion en centimetres et & son extrimété gauche un butoir vertiocal
c;mtre le quel s'a.ppuie la n;useau du poigson , )



6=

Avant de lire la graduation nous nous assurons que la bouche du poisson
est fermée et que son corps et sa queue sont alignés. Les mensurations

Que nous avons effectué sont les suivantes:.
* Lip Longueur totale: mesurée de 1'extrdémité du muscau & la ligne joignant
les extrimités de la mageoire candale.

* Lp Longueur a la fourche: mesurée du bout du museau & la fourche de la
nageoire candele,

* Ly Longueur standard: mesurée de 1'extr€mité du museau & la pepille ano-
urino génitale.

¥ L, Longieur de la tete: mesurée de 1l'extrémité antérieure de la machoire
supérieure & 1'angle postérieur de 1'opercule. (Figure.1.)
b) Pesées,

I1 s'agit ici uniquement de la pesée d'individu: aux fine Biologiques
et aucumement de la détermination des quantités pechées (T,Laevastu,1967).

Aprés les mensuration: des individus traités au laboratoire nous avons

pesé ces individus sur unme balance de O a 1 Kgs au centiéme de gramme prés,

Le poids des individue traités est nécessaire pour établir les relations
taille-poids et le coefficient de cendition.

Les gonades et le foie aprés la d¢sscotion de 1'individu ont également
€té pesé@,

1412 Détermination du sexe:

Chez les maquereaux (Scomber scombrus L) il n'existe pas de dimorphisme

sexuel externe. Donc pour déterminer le sexe il faut inciser le poisson
obdominalement, afin de mettre 3 Bu les gonades.
Les critéros de distinctions morphologiques des gonades meles et femolles
sont:
~Chez les m®les: une forme de la:me de couteau
-Chez les femelles: une forme de sac
1+1.3 Colleste des données relatives & la reproduction:

Les gonades de chaque individue male ou femelle traités sont pesés en
gramme,

Celles ci sont prélevés totalement ou partiellement & l'aide d'un scalpel,
puis immediatement placées avec leurs références (date de prelesement,
taille, sexe, numéro du poissoq)dans des piluliers contenant du liquide



Figare 1 * MAQUEREAU Scomber scombrug( Lo wsx}- Hensursdions

effectuées,



de gilsops ou dur BoMkin (Ammoxe of..)e Les fragements dos gonades males
sont placés dans le Bomin pour l'ddudg Ristelegiquc éventuelle,

celles des femelles placés dans du gilson et dans lc Bomin pour le
comptage ovocytaires et 1'étude histologique.

Les gonades peuvent ctre conserwées trés long-temps dans les deux liquides.
Le liquide de Gilson présentec sur les autres milieux de fixations et de
conservation L'avantage; fort d'avoir une action double:

-I1 opére une segregation parfaite, aboutissant & libération des ovogytes
paridigestion” du stroma ovarien.

~I1 aseure la cemseXvatioh deg aw‘ttg methe &4 lenaue écheance. Le temps |
&'action du liguide de OGilson ¢est réle tre fonotion de dewm Etétemts:

=i @¢tat dec matdrité sexuelle de l'ovaire dont provient L'echantillon a

4aiter, Lee ovaires proches de la mat®rité sexuelle se dissocient beaucoup
plus factlement et rapidement sous l'action du "Gilson" que ceux, plus

compacts, qui sont & un stade moins avancé de leur maturation,

-L'agitation du pilulier contenant 1'échantillon:
La période néeessaire & la compléte libéwatiap dos ovoeybes peut etre
ocpsidérablement raegourgiec par 4gs agitatioms friquentos ot Wgmreuses
. ez pilylier .
(7+7» Alvaret, 1977).



1T -1.2~ Piéces Squelettiques:

1¢2.1- Vertébre: :

Le comptage des vortébres des maguercaux est facilit ' aprés leur
passage dans 1gou bouillante pendant quelques minutese Aloxs la

colonne vertebrale est mise 3 nu & l'aide d'un acalpel.

Nous avons compté le nombre total de vertébres du condyle oociptal

non compris & 1'urostyle inclus, pour 264 individus, tous sexes
confondus.

}f

1.2.2~ Les _rayons de la premiére RMageoire dorsalece

Tous avone compté le nombre de rayons 3 la promiére mageoire dorsale
pour 264 individus sane digtinguer le soxe.

10203"‘ Les otolithes.:

Le prelovement doe otolith es ou cagitta se fait aprés la gection
oblique du crane, ilous avons prélevé les otolithos par classe de
taille de 1 cm do chaque Bchantillon,

2

la collecte s'est faite systématiquement pendant les trois mois

(mars; avril, mai 1988) ,Les otolithes préléves sont conservés dans des
enveloppes & sac avec les références du poisson: taille, poids, sexe,
date de prélevement, classe de taille, le muméro du poissen ot la
atations.
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CHAPITRE 1II

- ————— - ———

II - CARACTERES MERISTIQUES

Lae cgracteres meristiques qui pour gertaines espdoee présonte

-ent des variations interessnntes,sont tron fixes chesz
d'gutres formes de poissons,(BONNET,I962)

Parmi les carnctdres mérietigques &tudiés chesz le .maquerenu
nous gvons:

~le nombre de rayone de dm premiére nogeoire dorsgle ,

~le nombre de brgnchiospines .

-le nombre de vertibres .

- - - - - ———— ——————— - —— - --'—-—

Ce cargctére disigme le nombre de rayons apvaraissant
A" 1'extérieur du sillon de le nageoire et dépnssent ls suwyfnee
du dos,lorsque la nageoire est dressée normalement.

(NEDELEC, I958)
Lee IOATI premiers rayons présentcent un develoopement en

repport avec la taille du peissen, les derniers rayons
restont eourts sont petit A wetit recouverts par les renlie

tépumentaires bordgnt le sillen doressl.

a3 -I-Résultnta et Diseussion:

Les venleours moyennes obtenues pour 264 individus en
fomotion de 1p taille sont résumes dgns le tnbleau 7 .,

Pens le région de Béni sef le nombre de royons de la premiére

nnpeoire dorsnle varie de 9 & IS5, et diminue regulierément
iunnd 1na 1ongueur totale gugmente .
Les vnleurs moyennes du nombre de raoyons de la

premi2re nageoire dorsgle en fonction des mois sont résumées

dsne le tablenu suivent:
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ayons de DI

! prp—1 ! ;
i MOIS MARS ! AVRIL ! wMal :
: Sy S H . E
3 Nombre Moyen de E "
e 11,318 ' 12,492 § 12,375 ’
Iy |

: : !

-
| > v o
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Nous avons remeprqué que la moyemne de nombre de rayon
de la nremidre nageoire dorsnle du mois de mnrs est inférieure
A4 celles des mois d'evril et mai ,et le moyenne génerrle dens
la répgion de Béni saf est de 12,061 avec une valeur modale de
I2{ figures 2,3 ).Ce:ci concordebien avec les tailles renconte
-reés lors de notre echantillonnage, qui nu mois de mars
€tnit constitué essentiellement de grrnds individus.
Nous svons dressé le tableau suivont A fin de mettre

en narallele nos valeurs avec eelle obtenues dens d'autre

régions.
! ! Moyenne péneresle de o }
: X MRS et REGIONS ! nombre de rny6n5 de DI : MODE :
' [ ] .
(] ! :
! Golfe dv lion (BONNET, ! T
. 1062 ) e y I3 X
Région de Béni saf *
y 12,061 ! 12
(resultnt personnel.aa)! . 4
! -
Mer Cntelnne(BAS,I955) ! 12,18 v 12 !
' 1h BONNET, 1962 ! ' !
Re Cnmtéll de 1
: epion Cns on de l1la | 12,22 ' I2 1
nlen=(ANDREU,I955) 1h !
' RONNET, (962 : !
m
' Mer Tyrrhenienne SVA TA! 11,44 1 IT '
9 Igss)ﬂaﬁﬂﬂﬂfﬂlﬁbél 1 . '
v !
= ]
TNOIRRE, - !
! C.0.¥ M,I955) : ! !
) ! !
! Mer Adristique(C.G.P.M,! . 14,007 o

195¢%) s ‘ ,




- 122

lfoJ; ' \
L{-3 - MMony -

20
" ,
/t ey ' ¥ ¥ ,-\‘Ln-ng-wb
9 10 44 4% 43 Ay 45 Dy
&
Prywcndng

Hoi /\ AVARIL

05
3 /
c‘ﬂq ;
/
1o - /‘I
v 3/- - A L3 L 4‘;1*“' b
9 40 44 AL 43 a4y A3 '.D.:.f
Puncenfoge
50,
Y0+ ; Mos .
301
20
40 4 /
e ~ » YR - e

9 Ao ai 41 43 u'; 15 -

FIGURE 2 : Polygme de friguence du Nambre de niaym,
e lo premiers e dasele menswalier
chej le ﬂfq«ma& le n’éw.dx Bénl sf -



|\

-ﬂ'
1 40 43 41(
40 4

_’ b

,a{uhovnbu
-f' ce ‘
GURE . D pa%ame,b ufa.cn X
y E » e B‘éuia.é.
( rtoma, Aunt, |



B i 4 ! ! ! ( ! =

; 1 [] ! 1 i ' !
Lp(om) ; 8 AI2 I2-I6 ~16-20 20-24 24-28 28-32 32-36,
! ! ! ! [ !

'

112,678 Ia 555

'-l'--—'

% ! ! ! !
nombre moyen I2,518 12,333 12 , 11,702 II,548

-de rayon de

!
!
LEEE ! ’ !

NGRS B

3

tablesu I : nombre des rayons de 1a premidre nageoire
dorenle en fonction de la taille nour les

Mnguereaux de la région de Béni saf .

II-2~ Les Brnnchiospines.

Pour 30 individus, tous sexes eonfondus,les brenchiospines
ont été& compteds sur le brenchie externe gouche en distinguant
le vetit Arc et le grand arec.

Le vrelevement des branchiospines peut etre nécessaire
vour les &tudes mortrnt sur les reces.

Le denombrement des branchiosnines est poseible & 1'oeil
nu ou Al'nide d'une loume binoculeire.

Nous nmvons calculé la moyenne des branchiosnines nar
elasse de tnille de 4cm pour chagque arc et nour le totel
des deux rrecs.

Nous avons déterminé ensuite 1= moyenne pour chaque
arc et 1o moyenne dee branchiospines totales.

2= -Résultnts et Discuseion:

haadad ol S ——

Le nombre des brnnchiosoines danes le région de
Béni snf verie de I0 A I4 pour le petit arc,de 27 A34 pour
le grend orc,soit de 38 A 47 pour 1la totalité.

La moyenne générnle obtenue vour 30 individus dont 1n
taille est comprise entre I6et 36 eom est de 11,839
branchioepines sur le vetit arc,de 29,I9 sur le grend arc,
seit 4I,032 au totel (tableau 2 )

Noud avone dressé le tebleau 3 » fin de comparer

‘noe valeure avec celles obtenue per BONNET,I962 dans le
Golfe du Lion.
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Nous remarquons que nos veleurs sont ylas proche de coux obtanues per Bonnet.

| Moyenne générale
!

| Towcumor momarn T NOMBRE MOYEN  DES BRANCHIOSFINES :
! H .
! (CM) ! . : Branchie !
: :Petit arc : Crand arc : tARe :
| 16220 $ . : 28 - 40 :
11 20224 112 I 28,846 I 40,846 !
| 28332 | 12357 1 29,92 | 42,285 :
1 32236 11 ! 30 ! 41 !
R . ! E ! !
! 1 ! 1
] ' s 1 i
! 11,839 1 29,191 I 41,032 1
! ! | !

Tableaups lMoyennes du nombre de hranchiospinss en fonction
de la taille sur l'arc externe gauche des magueureaux
de la région de Béni - Saf,

| REGTON | Moyenne générale de / Mo;erme générale de ; HG de !
: I Branohiospiso (petit aro); Branchiospina(ca erc), Branch(Tl) ,
| ! ! ! {
1 T _ T ] 1
{Golfedu | ] ! ! !
11ion Bamet 11,47 1 29,62 1 41,09 !
11962, | ! 1 !
i 1 | ! !
| BENI SAF ) ; 1 |
; Resultat , 11,839 1 29,191 | 4,032
| - 13 1 1 il

Tableau3: Moyennes générale des branchiospines sur la btranchie
| ~ exterieure gauche des mequeresux du Golfedu lion et de

Beni-Saf,
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IT -~ 3 ~ VERTEBRES

Le nombre des vertébres est necessaire poue 1l'étude des races, Nous
avons examiné 264 spécime.$ do maquereaux de la région 1o Béni-Saf et le
nomtre des vertebres varie de 30 & 31. La moyemno vertébrale & été oalculé
pour chaque échantillon, puis pour chaque mois.

La moyemne générale des 3 mois (mars, avril, mai 1988) carrespond a la
moyemne des moyermmes de chaque mois, les resultats sont groupés dans le
tableau 4.

3.1) Résultats et discussion 3
Les résultats obterus sur 264 individus examiné oni été repartis
en trois groupes en fonction du mois de captures :
Mars, 1988 Ne 22, moyemne vertéhrale 30,9
Avril, 1988 N°-122 moyenne vertébrale 30,379
Mai, 1988 N°. 120 moyenne vertébrale 30,939

Pour 264 individus traités nous avons trouvé 36 cns avec avec
30 vertétres et 228 cas avec 31 vertébres. Les froguencos relatives
en pourcentage du nombre de vertebres sont représ-nté~s dans le tebleau
ci~dessous.

Nombres des vertebres

w

.30

Fréquence ralative

13,636
en %

86,363

S B el S e e e S
-——-——ﬁl——-—
S B O S eSS S e
[P R —

Les moyermes vertebrales de chaque mois ont été comp@ées emtre
elles par le test de 1l'ecart reduit tableau 5 .
Les valeurs trouves de £ ont montré qu'il n'ya pas de differences
significatives entre les moyermes vertehrales mensuelles., La moyenne
générale des vertéhres du maquereau de la région do Béni-Saf est de
30,306 pouwr le trois mois.
Dans le Golfedu lion le nombre des vertébres est fixe (31) Bommet, (1962).
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R el
T Boiwe, & vttt D 350 51 1 Temieat 1 Toart reduit
!

e e

! i 1

1 g ) !

D effootif Mars,1988 | 1 | 21 | 0,046 Mars-Avril | ‘

| = | 0,355 f s |

1 T . ! | |

| effectif Avril,1988 126 ! o6 10176 TMers-uat ! w3 :

i B B 4 g 0,78 1 !

| effeotif lai, 1988 19 1 111, 0,069 ATil - dMai | W S 4 ;
: 2 ! |

| 133

Tableau 5: nomtre de vertébres, effectifs et variances par mois,
et valeur de l'ecart reduit pour le maguerean dela
region de BénieSaf,

eSS = difference non significative.
II » 4 « CONCLUSION

Le nomtre de rayoms de la premiére nageeire dersgle varie selon la
tellle des individus. Il dimirmue quand la taille augmente, les muscles du
dom recouvrant progressivement les reyons les plus ocourts, Les tranohiespimes
ne mrésentent qu'une légere augmentation en fonection do la taille,
En oe qui oonoerne les vertébros lo maqueresu de la région do BénieSaf pesséde
une moyemne vertébrale pou faible que celle du GOlfedu lion.
L'etude oons:rative dos ceractéres méristigques inditent & penser que le
maquereau do la région de Béni-Saf falt partic du groupe de la mer oatalghe
et régien de ocastellen della plana,
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! Yois de Mars {Mois dfavril } Mois do Mai {
| 1 . 1 P
! ! {
Nombre ] Moyerme 1NomhrelMoyerme!Nombre! Myenne de!
: E"hm"mm! d'infividus| Vertobr |Indfvd| Vertbr|Iniivd| Vertéore |
1 p ™ i ! ! ! P - {
b I 4 Far b bar T T 39 1
I 2 i 4 1 31 1 31 31 1 51 130,921 1
1 3 'L 2 131 l 36 550,972 ' 23 1 30,913 1
{4 1 2 30,5 ! 36 130,3051 10 1 31 1
A L ] [} 1 u [ ] [ ] 1} ]
1 5 1 10 {31 ! 71 3 115 1 31|
1 | N |1 - [N [ ] .I_; : :
1 6 1 - P - I 29 ¢ 31 I 15 | 30,8 I
[} P | 1 | ] L ] i __r
1 3 I 22 1 154,5 1 122 1185,2771 120 | 185,634 1
e : : ; : : : : +
! Moyerme de I 1 | ! 1 H !
I ohaque mois | 1 309 g 30,879, 1 30,939 4
1 t ! g ! 1" ! I
1 ! ! i { r i

Tableau 4: Valeurs moyemmes du nombre de vertebres par Echantillen
et par Mois chez le Maguereau de Béni~Saf,

N
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CHAPITRE III

————— ———————————

" L'etude de la reproduction est basé sur les données

rec uillies durant trois mois d'observations(mars,avril,mai,IBSB)

Nous avons &tudié le cycle sexuel du Maquereau de la région
de Béni saf ,déterminé sa taille A la premidre maturité sexuelle

son facteur de condition et son gsex-ratio .

———— T — i ———— T ———— - —

- ————— -

cyeligue comme nour la pluvart des noissons teléostéens .
La ponte s'effectue pendant la nériode froide et au printemps,
de décembre 3 mai avec un maximum vers février—mars(D R V,séte,

1988)

Tes Achelles de maturation basées sur 1'oheservation des

——— -

ont &4 &tablis A vartir des criterés mcrohologicques,pendéreaux

et histologiques .

1 -1 -critéres morvhologiques

Nous nous sommes insvirés des critéres cités par ALBARET,
(1977) A savoir :

La colorstion,-la consistance,l'imnortance de la vascula-
-risation superficielle,l'epaisseur et la transparence de la paroi

evarienne ( poasibilité d'observer les oeufs au travers de cette

varoi ) y1a forme et le wvolume occupé par la gonade dans
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Ia cavité abdominale,

Ces criteres permottent dc distinzuer leg différonts stades do maturité
des gonades,

Nous avons utilisé ume écholle de noturité pour les femelles comportant

cing stades : (in Mouhoub,1986)

Stade I : Repos sexucl ou irmaturité : les ovaires sont petits
souvent filiformes,

Stado IT : Début de maturation : le vokume de l'avoire augmente Ligérement,
1a coloration est orangée,plus foncée.

Stade TIT : Préponte t les ovaires augnentent encore plus de volune,
Tls sont colorés généralement de jaune,des ovotytes sont visibles
ot la voscularitation est bien developpée .

stade IV : ponte : gonades tres grosses occupant toute la cavité abdominale ;
nembrane ovariemne trés fine,

les oweytes sont transparents,la coloration est généralement
rouge,.la vascularisotion est trés developpée.

Stade V : Les ovaires sont flasques,nontrant des zones hyalines plus grandes,

1o colorotion est rougéitre,dfie & la grande congestion des vaissedux
ganguins,

1'échelle de meturité utilisé pour les miles presente 2ussei

5 stados : (in Mouhoub,1986)

Stade T ¢ Repos soxuel ou immeturité : les testicules sont petits en lame
de couteanu;la coloration est gris - clair,

Stade IT ¢ Initiation du cycle : les testicules sont de consistance ferme,
12 coloration est d'un blanc - Ivoire homogéne.,

Stade TIT : Production importante de spernotozoides : les testicules
sont turzides,et occupent la quasi - totalité de la cavité
générale,

Stade IV : DEnission du sperme : les testicules sont voluninemx & surface

lisse et brillonte de coloration blanc - Ivoire,

Stade V  : testicules vides,flasques et ridés,de coloration § gris - ToOSe,
1o vasculadisation interne est visible par transparence,

-
1
o
-

Critéres pondéreaux :

I1 pouvent chiffrer 1'accroissement des gonades durant le cycle
soxucl (KARTAS ot QUIGNARM,T984 )

Tes expressions les plus couramment utilisées sont @
- le repport gonado — somatique (ros)

- ROS = Poids des gonades X 100
poids total du poisson

ou 1l'index gonado-somatique CGI
GI = poids des gonades X 100

poids somatique du poisson

- Lo ropport hepato somatique (R I S)
RIS = poids du foie

X 100
poids total du poisson



SO
1 - 2.1 Ie rapport sgonado-sonatique (RGS) :

les variatione dos poids des gonades permettent de chiffrer leurs
modification morpholoriques,On peut ainsi ¢teblir le rapport gonado-
somatiques (R G 8) expriné en pourcentage (Bougis,1952 in_ Hemida,1987).

Nous avons utilisé¢ 1la relation suivante identifiéel l'index gonade somatique
RS = P
P =Py

X 100

P4y = poids des gonados en gramnes
P = poids du poisson en grammes

Les valeurs des RGS moyens ont été calculé mensuellement (Mars,Avril,Mai,
1988) pour 81 femelles et 69 miles(tableau €).

1.,22. Ie rapport hepotosomctique (R I 8) :

C'est le rapport entro le poids du foie et le poids total du poisson
expriné en pourcontage (Bougis,1952 in Hemida,1987).

le R H S permetie de decrire le cycle des réserves henntiques,

Nous avons utilisé lo rolation suivante 3

— el A el
RIS = poids cdu foie % 100

noids total du poisson,

Les valeurs nmoyermes du RIS ont été calculées nensuellenont pour 69 miles
et 81 femelles (talleau 7T

iiﬁ;B Bvolution mensuelle du R¢ S ¢t Adu RII S ¢

R G S : Les valeurs du R G S les plus fortes g'observent au nois de mars
puis il ya une chute jusqu'd 0,18 au nmois de mai chez les femelles,
chez les méles 1'évolution du R @ S présente une variation notable

pour les trois mois .
les plus basses valeurs s'observent au mois de mai .
I1 semblerait au vu de nos resultats que le

Maqueresu de la région de Béni - saf soit en nériede de

ponte .

§_§_§_: Nous ne constatons pas de variations notables du RHS
pour les troie mois ,et surtout chez les méles .
Ceci prouverait que le foie joue un r&le moins important
dene le stockage des resérves lipidiques .
Nous pouvons dire Sous toutes reserves de confirmation
par une &tude plue etalée dans le tempe que le Maguereau

fait partie dﬁ groupe des vpoissons gras .
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tableau T

R BE 8 Moyens mensuels pour les m8les ot les femelles

de Maquereau de la région de Béni saf,

: ! JRGS | Mt do I
: Sexe ] Mois | Moyens , Confiance o -if
+

: i Mars 1 4,06 ;-‘_ 0§ T : 12 :
: !

! \1° | Avril [ 1,19 13 o3 1! 8

. ‘ -

; el ! tios 10,18 ;%,08 V61 2

! : L ! !

{ (More 11,08 g 01§y 10 |

1 o 1 Avril i 0,48 g o,m’ft?: 16 !

& - 4 !

: W | Hed 1 0,05  1=0,01 . 43 3

1 ! ! ! i !

tabloaué : R ¢ S DYoyens mensucls pour les nilss
et los fenclles de Maguereau de lo region de Béni saf,

! T J b ] !

1 1 . RIS Int de ; '

g U , Mois  !1oyens | Bohfiamce X :

, : ! ! ; [

; : : [ :

t Pors ! 1,42 1t . omig! 12

;oo M f ! I !

: &aﬁe ! Avril ’ 1,61 ,fa . gewdyl § )

! ! !

! f Mai Lo 1.2 130,05 y 61 !

et

! . : ! !

! ! Hars 1 1,33 x Yo 9‘044 .30 !

A 1

R 2 bamil 11,30 = qaui.b: 16 1

y ! !

: ! Mod 11,25 ;to,og PO

! ! |

| : ! ! ! 1
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IIT-2 - Diamétres ovocytaires :

2 -1 & Matériel et mé&+thodes:

Notre étude sur la dist®ibution dee fréquences du diemdtre

ovocvteire A porté sur quatres stades de notre échelle de maturité

pour IB femelles .
Des freements d'ovaires de ces noissons sont prélevés et
conservés dens des piluliers contenant du liquide de Gilson .
Avrés apitation revétée des piluliers ,le stroma ovarien
se dissout et les ovocytes se détachent facilement .
Les ovocytes sont deverssés directement dens une cuve de
Dollfue (200 carrcsux ) et examinés A 1a loupe binoculaire .
Nous svons mésuré lee ovocytes A 1'ridc d'un micrométre
oculaire,dans I0 cases nriscs au hasard .

2-2- Resultats:

Nous avons compilé la distribution dc¢ fréquence du
dismétre ovocyteire nar stade (fisure 4 )et vour 1'ensemble des
stedes observés( figure 5 ) .

La figure / montre des lots d'evocytes nour chaque
stade étudie .

*U stade I,un lut d'ovocyte .

Au stade III ,troie lots d'ovocytes sont visibles .

Au stade TV ,quatre lots d'ovocytes .

Au stede V ,deux lots d'ovocytes .

La figure 5 montre qu'il existe guetre lots d'ovocytes
bien visiblesd des valeurs modales de 25 m, I25 n,I75 1,250 p .

2-3- Discussion:

Ls maturstion des cvocytes se frit par vagues successives

au fur et A mesure que le vpremier groupe d'ovocytes mfirit il est
vpoudu . Un second prend se place et ainsi de suite .

Nous avons remarqué que les pics dénlacés vers la droite |
sont mondus et les oveocytes de plus de 300 p sont trds rares .

Les veleurs modales des lots d'ovocytes pnur chacun des

staedes de maturité sexuelle sont résumes dens le tablesu 8 .
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Le stade IV bnresente 4 lots d'ovocytes avec un ranport
fgonado - somatique (R G s )&levée ce qui exnlique que la
nonte est echelonné chez le Magquereau .

Au stede V nous avons remarqué deux lots d'ovocytes ,

un lot d'ovocyte atnesiques et 1o lot de réserve .
ﬁ

—_—---.-.—————q.—-—_—-u-.-.n—————...—-————_———-————-...—-—-—--———_--——

] ! !
y ©Stadeg de maturité sexuelle y Diemétre ovocytaire(um) .
_______________________________ O e e
' [ Mode ! 25 i
- 1 I _______._—-._—_——..—_——_—_.l- _________ !
g e e e e e . e e
' ; etendue z 25 - T0O0 '
) ' Mode L 28 175 275 !
i i T T i ) i e e -
1 : etendue ! 2F=TI00 ,I00 =225 ,225e300
________ J__-__-_-----___--_u--_J-_-_____-_w_-_______-______4
! ! Mode ' 25 T25 175 25Q
IV eccc it e menn s amem b a oo e o e e e
! ; etendue 125~I00, I0O0-I50, I50-225,224-275
e ——— A e +
! ! Mode
; 50 I25 :
L ittt T e N |
' ' etendue 1 25« TI00 4 I00- IKO 1

...__-.._._-...__....-....____._..._..._._...____.____..-._-_...—__...__..-._..__...____...-_--

tableau g : valeurs modales des lots d'ovocytes pour

chacun des stedes de maturité sexuelle .
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IIT - =3 Facteur de condition :

L'étude du coefficient de condition pormet de suivre 1'évolution
de l'embonpoint du poisson,

Ia plupart des auteurs utilisent le facteur de condition composite
ou de Fulton ( Postel,1973) qui se difinit par la rolation:

kK =_ W x100
1.3

W = poids du poisson en gramme,

n

L = Longueur du poisson en centimetres,

%~1 Méthode d'étude :

Nous avons calculé le facteur de condition pour les deux scxes en fonoction
de la taille,et cela pour les trois mois (Mars,Avril,Mai 1988),

Ce factour & 4té obtonu en faisant le rapport du poids moyen des poissons
dans 1'échantillon mensuel sur la longueur moyemne clevée 2u cube,le tout
étant multiplic par 100 (Mouhoub,1986) c'est & dare

K = ;ﬁoch X100
E?ech

¥ = 1lc poids moyen dans 1'échentillon,d <t& caleculé a partir d'une moyenne
des poids moyens par classe de taille de 1 cm,

Iech = 1la taillc moyenme dans 1'échantillon est cozlculd selon 1'expression :

LT 3y
n

f = L'effectif des individus nar classe de taille,

centre de classe,

B

N = nombre total des individus par sexe,
x

- 2, Résultat ot discussion.

Le tableau 9 resume les resultats obtenus pour le factour de condition
par sexe,

Nous ne gonstatons pas urnc grafde variations chez les deux sexes,

1o valeur minimele s'observe 2u mois de mars et avril pour les miles
et au mois de mars chez les femclles,

Noushaxpivons pas i des resultats nets,et il semblerait que le maquereau
de la region de Béni-saf cst en période de ponte,ceci reste & confirmer
par une étude annuelle,

s mpe—— v A et m o oo ' hie me aes s e mm m e
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Coefficient de condition I

! T
| Scxe I
1 ! T 1 1
1 ! Mars i Avril i Mai !
! : [ ! !
! ! ! !
1 fenelle 1 0,57 0,69 1 0,75 .
! ! ! ! !
: ! ! ! !
i Male ! 0,69 ! 0,69 ! 0,78 !
! f !
: % ! ! |
! ' !
! ! ! !

tableau 9 : los valours mensuelles de factour de condition par sexe

chez le Maquercau de Béni saf,

IIT -4 Sex -~ ratio

Ie sex - ratio ou proportion des sexes §'oxprinc sous differentes formes
( Kertes ot Quignord,in Memida,1987).
Dans notre cas nous avons utilisé le toux de feninits ( P X 100 )
M+ M

ot le taux de masculinitc (3 X 100 )

N+ F
Le poucentage dos individus de chaquo sexc 4 &t& calould pour l'ensemble
des éohantillons traitos pondant les trois mois ( Mors,Avril,Mai,1988).

I1 est égal a 46% d'individus mdles et 54% A'individus Tonollos avec
un intervalle de confizncc dc + 7,97 au risque do 5 %,

! T ] T !
1 Sexe ! N ! % ! I.C !
E ! i b !
! : 1 ! !
! Femelle , 81 | 54 1 + 7,97 !
! . . - ’-. '

! ! ! .
: Méle 1 69 ! 46 ! '
! T 1 ! :
! : 1 ; !
i Total ! 150 ! 100 i Y

! !

L'intorvallo do confionce (I.C) est caloulé A partir do la relation -suivante:

0w 1,96\/ Ped  ( seminrtz, 1983 )
/T

P = pouroenygge de fomelles dons la population étudido,
q = pourcentage de miles,
N = nombre total dos individus niles et femelles,

Nous avons étudié les varictions du sex — rotio en fonction de la taille
ot en fonction des nois,



4 - 1 Variations mensuellss du sex - rotio,

Lo sex~ratic est en faveour des femellos durcnt lec roie de Mars et Mai
» Fom 2 o] of
avec un pourcentage ¢levé 2u mois de Mai 58,650,
Au mois d'avril le sex-ratio est en faveur des néles 2vec un pourcentage

élevé do 66,67 %, \

Les domées du sex-rotio sont resumes dans le tobleau IO .
Vu la faiblesse dee effectifs, cos resultots sont considerers avec prudence,

!

! ] 1
Sexe !
! ! HNombre Inonmbre } T
2 P ¥ { Pourcentage d'individus !
: i ; Ges. finlas ‘Id"“g femellos! fenelles et intervalle de confiance!
! ! ! : !
! Ma. ! ! ! !
, Mars i 10 o 18 54,54 1 20,81 1
! ! ! ! !
y Avril ! 16 1 3 1 33,33 1 18,86 ; .
! ¥ ! ! I s !
! ! ! ! ;
' ! ! ! "
i T T T .
: ! ! ! ’
y total I <69 F 81 ! !
: ! ; ! '
. - f [ ! f

tabloauT0 ¢ variations mensuelles du sex - ratio,

4 -2, Sex - rotio en fonotion dc la t2ills,

on fonchan
Ie tableau TIT ot le fizure € illustrent los domnes du sex-ratio’de la taille,

Le sex~ratio est on foveur des fonelles avec des pourcontages faible

dans les gommes do tailles allant de 17 & 21 cn ot de 27 3 31 cm,

A la clgasse d- %aille 23 3 25 cmyon ne trouve ~ucun nile squi semble constitude
dans cette classe de tuille exclusivenent de fenelles,

Dans les autres clagse de t2ille @®e sex-rotio est en faveur dos miles avec
une proportion elevis,
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! 1 T T

) !
1 i ! i
 Classe I Nombre dfindividus! yorpre atindividust Nombre total! Pourcentage d'individus
) SOl Ign ! nilos ! d'individus ! fonelles ot intervalle

i 5 . q : . s H
. : : ! j do confiance (au risgue de 5%)
= T ] ! !
| <
P 157 ! 5 ! 6 " 45,45 £ 29,42
T e 35 i 19 .54 1 64,81 + 12,73

1 1 : !

i s b i % 5
;19 -21 1 8 ! T g TR ' 53,33 + 25,25
! : ! ' !
P g1~83 1 3 ; 5 A 1 37,50  + 33,54
! : ! ! :
1 . ]
i 23 - 25 E 1 ; 0 ; E 100 .
I 5% 27, 1 E 1 : 2 y 50 + 69,29 :
1 . ! ! !
1 o= 29 | 7 ! 6 ! 13 : 53,84 + 26,88 !
1 ' ! ! ' !
| 2931 0% 12 ! 11 ! 23 ¢ 92,17 - + 20,42 :
. * ' T -
' * % o ! I 0 P lp e
T 7 ! 11 1 18 38,88 422,52 !
i ! ! : i
85 e35 2 z 3 105 P 40,42 4+ 42,94 !
” . '} ! 2
i ! L - ::1
! 1 ! : ] ;
1 i ! ! : !
! ! ! 1 ! !

Tableau 11 ¢ variations du sex — ratio on fonction de 12 taille,
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Les varizcions du zcx-ratio ea fonction deésg rois et de

la taille que nous gvone obsexvées , ecst en faveur des femelles
avec une faible proportion 54 % et un intervalle de confiance de
+7,97 « Ceei prouve gque le Maquereau de la regisn de Béni-saf

est en perinde de ponte ,

ITI-5 Taille & le vpremi@re maturité sexuelle

IL existe plusieurs méthades pour déterminer la taille a
%a premiére matuszité sexuclle ,Parmi elles la méthgde Bielegique
qui consiste en 1l observation du plus petit individus mature
eapturé dans les &chantillong, et 1la méthode statistique qui
denne la taille & leguslle nous avens 57 % 4'individus maturee

( ALBAR®T , I97T7 ) .

6-1~ M&thode 4'étude

Tors de nntre Sravaill nous avons utilisé la méthede sta-
tistique { BATTS . 1972 et SHONG , I373 ) © C'est la lengueur &
: In ALBARET, I57Y
laquelle noug atvends . % d'individve matures.
Pour cette méthode nous avens reparti  le nombre des méles
et femellos par stade ( stade I et stalez II & IV )var classe
de taille de 2 cm , puls nsus a¥~ns calculé le pourcentage des

individus matures pnur chaque classe de taille ( tableau 12,13),
Pette méthode devrait etre utilisée pendent les mois de

vomte , ce qui semble &tre lo cas dans nntre Atude .

6-9— Resultate et discussinn

Par le méthode de BATTS,{ I972 ) et SHUNG , ( I973 )neua awens



-3F =

; P . , ¥ = —
Lcl?ssﬁ de inbre de femelles jnbre de¢ femelles | de :
:talllc(cm} : L o : atx sy !total!femellesv
; ‘ stnde T ! stades IT & V ! 'matures |,
' - : e = ? S
G = 11 ! ! ! ! !
! : !
: ET = I% ! ! :
. A i : !
s « I8 ! : : ! "
: ! 1 !
I R 5 : F 5 1 0
! ! : , !
A 35 Vst o
! - ! ! 1 X
! 19 < OT z 1 5 ' 8 1 62,5 !
! !
- R I ' 2 ! 3 4 66,66
' ! ) ’
. ! !
; @3 285 : T 1 ' 100,00,
v !
' ' !
I @¥ - %5 ' T + I , 100,00
. ‘ .
. 1 ! '
o ; 7 "7 ! 100,00,
' : ' ' ’
| 29431 ' ' I2 ' I2 , 100,00'
' L ! . !
BT ! 7 ¢+ 7 ! I00,00
' %% = 35 1 ' 2 ! 2 & X00,00,

tableru T2 : pourcentape des femelles matures par

classe de +taille .,

Tk B T ' % :

Y ‘mbre &a -~ L. =3 ma a :
classe de nbre ce méles nbre des male totsl ! mﬁ%eges
! , ma

'taille (cm3; stade T !stadegﬂff a v ures! -
) I8 = 17 7 ! * F o '@ '
B -19 T8 ; : Y% ¢ - 0

1 I9 - 2T ; 2 ' 4 ) 6 ' 66,66

Lot = 2% % T ! ' 5 ! a0,00

t o3l v ? !

1 y ! !

g 25 = 27 ; ; I ' I , 1I00

Bl 29 . ! 4 ; 4 ' I00

1 "9 = 3T ; ' I3 , I3 ; 100

f 3T - X3 ' ! 5 R = S i

7 3% =35 : : 3 ' 3 ' 100

table~ru I3 : pourccrtage des méles matures "ar classe de

tnille .
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trouvé les resuliates muivuntos @
— Pour les noles,la tajille & '8 premiérec maturit’ scruclle se situe au point

L 50 de la courbo reportés sur la figure 4 correspondant & une taille de 20 cm,
- Pour les fonclles,elle eci do 20,6 en (fisure 8 )
Les 8ges correspondart sont éc 1 an pour des deux soxes, {ef- chopitro Iv).
Dans les dchantillons étudics,les niles otteindraient Jonc lour taille
& la preniére noturité scxuelle ovant 100 forelles,

Hattour,ﬁ??ij) & trouvé unc taille 2 la prenidre naturits soxuelle de 17,1 cam
pour les nales ov 18 e pour lez fenolles (Ton gueur & la fourche)
du maquerenu de la Tunisie ctumiigs de 1 an pour lee deux sexes,

Ce resultat ost proche de nos resultats donc les naguercoux de la tunisie
atteindraiont wie tuille 3 1a premiéro natarkié soxuellc avoant les nmaquereaux
de la région do Bénisaf ot on mene dge (1 an) tableau I4.

: i

- e

! !
1 Région 1teille & 1o preiddre naturitd eexuollom,g" !
i ! : fip... !
! 1 mle | fomelle !("""S) !
! ! : s !
! Bénisaf,1988 1 ; ! !
1 résultat persomiel 10,5 cn (LT ), 18,8 en (L P ) 0 T
1 i ; i 1
! i : i !
! ! ! i -7
! § ; | ”
! M ! :
; Tunisie H= 'tuour Myl en {L P ) 1o (LF) s 1 :
! A !

! 1978,CGPM : ! i
! ; I ;

1 : \ !
! ! !

-
—

tableau I4: toille et 8ze & 11 propiére maturité sexuelle
chez les lMaguereaux de Bénisaf et Tunisic.

ITTI - 6 Repartition des toilles,

Les valeurs regroupéoz dens le tubleautdemmnexe? ont été utilisdes pour calculer

la taille moyemne par sexec,Lo valour de l'ecart reduit g pernet de comnpdper

les tailles noyemnes des mﬁ 2 et des Tenelles oblenue de 1o relation suivante,
s T 5: 2

xfé
IT 2
+= t2illo moyennc des femelles
taille noycmne des males
variance cdog fenelles
A
= varionco dog nale:s

H‘l

N NN -
Il

= norbre des fonallas

SIS Y. W Lallel

™~
= nonbre des nalas,
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le tableau ci-dessrus résume les valeurs moyexnes des tailles
et de 1'éceart-reduit vour les méles et les femelles péchés au
ckalut et la senne .

La différence de taille moyemme des méles et des femelles

est nen significative , ce qui laisse suvveser que les individus

Déchés par deux engine arpartiennent 3 un méme stock .

1 ! s !
, .Bexe y taille movenne ( em ) y 1'ecart-redujt
. : ! !
~ ! ' ]
méles : A T : :
! : ' ‘4‘4f+ cm 1 '
1 ik Iy - T,:56 :
' femelles! 22,55 om non
| ! simaificative
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BHAPITRE IV

LA CGROT 8.8 ANCE

IV -~ I - INTRODI'CTION

La détermination de 1'8ge est indispensable 3 la conn-
aissance de la biolopie des poissons et par la méme A la résolution
de nombreux problémes concernart la recherche et les amenagements
piscieoles ( VAN OOH”‘E‘R,(IQK‘,I),CARI-ANDE‘R,(I9F6\.LAGLER,(1956)5_.E
VIBERT,IO6I ).

Pour tous les moissons il eriste nlusieurs méthodes

utilisées mour la détermination de 1l'age . .

Les méthodes directes ;les plus utilisée= sont basbes sur
toutes les modifications mhysioclogiquae. Als vie du poisson et ont
un impact sur les structures osseuses ,dont celle utilisées pour
ls détermination de 1'drce :Les otolithes, les eceilles,les vertébres,
les ravons des nageoires .

Les méthodes indirectes sont basfes sur le marquage des
poissons, ou lés méthodes statistigues telle de PET?RSEN,(I892)
qui utilise les fréquences de tailles d'une vworuletion «

La croissance linéaire de 1l'écaille (ou d'autre structures
osseuses ) est directement nronbrtionelle 2 la croissance en

lomwsueur du pnoisson (DA“L,IQO9,I?IO, LEA,T91I0,I9IT &n VIBERT,I96I).
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IV-T-T- (Croisssnce observée

Dans notre é&tude nous avons utiliasé les méthodes directes

pour lma détermination de 1'Bge chez Scomber scombrus et notament

1l'examen des otolithes .

I-TI-I- Les otolithes

l'otolithe est l'organe d'équilibration de l'oreille interne
du moisson .Seule la sagitta peut 8tre utilisée pour ladétermination
de 1l'Bge des poissons teleostéens (GRASS,I9FP in VOUHOUR, I926 Y

Les sarittas de Scomber scombrus sont de petites tailles

et allonrée :elles vresentent une nointe émoussée a leur
extrémité antérieure ,l'extrémité posteriecure etant divisée en
deux mointes ,l'une =2llongée, l'autre plus courte (BONNET,I963)
(Scherﬂn a0 j

Noug gvons remarqué que le rostre de l'otolithe est treés

fr&glle »

I-I-I-TI- Prélévement et comservation

Les otolithes sont prelévés 4 l'interieur de la cavité
cArébrale avrds msection oblique du créne (Schema 9 ) .

Anrds nrélévement ,l'otolithe est nettoyé et seché,puis
eonsewvé A sec dans des envelorpes portant les informations

nécessaires ( date de prélavement ,sexe,taille,numero du voisson )

I-Ya3-2- Détermination de 1l'&ge

Les sagittas du mequeresu vnlacées sur des lames noires

em plastique dens une & deux rfoutes d'eau,sont examinées sous une
loune binoculaire =vec eclairage verticol .

On distingue deux zmones différentes,l'une hyaline et 1l'autre
ormacue *1'aide d'un micromdtre oculaire,nous avons mesuré les
distances separant le centre du nucleus et chaque début de zone

hysline ce oui revient A mesuré la distance de chaque zone de
croissence (Schema T0 ) .
De cette mani?re nous avons pu déterminer 1'Bge des

Magueresux de la régiorn de Béni- saf
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1=-1-2, Résultats,

L'examen des sagitios 3 poridé sur 72 individue pechées en mors,avril,mai, 1988
Une cléage — lonzucur 2 £i¢ dressde et utilisde pour tracer les courbes
de croissance obssrvée =2t théorique.

signalons en fin que 1'dge marimm de nos individus est de 5 ans,

1.1.31 = €18 dge - lonsueur obtonu par lecture direcis d'otolithe,

Nous avons dressé unz clé are - longueur pour T2 individus peches pendant
les trois mois a'&tude (tableau'I6),

Les individus de petits tailles sont en grand nombre par rapport au nombre
total des individus traites,

I1 est trés difficile d'observer le dernier amnecu chez les individus

mesurant au moins 20 cn et présentent un seul amneau qui se Hrouve prés du bord

de l'otolithe,

D'aprés la clé &ge - longucur nous deduisons 12 valeur de la longévité

du maquereau de la région de Béniesaf,cette derniére corrsspond a 1'dge maximum
obtenu par nos lecture,flle est de 5 ans pour une taille de 32 a 34 cm,

B'aprés NEDELEC (19582 1la longévité du maquereau esht de 15 ans au maximum,

Dé&ns la ner du nord (Dagger Dank),NEDELEC, (1958) & obtenu une longévité
de 6 ans chez les individus nesurent 33,14 cm,ce qui semble concorder avec
nos résultats,

1.123.3° Relation lonsuour du poisson — Rayon de 1'otolithe,

A partir des mesures faites sur 72 poissons,lous avons utilisé la méthode
moindres carrés pour ajuster les couples de volsurs longueur totale - rayon
1'otolithe, '

relation obtenue est de la forme : L = b+ aR,

¢ longueur du poisson en um .

rayon ds 1l'otolitle cn mm ,
: coefficient de correlation,
: faetcour correctif de 1EE.

B oo e b 8%

8 individus ont &té considerés emsenbls segas Adistinction de sexe,
la relation trouvée est

Lr = 19,218 + 152,350 R

avec un eoefficient do corrslation r = 0,943

131.3.3 ealcul de la t2ills aux amneaux ou rétrocalcul,

Nous avons utilisé uno mdthode proposée par 18A ( 1910 , in Temida,1987)
pour celculer la taille du poisson lors de la formotion des anneaux reperés
sur les structures osscuses,

R
Avec L n = longueur du poisson au moment de la formation de l'ammeau,
R = rayon de 1'zmmeoun
LT = longucur actuelle du Hoisson,



Y & o

eeng 0 |1 |2 |3 |4 5 Jowl

gkt s 1 1E

Al 7 7

13 245170 | 110
15 121 8 | | 8
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tableau 16 :valeurs de clé 2‘186 -Longucur obtenues

. par lecture directe des otolifhes d/Moquereaux
males , femelles el Indét ermines Ade la r'égion

de Béni saf . avec lestailles Moyennes .
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R = rayon de 1l'otolithe,
I2 méthode de lea est volable si 1la droite de la reolation linéaire
taille du poisson - rayon da 1l'otolithe passe yar 1l'ordgine,

Dans notre cas la droite do la relation ne passs das por l'origine,

1EE ( 1920, in  Hemida,1987) Apporté ume corrcction dmns ce eas A la formule
de lea,

In=b ={1 BT b) BRn
i R

soit

In =(Ly, -b) Bn__+0
R
Nous avons utilisé 1'équation precedente pour calculer les tailles aux anneaux,

Les tailles A chaque 8ge sont obtenues en calculant la moyemme des tailles
aux différents anneawu:,

Les resultats obtenus & partir du retrocaleul sont rogroupées dans ls tableauI”,
IV - 1 - 2 -~ _EXPRESSICY MATHEMATIQUE DE LA CROISSANCE
122.1 - Modéle utilisd, =

Il existe plusieurs formules “derivant la oroissance des poissons,

On en distingus deux proposdes par GMpertz (1825) et par Von Bertalanffy,
( 1938),cette dernidre &tant la plus courament ubilisde.

Nous avons utilisé le modéle de Von Bertalanffy pour decrirs la croissance
de Scomber scombrus de la rézion de Béni-saf,

Pour Von Bertalanffy 1u forme de 1l'animel me varie mas dons le temps;

la croissance est le resultal de deux processus physiologiques: 1l'anabolisme
proportiomnel a 1o surface du corns et le cataholisme Hroportionnel au volume
de 1l'animal,

Ia croissance ¢tant supposé Isometrique c'est & dire,pee de changement de forme
et de densité,la surface sora proportionnelle au carré de la longueur 3
et le poids sera proportiomnelle au cube de la longusur, S = pl %5 w =q1

q et p étant des constantes de proportionnalits,

8 = surface absorbantie du corps,

‘R = poids de 1'organisme,

& =3 q1" ai,

A o l{BD1%2 D gP. ) b s (1)
H

d W e=Variation du poids de l'organisme durant 1l'intervclle de temps t,

constante d'anabolisme
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SEXE . ?f“ﬂ&l.eS,FemeLLes el indet

Relafion |L =19.218 +152,350 R |

;.= 30.63cm

wageldnsy’ |
0 | L= 13,95 em
1 L!. - 20, 74 cm 4o
2" lhki= 25,46em st
3 Lf = 28.90cm 2% 3
A 4,64

. thg-: 32 24 &

tableau 17 : Resulta ts obtenus &

partir duyretrocalcul pour

tous les 1ndividus -
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L'equation (I) prend la forme

-
'ﬁf" =t BB e s - s (2)
Or
g; =3 q s et dw =3 g 1% 43

En remplagant dw per sa valeur en (2) ,nous obtenons :

v o Badt Al g 120 by it

at dt
Rhcm 20 o WY 0 e s (4)

dat > aq >
L'equation differentielle (4) admet pour solution

b -t )
L, = by L. T e 2

= taille au temps t .

temps ou la taille est supnosé nulle .

L
Tno taille asymptotique .
-
k

= constante de cata bolisme .
t, n'ont vas de signification biologique .

I.-2-2«1~ Détermination de L__,K,t
00 ]

Les méthodes de déterminsation des naramétres

Loos» k, t, de l'eguation de VON BERTAT.NFFY sont basées sur
la tranformation linéesire de celle ci .
_ La méthode de FORD _ WALFORD difinit ces varemdtres a

1'aide de l'equetion suivante :

-l
b p— —] -
Lyer =T, AP R il Ly . &°
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Aprés tragage d'une droite de regression par lo méthode des rmoindres
carrés on peut determiner L oo graphiquement( firure 717 )
Cette droite Egupe la premiére biscectrice au point d'obeisse

lt = La).Laggst égale 3 €¥ d'ol K = - Log pente

log e
- La méthode de Qulland estime les paramétres par 1'dquation :
= - k. _-g:l{
By —Ig =Dy (1~ ) = ;t (1~-85)

Ia droite obtenue par cette méthode a une pente négative

-(1- Ek) qui coupe 1l'axe des X au point d'abeisse 1y = oo
on déduit K =-Im (a+ 1)
Lne

to est calculé & partir de l'équation suivante:

to=t+1.Ln ( Loo —13_).
K L

Nous avons calculé la taille moyenne pour chaque groupe d'dge & partir
de 1a clé Age - longueur obtonue par lecture directe des ototitheg,
Le centre de la classe de teille est multiplié par le pombre d'individus
cerrespondant pour chaque classe de meme groupe d'age;la somme de ces
tailles obtenues est divisé par le nombre total d'individus traites
du méme groupe d'dge.

1.2:3 Résultatg_
Les paramétres 1, sk et 4, de Von Bertalanffy obtenus par la méthode

de Ford-Walford & partir de la clé @ge - longueur par lecture directe
des otofithes sont men tionndes dons 1'équation de croissance suivante :

1 4= 36.016 ( 1 - ¢-0,368 ( ¢+ 1,35) )
avec un coefficient de correlation élevé r = 0,998,

1.2.2.2, Paranétros L,y,K et to obtenus par retrocalcul.
003

Les valeurs obtenus sont mentiomndées dans 12 relation de croissance
résultonte pour le maguereau de la region de Bénisaf,et s'scrit pour tous
Les individus pechés sans distinction de mexe :

1 =3532 (1. o-0,38 (t+1,40) )
avec un coefficient de corretdthon r = 0,995

Le tablecau IR regroupe los valeurs observées ot théoriques de la taille
en fonction de 1'4go caloulé@par 1'équation de Von Bertalanffy

& partir de la lecture directe des otolithes ot retrocalcul et qulont
servi & trace les courbes observées ot thcoriques de lu croissance,
tous sexe confondus figure 2,13

1.2.3 Discussion :

Nous avons comparé les paramétres de 1'dquation de Von Bertalanffy
obtenus par lecture directe des otolithes et rétrocalculy

Nous ne remarquons pas de differences noiables surtout entre les valeurs
de Loo et k ,Pour la valeur de to obtenue par retrocalcul est inférieure

-

a cette obtenue par la lecture directe des otolithes,
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males ferrles etindétermines._y

i e A g Y
v.T

dége FVT TV Vo T
0 |1.58 13,95 |14.10 114.05
1 (21,15 120,74 [2084 120.66
2 [25.64 i125.44 125,52 125.60
b3 [28.7112890 (28751 29
L 130.79 130,63 30,98 130.88
{ 5 32,24 13224 {3253 132,50

tObLﬁ“:‘U 1% ¢ valuens iﬁawiwk e* shsenyee s de FldP pan,
a??c, oblem-a pat Geclune dine te. ey d‘fowﬁ

e netscalo .
RC :refrocalcul . vi svdleurstheoriues

LU rlectyredirecte . v.o:valeurs cbservees
L.+ :longueur tolale (cm)

TN e o

parametres ‘[;_‘_(a-) K| to |[Méthode région

- O R ~ i
‘;.Br‘gso%ng&mz); &' 2 |36,016{0368|1,35 | o stolines Béri sof

. Lecturre dinecte 5

‘ I"'b”OUW?BJo):.? 30, 2 0; 39 - 1 des otolithes TuniS'e

tableau 49 : Pwmma'iim de £'cqualion de Von Bedalomffy oblenues
" eh  lunive el dawr & négim de Béni saf .
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Nous avons comparé nos resultats avec ceux obtenus par Hettour,(1978)
en Tunisie tableau TO,
Nous #emArquons que nos rosultats sont assez differents de coux obtenus
par Hattour,

IV - 1,3 - _Estinction de 1., ot k sens déternination de 1'Age,

12 méthode de Wetherall et 2l,(1986) permet d'estimer ly, ©F g/k
sans détermination de 1'dge,Cette méthode est basde sur 1l'analyse
des fréquences de longusurs représentatives d'une population en 2quilibre,

I1 est demontré gue la longueur Moyenne L des poissonz capturés est une
fonction linéaire de la taille de capture (L,

L =B ( 2
1+ 9
qui peut d'ecrire :
0= Loo-1L ,2vec 8 =2
- K
L - Lc

Z = coefficient instontaoné de mortalité totale,
Ia méthode repose sur les hypothéses de boses suivantes:

— population en equilibre
- croissance en longusur de type de Von Bertalanffy,
- Les taux de mortalités gordent une valeur constonte,

Nous avons calculé les fréquences relatives de longueur par classe de taille
de 2 ocm qui sont regroupées pour les trois mois de 1'échantillonnage
(mars,avril,m2i 1988).Gans le tableau 20 .

Les valeurs obtenus sont multiplides par Iy ( centre de classe).

On cumule les gomnes des fréquences relatives et les sommes multipliees
par LIj en commengant par les plus grandes tailles (Lo derniére classe de taille).

Ce dernier_ résuliat divisé por les gommss des pourcentages cumulés,nous permet
& ealculé L; pour chaque classe de taille,

Les valeurs de ii sont en-suite reportées en fonction des valeurs de (Li)
correspondanteget le segment rectiligne d~ la courbe résultamte est identifié,
Ia regression linéaire des pointe choisis est de 1o forme:

i =a+4bLi—0 (1)

———(2)

et 2 = D (3)

%1

=
8

n

)
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. I1 faut noter ici que Wetherall et al,insistent sur liutilisation
d'une méthode d'ustimotion de " a " et de "H! qud pongeTe les points
par les effectifs (COPY,1985).

les données des mois do mars,ovril,mai 1988 qui ont conduit au calcul
de lyo @t Z sont reporides pour tous les individus peches8 sans distinction
X
de sexe dans le tablezudnles valeurs des paronéiros des vegressions linéaires
et de 1,5, et_Z_ sont regroupées dans le tablean 21 (figurfz 14),
K

] AR 3
Sexo i ady % L o 1Z/k =_b
1
!

(=
a— ——

""bi 1"b

=

[ PR
H

1

!

, !
264 : 33,10 cm 40,760

1

1

i

miles,femcl
cs,femclles 118 636! O,m !0}”93
p ot 1ndoterm1nds;

! 3!{
! SOR PR

tablean s valeurs de loo et z/k et des paronétres de la relation

1

e —.-..-..-l

!
! !
!

Ii =&+ b1 i determiner par 1a néthede de Wetherel ot al
(1986), r = coefficient de corrclatior,
Pauly et Munro,(1954) ont presenté une néthode pour 1'estimetion de la waleur

de k compatible avec les valeurs de lgg et X obtenus dans la région
par les litteratures,

Cette méthodec est hasdes sur 1'étude comparativo de la croissance des poissons,
Un é' Moyen est calculé A partir de 1'équation emperique suivante :

2t
;5-= logyg X +2 log10 L
ou loo est conve: “iellement exprimé en cm,

i
Nous avons déterminé K & partir de @ obtenue pour ua nombre de stock
de la méme espece,

Loo utilisé dans lo derniére formule & &%é obtenus par 1a méthode de Wetherall
et al,

Dans notre cas nous avons utilisé les paramétres I ot Loo du maguereau
de la Méditerrammée oalculés par Habtour,(1978) en Tunisic ot mer d'autres
dans le Golfe du lion,

Tunisie K = 0,39 et Loo = 30,2 cm
Golge du lion X = 0,30 et Loo = 30 om.
Nous avons celculd @' puis iﬁ pour les deux secteurs de 1o Miditerrannde,

(ﬁ'u valeur moyenne des valeurs des ¢' obtenus dans le¢ secteur de Tunisie
et dans le Colfe du lion),

Les resultats obtenus sont :
p' Tunisie = 2,552 ot B’ Colfe du lion = 2,432 donc @' = 2,492,



(iaTieters

Lj' Mars |avril |Mai [0 /s Z'/-XLi 3/ cumuld3_ £ xjam Li:%%
9 —11 ho| |39  13.93)139,3 1299,926731,2 | 22,44 |
1M1 —13 h2| |16 19.69[236,28|1285,99]6591.9| 23,85
1315 [14|  |on,5|4.16126,29|368,06|266.3 |635562| 23,86
s —17 6| |wes smie.sslk23,68]240,01 |598756| 24,9
719 18] [marfwspl.37 ros,66]213,53 556388 26,05 |
19 21 0 0,82 11.66/12,481249,6 [152.16 {445922| 29,30
21 _ 2302 |- |6c6] 6,66 14652 [139,68 [420962] 30,13
23—25p4| |- |os5]|083[19, 92 133,02 406310 30,54
25_27p6|  |eu| - |1,64 l42,64 1132,19 [6043,18| 30,584
b 7__29 281563 [0,82{150 21,95 |614, 6 [130. 55 [4000,54 30:64
h9 31 Bofusss(5.33] 5 [56,18/1685,4 [108. 6 |338594| 31,174
31 __ 33 |3203182{6.55]2, 5 140,87130784| 52.42|1700,54| 32,4 4
33— 35 B4[909|2.u6| - 111,55[392,7 | 11,55 |392,7 | 34 o
b7l [22)221120] | 136914

IobLeau_ 20 ! Maquereau : Molor , femelles el tndetermines

pource nf«xges mensuels pan classe de toille et caleul

de L; (I"‘.c.rs ,avRiL, h'\a.l) .
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Par 1'application do 1l'equation P! = Logyo X + 2 log, Loo,

Nous avons déterminé lo valeur de K pour le maguereau de la région
de Béni saf,

Les résultats obtenus sont regroupés dens lo tobleau suivante:

] T
| L oo (om): K (trimestre)

!
méles yBemelles | 33,10

g

0,283,
et indetermines

1
!
!
1
!

e —
T el =3 Sem em bem D sea

1.3.1 Discussion

Nous avons comparé les valeurs de loo et X oblenues par l'equation
de Von Bertalanffy avec celle de Wetheral et al,pauly et Munro,

Nous remarquons que les valeurs de Loo et K obtenus par la méthode
de Von Bertalanffy sont assez differentes de celles obtenus par les méthodes
des Wetheral et al,peuly et Munro ( tablesu oo ).

! pauly et Munro
!

!
!

\ammétms! Loo ( cm ) : K : Méthode !
(o} - MeTthotes ¥
Sexe \H\“-_{ - ;
: ! b i 3
miles,femeclles 1 36,016 1 0,368 Von Derialanffy
: i ! ! !
et indetermines :
: 33,10 I 0,283 ] Wethercl ot al
i !
! !
! !
1 l

e i i I —

I

tableau »2: Ies valeurs de Loo ot I oblenuers par les differents
méthodes,
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IV 2 - Ia Croisscnce relativc et relations biométriques,

Ia oroissance relative pernet d'aborder les phenoménes de cooissance
de partie du corps par rapport & l'ensammble du corps,

Teissier (1948) 2 mont®C que les dimensions de deux parties différentes
de l'orgenisme sont 1lides par la relation mathématiques suivante:

Y =4 Xb dite relation d'allométrie,
ou a et b sont des paramdires de croissance:
Le passage au logeritheme domne wne linédairisetion de type:
Log y = log a + b log X,
b = pente de la droite obtenue,
& = ordomée & l'origine de cettie droite ,
Nous’avons utilisé la calculotrice HP 85 pour déterminer les relations
suivantes pour los individus capturés durant les +trois mois (mars,avril,mai 1988)
~ Longueur totale (IP ) poids total (wp )
= Longueur totale (IT)/ longueur standand (1 8)
= Longueur totale (IT)/ longusur ds 1a +8te (L)
~ Longueur totale (Ur)/ lomgusur a la fourche (L2)

IV - 2,1 Relation taille - poids (ur/wr)

Nous avons déterminé la relation taille - poids pour chaque échantillon
mensuellement,puis globalsnent pour le calcul de 1'équation de la croissance

ponderale,

L2 relation taills - poids est exprimée par l'equation
W = a Lb
W = étent le poids on grammes,

L = longuesur to%ale en centinétres,
a et b : constantes,

Ia valeur de b ( pente ou coefficient d'allomé'mie ) est souvent
voisine de 3,

81 b = 3.W croit comme le cube do I, ( Isonetrie)

b{ 3 .W oroit moins vite que le cube de L (2lloméirie minorante)

b ) 3. W croit plus vite que le cube de I (allométrie ma jorante )
L'equation déterminée pour les trois mois est

2993 ,

T =0,007 L = avec r = 0,992,
Les valeurs de a et b son’ obtenues par l'utilisation de 1'axs mafjeur reduit
& 1'aide d'une celculairice HP 85,
Le poids @8 ces individus oroit comme la lorgueur,ei la valeur de b trés voisine

de 3,nous permet de perler #w=gesd d'isometrie enire lo poids et la longueur,
1a ‘ﬂfﬁmrepresente graphiquement 1'équotion obtenus,
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IV 2,2, Autres relatious

Pour calculer les relations biometriques Ip / Lp ,Ip/IL I/ By
Nous avons utilisé la calculatrice IP 85 pour regrouper les womndes,

Les resultats obtenus sont regroupdés dans le tableausa,Pour ‘la .relation
enire la longueur totale et la longueur & la fourche mettent en evidenc#
une allometrie minorante et ceci pour les deux sexes,donc la longueur

& la fourche croit moins vite que la longueur totale,

Ia relation longueur totale ~ longueur standard pour les deux sexes ensomble
montre une allometrie minorante donc ume croissance moins rapide de la longueur
standard par rapport & la longueur totale, :

Ia relation longueur totale — longueur de la +8te pour les deux sexes dénote :
une allometrie minorante,donc une croissance Plus rapide de la longueur totale,

Les plus fories coefficienis de correlation sont obbtenus par une équation
de type puissance pour la relation Ip /LT (r = 0,997 ).

IV -3 Croissance Ponderale,

Nous avons utilisé deux relations pour obtenir 1'equation de croissance
en poids: la premidre celle de Von Bertallanffy et 1l'autre la relation
longueur - poids,

i =Loo(1_-e-K('t-to)

b
WD = a I“I‘ .
A partir de ces relations nous pouvons obtenir 1'éguation de croissance en poids

b
W= Voo (1= 3k (5 - to))

ol T poids asymptotique )
b = exposent de la relation taille - poids,
K = coefficient de catabolisme,

l'equation de croissance ponderale obtenue est tirde decelle deé%roissance
linéaire par la lecture directe des otoli%hes,

Pour le maquoreau de Béni saf,sexe confondus,nous avons :
2,998

W Tt. = 324,569 (1 =~ @~ 0,368 ( £+ 1,35 ) )
A partir de cette equation Nous avons dressé un talbeau Age - poids
( tableau 23 ),et tracé 1o courbe de oroissance en poids figure 16 .



=

ReLotion’sl ¥ =@ x® | N
Lr/Lg | Lp=osss5 %] 264
r 0.997
L1 /Ls | Ls=ossly™ | 264
r 0,996
LT/LJ'. I_L: 0,2[} L—:’gga 264
| r 0.993

tableau 22 ;??eca,oifa&.&',f de» ecfaafwm powt
ler nelodiam bx'c?'rneTm',?u.eA enfhe & &nﬂam
tTolake L+ el ler aulrer W(&Wi

&. fourche L, Standand Ly el dela Téfe Ly)

grone ! poids (g)
d'age(ans)males, femelles efindet
0o 19,59 '
1 - 63.09
2 113,79
x93 1695, 69
L 207,30
e | 239,12

tableau 25 ; Correspondance age - poids .
pour le IMaquereau de Béni Saf
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IV - 4 - Analyse des histoprammes de fréquence

Durant les trois mois d'étude ( mars, avril, mai,I9889
nous avons mésuré répsulierment nlusieurs fois par mois les
individus cantures soit par le chalut ou par la senne .

Les figfures 17, 18 , (annexe 3”9 revresentent les

histoprammes de frequence mour 1l'ensemble des individus pé&ches
sans distinction de sexe mensuels et pour les trois mois .,

Nous avons choisi un pas de 2ecm yavec le quel les
histoerammes de frequence de taille semblent €tre plus homog-
enés et plus internretables .

Au mois de mars nous avons remarqué un mode situe
entre 29 et 3I cm correspond au frouve d'dre de 4 ans détermine -
rar la lecture directe des otolithes . Les petits tailles scnt
abs: entes .

On remarque un devlacement des modes vers la gauche
des fipures & vartir de mois d'avril . TLes jeunes individus
sont capturés en assez grande proportion au mois d'avril et mai .

Au mois d'avril dominent les jeunes individus represe-
mtés par trois modes correspondant au groupe 0 ans ,

Les grandes tailles sont representées par un groupe
d'dpre epnarah ¢ etdwﬁ,[gs'valeurSmodaleey%itue entre 3I et 33cm
Ce mode peuve reﬁrésenter le groupe d'8ge 4 ou 5 ans .

Au mois de mai denx modes apparaissent et ont pour

valeurSmodeles de ITcm et 27cm ,ces modes reuvent représente
les grouves d'8ge:0 ans et 2 ou 3 ans respectivement .

EM conclusion nous notons 1'abondance desjeunes
individus aux mois d'avril et mai ,alors que les srands individus

sont observées en fort pourcentage au mois de mears .
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Chapitre V_
EXPLOTTATTICIT

V - I Introduction :

la cote Algerienne s'etend sur 1200 Km,entre la frontiére avec ka Tunisie
a 1'est ot celle avec le Maroc & 1'ouest,

Les ports de péche du littoral Algerien se repartissent en deux types
- Ports exclusivement de péche (9 quartiers maritimes)

- Ports mixtes ( 10 quartiers maritimes ),

soit au total #-p8 19 quartiers maritimes dont ce lui de béni saf,

V - IT - Infrastructures du port de Béni saf,

Le port de Béni saf situé & 1'ouest Algerien,présente ume longueur de quai
affecté & la peche de 400 m,Au niveau du quai existe un point de vente,un atelier
de 1'HCOREP pour la construction navaleet une fabrique de glace,

Le quartier maritime de Béni saf est l'un de ceux ou la péche au chalut

est la plus developpée,

V - IIT - 1a Flottille de péche :

La flottille de péche du port de Béni saf est representée par 116 navires
pour 1'ensemble,répartis en chalutiers,senneurs ot petits métiers,

les captures du maquereau proviemment de ces trois catégories :
chalutiers,semmeurs et petit métiers.le nombre pour chaque type des navires

avec la puissance moyemme la jauge et la longueur résumé :dans le tableau 24.
La plupart des unités de la flottille de péche de Béni saf appartient au secteur
privé,

Pour les chalutiers @le secteur privé posséde 45 navires,. _ SR IR I
PouV ler SennewRs  Lle Secheun pacved posiéde  o¢ Bandtiaienn 4
ITI - 1 - Les Chalutiers :

Dans le quartier maritime de Béni saf nous distinguons deux catégories
de chalutiers :

= Chalutiers de longueur inférieure & 16 m
- Chalutiers de longueur supérieure & 16 m

pour les chalutiers de taille inférieure & 16 m la majorité est anciennme,
certains ont plus de 54 ans et sont équipés de moteurs de 224,4 CV en moyenne
avec une longueur variant entre 14,70 m et 16 m et un dge moyen de 42 ans -

Il existe seulement 5 chalutiers de taille inférieure & 16 m dans le port,

Ies chalutiers de longueur supérieure & 16 m sont pour la plupart nouveaux

de moins de 8 ans ( certains ont plus de 40 ans),équipés de moteur de 311,44 CV
en moyenne,avec un &ge moyen de 12 ans et de longueur variant emtre 16 430

et 24,38 m

Le "tablegadSresunc la composition de la flottille des chalutiers,
Les chalutiers du quartier maritime de Béni saf sont équipés de radio et sondeurs,

I1 sont fabriqués en Espagne,i Béni saf on Tunisie,en Italie,a Alger,i Arzew
et en France,




BT

s

A s

I ! § !
| Navires | Nobre ! Puissaince ! Jeuge ! Longucur ( M ) !
! ! t Moyomne CV | Moyen 1! |
T 1 5 i i

. ! - .
;Chalutmrsi 46 (267,92 CV 149,321 ! 4,70 & 24,38 !
— ! !
! =
!Sermeurs ! 32 174,72 OV 127,41 I(12n € 16 n !
! —l : i '
! !
. ! = -
: Pzﬁts ! 38 | 4566 GV 16,194 | 3,50 - 12,11 m 1
Sl ! | ! !
Tableau a4 : caractér .stiques de la flottille de pdche
de Béni - saf 1988,
' : ) Puissance : !
! 4 1
: Naﬁms i NObI‘G : M()yel'mo ( C‘V’) i Longu_our ( m ) i Age Moyen
! f ! ! !
| Chalutiers i 5 1224,4 1 14,70 & 16 1 42 ans
1(a16m ! ! !
1 1 ! !
! chalutiers : ; ; !
yatem 1 41 piisd | 16,30 2 24,38 ! 12 ans
, ! i ! :
! ! . l !

Mableau 25 @

do Béni Saf 1988.

composition de la flottille chalutiére

— rem = .
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IIT - 2 - Sardiniers ( Senncurs )

Parmi les 32 senncurs oxistant dans le port de Béni Saf Nous distinguons
6 catégories en fonction de la longueur,de 1l'dge et du tonnage/sortie
( tableau, »24). .

Tous les semneurs sont équipés de POWER - BLOCK,radio ¢t de sondeurs,
et en général avec un moteur dc 174,72 CV en moyenne pour un dge moyen,
de 11 ans,

IIT - 3 - ©Potits nébisrs :

ehhwuzﬂhb

Dans le port,de Béni saf i1 existe 30 ombwssbenlc potits métiers avee un moteur
de T4,66 CV et mesurent 3,50 m & 12,11 m ot 1'8go moyen 16 ans,I1 sont Squipés
de sondeurs et dc remonte de filets,

La plupart sont fabriques & Béni saf,Itelie Alger Oran,Arzew,Mostagenem,
France,Suéde,

IIT - 4 - Evolution de lo flottille,

fablegu2?illustre 1'évolution du nombre de navires durant les dix derniéres
années,

Nous remarquons que le nombre de chaque type de navire augnente chaque année
depuis 1979.

Durant les amnées,1984,1985,1986 le nombre de navires cst resté fixe,soit 107
embarcations,

IIT - 5 - Licux de péche

Situés depuss la cote a 2 3 12 mille marins au large,le péche s'effectue
sur des fonds dont la profondour excdde les 40 n 2u voisincge des Iles HABIBAS
& 1'est et de 1'Ilc dc .chgoun A 1l'ouest de Béni saf,

IITI - 6 - Les Insctidd maritines .

Depuis 1977 le nombre des inscrits maritime & sugmentd proportionnellent
& la flottille pour atteindre 1800 marins pécheurs en 1988,

Ie tableau oe illustre 1'évolution du nombre des inscrits maritimes,
IV -  MORTALITE

En Biologic des péches,la maniére la plus utile pour exprimer la décroissance
en nombre des poissons d'un groupe d'age au cours du temps est d'utiliser
des taux expomentiels,

Ces taux sont définis par les expressions suivantes :

m, = NQ?EKT '

N = nombre de poissons survivants au temps %

Ny = nombre initial de poissons au temps 1, .

Z = coofficient instantané de mortalité totale Z =F + M
Avec : M = cocfficient instantané do .ortalité naturelle,

T = coefficient instantané dc mortalité par peche,



63w

clegories Lor\gueur}ﬁ}ifﬁ";e(ans) \09% ’m‘r&x&%ﬂ? Jauge :
Ts o IR _}_,, 20| 050 | 1 | 235cv|3B21
2 ¢ WY K1iolo.rs ¢ 2 1206v 2619,
3 A2L16|>20| 0,66 | 4 1262504 18,84
4 2124161520 0,86 | 2 90 cv|21,43
5 | 2126 [<10 | 1 9 | 227, 5cv|22,43 |
6 [>>12¢16 [<10 | 1,25 [14 | 249.61cv][42,39

tableau 26 : c:aTe‘gories et caracTeristi'ques des Sehneurs
de la floltille de peche de Béeni saf .

86 187 (88
41161461
29131 32|
374038
107712116

NNEEs
Qvire

chalutiers

sardiniers
_ RIS

meliers
total

85
39
30
38
107

83

39
23
33
s

82
37
20
32
89

80
20134
14 16
3.7 181
51 |91

81 84
4
29
37

107

1979
18
16

17
b 5%

tableau «# :evelvtion dela flotlille depéche de Bénisaf.

88
1800

83
1224

82
1162

81
1053

Années
INnscrils
marilimes

ho77
867

79 180

1014

9%8

tablLeau 28 : evoLution des Tnscrxts marrtimes
auf)orZ_L de Béni Saf i
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IV - 1 - Bstimation de 1a mortalitd “otale -

La mortalité est par difinition 1o nombre do Poissons disparaissant
dans un intervalle de +tomps donnde,

Nous avons appliqué une méthode pour doterminor la rortalité totale
de scomber scombrus dans 1a rocion de Béni saf,basée sur 1'analyse des

courbes des captures per frequences de teilles ( pauly,1981).

Celle-ci utilise les classes de sailles ot 1'effectif wmour chague classe,
afin de construirs une courbe da structure d'dge des capltures aprés conversion
des tailles en 2ze,

Nous portons leo logarithme nenéxien de N en ordonnde et 1'4ge relatif

moyen ¥ en abscisse. D+
N = l'abendance de classe de taille comsiderée (effactif).
4t = l'intervalle deo terns calculé par 1téquation suivante,
at =t ¥

o b T
Avec

i, ‘= Tog (9 = L.

i - L ) + “Ho,ioi %6.= o
py . - _
- K
Lﬂ = correspond au bornco supérieures et inférieurs de 1o classe de taille
i considérée .

- = T gk ~ ~ =~ x
L'age relatif moyen ¥ esy dgal 3 1'dge noyen e la classe de taille,

h ® by &

1 ti+ *
2

Le graphe obtenu 2 wne pente négative et l'estimation de la morialité
totale est égale a la valeur absclue depente de la droite de regression Z =
[ pente ].

IV - 2 - Mostalité naturelle,

Nous avons utilisé deux méthodes différentes pour estimer le coefficient
de la mortalité naturelle (M),

- lMéthode 1. TAYLOR,(1959) in pauly, (1986)

Taylor,(1962),Bever¢on,(1963) portant du principe quo,les plus vieux poissons
d'un stock grandissent Jusqu'a atteindre 95% de leur longueur asymptotique
( L oo). Donc 1a mortalité naturelle doit etre &levé,

M = 2,99
—iZZee. , Avec A = 2,99
£95 95 i e,
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K et to étant los paremiires de 1l'équation de Von RerbalaniTy
~ Méthode 2 : nouly,(1980) :ia nauly,(1978,1900)

Pauly a monitré que 1a morialité acturelle neut &tre correlie avec la
longévité,donc avoc K,avee la taille st dégalenent avec la température
moyenne de leur environnement :

Ces diffferentes rclationd sont exprindes por la relation empérique suivante:

log, M = - 0,0066 - 0,279 log, L 0o + 0,6543 log,, X + 0,4634 1og1oﬂf'

M = mortalité naturelle d'un stock domnd

L oo = longueur totale asymptatique exprimée en centinéires

T = température moyeme exprimée en degriés celsuds,
iid = coefficient do croissance,

( L oo,k parométres de 1'équation de Von Berbolantfy)
IV — 3 — Résultats @

- Mortalivé totale ¢

Méthode de pauly,(1981).

Le tableausgregroupe los calculse effectués pour la détermination de 2
pour le maquereau scxes conlfondus

18 .Pimgpel9roprésente lu courbe obtenuc et la valeur absolue de pente
de la droite est égule & 2
Ia valeur de la morialité totale (Z) obitenue ost égale & 1,08 avec
wn coefficient Ao correlation d¢levée T = 0,994.

- Mortalité naturelle

Méthode de Taylor,

La valeur de la mortalité maturclle (M) obienue par cette méthode

Pour les maguereruE soxes confondus est =

A = 2 + 1,35 = 9,491 ons
%5 ‘Bfggg— Iy 5

ot
M=2,9%6
9,491
-~ Méthode dc pauly

0,315

1

Fous avons utilisé la température moyemme de 1 surface (& 10 méire

de profondeur) T pendant la période d'étude MJTS,AVTilqM&i,1988.db~n‘u‘n%d“ 8o
(T = 18,97°) Hihi. 5of .

log10 M = - 0,0066 — o,g79 10310 L oo + 0,6543 10510 T+ 0,4634 log 10 T

Les poissons pelagiques vivent toujours on benes,,porticulicérement

les clupeidae dont lo mortalitéd naturello est zén’raloment surestimée

par cette équotion,Dons leur cas il pout @tre ~ooronie d2 reduire l'estimation
de M,en la m:ltiplioat par 0,8 (pauly,1986)

DPone notre ces nous vons ausei appliqué ce facteur correctif de 0,8
peur les maquercaw: soxes confondus nous awvons
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Gidssedel L IN |t [k [at [ BN Tk
9 _ 11]10]17 | 1.11 [1,41 | 0,30/56,66/4,03 |1.26
11 — 13]12 |24 | 1411174 | 0,33/72,72/4,28 1,57
13 15114 13211,741211 | 0,40 80 |4,38 |1,92,
15 17116 {31 [211 12,53 0,42[73,81(4,30 | 2,32,
17 1918 |75 253|299 0,46 [163,04]5.09 | 2,76
19 __21]20]15 | 2,99|3,54| 0,55[2727| 3,303,264
21 231228 |3.54]4,18] 0,64]12,5]2,52 3,864
23 252411 [4,18]4,98| 0,80| 125|0,22]4.58
25 2712612 |498]601]1,03|1,9]| 066|549
27 _29128/13 {6,01|7,51 ] 1.5 | 8,66/ 2.16]6.76 |.
129 313023 17,51]1019] 2,68 8,58 2,15 | 8,85
31 —33]32418 {1019[2074{10,55{ 1,70} 0,53 [15.46
» 3T ASIBRIS A0 ~ | = {~ | = | <

tableay <9 : reca ;:=:‘fu£c17f‘i}f desvale urs pourla détermination

de Z parla méthode de Pauly (1981) che3

les f‘”‘.ar:fuerea ux de la régiah de Beni Saf .
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FIGURE 74+ Deter minATION de Z Par la Méthode de
PauLy C1as1) Pour les MAQUEreaux
de Beéni saF .
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LOF’ M = 86 - { 273 J5 e s S 6 2 1aer [ o

b10 M = 0,0066 ¥, 279 y 36016 + 0,6543 Log,q 0366 + 0,4634 1og10
18,97, M = 0,73
M = 0,73 X 0,8 = 0,50.

Au vue des autres ve
la valsur de M dans
du 1iori;

=t

vies en Méditerrande (%abloau suivant)

1o Béni sal est, infériecurc a celle du Golfe

! T e ———— =
' F Gofe du lion

By -

' Mortnli%:
| fesurelle (1)) 0,50 ! 58
o Dt eudlOL /g g I M C

z !
! !

IV - 4 - Discusshon :
Le resulta’ obbtenu par lo méthode de pauly,(1981) pour
l'estimation de Z,est acceptable d'autant plus que nous ne
dispogons d'aucinc source de comparaison en Méditerranée,
- - - . - 1 o -
n cc gqui concerme la mortalité naturello fhg,los résultats

1 - L1 -] - (i o R
obtonus par les adtlodes de Taylor,(1959) ot Pwuly9(1980)
sont différanto, e les deux sont inférieurs & ceux oblenus
done ls Golfec A lion (0,78).
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= V. Lo taille Moyenne de recrutement
Le recrutcment est le processus par lequel la fraction 1A plus jeune
de 1a ponulation s'integre pour 1a premidre fois & 1'engemblc dos poissons
§ 4 i i - 0 . - r ~O e\
accesegibles ( LAUREC ot le CURV,1982,in WWIIDA,1907).

L'analysc dos histogrammcs de frequences de taillo des deux sexes confondus
montrent que les plus petits individus sont péchées ou mois dlavril,

Pour détorminer lo taille noyemne de recrutoment gamg distinction de sexe
i1 faut considérer les donnés relatives & cette périodc,

Nous avons réparti le nombre d'individus par classc de wallle,puis nous avons
calculd lc oourcentoge @¢ 28 cumulé Hour chague cla=ge,

Nous portous le pourcentage cumulé en ordomnde et la 4aille en abscisse,
la courbe oblonue ost tne sizmoide figure,20 .

L2 taillc moyoime @ ¢té deterrinde A partir du point 50%.1e tableau J0regroune

les domnées pour ddicrminer la taille moyerme de recrutemunt;cette taille
correspond & un 2se noyem de rocrutament T

'V -V- 1 _Resuliats,

Lo point 507 corrospornd & une taille moyemmne de recrutencnt Ly égale

& 13,9 cm,correspondent & um A7 de 4 mois

V -VI IEvalu ation du Niyeau d'emploitation du stocl.,

do Teguereau dang 1a region de Dini cuf,

Il existc plusicurs types de medéles pour cstimer le niveau d'exploitation,
Parmi celles ci :

- Los modéles globew. ou modéles Syntéthécuce cua définissent 1'¢tat de stock
oxploité & partir des statigtiques de capiurc ot d'effort (schacfer, 1954 ,FOX,
1970).

- Les modéles analytiquen qui cstiment 1'état du stocie exploité 4 partir

du recrutonent,dc la mortalité,de la croissince,et de la géicciion,

Parmi cce nodéles,les plus courament utilisds somt

- le modéle exponentiel de Ricker (1945).

- Ie modéle de BEVERTCN et TOLT (1957).

Dane notre ctude sur le MaqueTeau de 1o région de Béni saf ,noud avons essayé
d'appliquer le modile analytique o BRRTCIT ot 1ot (1957,

VI 1 — Moddle utilisé,

lo modéle dAoBAMERTON ot HOIT (1957) exprime le rondemont ponderal par la relation:
Y=FR 24 (to - 4y ) Woo ) _°*° 3 _(__u_)_h -nk (tc - to )

b 2 4+ nk
avac _C_).oz 1 !(.h—l1 = 3, _(.—.lg ) 9.(.—.)_3 == 3

r = nombre de recrucs au temps % T

Woo = poids agymplotique,

M = coefficient inatontandé de =ortalitsd naturelle,
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tablLeau 70 :Deiermination de & taille de recrutement

T B 8 € s v 1
o = 91117 |1406 | MAbs 11542
11 - 13 |22 18,98 | 32,22 3359
13 . 15 |27 [22,31 | 54,53 [50,39
15 — 17 112 [9.91 | 64.44 |67.19
17 — 19 [22 |18,18 [82,62 |76,83
19 — 21 11 | 082 8344 16316
9 .23 o | = 83.44 83,44
23 « 25 |0 § = 183,44 la3.00
25 ~ 27 | 2 | 1.65 |85.09 |84.81
1272 — 29 |1 | 0.82 (8591  |87.56
29 —31 |7 | 578 |91.69 [91.66
131 =33 [ 7 | 578 {97.4 96,32
33 —35 |3 | 247 99,87 |99.87

(Lr) Sans distinction de sexe .
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F = coefficient instantan® de mortalité par pleh:

Z = coefficient de mortalité totale

Tr= Bpge recrutement

Tc= fige au premiére capture

K et t, paramétres de 1'%“quation de croissonce de V0N BERTALANFFY

VI- 2 - Méthode de travail

Nous avons utilisé le programme "BVH 641" sur calculatrice HP 85 pour
déterminer le rendement relatif par recrue (f}ﬂet Le taux d'exploita-
tion (E), &4 partir des paramétres reunis dans le tabieau 31.

Nous avons fait varié la valeur de F de 0,1 & 1,6 avec une taille
de selection 18,5 cm donnée par la direction des ressources vivantes

(s8te,1988) pour le maquereau du golfe du Lion.

T ]
Paramétres ;*M J- K ﬁ 21 Lcl, wa to

$
Méles, femelles ;0,%8{0,368{1,08 | 18,5 cm[13,5 con| -1,358

et indéterminés

-

- ——

Tableau 31

II-3 Résultats et discussion

Les valeurs du rendement relatif par recrue (YYR) en fonction du taux
d'exploitation (E =F/Z) ,obtenues sont resumées danz le tableau 31 et
repportées graphiquement & la figure 24 pour une yalzur de Lc = 18,5 cm
Nous constatons que le niveau actuel,représentc sur la courbe par un
cercle,indique que le stock du maquereau est sur-exploités et que

l'on gagnerait a diminuer 1l'effort de péche.

Ce modéle que nous avons utilisé pour estimer le niveau d'exploitation
a trouvé son application pratique sur les poissons démerssaux vivants
dans les mers froides,et peut ne pas etre complétemeng adapté & notre

situation ( poisson pelagique vit dans les eaux tlédes ).
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Fieure 21 :Maguereaux : rendement relatf Par
recrue(Y/R)En fonction de taux
c'explottation(E) .

L’(Z e 785 cm
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k. & e . ")
) { - : meles,femelles et indetermines :
™ r !
1 0,092 ¢ 0,01075 !
1 0,18 ! 0,02033 :
10,27 ' 0,00865 ‘
1 0,37 : 0,03562 :
10,46 ! 0,04115 ;
1 0,55 | 0,045180 !
| 0,65 I o,04763 }
t 0,74 ] 0,0485 !
! 0,83 ! 0,04785 :
; 0,82 | 0,04586 !
, 1 actuel 1 0,04351 ;
i 1,01 1 0,04285 :
: 1,11 | 0,03941 ;
1 1,20 ! 0,03612 :
! !
e i 1 . 1

tableau33 rendement relatif par recrue (1}/3 ) en fonction fle taux
d'exploitation & pour Le = 18,5 cm M_ = 1,576,Ls = 18,5 omy0 =
9’513 4 ’Tc = 0,6% anB. K







CQICLUSIONS GENERALES

Parmi les caractéros méristiques considérés,mombre de rayons de la premiére
nageoire dorsale,Branchiospine et nombre do veritébres,font apparaitre
ocortaines différences entro le maquereau do la région de Béni saf et ce lui
du Golfe du lion,

Il semblerait que notre espéce appartient au groupe de la mer catalane
ot de la région de ocastéllon de la plana,

Pour la roproduction,les variations mensuelles du RGOS semblent indiquer
que la mequereau est en période de ponte ( Mars,Avril,lei),lc moximun étant
observé au mois de Mars,

Pour los variation de RHS nm;.s n'avons pas remarqué de veriations notables,

La présence de quatre lots d'ovocytes au stade IV indique que la ponte
ost echelonnée,

Ie suivi do 1'évolution mensuello du coofficient de condition (K) ne présents
pas de variations notables,

L'étude du sex-ratio pendant cette période montre que les fomelles sont
abondantesdans les échantillons prélevés,

le sox ~ ratio est en faveur des fe molles aux mois de Mars et Mai,de phus

son suivi en fonction de la taille fait ressortir que dens leos gemmes de tailles
allant de 17 & 21 om et do 27 & 31 om i1 est legerfient favour des femelles,
quoiqmpreata cependant a verifier,

Ia taille & la premiéro maturite sexuelle 2 été déterminéo par la méthode
statistique ot se situe & 20 om pour les méles et 20,6 cm pour les femelles,
ce qui correspond & un age de premiére ]

maturité sexuelles pour les doux sexasd'un an,

L'étude de la croissance & porté sur la lecture directc dos otolithes
( otolithométrie) et A pormis do confirmer une longévité do 5 ans ches _
nos individus,trouvée par la lecture directe des otolithes sur 72 individus,

Par 1'étude de la oroissence relative ot des relations biomotriques
nous avons détermjégle coofficient de regression (b) dans la relation
taille-poids,entrd atltre d'estimé la oroissance en poids pour 1'espéce
considéréefelle ci & montré que lo poids croit comme la longueur,

Ia mortalité totale & été déterminde par la méthode de pauly (1981) et estimée
3 1,08.1la mortalité naturelle & été déterminéde par deux méthodes
(peuly,(1980) ot taylor, (1959)) et les valeurs obtenuss sont différentes
"ot inférieures & cello obterues dans le Golfe du lion ( 0,78).
Ia mortalité par péche (I) est estimé & 0,50 pour les deux sexes,

1a présamoe des petits individus au mois d'avril de notre échantillonnage
indequerait que la période do recrutement s'effectue pendant ce mois,

Ia taille moyemmo de recrutemont & &té estimé & 13,9 cm pour les deux sexes
( 4 mois en 8ge),

AT
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Les paremétros biologiquos déterminés par notre travail ont permis
d'évaluer le niveau d'exploitation du magquereau de la région de Béni saf
grico au modelo de BEVERTGN ot Holt (1957)

Ce modélo dommo un état do sur exploitation du stocks ( ce modéle trouve
s'application sur dos pdchories demersoles),

Pour notre espéce,il parait ovontogeum de diminuer 1'effort de péche
et d'augmenter la taillo de capture pour atteindre lc niveau optimum

d'exploitation,

Les perspectives ne doivent cependant pas se limiter & cette mesure
ot 11 serait interressant dc mottre au point un programme de recherche
étalé dans le temps sur lo moquereau sur l'ensemble de nos cotes,

o m5ddle 4: SEVERTON ot HOL® (1
swesa dlerploitiiton du ) Bwerean 37 s
& Tvaftary, -

e
Z
|

s e rdoilis top
e 102 Sgincen st sote nieamat do sette supios dems 1a

Sittex Tor gammee 3o tailles ftatent o mt:.t l'ntutm dans notre dohantil)omnag

Rona voyana

TS vy Somg Ve F:‘T tlor:m e s mlls &
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ANNEXPR I

meestiinf

TECHNIQUR DE PRFEPARATION DU ILIQUID® DE GIL3ON

Lt X LY

- BRE ml H20.
=I5 ¥l A'moide nitrique A 807 .

-I8 ml d'acide acetique glacinl .

. - 20 @®l chlorure de mereure ,

TECHNIQU® D3 PREPARATION DU BOUIN AQUEUX

D S S — - ——— . S -

- 25 4 20 ml de formol de eommerce.

- 75 ml de solution nqueuse satureé d'mcide Pia!iqng

dans 1l'egu de mer.

- 5 ml d'gcide acetiques




ANNE XE g .

it N N O (YR P

15 - 1716 [256 (6 |6 | 96 | 96 [1536 |1536
17 ~19 18 1324 [19135[342 | 630 6156 [11340
19 _21(20 40017 |7 {140 [140 [28 00|2800
21 - 23(22 484 | 5|3 |110 | 66 [2420 |1452
23 -25 41576 | = {1.{ 0 |24 | 0 |37

25 _27 126 |676 |1 |1 | 26 |26 |676 |676

127 -29 {28 {784 | 6 |7 1168|190 14704 {5488
29-_31 301900 |11 |12 | 330 {360 [9900 [10800
31 _ 33 |32 1024 111 ] 7 [352 | 224 11264 |7168

33 - 35 |34 [1156| 3 |2 |102 | 68 |3468|2312 |
TOTAL | | [69]81[1666[1830 [42924 44148

tableau 45 :frequences absoluesdes males etdes

“-melles en fonction de La taille
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