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INTRODUCTION
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INTRODUCTTION

Lgs plages qui représentent le fondement du tourismeé
balnéaire si développé aujourd'huili , sont dynamiques par lseur
nature méme

Aussi , plus que les autrss formes litzorales
sont-elles sensibles aux perturbations que les aménagements
introduisent

La_ plagel E1l - Xaddous subit surtout une action
anthropique qui nuit considérablement & son image de site
touristique par excellence.

Cédant aux sollicitations de l'intérét immediat , ignorant
souvent les facheuses conséquences de leurs avidités,certains
nabitants alentours , exploitent sans ménagement les

réserves de sable de la dune bordiére qui pour eux , ne sont
rien moins qu'inépuisables.
L'extraction étant illicite dans cette ‘zone , les

. contrevenants sont considérés en infraction -aux yeux de la

1o0i . Encore gque 1l'arsenal juridique , soit , en cette
matiére nettemént insuffisant et que beaucoup reste & faire
pour le perfectionner .

Les aspects négatifs de l'explosion démographique autour
de la =zone industrielle de Réghaia , affectent la plage
El-Kaddous. Ceci est essentiellement 40t & 1'augmentation
considérable du volume des déchets industriels et domestigques

trés pollués , qui sont systématiquement rejettés a la mer
par 1'Oued Réghaia en période de crue

Décharges de détritus ménageres, et de matériaux de
construction sans oublier les rejets a ciel ouvert , 'sont

autant d'éléments qui dégradent le site esthétiquement que
gualitativement

En vue de mieux comprendre l'évolution , et de faire une
reconnaissance de l'état actuel de la plage El-Kaddous , pour
proposer un aménagement adéquat en respect avec 1'évolution
naturelle du site , plusieures étapes composent ce présent
travail

La premiére étape consiste en une reconnaissance du site
et en une étude géologique qui permettra de connaitre l'&dge
des formations constituant la zone



: La deuxiéme étape est constituéde simultanément par une

; ctude bathy - sedlmentologlque . La bhathymétrie a pour but
de faire une reconnaissance du fond marin , et d'estimer
l'action marine sur la céte & partir des plans de houle
et des courants dominants. Quand a4 la sédimentologie , elle
nous a permis d'efféctuer la granulométrie des sédiments

B et , d'évaluer le sens général du transit sédimentaire

I ainsi que le volume annuellement transporté

. La calcimétrie et la morphoscopie ont donné un apergu
sur l'origine des sédiments tant marlns gue continentaux.

La réalisation du trait de céte actuel et les profils de

‘ plage , nous renseignent »lus amplement sur la morzholcgls

L actuelle de la zone . L'avancée et le recul de la ligne de

< rivage ont été évalués & partir des photos aériennes des
missions ( 1959 , 1972 , 1984 , 1992 ).

L'évolution climatique qui s'étale sur une période de
58 ans (1936 & 1993) met en évidence des périodes humides et
séches , a partir des données des précipitations annuelles.

Pour couronner enfin cette étude morphologique générale,
ainsi que 1'estimation de 1'évolution globale , nous
‘- achéverons notre travail par des propositions d4'aménagement
et de protection qui devraient permettre une minimisaticn
des effets dégradants occasionnés sur la rlage El-Kaddous



CHAPITRE 1

GENERALITES SUR LE SITE

1.SITUATION
2.DESCRIPTION DU SITE




1 SITUATION

Située dans la région de Réghaia , wilaya de Boumerdés ,
notre zone d'étude se trouve a environ 25 Xm a l'Est de la
ville d'Alger.
Elle s'étend sur 1500 m le long du llttoral

La plage El-Kaddous est limitée & 1'Est par 1l'embouchure
de 1'Oued Réghaia ( commune de Réghaia ) , & 1'Ouest par les
falaises de Surcouf ( commune de Ain-Taya ), au Nord par la
Méditerrannée, et enfin au Sud par le marais de Réghaia.

( carte n°® 1 }.

Les coordonnées Lambert de notre zone d'étude sont

OX : 530.05 0Y : 4070.125
OX': 531.50 oY': 4070.675

2 DESCRIPTION DU SITE

La topographie de la région de Réghaia peut gtre
découpée en quatre parties

+ Pplateau Ouest : il constitue le plateau de Bordj-El-Bahri

a Ain-Taya . Il descend graduellement vers la plage en forme
de falaises a pentes plus ou moins abruptes.

x PLateau Est de Boudouaou : il s'étale sur la pente Est,
st se termine a la cdte par des falaises

* Partie Sud : elle est formée par les marécages de 1'Cued
Réghaia. Ce dernier a pour longueur totale 6400 m , et de
iargeur variant de 0.5 & 2.5 m.

* Plateau central : se situant a une altitude variant entre
30 et 100 m , il est sillonné par 1'0Oued Réghaia qui est de

‘direction Nord.
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ur lla Qartie Nord de 1a wvallée , s'allonge des dunes
forlentatlon Est Nord EZst -~ Quest Sud Ouest , plus ou moins
ixées qui séparent 1'esmbouchure de 1'Oued Réghaia de la mer.

th L N

2.1 ANALYSE DU SITE PAR RAPPORT A LA REGION

sa plage E1 - Xaddous est une plage rectiligne , ouverte
dont le matériau prédominant =st e sable.
Tlle s'amincit a 1'Est =2t & 1l'QOuest au pied des falaises de
Zoudouaou et de Surcouf.

Au Sud de la partie centrale , plus large due les
swTrémités, =slle ast limitée par une dune 3ordiére plus ocu
moins fixée , derriere lagquelle , vers 1'Ist , 1'0ued
Réghaia chemine parall2lement a la c¢8te pour atteindre son.
embouchure

La plage El-Kaddous =&st ~un sSite gquli présente des
caractéristiques rares de par sa constitution sableuse et sa
proximitcé

- du iac de Péghaia déja aménagé en site touristique
- de la forét de Réghaia.
- at d'Alger.

Ces atouts lui coniérent ane vocation touristigque
:ndéniable comme en témoigne 3a fréquentation intensive
sendant la période estivale.

2.2 ANALYSE PHYSIQUE DU SITE

2.2.1 CLIMATOLOGIE

L'indisponibilité des dcnnéees climatiques propres a
notre région d'étude nous a contraintes & choisir une
station climatidue située dans la méme rangée pluviométrique
sub-humide ( 600 - 700 mm ).

Les valeurs prises sont relatives a4 la station de
nar-Fl-Beida . { voir carte n°2 ).

2.2.2 PLUVIOMETRIE

re volume des précipitations et leur réepartizion dgns le
remps conditionnent les phénoménes d'érosion. Ils définissent
1a couverture végétale eT assurent le rencuvellement  des
réserves d'eau ( nappes’ . barrages , retenues ) ainsi que

leur réoxygénation.
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. mois|| Jan | Fév Mar Avr| Mai .| Jui Jull Aut Sep Oct Nov Déc
<! ans
! 1991 || 53.8[/99.9|47.3 |27.0118.5 {7.1 - 1.9 21.6 191.2 1H1.2 |11.6
h 1992 154.8/41.01100.8,80.7|60.9 [19.0 | 7.7 - 15.3 | &88.4 iSQ.? TO.8
v 1993 ||18.0 |86.0| 36.0/68.0{38.0 {1.0 |2.0 [1.0 |31.0 [23.0 |104.0]80.0
R moy ‘
. mens ||75.53 75.6161.40|58.9{39.13/9.03 |4.8511.45 | 22.63|60.85] 98.3}154.06
- ( - ) représente une abscence de données.
rl
- Tableau n°® 1 . Les précipitations mensuelles de Dar-ED [Huida
| ( 1991 - 1993 )
i
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‘j Figure n®1. Histogramme d¢es moyennes pluviometrigues
) mensuelles ( 1991 - 1002 )
7




CHAPITRE I

Afin d'évaluer la moyenne pluviométrique actuelle , nous
nous sommes référées aux trois derniéres années { 1991 ,
1992 et 1993 ).
Les données sont représentées dans le tableau n° 1
Les moyennes des précipitations mensuelles sont représentees
dans 'l'histogramme n° 1

On remarque alors , que le maximum de se situe
entre les mois d'octobre et d'avril
LLa moyenne annuelle des trois années étant de 55%9.7 mm , elle

pluie

- est inférieure a 600 - 700 mm , moyenne annuelle de notre
zone, dressée par M.Chaumont et C. Paquin.Alger 1971.
2.2.3 LA TEMPERATURE :

Elle conditionne la floraison des espéces vegétales

Elle est déterminante , avec l'ensoleillement , pour la
fréquentation touristique Elle conditionne aussi
1'asséchement des sols , des dunes ainsi que les sédiments
des plages

Les températures moyennes mensuelles de l'air sont réparties

dans le tableau n°® 2

molis| Jan|Fév Mar Avr Mai Jui [Jul | Aut Sep Oct| Nov
ans
1991 f10.0(10.3 |14.0 {13.4 |15.6 |[21.7 [25.4|26.8 24,9 |19.1{13.7|10.
1192 9.9|11.1 (12.3 }15.6 20.8 |21.6 |27.6[29.7 !26.3 |18.6|14.5]|12,
1993 9.0{10.2 (12.2 [11.9 |19.0 22.3 l24.4|25.8 |22.6 [19.2]|14.5|1
-IMoy T°19.63{10.53{12.83|13.63 18.46|21.86(25.1|27.43|24.6 |18.9|14.2|11.

Tableau n°2. Températures moyennes mensuelles de l'air
' relatives a Dar-El-Beida ( 1991 - 1993)
Aprés analyse du tableau des. températures de

nous concluons que le mois d'Ao(it est le mois le plus

tandis que le plus froid est le mois de Janvier

l'air ,
chaud

températures relatives a la
1983 ) est

Le régime saisonnier des

station de Dar-El-Beida A pﬁriode 1991 -
représenté dans le tableau qui suit
saisons hiver printemps été automne
D.J.F M.A.M J.J.A S.0.N
moyenne 10.5 °C 14.96 °C 25.00 °C 19.26 °C
Tableau A . ‘Régime saisonnier des températures

Dar-El-Beida 1991 - 1993



2.2.3.1 L'écart inter—-saisonnier

‘ Ciest le rappo;t des moyennes de température de deux
saisons dlfférentes. Ainsi on pourra voir combien de fols une
saison est plus chaude qu'une autre.

. moy.été 25.00°
Delta = = = 1.29
moy.aut 19.26°

moy.aut 19.26°
Delta = = = 1.83
moy.hiv 10.50°
moy.pri 14.96°
Delta = = = 1.42
moy.hiv 10.50°
. moy.été 25.00°
Delta = = = 1.67

moy.pri - 114.96°

L'écart inter-saisonnier est plus important entre l'automne
et 1l'hiver qu'entre les autres saisons . On remarque que
1tautomne est 1.83 fois plus chaud que l'hiver.

2.2.3.2 Diagramme ombrothermigque

sur l'axe des abscisses sont représentés les mois, et sur
1*'axe des ordonnées sont représentées les moyennes des
températures et des précipitations ot P = 2T. L'intersection
de la courbe des températures avec celle des précipitations nous
donne la péricde séche (voir_ fig n®2), cette deniére s'étale du
mois de Mai a mi Septembre ( 5 mois ) alors que la période
humide s'é&tale sur les sept mois restants de l'année ,, avec un
maximum de pluie en automne { sous forme de crues
caractéristiques du climat méditerrannéen )
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2.2.4 LES VENTS

Ils conditionnent l'hydrodynamisme

(courant de dérive) ainsi que . la

d'effluents.Ils jouent aussi un réle déte

dunaires,

Les vents dominants sont de direction Quest et

Novembre a Mai.

——— . . Bf e T T S — S ——— T ——— T — — ——

du
dispertion des rejets
rminant dans les dépdts

milieu marin

soufflent de



CHAPITRE II

HYDRO-GEOLOGIE
= 1.HYDROLOGIE
2.GEOLOGIE



1 HYDROLOGIE

D'aprés la carte hydrologique de Mutin 1977, (voir
carte n°3),1'0ued Réghaia prend sa source a Ouled Ben Amar
dans les montagnes, a cing cents métres d'altitude. La longueur
du cours d'eau est égale & 6400 m , son bassin versant
couvre une superficie de 75 Km?.

"Il a un cheminement normal jusqil'au marais de Réghais.
Le cordpn dunaire situé en aval du lac asssure une fonction
de barriére contre la sortie des eaux de 1'Qued . De ce fait, sa

traj?cpoire est déviéde vers 1l'Est ; l'écoulement se fait
parallélement a la cdte.

Ce cordon dunaire n'est ctraversé Qque lors des crues
exceptionnelles . Seulement sa capacité de drainage est devenue
insuffisante suite a un phénoméne de capture causé par 1'Oued
El Hamiz, qui se jette plus a 1'Ouest , laissant 1'Oued Réghaia
incapable de transporter des sédiments en grande quantité.

Il aurait ainsi favorisé l'étallement des eaux gqui aboutissent
4 la formation du marais de Réghaia.

2 GEOLOGIE

Notre zone d'étude est essentiellement constituée de
terrains tertiaires et quaternaires , ces derniers sont plus
favorables aux alluvionnements de la zone cdtiére.

Elle est située au Nord-Est de la Mitidja . De ce fait , son
évolution géoldgique est étroitement lide a celle du lac de
Réghaia et de la plaine mitidijienne.

2.1 GENESE ET STRUCTURE DE LA ZONE

En allant . de la période 1la plus lointaine & la plus
récente,nous tenterons d'en reproduire l'histoire géologique.
(voir carte n‘4}). _ '

Nous avons:

- des affleurements de roches éruptives du tertiaire a
1'Ouest du terrain.

- des plissements caractérisant 1'Eocéne ont permis
1'édification d'une chaine calcaire (exemple : Djebel
Bouzegza ,situé au Sud de notre zone d'étude).

- les formations Oligocénes sont abscentes sur notre carte.

- le Miocéne moyen représente la base du substrgtum du lac de
Réghaia.Il est constitué de deux formations distinctes
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Le Vidobonien marneux ou argileux (mma) et le
Vidobonien marno-calcaire gréseux {(mmb).

- les formations miocénes, sont rencontrées dans les falaises
Est de Reghaia. '

- au début du Pliocéne, la mer envahit le Nord de la Mitidja
et le futur emplacement du Sahel , qui subira une
sédimentation faite de marnes et d'argiles bleues
caractérisant la période calme du Plaisancien.

- des plissements post—-Astien ont causé des déformaticns a
grand rayon de courbure, qui ont joué un réle capital dans
la morphologie de la région littorale par

.la formation de l'anticlinal du Sahel , et
.la formation du synclinal mitidjien.

Le produit de 1l'érosion lente du Sahel , entrainé par les

Queds se dépose dans la Mitidja.Il correspond aux marnes et

cailloutis du Villafranchien (remblaiement).

Le déblaiement quand & lui , est une phase qui a .dégagé

le Sahel pour arriver au stade actuel . Il résulte de la
variation du niveau de la mer.

- le Thyrrhénien est caractérisé par des dunes consolidées
(q3bd,g3ad) et des dépbSts marins constitués de petits
galets de Quartz ,et , de sables rouges {g3bm, q3am).

- le paroxysme de la phase de déblaiement , s'est effectué
durant la régression Post-Thyrrhénienne.

- le Pleistocéne est constitué de dunes sur-élevées et
consolidées. :

- le reste de la zone d'étude est caractérisé par des Qépots
du Calabrien et Villafranchien (a5) jusqu'aux formations les .
plus récentes.. ' :

Le résumé des processus d'évolution morpholggique de la
région de Réghaia figure dans le tableau n°3,et la figure n®3. -

2.2 Genése et structure de 1'3le Aguéli

Suite a 1l'abrasion marine récente que subissent les
formations miocénes marneuses et pliocénes , le sectionnement
des strates ont mis en évidence des témoins comme 1'9le Aguéli.

Elle semble &tre constituée de bancs de grés a éclats.de guartz
trés anguleux , de débris de roches (gneis,micaschistes), de
cristaux de feldspaths de calcite , de lamelles de chlorite

flexueuse.



PROCESSUS PERIODES EVENEMENTS SITUATION
EQCENE Edification de la chaine calcaire Thénia
Exp : Djebél BOUZEGZA
MIOCENE |VIDOBONIEN Apparition du mma et mmb Falaises Est de Réghaia el
base du substratum du lac
T Début du La mer envahit la zone )
PLISSEMENTS Pliocéne Nord de la Mitidja et futur

PLIOCENE|Plaisancien

dédimentation par des marnes
et Argiles bleues

emplacement du Sahel.

Post-Astien

Formation de 1l'anticlinal du
gahel et du synclinal mitidjien .

REMBLATIEMENT VILLAFRANCHIEN

Continuation du mouvement de
plissement .Dépots des produits
de 1'érosion par les Oueds

ments

Périodes de mouve-

eustatiques

Dégagement du sahel .

DEBLAIEMENT

POST-THYRRHENIEN

pParoxysme de la phase de débla-
iement

sud de la zone d'étude-.

Tableau n° 3.

RESUME DES PROCESSUS D'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE

DE LA REGION DE REGHAIA .
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Ce grés a ciment plus ou moins argileux , amorphe, contient une
micro-faune peu abondante parmis laquelle des foraminiféres
(globigérinides).

Cette Ile se trouve a mille cent métres, perpendiculairement a
1'embouchure de l'Oued Réghaia.

2.3 AGE ET ORIGINE DE L'OUED REGHAIA

L'dge de 1'Oued Réghaia serait au meins du Néogéne
(en prenant sa source depuis le Nord de l'atlas blidéen) , avant

la sgrrec;ion du Sahel alors rectiligne , et coule
perpendiculairement a la cbte.
Nous verrons dans un autre chapitre , les indices de

vallées sous-marines , attestant 1le passage de cours d'eau
a' cet endroit. -

L'0Oued Réghaia s'est ensuite surimposé au détriment d'une
tectonique cdtiére assez active ( pour former le Sahel ), qui a
débuté au moins & la phase Post-Néogéne.

Les dépdts du ( a3) désignant des sédiments composés de
matériaux d'origine marine (marnes) associés aux dépdts
d'origine continentale (dépots lacustres),dénotent que le lac

de Réghaia serait d'dge au moins Post-thyrrhénien.

La remarque la plus frappante , est gue cet Oued dans un
passé assez récent , formait un lac plus important et
s'étendait jusqu'a deux kilométres & l'Est, par rapport au cours
actuel.

La compétance de ce dernier était trés. importante puisque les
étendues des paléo-dunes (q3bd,q3ad) sont trés importantes.

A la lumiére de ces observations , il est trés difficile
de connaitre avec exactitude l1'Age de 1l'oued Réghaia.
En se reférant aux différents cours d'eau cbtiers, nous pouvons

conclure gque:

.L'Oued aurait coulé au moins depuls le début du Néogene.
I1 se ‘serait donc surimposé aux différentes formes heéritées
aprés soulévement cdtier, dunes et rivages marins.

L'Oued serait peut—-&tre contemporain a toute forme ancienne

11 serait donc d'Age au moins Rharbien (Anté-Versiliep) ,
puisque les témoins de cette époque existent (dépots d‘glluVLOns
grisdtres en contre bas des dépots rougeftres du Soltanien).
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2.4 COMMENTAIRE DE LA CARTE GEOLOGIQUE { Ayme 1964 )

D'aprés la carte géologique ( carte n°4 )y , nous
observons trois rivages marins

* Rivage 1 : Il se situe de part et d'autre de 1'oued
Réghaia , mais aussi au niveau des falaises Est de notre zone
d4'étude & 250 m du rivage

. X Bivage 2 : Il est paralléle au premier et .se situe a
des altitudes de 20 m a 25 m . On le retrouve aussi a l'Ouest
de Oued Réghaia & 300 m du rivage

* Rivage 3 : ©Se retrouve a des endroits espaceés
approximativement de 1 300 m . On le rencontre a l'Ouest de
1'0ued a 1 600 m , et du cé6té Est & 500 m du rivage. Il
culmine entre 35 et 45 m d'altitude

Commentaire et analyse des rivages marins

Selon la carte géologique , nous relevons certaines
anomalies qu'il est trés important de soulever

x Nous savons que durant le Quaternaire , les rivages
marins de la zone méditerranéenne , ont évolué parallélement
ijes uns aux autres . On ne retrouve pas cet étagement sur la
carte géologique : :

* On retrouve des rivages identiques ( du méme &dge )
situés a des distances de l'ordre du Kilometre. '
Du cété Ouest de l'Oued Réghaia , le rivage 2 est espace de
2 000 m . Le mBme cas Se - rencontre entre 1'Est et 1'Ouest
pour le rivage 3 , avec 1 300 m de distance les séparant.

* D'aprés nos connaissances ,on peut dire que chaque
rivage s'accompagne généralement par la formation d'une dune
de méme dge géologique
A 1'Est , le rivage 3 qui est situé & 500 m du trait de cote
actuel ( g3am ) , et la dune gui l'accompagne a l'arriére
{ g3ad ) , sont tous les deux du Tyrrhénien I
Par contre & 1'Ouest , & 1600 m du trait de cbte actuel se
situe un rivage 2 ( g3bm ) 4u Tyrrhénien II et la dune gui

1'accompagne ( -gq3ad ) est du tyrrénien I

* Selon la carte précédente , le rivage le plus ancien
(1) correspond a la formation géologigque la plus recente. Par
contre le rivage le plus récent (3) correspond a la formation
géologique la plus ancienne
: Rivage 1 ( g3cm ) : Pleistocéne.
Rivage 3 ( g3am ) : Tyrrhénien I

Ce qui semble illogique




Selon notre avis et aprés étude des détails de la carte
géologique de Ayme , nous avons déterminé cing rivages marins
comme le montre le schéma suivant

SCHEMA THEORIQUE REPRESENTATIF DES RIVAGES MARINS

Légende : x Chiffre ( rivage rectifié ).
(x) Rivage de Ayme ( 1964 )
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;a plagg El¥Kaddous est caractérisée par un important cordon
dunalye qui fait 600 m de long. Sa hauteur peut atteindre, par
endroits 6 m et sa largeur 60 m.(Voir carte n°5). .

1 LE TRAIT DE COTE

———— —————————— A f —

" Le modelé de la plage tend a. s'adapter aux conditions

hydrographiques . Ses pentes et courbures changent en fonction
des types de houles , suivant certains meécanismes
connus."{Zenkovitch , 1967). ‘

Le trait de c6te étant trés dynamique, on en a établi un récent
(Juin 94). On a procédé par cheminement , en wutilisant wun seul
théodolite et une mire. Le point fixe est le point le plus haut
de 1'Ile Aguéli.

Sur toutes les cartes réalisées et présentées dans ce présent
travail, figure ce nouveau trait de cbdte.
Ce dernier est de forme rectiligne 4 1'Est et & 1'Ouest.Toute-
fois notons l'existance d'un ancien agqueduc en ruine qui relie
la plage au principal platier rocheux. Il serait probablement a
l'origine de l'appelation de la plage "EL-Kaddous".En forme de
petit promentoire, il se poursuit & 1l'Ouest par une petite baie. .

2 LES PROFILS DE PLAGE

—— e ——— . ————— — - —

Le profil d'une plage dépend des caractéristiques des vagues
et de la dérive littorale , ainsi que du volume des matériaux
disponibles et de leurs calibres :

Il est perpétuellement mobile , car il doit se modifier pour
s'adapter aux conditions hydrodynamiques sans cesse changeantes.
" guivant les circonstances , une plage peut perdre plus de

. sédiments qu'elle n'en regoit et elle démaigrit, ou en recevolir

plus qu'elle n'en perd et elle engraisse. Dans le premier cas le
profil s'apaisse; dans le second,il se reléve."(Paskoff).

Onze profils ont été efféctués par l'intermédiaire d'un
théodolite et d'une mire, en Juin 1994.(Voir figures n°4,5 et 6)
Des anomalies morphologiques apparaissent surtout au niveau du
cordon dunaire :

- des couloirs provogqueés par le piétinement peuvent se
transformer en zones de déflation éolienne "siffle vent". En
plus des piétons , notons 1'accés des véhicules de petit et
grand tonnage sur la dune.

- des fosses d'extraction abusive du sable.

- des ruptures de pentes marquent la présence de micro-
falaises,qui sont probablement dldes au changement brusque du
régime hydrodynamique. :
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- sur la partie Est de la plage , on note la présence
d'accumulations de sable piégé par la végétation , qui
seraient probablement causées par l'action éolienne . Trés
denses par endroits , ces formations permettront , peut-
dtre , la réedification de la dune bordiére. Cela suppose
qu'elle s'étendait jusqu'a l'extréme Est de la plage .Il
est fort probable qu'elle a été sectionnée et remaniée par
les crues de l'Oued Réghaia.

" La tendance évolutive profonde d'une plage , stabilité,
p;ogradatlon, récession ne peut &tre véritablement appréciée que
51 les observations portent sur plusieures années." (R.Paskoff).

En raison du court délai pour réaliser. notre travail, on
s'est limité & une seule période . Notons 1l'abscence .de tout
travaux antécédants sur - le site méme , qui auraient pd nous
permettre de comparer entre deux profils a ‘deux périodes
différentes.

3 LA BATHYMETRIE

3.1 INTRODUCTION , '

Les travaux bathymétriques et sédimentologiques (chapitrelV)
ont été efféctués durant deux missions océanographiques, & bord
des M.S.Ben Yahia en Mai 1994 et Ibtassim en Juin 1994.

Le positionnement des stations cdtiéres a été fait a l'aide de
deux théodolites , l'un servant de " guide" , et 1l'autre de
"traversier". Le premier oriente 1l'embarcation suivant un axe
préalablement déterminé , alors que le second détermine la
position de chaque station par intersection de visées avec le

guide.

3.2 RECONNAISSANCE DU FOND MARIN

Pour apprécier 1'effet de la houle sur la cBte , et ses
conséquences sur les transits sédimentaires , Inous avons
efféctué des plans de vagues pour trois directions , & une
méme période . Pour se faire , 1l'utilisation d'une carte

bathymétrique est nécéssaire. Le plan de positionnement est
composé de -dix huit (18) radiales éspacées de cent (100 m)
métres _environ.

Les levés bathymétriques ont été efféctués par un profondimétre.
La carte bathymétrique a été &tablie a une g¢rande échelle pour

faciliter le travail, mais par souci de représentation, elle a

été réduite de 50% d'ol E = 1/6600 .(Voir carte n°’ 6).
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Plusieurs éléments morphologiques apparaissent sur la carte

- présence d'un platier rocheux prés de la cdte, situé au milieu
de la zone et qui s'étend sur une distance de 400 m vers
1'Quest

~ On note la présence d'un second fond rocheux situé au Nord-Est
du premier , & une distance de 132 m de la cdte.

- Un autre fond rocheux existe a l1'Ouest du site, a4 230 m de la
cbte

- Le fond rocheux réapparait au niveau de 1'%le Agueli & 1100 m
de la cdte , perpendiculairement & 1l'embouchure de 1'Cued
Réghaia. '

- Le reste de la plage sous-marine est probablement recouvert
de sable . En effet, on ne peut pas affirmer que la nature
du fond est déterminée avec exactitude car les points de
sonde étailent parfois trés éspacés, et la bathymétrie n'a
pl étre réalisée que par interpollation linéaire manuelle.

~- Les traces du chenal formées par l'Oued sont apparentes a
1'Est de notre site, et ceci jusgqu'a une profondeur de 14 m.
Ce chenal est compris entre deux bhourrelets d'orientation

NNW-SSE.

3.3 CONCLUSION

I1 v a donc des indices de paléo-vallées sous-marines que
1'on ne retrouve ni au niveau de la carte bathymétrique de
Leclaire ( Alger Est, baie de Courbet , 1971 ),ni dans celle de
Caulet ( Alger Est , 1972 ) ,

Tous ces ¢€léments témoignent de 1'irrégularité -de la
morphologie sous-marine de la plage El-Kaddous.
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L'étude sédimentologique a été effectuée au niveau du
laporat01re de géologie marine de 1'I.S.M.A.L. '
Soixante douze (72) échantillons ont été preélevés, dont quarante

b cing (45) en mer & trois profondeurs : 2m, S5met 8m; et
- vingt sept (27) échantillons sulvant des profils de plage
aérienne.

{ voir cartes n° 5 et 7 ).

- 2 GRANULOMETRIE

- Les échantillons prélevés ont subli une analyse
,granulométrique suivant le mode opératoire du laboratoire
central des ponts et chaussees de France . Le refut de chaque
- tamis est pesé avec une précision du centiéme de gramme.

A partir des masses cumulées sont calculés les pourcentages

cumulés puis pondérés.
" Des courbes cumulatives et des histogrammes de chaque
échantillon ont été établis .Une fois les courbes dressées, on
cherche graphiquement les paramétres suivants : Q,, Q5 et Q=
correspondants aux points sur la courbe relatifs au diamétre du
- grain représentant 25% , 50% et 75% de l'échantillon.

Les courbes cumulatives sont regroupées en deux faisceaux I et
‘ II pour la partie sous-marine correspondant & une profondeur
- supérieure a huit métres (8 m) pour le faisceau I, et inférieure

a4 (8 m) pour le failsceau II.(voir figure 7).

Les courbes représentatives des échantillons aériens sont

regroupées dans un troisiéme faisceau III.(Voir figure 8).

2.1 LES PARAMETRES CENTRAUX

2.1.1 Le mode

o C'est le pourcentage le plus important correspondant a un
diamétre du tamis . Il est facilement repérable sur la courbe
cumulative au niveau de son point d'inflexion.

Riviére (1977) raméne les courbes cumulatives & trols groupes

o principaux : unimodale , bimodale , et plurimodale '

Les courbes cumulatives qui représentent les sédiments de la

zone d'étude se répartissent essentiellement en deux groupes

- les courbes bimodales : le changement de lTallure‘de chaque
courbe granulometrique dindique l'existance d'un melgnge de
deux stocks sédimentaires , d'ou deux dynamiques différentaes.

- - les courbes unimodales : sont plus nombreuses gque .les
précédantes, elles indiquent une seule dynamigue sédimentaire.
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2.1.2 La médiane

Elle indique le diamétre du grain correspondant a 50%
des tailles cumulées de l'échantillon sédimentaire., Elle est
déduite a partir de la courbe cumulative.

" La médiane ne peut &tre utilisée avec des sédiments a
distribution bimodale." (Folk et ward , 1957 in Mahieu,1984).

2.2 LES INDICES GRANULOMETRIQUES

2.2.1 Le classement So (sorting de Trask)

~ C'est la racine carrée du rapport Qi3/Q. . il nous permet
d'étudier 1le classement des sédiments. _

So = VQ3/ Qa

limites | ‘classement
S0<2.5 ' sédiment trés bien classe.
2.5 <80<3.5 sédiment normalement classé.
3.5 <So0<4.5 sédiment assez bien classé.
So>4.5 sédiment mal classé.

tableau n°4. Limites de So (Trask in Vatan, 1967)

2.2.2 L'indice d'assymétrie Skewness Sk

C'est le rapport du produit Q. et Q avec le carré de la
médiane. Il permet d'évaluer la tendance des sédiments vers le
grossier , ou vers le fin . Plus ce coefficient est loin de
1'unité, plus le -mode est loin du diamétre moyen. ’

Sk = Q4.Q, /0%

limites | classement’
Sk = i Le mode coincide avec le diamétre trés moyen.
sk < 1 Le classement est maximal du c&té fin:
Sk > 1 Le classement est maximal du cBté grossier.

tableau n°5. Les limites du Sk



2,3 RESULTATS ET INTERPRETATION

Les courbes cumulatives sont & majorité unimodales
$ou; mieux les observer , on les a regroupé en faisceaux comme
indique auparavant. Pour chagque faisceau , on détermine les
paramétres centraux et les indices granulométriques.

* faisceau I (au large)

Le faisceau est étroit, les courbes cumulatives ont une allure
redressée et réguliére.(Voir fig n°7). Les sédiments sont donc
homogénes , & l'exception d'un seul échantillon situé & une
profondeur de 9.5 m aprés le platier rocheux. On a évité de le
représenter car il élargi exagérément le faisceau.

La médiane moyenne est tirée graphiquement du faisceau, elle est
de 290 um. )

Le mode : tous les échantillons du large se caractérisent par
une distribution unimodale & l'exception du méme échantillon que
précédement. Ce qui traduit une uniformité des sédiments.

Le mode le plus frégquent est 200 n.

Le classement : l'indice de classement So est dans tous les cas
inférieur & 2.5 , ce qui traduit un sable trés bien classé.
(Voir tableau n° 4).

L'assymétrie : L'indice Sk est a 70% égal & l'unité ; a 15%
supérieur a 1 , et 15% inférieur a 1 . Il y a donc autant de
sédiments fins que de grossiers , et la majorité des grains sont

)

movens. { Voir tableau n°5 ;.
X Faisceau II (& la cbte)

Ce faisceau est aussi étroit que le premier , ce qul démontre
une homogénéité des sédiments de la cBte , a 1l'excépticon de
trois échantillons qui ont une allure non régulieére.

Oon ne les a pas représenté pour la méme raison gue

pour le faisceau I.

LLa médiane moyenne est de 270 um

Le mode : 90 % des échantillons de ce faisceau ont une courbe
unimodale , réguliére et redréssée . Les 10 % restants ont une
allure bimodale , ce qui traduit un mélange de stocks

sédimentaires. Le mode le plus fréquent est de 200 pm.

Le classement : le So est pour tous les échantillons inférieur
a4 2.5 , les sédiments sont donc trés bien classés.

L'assymétrie : (8k) On compte 76 % des échantillons dopt le Sk
est égal a 1 et seulement 24 ¢ dont le Sk est supérieur a 1.
Il v a alors prépondérence de la fraction mqyenne.(tableau n°g).




(

* Falsceau III

C'est le plus large des trolis faisceaux , les courbes
cumulatives sont réguliéres et redréssées. Les sédiments sont
donc homogénes. :

La médiane movenne est de 500 pum

Les modes les plus frégquents sont 250 ,et 500 pym . Toutes les
courbes sont de type unimodale. .

Le classement : le So est inferieur a 2.5 , tous les éléments
sont trés bien classés.

L'assymétrie : 60 % des échantillons ont un Sk égal a 1.

10 % inferieurs et 30 % superieurs & 1. { Voir tableau n® 5 ).
La majorité des sédiments comptent autant de grossiers gque de
fins.

2.4 DISTRIBUTION DES MODES

L'analyse statistiqué des modes a permis de distinguer trois
modes représentatifs : 200 , 250 , et 315 pm. i
Pour cela des cartes de répartition des modes sont établies.

2.4.1 REPARTITION DU MODE 200 um

Le taux le plus faible du mode 200 pum se retrouve aux
abords de la c¢8te Ouest de notre zone . Cependant il augmente au
fur et a4 mesure que l'on s'éloigne vers le Nord et vers 1'Est.
On peut penser-—que ce mode qui caractérise , d'apreés Folk , le
sable fin , vu qu'il se retrouve fortement aux environs de
1 'embouchure de 1'Oued Réghaia, est acheminé par les crlles en
période hivernale. (Voir carte n°sgj.

2.4.2 REPARTITION DU MODE 250 um

Ce mode se retrouve le plus souvent 3 l'ext&me Est du site.
Sinon , son taux est faible partout ailleurs ,(Voir carte n® 9).

2.4.3 REPARTITION DU MODE 315 um

e taux le plus élevé de ce mode se retrouve uniquement sur
la partie Ouest & partir du platier rocheux. Il est limité
vers le Nord par un taux plus faible qui se situe au niveau de
1a cdte Est.(Voir carte n® 10).
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2.4.4 REPARTITION DE LA MEDIANE

Le sable fin domine sur la partie Est et centrale Nord.
Cela coincide avec le taux le plus élevé du mode 200 pm
Le sable moyen est localisé essentiellement sur la partie Ouest
a4 partir du platier rocheux central
Les sédiments grossiers se retrouvent plaqués contre la cdte
Ouest , et en deux points uniquement : & 9.5 met 10 m de
profondeur. Le premier au centre du site (vers le Nord,apres le
platier rocheux) , l'autre plus & 1l'Est.

On peut expliquer la présence du sable grossier dans cette
zone qui est occupée par du sable nettement plus fin , par la
profondeur - de ces deux points de prélévements qui est plus
importante que les autres points ( a environ 8 m) , car il faut
une houle d'amplitude minimale de 9 m pour agir sur le fond.
(Voir carte n® 11).

3 LA CALCIMETRIE

" La calcimétrie est classée parmis les méthodes
sédimentologiques et non pas géochimique." (Leclaire 1971).

res échantillons sont attagqués par l'acide chloridrique (HC1),
dilué a 30 % , jusqu'ad disparition totale de l‘effervescence
Treize (13) échantillons , répartis comme suit sont choisis

- quatre (4) prélevés a l'extréme Ouest du site

- guatre (4) autres prélevés. a 1'Est du site , en face de
1 'embouchure de 1'Oued Réghaia.

- deux (2) au centre de notre zone , et trois au centre GCuest.

sur la figure n® 9 7, on représente quelques exemples
d'histogrammes avant et aprés la décalcification.
On constate alors: .

- une redistribution des grains dans les tamis (des tamis les
plus gros vers les tamis les plus fins)

- un changement de mode , peut alors apparaitre.

- un passage des courbes du type bimodale a 1'unimodale.

Tout ceci s'explique par

lorsque le sédiment est enrobé d'une enveloppe calcaire , ou,
les grains sont liés par un ciment calcaire. Qu bien encore,
par la présence d'une gquantité bioclastigue détruite par
1l'acide. .

L.La teneur en carbonates est fortement liée & la présence de
coquilles. Elle varie'entre 8 % et 18 % sur notre site. _
Le pourcentage le plus important se trouve au milieu du site.
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Ceci s'egpliqge par }a présence du platier rccheux qui fourniz
du materiel bioclastique en grande gquantité.

Un pourcentage de 13 % est estimé & 1'Ouest , tandis qu'a
1'Est en face de 1l'embouchure de 1'Oued Réghaia 10.5 % seulement
de carbonates sont évalués.

4 MORPHOSCOPIE

La morphoscopie étudie certains caractéres du grain tel
que son angulogité , son arrondi , et sa coloration
Tous ces paramétres peuvent refléter le milieu de provenance ,
de séjour et méme les facteurs de transport.

Quatorze échantillons sont choisis pour l'étude morphoscopique ,
a4 la loupe binoculaire, a sec,.

Sur cinquante grains de chaque échantillon, on a observé trois
paramétres principaux : la forme , l'eclat , et la couleur des
grains. -

4.1 OBSERVATIONS ET RESULTATS

Le quartz étant 1le minéral le plus répandu parmis les
grains de sable , on distingue quatres degrés d'usure ( d'aprés
Cailleux dans Berthois 1975 page 42): '

- non usés : ce sont les fragments anguleux.

- émoussés : lorsque les parties saillantes du grain présentent
des traces d'usure.

- arrondis : loFfsque toutes les aspérités initiales du drain ont
disparu et sont remplacées par des surfaces courbes,

~ trés arrondis : lorsque le grain est ovoide ou subsphérigue.

Notons que pour notre analyse , on n'a pas pu voir nettement la
différence entre les grains arrondis et trés arrondis, car cela
reléve de l'acuité d'observation de l'opérateur et de son

expérience. On s'est finalement 1imité aux grains arrondis.
(Voir tableau 6a et 6b).

4.2 INTERPRETATION

Les sédiments présents sur la plage sous-marine ont deux
origines : continentale et marine.

La premiére est la plus fréquente. Les grains de quartz sont
arrachés aux bassins versants puis transportés par les Oueds
yers la mer. Cela concerne tous les Oueds qui débouchent dans la
baie de Ain-Taya jusqu'a Cap Blanc (1'0.Réghaia ,1'0.Boudouaou,
1'0.Boumerdes ...) .




) . Les sédiments peuvent aussi provenir du démantellement des
:alalges de Boudouaou-El-Bahri ou de celles de Surcouf qui
connaissent un phénoméne d'érosion marine. ’

_ pa secopde origine trés faible, existe néanmoins : c'est
l'origine marine. Les sédiments peuvent provenir soit:

- De l'abrasion marine des fonds rocheux.
- Ou de l'action des houles de direction Norc et Nord-Est sur
les abords rocheux de 1'ile Aguéli essentiellement gréseux

{;:éch " forme éclat couleur
| Arrondi 40 % 3rillant 8 % Orange 24 %
1 Emoussé 16 % Picoté 14 % péle 3 %
Anguleux 44 % Mat 78 % bhlanc 56 %

Arrondi 30 % Brillant 20 % Orange 12 % {

2 Emoqssé 58 % ricdte 16 % pile 22 % '
Anguleux 12 % Mat . 64 % Blanc 60 %
Arrondi 18 3% Brillant 54 % Orange 10 %
3 Emoussé 76 % Picoté 24 % P3ile 10 %
Anguleux 6 % Mat 22 % Blanc 70 %
Arrondi 54 % Brillant 38 % Qrange 8 %
4 Emoussé 38 % Picoté 30 % Marron 2 3
Anguleux 6 % Mat 24 % Blanc 64 %
Pile 26 %
Arrondi 48 % Brillant 6 % Orange 14 %
8 Emoussé 20 % Picdte - 14 % Pile 20 %
Anguleux 32 % Mat 80 % Blanc .60 %
Arrondi 52 % Brillant 22 % Orange 12 %
6 Emgussé 34 % Picdte 16 % Pile 18 %
Anguleux 14 % Mat 62 % Blanc 64 %

Brillant 20 % Orange 8 %

Arrondi 24 %

7 | Emoussé ‘48 % Picdté 24 % Péle 22 %
Anguleux 24 3% Mat 56 % Blanc 6d %
Arrondi 00 % Brillant 24 % Orange 8 %

8 Emoussé 90 % PicHté 10 % Pile 14 %
Anguleux 10 % Mat 66 % Blanc 30 %
‘Arrondi 12 % Brillant 40 % | Orange 8 %

9 Emoussé 82 § PicHté 22 % Pale 24 %
Anguleux 6 % Mat 36 % Blanc 44 %

Tableau n° 6a. Résultats de la morphoscopie.



- n®éch forme } éclat couleur ,
;W : Arrondi 44 % { Brillant 66 % Orange 16 %
! 10 Emoussé 48 % | Dicdté 203 | Fale 22 % |
Anguleux 8 % l Mat 22 % ! Blanc 56 % |
_ Arrondi 30 % ! 3rillant 30 % QOrange 16 %
. e Emoussé 62 & | Picété 30 3 | Pale 22 %
’ Anguleux 8 3% Mat 40 % Blanc 48 %
- Arrondi 82 % 3rillant 6 % Orange 20 %
| 12 | Emoussé 4 % PicHté 22 % Pale 12 %
i_ ‘ Anguleux 14 % Mat 72 % Blanc 52 %
i Arrondi 60 % Brillant 32 % | Orange 8 %
13 Emoussé 20 % Picdté 28 % Pale 20 3%
Anguleux 22 % Mat 40 % blanc 68 %
Arrondi 40 % Brillant 24 % QOrange 10 %
;o 14 Emoussé 52 % Picdté 22 % Pile 14 %
K Anguleux 8 % Mat 54 % Blanc 64 %

mableau 6b . Résultats de la morphoscopie.

5 - CONCLUSION

Le sédiment est homogéne et trés bien classé sur toute la
zone .0On remargue une progression dimensionnelle de l1'Est vers

- 1'Ouest bien visible sur les deux cartes n® 8 et 11.
Cette progression schématise les zones a hydrodynamisme
important. Les résultats de 1a calcimétrie et de la morphoscopie
! montrent gue les sédiments sont en majeure partie d'ocrigine

continentale.



CHAPITRE V

DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE
1.LES FACTEURS HYDRODYNAMIQUES

2.L’HYDRODYNAMISME
3.LE TRANSIT SEDIMENTAIRE




1.1 LES HOQULES

La houle est 1le caramétre le plus important dans la
dynamique sédimentaire = des petits fonds .
" C'est un mouvement ondulatoire gque subit la surface de la
mer sous l'influence du vent ." (F.Ottman, 1956).
Elle agit sur 1la céte , et définit son évolution.

Quarante cing mille {45000) observations eiféctuées entre
1963 et 1970 au large des cdtes algériennes par 1'U.S.Naval
Weather Service, nous permettent de dresser le tableau n°7.
Calui-ci représente les pourcentages mensuels des Iréquences 2
houles de direction Nord ,  Nord-Est et Nord-Ouest , toutes
amplitudes confondues. Les pourcentages entre parenthéses

-~

. concernent les houles dont l'amplitude est supérieure & 3.25 m.

(__ DIRECTION Nord-Ouest Yord Nord-Est i
MOIS
Janvier 7.3 8.1 {(4.1) 12.9 (5.5)
Fevrier 5.8 (1.4) 8.8 (2.8) 10.3 (4.2)
Mars 9.2 (1.3) 11.3 (3.8) 12.6 (1.2)
{ Avril 10.2(1.3) | 11.7 15. 4
Mai 6.2 8.2 (2.5)| 26.3
Juin - 4.2 9.2 29,1 (7.1)
Juillet 2.0 5.9 32.5 (2.8)
Aout 4.9 8.8 27.7
Septembre 2.5 ] 6.7 26.4
Octobre £.8 (1.3) 7.8 14.1
Novembre 9.4 (2.3) 5.5 5.8
Décmbre 10.0 (2.9) 10.2 (1.4) 6.2
Annuel 6.6 {0.09) 8.5(0.12) 18.3(0.17)

Tableau n°7: fréquence d'apparition de la houle toutes
amplitudes confondues (en pourcent)

Les houles HNord-Est sont dominantes , elles enrggist;ent
une ifrégquence d'apparition de 18.2 % . En outre les dl;ectlons
Nord et Nord-Quest mettent en évidence des fréguences

d'apparition respectivement de 8.5 % et 6.6 3%
( Voir figure n°10 ).

La répartition mensuelle de la houle pour ces trols
directions est représentée dans les hlstogrammes suivants.

(Fig n®11).
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FIG 11- Repartition mensuelle des amplitudes pour
les 3 directions majeures des houles

1 échelle verticale montre la frequence d”apparition de la houle.
Source:0.5.Naval Weather Service(1963-1870) :




* DIRECTION NORD-OUEST

Elle est présente durant “toute l'année avec une
dominance hivernale . Sa frequence d'apparition est de
}'ordre de 8 4 10 % . En outre, les amplitudes des houles
issues de cette direction peuvent dépasser 3.25 m avec un
maximum de £fréquence en Novembre et Décembre

* DIRECTION NORD

o Pour cette direction, les amplitudes importantes
{§uper1eures a 3.25 m ) s'atallent particuliérement de
Décembre a Mars avec une fréquence ' d'apparition n'éxcédant
pas 4.1 %

* DIRECTION NORD-EST

C'est la direction la plus fréquente durant l'année.
Le maximum de fréquence est atteint au mois de Juillet 32.3 %
La particularité la plus margquante de cette direction est
1'existance d'une houle de forte amplitude avec des fréquences
qui ne sont pas égalées pendant toute l'année

1.1.1 LES PLANS DE VAGUE

" Un plan.de vague est une figure qu'on obtient en.reportant
la position des crétes de houle & un instant donne sur une carte
des fonds."

" Les orthogonales aux crétes montrent comment 1'énergie de
1a houle se concentre ou s'épanouit devant les obstacles".
(J.Larras}.

La morphologie cbtiére de la plage EL-KADDOUS ne permet
1'accés des houles du large au rivage que:pour les directions
comprises entre le Nord-Est et le Nord-Quest. C'est pour cela
qu'on a choisi trois directions représentatives : le Nord-Est
le Nord et le Nord-Ouest.. -

Le travail a été effectué sur une carte
bathymétrique a l'échelle du 1/3 300 puis présenté aprés
réduction 4 l'échelle du 1/6 600

Le phénoméne de réfraction de 1la houle débute lorsque
la profondeur est égale a la moitié de la longueur d'onde au
large (30 m).Les calculs sont effectués selon la formule

Lo ={ g.T®)/27% = 1.56.T 2
et l'abagque de la figure 12

Les plans sont étaplis & partir d'une longueur d'onde au
large Lo = 56 m , et d'une période de 6 . secondes.
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1.1.1.1 PLAN DE VAGUE DE DIRECTION Nord-OQuest {Fig l13)

Sur toute la partie OQuest , 1la distance entre les
orthogonales est relativement icdentique . Les houles du large
arrivent sur la cdte avec environ la méme énergie
Sur la partie Est, on note deux zones d'accumulation sépareées
par une zone d'érosion . Cette derniére est retrouvée dJdans le
nlan de houle de direction Nord.

1.1.1.2 PLAN DE VAGUE DE DIRECTION NORD (Fig 14)

I'fle Agueli constitue un important obstacle pour les
houles venant du Nord . Un couloir d'ombre s'étend a la
verticale jusqu' & la <cBte . Cette partie Est est une zone
d'accumulation.

Sur le reste de la cbte , on a une alternance de faisceaux

d'orthogonales serrées ( érosion ) , puils liches {accumulation}.

1.1.1.3 PLAN DE VAGUE DE DIRECTION NORD-EST (Fig 135)

'Tle Aguéli qui constitue un obstacle au passage des
houles Nord-Est crée une large :zZone abritée dans la partie
centrale de la plage. L'accumulation est dominante & l'exception
d'une petite zone d'érosion a l'extréme Ouest du site

1.2 LES COURANTS

1.2.1 COURANT DE RETOUR

" Cce courant est induit par les houles d'incidence frontale.
T1 assure la dissémination vers le large des sédiments arraches

A la cbte. Il est responsable d'une grande part de l1'érosion

~5tiere. " (A.Riviére in Guilcher, 1965).

4 ce courant de retour esTt d'autre part un facteur
d'équilibre puisqu'il restituerait au fond marin les sédiments
dragués par la houle ." {A.Riviére in Ottman , 1965).

Ces courants sont sUrtout engendrés par les houles de directiocn
Nord et HNord-Ouest. Toutefols, on retrouve ulne concentration de
ce courant pour les houles des rrois directions au niveau de la

~one A. l[carte n°® 12).

1.2.2 COURANT DE DERIVE LITTORALE

11 assure le transport latéral et la dispersion des sables
at graviers de la frange littorale. Il a une direction variable
suivant 1'inclinaison de la houle par rapport a la ligne de
rivage et 1l est d'autant plus important que 1'angle d'incidence

est plus grand.
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" La dérive littorale est 1l'un des plus importants facteurs
de transport des sédiments sur la céte . L'évolution du littoral
en est trés dépendante." (F.Ottman,1956).

A 1'Est du site , on retrouve uniguement ces courants de
dérive de direction Ouest-Est , engendrés par les houles Nord-
Est et Nord-Ouest. Alors que vers l'Ouest , dans la zone B ,ils
sont engendrés par les houles des trois directions .Sur tout le
reste de 'la cdte ; ils sont répartis inuniformément ,
engendrés uniquement par les houles Nord et Nord-Ouest,.
(carte n®12).

2 L'HYDRODYNAMISME

L'étude hydrodynamique permet de distinguer les zones les
plus turbulentes des moins turbulentes. Pour ce faire, on a
utilisé 1l'abaque représentant les vitesses d'entrainement
( fig n°16) . Grdce au diamétre moyen du grain ou la médiane, et
4 la profondeur correspondante du point de prélévement de
1'échantillon , on li sur 1l'axe des ordonnées la vitesse
d'entrainement en m/s.k\

La carte n° 13 nous montre que la 2one Est est la plus
turbulente. Les vitesses les plus importantes sont comprises

" entre 0.50 et 0.57 m/s . Les valeurs les plus faibles, varient

de 0.15 &a 0.43 m/s , on les retrouve a4 1'Est et au niveau
du rivage.

3 LE TRANSIT SEDIMENTAIRE

C'est le déplacement d'une quantité de sédiment dans une
direction donnée . La carte n°14 représente les stations de

calcul de ce transit annuel a partir de la formule
Q = (K.g/C) .HZ .T..f(x).ts ( m’/an)
Hs : hauteur significative (m)

T, : periode significative (s) _ o .
ts : temps d'action de 1a houle significative (s)

£ = sin 7%/4 P

K : coefficient en fonction du grain , il varie de 0.2 . 10
4 0.4 . 107( du grossier au fin )

g = 9.81 m?/s

Cs= Hs/Ls

Les détails de calcul sont représentés dans les tapleaux 8 a,b,c

4
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B t = 2 081 376 s
p (m)| o | £(x) | Cg= Ho/Lg  Hg K Q(nf/an)
— Q,| 5 | 43 ] 0.97 | 0.039 1.20 | 0.4.16),| 17551
. Qq| 10 75 | 0.75 | 0.036 1.62 | 0.4.10 | 26793
| Qs 15 53 | 0.99 | 0.027 1.36 | 0.4.107| 33234
h . Qu| 5 40 | 0.94 | 0.039 1.20 | 0.4.105;| 17008
. Qs| 10 67 | 0.89 | 0.036 1.62 | 0.4.10 | 31794
- . Qe| 15 40 | 0.94 | 0.027 1.36 | 0.4.10°| 31555
- Qi| 5 60 | 0.96 | 0.039 1.20 | 0.3.107| 13095
- Q7| 10 42 | 0.95 | 0.036 1.62 | 0.3.10 ) 25667
- Qq| 15 45 | 0.98 | 0.027 1.36 | 0.3.107°| 24673

| moyenne = 24 596 aw\ms

emvwmmc n°8a . Calcul de Q pour la direction Nord-Ouest.

- _ - . . t = 5 771 088 s

- i F)
P (m)| «° |f (¢) | Cg= H/Ls Hs K Q(m/an)
Q1| 5 20.0 | 0.57 | 0.030 | 0.96 | 0.4.105| 23792
- Q2| 10 5.0 | 0.77 | 0.022 | 0.96 | 0.4.10 | 42468
- Q4] 15 41.0 | 0.94 | ©0.022 | 0.99 | 0.4.10°| 56900
T Q.| 5 37.0 | 0.90 0.030 0.96 | 0.4.10°] 37566
o Q.| 10 350 | 0.87 | 0.022 | 0.96 | 0.4.107 47992
Q. 15 35.0.| 0.87 | 0.022 | 0.99 | 0.4.1077| 52663
_ Q| 5 125 ] 0.37 | ©0.030 | 0.96 | 0.3.107) 11583
- 2t 10 | 35,0 | 0.as | 0.022 | 0.96 | 0.3.10 ) 36822
= Qg 15 29.0 | 0.99 | 0.022 | 0.99 | 0.3.1077) 44945

3
moyenne = 39 415 m /an

- Tableau n°8b . Calcul de Q pour la direction Nord-Est.



t = 2 €680 560 s

P (m)| o° flo) | C& H/L H K Q(n/an)
Q| 5 0.87 | 0.039 | 1.20 | 0.4.102| 20273
Q| 10 0.93 | 0.036 | 1.62 0.4.10| 42787
Qy| 15 5 0:15 | 0.027 | 1.36 0.4.10 6485
o, 5 5 0.15 | 0.039 | 1.20 0.4.10°] 3495
Q:| 10 0.79 | 0.036 | 1.62 0.4.10 16346
Q,| 15 0.79 | 0.027 | 1.36 0.4.10°] 34154
Q;| 5 5 0.15 | 0.039 | 1.20 | 0.3.10,,] 2621
Qy| 10 0.30 | 0.036 [ 1.62 | 0.3.10;| 10352
Qg 15 5 0.15 | 0.027 | 1.36 | 0.3.10 4863

moyenne = 17 930 m’ /an

Tableau n° 8c.Calcul de Q pour la direction Nord.

D'aprés les moyennes calculées pour chaque direction , on
constate que le maximum du transit sédimentaire provient de la
direction Nord-Est, suivi par la direction Nord-Quest, et en
dernier la direction Nord.

Le tableau n°9 met en évidence le sens du transit.

directions différence Observations
N-E N-W n/an
Q 23 792 | 17 5351 6 241 transit vers l'ouest.
Q 42 468 26 793 15 675 .transit vers 1l'QOuest.
Q) 56 900 33 234 23 666 coincide avec les vitesses
' les plus importantes.
Ql 37 566 17 008 20 558 important transit entre
: deux fonds rocheuX.
o 47 992 | 31 794 | 16 198 transit vers l'Ouest.
Ql 52 663 31 555 21 108 transit vers 1l'Ouest.
Q 11 583 | 13 095 -1 512 tfés faible transit vers
1'Est.
sl 36 822 25 667 11 155 transit vers 1'Ouest.
| Qq 44 943 24 673 20 272 transit vers 1l'Ouest.

Tableau n° 9. Quantité de sédiments transportés par station
et par direction.



Le transit sédimentaire diminue du large vers la cbte. Il
. est maximal au niveau de l'isobathe 15 m. Notons toutefois
1'importance relative du transit au point Q . Ceci serait
probablement di a sa position entre les deux fonds rocheux qui
i canalisent les sédiments.

.- ‘ La quantlte de sédiment qui transite annuellement du Nord-
J Est vers le Nord-Ouest est égale a la différence des quantltes
ramenées par ces deux directions.

S
O (N-E) - Q {N-W) = 39 415 - 24 596 = 14 819 m / an.

Le sens général du transit est de 1l'Est vers 1'Quest.

P Remarquons que la moyenne générale étant de 27 313 m /an ,le
transit est dit faible.




. CHAPITRE VI
- EVOLUTION
— 1. EVOLUTION DU TRAIT DE COTE .

2 EVOLUTION CLIMATIQUE
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. L'évolution du trait de coéte est un paramétre trés
important qui permet de juger de sa dynamique . Pour 1l'étude ,
1'utilisation de photographies aériennes relatives a quatre
missions ( 1959 — 1972 - 1984 - 1992 ) s'est imposée.

A défaut d'une échelle identique , nous avons été
contraintes de photographier les photographies aériennes |, puis
projeter les clichés par labo-photo . Aprés réglage sur
1l'agrandissement voulu (avec prise en compte de repéres fixes) ,
nous avonsg obtenu des photographies aériennes a 1'échelle
unique du 1 / 25 000 que l'on a ensuite agrandi au 1 /12 500.

la comparaison des différentes variations du trait de cdte
est basée sur 1'estimation en métre, du recul ou de l'avancée de
ce dernier, par périodes. Pour cela , on a choisi quatre
radiales A , B , C , D . (Carte n°® 15)

Les résultats sont approximatifs , du fait de la mauvaise
qualité des photographies aériennes , des différentes saisons de
prise de vue et de l'erreur relative aux mesures. (tableau n°10)

En fait, 1'évolution du trait de céte entre 1959 et 1992 est
caractérisée par une avancée éstimée 4 25 m pour la radiale A.
Aprés plusieures avancées et reculs de la ligne de rivage , les
radiales B et C ont enregistré un retrait de 25 m par rapport

4 1959.
Au niveau de la radiale D, il y a une stapilisation relative du

trait de cfte.
L'allure de l'évolution du trait de cBte est représentée dans la

figure n° 17.

L'avancée et le recul: du trait de cdte est en étroite
relation avec le débit de 1'0ued Réghaia . En effet , apreés
1'avenement de 1l'endiguement , d'ou la transformation du marais
de Réghaia.en grand réservoir d'eau au début des années 80, le
débit de 1'0Oued et par conséquent , son apport gsolide se sont vu
considérablement diminués ( sauf en période de fortes crues )

C'est ce qui expliqué 1a tendance au recul du trait de cbte
4 partir des années 80,

gi on fait le lien entre le chapitre V ( voir carte 12 ) .,
et la carte 15 , on peut alors confirmer que les zones ol il v a
démaigrissement {( B et C } , coincident avec les zones qui
connaissent une divergence des courants de dérive .. Donc , on
note un départ de sédiment dans les deux sens Est et Ouest
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] Trait de cote de 1992
helle : 1/12500° ﬁ

JRCE : INC PHOTOS AERIENNFS




Périodes 59 - 72 72 - 84 g4 - 92 59 - 92
Radiales A B C D A B C D A B C D A B Cc D
val.dépl

( m ) 37.5(18.7112.5(25.0 [25.0([25.0[12.5{25.0| 37.5{18.7 25.01 - 25.0(25.0([25.0} /
Tendance| + | + + | o+ + - - - - - - / + | - - /

moy
vit.moy [2.8 [1.4 |0.96(1.92 [|[2.08{2.08 1.0412.08) 4.68(2.3413.12] O
(m / an)

(+) exprime une accumulation . (-} exprime un retrait . (/) état inchangé.

Tableau n° 10 . Valeurs moyennes , tendances et rythmes d'évolution du
trait de cdte par période ( 1959 - 1992 ).
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o 2.1 INTRODUCTION

L'influence du climat £ait subir des luctuations qui

— s'operent dans le temps ( mols , années et saisons ).
Pour cela l'étude des paramétres climatiques est nécessaire |
‘ pour apprécier les réglmes pluviométriques sur une trés

longue période allant de 1936 a4 1993 (58 ans).

2.2 METHODOLOGIE n METHODE DU CUMUL DES ECARTS NORMES * ‘

- Le but de cette méthode est d'exploiter le maximum de ‘

X données des précipitations annuelles sur une période trés
_— longue.Elle permet d'avoir le cycle pluviométrique et, aussi
de définir des périodes représentatives pour le calcul juste
d'une moyenne inter-annuelle, pour la réalisation de cartes
thématigues pluviométriques, ou pour le dimensionnement
d'ouvrages hydroliques. A i

b Cette méthode est basée sur 1e calecul d'un ensemble de

- paramétres tels que le coefficient de pluviositée , et le
coefficient de variation , pour aboutir au calcul de 1la
fonction

f(t) =3(K-1)/Cv

La courbe des écarts normes sera réalisée a partir des
résultats de f(t) portés sur j'axe des ordonnées , et sSur
1'axe des abscisses , 1les années de la périocde . Quand -la
pente de la courbe est positive , c'est une période humide;
et quand elle est négative , c¢'est une période séche

- (figure n° 18). En fait , on peut aussi déterminer les
' différentes périodes suivant le cefficient de pluviosité
relatif & une période donnée

| C = fft)naz— f(‘t)h + 1
{n+z) - n

c : coefficient de pluviosité pour une période
. considérée. |
o f(t)n+2: fonction relative a 1l'année finale.
fonction relative a l'annee initiale.

S f{E)In 1t
n+z . année finale de la période considérée.
- n . année initiale de la période considérce.
b ‘
) 353 ¢ > 1 Période humide.
' 8i c = 1 Période normale.
e Si C < 1 Période séche.




fmm e

2.3 PRINCIPE DE CALCUL

‘ L'application de cette méthode va se faire sur une
période de 58 ans relative & la station de Dar - El1 - Beida.
x Calcul de la moyenne des précipitations ( Pmoy ) .

Pmoy = 2Pi / N Pmoy = 654.86 mm
Pi : Précpitations annuelles.
N : Nombre d'années considérées.
La moyenne est un paramétre statistique qui indique la

tendence centrale d'une distribution

Dans notre cas , P moy = 654.86 mm on <classe la zone
dans le domaine sub-humide.

* Calcul du coefficient de pluviosité
K = Pi / Pmoy
Ce coefficient est le rapport de Pi et Pmoy , relatif

4 une seule année .1l nous sera utile pour le calcul de la
fonction f(t).

* Calcul de l'écart type

J wi( Pi - Pmoy)? = 190.77 mm
N -1

Pi : Précipitations annuelles.
Pmoy : Précipitation moyenne.
N : Nombres d'années dela série (58 ans).

L'écart type est la racine carrée de la variance qui est
un paramétre “statistique indiquant la dispersion ou la
variation des nombres d'une distribution.

x Ccalcul du coefficient de variation { Cv )

Cv = i . Cv = 0.29
Pmoy

Ecart type de la période considéreée,
Pmoy : Précipitation moyenne.
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PLUVIOMETRIE : COURBE DU CUMUL DES ECARTS NORMES
EN FONCTION DES ANNEES
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Le coefficient de variation est un paramétre treés
efficace pour la mesure du degré de la dispersion relative
des valeurs particulieres, autour de la moyenne globale.

I1 varie en fonction du domaine climatique , c'est & dire
plus le taux d'humidité augmente, plus le Cv diminue, ce qui
explique notre Cv assez faible ( 29 % ).

Les reésultats de. la méthode des écarts normés sont
représentés dans les tableaux 1la et 1ilb
* Calcul des C des différentes périodes et leurs Pmby

C ( 1936 - 1945 ) -5,151 - 1.386 + 1 = 0.35

10

Pmoy = 557.46 mm

=S

C.{ 1946 -~ 1954 ) = - 4.704 + 4.644 + 2 =0.99 =1

Pmoy = 664.24 mm

C {( 1955 - 1960 ) = — 2.031 + 6.451 =+ 1 = 1.73
6
Pmoy = 782.70 mm
C ( 1961 -~ 1967 ) = - 2.158 + 2.938 + 1 = 1,11~ 1
‘ 7
Pmoy = 651.43 mm
C ( 1968 - 1976 ) = 6.207 + 2.541 + 1 = 1.97
9
Pmoy = 770.9 mm
C ( 1977 - 1984 )y = 6.323 - 5.373 + 1 = 1,11 =1
8

Pmoy = 657.60 mm

c ( 1985 - 1993 ) = 0.000 - 5.812 + 1 = 0.353

Pmoy = 522.03 mm




2.4 INTERPRETATION DE LA COURBE

D'aprés une premiére analyse de la courbe , on remargue
qu'elle est de type sinusoidal . Elle présente sept périodes
d'hydraulicités calculées ultérieurement:

Deux périodes séches ( 1936 - 1945 ; 1985 - 1993 ).

Trois périodes normales { 1946 - 1954 ; 1961 - 1967 ;
1977 - 1984 ).

Deux péricdes humides ( 1955 - 1960 ; 1968 - 1976 ).

La période la plus pluvieuse va de 1955 a 1960 ( 782.7 mm ).

2.5 CONCLUSION

Depuis 1945 jusqu'a 1985 les périodes pluviométriques
pasculaient entre les périodes normales et humides. .
On peut dire qu'il a fallu gquarante ans {40) pour que la
période séche réapparaisse ; et que d'aprés cette
sinusoide, on peut prévoir approximativement sept années a
venir de sécheresse , c¢'est a dire jusqu'a l'année 2001




CHAPITRE VII

PERSPECTIVES D’AMENAGEMENT

1.UTILITE DE LA PROTECTION
2.LES OPERATIONS DE PROTECTION
3.PROPOSITIONS D’AMENAGEMENT
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) _ Ngtre site constitue un patrimoine naturel qu'il est
désormais impératif de protéger.

La ‘protection des plages est de plus en plus ressentie en
Algérie comme nécessité avant que la situation ne s'aggrave
davantage. Ce sont des sites naturels qui appartiennent a
1'environnement c&tier , 1l'utilité de leur protection est des
plus évidente.

Dans un souci de mener & bien nos propositions de
protection et d'aménagement |, il est nécessaire de faire une
reconnaissance des sources de pollution , de 1l'action
anthropique , des commodités, et des voies d'accés au niveau de
la plage El-Kaddous.

-
At M A N e

La plage EL-KADDOUS est faiblement touchée par deux
types de pollution : directe et indirecte. :

1.1.1 POLLUTION DIRECTE

Il s'agit de sources de pollution directement observées sur
le site.

- L'endiguement du lac de Réghaia ne permet l'accés des
polluants provenant des unités industrielles avoisinantes vers
la plage gqu'en période de fortes crues

- Une pollution provogquée par les eaux de lessivage des sols
agricoles chargeées de produits chimiques engrais , produits
phytosanitaires ...), du fait de la mise en culture des terres

environnantes.
{

- Une ancienne décharge d'ordures ménagéres située sur la
falaise a4 1'Est de la zone d'étude. , a4 une trentaine de metres

de la plage._

- Un égout a faible débit , & l'amont de la falaise a été
. constaté lors de notre sortie sur terrain.

1.1.2 POLLUTION INDIRECTE

L'origine de ce type de pollution est relativement éloignée.
[es risques de contamination dqu site d'EL-KADDOUS existent a
cause des transferts littoraux des masses d'eau polluées.
Elle provient essentiellement des agglomérations urbaines de
Ain-Beida par les houles de direction Nord-Ouest

( Voir carte n®i16).
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ARTE DES NUISANCES DE LA REG[ON DE REGHAIA ( EI-KADDOUS )
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} ' e
LEGENDE A | POLLUTION ORGANIQUE Echelle : 1/ 10000
cD | CcorRDON  DUNAIRE /A | POLLUTION CHIMIQUE INDUSTRIELLE |
¢ 2s]  EXTRACTION DU SABLE /A | POLLUTION CHIMIQUE AGRICOLE
DECHARGE DE MATERIAUX
DE CONSTRUCTION *
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ﬁ Date Coliformes Coliformes Streptocogue Conclusion
= . totaux /100ml| fécaux /100ml {fécaux /100ml ‘
! 30/06/87 0 0 0 BQEB
4 04/07/87 0 0 Q BQB
30/07/90 11000 2800 2400 MQB
\ 05/08/91 140 < 3 7500 M Q B
- 19/08/91 23 23 93 BQB
26/08/91 1100 7 1100 M QB
02/09/91 0 0 240 M QB
L 09/09/91 0 0 120 M QB
- 17/09/91 0 0 210 M QB
‘ 07/10/91 9 9 3 BQB
oo 16/09/92 3000 3000 93 MQB
- 10/05/93 4 3 3 BQB
24/05/93 3 3 3 BQB
: 07/06/93 3 3 4000 M QB
o 14/06/93 23 4 2800 M QB
LEGENDE

B Q B : BONNE QUALITE BACTERIOLOGIQUE.
M QB MAUVAISE QUALITE BACTERIOCLOGIQUE.

Tableau n°® 12 . RESULTATS DE L'EXAMEN DE L'EAU DE LA PLAGE EL KADDOUS
' PAR LE LABORATOIRE DE SURVEILLANCE COTIERE DE LA
WILAYA DE BOUMERDES.



Composée en grandg partie de rejets domestiques , cette
pollution fait courir le risque de présence de germes pathogénes
pendant les périodes de baignade

1.1.3 QUALITE DE L'EAU DE BAIGNADE

D'aprés les résultats d'analyse du laboratoire
d'hygiéne de la direction de santé de la Wilaya de Boumerdes
pour les années ( 1987 , 1990 , 1991 , 1992 , 1993) , la qualité
de l'eau de bhaignade de la plage El-Kaddous s'est dégradée
4 partir de 1990 . ( tableau n°® 12 ).

Ceci est principalement di aux sources de pollution préceédement
citées.

1.2 ACTION ANTHROPIQUE

——— e et et et i —————

Le cordon dunaire qui caractérise la plage El-Kaddous est

la principale proie des opérateurs privés de la région.
L'extraction illicite du sable , contribue & dégraisser la plage
provoquant ainsi son érosion.
Cette ponction de sédiment s'efféctue sur différents points tout
au long du cordon dunaire,comme en témoignent les nombreuses
fosses d'extraction facilement observables sur le site . On
assiste ainsi & une multiplication de couloirs de déflation
éolienne

Une décharge de matériaux de construction ( Plaques de
goudron , briques cassées ... ) sur l'arriére-plage cré un
aspect inésthétique. '

La végétation dunaire est abimée suite au stationnement
anarchique des véhicules et au piétinement , plus
particuliérement pendant la période estivale . En dénudant le
sol ce piétinement accentue son instabilité.

Tous ces facteurs aggravent la perturbation de 1'équilibre
naturel de 1l'éspace dunaire de la plage El-Kaddous.

En définitive , 1l'impact antropique n'a pas encore:atteint
un stade irréversible . Mais la tendance qui se dégage risque de
parvenir & une situation problématique , si des précautions ne

sont pas prises dés a présent.

—_—— ————,——— —

1.3.1 DISTANCE ET ETAT DES VOIES D'ACCES

Le réseau d'accés a la plage est plutét suffisant.
- La distance entre le chemin de la wilaya et la plage est

de 2 Km ( état moyen ).



- La distance entre la commune ( chef lieu ) et la plage est
de 3 Km ( état moyen ).
j'h

~ La distance entre le centre de soins le plus proche et la
plage est de 3 Km.

- La distance entre 1l'unité de protection eivile la plus
proche et la plage 10 Km.

La plage El-Kaddous est desservie essentiellement par un
chemin départemental venant de Surcouf . Il descend en pente
jusqu'au parking et continue tout droit derriére le cordon
dunaire , pour s'arréter net sans aboutir nulle part.

Lad se pose la question sur l'utilité et la servitude de ce
chemin . : -

Une voie en construction , relie Déca-plage ( Surcouf ) a
la plage El-Kaddous. Elle est située a environ 50 m du trait de
cBte , 4 5 m d'altitude au pied des falaises marneuses.

Sa construction a causé la destruction d'un escalier qui reliait
un ancien camp de toile en amont ( abondonné ) & la plage.

Cette route est construite sur un terrain meuble lequel ,d'aprés
le plan géotechnique du PDAU {( Plan Directeur d'Aménagement
et D'Urbanisme ) , Avril 1993 est un sol défavorable pour la
construction. '

D'aprés le -témoignage de certains habitués du site , cette route
est menacée par les vagues de temp&te & certains endroits.

En définitive cette route n'a pas lieu d'étre , car elle
perturbe le miltieu . Son tracé longitudinal a la cdte est en
grande partie responsable des stationnements anarchiques et des
piétinements du sol de la dune bordiere

1.3.2 LES COMMODITES

Des vestiaires , des kiosques et quelques plates formes
(congues on ne sait pour .quel effet 7? ) sont dans un état
d'abendon , hormis un hotel en construction. En tous cas ces
installations - éparses efféctuées individullement ne semblent
répondre & aucune logique d'occupation du sol

I1 existe un réseau d'éléctricité a usage domestique , et
une annexe de protection civile sur la plage.

2 LES PRINCIPES DE PROTECTION

—— ——— o T T A S ——— - ——— T ——— —

I1ls découlent forcément des constats évogqués ci-dessus , et
aussi- des .contraintes d'évolution et de dynamlique naturelles du
site : mouvements sédimentaires , dunes bordieére ,




La p;otection statique s'appuie sur des techniques lourdes.
Elle consiste en la mise en place d'ouvrages d'engineering plus

ou moins complexes { épis , brises-lames , enrochements ... ) .
;ls sont relativement trés couteux , mais le principa
inconvénient de ces ouvrages fixes , c'est qu'ils brisent le

mouvement des matériaux qui est une condition fondamentale dans
la dynamique des plages.

Aujourd'hui l'expérience a fait que ces techniques sont de
plus en plus remises en cause ( M. Larid, 1992).

L'évolution du trait de c8te de la plage El-Kaddous ne
connait pas d'érosion importante. En effet , 11 n'y a pas de
grandes concentrations d'énergie. Le transit sédimentaire étant
faible cela confirme ,1'inutilité des techniques lourdes.

La protection dynamique serait la plus adéquate
Contrairement a la précédente , elle ne s'appuit pas sur des
ouvrages fixes , mais sur des travaux plus légers et soutenus,
ayant pour but de protéger en entretenant la dynamigue naturelle
de la plage.

Le principe consiste a sauvegarder le patrimoine existant, a
maintenir , ou a rétablir les sources et les mécanismes
d'alimentation du site. ( M.Larid , 1992 ).

2.1 CONTRE LA POLLUTION

Pour parer au probléme de la pollution au niveau de la
plage El-Kaddous , 1l serait intéressant d'attirer l'attentiop
des autorités compétentes sur la décharge de déchets divers qui

est une source majeure de dégradation de la qualité du milieu.

Le site faisant partie d'une ZET ( Zone d'Extention
Touristiqué ) , on préconise un déplacement de la déchage vers
un milieu plus adéquat.

11 est nécessaire que le systeme de canalisation des rejets
évacués par “les agglomérations de Ain-Beida , Ain-Taya et
surcouf, ainsi que celuil situé a proximité de la décharge soit
réalisé rapidement pour atténuer des effets de la pollution
marine. _
Le probléme majeur du fonctionnement de la STEP (Stgtlon
d'Epuration) réside dans la canalisation des rejets industriels.
qa mise en fonction prévue pour 1995 devrait résoudre le
‘probléme de la pollution du milieu.



2.2 POUR LA PROTECTION DE LA DUNE

e A e e S ——

o 2.2.1 SAUVEGARDE DE LA DUNE BORDIERE

Dans les endroits ol la dune est relativement conserveée ,sa
sauvegarde peut s'effectue selon plusieurs procédés

— Canalisation du passage des baigneurs vers le rivage
( passerelle , escaliers légers , rampes en bois ).

: - Cl8ture du flanc supérieur de la dune par une ceinture
, végétale.

- Aménagement d'aires de stationnement et passage de
véhicules le plus loin possible de la dune , d'autant plus que
la topographie de l'arriére zone le permet

Toutes ces opérations doivent s'appuyer sur une preotection
juridique " rigoureuse" : surveillance , réglementation et
contréle

2.2.2 RESTAURATION

Elle s'impose dans les parties de la dune bordiére en

dégradation avancee
Plus particuliérement la restauration s'avére importante dans
jes zones d' extraction illicite de sable.

Pour y remédier , un reprofilage serailt utile. Cette méthode
consiste en une reconstitution " approximative ' des parties

o extraites de la dune.
- Les zones de déflation éolienne ( siffle-vent ) verront un

colmatage de leurs cavités.

‘ Les matériaux allochtones doivent &tre de méme nature et de méme
diamétre que les matériaux autochtones. { Voir figure 6 }-:

Une fois établie , la dune bordiére peut dtre conservée par des
plantations adaptees qui permettront de fixer le sable et

_ stopper les transferts . Bien entendu , il convient de porter le
choix sur les espéces locales. :

Le long d¢e la cdte , on retrouve des éspéces végetales
r caractéristiques des éspaces dunaires gui sont



- L'Ammophilétum Arénaria : famille des graminacées.
3 Substrat sabloneux,

- Le Lotus Maritima : famille des légumineuses.
Substrat sablongux.

- Le Pancratium Maritima

( source : Benayad Nidhal, I.T.M.A. pages 5 et 6 juin 1994)

3 PROPOSITIONS D'AMENAGEMENT

Nous rappelons que 1l'approche morphosédimentaire nous

L indique gque nous sommes en présence d'un site d'accumulation

ol les effets de l'érosion sont faiblement ressentis . Sa

) dégradation incombe surtout aux impacts négatifs de . la

L présence humaine .C'est par rapport a cette derniere gqu'il

- convient d'établir des schémas de protection et
} d'aménagement.

o La plage El-Kaddous est a vocation essentiellement
touristique conservée encore a l'état de nature ( + 80 % ) ,
sa future occupation doit présever cet atout

Il serait souhaitable d'efféctuer un aménagement de la plage

T' oroprement dit =~ et d'éviter une artificialisation en
constructions inutiles. .
Pour cela , on suggére des modifications du plan

- d'aménagement déja réalisé et observé sur le terrain

- Des passages seront canalisés sur la dune afin d'éviter un
piétinement abusif . Ils relieront 1la route derriére le

cordon, & la plage ; on propose gqu'ils soient faits en
matériaux légers.

- - pes bancs et des tables en bois seront intéressants a
installer entre les kiosques , sous du pin maritime .
- Ce qui relédverait de l'aspect ésthétique et utilitaire du

- site.

- A 1'Ouest de l'Oued Réghaia , on propose ltinstéllat;on
d'aires de jeux . Une séparation par des rangées de plns
- maritimes et d'eucalyptus est souhaitable.

Le respect d'une marge de sécurité entre la digue_de
1'0Oued Réghaia et les terrains de sports s'avére nécessalre
pour diminuer des risques d'innondations en périodes
excéptionnelles de fortes crues .

- On pourra planter des eucalyptus sur les berges Est de
1'0Oued Réghaia pour réduire de l'aspect marécageux du sol




Sachant que 1'eucalyptus est une espéce sensible aux embruns
marins , on prendra la précaution de planter du pins maritime
de telle fagon & ce qu'il forme un paravent. Ainsi le parking
et la route & l'arriére du cordon dunaire seront délimites.

- Les vestialres seront restaurés.

- Les plates~formes en état d'abondon sur la plagé_pourraient
servir de kxiosques . Ces derniers seront accompagnés de
poubelles réparties ¢a et l& pour assurer la propreté du site

- Pour des raisons de protection de la plage , 1l serait
préférable de reconstruire l'escalier qui reliait le camp
de toile & la plage . Ainsi la route inachevée ( qui relie
Déca-plage & El-Kaddous ) serait définitivement bloquée.

- L'fle Aguéli constitue un refuge pour certaines especes
ornithologiques migratoires. C'est un atout touristique
indéniable qu'il convient de deéclarexr comme site naturel a
protéger

selon A.Ayme De Balzac ( 1962 ), les échanges sont treés
intenses entre ce lieu de nidification et le marais de
Réghaia.

Nous suggérons donc de garder ce site pour sa vocation
naturelle..



CONCLUSION



CONCLUSTION

De vocation essentiellement touristique , la plage
El-Kaddous offre un aspect trés attravyant.
Pas trés fréquentée actuellement & cause de la conjoncture
actuelle qui prévaut en Algérie , elle accueille toutefois
quelques centaines de personnes en période estivale.

Mille c¢ing cents métres { 1500 m ) de cbte , dotée d'un

éspace dunaire caractéristique , la 2zone est composée de
formations essentiellement de la fin de l'ére tertiaire et du
guaternaire.

La morphologie sous-marine est trés irréguliére. .

De 1'étude granulométrique résulte des courbes
— cumulatives de type unimodale. Il y a donc présence
essentiellement d'une seule dynamique sédimentaire.
| Ta sédimentologie nous permet d'affirmer que le sédiment de
ta plage aérienne El-Kaddous est trés bien classé
.'augmentation éu diamétre du grain se fait d'Est en Ouest
en fonction de 1l'hydredynamisme de la zZone .
Les résultats de la calcimétrie et de la morphoscopie
- montrent que ce sédiment est en majeure partie d'origine
continentale.

— La plage El-Kaddous est soumise &a une faible é&rosion
marine dde essentiellement aux houles frontales .L'équilibre

dynamique du site est natlrellement entretenu par le ro8le
essentiel gque joue la dune. bordiére , qui longe la plage ,
notament par les -flux de sediments dans le profil.

. Le transit sédimentaire de direction Est - Ouest est
- relativement faible.

| ' Tout. ceci nous autorise a dire que des interventions
contre les effets marins s'avérent inutiles et innéficaces.
Elles ne feront, a contrario , que perturber 1'équilibre
sedimentaire du site.

) Des problémes de pollution , d'extracticn de sable et de
| piétinement de 1la dune bordiére se posent au niveau de la
b plage El - Kaddous. '



—

Pour les atténuer, certaines mesures doivent &tre prises ,
notamment la méthode de reprofilage et de sauvegarde de la

dune a certains endroits d'extraction abusive , la
cgnallsatlon des rejets des eaux usées qui s'écoulent
directement en mer , le déplacement de 1la décharge des

détr;tus solides vers un lieu plus approprié et, bien entendu
la mise en fonctionnement prochaine de la station d4'épuration
de Réghaia .

Nous suggérons un plan d'aménagement final de la zone
d' El1 -Kaddous & l'échelle du 1/2 500
Il s'inspire essentiellement des aménagements déja efféctues
et non achevés, trouvés en état d'abandon sur la plage
Des reboisements composés de Pins et d' Eucalyptus sont
souhaitables . L'espéce la moins sensible aux embruns marins
servant de protection pour la plus sensible.
Des passerelles , un parking , et des aires de jeux sont
pProposés . La reconstruction de 1l'escalier détruit |,
1'installation de tables et de bancs , 1l'ouverture de
¥iosques accompagnés de poubelles , sont autant de nécessités
pour faciliter l'accés a la plage , mais aussi pour assurer
le confort des estivants .
Dans le cas de la plage E1 - Kaddous il est inutile volr méme
dangereux d'intervenir de maniére importante sur le site par
des constructions lourdes.
Le mieux pouvant &tre l'ennemi du bien , on préfére opter
pour la préservation de la plage a son état naturel .

Nous sommes conscientes de 1l'aspect inacheve de ce
présent travail ; toutefois nous devons rappeler que beaucoup
de difficultés ont été rencontrées durant sa réalisation
En plus du probléme de sortie sur le terrain 1lié a la
conjoncture actuelle , notons 1'abscence totale d'études
concernant la plage E1 - Kaddous.

Le manque de pratique et la restriction du nombre de sorties
nous a contraintes & ne pas traiter certains points-
importants qui auraient été d'un apport bénéfique pour le
sujet.

Ceci en plus du délai relativement court par rapport au théme
qui ne nous a pas permis d'approfondir et de compléter nos
recherches. Il aurait été intéressant de travailler sur une
plus longue période pour mieux cerner le probléme d'évolution

de la plage

Nous arrivons au terme de ce modeste travail dans lequel
il reste beaucoup a ajouter . Nous espérant qu'il sera une
base fiable pour des futurs travaux .
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