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*Introduction.

L'Algérie recéle des ressources halieutiques considérables.De ce fait

la péche est appelée a occﬁper une place importante dans la vie économiqde.
Actuellement,la flotdlle de péché est conétituée de 1500 na;ires environ
dont plus &e la moitié est représentée par des petits metiers .Les éro-
duits péchés sont coﬁposés ,par ordre d’importance de péissons pélagiques
(sarxdines,allaches,...)de benthodemersaux (rougets,merlans,....) et en trés
faible quantité ,de squales et d'espadons,

. . )

La configuration géographique et différentes études ,aboutiront apres
1'euphorie Aes grands armements imaginés dans les années 70 & la réorien-
tation du -Secteur péche vers des objectifs plus réalistes dont le dévelop-
pement des petits métiers ;ce qui ne signifie pas petite péche mais leur
moéernisation pour exploiter des sites jusqu'’a présent inaccessibles.
four ce faire seulela démarche scientifiquel peut aboutir & une meilleure

_ L :

connalssance et par vole de conséquence & la proposition de solutions
fiables |

De toutes les péches professionnelles pratiquées dans les trois ré-
glons choisies comme sites d’étude,l’attention a été prétée a la péche vi-
sant, 1’espadon (Xliphias gladius).L'importance pratique que revét une telle

\

étude est d'autant plus considérable q;'ii-s'est avéré utile d’établir une\
approche globale en tenant compte de l’ensemble des résultats obtenus .Au
demeurant ,et compte tenu des études faites.aqtérieurementala présente
enquéte nous a conduits & réaliser une étude comparative de trois ports,et
qu’'il y aura lieu de prendre en considération l’ensemble des facteurs
cités tout au long de 1’élaboration de ce mémoire .
Le présent travail consiste 4 fournir nombre d'indications sur le stock,la

péche ek 1l'espéce X.gladius ,4 partir de trois points d!'échantillonnage,

(fig.1,1) permettant d’obtenir une image de son exploitation..
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1.Généralités:

1.1 Les baies;

1.1.1 Béni-Saf:

A 1l'ouest du littoral algérien, la baie de Béni:-Saf se situe entre
1°30' et 1°20' de longitude W correspondant respectivement 4 Ras Acra
(est de la plage de Rachgoun et est de Ras Oulassa (cap ouest de la plage
de Lamarata))

La péche 4 Béni-saf s’exerce du Cap-Miionia aux iles Habibas ,délimi-

. t 1
tant ainsi le golfede Nemoprs (Fig 1,2), ce dernier est bordé par le
prolongemént morphologique du plateau méditérranéen du Maroc ,trés homo-
géne d’aspect, 1érge sur 7.5 milles en moyenne et présente trois zones
différentes:

-bordure littorale de O & 50 m

A i ' y

-pente plus forte que la plate-forme :.continentale qui lui fait suite
de 50 & 150 métres (limite)

-Le rebord continental nettement dessiné qui descend au-dessous dé 200
métres formant le début de la pente continentale , la bordure peut étre
abrupte voire méme subverticale (cap Noé)

Au-dela du Cap Milonia ;le plateau continental et la pente sont en
continuité,il est pratiquement impossible de différencier l’un de 1'autre
c'est ce qui caractérise cette partie marocaine du Golfe de Nemours.A l'est
Jusqu’au golfe Figalo se situe une zone de transition ol se présente une
différenciation des unités topographiques de la marge continentale algé- i
rienne.Il est & remarquer qu’aucune vallée sous-marine ni aucun canyon ne -
perturbe la régularité de ce plateau.

Du cap Figalo au C;p Sigale,le rebord s’éléve et passe de 100 métres a lgb

métres ,une plate-forme porte les iles Habibas qui se trouvent dans 1'ali-

gnement du banc de Cibliers,banc de 1'Alidade,haut fonds des deux fréres

_.



Figure 1.2 Certe des’ fenda bathymétriques de la baie de
Beni-Saf (d'aprés Leclaire,1972).




et ile plane .Elle est lg continuation de celle qui borde la partie algé-
rienne du golfe de Nemours et ménage une passe naturelle entre les iles et
le Cap Sigale (Leclaire,1972)
1.1.2 . Bou-Haroun ; )

)

La baie de Bou-Ismaill est limitée a4 1l'est parlla presﬁu'ile de Sidi-
Fredj ,et 4 l'ouest par le cap du mont Chenoua ,entre 2°50' et 2°25’ de
longitude E (fig.1,3).

D'aprés Vaissiére et Fredj (1963),la baie est constituée d'un plateau
continental assez important,s’étalant sur 7 milles au niveau du Chenoua et
sur un mille et demi en facé de Sidi Fredj.

. Trois zones rocheuses peuvent étre distinguée;,selon Leclaire (1972):
-Le prolongement du massif du Chenoua qui rejoint la vallée sous-
marine du Ras-Nador,depuis la coéte juséu'& 1l'isobathe 180 métres en
direction ﬁ.NE.
-Lesqﬁﬂ&unmuJutacbémx,,depuis la cdte jusqu'’a l'isobathe 100 métres.
-La zone rocheuse depuis les fonds de 110-150 métres au nord de
Bou-Ismail, jusqu’a la hauteur de Sidi-Fredj.
Ces trois zones constituent des sites idéaux pour la péche des petits
métiers,palangre en particulier,dﬁ fait de 1l'inaccessibilité au chalut.

La sédimentation au niveau de la baie est trés importante car cette
derniére regoit 1l'oued Nador 4 1l‘cuest de Tipaza et l’oued Mazafran prés
de Douaouda Marine.

Selon Legall(1969 ,in Korichi,1988),L’'oued Nador joue un réle important

sur la sédimentation dans la baie.
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Figure 1.3 Carte des fends bathymétriques de la »aie de
Beu-Ismail ‘(d'aprés Leclairs,1972) .
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1,1,3, Jijel:

La zone maritime de la wilaya de Jijel est limitée a4 l’est par le cap
Bougarouni (6°,20" LE) et & 1'ouest par la pointe dé Ziama(5°®,24'LE).
Les cotes s'étendent sur 120 Ka.
La carte de la baie de Jijel (fig 1.4) illustre les variétés topographiques
décrites par Leclaire (1972).
Une zone allant de Ziama au massif volecanique de Cavallo,piateau continen-
tal peu étendu,glacis continental festonné par d'imposants cirques d’ou
partent des vallées sous-marines.Cette morphologie prend fin brusquement,
interrompue par les pentes accores du massif volcanique miocéne d'El Aouana
(ex.Cavallo).Les vallées de Ziama et de Cavallo sont en confluen;e vers
2000 métres au pied du massif.Cette brusque réduction du plateau continen-
tal(largeur moyenne de 0,8l mille)disparait aussi brutalemen; 4 1'est de la
vallée de Cavallo dont 1’un des versants est constitué par le bord d'une
plate-forme qui porte de part et d'autre deux hauts fonds : le banc des
Kabyles et le haut fond de Jijel.Entre ces hauts fonds et le cap Bougarouni
tout change : la surface du plateau continental s'apparente a celle d'un
talus d'accumulation de matériaux meubles , de pente moyenne et trés régu-
liére.On retrouve des festons d’'ordre différents avec cirques sous-marins
et pédoncules inter-thalWeg:Ciréue du Seddets,de 1l'Abrioun,séparés par un
bombement au droit de l'embouchu;e de 1l'oued El Kebir.
Lé baie de Jijel s’arréte contre la presq’ile du cap Bougarouni au niveau
de Ras el Amouche,le plateau continentalig'efface presqué complétement et
s'élargit légérement de 0,54 mille devant le cap sus-cité
La couverture sédimentaire est essentiellement d'origine détritique.Elle
devient calcaire et pelliculaire au ﬁiveau des hauts fonds de Jijel

(Leclaire,1972),

Les sédiments organogénes ne rencontrent que les fonds accidentés et




 FIGURE

(D'AFRES LTCLSIPE, 1972 ).



rocheux,en dehors du golfe de Jijel.Ils ;ont tapissés uniquement par des
matériaux terrigénes grossiers et fing (Caulgt,1972).

L’extension comparée du plateéu continental algérien (fig 1,5),montre
une grande différence entre les trois régions étudiées.
Etendu sur 11 milles ,au niveau du golfe de Nemourg ,1le plateau continental
se {etrécit de maniére significative au niveau de la baie de Bou-Ismail
Jusqu'a disparaitre au pied du Bougaroun.Beckett(l974)estime que la distri-
bution de 1l'espadon est plus vaste le long de la bordure du plateau conti-
nental durant 1‘été.Selon Bard(1988),les accores delcontinents sﬁnt des
lieux de concentration saisonniére des espadons en Atlantique lors de la

reproduction.
S
Les observations,concernant les paramétres hydrodynamiques(courants,

houles)et phys}co-chimique;(température,salinité ...),réalisés par Leclaire
61963) et Caulet (1963) in Caulet (1972),montren; que le courant d’'eau
atlantique orienté Cuest-Est tout au long du précontinent algérien induit
des confre—courants'au niveau de chaque baie et golfe rencontrés.

En été ,la direction pPrédominante des houles est N.N.E.(30°),avec des
périodes et amplitudes faibles .La salinitéget la température des eaux
superficielles augmentent sensiblement ,du confin algérb-mafocain au

confin algéro-tuniéien(Lac;mbe et Tchernia 1960 ipg Caulet 1972)

La geomorphologie du plateau continental assoclée aux paramétres hydrodyna-

mique et physicochimique auraient une influence certaine sur la répartition

bathymétrique et la distribution de 1'espéce en question entrainant ainsi
ym q P q

!

. N \
une zonation de la péche selon les saisons.
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1. 2.les ports;

Situé au pied du village ,il occupe une place stratégique (plateau'

continental le plus étendu en Algérie) ol la vente y est trés animée
1.2.1.1 Infrastructure:
Le port est contitué d'un quai de 200 métres de long reservé a l'ac-

costage des navires et d’'un ensemble d’'infrastructures liées a4 la péche
comprenant

-Une ‘halle de vente 4 la criée ,olt se trouvent les locaux des
mandataires.
- . ' -Des chambres froides de 1'E.NA.PECHES.
-Une fabrique de glace. \ . o
-Une station de ravitaillement en carburant.
T -Deux cales de halage,l’une mise en place récemment dans la partie
est du port ,l'autre archalque ,située dans la partie Ouest , (utilisée
essentiellement pour les petites embarcations).

-Des ateliers de construction et de réparation navale.

~-Des locaux de vente de matériel de péche et autres piéces de
rechange
1.2.1.2.1a flottille de péche ;

Le renouvellement de la presque totalité de la flottille ,en 1980 a

permis de maintenir la production & son niveau la plus élevé & 1’échelle
nationale.Elle compte .actuellement 120 navires .Les tableaux 1.1 et 1.2

r montrent 1'évolution et les caractéristiques de la flottille de péche




Tableau n°1l.1 :Evolution de la flottille de Béni-Saf en nombre

d'embarcations de 1979 a 1990 .

+

Année |[19791980|1981|1982(1983|1984(1985]|1986|1987(1988]1989(1990

Métiers
Chalutiers 19 20 34 37 39 41 39°| 41 46 45 46 45
Sardiniers 16 14 16 20 23 29 30 31 32 33 32 32

+

Petits métiers | 17 17 | 31 | 32 | 33 | 37 | 38 | 40 | 38 | 34 | 31 | 43

Total 52 51 |-81 89 35.| 107| 107| 112| 11l6| 1l1l2] 109 120

Tableau n 1.2 Caractéristiques de la flottille de péche ‘du port de Béni-Saf

Type Nombre Puissance Jauge Longueur
moyenne (CV) moyenne (Tx) (m)
Chalutiers . 45 247,92 49,231 14,7 a4 24,38
Sardiniers 32 215,53 31,31 12 4 16
Petits métiers| 43 79,66 |- 6,94 3,5 4 12,91 -

1.2.2 . Bouharoun:

1.2.2.1,Infrastructure:
-Une halle de vente qui n’est pas encore fonctionneile.
-Une unité NAFTAL de carburant.

-Une unité ECOREP qui dispose d’un atelier de construction et de
réparation des navires ,ainsi qu'un point de vente de piéces et rechange.
. -Une fabrique de glace d’'une capacité de l’ordre de 4 Tx/j.

1.,2,2,2.1a flottille de pécﬁe ;

Le port de Bouharoun a été modernisé a partir de 1979 par l‘acquisi-
tion de nouvelies unités de pé;he,actuellement il abrite 23 petits métiers,
18 chalutiers et 6 sardiniers (senneurs) (Tab{1.3);'

La figure 1.6 représente 1l'évolution ,dans le temps des petits métiers de

1979 a 1990
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Tableau n'1.3:Caractéristiques de la flottille de péche du-port de

Bou-Haroun.

Type Nombre Puissance moyenne, Longeur moyenne
(CV) (m)
Chalutier 18 D1 . 1, L L
Sardiniers 6 331 Y
Petits métiers 23 39,8 6,2

Nous remarquoﬁs.a partir de 1979 une évolution du nombre d'unités dda a:
-Une redynamisation du secteur de la péche en 1979,
-Acquisition de nouvelles unités et matériel de péche.
-L'installation d'une unité (ECOREP) s’‘occupant de la construc-

tion et réparation des navires de péche

1.2,3,Jijel et Ziama-Mansouriah

1.2.3.1 Infrastructures de péche de la wilaya,

La wilaya de Jijel dispose de deux ports ,1’'un mixte situé & Jijel
ville ,1'autre exclusivement de péche & Ziama-Mansouriah situé a 40 kms a
,1'ouest de la ville .Les ressources halieutiques sont estimées a 20800
tonnes par an ,dont le tiers est exploitable (Anonyme,1990).

Sur le matricule des gens de mer ,1400 personmes sont actuellement
inscrites.lLa flottille de péche a triplé en 1'espace de dix ans (fig 1.7).
Le secteur bénéficie des services de deux unités d’appui a la production :

-L’Entreprise de construction et réparation navales ECOREP.

-L’Entreprise nationale des péches ENAPECHES.
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1.2,3.1.1.Port _de péche de Jijel:(fig 1.8).
Délimité a l'intérieur du port de commerce ,il présente les caracté-
ristiques suivantes

-Un plan d’eau de 5,85 hectares

-Un terre-plein de 1,71 hectares

-Un méle de 70 métres linéaires sur 20 métres linéaires,accostable sur
trols cotés., v

-Un appontement de 100 métres
Des aménagements ont eu lieu ,ils ont porté sur

-La construction d'un quai de 160 métres linéaires dont 30 métres

linéaires pour la réparation navale

-Le dragage de deux bassins de 34 et 27 m?

-La réalisation d’'un élévateur a4 bateau
En adoptant un plén d'amarrage adéquat(accostage perpendiculaire aux quais)
ce port peut abriter 100 unités de péche

Le port est doté d'une station d’avitaillement en carburant d'une capacité

de 115.000 licres

1,2,.3,1,.2.Le port de Déchg_gg_;iggg;ﬂgnggg;igh:(fig 1;5). '
Jusqu’en 1985 ,ii se limitait 4 une jetée de 55 métres linéaires ,
accostable sur un seul coté ,exclusivement utilisée par les petits métiers,
et uniquement par temps calme .A partir de cette date ,la construction du
port de péche a été lancée ;cette opération est en voie d'achévement tota-
lisant ainsi prés de 550 métres linéaires d'infrastructure d’accostage ,
dont 330 métres linéaires de quai et 220 métres linéaifes d’appontement,

permettant ainsi d’abriter 40 unités de péche ,dont 5 chalutiers ,15 sardi-

niers et 20 petits métiers ,en plus de 50 plaisanciers .
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1.,2.3,2 1a flottille de péche de la wjiaya de Jijel;

A ce jbur ,elle se compose de 91 néﬁires ,dont 71 % ont pour port
d'attache Jijel ,et 80 % de la produétion en poisson transite par ce port,
Quant au port de Ziama,il abrite 20 % de la flottille de péche de la wilaya

et 20 % de la production annuelle y est débarquée ( Tab 1,4 )

Tableau n°1l.4:Flottille de la wilaya de Jijel par type,dge et longueur.

Type Chalutiers Sardiniers [Petits métiers Totaux
<l6m|>lém|Total |<12m|21l6m|Total |Toute longueur
Age(ans)
- 10 01| 03 04 | 05 | 16 | 21 12 38 (42%)
10a20] 00|02 02110112 [, 06 | 20 (22%)
+ 20 01 | 02 03 | 03 | 03 | 06 24 33 (36%)
Total |02 | 07 | 09 | 19 | 20 | 39 43 91 (100%)

L'évolution de la flottille palangriére s'est faite de maniére specta-
culaire durant la premiére moitié de la décennie,pour subir ensuite une
faible diminution et se stabiliser ces trois derniéres années ,ol aucune

nouvelle unité n'a été enregistrée .(Tab 1.5)

Tableau n°1.5:Evolution des petits métiers durant les années 80.

Années 158011981 |1982(1983|1984|1985(1986|1987|1988|1989

Petits-métiers| 23 24 40 - 49 49 46 44 43 43%

,* sans changement & ce jour
Les circuits de distribution et de commercialisation des produits de
la péche échappent au contréle des services officiels et sont totalement

aux mains des marayeurs.

La vente de gros se fait au plus offrant et 4 la muette depuis des

générations.




1.3. Présentation de ]lgﬁgégg-
- 1.3.1. TAXONOMIE:
L'espadon (13|"1.1 ) occupe la position systématique suivante (Fischer
et Coll,1987). ’
Embranchement :Vertébrés

Sous embranchement:Gnathostomes

Super-classe :Poissons
Classe :0stélichthyens
Sous-classe :Actinoptérygiens
,Super-ordre :Téléostéens :
Ordre _ :Perciformes .
_ Sous-ordre ) :Xiphioidés
famille :Xiphiidés !
* Genre ’ :Xiphias = _
Espéce . o :Xiphias gladius Linne,1758.
. Noms vernaculairés / (Fischer et Coll,1987).
Angleterre :Swordfish
Esp;gne :Pei-espada
France :Espadon ;
Italie :Pesce-spada °
En Algérie,selon les régions:
Beni-Saf :Spa;s
Bou-Haroun :Spadon . : ‘

Jijel : Boukemoum




1,3.2 Description;
Grand poisson,l’'espadon est le seul représentant de la famille des-
Xiphiidés.Sa taille commune varie de 80 a 220 cm,toutefois des tailles

allant jusqu’a 450cm ont été observées (Fischer et Coll 1987).

.
Le corps est allongé ,subeylindrique ,dont la michoire supérieure est

prolongée par un rostre en épée long et aplati

Les deux nageoires anales (premiére anale ; 13 4 14 rayons ,deuxiéme anale;
3 44 rayons ) et les debx do;gales (premiére ;344 49 rayons,deuxiéme ;

4 & 6 rayons ) sont nettement séparées chez les adultes et nettement conti-
nues chez les jeunes et les immatures.les nageolres pelviennes sont absen-
tes.Le pédoncule caudal se caractérise par une forte caréne latérale de
chaque c6té et un profond sillon sur les faces dorsales et ventrale
(Fischer et Coll.1987)

" Le dos est bleuétre,brﬁnatfe ou noiratre ,les flancs sont plus clairs,a
reliefs bronzés ,le ventre est argenté (Bard,1988).Des petites dents en
limes,des écailles et une ligne latérale sinueuse présentes chez les jeunes
individus ,disparaissent graduellement (jusqu'é la taille de 1 m).
L'espadon est facilement différenciable des espéces d’istiophoridae(exemple
Tetrapterus belone CuvierotValenciennes 1827 ,surtout pour les jeunes
individus

Le Tetrapterus belone présente un rostre de section arrondie,nageoires

dorsales rapprochées avec présence de pelvienne(Fischer et Coll.1987)

(P1.1.1).
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(juvenile)

Xiphias_gladiue (adulte)

— L ——

(Fischer et co1151987)
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3.Distri jio

L’espadon ,Xiphias gladius a une large distribution (Rich,1947 ;Wise
et David,1973 ;Paiko et Coll.,1981 in Radtke et Hurley,1983).
C’est une espéce erratique cosmopolite ,qui se trouve dans 1'ensemble des
eaux pélagiques tropicale et subtropicale ,et aussi dans les eaux tempérées
et froides de tous les océans , incluant la mer Méditerranée , la mer de
Marmara,la mer d'Azov et la mer Noiré.(fig T1.11).

L'espadon semble fréquenter surtout les eaux dont les températures de sur-

face se situent au-dessus de 13°C en Atlantique. (Tibbo et Goll,lgﬁl;Beckett

" " Y T
“," W‘VMNVV lv.'-#l

Figure 1.:11 Distributiem geegraphique de 1'espadon Xiphiag_gladius .
(d'aPPeB-Fischer et cell., 1987)
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1974 in Radtke et Hurley 1983).Cependant,il a été observé a des profondeurs I
au-dela des 650 métres on la température avoisine 1e§_§jp (Bard,1988).

C’est donc un poisson épi et mésopélagique Plutét que éﬂlﬂ?f;ﬁa?ﬂ@est un
prédateur solitaire;sa nourriture est essentiellement composée de‘mollus-
ques céphalopodes clupéidés,anguillidés.Il chasse durant ses migrations
nocturnes et diurnes aussi bien horizontales que bathymétriques(Cavalieére,

1962).Ceci est mis a profit par les pécheries nocturnes visant 1'espadon
(Bard,1988). o

En Méditerranée,les aires de pontes se si£ﬁent en particulier dans-le
détroit de Messine et les eaux adjacenteé.La période de ponte la plus impor.
tante se situe vers le débﬁt de l'été ,d'autres pontes ,moins importantes

sont signalées durant les mois d'adut et, septembre (Cavaliere,1963 ).

(Fig. 1.12)

Figure 1.12 Aires- de ponte de Xiphias gladius (+)s
Aires de p()nfe» e TTTUMU.‘S {:ﬁyn,w:,, (:,:.)0
Id

i

(d'apreﬂﬁard,ﬁ988)
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edit apee :

Les pécheries les plus importantes sont les pécheries espagnole et

italienne .Les lieux de péche sont en expension constante (Bard,1988). En

Algérie ,elle reste traditiomnmelle .Les engins utilisés en Méediterrannée

sont les filets maillants de fonds et pélagiques (surtout en Italie ) ,la

ligne 4 main ,les palangres de fonds et dérivantes ,les lignes de traine et

harpons.En Algérie ,pratiquement tous les pécheurs utilisent la palangre

dérivante .(Fig 1.13)
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1,4 Engins et techniques de péche

La péche & 1'espadon est annuelle a Beni-Saf ,par contre a Jijel elle
céommence début juin ,et les derniéres sorties sont enregistrées vérs la
mi-septembre .A Bou-Haroun ,elle débute au mois d'avril ,et s’arréte wi-

4

septembre ,toutefois des sorties sont signalées en hiver et en automne

durant les jours de mode calme .

1.4.1 . engins de péche:(P1.1.2,fig 1).

La palangre flottante utilisée dans les trois ports ,est trés proche
dans sa conception de la palangre utilisée par les Espagnoles en Méditer-
ranée .et décrite par Rey et Alot (1984, in Caveriviere , 1989)

La description est reprise,en notant les quelques modifications spécifiques
a chaque région .
I1 s'agit d'une palangre dérivante de surface,avec comme unique poids ,
celui des hamegons et de 1'appit .Toutefois a4 Béni-Saf et Bou-Haroun ,un
+lest de plomb de 200 grammes- est accroché au fil reliant la bouée fanale et
la 1ligne mére ,ceci dans le but d'éviter l’accrochage de la palangre lors
des passages éventuels d'autres navires ;il est vrai que l'activité mari-
time est trés intense dans ces deux zones
L'unité de palangre est formée par une ligne-mére de : -

-33 A 44 brasses(l brasse=1,83 métre) a Béni-Saf (BS)

-75 brasses a Jijel (JJ)

~-36 brasses 4 Bou-haroun (BH)
Sur cette ligne-mére sont disposés

-4 hamegons séparés entre eux par 10 brasses (BS)

-5 hamegons séparés entre eux par 16Jbrasses (JI)

-4 hamegons séparés entre eux par 9 brasses (BH)
Chaque hamegon est relié 4 la ligne .par un avangon de

-3 4 4 brasses (BS)
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-4 brasses (iJ)
-4 brasses (BH)
Les hamegons utilisés‘sont génaralement de taille n°l (90 mm de longueur
et 4 mn de diamétre pour les trois régions.Le 2 et le 3 sont rarement uti-
lisés.(PL.1.2 ,Fig 2)-
Entre chaque unité de palangre,prennent, place des flotteurs de diverses
natures:bidons d'huile ou liége & Béni-Saf et Jijel alors qu’a Bou-Haroun ,
les pécheurs utilisent des boules flottantes,
Le systéme de rangement 4 bord est:
-Une "grande caisse" ou sont accrochés les hamegons sur des tablettes
(B.S5).(P1.1.3,Fig 1).
-Une "corbeille" contenant en moyenne 30 hamegons,et 70 hamegons,
respectivement & Jijel et a4 Bou-Haroun.(P1.1.3,Fig.2).
Le nombre d’'hamegons. utilisés est variable selon la longueur de la palangre
des divers navires (B.S,JJ,B.H),et selon la disponibilité en appat(JJ,B.H).
Les bouts de palangre sont signalés par:
_Un flotteur en polystfréne muni de deux lampes "fanal",ou d'un sys-
téme lumineux alimenté par des batteries des P.T.T. (B.S).
-Le méme systéme lumineux est utilisé a Jijel.
-A Bou-Haroun,on utilise des lampes "fanal®.
2 Les z!
Différentes sortes d'appits sont employés a Béni-Saf,comme le calmar et le
maquereau,mais les plus utilisés sont la bogue et 1l'allache,du faig de
leurs disponibilités et de leurs cofits moqérés 4 la poissonnerie.A Jijel et
Bou-Haroun,les seuls appdts utilisés sont les allaches,ce qui explique en
partie les mauvaises prises,car ces derniéres sont de médiocres appats pour

l'espadon. (Caveriviere,1989).




Figure ].,Unita de rangement (caisse) utilimée a Beni-Saf.

(STEP %, 1981)
A

Vue de prefil

Vue de : haut

Figure "2 . Unite de  rangement{panier) utilisée a Bou-Hareun ,
et Jijel, (STKP,1981)

Planche 1.3 Unitéa de réngement
des palangres,



1.,4.3, les techniques de péche et commercialisation:
1.4.3.1. Bénl-Saf:

La sortie des navires du port se fait deux a tFois heures avant le
coucher du soleil.Les heures de sortle en mer varient selon les saisons.lLa
direction vers le lieu de péche est choisie suivant le sens du courant de
la mer.Les mérins se dirigent en sens inverse et n'embarquent pas dans le
cas ou le courant se dirige vers le large,pour ne pas perdre la palangre.
L'équipage,généralement au nombre de trois ,éommence le mouillage de la
palangre au coucher du soleil.Des arréts sont marqués lorsqu’il y a forma-
tion de noeuds entre les avangons.La vitesse de remontée de la palanére
aépend des prises.Généralement,le virage se fait entre deux et cing Heures
du matin.Il faut noter,qu’une fols le mouil%age terminé,l’équipage reste
sur place pour la surveillanc? de la palangre,du fait du passage des sardi-
niers et autres navires de péche.Les paléngriers travaillent dans des zones
de péche limitées.Le choix des lieux de péche différe selon 1‘état des -
palangriers,surtout la puissance du navire et l’emplacement des autres
palangriers.Pour bien leg localiser,certains pécheurs n'hésitent pas a .
prendre pied sur 1'ile de Rachgoun pour vérifier la direction prise par les
autres embarcations et ne pas eﬁpiéter sur les lieux de péche d’'autrui.les
manoeuvres classiques suivies par la majorité des palangriers sont schéma-
tisées dans la figure 1.14 .,

Genéralement la péche se fait en des endroits ou la profondeur peut
arteindre 70 4 80 brasses,voire 200 brasses maximum.Ceci est di au manque
de matériel de péche et a4 la faible puissance des petiés métiers
L'espadon débarqué est soit directement vendu aux enchéres ,soit entreposé
dans des chambres froides en attendant de meilleurs acquéreurs.Les prix de

ventes sont négociés entre les marayeurs et les pécheurs,et si ces derniers

ne sont pas satisfaits,(co qui ost souvent le cas) ils $'occupent eux-mémes
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de la vente .Une grande partie est transportée vers d'autres lieux de vente

par camions frigorifiques,Alger et Oran en particulier .

.

1.4.3 Rou-Haroun:

:
La péche est nocturne ,aprés une vérification minitieuse de l’appa-

reillage et du matériel de péche : )

-Palangre bien lestée et lovée dans des corbeilles.

-Les lampes fanal bien fixées eF nouées par le liége

-Fraicheur de l'appit utilisé.
La sortie en mer débute en générale a partir de 18 h ,la route du navire |,
se fait dans le sens contrair; du courant ,comme & Béni-Saf .Le filage ne
se fait jamais quand les courants sont forts et dirigés vers le large car‘
la palangre dérive avec les courants et cause la perte du matériel de
péche

Arrivé sur les lieux de péche ,les lampes fanal sont allumées:Deux

lampes rouges utilisées sur les bords de la palangre principale ,comme

signal de repére ,délimitent l‘endroit de péche

T s N

Des lampes fanal vertes sont réparties tout le long avec un intervalle de
277 brasses entre chaque lampe

L'opération d'appitage se fait simulténément avec le filage.L'appat utilisé
frequemment est 1l'allache.Toute la production en espadon est vendue & un
seul marayeur ,lequel assure la yvente aux différents détaillants de la

poissonnerie

1.4,3,3,Jijel ;

Les palangriers sortent vers 15 heures ,la mise 4 1’eau de la palan-
gre commence une & deux heures aprés ,selon l'éloignement de la zone de
péche .Le mouillage s‘effectue avec une vitesse réduite de 1 & 2 noceuds.

L'appatement se fait durant le trajet .L’heure de remontée se failt généra-
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lement entre 1 heure et 3 heures du matin,et pratiquement toutes les embar-
cations rentrent 4 l'aube .Les lieux classiques de péche se répartissent en

4 zones :(fig.l.4).
lére zone :De Ras el Kmakem & Oued el kebir
Longitude 6°20' E 4 6°7' E
Latitude 37°6‘ N correspondant a4 des profondeurs ne dépassant
pas les 200 métres .
2éme zone :De 1'0Oued el kebir 4 Oued Djendjen
Longitude 6°7' E 4 5°50' E
Latitude 36°4' N ;méme profondeur
3éme zone :De Ras el Afia (grand-phare) 4 Ras el Aouna
Longitude 5°42' E a4 5°35' E
‘Latitude 36°45' N ;méme profondeur
4éme zone :De 1'ile de Ziama au Djorf
Longitﬁde 5°30* E a 5°24' E
Latitude 36°43' N ;méme profondeur
Durant le mois de juin ,la totalité de lé producton en espadon prove-
nait des péches effectuées dans la zbne 4 ,Les autres zones n'étant pas
encore exploitéeé.D’aprés les pécheurs,ceﬁte zone a l'avantage d'offrir
d'innombrables criques leur permettant de s’abriter en cas de changement
brusque de l’état de la mer .Ce choix est justifié par la recherche du
maximum de sécurité et non pas suivant la direction des courants comme
il est de mise & Béni-Saf .Mais la persistance de certalns palangriers a
pécher dans cette zone occasionnent plusieurs pertes de palangres.
La fréquentation de ces lieux de péche a chuté durant le mois de juillet et
aolit du fait de la diminution notable des prises ,au profit de la zone 2,

La zone 3 est trés peu fréquentée ,alors que la zone 1 est surtout choisie

pour.la péche aux squales
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Les sorties ne s'effectuent que par mer calme,aucune sortie n’est enregis-
trée les nuits de pleine lune,et les p}us mauvaises prises coincident avec
les jours de grande turbidité des eaux .Ces mémes constatations sont notées
pour la péche palangriére au large du Sénégal par Caveriviere 1989).

Une foils l’espadon débarqué sur les quais (sans aucune mesure d'hygiene) ,
il est transporté vers les chambres froides de deux mandataires ayant le
monopole de la commercialisation de cette espéce .Aprés trois .4 quatre
jours de péche ,la totalité de la production est acheminée vers Alger pour
y étre écoulée a des prix plus élevés .Il est a signaler que l'’espadon est
transporté non éviscéré alors qu'’auparavant son éviscération s’effectuait

sur les quais du port
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Tableau 1.6 :Tableau comparatif de la flottille palangriére des trois
zones d'études

Région Nombre de Puissance|Longueur| Age |Jauge Personnel
d’etude _ palangrier | moyemnne hors moyen|moyenne | embarqué
(cv) tout {an) |(ton-
inserit|actif {métres) neaux)
de 5,75
Béni-Saf 43 18 79 a 12,90 | 17 5,62 3
Bou- de 3
Haroun 22 13 48,3 |a 8,80 | 20,7 3,20 3
de 4,50
Ji jel 43 10 46,4 |a 8,80 | 18 2,36 2
_ de 3
Total 108 41 57,9 |a 12,90 | 18,6} 3,72 -

Le tableau 1.6 permet de classer les différents ports ,selon l’activité
des palangriers ,la puissance moygnne,l'égg et la jauge moyenne.Ainsi ,il
est remarquable gque Bou-Haroun ,avec 59 % de palangriers réellement opéra-
tionnels,présente relativement ,le taux le plus élevé d'activité ,par
rapport a Béni-Saf (42 %) et Jijel (23%).Rappelons,que la péche a 1'espadon
a Ziama est nulle,pour plusieurs raison,entre autres ,les travaux en cours
et le manque flagrant de matériel de péche

Béni-Saf est dotée d’uﬁités plusipuissantes,Cette supériorité s'expri-
me aussi en jauge moyenne et en longueuf.des navires.L’age moyen est rela-
tivement le méme pour les trois zones d'étude.

Il est vrai que ie renouvellement de la flottille & Béni-Saf,aprés
1980 n'a pas touché la flottille palangriére.Toutefois,l‘efficacité n'est
liéde ni 4 1'age ni 4 la longueur des navires,mais plutdét & 1l'expérience et
au savoir faire des professionnels.l’'exemple de Bou-Haroun est édifiant,au
vu de 1’'age avancé de plusieurs unités palangriéres.Ajouter & cela la pré-

sence d’'une seule unité Agée augmente 1'age moyen de la flottille de

maniére significative.Ceci implique que 1'&ge moyen ne donne pas une lmage
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représentative de la réalité.

Ce qui est remarquable.c;est les deux tendances dans le choix de la
zone de péche.Les pécheurs de Jijel se démarquent par rapport 4 ceux de
Béni-Saf et Bou-Haroun par leur choix,non pas en fonction du sens des
courants,mais en fonction d'un maximum de'sécurité.physique des pécheurs.
Mais ces différences n'occultent pas le probléme commun aux trols régions
qui est'l'extension du rayon d'actign des palangriers.Il est vral que les
zones exploitées sont les mémes depuis des années.A titre d’'indication,la
figure n°1.15 congue par Dagorne(1978) donne un apergu sur les productions
en squales et espadons des différents ports algériens durant 1'année 1976

\
mettant en valeur les disparités locales,quant aux valeurs commerciales
de 1l'espadon,elles éont relativement plus élevées dans les gfandes villes
vu le niveau de vie.

Le prix de vente (pécheurs-marayeurs) a Béni-Saf est de 1'ordre de
100 DA le kilogramme,alors qu'ad Jijel,il est de 50 DA justifiant ainsi la

recherche de meilleur marché d’écoulement,généralement vers Alger et Oran.
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1.5 Echantillonnage et traitement des échantillons:

1.5.1. Echantillonnage:

1,5,1.1. Béni-Saf;

Dans 1’'impossibilité de procéder 4 un recensement,ce dernier a été rem-
placé par un échantillonnage qui s’est étalé du 14 mai au 20 septembre 1990
ol plusieurs prélévements et informations ont pu étre recueillis mensuel-
lement.

L'éviscération,s’opérant 4 bord du navire, (opération obligatoire pour
les pécheurs),posait un autre probléme.Pour cela,il était nécessaire d’'em-
barquer afin de récupérer les estomacs ‘pour 1'étude du régime alimentaire,
et les gonades pour celle de la reproduction.

Les dimensions réduites des navires rendaient 1l'embarquement aléatoire;
ainsi sept sorties seulement ont été effectuées.Ces sorties ont permis

l'acquisition d’'un certain noﬁbre d'informations 4 savoir,le lieu et la
profondeur de péche,les appats utilisés et la conception de l'engin de

péche.

Le reste de 1l'’échantillonnage s'est réalisé lors de la mise & terre,
durant la journée sur le poisson réfrigéré:mensuration,pesée d’'usage ainsi
que 1es.prélévements de nageoires anales.Parallélement & ces procédés,dés
données statistiques concernant la production des différents palangriers
ont été récupérées pour l'étude de l'exploitation,

Pour le régime alimentaire,et,grace 4 la coopération de certains pécheurs,
la conservation des estomacs a bord de leurs navires a été possible.lLa
récupération se faisait des la rentrée dés palangriers au port.La récupéra-
tion des gonades,des nageoires anales et des estomacs avec mensurations et

pesées ayant été de préférence effectuées sur les mémes polssons.



1.5,1.2, Bou—haroug'

L'échantillonnage a été réalisé durant une période allant de juin & la
" mi-septembre.Plusieurs prélévements ont été effectués a cet égard.Les pié-
ces péchées sont débarquées i partir de 4 heures jusqu’a 8 heures du matin.
Le suivi du débarquement dure 4 heures.L'éviscéraEion s'effectue au niveau
du port,puis les individus sont entreposés sur les quais.Les petites piéces

sont placées au-dessus des grosses afin d’éviter toute avarie du poisson.

1.5.1.3, Jijel:

L'échantillonnage a eu lieu pendant trois mois et demi(du ler juin au 15
septembre).Le peu de résultats obtenus relativement & Béni-Saf etBou-Haroun
s'explique par:

-Le nombre trés bas de palangriers actifs(Tab 1.6) travaillant
de maniére irréguliére(annexe 6.4)

-Les prisgs relativement faibles:a titre d'exemple,la production
du moig de juillet est de l’ordre de 600 Kg,

-Le refus catégorique de plusieurs patrons de permettre de

toucher au produit de leur péche.

Les mensurations sont effectuées avec un métre ruban(0,5 cm prés) lors des
débarquements.les pesées,interdites par ies pécheurs et par les mandataires
n'ont pu étre effectuées.Les quelques prélévementg'de nageoires anales et
la récupérationldes'estomacs,(n'étant possibles que si la piéce d'éspadon
est destinée 4 la population locale) se faisaient en dehors de 1'enceinte
du port,au niveau du marché au poisson ou dans les locaux de 1l'un des

4 .

mandataires.

1,5.2 Traitement des échantillons:
Les différents échantillonnages réalisés au niveau des trois pécheries

sont traités de maniére similaire.Néanmoins,quelques différences seront



signalées lorsque ceci s'’avérera nécessaire.

-Traitement des gonades:

Les gonades prélevées sont pesées 4 1l'aide d’une balance 4 0,01 gramme
prés.Deux fragments,l’un de la périphéfie,l'autre du centre de la gonade

sont fixés dans du bouin pour une préparation ultérieure de lames histolo-

giques.

Un fragment de gonade femelle est fixée dans du liquide de Gilson pour un

comptage ovacitaire.Cette opération concerne seulement les gonades préle-

vées 4 Bou-Haroun et contenant des ceufs,ce qui n’est pas le cas 4 Béni-Saf

Le traitement des gonades s'est effectué au Centre d'Etudes ﬁe Recherche

et de Développement pour la péche et 1l'aquaculture (C.E.R.P;)é Béni-Saf et

Bou-Haroun. | ' E ‘
-Mensurations et pesées:

Diverses mensurations ont été effectuées & 0,5 cm pres (Fig 1.1s6)
-Longueur 4 la fourche:LF;mesure du bout du rostre a la fourche de la
nageoire caudale.

-Longueur sans rostre:LSR;mesurée de 1l'extrémité ;ntérieure de la mandibule.
inférieure 4 la fourche de la nageoire caudale.

-Longueur prédorsale:Lﬁ;mesurée de l'extrémité antérieure de la mandibule
inférieure au premier rayon de la nageoire dorsale.

-Longueur de la téte :Lt;mesurée de l'extrémité_antérieure de la mandibule
knférieure au bord postérieur de 1l'opercule .

-Hauteur du corps :Hc;mesurée de la base de la premiére nageoirekdorsale a
la base de la nageoire pectorale

Les pesées sont effectuées ,seulement & Béni-Saf et Bou-Haroun,a 0,5 Kilo-
gramme pres.

-Poids éviscéré :We
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2. Etude de la reproduction;

En Algérie ,la biologie de Xiphias gladius est quasiment inconnue,a
1l'exception de quelques données sur le sex-ratio dans le cadre d'un mémoi-
- re d'ingénieur d’état en science de la mer ,soutenu & 1'ISMAL en 1990 (1).
! En effet 1'étude sur le sex-ratio et celle des changements des stades de
B "maturité au cours de 1l'année sont d'une trés grande importance pour édifier
' une connaissance précise de la biologie générale d'un stock exploité

La caractérisation des principales phases évolutives des glandes sexuelles
est basée essentiellement sur trois tyées de critéres qui sont d'ordres

morphologique ,pondéral et histologique (Kartas et Quignard ,1984)
2.1 .Méthodologie:
2.1.1.Cycle_sexuel :

2.1.1.1,Aspect macroscopique:
I1 porte comme le résume Albaret (1977 in Kartas et Quignard,1984) sur

la coloration ,la consistance ,1'importance de la vascularisation superfi-

cielle ,1'epalsseur et la trausparence do la burol ovarluno (Laculte d’ob-

\ |
server les oeufs au travers de cette paroi ),la forme et le volume occupé
par la gonade dans la cavité abdominale.

De nombreux auteurs se sont penchés sur l’étude des stades de la matu-
rité sexuelle des poissons téléostéens et ont proposé plusieurs échelles
(Bougis,1952;Fontana ,1969 ;Lahaye ,1972;Kartas et Quignard ,1984)

: John et Jolley (1971) ayant travaillé sur un grand pélagique Istiophorus

platypterus ,ont proposé 4 partir d'observations macroscopiques et micros-

copiques ,une échelle de maturité en cing stades

(1)Evaluation des mises 4 terre de .palangriers au port de Bou-Haroun et

premiere approche de la biologie de X,gladius,Linne,1758,en baie de

Bou-Ismail.
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-Femelles

Immature:]l'ovaire est petit ,compact avec un poids inférieur a 100 g ,pas
de preuve de trace de ponte ,la couleur est rose .Les ovocytes ne sont pas
visibles a 1’oeil nu .
Repés sexuel:les ovaires des individus Datures.en repos restent compacts
mais le poids est supérieur a 85 g.L'enveloppe de l'ovaire ,épaisse est
bien formée .La couleur varie du rose-orange au rouge foncé
Actif:les ovaires augmentent de volume en raison de la vitéllogénése.ie
poids est supérieur ou égal a4 200 g .(1 4 9 ¥ du poids total ).La couleur
change du rouge foncé au jaune rouge .lLes ovocytes sont visibles a 1l'oeil
nu pour la premiére fois
Mir:les ovaires sont turgescents,ils atteignent un poids maximal de 2 a 4kg
et occupent la plus grande partie de la cavité abdominale.Les ovocytes
mirs translucides sont visibles & travers la paroie ovarienne qui devient

. |
trés fine et transparente.Ils peuvent étre expulsés par une légére pression,
Post-ponte:l’'ovaire devient flasque et diminue considérablement en poids
par rapport aux phases active et mare.L'enveloppe ovarienne s'épaissit rapi.
dement.Le tissu est souvent d'apparence rugueuse en raison de la présence
des oeufs résiduels.La couleur varie progressivement du rouge orange au
rouge foncé.
-Méles
Le but de 1'étude des gonades méleg est d; connaitre la présence éventuelle
de spermatozoides chez chaque individu échantillonné et de déterminer la
durée maximale de l;activité sexuelle,le facteur limitant de la féconditeé
de 1l’espéce étant dépendant de la femelle et non du male.
2,1.1.,2 Aspect microcospique, ) '
Une distinction plus poussée entre les stades peut étreAeffectuée par exa-

men histologique.Cinq stades caractéristiques des ovocytes sont retenus
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tels qu’ils ont été définis par John et jolley (1977).
-Femelles,

Stade I:L'ovocyte est petit,le noyau,central,volﬁmineux,occupe quasiment
tout%gcrhfhﬁme cellulaire.Le cytoplasme homogéne est visible.en
périphérie.Les fibres du tissu conjonctif du septum sont déja
développées et souvent reliées centralement,pas—quuxroh;&mcék
d’ovocytes chez les plus jeunes immatures.

Stade II:Le cytoplasme augmente de volume,il acquiert progressivement
1l'aspect granuleux.Les ovocytes en stade II sont dominants et
sont disposés en rangées bien définies appelées lamellae.

Les stades 1 et 2 deviennent plus nombreux avec l'’'édge et 1; '
saison.Durant la maturation,les lamellae deviennent progres-
sivement moins organiseées. |

Stade III:Les lamellae commencent & perdre leur intégrité,le cytoplasme °

OVGuﬂmke est hétérogéne et présente de grosses vacuoles.

_Stade IV:L'ovaire est mir,les gtades II11,1IV deviennent dominants,l'inté-
grité lamellaire est complétement perdue.Les ovocytes mars

' sont préts a 1l'expulsion,

Stade V:L'enveloppe ovarienne s’épaissit rapidement.lLes ovocytes mirs
restants sont souvent voués & l’atrésie,ceux qui sont au stade
II avancé subissent une résorption partielle.

Chez 1'immature,la présence des deux premiers stades est décelée du-
rant toute l'année.La différence entre l’immature et le repos qui-présen-
tent le méme type d’ovocytes,est signalée par les lamellae.Dans le premier
cas,les espaces sont sinueux et réduits alors que dans le second,ils appa-

raissent plus clairement,délimitant les lamellae.

-Préparation des lames (Martoja et Martoja,l1967;Chalabi,1984) .

Le fragment de la gonade frais est fixé au Bouin aqueux (annexe 2.1)
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pendant quelques jours,est déshydraté ; l'alcool & différents degrés d’or-
dre croissant (annexe 2.2).La piéce fixée et déshydratée est incluse dans
la paraffine.Le bloc obtenu offre la possibilité d'avpir des coupes fines
de 5 & 7 um d’épaisseur,une fois débiteé au microtome.Avant la cocloration,
les c;upes sont étalées et collées & 1l’albumine glycérinée sur les lames
étiquetées,pui; débarrassées du milieu d’'inclusion.

-Colorations (annexe 2.3)
La premiére coloration utilisée est cellF Qe 1*hémalun- Erythrosine Safran
(Chevreau et Coll,1984)utilisée seulement pour les coupes histologiques des
gonades prélevéesa Béni-Saf.Théoriquement,elle colore les noyaux en bleu,le
cytopléﬁme en rose,les fibres conjonctives en jaune d'or.La deuxiéme colo-
ration est celle du téi;hrome de Masson (Martoja et Martoja,1967) utilisée
pour colorer les coupes des gonades prélevées a Bou-Haroun et Béni-Saf.lLes
noyaux apparaissent en noir,les ergastoplasmes en gris ,les cytoplasmes
acidophiles et les nucléoles en rose (annexe 2.4).

Le rapport nucléoplasmiqﬁe RNP a été calculé pour certaines lames.

Diamétre OM NOYSu
R.NP - = LY

Diametre ., fl"\"’f—)lj’"e

2.1.1.3, Indices pondéraux
R i I (RGS) hé . (RHS
-Rapporf gonadosomatique (RGS).

Les variations du poids des gonades permettent de éhiffrer leurs trans
formations morphologiqués.On peut ainsi établir le rapport gonadosomatique
(RGS) exprimé en pourcentage (Bougis,1952),

Wg

RGS x100

Wt

Wg = poids des gonades
Wt = poids total
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La variabilité des indices due & celle du poids de 1l'estomac inclus dans le
poids total a abouti 4 l'utilisation des poids éviscérés plus précis.

Wg

RGS x100

We
We = polds éviscéré

3

Il est également fait appel a des équations de corrélation de RGS et la
taille du poisson. .

L'avantage de ce procédé est de pouvoir délimiter les intervalles de taille
pour lesquels le rapport gonadosomatique ést constant 4 un moment donné du
cycle de reproduction (Kartas et Quignard,1984).

-Le rapport hépatosomatique ou RHS est le rapport entre le boids du foie et
le poids total du corps,exprimé en pourcentage (Bougis, 1952).

L'évolution du RHS renseigne sur l'éventuelle participation du foie dans la

maturation des gonades.

W
RHS ——Jg— x 100

Wt
De la méme fagon que les RGS,le poid total Wt a été remplacé par le poids
éviscéré We.

W
RHS 8

We

x 100

WR = poids du foie
Lors de l'éviscération,les pécheurs abimaient le foie.De plus,ils le gar-
daient pour leur propre consommation,De ces faits,le foie n‘a pas pu étre

récupéré,ce qui a empéché l'étude du RHS pour Béni-Saf et Bou-Haroun.

2.1.,2, Rapport des sexes

Le sex-ratio s’exprime sous différentes formes (Kartas et Quignard 1984)

notamment :



F
-Le nombre des femelles pour 100 males — x 100
) M
F
-Le rapport entre le nombre des femelles et celui des males —
! . M
5 F
. - ~-Le pourcentage des femelles ou taux de féminité - x 100
5 F+M
M
-Le pourcentage des miles ou taux de masculinite

- x 100 '
, M+F .

Le sex-ratio est exprimé dans le cas présent en termes de rapport des

F.
L femelles aux males — exprimé a l'unité et aussi par le taux de fémi-
M
F
nité — x 100 exprimé en pourcentage.
F+M

2,2 . Résultats;

Des observations macroscopiques et microscopiques ont été effectuées
sur les individus échantillonnés a Béni-saf et Bou-Haroun durant la période
d'étude allént de la mi-mai &4 la mi-septembre 1990(Tab.2.1)

Tableau 2.1 :Effectif et poids des individus utilisés ‘pour 1l'étude de

la bioclogie de Xiphias gladius

. Sexe - -
Nf Nm Wt Wt Wm Wm WE W

Région min | max | min | max
Béni-Saf 6 2 10 50 18 26 30 22
Bouharoun | 85 54 4 49 3,2 (22,5 | 26 13

Nf :Effectif des femelles

Nm :Effectif des miles

Wf min :Poids minimal des femelles

Wf max :Poids maximal des femelles

HWm min ,Wim max :Poids minimal et maximal des mdles
- WE ,Wm :Poids moyens des femelles et des miles




2,2.1 ect MACTOSCO ue

2.2.1 Les femelles ;

Béni-Saf Stade I:

Bou-Haroun

Béni-Saf Stade II:

Bou-Haroun

Béni-Saf Stade V :

2.2 1.2, les miles

L'ovaire esf long,mais plus court et plus gros qué
les testicules de sec&ion ronde,il est de couleur
orange trés pile,trés peu dévéloppé feprésentant une’
vascularisation trés fine et peu importante.les ovocf-
tes sont ipvisibles a 1l'oeil nu.

Malgré l'immaturité de 1l'espadon,l’ovaire pesant 8g et
enroulé peut étre distingué au testicule par son appa -
rence externe &Lee,1942 a in Artuz,;1964).

L'ovaire augmente de volume et écquiert une forme tubu-
laire.La coloration est orange plus foncé,La surface
est granuleuse et la vaécularisation est bilen apparente
La gonade a un volume important par rapport aux stades
précédents.Elle est de consistance flasque et de cou -
leur rouge foncé due a la grande congestion des

vaisseaux sanguilns.

Initialement,deux stades de maturité sexuelle ont été remarqués pour

les miles de Xiphias gladius échantillonnés durant la période d'étude.

Stade I : Les testicules sonf petits et apparaissent sous forme d'organe

trés long,fin et en ruban,i section plate,de couleur rose pale.la

vasculari

sation interne est visible par transparence.

Stade II: Les testicules gardent toujours leur forme initiale,mais augmen —

tent de volume.Ils sont de consistance ferme,de couleur blanche,

a l'incis

ion,il y a écoulement de liquide blanchitre.
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Béni-Saf Stade I: Les ovocytes sont sous forme de petites cellules polyé_

Bou-Haroun driques,les noyaux sont volumineux,les cytoplasmes sont

homogéne;.le tissu conjonctif gsf abondant,homogéne et
bien distinct.Les nucléoles sont bien visibles et res-
tent temporairement & la périphérie.Les ovocytes de
réserve ou prévitellogéniques sont présents en ama.-;( Ll T,
(fig X, @)
Béni-Saf Stade II Les ovocytes augmentent de volume et forment avec les
Bou-Haroun peﬁits des nappes serrées appelées lamellae.les plus
grosses cellules présentent un cytoplasme qui commence a
| étre hétérogéne,c'est a dire qu’il est envahi‘par des
inclusions exogénes avec apparition de quelques vacuoles
. qul restent petites,le tissu conjonctif est peu ou pas

L)

présent,les vaisseaux sanguins sont bien distincts. ' i1 s.sit
_ tigC.D.E.F )

] ‘ Stade V: A ce stade,le tissu ovarien est caractérisé par une
désorgapisation apparente.Lés ovocytes mirs restants

sont voués & l'atrésie.Les lamelles ovariennes com-

mencent & se reconstituer.lLes ovocytes du stade II sont

encore présents,ceux qui sont au stade II avancé sem-

blent subir une résorption partielle.Le tissu conjonectif

est présent de méme que les vaisseaux sanguins.Des

espaces vides correspondent aux follicules vides qui

contenaient des oeufs mirs qui se sont détachés et émis

(pi III, tig C.)
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* Le RNP calculé pour deux lames provenant de poissons péchés & Bou-Haroun
respectivement en aolt et au début septembre valait (tab 2.2)

Tableau 2.2 RNP des femelles d'espadons

Mois Aout Septembre

RNP 2,63 2,8

2,2.2.2 Males
Stade I :Le testicule est homogéne ,les tubes séminiféres sont

distincts ,les cellules sont en stade de spermatogo

nies . {pl.lv, +ig a)
Stade II:Les tubes séminiféres sont blen visibles avec des ilots
a4 1'intérieur des cellules germinales miles .Au centre

des tubes sémiféres se concentrent des spermatocytes
ipl.div, Ti1g RB)

2.2.3 tiqu \
2.2.3.1 . Béni-Saf:

Les valeurs de RGS sont regroupées dans les tableaux 2.3 et 2.4 pour tous

v

les individus échantillonnés en fonction de la taille .

Tableau 2.3 :Représentation des RGS en fonection des tailles par meois

pour les feme}les de X,gladius en baie de Béni-Saf.

Mois Taille (cm) RGS . RGS moy
Mai 155 1,716 1,716
Juin 113 ' 0,325 0,358
118 _ 0,391
130 0,369
Septenmbre 110 0,352 0,347
99 0,322
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LARC BE I,TI,IIT : //TUDE HISTOLOGI4#DES OVATRES

— e e e e S v e e e T e e S s e

: Espadon femelle capturde au moie d'Aout, pesant 5,5K0 au stade I.
= 90

: Meme femelle N

= 1440
Espadon femelle capturde au mois d'aout, pesant 21Kg au stade II
= 90 '
: Espadon femelle capturde au mois de Juin, pesant 28Kg au stade IT
=576
: Meme femelle
= 1440

: Espadon femelle capturée au mois de Septembre pesant 49Kg eu stade II
plus avancé.

= 1440
¢ Lspadon femelle capturde au mois de mai pesant 53Kg au stade ¥~

=576

{;ZLA[ NCHE IV : [{ T UDE HISTOLOCIQUE ™ DES TESTIEULES

Z?-E! : Espadon male oapturde au mois de Juillet, pesant 11 Kg au stade I
= 576

Zég;;{;: Eapadon male capturée au mois d'Adut, pesant 13 Kg au stage IT
= 576.
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Tableau 2.4: Représentation des RGS en fonction de la taille au mois

d’aolt pour les males de X.gladius-en baie de Béni-saf.

Mois Taille (cm) ' RGS RGS moy
Aolit 112 0,06 , 0,07
121 0,08

2,.2.,3.2 Bou-Haroun:

L'étude du RGS a porté sur un échanti;lon de 64 individus répartis entre
44 femelles et 20 males durant la période de juin & aoit
La variation mensuelle du RGS établi 4 Bou-Haroun ne permet pas d’observer
une qdelcongue tendance ,une autre voie consiste a étudier la variation du
RGS en fonction de la taille mensuellement
La constitution des classes de taille dans ce cas a été.différente des
autres études;ceci est gﬁ au nombre réduit des gonades prélevées,ce dernier
a amené A regrouper les valeurs moyennes des RGS en fonction des classes de
taille mensuellement afin d’éviter des classes vides et pouveir tester
ultérieurement _

Pour déduire les différentes significations entre les variations du

RGS par classe de taille'dans un premier temps globalement puis mensuelle-
ment ,pour les femelles_et les miles respectivement ,deux tests ont é&té
pratiques
Les Tableaux 2.5 et 2:6 représentent les variations des RGS moyens en fonc-
tion des classes de tailles globalement .La figure (2.1.) } illustre gra-

phiquement les résultats des tableaux 2.5 et 2.6
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Tableau 2.5:Représentation global des RGS moyens en fonction des

classes de taille pour les femelles de X,gladius en baie
de Bou-Ismail 1990

Classe de tailles|centre de classe *RGS moy
(cm) (cm) Lsr .

[ 82,94 ] 88 0,230.
[ 94,106] 100 0,199
{106,118] 112 ¢,320
[118,130] 124 0,372
[130,142] - 136 ‘ 0,444
[142,154] 148 0,750

Tableau 2.6 Représentation globale des RGS moyens en fonction des

classes de taille pour les males de X,gladius en baie
de Bou-Ismail 1990

Classe de tailles|centre de classe RGS moy
(cm) Lsr
[ 82,94 ] 88 0,072
[ 94,106] 100 0,074
{106,118] 112 0,082
f118,130] 124 0,049

Premier test: Le test de corrélation (Schwartz,1983)va montrer probablement °
1’existence éventuelle d'une relation entre RGS et taille pour les femelles

et les mdles de X.gladius,Ce test est basé sur le calcul du coefficient de

corrélation (r) a partir de la formule:

r('fv.}’): £ (x-my) (Y-my) !
(& ('X._m‘x)"t(jam,?’)z

mxX = moyenne observée des x
my = moyenne observée des y
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La valeur de r calculée est de 0;906 pour les femelles et -0,565 pour les

miles,

Les valeurs moyennes des RGS en fonction des classes de taille mensuelle-
ment pour les femelles et les males sont regroupées dans les tableaux 2.7
et 2.8 .

Tableau 2.7: Représentation des RGS moyens par mois en foriction de

classes de tailles (LSR) pour les femelles de x,gladius en
baie de Bou-Ismail 1990.

RGS
Mois Juin Juillet Aolit
Classes de
tailles cm
---, 99 0,229 0,244 0,195
99, 109 0,294 0,278 0,203
109, 119 0,371 0,47 0,277
119, 129 0,402 0,271 0,333
129, + 0,524 0,391 0,59

Tableau 2.8 Représentétion des RGS moyens par mois en fonction de
classes de tailles (LSR) pour les miles de x,gladius en
baie de Bou-Ismail 1990,

RGS
Mois Juillet Aot
Classes de
tailles cm
82, 88 0,067 0,094
88, 94 0,064 0,042
) 94, 100 0,072 0,065
100, + 0,077 0,079




Deuxiéme test:Comparaisons de plusieurs moyennes observées {(Menesguen,1980)

annexe (2.6,2.7).

Ce test permet de déduire que les variations des RGS en fonction des clas-

ses de taille mensuellement sont significatives,

L'application de ce test fait appel a4 la détermination de F i partir de

l'écart factoriel (Egqie) et 1l'écart résiduel (Eqia),ce F est testé par’

rapport & la valeur de la table de Snedecor,pour un coefficient de sécurité

de 99%

* Ecart quadratique inter-échantillon = écart factoriel
Eqie = EF =, % n. (x.-x..)2
* Ecart quadratique intra-échantillon = écart résiduel

= E = -x.)2
Eqia ' Er igl kgl (xik xi)

EF:

p-1 i p-1
Fc = : ddP =

Er N-p

N-p

: nombre des colonnes

: nombre des lignes

: nombre total des mesures
Fc: valeur calculée '
Fl: valeur lue sur la table

=z B0

Tableau 2.9: Représentation des valeurs de Fc et FlL par sexe de

X.gladius,
Sexes Fc Fl
Femelles 0,170 6,93

Males 0,002 13,7




2.2.4 Sex-ravio:

L’étude de la proportion des sexes nécessite un échantillonnage a
seXes séparés,ce qui n'est pas le cas de Béni-Saf oll ce dernier a été fait
a4 sexes confondus pour des raisons relatées précédemment,

Pour Bou-Harour par contre,il a été calculé & parti; de données collectées
durant les mois de juin, juillet et aoit.
L’'étude a porté sur un ensemble de 132 individus,dont 82 femelles et 50

midles.Le sexage s'est effectué pour toustés prélévements,

2.2.4.1. Sex-ratio global:
Le calcul du sex-ratio global est égal a 62,12% d'individus femelles avec
un intervalle de confiance de + 8,25 ;il a été calculé a partir de la for-
mule sulvante:

1/2

i

(Schwartz,1983)

Pq

IC = 1,96
n

P : pourcentage des femelles dans 1'échantillon
q : pourcentage des males dans 1'échantillon

n : nombre des individus de 1’échantillon

Tableau 2.10 Sex-ratio global de X.gladius en baie de Bou-Ismail

Sexe N Sex-ratio iC Sex-ratio
F 82 62,12
8,25 1,64:1
M 50 37,88
Total 132 100

Les limites de confiance sont définies comme suit:
Femelles : 62,12% + 8,25 _

Males i 37,78% £ 8,25



Les taux de féminité et de masculinité ont été calculés mensuellement de

juin & aolt et regroupés dans le tableau 2.11.

AN

La figure( 2.4

Jillustre graphiquement les résultats du tableau (2.11)

Tableau-2.11:Variations mensuelles du sex-ratio ae X.gladius en baie

de Bou-Ismail.

Lieu de| Mois Juin Juillet Aolit
péche Types
NF . 26 28 28
B
o NM 11 14 25
U .
H N Total 37 42 53
A y
R AF +IC 70,27 £14,72 66,67 +14,25 |52,83 13,43
0
U M LIC 29,73 114,25 33,33 +14,25 (47,77 +13,43
. N .
Sex-ratio 2,36:1 2:1 1,11:1
Pourcentage e —
100% |
Femelles
:'.
[
0% e e e
. I ' . I :_’—Fu‘
' A J A Mols

FIQure 2.2. “yariation meneusile du-sex-ratio




Pour confirmer que la différence entre le nombre des femelles et célﬁi
des males capturés est significative,le test de Chi-Carré (comparaison de
plusieurs répartitions observées(annexe 2.8),a été appliqueé. .

Les effectifs calculés X2 sont déterminés & partir de la formule:
n xi(obs)-xi(th)

X2 -i§1 {Schwartz,1983)
xi(th)

‘La valeur calculée est de 3,359 , elle est inférieure a celle de la tabie
qui est de 5,99 pour un risque a=5% dans laquelle:
X2=3,359 & V=(L-1)(C-1)ddl
L : nombre de lignes
c: noﬁ%re de colonnes
-Le nombre de femelles représente 62,12% des captures.Pour savoir si le

seXx-ratio est représentatif du nombre des femelles capturées durant la

période d'échantillonnage,il a été jugé préférable de tester ce pourcéﬁtage
par rapport 4 un pourcentage théorique correspondant i un nombre égal de
femelles et de midles,soit 50% .

Pour cela,une comparaison entre un pourcentage observé Po et un pourcentage

4

théorique P a été faite.Ce test est basé sur 1'écart réduit(Schwartz,1983).

£

IPo-PI

172
—Bgq
n
Po : Pourcentage observé
P . Pourcentage théorique
n : effectlf total

La valeur calculée est de 2,874;elle est supérieure & celle de la

table qui est de 1,96 pour un risque de a=5% .




Le tableau 2.12 regroupe la répartition des sexes par classe de taille de

6em;les pourcentages sont reportes avec leur intervalle de confiance au

risque de 5% ;

I3

Tableau 2.,12: Pourcentage des sexes en fonction de la taille (LSR)

‘de X.gladius en baie de Bou-TIsmail.,

Classes de | NF | NM | NT | zF %IC ZM tIC Sex-ratio
taille cm
70,76 0 bl 1 010 10010 0:1
76,82 6 3 9 | 66,67+30,79| 33,33+30,79 2:1
82,88 14 8 | 22 | 63,631+20,1 | 36,37420,1 1,74:1
88,94 18 | 11 | 29 [62,071%17,66 37,93+17,6 1,63:1
94,100 12 | 10 | 22 [ 54,54+20,8 45,46+20,8 1,2:1
100,106 3 7] 10 30+28,4 v 70428, 0{42:1
106,112 8 5 | 13 | 61,54426,45|' 38,46126,4 1,6:1
112,118 2 1 3 | 66,67453,34( 33,33%53,34 2:1
118,124 5 2 7 | 71,43433,46| 28,57433,46 2,5:1
124,130 6- 2 8 75130 2530 3:1
i30,136 3 0 3 10010 .0x0
136,142 4 0 4 10040 . 010
142,148 1 0 1 10010 010
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2.5 Discussion :

hY

"L’étude anatomique des gonades prélevées dans les deux regions se rap-

" proche des observations de John et Jolley(1977) sur les gonades d'Icti -

Ius platypterus en Floride .En se basant sur l’échelle de maturité sexuelle
établie par ces deux auteurs ,des stades ont &té assignés aux individus

échantillonnés selon les ovocytes qui ont été observés au microscope photo-

nique . '

Pour.les femelles ,seuls trois stades ont été distingués,a savoir les
stade I,II.et V .Néanmoins,la taille des ‘ovocytes chez deux femelles pé-
chées en septembre A Bou-Haroun indiquerait une maturation ovocytaire plus
avancée présageant une ponte ultérieure ;bien que les rapports nucléoplas-
miques RNP de l'ordre de 2,8 semblent peu différer de celui.d'’autres femel-
les dont le RNP valait 2,6.

Pour les males,l'étude des - gonades permettalt de savoir 5'il y a production
active ou pas de spermatozoides .En effeg,certaines gonades présentaient

un liquide blanchitre au moment de 1'incision durant la période d'échantil-
lonage ,ce qui‘a permis de voir microscopiquement des tubes seminiféres
pleins ,mais les flagelles n'ont pas été diftinguées .(planchefi)

L'aspect des testicules laisse a supposér d'une part que les males
débutent leur maturation gonadique bien avant celle des femelles.Ceci s’ex-
plique,d’aprés Cavaliere (1963)trées probablement par des’ facteurs hormo-
naux qui contribuent & un tel développemént et déterminent d’appréciables
différences individuelles,ils retardept.ou anticipent la maturation des

produits sexuels .Le développement métabolique des femelles d'autre part

Y

est plus rapide et nécéssite donc une durée moindre

Ces deux hypothéses semblent coincider avec les observations de John
et Jolley (1977) qui indiquent que les gamétes miles apparaissent au début

de la période de reproduction et restent au stade d'activité et de matura-



tion plus longtemps que les femelles.Ceci est probablement un avantage bio-
logique qui augmente les chances de fécondation,en assurant la disponibi-

lité des mﬁles viables,quand les f;méilesa{sont prétes a pondre.

Le. rapport gonadosomatique a apporté certaines indications biologiques
méme s'il ne renseigﬁe pas sur l’imminence de 1; période de ponte.les va-
leurs du RGS pour les femelles échantillonnées & Béni-Saf sont woisines et
trés basses,a l’exception d'une seule femelle qui était au stade 5,péchée
en mai 1990 (tableau 2.3).

A Bou-Haroun,l’effectif des individus étudiés étant plus ilmportant,des
fluctuations des RGS ont été remarquées d'un mois & 1’'autre.Il a été jugé
nécessaire de pfatiquer des tests pour savoir si la différence des RGS par
mois était significative ou pas,aussi bien pour les femelles que pour les
miles.Cela a permis d'aboutir aux résultats suivants:

Le coefficient de corrélation (r) calculé & partir des variations des RGS
en fonction des classes de taille est de 0,906 pour les femelles et -0,565
pour les males (Tab 2.5 et 2.6;fig Zf).

La valeur de r des femelles @e X.gladius obtenue laisse a supposer
qu’il y a une relation entre la taille des poissons et le poids de la gona-
de.Ceci n'est pas le cas ch;z les males d’aprés la valeur de r qui peut
étre due &4 1'échantillonnage.Les RGS chez les femelles augmentent légére-
"ment avec la taille pour les deux régions,a ce sujet Cavaliére (1963) a
montré que plus l'individu était gros,plus il montrait des gonades a déve-
loppement avancé,ce qui concorde avec les résultats obtenus pendant 1'étude
bien que des fluctuations intraspécifiques puissent étre calculées chez
les gros épécimen;.

La valeur du test de comparaison des RGS par mois en fonction des

classes de taille pour les femelles (Tab 2.7) et pour les miles (Tab 2.8)

sont de 0,170 et de 0,002/(Tab 2.9),ces deux valeurs sont inférieures a



celles lues sur la tahle F et sont de 6,93 et 13,7 respéctivement,ce-qui

indique que la différence mensuelle des RGS est non significative,les fluc-
tuations remarquées sont en conséquence probablement liées & 1'échantillon-
nage. , .
Les variations rencontréeg dans 1'étude seraient, restées sans significa-

tion.
Les résultats obtenus a Béni-Saf et a Bou-Haroun concernant 1’observation
histologique et les RGS,laissent supposer d’'une part que la période de

ponte de 1l'espadon ne se situerait pas en été comme le souligne la biblio-

'graphie(Fischer et Coll in FAO,1987),mais qu’elle commence plutét en

automne .La période‘de ponte différe d'un auteur a 1'aﬁtre,elle se fait en
'Héditerrénée 4 la fin de septembre (Taning,1955 in Artiz,1964) ou de la
troisiéme décade de juin & la premiére déche d’aoit (SPnzo,1922 et Sel-
1a,1911 in Cavaliere,19§3).En mer de Marmara,elle 'se fait le long de la
cote (Demir,Acara ét Arim,1956 in Artiz,1964) en avril,mai et juin.D'auﬁre
paré,il est possible que les individus capturés,d quelques exceptions
prés,n’aient pas encore atteint leur maturité sexuelle.Il a été constaté
sur le terrain que la plupart des individus débarqués étaient des juvéni- -
les,en raison del'engin de péche,car.I@ ﬁrofondeur de la palangre de surfa-
ce est limitée.Au vu des résultats précédents,la taille de premié;e matu-
rité sexueile n'a pu étre déterminée;et selén la bibliographie,elle différe
d;un spééimen 4 un autre.Bgrd (1988) la situe en Atlantique a partir d'une
tallle de 110 cg (13 kg) pour les males,et 170 cm (53 kg) pour les femel-
lesuTogjours pour l'Atlantique,elle'serait de 100 cm pour les males et 70
cm pour les femelles(Ovchinikov,1970 1n“F50;1985). Yabe et 0011(1959 in
FAO,1985) dans les océans Pacifique et Indilen la situe de 150 cm & 170 ¢m a

un 4ge de 5 & 6 ans.Au Sud-Est des U.S.A.,Houde,cité par Palko et Coll,

(FAQ,1985)1la situe a4 21 kg pour les miles,74 kg pour les femelles.



En Méditerranée,Bard (1988) pense que l’espadon peut se reproduire a 14 kg.
La détermination du sex-ratio & la suite des changements des stades de
maturiég est d'une tres grande importance pour édifier une connaissance
précise de la biologie.Le rapport du nombre des femelles sur le nombre des
miles est de 1,64,ce qul correspond 4 61 miles poﬁr 100 femelles,le sex-
ratio global est en faveur des femelles.lLa comparaison du pourcentage des
femelles 62,i22 4 un pourcentage théorique soit 50%, montre une valeur de
2,874 ;celle-ci est supérieure a la valeur lue sur_la table t,il est déduit
que le pourcentage des femelles doit étre supérieur a celui des miles.
Le sex-ratio de X,gladius Qiminue successivement du mois de juin au mois
d'aoat (Tab 2.11,_fig:ZfLPour tester cette variation,le test de X2 a été
utilisé et a donné une valeur de 3,359 inférieure & celle lue sur la table
du Chi-Carré pour un risque de 5%,la différence n'est pas significative,ce
qui revient a dire que le sex-ratio ne diffeére pas significativement d’'un
mois & 1'autre,par conséquent cela peut étre une cause de l’effectif fai-
ble.Les variations du sex-ratio en fonction de la taille ne permettent pas

de tirer des conclusions vu l'effectif réduit (intervale de confiance éle-

vé).Les résultats partiels sont dus essentiellement :

A la courte période d'échantillonnage.

A 1l'effectif réduit. \

A la dominance des juvéniles dans les captures.

A 1'absence de phase de ponte,

Les pourcentages de femelles et de males 62,12 et 37,88 sont peut étre
liés.a 1'hypothése émise par Beckett (1974),la répartition du sex-ratio
-étant d'’aprés lui fonction de la température,lorsque celle-ci est de 18°¢ ,
la proportion des miles dans les captures est de 25 a 30% .

Des informations plus précises de la biologie de X.gladius ne sont

possibles qu’a partir d'un protocole expérimental différent,établi dans un






cadre scientifique adéquat,ia température étant intégrée aux données.

La pratique de 1l'eviscération a bord, tout au moins & Bénl-Saf constitue un
élément de difficulté supplémentaire,les pécheurs n'acceptant pas 1'embar-
quement systématique des stagiaires,les embarcations suffisent & peine aux

b

professiommels et a leur matériel. '




3.Régime alimentaire

L'étude du régime alimentaire a pour intérét la connaissance de
l*éthologie trophique par analyse des contenus stomacaux associée aux
lieux,saisons et profondeurs de péche.Les.résultaés obtenus donneront une
idée sur l‘écdlogie,le“comportement et la stratégie alimentaire de 1'espéce
étudiée.Les échantillons prélevés durant la période estivale provieﬁnent
des trois régions d'échantillonnage,Béni-Saf,Bou-Haroun et Jijel.Dans ces

v

trois zones,la péche a l'espadon est nocturne et pratiquée 4 la palangre
dérivante de surfage. ‘ |
3.1 Méthodologie
Différenteé méthodes sont applicables pour 1l'étude du régime alimentaire
(Hynes,1950 in Quini;u 1978). |
-Méthode qualitative domnant 1a.liste des proies ingérées:
-Méthode quantitative complétant la précédente et permettant de
préciser 1'importance relaéive des différentes preies dans la composition
globale de la nourriture(Quiniou 1978).
Les méthodes quantitatives peuvent étre -Numériques
‘ . -Volumétriques
8 v -Pondérales.
La méthode qualitat;ve complétée par la méthode ﬁumériéue a été rete-
nue pour les trois régions.La méthode. pondérale concerne seulement les
échantillons de Bou-Haroun,alors que la méthode volumétrique a été utilisée

uniquement pour ceux de Jijel.

La méthode numérique fait appel & un ‘certain nombre d’'indices définis comme
i

suit:

-lLa fréquence des proies F:Pourcentage d'estomacs contenant une

catégorie de proles par rapport au nombre d’estomacs pleins examinés.
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Nombre d’estomacs contenant une proie
P x100
Nombre d’estomacs pleins examinés

-Le pourcentage en nombre Cn:rapport entre le nombre de proies
!

d’une catégorie et le nombre total de proies recensées pour une espéce

i

donnée x100.

Nombre de proies d'une catégorie
Cn=- x100
Nombre total de proles recensées

-Le coefficient de vacuité V:.pourcentage d'estomacs vides par
rapport au nombre total d’estomacs.
Nombre d’estomacs vides

Vem - %100
Nombre total d’'estomacs examinés

I1 est égaleﬁént indiqué le nombre moyen de proles par estomac.
Nm, paramétre employé par ‘Quiniou (1978).
Nombre total de proies !

Nombre d’'estomacs pleins

Sorbe (1972;in Chalabi,1984)classe les différents groupes de proies selon
leur importance dans 1'alimentation du poisson,et ceci,d’aprés le coeffi-
cient F.Le classement se fait comme suit:

-F<10% :Proies agcidenfelles;aucune signification particuliére
dans le régime alimentaire.

- 10%:;&&.50% :Proies secondaires;elles représentent une nourri-
ture d'appoint lorsque la nourriture principale fait défaut.

- F= 50% :Proie préférentielleé}éiles peuvent satisfaire seules,-
les besoins énergétiques de leur prédateur.

Le coefficient alimentaire Q:Geistdoerfer (1975) et Rosegchi (1983)

(in Cherabi;1987) ont adopté l; méthode mixte de Hureau (1970),qui utilise

sinul tanément le nombre et le poids des différentes proies.

Les Iindices sont définis comme suit:
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-Cp:pourcentage en poids:rapport entre le poids total d'une proie et le
polids moyen des proles par estomac.
-Q:Coefficient alimentaire!rgprésenﬁé par le produit du pourgentage en
nombre et’'le poﬁrcentage en poids.

Q= Cn x Cp Ce coefficient semble donner upe bonne appréciation de
1'importance relative et la valeur des différentes proies dans le régime
.alimentaire des poissons tenant compte 4 la fois du nombre et du poids des

éroies (Hureau,1966 ipn Cherabi 1987).
- Q=200 :proies préférentielles.
- 20 =Q=< 200 :proies secondaires.
-Q =20 :proies accidentelles,

L; méthode utilisant le coefficient alimentaire Qn'a été utiliéée que
pour les espadons péchés % Bou-Haroun: \
Seul le pourcentage en nombre Cn n’a pas une grande signification
(Menesguen 1980),mais il fournit de plus ampies informations sur le régime

alimentaire s'il est analysé avec la fréquence (Chalabi,h1984).

Le coefficient de vacuité V renseigne sur les périodes de jeiine ainsi
que sur la disponibilité de la nourriture dans certaines zones et a certai-
nes périodes de la journée (Siblot,lgiﬁ).

-L'indice de réplétion:D'aprés Prado(1970) et Larraneta(1970) (in Siblot ,
1976) le coefficient de remplissage permet d'apprécier 1'état de réplétion
par rapport_a la capacité maximum d'un estomac,Pour cela,un certain nombre
de points a été attribué en fonction de la quantité de matiére présente
tel que:Estomac vide | : 0 point |
\ Estomac au 3/4 vide : 5 points
Estomac & moitié vide: 10 points

Estomac plein : 20 points

Cette méthode a été appliquée seulement pour les échantillons de Jijel.



.3.2, Résultats
L’étude concerne les individus pris sans distinction de séxe pour les trois
régions.Elle & eété complétée par 1l'analyse des contenus stomacaux, sexes

separés pour Bou-Haroun et selon les tailles & Jijel,

3.2.1. Analyse qualitatiye
Les espéces proies recensées pour les trois régions sont données dans le

tableau3 .1.

Tableau n.3.1 Liste des proles ingérées.

Régions Beni-Saf | Bou-Haroun Jijel

Familles
Espéces

Fam:Clupéidées

Esp:Sardinella aurita (Alloache) + + +
'Fam:Todarodinées - ,

Esp:Iodarodes sagittatug (Cabm)| + + +
Fam:Carangidées :

Esp:Trachurus sp (Sewmret) | + o+ +
|Fam: Scombridées bon; k

|Esp:Sarda garda oni o -

| Esp ( Aot vre] + +

Fam:Scombridées .

Esp:Scomber scombrug (flasuecca) —+, ) ' | - +
Fam:Sparidées ‘ S

r Esp:Boops boops ( bogus) + - -

' Fam:Engraulidées (Anchoiv) | '
Esp:Engraulis encrasicolus . + -
Fam:Clupéidées  Serdine ) |
Esp:Sardina pilchardus - + ‘ -
Fam:Xénocongridées F Co
Esp:"Fausse guréne® - + - ‘

: Fam:Bélonidées :
Esp:Belone belone  (oiphi e) - + 1 -

'Ihd%}cwmin(s + - .+




3.2.2.1 Béni-Saf:
-Nombre d'estomacs examinés v 251
-Nombre d'estomacs pleins BT
-Nombre d’estomacs vides :08

-Nombre moyen de proies par estomac:3,76 °

Tableau n°3.2 : Variations globales des fréquences de proies et
pourcentages en nombre dans la région de Béni-Saf.

) Indices F ' Cn N
[ ~ |Proies

Sardinella aurita 60 59 |

Todarodes sagigtatus 34 09

Boops poops ‘ : 20 13

Sardg sarda 25 09

Scomber sp 09 04

Irachurus sp 04 02
- Indéterminés : 11 03

1

-La composition du régime alimentaire m»ga;_(Tab 3.2;pl 3.1,b.c) montre
.-que 1’espadon présente une certaine préférence vis a4 vis de 1l'allache Sar-
gingllg_ﬁu;i;a,tandis que le calmar Jodarodeg sagittatus,bonite & dos rayé
Sarda saxda et la bogue Boops boops sont considérées comme espéce-proies

secondaires.Le maquereau Scomber sp et le saurel Irachurus sp sont des.
proies accidentelles.Cependant,les variations mensuelles du régime alimen-

taire montrent quelques exceptions (Tab 3.3; pl 3.2),.
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* Tableau n°3.3 Variations mensuelles des fréquences des proies dans la
réglon de Béni-Saf (sexes confondus).

%

Mois Mal | Juin | Juillet | AocGt | Septembre

Proies :
Sardinella aurita 50 | 60 |. 66 66 46 |
Todarodes sagittatus - | 4o 62 | a2 26

Boops boops P 40 13 13 26

Sarda sarda - | 20 28 | 34 02

Scomber sp ' 50 . 13 - | 2

Irachurus sp ‘ .o - - - 12
Indéterminées - -l -] 28 07 12

Saxdinella gurita:proie préférentielle durant tous les mois,sauf pour le

" mols de septembre ol la fréquence est de 46% .
- ; .

Igghxgggﬁ_aggigggzgﬁ:considéré comme proie secondaire,mais les valeurs
se rapprochent sensiblement de 50% .

Boops bogps:secondaire dans 1l'alimentation de l'espadon;de faibles
fréquences sont remarquées pour les mois de juillet et aoat.

Sﬂ:ﬂﬁ_égxﬂﬁ:les valeurs des -fréquences sont constantes,la proie est con-

sjdérée comme secondaire durant tous les mois.

Scomber sp:secondaire en juillet et septembre,absente en juin et aoit.
Irachurus sp:absent durant les mois de juin, juillet et aoit,secondaire

;
en septembre.
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Tableau n°3.4 .Etat mensuel des estomacs -

: Mois Mai | Juin | Juillet | Aoadt Seftembre
Estomacs

IPleins 02 05 07 13 ’ 16
Vides 00 00 01 04 03
Total - 02 05 08 17 19

4. ' v

Tableau n°3.5 Valeurs mensuelles et globales du coefficient de vacuité

Mois| Mai| Juin| Juillet| Acat| Septembre| Globalement
Coef de vacuité :

v 1 ol o 12,5 23 15 15,6

Le coefficient de vacuité glosal est de l'ordre de 15168%(pl 3,1;a)
présentant des fluctuations mensuelles (Tab3.4 , 3.5; Fig3.l1l) sa ‘valeur
est nulle aux mois de mai et juin,elle remonte en juillet pour atteindre sa
pPlus haute valeur au‘mois.d‘aoﬁt.En septembre,le coefficient de vacuité'est'
faible.

Le nombre moyen de proies par estomac Nm est de l'ordre de 3,76,

3.2.2.2.Bou-Haroun
" -Composition du régime alimentaire durant la totalité de la Période d'étude

sexes confondus,

Nombre d'estomacs examinés 194
. Nombre d'estomacs pleins :88

N;mbre d’estomacs vid;s 106 .
Coefficient de vacuitél :6,38%

Nombre total de proies 1320

Nombre moyen de proies par estomac:3,55
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Poids total des proies :13986,71 grammes
Poids moyen des proies par estomac:157,68 grammes

i

Tableau 3.6 Composition de la nSurniture de 1l'espadon,
sexes confondus (Bou-Haroun)

Indices| Np E- Cn ép Q=Cn x Cp
Espéce proie .
Allaéhe | 1911 85,22 59,68 76,32 4554 ,77
Anchols - | 48| 20,45 |15 9,47 142,05
Sardine 35 | 14,77 | 10,93 [ 7,26 79,35
Calmar ? 20 19,32 6,25 . 3,47 21,68
_|Orphie ‘ 14 3,41 4,37 2,01 8,82
Saurel | 08 2,27 | 1,87 |- 1,33 2,50
‘Fausse muréne . 05- 3,41 1,56 | . 0,45 0,71

La composition du régime alimentaire moyen a été étudiée dans un premier
qtemps,seﬁes confondus‘ﬁuis;séparés.

D'aprés:les résultats obteﬁus (Tab.336;p1 3.3),1'allache représente la
proie préférentielle.Elle est présente dans la quasi-totalité des estomacs,
tandis qﬁe la sardine,l’anchois et le calmar sont considérés comme espé-
ces-proles secondaires.L'orphie,la saurel et la fausse muréne sont classées

proies accidentelles,

Pour les méles:

Nombre d’estomacs examinés 137
Nombre d’estomacs pleins :33
Nombre d’estomacs vides 104
Coefficient de vacuité :10,&11

Nombre total des proies 1122
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Nombre moyen de proies par estomac:3,69

Poids total des proies

:5170,3 grammes

"Poids moyen des proies par estomac:156,67 grammes

Tableau 3.7 Composition de la nourriture de 1l'espadon mile

( Bou-Haroun )

i

Indices Np F - Cn Cp Q=Cn x Cp
Espéce-proie b
Allache 72 | 87,87 | 59,10 | 67,70 3994,97
Sardine | 03 6,06 | 2,46 | 1,76 4,33
Anchois ' 20 21,21 | 16,4 11,20 183,57
Calmar . . 10 21;21 8,19, 4,13 33,82
Orphie ° 07 3,03 5,73 4,54 21,06
|saurelr | o6 6,06 4,92 2,38 11,71
Fausse-mureéne 04 | 6,06 { - 3,27 3,12 10,20 ]

£

La composition du régime alimentaire (Tab 3.7;pl 3.4) fait ressortir trois

catégories d'espéces-proles,selon leurs fréquences,leurs pourcentage ‘en

nombre et leurs coefficients alimentaires:1’allache est préférentielle,

l’anchois et le calmar sont classés dans la catégorie des proies secondai-

res,et enfin les proies accidentelles sont la sardine,l’orphie,le saurel

et la fausse muréne.

!
=Pour les femelles:

Nombre d’'estomacs examinés

A Nombre d'estomacs pleins

"

Nombre d’estomacs vides
- |

Coefficient deé vacuité

Nombre total de proies

157

:55

:02

:3,51%

2198

Nombre moyen de proies par estomac:3,6
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s par estomac:160,29 grammes.

" Tableau 3.8 Composition de la nourriture de 1l'espadon femelle
(Bou-Haroun). )

Indices Np F Cn ép Q=Cn x Cp

|Espéce-proie .

Allache- 119 | 83,63 | 61,20 | 75,37 4529,74
Sardine 32 | 20 16,16 | 11,01 177,92
Anchois 28 | 20 14,14 { 8,67 122,76
|calmar 10 | 18,18 | 5,05 | 4,32 21,81
lorphte 07 3,63 | 3,53 3,67 12,95
Saurel - - - . -
Fausse muréne ‘o1 1,81 0,5 0,10 0,05

i

D'aﬁrés ies résultats (Tab Q.B;Pl 3.5j,1es indices sont similaires a ceux

des midles en notant toutefois l'absence du saurel dans la composition

alimentaire,alors que la sardine est classée secondai;er .

. =Variations mensuelles:’

Tableau'3,9

Composition de la nourriture de 1l'espadon pour le
mois de juin,sexes confondus (Bou-Haroun).

Proies Nombre F Cn Cp Q=Cn x Cp
! de proies

Allache 10 70 66,66 77,76 5183,5

Sardine 01 10 6,66 | 2,81° | 18,71

-Ancﬁois 02 10 13,33 3,45 45,98

Merlan 01 10 6,66 5,83 18,83

Calmar 01 10 . 6,66 4,54 30,23
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Tableau 3.10 - Composition de la nourriture de 1‘espadon pour le mois de
© juillet,sexes confondus.(Bou-Haroun).t

Proies Np F Cﬁ' . cp ° Q=Cp x Cn
Allache 92 88,23 | 68,65 73,71 5060,19
Calmar o8 | 23,53 5,97 3;59 21,43
sardine 25 20,59 | 18,66 | 17,09 318,89
Anchois 04 | 8,82 2,98 2,30 6,85 -
Fausse muréne | Ol 2,9 0,74 0,18 | 0,13
oOrphie | oa 5,88 2,98 | 1,02 3,03

Tableau 3.11 Ccmposition de la nourriture de 1’espadon pour le
mois d’aott,sexes confondus (Bou-Haroun).

Proies Np F Cn Cp rQnCn x Cp
Allache 89 .| 88,63 50,85 | 67,92 3453, 73
Calmar 10 15,91 | 5,71 5,25 29,97
Sardine - 09 | 11,36 5,14 6,53 33,56 C
Anchois 40 31,82 22,85 14,77 337,49
Fausse muréne 04 4,54 2,28 | 2,02 | 4,60
Orphie [ 12 4,54 6,86 2,30 15,77
Saurel 06 | 4,54 3,43 1,54 5,28

Les vgriations mensuelles dans la composition du régime.alimentai;e‘pris
sans\distinction de sexe (Tab. 5.9; 3.10; 3.11) montrent l'allache comme
proie préférentielle durant leé trois mois d’'étude tandis que la sardine le
calmar et l'’anchols sont coﬂsidérés cémﬁe proies secondaires}exception-

faite pour 1l'anchois qui,au mois de juillet est une proie accidentelle.

L'orphie,absente dans la composition au mois de juln est accidentelle dans



1l’alimentation pour les mois de juillet et aodt. ;

Le merlan considéré comme proie secondaire au mois de juin est absent en

juillet et aodr.
Globalement,le coefficient de vacuité est faible V=6,38.La plus basse va-
leur correspondant aux femelles V=3,51 et la plus. élevéee aux males V=10,81,

Un test de comparaison de deux pourcentaées (thwartz 1983) a été utilise

{annexe3.l)

|Pa-Pb|
€
1/2
P4 PQ ‘
NA NB

¢ caleulé étant égal & 0,205.

|e] = 1,96 ceci implique que la différence n'est pas éiggificative au seuil

a=0,05 entre les deux pourcentages de vacuité,

Tableau 3.12 Variations mensuelles du coefficient de vacuité et
‘ ' du nombre moyen de proies chez l'espadon,sexes
' confondus pour la région 'de Bou-Haroun,

", |estomacs estomacs estomacs | nombre total| V%-| Nm
. e;aminés ple;ns vides de proles
Juin 10 10 00 15 o | 1,50
Juillet | 37 34 03 134 8,11} 3,9
Aodit 47 4t 03 179 6,33 4,06

Quant aux variations mensuelles de ce coefficient (Tabd1l2,Fig 3.2),la va-
leur minimale est enregistrée en juln et la valeur maximale en juillet.
Le nombre moyen de proies pdr estomac chez les miles est identique a celui

des femelles (Nm=3,6).

Mensuellement (Tab 3.12;Fig 3.3),le Nm atteint une valeur minimale en juin'

+

et maximale en aont.



. uneupp—hag ap ('a's) NOOvdsad ap
31IN0ODA 8p "j2002 NP uonRPLUDAZ €Dl
1AM .

nay W\ uinp L
| i B O

(%) A




921

Iney

_

!

_m._
-

unalap-hag('ys) NOGYLS p apwiajsa

oid ap usAowl JUgN np c.ozo_L_U}“m._m.mﬁ_ A.

sla

1anp . e

1

-

WIN



92

Nombre d'estomacs examinés 153
Nombre d'estémacs pleins 7 134
Nombre d’estomacs vides :19
Coefficient de vacuité -.:35,84%
Nombre total de pééigs :78

Nombre moyen de proies par estomac:2,29

Tableau 3.13 Fréquence§ et poufcentage en nombre des proies
(Réglon de Jijel)

Indices | F en
. Espéces-proies
Sardinella aurita 50 67,94
iaxsla_aaﬁa. | 29,58 | 14,10
Todarodes sagittatus 20,58 8,97
Trachurus sp 11,76 | 6,41
S.csmbsm‘ 5,788 2,56

La composition du régime alimentaire moyen fait ressortir trois caté-
gories d’espéces-proieé,selon leurs fréquencgs et leurs pourcentéges en
nombre (Tab 3.13).L’allache fait partie de la catégorie d’espéce préféren-
tielle.Elle est aussi la plus importante en nombre.

La bonite & dos rayé.et le calmar rentrent dans la catégorie des proies
secondaires et, dans une mqindre-mesure,se situe’'le maquereau.
' Pour ﬁne meilleure vigualisation,dEB diagrammes dg fréquence et des
' diagrammes circulaires sont établis,;espectivement pour les indices de fré-
quence et les péurceﬁtages en-nombre.(p1'3.§;b.c)
-L'étude des variations-mensuellés du régime alimentaire (Tab3.1l4 Pl 3, 7)

fait ressortir des fluctuations telles,qﬁe?l’
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Tableau 3,14 Variations mensuelles des indices élimentaires pour
la région de Jijel.

Juin . Juillet Aolit
Indices F Cn F Cn F Cn

Espéces-proies '
Sardinella aurita 50 62,5 55,55 75 42,85 172,22
Sarda sarda 16,66 10 22,22 15 28,57 22,22
Todarodes sagittatus; 33,33 15 0 0 14,28 5,55
Trachurus sp 16,66 10 11,11 5 0 0
Scomber sp 5,55 2,5 11,11 5 0 0
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Légende de la planche 3.7 :Variation ae la composition du. régime
alimentaire mensuelle de 1'espadon péché
a Jijel.
1 : Juin
la : Fréquence des proies F durant le mois de juin.
1b : Coefficient de vacuité V durant le moisde juin.
lec : Composition de la nourriture Cn durant le mois de juin.
2 1 Juillet
2a : F au mois de juillet.
2b : V au mois de juillet.
2c : Cn au mois de juillet,
3 ¢ Aout
Ja : F au mois d'aout.
Jb : V au mois d'aout.
Jc : Cn au mois d'aoit.
1: 8 inel aurit
2; ngdg sarda
3: Todarodes sagittatus

4: Trachurus sp

5: Scomber s
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-L”allache est,durant les deux premiers mois,la proie preé-
férentielle et la plus importante en nombre.Par contre,au mois d’aout elle
devient secondaire,m;is reste dominante en pombre.

~La bonite a dos rayé,tout en restant une Proie secondaire
dans 1'alimentation de 1'espadon,enregistre une constante augmentation men-
suelle,en fréquence et en nonbre, :

-Les fluctuations des indices pour le calmar sont plus ac-
centuées;secondaire en juin,absent en juillet,secondaire en aoiit.

-Le séurel est classé proie secondaire les deux premiers
mois,il est absent au mois d'aotit.

-Le maquereau passe de proie accidentelle en juin a proie
secondaire en Juillet,mais reste trés faiblement représenté en nombre, il
est non observé en aont.
De maniére globale,le coefficient de vacuité est trés élevé(pl 3 .6,a),.
L'expression graphique du coefficient de vacuité en fonction des mois (Fig,
3.4) montre un taux élevé d'estomacs vides pour chaque mois,avec un maximim
au mois de juillet et une légére diminution durant le moisld'aoﬁt(Tab.B,lS;
Fig.3.5).

Tableau 3.15 Variations mensuelles du coefficient de vacuité et
du nombre moyen de pProies pour 1la région de Jijel.

estomacs estomacs estomacs nombre total CV ! Nm
examinés pleins vides de proies
Juin 28 18 10 40 35,71 2,22
Juillet 15 09 .06 20 40 2,22

Aot 10 .07 03 18 30 2,57
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L'analyse a porté auséi sur la composition du régime alimentaire de
deux classes de tailles,comprenant des individus de taille inférieure et
supérieure 4 110 cm.Ce choix est dicté par un échantillonnage restreint,qui
ne permet pas de traiter le régime alimentaire pour des classes & interval-
les plus petits (5 ou 1l0cm) au risque d'avoir un grand nombre de classes
vides.Autre ralson,l’appartenance des individus inférieurs a4 110cm & l'age
l et 2,groupes d'age constituant l‘essentiel des débarquements palangriers,
alors que les individus supérieus & 110 cm (généralement d'dge 3 et plus)

- - . . - I ' = -J:
sont faiblement représentés dans les prises. (cf.chapitre crolssance)

L’allache reste la proie préférentiele pour les individus de petite
taille.lLa bonite 4 dos rayé est une proie secondaire,alors que le calmar,le
saurel et le maquereau sont des proies accidentelles.Pour les individus de

plus de 110 cm,1'allache,la bonite & dos rayé,le calmar et le saurel ap-

partiennent 4 la catégorie des proies secondaires, mais seule 1’allache est

bien représentée en nombre.(Thl:%Jé)

Les variations mensuelles des indices (Tab.3.17) reportés sur des gra-
phiques (pl.3.8;a,b,c,d,e) montrent la quasi persistance de 1'allache
dans l’alimentation de l'eébadon,avec.des fréquences assez élevées,sauf
pour le mois de juin,en ce qui concerne les jeunes individus et le mois
d'aolt pour les grands individus.
La bonite a dos rayé est classée proie secondaire en juin et Juillet pour
les jeunes individus et préférentielle en juillet et aodt pour les grands
individus,
Le calmar est considéré comme proie secondaire au mois de juin,absent le
reste du temps pour les jeunes individus,Par Eontre,il est préférentiel en
juin et secondaire en aodt pour les grands individus.
Le saurel est présent seulement durant le mois de juillet,comme proie

secondaire,ceci pour les jeunes individus.Pour le grands individus,il est
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aussi secondaire,mais présent seulement au wois de Juin,

Le maquereau apparait seulewent les deux prewmiers mois,et unique

l’alimentation des Jeunes individus.(Fig.3.6).

went dans

Espece prole

N\
7
7
§§ W:ér Saurel % ereau

<110 >110 <110 >110 <110 >110 <1106 >110

<110>110

Figure BEG:HIttogrlmmo de frequence sulvant la tallle de Xiphlas ~ gladius pour Jijsl



Afin de vérifier 1'existence ou non d'une différence significative entre le
coefficient de vacuité en fonction de la taille,il a été procédé & une com-

paraison de deux pourcentages (Schwartz 1983).

IPA - PBL VA + VB
€ =— avec P = et gq=1-P
1/2 NA + NB
P.q P.q
R
NA- NB

PA = Pourcentage d'estomacs vides pour les individus < 110cm (A)
PB .= Pourcentage d'estomacs vides pour les individus > 110cm (B)
V = Nombre d’estomacs vides

Nombre d'estomacs examinés

=z
]

La valeur ¢ trouvée est 1,48.Elle est testée par rapport a 1,96,
e < 1,96
Ceci implique que la différence est non significative.

Les valeurs ayant servi au calcul de ‘e sont consignées en annexe (3.2).
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Tableau 3.16 : Fréquences des proies et pourcentages en nombre suivant
la taille pour la région de Jijel.

Individus < 110cm Individus > 110cm
Indices .

Lspéce Proie F Cn F _ Cn
Allache (1) | 53,76 78,12 45 62,55
Bonite (2) 17,26 11,76 33,3 21,11
Calmar (3) . 4,16 1,96 25 9,80
Saurel (4) 5,55 1,96 10 5,79
Maquereau (5) 8,92 3,81 0 0

Tableau 3.17 : Variations mensuelles de fréquences de proies et
pourcentages en nombre suivant la taille chez
l’espadon pour la région de Jijel.

Individus < 110cm Individus > 110em
Juin Juillet Aolt Juin Juillet Aolt
Espéce F Cn F | Cn F{ GOl Fl Cah| F| ¢n | FiCn

Allache 37,5157,89|57,14(76,47|66,66[100z[l60| 60 |50 66,66(25|61

Bonite & (37,5(23,52(14,28(11,76| o 0 0 0 [50(33,33{50(30
dos rayé

Calmar 12,5(5,88 0 0 0 0 I50({21,7 | 06| 0 |25|7,69

Saurel 0 0 16,66]5,88 0 0 |[30127,39; ¢] O o 0

Maquereau [12,5(5,88 [14,28|5.55 | o ofol-o |ol o |olo
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Concernant 1'état des remplissages des estomacs (Tab.3.18,Fig.3.7),il
est remarqué que les estomacs au 3/4, 1/2 et pleins ne montrent pas de dif-
férence entre les deux classes de tailles.

Tableau 3.18 : Etat de remplissage des estomacs selon les tailles par la
méthode des points pour les échantillons de Jijel.

Points 0 5 10 20 Moyenne
Classes de taille
Nombre d’'individus 18 5 4 5 5,15
< 110cm
Nombre d'individus 6 2 5 8 10,47
> 110cm
polnts points
F ' A
0
2 20 |

10 | 10 |
5 | 5 L
. Nombra -d'indivtdu
L £ . } |
» »
1 10 .20 1 10 20
Individus < 110cm Individu > 110cm

"{gure 3.7 Etat de remplissage des estomacs pelon les
tailles, par la metnode des points,pour
1'egpadon de Jijel.




3.2.2,4 Résvltats comparés,

L’étude comparée de la composition du régime alimentaire de Xiphias giadiug

tant qualitative que quantitative montre une prédominance de Sardine]la

aurita pour les trois régions (Tab.3.19).Le Todarodes sagittatus est une

proie secondaire,commune aux trois échantillons.

Sarda sarda est présente seulement dans les estomacs des individus péchés a
I"eat et d 'oucut ol vecupe une poultlon U‘U(!Ulltl.‘ll.l'u dang lo rogime alli
mentaire de-ce poisson.

Quatre espéces proies ont été observées dans les seuls échantillons de

Bou-Haroun;Engraulis encrasicolus,Sardina pilchardus,Belone belone et une

espéce appartenant 4 la famille des Xenocongridées.Les deux premiéres ci-

tées représentent des proies secondaires,c’est aussi le cas pour Boops .oceps

mais qui est présent uniquement dans les échantillons de Béni-Saf.
Les espéces proies accidentelles sont Trachurus sp, pour les trois régions
et Scomber sp, pour Béni-Saf et Jijel.

La composition du régilme alimentaire mensuelle pour les trois répions
est orelatlvement constante, tonl en notant quel ques Fluetuat Tons, probabl e
ment dues au biais introduit par le nsmbre d'échantillons restreint duranr
le mois de mai & Béni-Saf, juin & Bou-Haroun et juillet & Jijel (Fig.3.8;
Fig.3.9).Le nombre moyen des proies par estomac est sensiblement identique
entre Béni-Saf et Bou-Haroun,relativement faible.é Jijel . La valeur du coef-
ficient de vacuité enregistrée & Bou-Haroun est plus faible par rapport a
celles enregistrées a Béni-Saf et Jijel.Suivi mensuellement,le taux d'esto-
macs vides (Tab.3.20;fig.3.10) reste le plus élevé pour les espadons péchés

dans la région jijeliempne.L'écart entre les valeurs minimales et maximales

-
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est plus remarquable -au niveau de Béni-Saf.

Tableau n°3.19 Comparaison des fréquences et des pourcentages en

nombre de proies pour les trois régions.

Régions Béni-Saf Bou-Haroun Jijel
T Indices F Cn F Cn F Cn
Fapéces-Proies ~—
Sardinella aurita 60,46159,25 85,22159,68 50 67,94
Sarda garda 25,58] 9,25 - - 29,58|14,1
Todarodes sagittatus 34,88( 9,25 12,32 6,25 20,58 8,97
Irachurus_sp 4,6 | 1,85 2,27 1,87 11,76] 6,41
Scomber sp 9,3 | 4,32 - - 5,88] 2,56
Boops boops 20,9 |12,69 - - - -

- - 20,45115 - -

- - 14,77110,93 - -
Xenocongrideées - - 3,41] 1,56 - -
"fausse murene"
Belone belone - - 3,41 4,37 - -

Tab.3 .20 Variations mensuelles du coeficient de vacuité V
selon les régions.
Mois Mai Juin Juillet Aout Septembre
Régions
Béni-Saf 0 0 12,5 23 15
Bou-Haroun - "0 11 6,43 -
Jijel - 35,71 40 30 -
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Discussion

Dans l'’ensemble des estomacs observés,neuf espéces-proies ont été
déterminees. Elles sont clussées sclon leur répartition bulhymélriquv.vn
lrois groupes différents.

-Le groupe des pélagiques;l‘allache,la sardine,l’anchois et le saurel.

-Le groupe des épipélagiques;la bonite 4 dos rayé le maquereau et
1’orphie.

-Le groupe des démersaux;la bogue et le calmar.
Cependant,cette répartition ne renseigne pas totalement sur la stratégie
trophique de l'espadon.Car ces espéces effectﬁent des migrations verticales
nycthémérales,notamment ies Surdines qui,durant le jour se trouvent prés
des fonds (Chalabi,comm.pers).L’analyse des habitudes alimentaires de l'es-
padon doit se¢ faire tout en considérant les heuréds de captures,lua profon-
deur atteinte par les engins de péche et l’état de digestion des proies.
L'intégration de ces paramétres est essentielle pour une comparalison
inéer-régions.Pour cela,il est nécessaire de rappeler que la péche a
l'espadon se fait pratiquement durant la méme tranche horaire et en surface
pour les trois régions,Concernant la vitesse de dégradation des proies,au-
cune donnée précise ne peut étre avancée car,en ce domalne,la bibliographie
se limite seulement A4 des listes de relevés faunistiques.Par contre,il est
intéressant de citer les travaux d'Aloncle et Delaporte (1970)estimant la
durée totale de la digestion chez le germon entre 15 et 27 heures,tenant
cumpL; des caux relativement chaudes dans lesquelles évolue ce prand pela-
glque,et de sa température interne nettement supérieure & celle du milicu.
ambiant.Ce dernier paramétre n’est pas fortuit,dés lors qu’il y a intérét
de connaitre les phénoménes de thermorégulation des poissons,puisqufils
influencent directement la répartition verticale et horizontale des.diffé-

rentes espéces (Cayré,1983).
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La prédominance de 1‘allache dans 1’alimentation de X. gladius,s’explique
de deux maniéres différents;soit par leur abondance,soit par leur large
utilisation comme appat dans les trois réglons.ln effet,Scott et Tibbo
(1968) ont remarqué que le maquereau présentait des indices alimentaires
importants déns le régime alimentaire de l'eépadon dans l'Atlantique Nord,
mais qu'il était difficile de le classer parmi les proies préférentielles
en raison de sa fréquente utilisation comme appit par les pécheurs.Cette
hypothése ne parait pas trés convaincante du fait des grandes quantités
d'allaches capturées par les sardiniers dans les trois réglons d'étude.
Ainsi la disponibilité parait étre le f;cteur déterminant dans la com-
position du régime alimentaire de 1’espadon.A ce sujet,Cavaliere (1963)
remarque que le calmar repreésente 80%de la nourriture de 1'esﬁadon dans le
gulf& de Sicile, tout en soulignant la richesse de ces caux cn mo) Lusques
céphalopodes.A la différence des résultats obtenus par cet auteur,le calmar
est une proie secondaire pour les trois régions ol il est débarqué en
moindre quantité.Lors de 1'échantillonnage,le calmar a été observé a diffeé-
rents stades de digestion.Sachant que la péche a 1'espadon est nocturne,il
est estimé que ce poisson chasse cette espéce 4 différentes heures de la
journée et a4 différentes profondeurs,mettént en évidence la capacité de
1’espadon a plongerdans des masses d'eaux différentes,présentant ainsi
des capacités de tran sition rapide,entre les différents étages bathymétri-
ques (Kingsley 1922,in Scott et Tibbo,1968).Cependant,le role de la ther-
mocline reste inconnu sur la distribution verticale de 1'espadon,alors
qu'il est admis que ce poisson peut pousser Ses incursions jusqu’a -H0U
métres a la poursuite de bancs de poissons préabyssaux (Muus et Dahlstrom,
198%).La température de l'eau, la profondeur.de la thermocliﬂe et la nour-
riture disponible doivent étre considérés dans leurs ensembles.Il y a

nécessité & intégrer ces paramétres dans les études pour mieux appréhender
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les processus physico-chimiques intervenantlsur la concentration et la
dispersion des bancs (Marsac,1989) .En 1’absence de données sur le ré]e de
la thermocline et son éventuelle influence sur la repartition bathymétrique
de 1l'espadon,la recherche de la nourriture parait étre un facteur détermi-
nant dans la distribution verticale de ce poisson.De jour,il est fort pro-
bable qu’il fréquente les eaux profondes et ceci,en fonction de la réparti-
tion des espéces qui constituent l'essentiel de sa nourriture (clupéideés et
mollusques céphalopodes).la migration nocturne du prédateur vers la surfa-
ce,sulvant celle des proies est mise & profit par les pécheurs, expliquant
ainsi les prises exclusivement nocturnes a la palangre de -surface.Selon
Beckett (1974),les variations de distribution par taille chez 1’espadon eur
en rapport avee les différ;nces dans les habitudes alimentaires couplé avec
la tolérance aux températures.Au vu des débarquements,la péche en surface
parait étre dirigée (involontairement) vers les juvéniles,trouvant sa rai-
son plus par une différence dans l'ecoéthologie entre les édultes et les
Juvéniles que dans la vulnérabilité vis a vis de l'engin de péche.Ainsi,
l’analyse des indices alimentaires,selon la taille du prédateur ,montre la
capacité inégale d'ingestion des aliments,liée certes a la dimension et &
la force de la michoire ainsi qu'aux exigences alimentaires différentes, -
mais aussi 4 la répartition bathymétrique.Ce dernier point parait étre le
plus déterminant.Une expériencé a ¢té tentée a Jijel avec la collaboration
Au patron de péche*propriétaire du palangrier le Sidi Yahia.Il a été proce-
dé a une adaptation de palangre pouvant atteindre 30 métres de profon-
'deur.Quatre espadons de plus de 160cm (sans rostre) ont été.péchés,malheu-
reusement cette expérience n'a pas été renouvelée pour des raisons d'ordre
technique.ll est & signaler que ces prises n'ont pas été égalées pendant
toute la période d’étude.Sans toutefois aboutir a des conclusions hitives

il paraitv nécessaire de souligner les travaux de Cavaliere (1962) sur 1la

g I Ihullf_ b onr.



péche a 1'espadon dans le golfe de Sicile;l’auteur signale la capture
d'individus adultes uniquement,a plus de 100 brasses de profondeur.

Dans le méme ordre d’idée,une comparaison entre les indices alimentai-
res chez les males et les femelles est nécessaire,car ces dernieres,de par
leur croissance plus rapide semblent avoir des exigences alimentaires plus
importantes.Cependant,les résultats obtenus ne montrent aucune différence
dans le choix des proies,par contre,le coefficient de vacuité est sensible-
ment plus grand chez les males.D’aprés Cavaliere (1963),les femelles d'es-
padon se nourrissent continuellement durant la période de reproduction en
été dans les eaux siciliennes.

1e cocfficent de vacuité cst tres différent d'une région a 1'autre.la
valeur élevée enreglstrée a Jijel ne peut étre due & une regurgitation du
contenu stomacal lors de la péche car aucun estomac dévaginé n'a été obser-
vé.Le test utilisé pour comparer le coefficient de vacuité entre jeunes et
adultes ne fournit aucune différence significative en raison,semble-t-il
d'une alimentation discontinue chez les deux classes de tailles,en rapport
avec nibilité parait étre relativement constante,étant donné les faibles
variations mensuelles des fréquences et des pourcentages en nombre.L'absen-
ce d'une espéce-proie quelconque dans une réglon,alors qu'elle est presente
dans une autre,est peut-étre liée a la propre dynamique de cette espéce,-
comme c'est le cas pour la bonite & dos rayé (absente dans le régime ali-
mentaire de l'espadon a Bou-Haroun).

Holden et Raitt (1974)estiment que les méthodes qualitatives et quan-
titatives permettent la construction de la chaine alimentaire,mais ne dé-
crivent pas le courant d’énergie a4 travers ces chaines.Dans ce cadre,l'es-
padon peut étre considéré comme un prédateur tertiaire.Ils ajoutent que la
méthode des fréquences sous-estime 1’importance des grandes proies,alors

que le pourcentage en nombre surestime celle des petites proies.
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D'une maniére générale,tous les pourcentages en nombre calculés varient
dans le méme sens que la fréquence correspondante.Ceci implique que la
classification de Sorbe (Loc.cit.) reste valable.Car si le Cn et le F
varient dans le sens contraire,la question de la valeur nuritive de la
proie reste posée,et F ne peut indiquer de renseignements.

La méthode volumétrique ne permet pas d‘estim;r 4 sa juste valeur la
quantité de nourriture absorbée;c’est une méthode qui parait assez subjec-
tive (Quiniou,1978) car elle est basée sur des appréciations perscnnelles.
La composition du régime alimentaire de l’espadon a fait l‘objet de plu-
sieurs recherches (Tab.3..2),mais plusieurs autedrs cités ne signalent pas
la saison d'étude,rendant-problématique toute comparaison.Il est vrai que
cette derniére doit 'se faire en fonction de divers paramétre géographiques
et saisonniers.Néanmoins,leurs cbservations associlées aux résultats obtenus
dans le cadre qe cette étude,expliqueﬁt la straéégie alimentaire opportu-
niste de ce poisson téléostéen,Il parait probable que les proies sont clas-
sées,non pas selon une préférence du prédateur,mais plutét selon leur dis-
ponibilite.Les grandes variations entre les coefficients de vacuité inter-
régions peuvent éventuellement étre corrélées avec les variations des pri-

ses enregistrées dans l'une ou l'autre zone.(cf.chapitre6).
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Tableau 3.21: Etude du régime alimentaire de l'espaden selen divers

N ) : . .~ HEC . [ :‘
auteurs et du mprésent travail. (ﬁaﬂ”/umc Ao dy L b Pk el
Auteurs Anné% Région i SaisonRésultats obtenus
1
! d'étude ! '
1 ] 1
1 T i .
Clark | 18861  Gelf ef | ichien de mer,maquereau,hareng
E J main® : llistae.et calmar
Goode eti 1887 i L b imagquereau, bonite, "blue fish"
; [ |
Gill : : : let "menhaden”
) I L ' T
| t
Kingsley| 1922 | . i__ E"lanternfish" (Myctophum s»)
1 1
1 T 1
Parr i 1933 ! Georges : 1Stomias bea, Trigenolampa
T 1
| E bank ' imiricems
E 't f !
1 I | .
Bigelow | 1953 | [ Imaquereau, "menhaden',''blue fish"
| | - o
et : ! | }merlu,hareng,argentine et calmar
I [}
Shroedcq ! ! ' geant
— f + T i
! ' I I
1 I .
Arata ! 1954 | cdtes sud. : :étude sur de petits individus,
| 1 ;
1 } atlantique b ] p t d
i 4 des U.S.A et ! :les especes trouvees son ‘es
! '{ golf du Mexigue llarves de petits pélagiques
! : ! |
H M ] i
yabe et E 1959, i pacifiique : :en stade lervaire:zoowplancton et
— [— i
al ' " : )larves de wetits pélagiques
H ! : | en stade plus avancé: céphalopodes
! i o :et crustacés
i ' .
i : : :en stade adulte: céphalopodes
{ I i
1 AP B ! o —
Eschmeye{ 1962 ! Golfe du ) | macrouridés ,apogonides,
I - 1
i : Mexique ' | congridés, myctophidés, et
| : : | carangidés
[ ] i 3
! : 1, P ]
Cavalierd 1962 ! Golfe de 1éteé | céphalowodes mollusques (80 %)
! LM i Y . -
! ) essine : | clupéidés et scombridés (20 %)
! ! I
H t T T
Manday | 196% | C8tes | fevried Brama brama,'redhind",Epineshe-
' | cubaines |mars | lus guttatus,Cephalopodes,
' ' [ 3 Crustacés, indeterminée.
éo?ie : 1961 : Atlantique : { "Bancet fishes" Alepisaurus s»
! :nord ouest : ' Lanternfish,Myctophum sp,
I I ! , Rascasse, Argentina silus,
: : ! t  Merlu,Merluccius bilinearis ,
\ : ! ! Illex illecebrosus,Stomias boa
! ! : : Poronotus triacanthus,Salmo sal
' ' : I ar,Clupea harenpgus,Saumon de 1
: : ! i\  Atlantique.
L i "4 2 !




118

(Syite du tableau 4.21).

) H H |
S¢°Ft et I \|  Atlantique ! été ! 31 espéces recensées
Tibbe :De 1958 a: nord euest ! ! les plus impertantes;
! 1965 ! i E Rascasse-ESilver_hake
! { ) i "barracadina" "mackerel
T R T e el i ]
Resultats ! E 'Beni-S&fs 6t irtfd ,)erfﬁ . .; f""7'
“perlonelag 1990 | Boufggroun | : S , =k, .:=¢.
| | Jijel : i T A P
ll : ! ! LR YRN .\J_“‘ N Lee I
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4 ,.Etude de 1a eroissance

4.1, Méthodologie

4,1.1.Détermination de 1’sge: .

Le développement des recherches sur l’aménagement rationnel des péches et
la dynamique des stocks exploités fait appel 4 une détermination précise de
l'ége.p;ur évaluer les coefficients de mortalité et établir les lois du
croissance moyenne,linéaire et pondérale (Daget,1972).

Différeﬁtes approches sont applicables pour 1l’estimation de 1'age:
-Marquage et recapturé,mais Beckett (1974) estime que cette méthode n'est
pas trés appropriée 4 l'espadon en raison des taux de recapture trés fai-
bles et du colt élevé de.cetﬁe opération.

-Méthodes directes,faisant appel au marquage naturel des individus(verté-
bres,otolithes,rayons épineux de la nageoire dorsale REND ,rayon épineux de
la nageoire anale RENA) par comptage des marques annuelles d’arrét de
clroissance.

-Hé;hodus indirectes:méthodes statistiques,d'analyse d’histogrammes
(Bhattacharya,1967;Harding,1949) .

4.1.1.1 Méthode directe:

Une liste non exhaustive de différents travaux effectués par divers autours
est donnée par le tableau (4.1).

Les auteurs sont unanimes quant aux difficultés rencontrées péur l'es-
timation de 1'4ge par la lecture des otolitﬁes.Artﬁz {1963) a travailé sur
le R.E.N.D.,mais aucun résultat n'a été présenté concernant 1'age et la
croissance de l'espadon.Les meilleures observations ont été faites sur des

coupes de R.E.N.A. par Berkeley et Houde (1983) et par Tsiménides et

Tserpes (1989).
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Tableau 4.1:Lecture des piéces dures de 1'espadon selon la

littérature.
Auteurs Année | Pieces Région d'étude Observations
055euUses

Artiiz 1963 R.E.N.D. Mer de Marmara|Aucune information
sur l'age,

Ovehinnikov|1970 Otolifhes Aclantique -Observation diffi

(in Wilson cile.

and Dean -Marques trop peti

1982) tes.

Pannella(in|1971 Oteolithes - -

Wilson and

Dean 1982)

Beckett 1974 |Otolithes Atlantique -Observation diffi
cile.
-Trop petite.

Berkeley 1983 R.E.N.A, Golfe de Floride|-Bonne lecture,

et Houde -

Wilson et 1983 Otolithes Atlantique -

Dean

Radtke et 1983 [Otolithes Atlantique -Difficile & lire

Hurley -Trop petite.

Tsiménides |1983 R.E.N.A. Mer Egée -Bonne lecture.

et Tserpes

Chalabi 1989 R.E.N.D, Méditerrance -Lecture diffi-

vt ocoll ' occidentale cile,

Il est important d'effectuer les coupes 4 la méme position relative de
la base (Mendoza,1983).Une opération qui s‘est avérée trés délicate,du fait
de la fonction premiére de la découpeuse,destinée pour le traitement des
roches,nécessitant un personnel spécialisé.Les coupes de R.E.N.A. obtenues
vlaient grossiéres,et a différentes distances de 1tarticulation, copcehant

ainsi le recours au rétrocalcul de la taille du poisson en fonction du diu-

métre du R.E.N.A,

-Lecture du rayon épineux de la nageoire apale (R.E.N.A.). .
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L'observation des coupes s'est faite directement au microscope photo-
nique en lumiére transmise (6,3 x10).I1 est conseillé d’ajouter une goutte
d’alcool pour une meilleure éFude.Mais au préalable,des essais de lecture
sur des coupes de différentes épaisseurs 100u,500u et 1000g ont déterminé
le choix de la mellleure épaisseur d'observation qﬁi a porté gur les coupes
de 10004,

La lecture d’age a porté sur le‘comptage de bandes claires,correspon-
dant aux bandes d’arrét de croissance.Il peut arriver que plusieurs bundes
discontinues soient observées.Ce probléme a été contourné par Berkeley et
Houde(1983)en considérant seulement les anneaux les plus clairs et entié-
rement continus tout le long de la circonférence du rayon.Les cas douteux
ont été éliminés.La lecture a été faite par differentes personnes pour
éviter toute subjectivité dans l'estimation de 1'age.La détermination des
groupes d"age s’'est faite selon la convention citée par Laurec et Leguen
(1981):1le groupe auquel appartient un poisson est défini par référence au
nombre de "premier 3anviey" qu'a connu 1l'animal.Un poisson né en aoat par

A
exemple est dit du groupeYb Jusqu’au 31 décembre.Il passe au ler janvier
Loy
dang le 5roupevl.eL ainsi de suite.En se référant aux résultats obtunus
dans le chapitre reproduction,la date de naissance de 1‘espadon pour la
roralité\des échantillons est fixée au ler janvier.Les groupes d'age retc-
nus pour l’établissement des clés Age-longueur,manque de précision du fait

de la croissance rapide de cette espéce.

4,1,1,.2:Méthode indirecte:

Il ne suffit pas de déduire uniquement 1’'idge par la méthode directe.il

y a intérét de contréler ces ages par les méthodes indirectes (Daget,1972).

4,1.1.2.1 Méthode de Bhattacharya (1967):
La méthode permet de décomposer une population en sous-populations ou

classes d'dge,reportées en droites de pentes négatives.Elle conslste u pur-
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ter en ordonnées les valeurs des différences logarithmiques de 1’effectif 2
(x+h)de la classe (x) et en abscisses les centres de cLasse Li. Le nombre
de droites obtenues par l’alignement de deux ou plusieurs points,correspond
au nowbre de sous-populations ou classes d'age.
La moyenne et la variance sont calculées par deux formules:

Moyenne:ur = r % h/2

h2

Variance:S§2r ééh cotg Br-
b 12

ot r : Abscisse des points d'intersections des droites de
pentes négatives avec l’axe des.X.
h : Intervalle de classe.

Or : L’'angle aigu formé par chaque composante avec 1‘axe

des X.

4.1.1.2.2, :Méthode de Harding (1949,in Bebars, 1981).

Cette méthode consiste & porter sur papier gausso-arithmétiqué,les
pourcentages des fréquences relatives cumulées en ordonnées et les centres
de classe Li en abscisses.La courbe obtenue prééentera autan£ d'inflexions
qu’'il y aura de composantes.Le point d'inflexion le plus bas Pl (d'ordonnée
Pl) correspond & la fin de la premiére composante et au début du mélange.
Les ordonnées Pk sont multipliées par 100/?1 pour k<Pl.Pour ies points
situés en dessous de P1,il est obtenu une droite associée a4 la premiére
.composantg.Aprés avoir éliminé cette composante,le processus recommencé
améne ainsi a isoler successivement,les droites associédes aux composiantoes
restantes.La moyenne esé déduite de chaque composante,en projetant le point
d'ordonnée 50% sur 1l'axe des X,L'écart type S,est donné par la demi-diffé-
rence des abscisses associées aux points d’ordonnée 15,87% et 83,134 . Ceci
et raison.du fait que 15,874 d'une distribugion normale se sifueur de part
et d'autre de la moyenne d’une quantité égale ou supérieure a 1'écart type.

4
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: : | : Chab: 988
L'expression de la croissance individuvlle apparait en dynawique des popu-
lations exploitées sous une forme mathématique,établissant une relation
entre une variable (taille ou poids) caractérisant un individu,et le temps
(age).
L'expression mathématique la plus adoptée est l’équation de Von Bertalanffy

(1938)

L_ rerésente la longueur asfmptotique.

k : taux de croissance

to: l'4ge théorique ou la longueur 'L est nulle (il n'a aucune significa-
tion biologiqﬁe). - Ao

- Métho ord-He 46 1 abape,19
Elle consiste a linéariser 1l'équation de Von Bertalanffy & partir du schénma
établi par Ford (1933).Walford (1946) reporte graphiquement les longueurs
au temps t+i en fonction du temps t. |

Lt+i =gk L.+ L, (I¢k)

L'intersection de la droite de Walford avec la premiére bissectrice déter-

mine sur l'axe des ordonnées, les valeurs de L, .

-_Mé de d' - i 96] i ouho 986
Elle est basée sur un principe d'ajustement.des valeurs observées de
type moindres carrés.Elle permet d'estimer la dispersion des points obser-

vés par rapport a la courbe ajustée en intégrant la variance.Cette méthode

necessite 1l'emploi d’un ordinateur,




4,1,3 Détermination de I. et K sans connaissance de 1'age,

- Méthode de Wetherall et coll (1984 in Wetherall,1986)

Cette méthode est basée sur les fréquences de longueurs, elle suppose que

-La population est en équilibre.

-La croissance linéaire de type Von Bertalanffy.
-Constance des taux de mortalité,

Les Tréquences relat ives des Tongucurs sout ponddroes bar les valours de

centre de classes Li correspondants.Ces valeurs sont cumulées par le bus

la distribution,puis les longueurs moyennes Li seront déduites.En portant

sur le graphe les valeurs de L. en fonction des L correspondants.On ob-

ent une courhe dont seul le segment rectiligne sera pris en compte les

paramétres L

et Z/K seront ensuite définis a partir des paramétres de

l"équation de la droite de régression.

L = bL, +a
LY i

a b
ou Lco = — et Z/K =
1-b . 1-b

SDeterminatrion de K Pauly (1984 ip C.G.P,M,_.1985)

Basée sur les valeurs de K et Lm.citées dans la littérature qui

permettront de définir un ¢'moyen & partir de la relation suivante:

®° = Log K+ 2 Log L,
10 10

Lm = Longueur asymptotique en cm

K = Coefficient de croissance

' = Vitesse moyenne de croissance,

Cette méthode est Préconisée pour la Méditerranée occidentade ou 1a

plupart des espéces d'intérét commercial ont été étudiées en vue d'obtenir

v

des paramétres de croissance(C.G.P.M,IQSS).Elle est un complément logique

de la méthode de Wetherall et coll.L’estimation du paramétre K de la rela-
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tion de Von Bertalanffy sera déduite,une fois le ¢' connu,cette valeur de
K permet la séparation de Z/K en Z et K et ﬁermet ultérieurement l'esti-

mation de la mortalité naturelle M..

4.1.4 . Relation d’allométrie:
Il s'agit de rechercher la rélation entre deux mesures caractéristiques de
Prespece ctudiee, par Tetabl T ssement dune régression Lineaire moindee eo
res Adnsi b est o possible ulterlcurement de d&lvfmlnur Hane des deax meso -
res a partir de l'autre,dés lors que les coefficients de la régression sont
déterminés.Des relations bijectives peuvent étre concues entre les gran-
deurs de deux parties du corps mesurées sur un ensemble d'individus (Chau-
vet,1986).Ainsi,pour des mesures de méme unité,le coefficient b de la rcla-
tion y=bx+a détermine le type de relation.

Si b=1 isométrie

b>1 allométrie majorante,

b<l allométrie minorante.

En co qui concerne Ta relation raille poids,elle s'éerir sous 1a lorme I

i
We al’

a et b sont obtenues par linéarisation de cette relation,lLa régression des
moindres rectangles est calculée a partir de valeurs de mesures transfor-
mées en logarithme.Ainsi,b est testé vis 4 vis de 3.En effet,d’aprés la
théorie de Von Bertalanffy,le poids est proportionnel au volume de 1'ani-
mal ,e correspond par conséquent & une fonction cubique de la longueur
Si b=3 :isométrie de croissance entre le poids et la longueur.
b<3 : allométrie minorante:la longueur croit plus vite que
le poids.
b>3 : allométrie majorante:le poids croit plus rapidement

que la longueur.
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4,1.5, Croisgance pondérale: K
En connaissant la longueur asymptotique et & partir des relations taille-
poids,les équations de croissances pondérales de Von Bertalanffy et le
poids asymptotique sont établies.

-K(t-to)
Wt= W [l-e

b

We= poids asymptotique = aL_

K et to : les paramétres de croissance de Von Bertalanffy.

11 est & signaler que la longueur utilisée dans ce chapitre est la longueur
sans rostre Lsr.Ce choix est dicté par deux raisons:Erreur introduite en
mesurant le rostre qui est plus ou moins abimé & cause des opérations de
péche et le fait que c'est la longueur sans rostre a4 la fourche qui est
pencralement utilisee, facilitant ainsi la comparaison avee dilferents au-

teurs,

4.2, Résultats:
La premiere quegtion posée était de savoir si la croissance entre male et
femelle pouvait étre considérée comme différente.Pour cela,les tailles mo-

yennes des deux sexes ont ¢té testées selon la lormule de Schwartx (19873 .

XF .- XM| XF:taille moyenne des femelles
t= _________________ —_—
1,2 XM:taille nbyenne des males
s2 g2 §2:Variance des femelles
F M F - :
R R S2:Variance de miales
NF NM M

NI':nombre de Tfemelles
NM:nombre de males;

La valeur du t calculé (t= 2,88)étant supérieure & celle lue dans la table

de Student,la différence est significative au seuil a=5% entre la croissan-

ce des miales et des femelles (annexe 4.1).
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4,.2.1,1, Méthode directe:
Les lectures effectuées par les différents observateurs ont permis de

dresser des pourcentages de concordance (Tab 4.2).
Tableau 4.2: Pourcentage de concordance dans les observations par
region et global. :

Région Coupes observées|Coupes fetenues Z de concordance
Béni-Saf | 90 53 58
Bou-Haroun 55 55 100*
Jijel 26 . 24 92
Toral 171 132 77,2

Les observations étaient parfois difficiles et 1'interprétation impossible
du fait de 1l'opacité de certaines coupes de R.E.N.A..Berkeley et Houde
(1983) estiment que ce phénoméne est di a 1'oxydation de gouttelettes
d'huile contenues dans la partic ceutrale du rayon qui est richement visen-
Lar i s,

Les bons résultats obtenus pour Bou-Haroun* sont certainement 1iés 4
la préparation différente des échantillons par rapport aux deux autres 1°¢-
gions (cf.traitement des échantillons;.( P14d;4{f)
lles groupes d’'age sont établis comme suit:

-Groupe 0 :Aucune bande de ralentissement de c;oissénce n'est ap-
parentce,
-Groupe 1 :Une seule bande de ralentissement de croissance.
-Groupe 2 :Deux bandes de ralentissement de croissance.
-broupe n rPrésentant n bandes de ralentisscment de croissance .
Les clé-dge longueurs ayant servi 4 1'établissement des résultals sont dot-
nees par les tableaux 4.3 a 4.8 .Les résultats pour les trois régions ct

pour le global sont consignés dans le tableau 4.9.




Ceupe de R.E.N.A du greupe dlage 1, Ceupe de R.E.N.A du greupe d'ageAE
5,5kg ( Ler= 88 ca). ' 2% kg(Lar=12¢ cm).. .

Ceupe de R.E.N.A du greupe dtage 3, 19 kg (Lar= 723cm).

Planchek.1 : Ceupes de rayens epineux de la nageeire anale (R.E.N.A)
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Ceupe de greupe d'Age 3; Zo kg(Lsr= 720 cm) jpreaentatien du

‘facus.

Planche4.1’ : Ceupesde rayers epineux de la nageeire anale(R;E.N.A).




Tableau 4.3 Clé-age longueur pour l'espadon de Béni-Saf(sexes conlondus).

Classe de Centre
Taille (ecm) de Age 1 [Age 2 |Age 3 [Age 4 |Age 5 |Total
classe
80-86 83 3 3
86-92 89 3 3
92-98 95 14 14
98-104 101 2 2 4
104-110 1 107 1] 1
110-116 113 . 4 1 5
116-122 119 5 1 6
122-128 125 2 3 5
128-134 131 4 1 5
134-140 137 2 1 3
140-146 143 2 2
146-152 149 1 1
152-158 155 1 1
158-164 161 —
Total 22 | 14 | 11 5 1 | 53
Taille moyenne ‘
observée 93,09 |114,42[127 ,72|140,6 | 155
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Tableau4 .4:Clé-4ge Longueﬁr pour 1l'espadon de Bou-Haroun(sexes confondus).

Classe de Centre . )
Taille (cm) de Age 1 [Age 2 |Age 3 |Age 4 |Total
classe
/0-76 73 1 . 1
76-82 79 6 ) 6
82-88 85 5 ‘ 3
88-94 91 9 9
94-100 97 11 11
1060-106 103 3 3 6
106-112 109 1 2 3
112-118 115 | 3 3
118-124 121 - 3 3
124-130 127 1 1 1 3
130-136 133 2 - 2
136-142 139 2 - 2
142-148 145 -
148-154 151 -
154-160 157 : 1 1
Total 36 9 8 2 55
Longueur moyenne 91 111 {129,25| 142
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Tableau 4.5 : Clé-age Longueur pour 1'espadon de Bou-Haroun(Femelle).

Classe de Centre
Taille (cm) de Age 1 |Age 2 |Age 3 [Age 4 |Total
classe
70-76 . 73 0 0
76-82 79 & 4.
82-88 85 3 3
88-94 91 6 6
94-100 - 97 G 6
L00-106 | 103 1 2 3
106-112 109 1 2 3
112-118 115 2 2
118-124 121 - 1 1
124-130 127 1 1 1 3
130-136 133 2 - 2
136-142 139 2 - 2
142-148 145 - -
148-154 151 - -
154-160 L57 1 1
Total 21 7 6 2 36
Longueur moyenne . 91 [111,57| 132 142
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Tableau 4.0 @ Cle-dge Longueur pour L'espadon de Bou-Huaroun(Maley),

Classe de Centre
Taille (cm) de Age 1 |Age 2 |Age 3 |Total
Classe
70-76 73 1 ‘ 1
76-82 79 1 1
82-88 85 2 : 2
8B -9 9] 3 3
94-100 ‘.H 5 5
100-106 | 103’ 2 1 3
106-112 109"
112-118 115 - 1- 1
118-124 ] 121 2 2 |
124-130 127
Total 15 2 2 19
Tailles moyennes 91 109 121




Tableau 4.7 : Clé-age Longueur pour 1'espadon de Jijel(sexes confo

4%

Classe de Centre
Taille (cm) de aAge 1 |Age 2 |Age 3 |Age 4 |Total
Classe ' .
70-76 73 - -
76-82 79 "1 1
B2-88 85 3 3
88-94 91 3 4 7
94-100 97 1 5 6
100-106 103
106-112 109
112-118 115 1 1
118-124 121 1 1|2
124-130 127 1 - 1
. 130-136 133 - -
136-142 139 1 1
142-148 145 2 2
118-154 151 - -
154-160 157 - -
Total 8 9 2 5 24

Longueur moyenne 88 94,33 124 133

ndus).
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Tableau 4.8 : Clé-age Longueur de l'effectif total
Classe de Centre
Taille (cm) de Age 1 |Age 2 |Age 3 |Age 4 |Age 5 |Total
Classe
10-16 73 1 1
76-82 79 7 7
B2-88 85 14 14
88-94 91 17 3 20
94-100 97 22 6 28
100-106 103 4 8 lé
1064112 109 1 2 3
112-118 - 115 5 2 1 8
118-124 121 5 4 1 10
124-130 127 3 5 1 9
130-136 133 5 1 6
136-142 139 4 3 7
142-148 145 1 2 3
118-154 151 0 1 1
154-160 157 3 3
Total - 66 32 21 12 1 132
Longueur moyenne 91,18 1108,06{129,28(1392,5 151




136

Tableau 4.9 : Longueurs moyennes obtenues par lecture du R.E.N.A.

pour les trois régions et globalement,

Mlftiages 1 2 9 4 5
Régions .

Béni-Saf sexes conf.|93,09 |114,42{127,72|140,6 155

sexes conf. 91 111 129,25 142 -

Bou-Haroun |Femelles 91 |111,57] 132 | 142 .

Miles a1l 109 121 - -

Ji jel sexes conf, 88 94 124 134,25 -
Global 5eXes cpnf. Yl,18 |108,06(129,281139,5 15]*

*’la différence entre les tailles moyennes en age 5 (Béni-Sab ct globale-
ment ) e¢st oinduite par l1'utilisation dz Jldu«h, de classes de tailles

diflérents.

4.2.1,.2, Méthodes indirectes:

Aprés avelr testé plusieurs intervalles pour 1'établissement des fréquences
de taille,celui de 6 cm a été retenu pour les trois régions,alors que pour
le global ,le choix s'est porté sur un intervalle de 4 cm,en raison desg

clileatits plus importants dans le dernier cas.

4. 2.1.2.1 :Méthode de Bhattacharya (1967)

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau(4.10) rassemblant los
movennes et les écarts types.

-Pour Béni-Saf,cette métrhode fait apparaitre 3 composantes (Lig.4.1)

-Pour Bou-Haroun :-L'échantillon prislsans distinction de sexes préscente

4 vompusnntes'(Lig 4.2).

-Concernant seulement les espadons femelles,4 composantes ont ¢ré miscs «n

evidence (fig.4.3). -
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Flgire 4.2 :Methode de Battacharya pour les espadons de Bot - haroun (Sexe confondu)
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-2 composantes seulement apparaissent dans l’échantillon male (fig.4.4).
-Pour Jijel,et sans distinction de séxes,B composanteé sont mises en évi-
dence (fig.4.5).

-Clobalement, LTéchantillon est pris a sexes confondus,h composantes sont

mises en évidence (fig.4.6).

Tableau 4.10 : Moyenne,écart type,par la méthode de Bhattacharya

pour les trois régions et globalement.

roupe d'age 1 2 3 4 5
Regions
Be |sexes m 93,5 111 - 137 -
ni - jconfondus(sc)
Saf S 7,14 12,24 4,31 - -
sexes m 92,2 | 106,6| 123,6 137 -

B |confondus(sc)
0 s 7,95 4,864 6,313 | 4,21 -

" 90 .4 | 107.8] 124,6 | 13/ ;

U tFemelles(IY)

i S 7,54 4,58 6,48 4,31 -

r .

o m 93,1 105,4 - - -

- u |Males

n S 9,32 5,45 - - -
sexes m 93 115 133 - -

Ji-|confondus(sc)

jel ) 8 10,81 7,54 - -
sexes m 83 96 111 138 156

Glo|confondus(sc) .

bal s | 4,27 8,87 | 17,83 | 5,29 | 9,93

4.2,1,2,2, Méthode de Harding .(1949,in Bebars,1981)

Pour chaque rééion,il a été obtenu (Tab.4.1l1)
-4 longueurs moyennes pour les espadons péchés a4 Béni-Sat(fig.4./;4.8)
“pris sans distinction du sexe.

-4 longueurs moyennes pour Bou-Haroun(fig;4.9;4.10)(sexes confondus)

longueurs moyennes pour Bou-Haroun(fig.4.11l;4.12)(femelles)
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-3 longueurs moyennes pour Bou-Haroun(fig.4.13;4.14)(miles)
-3 longueurs moyennes pour Jijel(fig.4.15;4.16)(sexes confondus)

-5 longueurs moyennes pour le global(fig.4.17;4.18)(sexes confondus)

Tableau 4 .11 Moyenne,écart type par la méthode de Harding pour les

.trois régions et globalement.

Groupe d'ige 1 { 2 3 4 5
Régions n)
Be [sexes Lsr{cm| 92 110 |[130,5 .- | 149
ni-|confondus(sc)
Saf 5 6,75 7,751 6,75 2,25 -
sexes Lsr{cm| 86,2 103,6| 121,6 137,8 -
B |confondus(sc)
o} S 5,1 1,8 4,8 9,3 -
u
Lsr(cm| 87 104 122,8 137 -
H |Femelles(F)
a s 4,8 2,4 4,5 9,6 -
r
o Lsr(cm| 87 103,61 121 - -
u |Males(M)
n S 6,45 4,2 1,8 - -
sexes Lsr(cm| 82,6 107,2 131,8 - -
Ji-|confondus(sc)
jel S 5,7 6,45 | 12,3 - -
sexes Lsr(em| 77 80 114 143 158
Glo|confondus(sc)
bal 5 3,2 4 8,4 3,4 3,6

4.2.2. Modéle mathématique de Von Bertalanffy,

Pour ce modéle,les longueurs moyennes ont été obtenues par la lecture

directe du R.E.N.A.

-Les paramétres de croissance K,L_,et to (Tab.4.12.,fig.annexe 4.4) sont

déterminées par la méthode de Ford-Walford(1946).Les équations de croissan-
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ce linéaires estimées d’aprés la méthode directe sont dommées suivant les

régions:

-0,165(t+2,26
-Béni-Saf (sexes confondus) :Lt= 220,845 |(l-e ' ( ,267)

-Bou-Haroun (sexes confondus):Lt=198,49 l—e10’215(t+l’86)

-Bou-Haroun (femelles):Lt=177,538 l—e-0'297(t+1'44)

-Bou-Haroun (males):Lt=145 1_3'0’405(t+1,436)

_Jijel (sexes confondus);:Lt=195,23|1-¢ 0+ 1827(t+2,167)

-Global (sexes confondus):Lt=203,89 1_3-0,189(t+2,141)

J

Tableau n°4.12 Résultats' comparatifs des paramétres de croissance,
déterminés par la méthode de Ford-Walford pour les
trois régions et globalement.

Paramétres Lo K to
Régions

Béni-Saf 5.C 220,84 0,165 -2,297

| S5.C 198,49 0,215 -1,86

Bou-haroun F 177,538 0,297 -1,44

M 145 0,405 -1,436

Jijel S.C 195,23 0,182 -2,167

) Global S.C 203,89 0,189 -2,141




1.7

L'estimation des paramétres de croissance par la méthode d'Abramson-
Tomlinson a été effectuée A partir du programme informatique FAQ/LFS).

Les résultats sont consignés dans le tableau 4.13.

Tableau n°4.13 Résultats comparatifs des paramétres de croissance,
: déterminés par la méthode d'Abramson-Tomlinson

pour les trois régions et globalement.

Paramétres ' L K t
Régions ® 0
Béni-Saf’ S.C 229,61 0,146 -2,595
| 5.C 201,887 0,207 -1,881
- Bou-haroun F 180,734 0,288 -1,411
M 144,99 0,405 -1,436
Ji jel $.C 221,82 0,151 1,89
Global 5.C 200, 68 0,2 -1,99

4_2 3 Détermination de I, et K sans connaissance de ]'dge:
[+ ]

g -Méthode de Wetherall et coll (1984) in Wetherall (1986)

-Les paramétres L et Z/K obtenus graphiquement(fig annexe 4.4) pour chaque

région et globalement sont consignés dans le tableau 4.14 .
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Tableau 4.l4:Détermination de L _ et Z/K par la méthode de Wetherall et Coll

Paramétres L, . Z/K Equations
Régions y
Béni-Saf - 5.C 197,27 4,68 y=0,824x + 34,61
r=0,998
S5.C 174,50 +4,55 y= 0,82x + 31,32
r=0,997
Bou-Haroun F 165,57 . +2,98 y=0,7486n + 41,6155
r=0,993
M 129,42 +2,354 y=0,7018n + 38,588
r=0,995
Jijel 5.C 182 +2,97 y=0,748n + 45,86
i r=0,998
Global . 5.C 179,96 +3,60 y=0,782x + 39,09
r=0,999

Ces paramétres sont aussi calculés & partir des effectifs ayant servi a
1'établissement des clé-age longueurs pour les miles et femelles d’espadons
péchés & Bou-Haroun (Tab.4.15)

Tableau 4.15 : Détermination de Lo et Z/K par la méthode de
Wetherall et coll (Bou-Haroun).

Paramétres L, Z/K Equétions
Sexes
Femelles 186,5 3,79 y=0,79x +38,93
' r=0,995
Males 146,76 4,42 y=0,68155x +27,07
r=0,969

-Détermination de K par la méthode de Pauly (1979) in Pauly (1986):

La véleur @'moyen est calculée a partir d'études comparatives de la crois-
sance par differents auteurs (Tab.4.16,a(sexes confondus);b(miles et femel -
les)).Les paramétres K déduits pour les régions d’études sont mentionnés

dans le tableau 4.17 .La longueur asymptotique utilisée est celle calculée
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par la méthode de Wetherall et coll (1984).

Tableau 4.16: Calcul de o' & partir des données de la littérature

pour X.gladius,

a. Sexes confondus.

Auteurs Année |Région géographique K L, @'
Berkeley et Houde| 1980 |Nord-Atlantique 0,0949 | 309 3,957
(in Pauly,1984)
Berkeley et Houde| 1981 |Détroit de Floride |0,1948 |326,04|4,316
(in Chalabi et (Atlantique)

coll 1990)

Valeur moyenne ¢'=4,136

b, Males(M) et Femelles(F).

Auteurs Année |[Région géographique K L @'
Berkeley et Houde| 1983 |[Détroit de Floride |F| 0,09 340 4,017
M| 0,19 | 217 3,951
Tsimenides et 1989 F| 0,2 220 4,082
Tserpes Mer Egeée
M| 0,34 | 194 (4,107
Valeur moyenne ¢'Males=4,029 Valeur moyenne ¢'Femelles=4,049

Tableau 4.17 Calcul des valeurs de K par la méthode de Pauly.

K
Régions
Béni-Saf Sexes confondus 0,351
Sexes confondus 0,457
Pour L _ = 186,5 0,322
Femelles
Bou-Haroun Pour L = 165,57 0,408
Pour L_ = 146,76 0,496
Miles
Pour L = 129,42 0,638
Jijel Sexes confondus 0,413
Global Sexes confondus 0,422
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4.2 .4, Relation d'allométrie

Des équations linéaires ont été établies entre la longueur & la fourche
sans rostre (Lst) et la hauteur du corps (Hec),pour les espadons péchés a
Béni-Saf et Jijel (Tab.4.18).

Tableau. 4.18: Equations 1inéaires des relations d’allométrie pour

X.gladius (Béni-Saf et Jijel).

Relation y = bx + a ) Coefficient de
Région corrélation r
Béni-Saf He = £(Lsr) He = 0,19 Lsr - 0,38 0,846
Jijel He = £(Lsr) He = 0,21 Lsr - 0,87 0,939

-Relation taille-poids:
Cette relation concerne seulement les espadons péchés & Béni-Saf et Bou-
Haroun.Les résultats sont obtenus.a partir de la régression des moindres
rectangles (A.M.R.).(Tab.4.19,fig.annexe 4.5).

Tableau n°4,19 Cémparéison des équations de la relation taille

poids pour les deux régions d'études et globalement

Régions We = aLb r
Béni-Saf S.C we = 6,3.107 .37 0,913
S.C We = 4,3.1077.1%7 0,969

Béu-héroun: F He = 5,57.10-7.L3’64 0,97
M we = 10,1.2077 1373 0,955

Global s.c | we=3,810"1>" |og

4.2,5, Croissance pondérale;
Le tableau 4.20 résume les données et les résultats obtenus chez 1'espadon

pour Béni-Saf et Bou-Haroun; a et b sont tirés de la relation taille-poids

de la régression des moindres rectangles (A.M.R.).
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Tableau 4.20: Poids asymptotique de 1'espadon pour les deux régions
et globalement.

Données Lm(cm) a b Wem(kg)
Régions
Béni-Saf s.c. | 22084 | 6,3x1077| 3,57 | 147,12
s.c. | 198,49 4,3 x 1077 3,7 136,49
Bou—Haroun‘ F. 177,538 5,57x 107/ 3,64 85,75
M. 145 10,1 x 1077 3,53 43,04
Global . s.C. 203,89 3,8 x 1077] 3,71 | 140,489

Les équations de croissance pondérale obtenues suivant les régiocns :

-0,165(t+2,297),3,57

A Béni-Saf (Sexe confondu) :Wes.c=147,12(1l-e )

A Bou-Haroun:(Sexe confondu) :Wes.c=136,49(1-e-0’215(t+1’68))3’7
(Femelles) :Wef =a85,75(1—‘e-0’29?(1:-'-1'44))3'64
(Males) Wem ~43,04(1-¢ 02405 (EF1,436),3,53
Global: (Sexe confondu) :Weg=140,489(l—e-0’165(t+2’297))3’7

Les figures 4.19 et 4,20 représentent les courbes de croissance pondérale
théoriques.
les poids observés et théoriques suivant les régions sont mentionnés dans

le tableau 4.21 .

Tableau 4.21 :Les poids observés et théoriques de 1’espadon pour les
deux régions et globalement

roupe d'age 0 1 2 3 4 5
Régions Obs | Théo|Obs. | Théol| Obs.|Théo.| Obs.|Théo. [|Obs. |Théo.||Obs. | Théo
Béni-Saf s.c.! - |2.39|8.36]6.62[15.71|13.10(|25.27|21.39} 36 |30.95) 38 |41.18

' s.c.| - 1.65|7.3316.41||15.33|14.60}[{25.5 |26.10| 38 |38.33| - 49.55
Bou-Haroun| F. - [1.83||6.95|7.68||14.57|16.57| 28 27.6 38 |38.27) - 47.9

M. - {2.39|7.868.29|| 10 }15.68] 18 22.69 - |128.45) - 32.83
Global s.c.| - |1.94[|6.68]|5.60]|15.56[11.37|(25.36|18.95(|37.2]|27.80| 38 |37.41




(Uhaloy—hag)npuajuan axas anbiicayy

20UDBS|04D BPp 58QJNA0 F 'y 8inbi4

&a| oL + safjaway a

(sun) aby
g9 : 14 4 . <&
[ | ! J | N

COM oM



L

, ',
I.'l I'I
\ W
h a
" .
l\. '|'. .
', ',
n, K )
. 3 ,
" LS ‘.l ! ‘l
", ' "

] .,
™, I"". b,
3
"xl_l' Y
., Y
L 4
)
", M,
L8 13
-._". 'y
"I
5
b

Eou —Hareun

R

—— 1

L

T

v W

5 g
L g

L i B
[ii LY
1 i

qQlobcile

ol

o,

1 ~
| ) | - W)

s e o ) e e

A 'd- F} L — .

L™
T

i

1

=



159

Les clés dge-poids ayant servi pour le calcul des poids moyens obsérservés
suivant les 4ges ,sont en annexe 4.5

ussio
A partir des résultats obtenus par les méthodes directes et indirectes,une
meilleure évaluation des tailles moyennes relatives aux groupes d'ages est
fournie par la méthodes de lecture du R.E.N.A.(Tab. 4.22 ; 4.23 ) dans le
sens.ou seule.cette derniére donne des taux de croissance qui vont en dimi-
nuant ,répondant ainsi au principe du modéle de Von Bertalanffy (Tab.4.24).
Ceci est vrai uniquement pour les échantillons de Bou-Haroun et Benl-Saf.
Le taux de croissance anormalement élevé entre l'aAge 4 et l'age 5 pour
Béni-Saf est di 4 la surestimation de la taille moyenne du dernier &ge ;re-
présenté par un seul individu.Néanmoins ,le probléme de la surestimation a
l'age 1 reste posé du fait de l’absence de spécimens plus petits (age 0)
pour les trois échantillons .11 ‘est d‘autant plus complexe que la croissan-
ce des juvéniles semble &tre rapide (Cavaliere ,1963) ,empéchant 1'identi-
fication de la classe d'age O ,cette classe n'’entrant pas dans la pécherie.
Le sexage a été pratiqué de maniére systématique pour tous les individus
échantillonnés a Bou-Haroun ,un test de comparaison des tailles moyennes
entre les miles et les femelles s'est avéré significatif au seuil a=5% .Les
deux sexes présentent une croissance similaire durant les dges 1 et 2 ,puis
une nette différenciation apparait 4 partir de l;age 3 en faveur des femel-
les ,confirmant ainsi les observations des.différents auteurs (Cavaliere,

1963 ; Beckett,1974 ; Berkeley et Houde,1981,1983 ; Tsimenideset Tserpes

¥ ¥

1989).La comparaison entre les deux méthodes indirectes fait ressortir, une
tendance 4 la sous estimation par la méthode de Harding par rapport a celle
de Bhattacharya,pour les tailles moyennes correspondant aux ages 1 et 2

Ceci a pour avantage de donner un age 1 plus précis puisque plus faible,

ainsi qu‘une nette différenciation des sous populations par rapport & la




Groupe d'age dge-longueur

Béni-Saf

sexes conf,

93,09

93,5

92

Bou-Haroun,

sexes conf.

91

92,2

86,2

Femelles

9l

90,4

87

Miles

91

93,1

87

Jijel

sexes conf.

88

93

82,6

Béni-Saf

sexes conf.

114,42

113

110

Bou-Haroun

sexes conf.

111

106,6

103,6

Femelles

111,57

107,8

104

Miles

109

105,4

103,6

Jijel

sexes conf.

94,33

115

107,2

Béni-ng

sexes conf.

127,7

130,5

Bou-Haroun

sexes conf.

129,25

0 123,6

121,6

Femelles

132

124,6

121,6

Males

121

121

Jijel

sexes conf.

124

133

131,8

160
Tableau 4 .22 :Résultats comparatifs des tailles moyennes obtenues par les
méthodes directes et les méthodes indirectes .
Méthodes cle Bhattacharya| Harding

Béni-Saf | sexes conf. 140,6 137 -
sexes conf. 142 137 . 137.8
{ Bou-Haroun Femellés 142 137 137
Miles - - -
Jijel sexes conf. 133 - -
| Béni-Saf sexes conf. 155 - 149

Bou-Haroun

sexes conf.

Femelles

Miles

Jijel

sexes conf,
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néthode de Bhattacharya ,mais les deux méthodes ne font pas ressortir la
taille aux ages 3 et 4 pour les individus mdles ,induit en cela par un
effectif réduit .

Tableau 4.23 :résultats comparatifs des tailles moyennes obtenues par les

différentes méthodes pour l'effectif global de 1'espadon.

Groupe d'age
1 2 3 4 5
Méthodes
Clé ige-longueur 91,18 |108,06]129,28|139,5 151
Bhattacharya 83 | 96 111 | 138 | 156
Harding 77 90 114 | 143 158

f

Lfutilisation des méthodes indirectes serait inadéquate pour l'estima-
tion des groupes d'dges avaricé chez l'espadon ,mais devient intéressante
quand 1l'effectif est important et ﬁue les individus qui le composent
proviennent de plusieurs zones de péche(Andefsoni,lQSS) Cependant lorsque
cette étude se fait sexes confondus ,les sous-populations sont représen-
tées en nuages de points étalés (Fig. 4.6),renda£t probléma?ique leur
décomposition.Ge cas de figure ,plus accentué pour l'dge 3,peut provenir de
trois hypothéses

-Le nuage de points étalés est constitué par un groupe de méme Age mais
sexes différents (ne présentant pas le mémé taux de croissance ).
-Le nuage de points est représenté par une cohorte provenant d'une ponte
étalée
-Deux cohortes proviennent de deux stocks différents
La premiére hypothése peut-étre testée en superposant les composantes des
miles et des femelles (Fig. 4.21) ;La similitude des droites ,pour 1'age 1

et 2 infirme donc ce premier cas de figure ,d'autant plus que la clé age
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413 439 LL (_LI’I'I) .

Firure 3.21 Cordaraisen '‘des comibsantes. abtexues war la methode .
- de Bhattacharya entre les femelles et malesd’espaden

de Beu-Haroun,
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longueur indique une croissance comparable pour les deux premiéres annces.
La seconde n'’est pas évidente dans la mesure ol la croissance rapide des
juvéniles peut étre liée , comme c’est le cas du germon en Atlantique (Com-
pean-Jimenez et Bard,1979) & une courte-période de ponte .L'hypothése de
deux stocks séparés parait étre la plus plausible ,d’autant plus que des
études récentes indique l'’existence d’'un échange possible entre 1l'Atlanti-
que est et la Méditérranée du moins de fagon saisonniére (C.I.C.T.A.,1990).
Cette hypothése gagnerait & é&tre vérifiée par une étude annuelle portaut sur
la biométrie et les caractéres méristiques et par une étude plus approfon-
die ,par électrophorése .Néanmoins,la premiére hypothése n’est pas & reje-
ter catégoriquement ,sachant qu’a partir de 1'age 3 ,une nette différence
de croissance apparait entre les miles et les femelles ,se répercutant
ainsi sur la distribution des points ayant servi &4 la détermination de la
troisiéme sous-population(Fig.4.6)

Tableau 4.24:Comparaison des taux de croissance par région et globalement
pour les clé age-longueur

roupe d'ége :
1 2 3 4 5
Régions
Béni-Saf (S.C.) 21,33 13,28 12,9 14,4
Bpu-Haroun (S.C.) 20 18,25 12,75
Jijel (5.C.) 6 30 9,25
Global (5.C.) 16,88 21,22 10,22 11,5

La différence de croissance entre les deux sexes trouve confirmation par
les tailles prédictives déterminées par la méthode de Ford Walford, rejoi-

gnant ainsi les résultats obtenus par différents auteurs ayant travaillé

sur le R.E.N.A. (Tab.4.25 ,Fig.4,22)
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Tableau 4.25:Tailles prédictives pour l'espadon selon la littérature
' et présent travail.

Berkeley et Houde Tsiménides et Tserpes|Présent travail

(1981).Détroit de (1981) .Mer Egée Baie de Bou-Ismail
‘Floride

Age (Atlantique) (Méditerranée) (Méditerranée)
Males Femelles Males Femelles Males Femelles

1 97,2 98 103,2 103,1 91,93 91,52

2 118,5 119,9 129,5 129,1 108,94 113,62

3 136 139,7 148,1 149,3 120,94 | 130,04

4 150,4 157,8 161,4 165 128,95 142,25

5 162,3 174,3 170,8 177,3 134,30 151,31

6 172 189,3 177,5 186,8 137,86 158,05

7 180 202,9 182,2 - 194,2 140,24 163,06

Tableau 4.26:Tailles moyennes obtenues par lecture des R.E.N.A. pour
X.Gladius. Bou-Haroun. ’

Groupe d'4ge

1 2 3 4

Méthodes
§.C.| 91 111 |129,25] 142
Clé age-longueur| F 91 |111,57| 132 | 142

M 91 109 121 -

La comparaison entre les résultats obtenus pour les trois régions et
globalement montre qufune meilleure évaluation des groupes d'age a éteé
faite par la lecture directe pour les espadons de'Bou-Haroun .Ils seront
considérés,comme référence (Tab.4,26) Néanmoins,il aurait été possible de
rechercher une valeur moyenne des lectures d’age ,ce qui minimiserait
1'erreur de lecture pour Béni-Saf et Jijel mais diminuerait la précision
obtenue a4 Bou-Haroun.L'estimation des classes d’'age par les méthodes statis
tiques ne donne pas de résultats fiables,surtout pour les individus &gés et
notamment pour les espéces d'une longévité importante (El Hannach,1987).0r

l'espadon peut atteindre plus de 16 ans d'’aprés les résultats obtenus par
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marquage réalisé au Canada par Hurley et Iles (1980,in E1 Hannach ,1987).

Les longueurs asymptotiques déterminées par la méthode de Ford-Walford
et Abramson-Tomlinson ,sont largement supérieures aux longueurs maximales
observées pour chaque région.Les valeurs obtenues par ces deux méthodes
sont sensiblement équivalentes sauf pour la région de Jijel.Dans ce dernier
cas ,la méthode d'Abramson-Tomlins>n donne une meilleure approche ,car
elle minimise la somme des écarts quadratiques en annulant les dérivées
partielles par rapport 4 L»,K et to (Tomlinson et Abramson ,1961 in Hemida,
1987 ).

La méthode de Wetherall et coll est approchée de deux maniéres diffé-
rentes pour les miales et les femelles .Dans un premier temps avec la tota-
lité de l'effectif ,et dans un deuxiéme temps en considérant seulement les
effectifs ayant servi a 1'établissement des clés d’age longueur .Les lon-
guéurs asymptotiques obtenues par le deuxiéme cas de figure'approchent les
valeurs obtenues par la méthode de Ford-Walford et Abramson-Tomlinsom
Une comparaison entre les longueurs asymptotiques obtenues par les trois
méthodes montre une nette sous-estimation de Luo par la méthode de Wetherall
et coll (Tab 4.27),car cette derniére regroupe toutes les classes de tail-
les de 1l'échantillon ,alors que les deux autres méthodes ne tiennent compte
que de 1'age ou il est noté une absence des grands individus maximisant
ainsi la valeur du L, .D'aprés Le Guen(1972) ,l’'absence de classes de tail-
les d'individus &gés augmenterait considérablement la valeur de L .La pré-
sence de 1l'age 5 dans les échantillons de Béni-Saf et le global est en con-
tradiction avec l‘explication avancée .Les L _ obtenus pour ces deux échan-
tillons sont ﬁlus importants par rapport au'deux autres régions ou 1l'age
maximum est de quatre ans .L’hypothése pouvant étre avancée est vraisembla-

blement la mauvaise estimation de 1’4ge 5 (un seul individu ).Les valeurs

de K estimées par les différentes méthodes sont toujours plus élevé chez
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les males que chez les femelles donc une longivité plus faible des males
(Bard 1988).La méthode de Pauly offre des valeurs plus élevées que celles
obtenus par les deux autres méthodes (Tab. 4.27) ,qui s'’expliquerait par le
choix de ¢’ obtenu a partir de régions différentes (Atlantique et Méditer-
ranée) .Les relations d’allométrie entre deux variables de méme unité (Tab.
4.18) en l'occurence la hauteur du corps et la longeur sans rostre ,montre
une allométrie minorante (b<l) se traduisént par une croissance beaucoup
plus faible de la hauteur-par rapport 4 la longueur .Le coefficient de
corrélation relativement plus faible pour les espadons de Béni-Saf par
rapport a4 ceux de Jijel,est di au biais introduit par l'’éviscération prati-
quéed Béni-Saf provoquant un "éffaissement" des individus

Les valeurs obtenues 4 partir de la relaticn ;aille-poids ,pour les
deux régions (sexes confondus) montrent une allométrie majorante.C'est &
dire une croissance plus importante du poids par rapport 4 la longueur
(Tab.3.19)La croissance pondérale(Tab. 4.20)estimée & partir de la relation
taille-poids L, K et to montre une croissance différentielle entre les
miles et les femelles (Tab.4.21,Fig 4.19).Suivant les régions une nette

différence apparait & partir de 1'4ge 2 en faveur des espadons péchés a

Bou-Haroun (Tab.4.21 ,Fig.4.20).




pour les trois région

S TR m e e R A YW WA WA LS

s et globalement ,

=l Wilo WMALLLUTLEOCLIILCD e LLIIOAE S

Paramétres Lno K to I
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Pauly —
M 0,496]0,638 -
% *k E
Jijel $.C 0,413 r
bl
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5.Etude de la mortalité, .
La mortalité totale d'un stock ou d'une population est le nombre total
qui disparait quelle qu;en-soit la cause durant un laps de temps donné
(Paget,1972).Le coefficient instantané de mortalité totale Z se décompose
par le coefficient de mortalité naturelle M et le coefficient de mortalité

par péche F.

Z= F+M
5.1 Méthodologie:

5.1,1. Mortalité totale Z avec conpalssance dg l'age:

L'estimation de Z & partir des effectifs observés pour diverses classes sup-
pose au préalable le recrutement constant et que les classes d'ages soient
pleinement recrutées,et pour lesquelles la disponibilité est la méme dans

1a mesure ou leur vulnérabilité aux engins de péche reste constante (Daget,
1972).

La rapidité avec laquelle 1'effectif de la population diminue au cours du

temps peut étre exprimée par 1'expression différentielle suivante:

dN

= -Z'% N (L)
at

7 :coefficient instantané de mortalité totale
N :Nombre de poissons & l'instant t
L'équation (1) peut aussi s'écrire
dN
—— = -Z % dt (2)
N .
Si Nt est le nombre d’individus en vie au temps t=1 et Nt+l le nombre d’in-

dividus en vie & un instant t+l ,il est possible d'écrire :



t+l t+1
dN  =-Z%| dt (3) .
Nt ; €
En intégrant (3) Nt+l-Nt*exp(-Z*c) ey

L’équation (4) peut s'éecrire

N
T+l =~exp(-2Z*%t)
Nt
Pour t=1 an ,(4) devient ;
N
t+],
=exp(-Z) (6)
N

t

Z peut s'exprimer ainsi par 1l’équation :

N

Z=Log (7

Ny

Les effectifs nt,nt+l observés pour deux classes d'dge successives sont
proportionnels aux effectifs totaux NN, -

" L'équation (7) peut s’écrire ainsi

n

" ZuLog
n

t+1
Z doit étre constant d'un age 4 1l'autre si les hypothéses exposées précédem-
ment sont vérifiées.

- Vulnérabilice épale

- Individus totalement sélectionnés

issance de 1‘'asge

ethode de Jope 83

Elle est basée sur 1l'analyse des fréquences cumulées.Sur un graphique
sont portés en abscisse les logarithmes néperiens de la différence (gm-Li)

et en ordonnée ceux des prises cumulées par le bas,avec Li centre de la




classe i.La pente de la partie centrale de la droite obtenue correspond a
Z/K.Connaissant K(paramétre de 1l’équation de Von Bertalauffy) ,la valeur de

Z est déduite

5.1,2,2, Méthode de Pauly (1983,1984 a et b in Korichi 1988) ;

En portant sur un graphique le logarithme néperien du rapport de fré-
quence relative par classe de taille et t ,en fonction de 1’'age relatif t',
une courbe comportant deux branches est obtenue

La branche gauche ,ascendante ,correspond aux classes d’age incomplé-
tement recrutées .Ges points seront utilisés pour l’établissement de la
courbe de sélection .La branche de droite ,descendante ,estime la mortalité
totale 4 partir de la pente (Z-K)

L’estimation de t’ se fera par 1l'équation :
L

Ln 1-(—i)
loo

t'=-

avec Li:centre de classe

t:dge relatif

5,1.2.3, Méthode de Wetherall et roll (1986)

Cette méthode déja exposée dans le chapitre croissance donne une estimation

de Z & partir de la pente Z/K et de la valeur de K .
3.1.3 Mortalité naturelle M :

2.1.3.1 Méthode de Pauly (1980 in Pauly 1985) ;

La relation proposée par Pauly a été établie a pértir d’une étude sur 175

stocks de poissons tropicaux,parmi lesquels se trouve l’espadon.Cette rela-

tion lie la mortalité naturelle M 4 K et L, ainsi qu'a la température
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moyerme du milieu ol vivent les espéces étudiées.
L 1=0,1228-0,1912L L +0,7845Lnk+0, 2391LaT’

L K parametres de 1'équation de Von Bertalanffy.

T°: température moyenne du milieu ot vit 1l'espéce (degré celcius). .

Ln: Logarithme népérien.

5.1,3.2 Méthode de Taylor (1959, ,in Mouhoub,1986)

Taylor,partant du principe que,plus la durée de vie d’une espéce est
courte plus le taux de mortalité naturelle doit .étre élevé,donﬁe une appro-
ximation de M reliant la mortalité naturelle aux paramétres de 1’équation
de Von Bertalanffy K et to.

2,996 .K
Me—
2,996+K.t0

Connaissant Z et M,il est facile d'estimer la valeur de F(coefficient ins-

tantané de mortalité par péche ),par la relation :

Z=F+M
La vdaleur de Z utilisée est celle qui se rapproche de la moyenne ‘des coef-

ficlents calculés par les trois méthodes

5.1.4 Estimation du taux d’exploitation E :
Pauly (1984) définit le taux d'exploitation E comme étant le rapport des
individus morts par péche donc F ,sur les individus morts suite i diverses

causes ,donc Z :

F F

M+F z
Ce taux d'exploitation permet d'estimer si un stock est surexploité ou non,
4 partir de l'hypothése que la valeur optimale de E est voisine de 0,5

Cette hypothése repose sur le fait que la prise équilibrée potentielle est

optimiseée quand F=M (Gulland ,1971 in Pauly 1985)




5.2 Résultats :

5.2.1 Mortalité totale de Z avec connajssance de 1'age:

L'estimation de Z par groupe d’age ,concerne 1’'échantillon global,car les
effectifs observés des différents dges sont supposés représentatifs du

stock (Téb 5.1).

Tableau 5.1 :Estimation de la mortalité Z par groupe d’'age pour 1’espadon
{effectif global)

Classe )
d'sge I II III Iv ,
Effectif 66 32 21 12

z 0,72 0,42 0,56

5.2.1 Mortalité totale 7Z sans connaissance de 1'4pe

Les tableaux ayant servi a l'estimation du coefficient-instantané de morta-“
lité totale Z par lés méthodes de Jones(1983),Pauly(1981) et Wetherall et
coll(lé&G) {(annexe 5) ont permis de dresser les figﬁres (5.1 4 5.12).Les

parametres utilisés pour l’estimation de Z sont consignés dans le tableau
(5.2) .Le tableau (5.3) donne les valeurs de Z estimées par les trois mé-

thodes ,pour les trois régions et globalement .

Tableau 5.2 Paramétres utilisés pour l'estimation de mortalité totale
chez 1'espadon :

Paramétres

Régions L «
B.S s.C 197,27 0,351
S.C 198,5 0,215
B.H. F 177,54 0,297
M 145,00 0,405
J3 - . {s.¢ - 182 0,413
Global $.C 179,96 0,422
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Tableau 5.3:Valeurs de Z estimées par les trois méthodes

Méthodes
Jones Pauly Wetherall et coll
Régions

B.S 5.C 1,58 ) 1,72 1,64

5.C 1,13 1,41 0,97
B.H. F 0,83 1,17 Q, 88

M 1,16 1,77 0,95
JJ S.C 1,04 1,71 1,22 }
Global 5.C 1,22 1,82 1,51

5.2.3 Mortalité naturelle :

Le ‘tableau 5.4 résume les paramétres utilisés pour 1’'estimation du
coefficient instantané de mortalité naturelle M .
Le tableau 5.5 donne les valeurs de M estimées par les différentes méthodes
pour les trois régions et globalement.La méthode de Pauly n'’a pas été ap-
pliquée pour l’espadon de Jijel en raison du manque de données sur la témpé—
rature de 1l'eau de mer dans cette région .

Tableau 5.4:Paramétres utilisés pour l'estimation de la mortalité naturelle
chez 1l’espadon .

Paramétres
L K t
. © t]
Régions

B.S $.C 220,84 0,165 -2,297

S.C 198,5 0,215 -1,862
B.H. F 177,54 . 0,297 -1,44

M 145 0,405 1,436
JI° [s.c|] 195,23 0,1827 -2,167
Global S.C 203,89 0,189 -2,141




Tableau 5.5:Valeurs de M estimées par les deux méthodes

Méthodes
Pauly Taylor
Régions
R.S S.C 0,1979 0,1888
S.C 0,31 0,25
B.H. F 0,27 0,2
M 0,52 0,5
JJ S.C - 0,21
Global S.C - 0,2185

Les températures utilisées :18,9 °C pour Béni-Saf.18 °C pour Bou-Haroun.
5.2.4 :Estimation du taux d'exploitation E . °

Les taux d'exploitation E obtenus pour les trois régions et globalemént
sont consignés dans le tableau 5.6

Tableau 5.6 Paramétres des mortalités retenus et taux d'exploitation .

Régions Z M F E
B.S . s.ol 1,64 * 0,188 1,452 0,88 '
s.ci 1,13 #x| 0,25 0,88 0,77
B.H. F 0,88 * 0,2 0,68 0,77
M 1,16 | 0,5 0,66 0,56
3J s.c| 1,22 % 0,21 1,01 0,82
Global s.c| 1,51 % [ 0,2185 | 1,29151 0,85

* Valeurs correspondantes & celles obtenues par la méthode de Wetherall et

coll,

*% Valeurs correspondantes & celles obtenues par la méthode de Jones




2.3 Discussion :

Les valeurs de mortalité ﬁotale obtenues pour l‘espadon présentent des
fluctu;tions inter-région assez importantes ,se traduisant essentiellement
par le biais introduit par 1'’echantillonnage (Tab 5.6).Dans une moindre me-
sure elles peuvent s'expliquer par la propre dynamique de 1'e5péée et plus
précisément sa migration (verticale et.horizontale).Par conséquent 1l'abon-
dance différe d'une région & une autre ,d'autant plus que la différence de
l'activité régionale de la péche influe sur les valeurs de Z.Les valeurs
obtenues par la méthode de Pauly sont supérieures a celles obtenues par les
méthodes de Jones et Wetherall et coll,toutefois elles restent tributaires
du choix des points utilisés pour le calcul des droites de réegression

(Tab 5.2) .La mortalité totale Z par groupes d’age (Tab 5.3) indique une
Qaleur Plus élevée entre les groupes d'age 1 et 2 par rapport & celles es-
timées entre les deux.autrers groupes.Cette valeur,et en absence de la
valeur de M,est'probabiement induite par une mortalité F plus élevée,
concernant cette portion du stock.Cette tendance est sinon spéecifique a la
pécherie algérienne du moins peu répandue dans les pécheries mondiales,
essentiellement espagnoles et américaines (péchant a la longline),au vu des
indices fournis par le rapport C.I.C.T.A. (1990),le taux de mortalité par
péche étant plus important pour les groupes d’age élevés que pour les jeu-
nes dges.A titre indicatif,le tableau (5.8) montre la proportion importante
de jeunes individus dans 1'échantillon global observé

Les méthodes d'estimation de la mortalité naturelle M,donnent des résultats
assez semblables ,celles de Taylor sont retenues car proches des valeurs
citées dans la littérature M=0,2 (Bard ,1988;C.I.C.T.A. ,1990).Pour les
individus males,la mortalité naturelle est exceptionnellement élevée M=0,5,
Cette valeur est vraisembablement surestimée au regard des classes d'ages

composées essentiellemnt de jeunes individus.Il apparait que la mortalité



naturelle chez l’espadon est trés faible d'autant plus que ce grand pélagi-
que ne subit’ aucune prédation (Bard,1988) et que les variations de tempéra-
ture ne l'affectent pas d’une maniére considérable

Reste le parasitisme (Bard,1989) qui parait étre un facteur déterminant de
la mortaiité naturelle .Dieuzéide (1933) a identifié un certain nombre de
parasites (Tab 5.7) observés chez quelques espadons péchés dans la baie de
Bou-Ismail.Ces parasites sont a4 l’origine de la formation de kystes
purulents au niveau de divers organes,essentiellement 1'estomac,le foie et

les branchies.Durant la période de 1l'échantillonnage,un seul individu (ob-

servé & Jijel) présentait une formation kystique apparente au niveau des

branchies.

Tableau 5.7: Liste non exhaustive des parasites d’espadon selon

Dieuzéide (1933).

Famille Genre Espéce Organes Remarques
Parasités
TRIANOPHORIDAE |FISTULICCLA |Fistulic Intestin -donne lieu a la
(Max Liache, Xiphiae formation de di-
1899) (Gmelin,1790 verticules patho-
logiques.
-formation kysti-
ques Lmportantes.
-parasite cons-
tant de X.gladius
TENTACULARTIDAE| NYBELINIA Nybelinia -Foie -formation kysti-
{Poche,1926) (Poche,1926)| Lingualis -Péricarde |que.
(Cuvier, 1817 -Rare en Méditer-
ranée.
ASCARIDAE CONTRACAECUM|Contracaecum| -Tunique -formation kysti-
(Baird, 1853) (Railliet et|Incuruum intestinale que.
Henry,1912)| (Rudolphi, -branchies -trés fréquent le
1819) -Oesophage long des cétes
~Duodenum europeéennes.

Il est vrai qu'un grand taux de parasitisme a été observé sur 1'espadon

débarqué dans les trois régions (PL. n°5.1).
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Les valeurs de F déduites 4 partir de Z et M (Tab.5.6),indiquent une plus
grande mortalité par péche dans la région de Béni-saf,par rapport aux
autres regions se traduisant aussi par un taux d’exploitation plus élevé
(Tab 5.6).D’'aprés les estimations du taux d'exploitation E,il apparait que
les trois pécheries étudiées sont en état de surexploi?ation .Cette évalua-
tion parait erronée.En effet,la détermination de Z par groupes d'age montre
l’inverse c’est & dire une tendance vers une sous-exploitation ou un équi-
libre .Ce cas de figure peut étre expliqué ainsi

-La mortalité Z entre l'age 3 et 4 est supérieure a4 celle détermi-
née entre 1'age 2 et 3 ,en raison de la faible représentativité de 1'effec-
tif de 1'4ge 4 induisant ainsi une augmentation de la valeur du Trapport
Log(N3/N4).Une hypothése peut étre émise ,c’est qu'a partir de l'age & des
individus représentant ce groupe d'age commencent 4 migrer vers les pro-
fondeurs,donc deviennent peu accessibles par l'engin .

-Les Yaleurs élevées de Z calculées par les méthodes sans connais-
sance de 1'age ,sont dues & l'utilisation des paramétres de croissance
(Lw,K) ,qui ne représentent qu’‘une partie du stock,fortement soumise a la
péche masquant une autre partie qui n’est pas prise en considération car

non accessible par l'engin mais rentre dans 1'évaluation du stock.

Tableau 5.8 :Proportion des groupes d‘age dans l'échantillon global

Age (an) 1 2 - 3 4

Effectif % 50 24 16 9
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6.Etude statistique:

La péche de l'espadon dans les trois régions d’étude est l'activité
principale des flottilles palangriéres durant la saison estivale.Des produ
tions secondaires de squales sont notées alnsi que les thonidés,mais ces
derniers ne sont péchés qu’occasionnellement.Le probléme posé est l'estima-
tion des captures de ce grand pélagique par les services concernés (sous
direction de péche(S.D.P.),et les inscriptions maritimes(I.M.)).Ce probléme
se pose avec plus d'acuité lorsque les ports ne sont pas dotés d'une criée.
C’est le cas pour les ports de Bou-Haroun et Jijel.Pour ce dernier port ,
il est noté 1l’absence de statistiques historiques concernant la preduction
en espadons et squales;ces catégories ne sont pas prises en compte.aans les
captures totales et ne ffgurent pas dans les capture de"poissons bleus".Ce
n'est qu’a partir de l'année 1990 que les captures d’'espadons ont été pri-
ses en considération et classées dans la catégorie "divers".

Le mode d’évaluation des prises est différent d'un port a l'autre.

A Béni-Saf et Bou-Haroun,les préposés au recensement recueillent les pro-
ductions(espadons+squales),auprés des mandataires chaque fin de mois.

A jijel,l’estimation des captures se fait & partir de la méthode officielle
adressée au S.D.P. par le vice ministére de la péche(méthode dite canadien-
ne,anonyme).Ce présent chapitre porte essentiellement sur les captures sous
forme d'échantillonnages par la méthode de Gulland (1l966) pour les trois
régions, et par recensement pour Bou-Haroun et Jijel.Les résuitats obtenus
seront comparés aux dennées déclarées par le 5.D.P.L’étude porte aussi sur
le choix d'une unité d’effort.

6.1 Méthodologie

6.1,1. Estimation de la péche totale

L’évaluation des captures journaliéres totales peut se faire de maniére sys-

tématique,c’est & dire & partir de l'enregistrement des prises par bateau
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(recensements)et par l’utilisation de méthodes d’approche en terme d'échan-
tillonnage.
6,1.1.1 Méthode de Gulland (1966)

Gulland(1966) propose un systéme d'échantillonnage basé sur l’estima-

tion des prises journaliéres et englobe la totalité des bateaux débarquants.

La production Pj journaliére relevée va permettre d'évaluer la production
mensuelle en tenant compte du nombre de bateaux débarquants,du nombre de
journées échantillonnées et du nombre de bateaux actifs.
La production mensuelle a partir &e cet échantillonnage est:
2 Pj
p=—""".¥.2
x.b
Pj : production journaliére échantillonnée.
X : nombre de journées échantillonées.
b : nombre de bateaux débarquants durant les journées d'échantillonnage.
y : nombre moyen de sorties par bateau.
z : nombre de bateaux actifs.
6.1.1.2 Méthode de calcul. de la production (source Vice-Ministére de la
Péche) .
Cette méthode est destinée aux services de développement des péches de
wilayas concernés pour étre appliquée & tous les ports.

-Les concepts

Dans les cas oli la population exploitable est représentée par un ensemble

(sehéma 6.1.),les éléments constitutifs forment les unltés suivantes:



- ' ) mmm el m -->stock exploitable (Se)

------------ -->capacité totale - (Ct)
------ -=w--«|-->capacité en exploitation(Ce)
Population = = [---eo-o-aaas -->production estimée’ (Pe)

d'animaux marins

------------ -->capacité comptabilisée (Cc)
------------ -->production comptabilisée(Pc)

Schéma 6.1 Représentation des différents éléments d'une population
exploitable.
Stock exploitable Se =prise soutenable.
Capacité totale Ct =application de la norme de production a la
flottille inscrite.
Capacité en exploitation Ce =application de la norme de production a la

flottille active.

Production comptabilisée Pc =La production débarquée est réellement
comptée par les agents des pécheries ou S.D.P
Capacité comptabilisée Cc =application de la norme de production i la

flottille qui a réalisé la production

comptabilisée.
[ Taux d’efficacité T.ef =(Pc)/(Cc).
Production estimée Pe =application du taux d’efficacité a la capa-

cité exploitation= (Ce T.ef)=(Ce)x(Pc)/(Cc).

Pe
Manque a produire Map = ct-Pe =¢c t-Ce x — = ct-Ce x T.ef
f Cc
MaP dd a 1'immobilisation = MaPI = ct-Ce
MaP da & la preductivité = MaPP = Ce-Pe = (Ce)x(Pc)/Cc = Ce[l-(T—ef)]

-La démarche compléte passe par deux phases:
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-Phase de collecte des données sur site. ‘ -
-Phase de ecalcul décadaire.
-Phase de collectet des données sur site.

Pour les ports dotés d'une pacherie: (Béni-Saf).

Il s’agit de se rapprocher du gestionnaire de la pécherie pour relier
chaque production,comptée a la pécherie,au bateau qui a réalisé cette
production,identifié par som nom ou Son matricule.

Pour les ports mon dotés de pécherie:(Bou-Haroun et Jijel)

Quotidiennement,deux ou trois jours par semaine:

% Suivre directement unceretain nombre de bateaux de péche de différents
types.

% Comptabiliser la production débarquée.

% Noter le matricule du bateau ou au moins le type de bateau qui a réalise
la prodﬁction.

% Remplir la fiche de saisie proposée en annexe 6.1.

* A chaque fin de journée,reporter les données journaliéres sur la fiche
dfactivité bateau (annexe 6.2)et constituer,progressivement,le fichier des
bateaux comptabilisés(FBc).

Phase de calcul décadaire:

_Prendre le fichier des bateaux comptabilisés(FBc).

% Inscrire dans (FBc) la capacité normative indiquée dans l'annexe 6.2
pour chague type de bateau,ramenée a ia sortie = (TON)/(SOR).

_Calcul de la production comptabilisée poué la période (Pc).

Sommer les domnées de producton enregistrées dans (FBc) pour la période
considérée.

-Calcul de la capacité comptabilisée : (Ge).

Sommer les sommes comptabilisées enregistrées dans (FBc).La capacité pour

la période (décade)=capacité par sortie calculée en (6.2) X total sorties.
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-Calcul du taux d'efficacité (T.ef):
c’est le rapport (Pec) sur (Ce).
-Calcul de la capacité en exploitation (Ce):
(Ge)=(Ct)-(Ci)
ou:(Ct)=la capacité totale (Ct) par application des normes de production

(annexe 6.3) a la flottille inscrite.

(Ci)=capacité immobilisée (Ci) pondérée par la durée d‘immobilisation.

(Cic) x (D1)

(Ci) =
(D)

ou:
(Di}) = la somme des durées d'immobilisation par type de navire.
(Cio)= application des normes de production (annexe 6.3) ala flottille
immobilisée.
(Dt) = calcul de la durée totale ouvrable & la péche.
(Dt) = flottille immobilisée x nombre de jours ouvrables dans le mois.
-Calcul de la production estimée (Pe).

(Pe) = (Ce) x (T.ef)
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Observations

l)Journellement:collecte des doj-
nees sur site(Pécheries et/ou
Porcts,

3)A chaque fin de décade,appliquer
la procédure de calcul décadaire,
élaborer flash décadaire (Rd) et
le transmettre pPar télex 3 VMP/DDp

4)Elaboratop de la synthese déca-
daire et diffusion pour:
~exploitariop par les Structures
Organes et ESST concernés,

-suivi et contréle/consultation
Par 1'autorite concernée,

3)A chaque fin de mois:
-Elaboratjion du rapport Act . Men-
suelle (RA).

‘I8ynthése dront alternativement dans 1’une
mensuelle ou l'autre des circonscriptions




-fj = Fiche de saisie journaliére (annexe 6.1).

FB = Fichier des bateaux de péché.

FBc= Fichier des bateaux comptabilisés pendant la période.
Rd = Rapport .de production décadaire.

RAM= Rapport d’activité mensuelle,

6.1.1,3 ;Evaluation des captures par recensement

Tenant compte de certaines contraintes liées essentiellement au transport
sur site ,le recensement n'a pas été effectué a Béni-Saf ,par contre a
Bou-Haroun et Jijel,il s'est effectué de maniére systématique aidé en cela
par une meilleure facilité d’accés au port ,par le nombre réduit de ﬁalan-
griers actifs et du faible nombre de débarquements ne nécessitant pas une
mobilisation permanente .A Jijel les productions en poids par palangrier
ont été obtenues par dépouillement des bordereaux de ventes .Les jours de

sorties sont enregistrés sur des fiches techniques mensuelles (annexe 6.4),

6.1.2 Estimation d’une unité d'effort
L’effort de péche appliqué 4 un stock d’'animaux aquatiques est 1'en-
semble des moyens de captures mis en ceuvre par les pécheurs sur ce stocks
(Poinsard et Lé Guen ,1970 in Le Guen 1972 ).
c
PUE(U)=————
F
PUE :Prise par unité d'effort
C :Captures
F :Effort de péche
Il faut donc d'aprés la déf‘nition tenir compte des caractéristiques

des navires de péches (puissance motrice,longueur, jauge,...) de 1’engin

de péche utilisé ,et de la présence du navire sur les lieux de péche ,ainsi

.que des capacités humaines en jeu
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L'effort de péche peut étre exprimé par les éléments simples:nombre
d'hamegons immergés ,par exemple.Le "jour de mer" et "le jour de péche"
sont des unités d’'efforts d’'un usage courant

Tenant compte de ces paramétres ,le choix d'une unité d'effort incombe
a établir différentes combinaison entre eux .

Soient Ui la prise par unité d'effort d'un bateau et U la prise moyenne par
unité d’'effort de la flottille pendant la période étudiée

X=|Ui-U|.La meilleure unité d’'effort sera celle pour la quelle X ,valeur
moyenne de X sera la plus faible(Poinsard et le Guen,1960 in Le Guen 1972).

6.2 Résultats *

6,2.]1 Estimation des captures ;

6,2,i,1 géni-éaf

L'estimation de la production mensuelle de l’espadon par la méthode de
Gulland (1966) est représenté dans le tableau 6.1

Tableau 6.1 Production mensuelle (en Kilogramme )estimées par
la méthode de Gu lland (1966)

Mois Juiliet Aolt Septembre Total
Méthode de
Gulland 2290 2417 3147 7854
5.D.P. ®
(1990) 11405 12220 12900 45045

5.D.P. :Sous Direction des Péches

Le rythme de 1'échantillonnage est donné en annexe 6.5 - Ié
6.2.1,2 Bou-Haroun ;

Les productions mensuelles de 1’espadon sont ogtenues a partir d'un receﬁ-

sement total ,et d’'aprés la méthode de Gulland(l966).Les résultats obtenus

sont comparés aux valeurs déclarées par l’inscription maritime (Tab.6.2)




Tableau 6.2 :Les productions mensuelles (en Kiiogramme),par recensement
par méthode de Gulland (1966) et 'valeurs déclarées par
1'inscription maritime de Bou-Haroun .

Mois
Juin Juillet AoGt Septembre Total
Méthode

Recesement 2750 1255 1495 ; 5500
Méthode de ‘
Gulland 1126,74 526,87 762,16 - 2415,77

I.M. %

(1990) | 13500 11200 14200 - 38900

I.M. :Inscription maritime

Le rythme d’échantillonage est donnée en annexe 6.6

6,2.1.3 Jijel

Les productions mensuelles sont obtenues a4 partlr d’un recensement total ,
par la méthode de Gulland (1966) ,et les valeurs déclarées par la S.D.F.
{(Tableau 6.3)

Tableau 6.3 :Les productions mensuelles {(en Kilogramme),par recensement
par la méthode de Gulland(1966) et valeurs déclarées par 5.D.P

de Jijel . y
Mois
Juin Juillet Aolit Septenmbre Total
Méthode
Recensement | 2141 622 1668 560 4991
Méchode de R
Gulland 184 291 748 594 2417
S.D.P. * }
(1990) 10430 11960 12690 - 35080

Le rythme d'échantillonage est donné en annexe 6.7

6.2.2 Estimation d’une unité d’effort

La méthode de Poinsard et Le Guen (1960) pour le choix d’une unité d'effort
a fourni les résultats suivants (Tab 6.4,6.5,6.6) respectivement pour

Béni-Saf,Bou-Haroun et Jijel .



195
Les détails des calculs sont mentionnés dans les annexes 6.8,6,9,6,10

Tableau 6.4 :Résultats obtenus pour le choix d'une unité d'effort pour les
palangriers de Béni-Saf.

Unités d'effort Xr
Jour de mer . 4,36
Jour de péche 6,36
Jour de péche * pulssance 0,13
Jour de mer * pulssance 0,074
Puissance . 1,97

Tableau 6.5 :Résultats obtenus pour le choix d'une unité d’éffort pour les
palangriers de Bou-Haroun.

Unités d'effort Xr
Jour de mer * nombre d'hamecons 0,076
Jour de mer * Puissance 0,487
Nombre d’hamecons 0,888
Jour de mer _' 2;388

"Tableau 6.6 :Résultats obtenus pour le choix d'une unité d’'éffort pour les
palangriers de Jijel.

Unités d'effort ' X
Jour de mer * nombre d'hamegons 0,08
Jour de mer * Pui§5ance 0,50
Nombre d'hamegops : 1,20
Puissance 10,52
Jour de mer 10,54

Le nombre d'hamegon utilisé par les palangriers 4 Jijel ,est pratiquement
L.
constant durant les trois mois d’étude ,chaque pécheur recevant le méme

quota d'appits (ce quota est fourni par le mandataire).



Discussion

En se basant sur les résultats obtenus-a Béni-Saf ,la méthode de
Gulland tend & sous estimer la production mensuelle ou dans un deuxiéme
cas,ii y a une surestimation des productions estimés par la 5.D.P. .Il est
remarqué pour les deux cas ,une légére augmentation des prises au mois de
septembre. En l’abscence d'autres résultats notamment le recensement ,il
est diffieile de conclure sur la fiabilité de la méthode de Gulland ainsi
que les valeurs déclarées.

Le recensement effectué 4 Bou-Haroun donpe la valeur réelle de la produc-
tion d'espadon dans ce port pour la période allant de juin & aocdt.La métho-
de de Gulland a tendancé 4 sous-estimer les captures mensuelles,alors que
les valeurs déclarées par 1'inscription maritime sont dix (10)fois supé-
rieures & la production réelle.

Les captures d’'espadons recensées & Jijel préséntent beaucoup de
similitudes avec celles de Bou-Haroun,sauf pour le mois de juillet.lLes pé-
cheurs ont remarqué que durant ce mois,l’espadon disparait réguliérement.La
question qui se pose est de trouver une possible corrélation entre 1'abon-
daﬁee des espéces proies et celle de l’espadon (cf.régime alimentaire),

d’autant plus que la majorité des espadons péchés durant ce mois avaient




l'éstomac vide.Une autre éventualité ferait intervenir la compétition tro-
phique avec d'autres espéces pélagiques.A ce sujet,des péches "miraculeu-
ses" de Limon ont eu lieu durant ce mois.Cette dermniere hypothése reste
difficile 4 démontrer.Les captures calculées par laméthode de Gulland sont
largement sous-estimées,alors que celles Qéclarées par la sous-direction
des péches sont surestimées.

A partir des données obtenues pour les trois régions,il apparait évi-
dent qué la méthode de Gulland donne une mauvaise approche de la production_
réelle palangriére.Elle ne péut étre adaptée pour des ports ol l'activité
palangriére est trés faible,comme c’est le cas péur Bou-Haroun et Jijel.A
ticre d'indication ,les moyeﬁnes de sorties journaiiéres sont respective-
ment 7,5; 2,5; 1,3 poﬁr Béni-Saf,Bou-Haroun et Jijel.D'autant plus que la
péche palangriére est soumise a4 des aléas,essentiellement les conditions
météorologiques et la disponibilité en appits.les causes de 1'immobilisa-
tion des palangriers au port de Jijel sont,par ordre d'importancerd'ailk
leurs,le mauvais état de la mer (42%.des cas),la non disponibilité en appat
(37% des cas)et diverses autres causes,fétes,pleine lune,.l..(ZO% des‘cas).
Quant aux chiffres fournis par la S$.D.P.les résultats sont largement sures-
timés par rapport 4 la production réelle.Ainsi,il‘apparait évident que le
recensement reste le meilleur moyen d'évaluer les prises mensuelles,surtout
pour les ports de Jijel et Bou-Haroun,car ceux-ci ne demandent pas une mo-
bilisation permanente du recenseur (le débarquements se faisant tout au
plus en deux heures et l'effectif des bateaux étant réduit).

D’une maniére générale et en se basant sur les captures recensées pour les
trois mois 4 Bou-Haroun et Jijel,la production reste faible.Les recettes
féalisées 4 Bou-Haroun se chiffrent &4 550.000 DA,soit au prix unitaire en
gros de 1'ordre de 100 DA/kg.A Jijel,elle est de 249550 DA,a raison de 50

DA/kg.Pour Béni-Saf,et en se basant sur la production estimée par la métho-




198

de de Gulland,la recette est évaluée a 785406 DA & raison de 100 DA/kg.

Le choix de la meilleure unité d’effort a porté sur différentes carac-
téristiques mentionnées dans les tableaux-6.4; 6.5 et 6.6 A Béni-Saf,le
jour de mer x Puissance (;QO,OT) semble &tre l'unité d’'effort la plus
appropriée pour la flottille palangriere.Le jour de péche x puissance est
aussi une unité a prendre en considération (; =0,13),bien que la différence
entre les deux unités soit mnotable,mais plus représentative que les autres
unités déterminées.

A Bou-Haroun,en présence d’une donnée supplémentaire qui est le nombre
d’hamegons pour chaque bateau,l'ﬁnité j;ur de mer x nombre d’'hamegons
(x=0,07) est une unité relativement bonne comparée aux résultats des
autres unités.

A Jijel,le jour de péche peut étre confondu au jour  de mer en ralson
du peu de sorties qui se sont soldées par des prises nulles.L'unité jour de
mer x nombre d’hamegons (; =0,08) a Jijel constitue la meilleure uniteé.
L'unité jour de mer x puissance a Béni-Saf (x =0,07) reste une bonne unité
d'effort,comparée a4 celle de Bou-Haroun et de Jijel qui sont de x =0,48 et
x =0,50.

Sans avoir la prétention d’analyser l'aspect économique sous toutes ses
formes,il va sans dire que l’exploitation de cette espéce a Jijel,par le
biais des équipements et des moyens actuels,ne peut aboutir & des résultats
économiquement positifs.C'est a dire un gain important par rapport altin-
vestissement effectué.De ce fait,une constatatiop sur le terrain,en l'occu-
rence un cas jugé important,représentatif & plus d'un titre (tres accify, -
montre que les frais engagés (consommation de 90 litres de mazout par sor-
tie),les risques encourus(perte de plusieurs palangres) et le temps imparti
n’ont engendré qu’un faible revenu pour la période d'étude.Soit un revenu

mensuel net d“environ 6500 DA;Sans oublier le manque & gagner dua aux



fréquentes immobilisations.

Du point de vue pratique,une wention particuliére concerne la methode
officielle de la saisie des données.La premiére lecture du canevas ne per-
met pas,pour l’'instant d’'émettre un avis teéhnique critique dans la mesure
ol 1a méthode n'a pu étre testée in situ.Néanmo?ns,sa relative complexité
expliqﬁe d'une part que les services administratifs répugnent a4 l'utiliser
de maniére systématique.Telle qu'‘elle a été présentée,elle semble d’autre
part,s'adresser & des pécheries importantes,ce qui n’est pas le cas des

régions étudiées dans le présent rapport,le caractére essentiel de la péche

palangriére en Algérie étant l'aspect artisanal de 1l'exploitation.
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Discussion générale.
Les différentes observations menées sur l’'espadon & partir de trois
ports de péche en Algérie,d'Ougst en Est,Béni-Saf,Bou-Haroun et Jijel,ont
fourni une information partielle,nécessaire,mais insuffisante sur 1a con-

LY

naissance de ce poisson. -

3

.

L'étude de la biologie a montré la présence de différents stades,mais
celui de la ponte est absent pour la période échantillonnée. Prelsbile vicat
l’espadon,prés des cétes algériennes ne se reproduit pas en été,contraire-
ment aux autres zones méditerranéennes connues,notamment le golfe de
Messine (Bard,1988). La présence d’un grand individu en période de post-
ponte,péché 4 la mi-mai dans la baie de Béni-Saf,ne pourrait indiquer
1'existence d'une ponte pré-estivale,mais ce cas,quoiqu’'isolé pourrait étre
révélateur d'une aire de reproduction autre que celles connues.lLes investi-
gations doivent étre dirigées dans ce sens pour lever toute équivoque
Contrairement & certaines espéces,le rythme nutritionnel de la femelle
d'espadon n'est en aucun cas influencé par la période de ponte
(Cavaliere,1963). L'étude du régime alimentaire mne peut donc fournir aucune
autre indicagion concernant la reproduction.L’'analyse des indices alimen-
taires confirme par contre les observations de différents auteurs
(Scott et Tibbo;1964;Artuz,1964;Cavaliere,1963) quant & la stratégie oppor-
tuniste caractérisant le mode de nutrition de 1l‘espadon.Il apparait augsi
que sa nutrition est étroitement liée & 1'abondance des espéces-prolies,et
laisse entrevoir une large répartition bathymétrique suivant les tailles,
sans pour autant donner une image réelle de cette distribution.D’ailleurs,
l’étude de la croissance,en plus des informations fournies sur la biclogie
de l'espadon,a conforté cette hypothése.A ce titre,les rayons épineux de la
nageoire anale R.E.ﬁ.A.,ceux des échantillons de Bou-Haroun étant édi-

fiants,ont abouti & l’estimation des groupes d'dge avec précision.La clé




ége—léngueur obtenue montre une croissance différentielle entre femelles

et miles,a partir de l'age trois au profit de ces—premiers.De méme certains
indices,couplés aux résultats de la biologie de l’espéce,indiquent une
possibilité de l’existence de deux stocks séparés.En effet,la vitesse de
croissance rapide des juvéniles,liée aux distributions des composantes de
la décomposition de Bhattacharya, trouve la toutes ses explications.

L'espimation des coefficients de mortalité fournit un complément d’in-
formations sur la structure démographique du stock.lLa valeur de Z entre
l’age 1 et 2 correspond au taux de capture élevé et donc.a l'effort de pé-
che qui s'exerce essentiellement sur cette portion du stock.Le coefficient
Z calculé entre l'age 3 et 4 serait dd & la plongée des individus a cet
age,formant ainsi un sous-stock inaccessible aux engins de surface utili-
sés.L’exploitation des grands individus de plus de 4 ans qui donc é;happent
aux captures actuellement peut étre envisagée a la condition d’obtrenir la
technologie adéquate et une connaissance approfondie de l'hydrobiologie de
la Qasse d'eau,a partir d'ﬁne étude des paramétfgs physico-chimiques, tempe-
rature et salinité notamment.

L'étude statistiquela mis en exergue les limites de la méthode de
Gulland (1966),pour les ports ol la moyenne journaliére de sortie dé la
flottille palangriére est faible.Dans ce cas de figure,le recensement pa-
rait étre le meilleur moyen pour quantifier la production mensuelle,
d'autant plus qua L'effectif réduit d'unités péchant le permet.Cette dernié .
re reste en decd des capacités réelles de chaque flottille é&tudiée.A propos
de ce dernier point,et dans son étude sur "l'industrialisation et espace
régional en Algérie",Semmoud (1986) met l'accent sur la marginalisation des
petits métiers et sur les t;ux de réalisation des investissements trés fai-
bles dans le domaine de la péche (30 & 37% respectivement au premier et

second plan quadriemmal).les effets cités sont dis & la vétusté des equipe-
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ments,l’insufisance des infrastructures (abris de péche,ateliers de répa-
ration),le faible développenent des industries de conservation,et le Fai-
ble pouvoir attractif du secteur engendrant un vieillissement prononce des
équipages ,ce qui reste vrai pour certains ports tels ghe Jijel,mais ne
1'est plus,tout au moins pour le dernier point dans la mesure ol nombre

d'inscrits maritimes "frais émoulus" des écoles de formation de péche ,

sont actuellement au chémage.
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Conclusion
CLttL (ﬁt@«{i A contribué 4 1’approche scientifique;
visant & mieux app;éhender le comportement de 1'espéce et de la, a dévelop-
per les moyens de péche les plus adaptés aux exigences soclo-économiques
propres a chaque région.

Du point de vue biologique,il est préconisé un échantillonnage couvrant
toutes les saisons,avec prélévement systématique des parameétres hydrologi-
ques notamment la température.En paralléle,un suivi des débarquements d'es-

:
péces cibles,visé essentiellement par les sardiniers est intéressant & plus
d’un titre.

Pour une étude plus approfondie de la croissance,le sexage est d'une
importance majeure.A cet effet,les ports ou l'éviscération se pratique a
quai offrent de meilleures possibilités.L'éventuelle existence dé deux
stocks d'espadons ne trouvera confirmation,que par l’analyse des caractéres
biochimiques (électrophorése),mais & défaut de moyens adéquats,l’étude des
caractéres méristiques se présente comme une alternative peu onéreuse.

Du point de vue socio-économique,et dans un cadre global,la production
est relativement faible.Pour une meilleure prise en charge future de la
péche palangriére,il est préconisé l'utilisation diurne de la palangre
profonde.Ceci a pour avantage d'augmenter le volume horaire de 1l'activiteé
palangriére et,par conséquent,un gain dans la production et la création
d’emplois.En 1'état actuel des connaissances requises tout au long de ce
travail,il y a intérét a mettre en pratique des engins pouvant atteindre
des profondeurs plus importantes,rentrant dans le cadre d'une campagne
scientifique.Les résultats de cette campagne et ,en plus de nouvelles con-
naissances biologiques qu'elles apporteront,s’ils sont probants et effica-
ces, justifieront la généralisation de 1l’'utilisation des palangres profondes

N

dans les différents ports algériens.L’expérience tentée a Jijel,bien



qu’'isolée,semble confirmer le bien fondé de cette démarche.

Pour une maitrise de 15 fonction commercialisation et afin d'imposer un
contréle rigoureux de 1l'état hygiénique et sanitaire du poisson,de méme que
la tenue statistique de productions fiables,la réalisation d'une pécherie
s'impose a Bou-Haroun et Jijel.La mise en place d’'un organisme sclentifique
compétant chargé des collectes de données statistiques est impératif,

A cet effet,il est considéré que le type d’exploitation actuel est assez
marginalisé par rapport aux autres métiers.En plus,il a été relevé quelques
aspects qui dévalorisent ce métier & savoir:

-L'absence d'encouragement des pouvoirs publics.

-Le faible,voire inexistant équipement adéquat pouvant donner de

meilleurs résultats,

-Le désintéressement des armateurs et des pécheurs devant des investisse-
ments pour des profits 4 long terme.

Pour encourager les pécheurs a investir dans ce sens,les campagnes scienti-
fiques doivent étre multipliées.A ce niveau,l’association nationale des
petits métiers,mise derniérement sur pied pourra jouer pleinement son réle
de sensibilisation,c’'est 4 dire mettre en confiance les patrons de péche

quant &4 1'utilité d'une telle reconversion.
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rapport a la base pour pouveir vrocéder au

Annexe 1.

RAYONS DES NAGEOIRES

3

Nageoire anale

Te Prélévement

Les rayons sont coupés & l&.: base de la nageoire anale avec un
couteau ou une acie & métaux, mais une gcie de bijoutier est censeillée.
La veau et la chaire sont &liminées facilement. dans de 1l'eau bouillte.
Le secoend rayon de la nageeire anade est récupéré, puis seit séche
4 1%air libre, seit congelé dans des sachets avec toutes les 1nformat1an

de 1'individu en vue d'une prep&ratiqn ultérieure.

Se Canservatien

Onfeit une coupe . d 1l'endroit ol le rayon stévase (condyle).
A?rés cette coupe, on . . preparc un moule appro.prié, (pour l'inclusien -
du rayon), dans lequei on verse .de lglrésine promodentaire, puis le
liquide polymérisant & freid. On homoéén&ise le tout et on plenge par
le suite le rayon (race ceupée vers 1e baa ) dana le moule, on laisse

s2cher vwuis on démoule le blac.

{
'

3 Préparation et mentage’des ceupes

Aprés 1l'inclusien, & l'aide dtune découpeuse EISELE munie
d'un.disque de type Precedia (250x300), les blocs de résine sont coupés
Une fois découpés, les blocs sont polis.sur du papier & verre, imprégné
i'eau, de différents calibres. On‘uﬁ?liae le 1, 1le C, et le 00, Le |
‘polissage se fait sur une seule face seulement.

On chauffe la coupe polie sur uhe platine chauffante, pour
éliminer les gouttelettes d'eau provenant du polisssye st succeptibles
de géngr la lecture. On colle ensuite la coupe sur une lame avec

l'araldite (voir cempositien ci-dessous). Les lames sent passées & la

rectifimuse & diamant industriel (ou 4 l'appareil TSOMET muni d'un
€iscue diamanté) vour awoirdes couves de diffirentes epaiSneurs
variant de “Imm do‘éﬁ Les coupes sont rectifiges et le d1amntre est
survelllﬁ & vu d0eil, puis calcul# gPRkce & un pied & coulisse (de 0,05
mm pr1s).'Les“coupes de 1mm d“epalsseur'synt les plus précondsées pour
1'observation.

I1 est conaezlle de faire des coupes au méme endreit par

LV retro-cilcul.
N.B.: Compositien de 1l'araldite

-A0 10 cc CY 230 (Araldite) mour 2 cc HY 951 (Durcisseur)

——— ”rn——- d r——— 1 emm e -t RN
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Annexe 2.,1.:

Annexe 2.2.

Annexe 2.3.: Co
v

ANNEXE 2

Technique de préparation du Bouin Acqueux

20 a4 25 M1 de formol de commerce

75 ml de solution acqueuse saturé d'acide picri-
que dans l'eau de mer.

5 M1l d'acide acétique.

Traltement des gonades prelevées.

Fixation au Bouin acqueux- plusieurs jours.
Lavage a l'eau courante pendant 24 heures.
Conservation dans 1'ale'ool 70°,

Bain d'alcool 790 pendant une heure,.
‘Désydratation & l'alcool 95° deux bains une heure
chacun. o '

Deux bains d'alcool absolue .une heure chacun.
Un bain d'alcool I00°- butanal’ (50%/ 50% ) une
heure.

Butanol pur ( 1 bain ) une heure.

Butanol- paraffine (50%/ 50%) 1 bain une heure
dans 1'étuve & 58-60° c. '

Paraffine pur ( 2 Bain) une heure dans 1!'étuve
a 58-60° c. ’

Inclusion dans, la paraffine.

!

Taille des blocks et coupes ( 5,7 um).

Etalement sur lame sur plague chauiffante
Immersion des.lames le xyléne pendant un quart
d'heure,

Coloration.

loration par 1l'Hemalun - Erythrosine - Safran.
ariante : solution alcoolique de safran.

2,3.1. He'malun de Masson:

P
sol

Ret

pré
d'H

-Rep

orter a4 ébullition dans un ballon, I00Oml. d'une
ution acqueuse saturée a froid d'alun de potasse.

irer du feu pourajouterpanpetites doses avec

caution, pour éviter les projections, 20 g
émateine.

orter & ébullittion pendant 5 minutes environ.

- Laisser déposep pendant 24 heurs,filtrer.

_.Aj
ob

ocuter de l'acide acétique cristallisable jusqu'a
tention d'un virage an rouge ( environ 2%).



Mreimtp= =t
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2.3.2.: Eryhrosine
Erythrosine : I g
Eau distillé: I0OO0 ml
Formeol : 2 gouttes

2.3.3 Safran: ‘
Safran du G&dinais pulvérisé au mortier : I g
Alcool absolu: I00 ml

Faire bouillir au bain-marie pendant une heure dans un
ballon obturé par un réfrigérant ascendant decauter

et conserver l'alcaol qui a pris une telnte Jaune
Répéter cette opérationcingfois, on obtient ainsi 600 il

de -teinture de safran gqui se conserve 1indéfiniment en
flacdon bien bouché.

Technique:

1) Déparaffiner et hydrater.

2) Colorer pendant cing minutes & température du labora-
toiredans l'hémalun de masson.

3) Laver rapidement & l'eau.

4) Virer au bleu dans une solution acqueuse a saturation
de carbonate de 1ith1ne.

5) Differen01er a4 l'eau chlorhydrique & 0,5% jusqu'a
décoloration compléte des cytoplasmes.

6) Virer a nouveau au carbonate de lithine..
7) Laver Al'eau.

8) Colorer pendantunqmlnutes a la température de labora-
toire dans une solution acqueuse d'Erythrosine.

9) Laver & l'eau.

I0)Differencierdans 1l'alcool & 70¢ Jjusqu'a décoloration
) .
completd du tissu conjonctif.

II) Colorer pendantcugpinutes au moins a la température du
laboratoire dans une solution alcoolique de safran.

I2) Rincer directement par 1l'alcool absolu et montrer au
baume ou en résine;synthétique.



Annxe 2.4, Trichrome de Masson

variante de Goldher;

Réactifs :
- Hématoxyline de Groat
- Fuchsine - ponceau.
- Orange G. Molybdique.
-Vert lumidre( Solution acétique ).

- Solution acqueuse a 1% d'acide acétique.
q

Mode Opératoire:

1)Déparaffiner, hydrater-troisbainsde tblnéne
10 Mn chacun

—'1 bain d'alcool I00%:environ - 5mn.
- 1 Bain d'alcool & 90%: envircn 5 mn.
-1 Bain d'alcool & 70%: environ 5 mn.

— Rincer la lame & l'eau distillé 2 & 3 fois.

2) Colorer par l'hématoxyline de Groat pendant 2 a5mmn

3) Laver & l'eau courante pendant 5 mn.

4) .Colorer par. le mélange Fuchsine - ponceau pendant !
5 mn. :

'5) Rincer & 1l'eau acétique. .

G)Qolorérparl’brangéG— Molybdique pendant 5 mn.

7) Rincer & l'eau acétique.

8) Colorer par le vert lumiére pendant 5 mn environ.
g)Laver a l'eauacétque.

I0) Trois bains de désydatation dans I.alcool “100°"
pendant 5 mn environ.

II) Plonger la lame dans le toluéne pour quelques
minutes. )

12) déposer Un trait du leukitt sur la lame.

I3) dépader .. la lamelle sur la lame et éliminer les
bulles d'air légérement sur la plaque chauffante.

i)
*




Annexe 2.5

Préparation des colorants.

- Hématoxyline de groat

. Acide sulfurique concentré 0,8 ml.

alun de fer lg

eau distillée ~ 50m
. Hématoxyline ' 0,5g
“Alcool 4 95° 50 ml.

Méhnger les deux solutions aprés la dissolution, laisser

repser une neure et filtrer.

~ Tuchsine ponceau :
. Fuchsine acide 0,1 g
. Ponceau 0,2 ¢g
. Bau distillée 300 ml.

Aprés dissolutim, ajouter acide acdtique 0,6 ml.

-~ Orange G- Molybdique :

. Orange G 2g
. Eau distillée 100 g
. Acide phosphomolybdique 3 4 5¢g.

- Vert lumiére

. Vert lumiére . 0,1 ¢g
. Eau distillée 100 ml

. Ajouter acide acétique 2 ml.
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variation mensuelle des LG moyen en fonction Jles clu. s

hOiS

Slasuon do

tuilles(cm) - Juin Juillet A&ht X n
. . N ' l’:l k k.
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Test du chi-carrfe pour la varistion mensuelle du sex-rntio .
1

Mois
o Juin Juillet . AOUT Total
--reXes ‘
femelles 26 28 28 82
(22:.98) (26.1) (32.92)
MAles 11 14 25 50
(14.01 )| (15.9) (20.07)
N Total 3 42 549 152

Leg chiffres entres parentheses sont des effectifs théoriques.

’

Les éffectifs calculés sant détermines apartir de la’ formule:

div —

)2

% 22 5 (%5 (0bs) 4 (4he)

X5 (the) -

X =3.359

v=(i-1)(c-1)dd1
=2 '

. g -




ANNEXE 3



Annexe 3_1

Test de comvaraison de deux pourcentsages

(Bou~-Haroun)

Maleg |Femelles

-Estomacs
pleins 59 35

T PA-PRBT
E o -

NA NB

PA= Probabilité des es tomac vides /estomacs pleins males.
PB=Probabilité des estomacs videg/estomacs pleing Temelles

Batomacs videg des maleq+'qtomacq Vldea des feme]leq

—..-—..-..._.—..........._..__.._._......._—._.___ I e o e e e e e e et Gt e o Rk e b e et B U B et

__4_ -
PA=zg— . 100 = 6.78
2 .
PR=zp~ . 100 = 5.71
P= 6,38
g= 93.6
E- 0.25

le\ < 1.96, la difference n'eést pas significative (257)



Atmexe 3.2

Comparalson de deux pourcentages pour V,entre les
individus 3 taille.inferieure &% 110 em et superi-
eure 4 110c¢m.

A B
A I S - T
Ni32 |21
PA= 43.75
PB= 23.8
€ = 1.48

Tester par rapport A 1,96
£ est & 1.96

La difference est non significative.
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[ rdthode e Ehst-clary sour 1'ECFeellf de sond-Cal{ecine confoniu
Centre de clnsenl M. (de) | 2(ueh)| InZee | 1ni(wrh) | duns
fZZ____"___ __ﬁ__-_i___;____mé______:_;____1;22___“_;1;L: ___________ R
o 5 e 179 77 S
I KT N P R e A
' s LR W 1T N T L e R
o E R IR ERE T N Y
R 1 I ERT 5.0 | 056
13 21 17 Yol 2,33 -0,
119 17 1 2.83 2048 —s."h
125 i2 7 .48 1.M —) .
131 7 6 54 P79 -0.15
137 5 7 1.7 1.79 o
1473 #) 1 1.70 B 1.7
149 1 7 0 1.9 1.0
| 155 5 0 1.9 -/ /
N 461 Y] / '/ /

Hethode (e Bhattucharya pour L'Cflectif de Sou-llnroun (sevecnnCon

C.ciusse Ni(Zx) | 2(x+h) | In%n  [in%(x+h) | dlns '
[ 13 P 16 1,008 DT 1.674
79 16 52 2,772 | _5.465 | ©.695
85 52 55 5,465 | 7 oreh 0,051
91 . 3% 37 3490 RS =J.361
97 : 25 14 L 5155 Gy —-J.146
103 14 5 2,659 | o q0p | 9.069
f 199 15 4 2,708 1 TG =1.572 ]
115 4 7 1,786 1,945 | 9.559
121 7 i1 1.045 5470 C.1z4
127~ | & 5 a0y TR AL
[ 133 5 4 1,079 1 56 . o8
159 -4 1- 1, 068 ' =1 .00
| i45 i 0 1.586 //

151 0 1 0
157 1 /o d Y/

/
/

~ ™~ I~ =




Mgthode

de Bhattacharyu pour 1'éffectif femelle(Bou-~ilaroun)

C.C Ni(%x) 4{x+h) InZx  |InZ{(x+h)i d1aZ
9 6 14 1.791 | 2.639 | c.rag
a5 14 1% 2:639 | 2.8 0.251
91 18 15 2.059 2.564 ~0.226
q7 1% 4 2.564 | 1.386 [ -1.172
1% 4 8 1.336 | 2.079 J.503
109 g 2 2.079 | 0.69 —1..7
115 5 5 J.69 1.609 {0,018
121 o 3] 1.604 21749 U.151
127 I 5 1.79 1.0u8 =J. 642
: 15% % 4 1.088 1.386 J.znl
159 2 1 1.386 0 —~1.585
145 4 0 0 / /
51 N i 7 7 7
157 1 / / [/

Methode de Bhattacharya pour 1'éffectifl ifile(Bou-liaroun)

o.c | miox) 7 (x+h) In@x | 1nZ(en)| ding
73 i 3 0 1.098_ | 1.09% |
70 | : 1,09 | 2.079 | 0.8
85 o 11 2.079 2.397 | 2.31°
91 11 10 2.397 7.3 |=2.007
97 10 8 2.3 2,070 | —0..2]
103 a 7 2.079 1.945 |-0.174
109 7 2 1.945 0.60% | —-1.252
115 > 2 0.693 0.673 | O
121 > 2 0.693 0.643 0
127 2 / 0.693 / /
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Fethode de Bhattachurya pour 1'élfectifl giobal )

- C.C 11(Zx) Z{x+h) ian ) Inf(cah)| din%
: 2 1 5 0 1.6 1.5

76 5 23 1.6 3,17 1.5%

80 23 .20 3.13 7.4 0.27

&4 30 39 5.4 5. 66 0.20

88 59 54 3.66 7. 08 J.50

92 54 55 5.95 3.97 =0.01

96 5% 50 77 5.05 =5, 02

100 e 29 %95 2.9 -J.4h
104 20 22 2.69 5.00 T.1

1708 20 24 5.00 317 3. 00

’ T12 54 21 77 3.04 0. 13

. 116 21 EE 5.04 =00 0. 05

120 o2 17 5.00 0.0 0.0

124 17 19 2,89 2.7 -J. 17

728 5 T 2.7 2.0 RS

132 11 12 2,55 T J.-9




r.ethode de llarding pour 1l'éffectif de Beni-Saf.

8.0 i Nicum of Nicum
TT T 1 J.58
8% 6 : 7 4 .09
w1y G 73 S
' 95 34 57T 55250
. ' 707 20 | 86 50
[ - |107 12 58 57.53
KE 21 119 69.59
119 17 136 7955
125 12 148 86.54
) 51 7 155 00. 64
157 6 161 94,15
743 5 167 97.606
149 RE 160 95.24
155 3 171 100

tMethode de llarding pour 1'déffedtif deRou-llnroun
(sexc-confondu).

C.C Mi Nicum o/ Nicum
™ | 3 5 1.829
19 16" 19 11.585
i a5 50 51 ' 31,097
41 3% 84 51.219
97 0% 107 65.243
[ 107 14 | 1 75.78
, 109 15 156 ! 82.9.26
{115 4 140 Lt 85,565
121 7 147 89.6%4
ﬂ 127 '8 155 94.512
o _ 15% 3 158 96.541
[ : 139 4 162 98,78
1 145 1 163 99.39Y
' ’ 151 0 163 99.%9
h 157 i 164 100 -




Annexe §-3

liethode de Harding pour 1'éffectif femelle (Bou-tlaroun).

c.C Ni Nicum o/ Ni cum
’ 79 | ¢ 6 7.06 - ~
I 785 17 20 53 .529
~ g7 T8 7 ' AT
o7 13 51 60
103 ) 55 64 . 705
709 5 63 TA 11
| 175 2 55 TC.AT
121 5 70 82.355
1279 o 76 89 .41
| . [733 3 T G2.04
' " 139 T 65 97.34
45 T | ¢4 ‘ 98 .62
51 0 B4 SIENGE
157 T 1 65 709

hethode de Marding pour 1'élfeclif whle(Bou~inroun)-

C.C Ni Nicum °/o Ni cum
[ ‘ 75 1 1 1.85
79 | 3 4 7.4
85 & 1 22.22
[ 91 11 2% 42.59
o 170 b g 61.11
103% e A1 75 .92
109 7 48 858.88
115 2 50 92.59
121 2 52 _96.29
127 2 54 . 100

PR Eommmedmn N et b b e . b e ——




lethode de liarding pour 1'éffectif de Jijel{sexe—coniondu)

c.cC Hi ficwn 0/o Wicum | Moyenne mobile
B T3 1 T 0.87 761
L 79 .| 7 3 6 .90 $.41
35 T2 qop 7.4 T9.12
91 18 38 33 LS
97 |16 54 47 45.5
10% 11 65 56.52 55.66
\ 109 8 | 73 65.47 6% .47
115 8 .81 70.43 70.72
121 9 90 78.26 77.09
127 5 5 82.6 83,18
133 7 102 £8 .69 38,11
: 139 5 17 95.04 | 92.17
145 | 2| 109 94 .79 9,49
151 1 110 95.65 95.65
157 x 111 96.52 97 .59
j 163 | 4 115 100 100




Methode de ﬁarding pour 1'éffectif -global

: R
: ¢.C Ti {i '
u o t Nicum /o Nicun
‘g 72 I I 0.22
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Annexa 4-4

Calcul du Li par la methode de Wetherall et coll (Beni-Saf).

—

C.C £% Bo%cum £%. LI (B.LI)cum 1 B

83.00 4,02 100.00 333,91 [10951.73 109,52
g89.00 @20 P8, 98 818,39 |1061L7.82 110.63
%5, 00 19 .54 Bs6.78 1856, 32 RIVY 43 L1La,ed
101,00 lé. &7 &7 24 14683 .33 7943%.10 11€.13
107,00 &, %0 50.97 SE7 . PE HRHY .77 L% 77
213,00 12,07 43,68 13463.79 5521 . 84 126,42
119,00 Q.77 31,61 LL&E . bk 4158 .05 ' L3155
12%,00 6.%0 21,84 862,07 295, 40 . 137.16é
P00 4,02 L4, 94 H27.01 213333 LA 77
137.00 345 10.92 47241 L&0E 32 147 .00
143%.04 3.45 7.47 493,10 L1333, 91 L9L.77
49, 00 0. 57 4. 0% 85,463 460,80 159,89
1%%,00 1,78 C 267 24 95% .17 L&L .00
141.00 g.00 1,72 g.00 R IR 147 .00
67,00 1.78 1,72 287,93 287.93 167,00

Calcul du Li par la methode de Wetheall et coll ( Bou-Haroun)

: sexe-confondu .

Ctr ., de als Iy 4 L4 o (% s Liy [(B¥ ¢ Liveum | L4 ]

700 Q.7 @R LY FA0TE EX A 1% 2y, 60
£%,00 19,51 g, 41 14658, 94 BYOP. 19 L0077
QL. 00 20,13 &8.%90 1831.10 725081 105,23
©7.00 14,02 48,78 L340.37 Y419 .51 L. 10
10%.00 8. 54 44,76 879,27 40%9 .15 116,79
10%.00 ?.15 2603 P94.95H 3179.88 TRLRE
115,00 204 17.07 280,49 |, 218293 127 .84
121.00 b BT 14,63 14,446 | ARDE . 44 L30.00
127.00 4, 88 10..37° 619,051 1285, 98 13%.71
133,00 183 5.4%9 243 .29 7hb b4 S e Y
139,00 204 : A hb FEe ., 02 $S23.017 143,00
14%,00 0. 61 1.2 88.41 184,18 1%L .00
151,00 0,00 0.41 0.00 on .73 157,00
197,00 A oat 0.41 98,73 25.73 1%7.00

73,00 1.83 100,00 133 54 FB13. 4l f8, 13
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Calcul du Li par la methode de Wetherall et coll
pour l'effectif femelle de Bou-Haroun.

. i i .
c.ci goun | %11 | (B.Iidewm | TT
79,4 1.05. 100 | 557.5__} 10235.55 | 102.33
82_1.16.47 | 92.93 ! 1399.9_ | 9677.97_! ' 104.35_
31 1 21.17_{ 76.46 1 1927 | 8278.02 | _108.26_
97 1.15.26 1 55.28_) 1483.51 ! 6351 | 115
105 1 4.7 1 39.4 | 484.61 | 4867.48 |__121.7
1__4B4.61 1| 4867.48 | _121.7__
109} 9.41 | 35.28 | 1025.799 4382.87 { 124.2 _
115_1_.2.36 | _25.87 | 270.48 } 3%57.07 | 129.7%
N R B L |
121 | 2.88_|_ 23.52 ) 711.72 ! 3086.59 Lo_131.2__
127_4_.7.05_}_17.64_| 896.36 | 2374.87 | 134.6
T r==—=—="—" ) |
133_ 3-22 | 10.58_1 _469.35 ) _1478.5_ | 139.66_
139 ) 4.7 1 7.05 1 653.99 | 1009.14 | 143
T Tt~ ) I r__f ______
145 4 1.17. ) 2.35 ] _170.52 ) _ 355.15 1 151 ___
150 10 1 1171 0 | 184.63 1 157
157 1 1.17 U117 T 184.6% 1 63 1 157
127 4 1.17.4 _1.17 ) 184.63 1 _ 184.63 1| 157 _ _

Calcul dulii par la methode de Wetherall et coll
pour 1l'effectif mile de- Bou-Haroun. .

c.ci % g%bcum i %, Li E(E.Li)cum i Ii
1 | '

%31 _1.85 1 100 iﬁ 135.19 1 9766.67 97.67 _
[79} 556 | _98.150 438.89! 9631.48 | _98.13 _
85 Jﬁ;81_L_ g2 5QJJ£§§L£¥iL 2392.59;; 99,13
91 1.20.37 | __77.78) 1853.7 | 7933.33 | 102.00 _
87 | 18.52 1 _57.41] JJE&&:L_P_EEEELEELJ__JEEbEEL_
103 1 14.81 | __38.89) Jfﬁﬁliﬁik_ﬂfgﬁbjilJ__JJEEJE;_
109.1_ 12.96 1 24.071 1412.96 1 2757.41 1 114.54__
15 ) 3.7 4 11114 425.950 1344.44 ) 121.00
Jfﬂ_+__E;JL_%____JLﬁJ%__ﬁﬂELJEL'__EUELEELﬁ__JEH:EEL_
1271 3.7 ! 3.7 1 470.37! 470.37 | 127.00
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A nnexe, 4.4

Fourcentage par olasse de taille et cacul du'Li
Méthode de Wetherall etcall (1985) pour Lefpectif qlobat.

SEXES CONFONDUS

Clr.de ols L L% oum (574 i) | (8% 1 Lideum L.
73.00 0.88 100.00 &4, 601 10497 .79 104 .98
79.00 5,53 2.1 434.9% | 10433.19 105.3&
8%.00 11.73 93,98 P96, 48 PRRE .24 104,82
21.00 15.49 #31.86 1409 .29 go9e ., 54 109,94
97.00 14.19 &6 .37 1546, 5% 78590.27 L1436
103,00 11.50 . B0, 22 1184 .96, HOR3 .67 119.?&
109,00 7.92 .72 g1re.91 4838.72 :3@.9@
115%.00 7 30 31.19 839,460 4018.81 ;3?.85
121.00 7.08 23,89 8%6. 64 T17% .20 133.06
L22,00 4.87 L&.81 18,14 2ra2,. 57 _138.1§
132.00 3.98 11.99 29 .49 1704 .42 L4267
139,00 2,10 7.96 420,52 1174.78 147 .50
14%.00 1.99 4.87 288.72 744,29 192,91
1%1.00 0,é&é 2.88 100,22 455,53 1%8 .38
157,00 0.88 2021 © 128,94 35%,31 160,60
143,00 1.33 1,33 216,37 wléa. 37 163 .00

Pourcentage par classe de taille et calcul du 1i

Methode de Wetherall et coll {(1985) pour 1l'éffectif de Jijel

Ctry L e clﬁﬂ i ny éum (N7 Li)PQEZ Mo Lid eam

73,720 0.87 100,00

7%.00
8% .00
21.00
7. 00
103,00
J 109,00
11%,00
121,00
127.00
133.00
13%,00
145,00
151,00
157.00
163,00

&.0%
?.57
15,45
13.91
2.97.
6,96
b, P
7.83
4,35
&.09
.35
2.61
0.87
0.87
3.48

99.13

?23.04
83,48
&7 .83
$31.21
44,39
37030
J0.4%
a2 A
18,24
12,17
7.83
5,22
4,34
2.48

&3, 48
480,87
BL13, 04

1624, 35

1349, 57
25, A
750,26
8O0, 00
LG, 94
592,17
809,57
&04 ., 3%
378,26
121,30
134,42
G646 .94

10800.87 -
10737 .39
10256, 52
QRaG43, 46
8019.13
664D, BT
5684 .35
GRRE, DY
412609
3179,13
DERE. V4
1817 ,3%
1213, 04
B34, 78
702,48
566 .96

108,01
108.32
110,23
113,13
Lig. 23
123,71
128,18
131,74
135,57
140,62
143,84
14%, 29
1%%,00
140,00
Lal. 80
1463.00
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Determination de Loo par la methode de Watherall et cell pour l'effectif

de Jijel (mexes confondus) .
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6o do o - *Li (em)

Determination de Loo par la methode de Wetherall et <coll

pour 1'effectif global (mexes confondus)




Calcul du 1li par la methode de Wetherall et coll pour

les femelles d'espadon avec les effectifs ayant servis
pour la cle age_longueure(Bou-Haroun)-
r ! { ! T

C.C IN | % isheum | %pLi | (E.Ii)eum | I%

9 T4 111.11 7100 1 877.7 110465.95 T 70468
“!5':t3-“t‘8733j--ss%ss*F-Tosrs"'F"gsasrzs'f'j“‘To7?88--“
g7 |6_-|T6766|"'80T35-:T5TGTEI___-887§Z§5::—l_-TTGZZI:::
T T T6L66 Y TR3LBEITETE LG :-r—7363;35_;:1:_TT5;26
'703‘:t3’:F'8?33j::a7rzz-[:858;33_:t:57zsL75"__*_:TzT;7Tj:j
~109- 3~V 87331738788 908 20— T885 s~ ——--1o5 777
TS 555 30 85 T T638.82 T 73960, 12° 1" TT30.27 7]
LA A0 - SN £ PO L N £ % S M 4 P
_127° l3__|_8;33|__?§;2§_|I658;33 _|_3665;58___|__T5§:§§__.
I3 2555 T 13,89 738 815 T "1526.95_ 71" 71403
J123_ 42 1 5.551  8.35 1 T772.15 1 1208,14_ 1 145 ]

) P o A O O SO B $9.99_ __1__ 197 1
1 N - S ~-ro-4dedd-—m1-fdf---p
T T eI T2 T T TA35.99 T 435,997 1 T157 7T I

Calcul du Li par la methode de Wetherall et coll pour
led mAde d'egpadon, agvec les effectifs ayant servis

pour la cle age-longueur.(8gu. Hurgun )

. — —— — ———— e o ——— T — o " —r

1 i ] ]

i %cum i %.Li !(E.Li)cumq ! Ti

] L 1 (]

i . i ] |

4100 __1384.2 | 9604.97 ! 96.05__|
1--_94.73,831.55 1 _9220.77__} 97.55__|
i ' | ; i

4...84.2 1 894.71 | 8389.22 i 99.62_ |
i...73.6_11436.79 | _7494.51__1 101.71__|
1___57.8912552.55 | __6057.71 i.104.64 |
Lo_1.5711626.26 L 3505.15 1 111 _

| 15.78 1 0 | 1878.89 1 119

T 15 78 1 605.24 L 1878.89 1119
fo15.781605.20 { 187889 1 iia |
A 10.5211273.64 1 1273.64 | 121

T e T T i S — —— i . = S ———— — . e ey o . S, m
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Cle age-poids de l'espadon de Beni-Saf

Age(an)
c.C 1 2 3 4 5 TOTAL
& 9 9
10 13 4 17
14 3 3
18 4 2 6
22 3 1 4
26 5 -5
_____________________ e ]
30 3 1 4
34 1 1
e e e e e e e e b e e -
38 2 1 3
42 1 1
________________________________________________________ .
total 28 14 11 5 1 3
i poids moyen 8.36 15.71 25.27| 46 58 j
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Annexe 4.5

Cle age-poids de Iéffectif

o

de Bou-Haroun(sexe-confondu),

Aget‘an)I

1
c.o 1 2 5 14 | Total
! .
|
6 24 | 24
__10 i {2 |14
] . T
14 : L 4 ! 4
18 | 1 2 I 3
-- i e === L i P —— e ————
22 - | 12 2 1 bog
___g_________;_T ______ b e o] + R S §
2
———————————————— -l}——'—-ﬂ—'—-l———————-——— !— T —— e e
30_ _% I ﬂ_é___% - S
34 ; 1] 7
——————— —;- ——J’——_————-‘ ———-q+——————I--—.——-----—-.-u—-———
38 | |
—_—————T e ] L ————— e e o
42 I | |
——————— =t e s S
46 + ______ N -~ %-1 _____ T S
total I 36 9 8 |2 55
_______________ 4______L—a____-_____*__~___L____________
15.33 125.5 1 38 !
1 i
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Relation taille-psids peur l'echantillen de” Beu-' Haroun (femelles)
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DETTREINATION 0T 2 PAR IA MTTHODE DT PAULY POUR L.ICHANTILION
_ : D3 IENT,3AP

°1t:d';;°‘1“ W@ONL (%Ni | by | B 1D '—'pfﬁi/nt) N

| .
.76 73] 1 lo,87] 1,24] 1,38 04 | 1,8 1,31
1682 |79 | 7 16,08 | 1,38 1292 1 G114 | 3,77 1,45
82,88 185 | 11 | 0,86 1,52 1,68 r_o_,js 1,09 L5
88,94 o1 18 115,651 1,63 1‘.34 016 | 4,58 1.74
94106197 ;15 l3yes! 4. a4 197 L 0ut3 | 4,67 1,9
190108 11034 11 1 9,563 3,97 1 2,19 Joo | 377 | 508
L0812 el a | g,e8 2.16 _ 2938 10,19 | 3,59 2,28 |
112.118 {115 8 6,95[2,38 | 2,99 [ 0,21 3,49 2,495 l
1180124 f12519 7oty og | s (s U3ST 2
2 1275 c_i_ﬁ_i_ﬁ_._@_j 3208 [ 0,24 i 2 3 2,03
L»_uL__gM_ L sonlanes Vo oor Ly 1, 185
|138.142 13 5__'_4;39_-EL32 ain e | oo 2, 45 i
. 1420120 14c (3 l-’-,ﬁ Qa1 1§ 2,94 18,33 | 250 30775
LR 15100 Jonerlaea ) 4 0,37 | 0,05 2125
Fe® psr |y joariast | ay o, 11..-941__r_;1;535__l
| 160,165 b3 |- 13,47 11,71 N i
|




DTITRNINATION D2 7 PAR LA METIODR DT JONES/POUR
. LJSCIANTILION D% BONILSAF

i Mo 'Ni(.ow:\) Lo~ -Lnft.ﬁ- Li] 1n ¥ (cum)
4 1] 1m | 20,27 4579 | 5514
83 6| 170 | 114,27 4,74 5,13
89 16| 1584 | 108,27 4,68 5','1I
* 95 34 | 148 | 102,27 - 4,63 4999
101 20 | 114 | 96,20 1 4,57 4,13
01| 1] 8 95,27 4,50 4,44
M3 21| m 827 | 44 4,29
199 17| 52 | 78,27 1 438 3,95
125 12 | 35 | 12,27 1 4,28 13,55
131 11 o | 527 1,19 3,13
137 | "6 | 16 80,27 | 4y 1 2,77
143 s | 10 54,2" 3,90 2,3
149 R . 3,87 1,38
155 3| 3 | 4,27 1| 1,1
161 0 0 | 36,27 13,59 | -
VRO SRS NN M u NP, iyt WD |
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—o- DUTERMINATION D3 % PAR IA METHODE DE JORES POUR L ECHANTITLON
" DE BOU HAROWI(Sexs confondu)

olasse N N;ommmaa- Loc —oid| InW Cuu ‘Ln:(Lga--L-i

(£} N 164 "nzs.sh | 5610 4,83

i 16 | 161 '|i19,_5 | s,08 4,78

85 3R | 145 lns.s 4,98 4573

91 33 | 112 | 107,5 4573 | 4567

57 23 | % 01,5 | 4,38 |4,

103 | 14 57 D505 4904 | 4456

w05 | 15 | a3 Peus | 3,76 |49

s[04 | 28 Vs 4 san |4

121 7 24 {T1,5 3,18 14,35

127 | 8 17 | 11,5 2,83 4,27

133 3 9 . |65,5 220 4,18

{39 { 4 . 6 5945 1,79 | 4,08

145 1 2 53,5 0, 69 3,96

151 o | 1 47Ty5 o . {3,86

15."! 1 1 415 0 3,'#
e eee_———




DETRMINATION. .OF 22 PAR LA METHODE DE JONES _POUR
LeECHANITLION DE BOU HARROUN( FEMELIES)

1 om - _ .

() 6 85 | 98, 54 4944 4y 59

85 | 14 9 | 92,5 | 4371 4y 53 *

91 18 65 86, 54 4,17 4, 46 *

97 13 41 | 80,54 | 3,85 | 4, 39

103 | 4 34 74.54 3,52 4y 31 *
169 g 30 68, 54 3,40 4y, 23 *
-115 2 22 82,5¢ | 3,10 4,13
121 6 20 | 5650 | 2,99- 2,03%

27 9 15 59, 54 2,7 3,92%

133 3] o M |22 | 3,0

9| 2] 6 [ | 1,m 3,65%

145. ] 2 32,54 | 0,69 3,48 *

i51 0 1 26.54' - | 3,28%

157 1 1 20,54 - 3,02
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DUTERMINATION DE Z PAR LA METHODE DE PAULY POUR

L ECHANTTILION DE BOUEAROUN(IMQU)

Qnase | 4 ¥ t, t, o | In() | —
(om) ' Tt

™,76 | 1 | 1,851 | 1,@7 | 1,833] . 0,206 2,195 | 1,73
6.2 | 3 | 5,58 1,833 | 2,058 0,225 ‘3,‘31 1,94
8.8 | 8 | 14,815) 2,058 | 2.305] o.247| 4.00 | 2.18
88.94 | 11 | 200370 2,305 | 2.580{ 04275 4.31 | 2.44
944100 10 | 18.518| 2.580 | 2.889) . 0,309 | 4.10 2,73
100,109 8 | 14:815| 2.889 | 3:242| 0,353| 3,74 | 3,06
106a113 7 12.9763 ‘3.24'2 3.654| 0e412| 3.45 | 3.45
{12.118 2 | 34703 | 3.654 | 4.950] o02496] 2.01 3.90
118,124 2 | 3.703 | 4.1%0 .4.7701 0o62 179 4446
1244130 2 | 3.703 | 4.750 el - '




DETERMINATION DE Z PAR IA NETHODE DE JONTS POUR L ECHANTILLON
DE___ BOU-HAROUN (m& les).

. Dl il e el = el el ol el e} — S g — e — |

Ceol X. |. Neum _I.oo—h - Inll cunmules In(L;w- 1)

7 1 54 72 3498 427 |

| 3 53 | 6 | 397 S EVRT

85 3 50 € 3491 . 4410

91 11 42 54 374 , 3499 |

103 8 21 | 42 3,04 3,74

109 T 13 . 36 2,54 . _ 3,58

usl 2 | s 30 1,79 3,40

1221f - 2 4 24 . 1,38 : 3,18

1271 2 2 18 S ] 2,90

|
|
f
f L 10 §1 8| 34 | 3,
|
|
|
]

.




DUTERNINATION DE Z PAR LA METHODE DB - PAULY POUR Ll.ECHANTTLLON

DE JIIEL

DTIR D B

IR | i v Ni t-' ' tz _ ) T (Zy;yoa t
.76 1l « | o.87 1,17 1,30 | 0,13 1,9 | 1,215
7682 || 7 6,08 | 1,30 1544 1 014 | 3,77 1,37
2.8 || 11 | 9,56 1,44 1,59 0,15| 4,15] 1,515

88.94 || 18 15,65 1,59 175 0,98 8,58{ 1,67

94,4100 16 13, 91 1,75 1,93 0,181 - 4,34( 1,84
1000104 11 | 9,56 1,93 2,11| 0,18] 3,97| 2,02
106.114| 8 6,95 2,11 2,31 0,2 [ 3,54 2,21
112,118] 8| 6,95 2,31 2,53] 0,22 3,45 2,42

S 118e124y 9, 7,8 [ 2233 275 0,231 3,52 2,65 .
1244130 5] 2,35 | 2,76 3,03 0,27 2,7-'” 2,895
130,136l 71 6,08 3,03 3,33] 0,3 3,00 3,18
1360142) 5| 4,34 3,33 . 3,66] 0,33] 2,57 3,495
142.1480 3| 2,6 | 3,66 4,06 0,4 1,87] 3,86

148,158 1 0,87 4506 | 4,53 0,47 0,61 4,295

154.160 1 0,87 4,53 5,11  0,58] 0;405 . 4,8

160.164 4 3,47 5, 11 - - - -
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La norme utilisee indique le rendement annuel moyen pour un
bateau.Ce rendement est definis par trois parametres

1) Le type de bateau:
CHALUTIER
SARDINIER
P-METIER _
2) L'age du bateau:=Date actuelle - Date de 1°mise en
service. ’ :
Inferieur a 10ans
Eritre 10&20 ans
Superieure a 20 ans
3) LA longueur selon le type de bateau

Les tableaux suivants donnent en tonnage TON le rendement
annuel moyen &indique le nombfe de sorties SORT:

NG AGE(Y) -10 ’ 10820 +20
LONGUEUR TON. SORT TON SORT TON SORT
) = i I ]
CHALUTIER { | {
-6 m 1 100 | 200 75 1175 50 1150
------------ B S By AR T
+16 m 150 1200 | 1001175 -1 751350 |
- : | '
I A
SARDINIER L b |
=12 m 1,450 1200 .| 100175 754150 _____
—l2a16ém__J_200_1200 15Q 1175 10011580 ______ 1
_+de 16m | 250 1200 [ 2001150 120 1150 ___ )
PETIT-METIER Tous Ages ' |
Toutes dimensions 10 # 150 i i
1 1 1
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Rythme d'echantillonnage a Bou-Haroun

Eois Jours nombre de navires Captures . Nombre de mavires
d'echantillonnage- _echantillonnes echantillonnees (kg) debarguants
10 4 113 6
13 4 102 8
15 4 41 9
. 20 4 60 8
ot
o
= 25 4 52 6
27 4 107 6
13 4 80 9
.?u4 .
m 24 4 143 8
! 25 4 46 6
i 29 4 12 9
5 4 88 6
8 4 61 8
16 4 32 5
18 4 64 7
20 4 22 4
» 23 4 85 7
& 28 4 73 7
= 29 4 113 4

9*9 exauuy



Rythme d'echantillonnage & Jijél

Mois date nuvireu cupturoey
d'echantillonnagy echuntillonnes echuntillonnces(h,
> 6 404.5
14 1 114
Juin 20 3 30
15 1 10
Juillet 2 2 14
h— 31 T 249
14 4 110
11 8 267
ABut 30 6 245
4 2 220 |
8 2 77
Beptembre -




Nom du : 0-19.96 0=37.34 U-8.7 |

-bateax_a Capturﬂ?v: o ui ui-u gJp 5 ui-u Pu JUl ui-u P“'.'”f

mpara | 502___ 30 [16.7) 3.23 §17_lleo.o 7.82 Q60 16.27 1.8 §1360]0.3¢ . 142400 0.20.0

Belabed] 1047__ 134 130.7{ 10.67822 |l47.6 10.25880 113.8 5.09176010.590.1 §27200.380. 1;

IbnAbbane 653 133 [19.78 0.8 §18 36.311.07 80 '8.1-50.09 144OJL0-4 264d0.24p.01

Tarbi | 5710 {3 |15.8b .13 e |briq 5.6e J72 [7.910.16 1325;@2421@2@ s55do 2 0
168010.590.1

280 o.3§|_0_;_1

Larbiz | 1005 135 128.7] 8.75 §21_||47.810.51
Madani | 577 _ 132 118.0{1.93 §15_ |[38.456.12 _

25600.220.03

venas | 752 133 [22.7b 2.52 §19 |]p9.5 2.23 K120l6.2d 1.8 228010 390.1

Mektoubl 380 132 |11.81 8.09 &5 1P5.3p 12.0180 1.753.3281200 10, 310, 1682560D.1410.1
_Rezk 469 123 |20.37 0.45 W2 1B9.08 1.74855 B.52] 0.458660 10.710.2281265D.37;0.1
Riffi | O 128 122,01 2.21 8 1p4.35 3.01880 I7.72i0.3581440 10.420.0702240! 0.2¢-02
Salab | gy P he.211.75 Be lk2.1b 4.7efls0 p.a2)0.35fi280 bo.s2b.o3feasol 0.210.0
Salim | 925  PB5  |26.44 6.46 Po_1k6.2b 8.910120 br.7 |0.3702400 fo.38} 0. 181200} 0.210.0
SiMahdil 449 _ |34 l13.21 6.76 W13 |ba.5h 2.8 70 §6.4111.66 910 .49 0 Y
sidi B! 697 32 |21.74 1.82 W17 141 | 3.66 B 55 b.16/2.910 935 bo.74] 0. 2017601 0.4 0.1
_Skouna | 823_ 152 125.79 5.75 §16 |br.a3 14.18 53 i5.5(7.458548 |1 _D.48

_Tahar | 544 - 34 '_1_6 3.96 B21 1p5.9] 11. 80 | 6.8] 1.2701680 p.32b.1782720) 0.:
_Tassalal 527 __ 132 _ 116.44 3.5 @18 1P9.21 8.07 B 80 | 6.6!1.4901440 0.36D.13 0.2!
Youcef | 510 35 j14.5% 5.39 17 4p2.115.23 M 80 |'6.411.7 §1360 ¢ 37D.12

(To%al | 44700 1587 | X436 3130) | 1425 L

X=4.36 : X=6.36 " X=1.97 X=0.13 .. X=0.074




Détermination ée lz Meilleure Unité @'effort de pécke & ( ZTeuharoun )

—— — — — — — —— — — — " T — — e —

 — S ) S ey 7T ToTmTTT e i L — !
3, u-o= ? * ' T = ! Y T! T = 68 ! = 1,543 !

; Yom &0 ! gortures | T M. E , tyy o1 2237 DR PTL RS0, 005 1y 1T -1,53 :
Xateau , KG . | R S ! T , T ! ! =

5 ; ; vl =gt i tai-G 1 Tai Iai-§ ! Tai Iy i—- © 7!

Tttt/ 1T Ammmm e e | | " | VT rTUTUT """ | !

Isiai Selerd 1353,5 1 114 8C 10,11 10,004 ! 41 1 33 16,27 1 2056 10,6 6 10,025 ! 260 14,633 ! 2,65 !

*,38 15940  10,09510,011 1 27  120,9412,8 ! 1215 ° 10,465 10,22 ! 220 12,565 I C, 62 €1
! ! ! ! ! ! ! ! !

Fowari , ' y '
IRechia ! 275,26 ! 3120 16,C8E10;¢16 1 12 122,541C,86 1 950 10,28 610,399 ! 260 13,0 6 ! C, 885

v

1C,09510,011 ! 14 121,8411,6 ! 83C 1C,467 10,168 1 23¢ 11,335 ! C,605 !

1S A0t harek 307,16 ! 3220

1Siad £1i ! 229,5 1 2160 1,11 :d,oc4 t1c  lzz,s5to,& 1 620 1,37 10,315 ! 21C 11,1 1C,8 !
tetika ! 649,5 ! 6200 10,1 10,00 6! 31 120,8312,75 1 93¢ 1,666 10,013 1 200 13,25 1 1,304 1
IRztkz ! 525,55 1 5640  1C,7 10,006 ! 24 121,941,581 432 11,246 10,533 ! 21¢ 12,5 1 C,567 !
IRztik 1 275,26 ! 264C !¢t 16,006 ! 12 122,8310,81 ! 2i6 11,274 10,565 ! 22¢ - 11,25 1 0,802 !
INed 53 ! 335,00 ! 3040 1C,11 16,004 ! 16 120,0312,61 1 102 11,744 11,05 1 19c 11,763 1 0,1& !
Fzyat I 262,5 1 2340 10,12 10,014 1 13 122,5 11,24 1 195 11,5 1,615 ! 168G 11, 625 ! ;316 !
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Determination de la meilleure unitée d'effort de péche pour Jijel.

- U=0.23 I i U=19,93 ;; 1i0=2.62 11 1 U=TZ.02 T1 T U=%43 %
Nom du b oturesi! Jm.E1 wi wi-g ! I oui “uwiw g jui wi-a) sl uwi wi-ul) o Ui wi-n
bateau :?Eg‘)l 3 . I'Jm P_L Wi i B S yioJdmy
r H ey I oy
| 5idi-Y - 11467__ 1110500 0.1310.1_I' 830 { hid -_:’:ff__"i_qg 4.8 2“2_7_ 28 _[52.4) 38,36 _ “a, m-__
}— Tr ------------- "._-- "Ii- }Bg I i 0" o D:t_ + -*I_42 -* {i +}—ﬁ T
| Mahmoud __{ 811 _11_§§§94__9_1§_10d 1: _____ el Wi 1350 1 '2}10}1 e 11_9_5_;__5__2_7__11& 42, 1;8 38
1 . it 1 [} |
fziza {948 11 66001 0.14 .o 02,}_'.‘:@.'.9_"5___&‘_{’1_.&0013_ 1633._%4 62_ 'L4.._i, 0.85. ;112 VEREERZY
Mokhtar | 257 {i_ 600| 0.42 io. 19}i'._f’f'.l'_:__l;lk_:__ﬁ)_%g-:"_5_0_4_-_?_-__ 12644, 6_{ 9.45_] ___jsuLaa_z
mavi1 & | o473 I} 21601 o.21 lo.02ff 86 10wy 031 lhoo ks odr.32 '*4_2__ RV I ‘L&-.P.@._E_ 3.03)
1 i1 | . i i l
Janina 541 __1} 2160 0.25_10.02 li_il;‘f’_' _0_"_”_1___"_5_1__;4:1_%(1 n.5 :1__8_8_ :'rzq_J:_?__'q__é,v IRES Jzo 114,25
I 1
0 I A5 o0 053 Hgoly 1 gol g ol 4o, i ls
| B-Arroudj | 90 i1 2701 0.33 }O.! E{L______IL___.{ ______ e B ﬁ__l_.?_O__uL 3
Ferhat 227___111__9294 0.36 10 13}:,_25_'2_%_@1%__9_-_5_1 1190 2__5_2}1_1__ ::4_‘2_4:_5___5__@_919__,:4:____43_2_.@ 1.88 |
Abaelkager] 135 1} 7201 0.18_{0.05 i L8y 8al 48 Hgoh.s ] '1__1_2_" 6 J;e_z_-_z:__fz-_ff__';_-hﬁé_al 174,
_12;12991___fL_ég_-_+i__z§9_-__9_1z_19_9§ 1-1&9_'__0_*&1__9_&? _9_%1_@51 94 4135 _11.8]12.26 i 4 JL'i_'i..TB 8l
X=0.08 X = 0.50 X=1.2 X=10.52" X=10.94



Errata

Page Y. t.1.2. Bou~Haroun
ziemparagraphe. Lirgﬂd'ap§33 val ssiere et Fredj(1963,in Korichi
’ 1988 S

au lieu de "d'aprea vaiselére et Fredj{(1963)

Page 115,

~iem

2" Moaragraphe; TiemMiigne.

Lire®™en rapport avec la disponibilité en nour-
ri ture(parnabe, 1976,in Korichi1988),cetie

dfspﬁnibilife parait etre relativement
constunte®

au lieu de "en rapport avec nibilite parait etre

relativement constante"



