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Introdiction

* Introduction

Les richesses biologiques des océans constituent une réserve importante ot le
poisson représente une part de plus en plus large des disponibilités alimentaires
mondiales, en particulier des protéines animales. Si nous voulons que les péches
continuent & assurer une fraction importante des protéines dont 'homme a besoin,
et & Fortiori, si nous espérons accroitre la contribution de ce secteur a I'économie
nationale et internationale, nous devons aborder le probléme de 'aménagement des
ressources pour une exploitation rationnelle, avec beaucdup plus d’énergie et de
conviction.

Il faut donc prendre en considération les mesures visant & préserver le potentiel
halieutique dont dispose le pays tout en essayant d’intégrer 'activité de péche
comme un maillon important dans la chaine alimentaire de I'Algérie et comme
facteur de développement local.

Pour ce faire, des halieutes ont étudié I'évolution de I'état de stock de certaines
espéces comme la sardine (MOUHOUB, 1986), le pageot (CHERABI, 1987), la
Bogue (CHALI-CHABANE, 1988), le saurel (KORICHI, 1988) et le Merlu
(BOUAZIZ, 1992).

Le port de BouHaroun est 'un des plus grands fournisseurs Algériens de
protéines animales d’origine marine. Les apports étant constitués de poissons blancs
et poissons bleus, en grande partie de petits pélagiques tels que la sardine, I'anchois
et l'allache. A cette catégorie appartient I'espéce Trachurus trachurus (LINNE,
1758), appelée communément le chinchard ou saurel et qui est I'un des petits
pélagiques les plus péchés dans la baie de Boulsmail. Le stock de cette espéce
atteindrait, selon UISTPM (1982), 19000 tonnes sur l'ensemble des cotes
Algériennes.

Le présent travail a pour objet la contribution & la connaissance de la biclogie et

la dynamique de population de Trachurus tfrachurus (L.) de la région de Boulsmail,
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Introduction

et ceci en droite ligne des travaux initiés par KORICHI (1988) au niveau du
laboratoire d’halieutique de 'ISMAL. '

L’étude que nous avons menée comporte plusieurs étapes essentiellement :

Un échantillonnage biologique effectué au port de Bou-Haroun per-
mettant de préciser les paramétres de croissance et les mortalités in-

dispensables & I'application des modeles halieutiques .

Une enquéte statistique (recensement des débarquements de chalu-
tiers) menée parallélement a I'échantillonnage nous conférant I'image
démographique des captures, nécessaire comme donnée de base a

I'analyse des cohortes.

L'application des modeles mathématiques de la théorie des péches, a
savoir I'analyse des cohortes et I'analyse de populations virtuelles
(VPA) afin de situer I'état d’exploitation de cette espéce et de formu-

ler ainsi des recommandations de gestion pertinentes.
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Chapitre I Généralités

1-Présentation du milieu :

1.1-Déscription et position géographique de la Baie de Bou-Ismail:
A 50 km a I'Ouest d’Alger et dans la wilaya de Tipaza, s'étend sur 350km? la Baie

de Boudsmail (ex: Castiglione), I'une des plus importantes Baies de la céte

Algérienne (1200 km); orientée du Sud Ouest & Nord-est, et délimitée par
Ras-acrata (2°55E) & 'Est de Sidi Ferruch, et par Ras El Amouch (Mont de chenoua)
a 2°20 W (DAGORNE, 1970) {carte 1).

La baie de Boulsmail comprend un plateau continental trés étroit, atteignant 7
milles & sa limite extréme au niveau du Mont Chenoua (VAISSIERE et FREDJ,
1963; LECLAIRE, 1972).

Elle est trés ouverte, soumise aux influences du large (BAKALEM et ROMANO,
1982).

CHAVANCE et GIRARDIN (1985) estiment la superficie de la baie a 509 km?
avec 70% de surface chalutable. Les profondeurs de péche variant de 60m jusqu'a

800m (ISTPM, 1982).

1.2-Caractéristiques de la baie :

+ Dans la plus grande partie, la baie se caractérise par des boues Argilo-Siliceuses
(ISTPM, 1982).
+ [’existence de trois zones a affleurement rocheux, impropres ou difficilement

chalutables {LECLAIRE, 1972).

- Le prolongement du massif du chenoua qui rejoint la vallée sous-
marine du Ras-Nador depuis Ja cdte jusqu'a I'isobathe 180m en direc-

tion NNE.

« Entre Bouharoun et Douaouda marine, depuis la cdte jusqu'a I'isoba-

the 100m.

+ Depuis les fonds de 110-150m au Nord de Bou-lsmail jusqu'a la hau-
teur de Sidi Fred;.
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Chapitre I | Généralitds

+ Plusieurs oueds & régimes trés irréguliers qui s’y dévérssent :
» Mazafran
= Nador
* Beni-messous HASSAM (1991) et OULMI (1991)

+ Les peuplements benthiques les plus représentés sont :
» Polychétes
* Crustacés
* Echinodérmes HASSAM (1991) et OULMI (1991)

¢ La présence des mattes de Posidonia oceanica (L.) (Delele) retenant les
sédiments sableux (KORICHI, 1988).

¢ Une Poussée planctonique Printaniére trés importante, et précoce avec une
dominance des coccolithophoridés, diatomées, et Dinoflagelles (GRUVEL, 1926 in
KORICHI, 1988; LALAMI-TALEB, 1970) .

Page: 4

Y



Chapitre I ' Généralites

R e

Carte n°l:Présentation géografique de la baie-de Boy-Ismail (LECLAIRE,1972) -
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Chapitre I _ Généralités

1.3-Climatologie :

1.3.1-Température :
La température de I'eau joue un rdle primordial dans la répartition des poissons,

d'une part par la présence d'un gradient vertical (Thermocline), d’autre part par
Pintermédiaire des variations climatiques correspondant aux déplacements des
masses d’eaux caractérisées par leur température (LEGAND et RIVATON, 1970).

Cette température varie considérablement dans les couches d’eau superficielles
(<200m) en relation avec les échanges air-mer, allant dans la baie de Bou-Ismail de
23° 3 25°C en été, et de 12° A 13°C en hiver (CHALI-CHABANE, 1988).

1.3.2-Salinité :

En général, la salinité varie en toute saison de 1 & 2% entre la surface et la
profondeur (LALAMI-TALEB, 1970).

La salinité moyenne annuelle (constante) dans la baie de Bou-lsmail fluctue entre
37.18 et 38.18%0, en relation avec I'importance des précipitations en hiver
(700mm/an) et I'évaporation en été (KADARI-MEZIANE, 1994).

1.3.3-Régime des vents :
]es vents dans la baie de Bou-lsmail, se caractérisent par une périodicité :

» Prédominance, en hiver et au printemps {de Novembre a Awril), des vents
d'Ouest. Ces derniers favorisent laugmentation de la productivité
phytoplanctonique (Production primaire) qui semble étre un facteur crucial dans la
dimension des Bancs de Chinchards (BINET , 1988). '

> Les vents d'Est dominants en été et en automne (de Mai & Oct.obre), agissent
sur les eaux atlantiques en les refoulant vers I'Ouest ou elles seront mélangées aux
eaux méditerranéennes des couches sous-jacentes.

On note, en effet, une augmentation des eaux de mélange a cette période
(LALAMI-TALEB, 1970).
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1.3.4-Courantologie : (Fig. 1)
En pénétrant dans la mer d’Alboran par le détroit de Gibraltar, I'eau atlantique

modifitee (MAW), qui se reconnalt dans une couche superficielle de 150km
d’épaisseur (MILLOT, 1985) longe les cotes Algériennes; allant vers I'Est, et
s’appelle ainsi courant Algérien (MILLOT, 1985; 1989). Ce dernier est sous forme
d’une veine étroite et profonde, collée A la cdte et qui s'y détache en s’approchant
de I'Est, engendrant ainsi la formation des tourbillons anticycloniques de 100km de
diametre, associés a des upwellings qui induisent des zones de forte productivité
biologique {MILLOT, 1987; 1993).

En Méditerranée, les écoulements se font de fagon cyclonique et la circulation des
masses d’'eau, dans le Bassin Algérien et & moyenne échelle, dépend essentiellement
des instabilités du courant Algérien (BENZOHRA, 1993) .

La Baie de Bou-smail, trés ouverte, est sans aucun doute le siégge de Mouvements
d’eaux trés importants. Les données précises concernant I'hydrologie de la baie ne

sont pas disponibles.
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L Légende:
- nore or less steady pathes
mesoscale currents {year)
winter tiae wesoscale currents
¥orth Balearic front

Fig. 1 : Schéma de la circulation de I'eau d’origine atlantique

(d’apreés MILLOT, 1987)-
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Chapitre I ' Généralités

1.4-Présentation du Port :

Au niveau de Bou-Ismail, se trouvent trois ports :

En s'orientant de I'Ouest vers I'Est, nous avons respectivement le port de
Bouharoun, le port de Khemisti, et celui d’El Djamila.

Le port de Bou-Haroun est orienté vers le Nord-est et dispose de deux grands
bassins, I'un destiné aux chalutiers, d’une superficie de 142800 m?2, et le deuxiéme
comportant des sardiniers et des petits métiers, d'une superficie de 15540 m?. Le
tirant d’eau varie de 2 4 5m (EGPAP, 1990).

L'importance de la flottille de ces ports est différente, c’est au niveau du port de
Bou-Haroun que l'activité de la péche est la plus importante avec une flottille de 22
chalutiers, 47 sardiniers et de 95 petits métiers (ANDP, 1996).

Les ports de Khemisti et d’El-Djamila ont une activité moins intense (EGPAP,
1990).

Les infrastructures liées A la péche comportent :

+  Une pécherie non fonctionnelle;
Le rapport Foussat (1983) décrit les infrastructures prévues pour améliorer ce

port, parmi elles I'installation d’une criée.
+ Une fabrique de glace “ENOCEP” (ex :ENAPECHE))
» Une unité de construction et de réparation navale “ECOREP”;
+ Des locaux de péches;

+ Une station de ravitaillement (NAFTAL) .
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Chapitre I Généralitds

Selon ’ANDP (1996), des projets seront initiés & court terme.
+ Le Dragage (infrastructures portuaires)

« La réalisation d’'une antenne de péche.

Le nombre moyen de chalutiers actifs et inactifs, ainsi que les engins utilisés durant

la période d’Avril-Mai (1996) figurent dans le tableau n°1 (Annexe 1) «

2-Présentation de I’espéce :

Le chinchard Trachurus trachurus (L.) est un téléostéen actinoptérygien

physocliste scombriforme de la famille des carangidés qui compte une bonne

trentaine de genres, et environ 175 espéces (LETACONNOUX, 1951).

2.1-Caracteres des Carangidés :

Les carangidés se rencontrent dans toutes les mers chaudes et tempérées. Leur
chair en fait un aliment de valeur. La taille et la forme du corps variables, souvent
fusiforme plus ou moins comprimé, nu ou couvert de petites écailles cycloides. La
ligne latérale principale entiérement couverte ou totalement dépourvue de grandes
plaques carénées {scutelles} et qui s'inflechie fortement & mi-longueur chez
T.trachurus; la téte est comprimée avec une créte occipitale généralement en forme
de lame tranchante. La prémaxillaire est protractile (LETACONNOUX, 1951).

2.2-Yes caractéres distinctifs des chinchards :
Selon LETACONNOUX (1951) et BARRACA (1961 in KORICHI, 1988), les

chinchards se distinguent des autres carangidés par les caracteres suivants:

- Ligne latérale entiérement couverte de scutelles (boucliers bien

développés)

+ Le nombre et 'épaisseur des boucliers de la ligne latérale.
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« Le point d’inflexion de la ligne latérale qui atteint ou non par la na-

geoire pectorale.

. L’existence d’une ligne latérale secondaire, et sa longueur par rapport

a la seconde nageoire dorsale.

2.3-Taxonomie :

Embranchement : vertébrés

Sous-embranchement : Gnathostomes

Super-classe : poissons

Classe : Osteichtyens

Sous-classe : Actinoptérygiens

Super-ordre : Téléostéens

Ordre : Perciformes Raffinesque, 1810
Famille : Carangidae

Genre : Trachurus Raffinesque, 1810
Espéce : Trachurus trachurus (LINNE, 1758).

2.3.1-Noms vernaculaires :

« Nom locaux : Saourel - saourine - Tcherel (Saurel) -
» Noms étrangers :-Chinchards - sévereaux, Maquereaux béatards (France) -
- buck-Mackerel, Horse-Mackerel, Scad (Angleterre).
- Suro, sugarello ([talie) - '
- Chicharo, Jurel (Espagne):
- Stoker, Bastard makrele (Allemagne).

Page: 12

o~



Chapitre I Généralités

2.4-Biologie et distribution de l'espéce :

Le saurel est un poisson grégaire pélagique,a régime alimentaire mixte
(invertébrés, petits crustacés et petits poissons comme sardine, sprat«anchois) s
cosmopolites, rencontrés souvent sur des fonds sableux de 10 & 200m de la surface
(FISHER et al,1987). Ils se reproduisent au printemps et en été, et pondent quelques
milles d’oeufs pélagiques. Les jeunes forment souvent de petits bancs et s'abritent
volontiers sous I'ombrelle des méduses urticantes.

Ce poisson connait une large répartition géographique, car il peuple tout
I'Atlantique, la Méditerranée occidentale et orientale, le Pacifique, et méme dans
locéan Indien, (LETACONNOUX, 1951). Le chinchard est péché aux filets
maillants, chaluts de fond ou pélagique, et lignes (BOUGIS, 1976); il se vend frais
ou fumeé (en Algérie vendu frais).

On note qu'en Méditerranée, le genre trachurus (RAFFINESQUE, 1810) n’est

représenté que par trois espéces (Fig. 3).

» Trachurus trachurus (LINNE, 1758);
» T. mediterraneus (STEINDACHNER, 1868) ,
= T. picturatus (BOWDICH, 1825} .

Ces trois espéces ont été signalées dans les débarquements durant notre
échantillonnage avec une abondance de I'éspéce T. frachurus (=80%), puis T.

mediterraneus (~20%) et accidentellement de T. picturatus.
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Chapitre I Généralités
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Trachurus picturakus

Fig. 3 : Schéma des trois espéces de chinchards‘_de la Méditerranée
(FISHER et al., 1987).
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Chapitre IT Matéricl et méthodes: Echantillonnage

1-Echantillonage :
O Pour notre étude, I'échantillonnage a été réalisé selon la méthode préconisée

par CHAUVET (1986) ot le choix de la stratégie d’échantillonnage dépend de

’homogeneité de "objet étudié.

L'espéce T. trachurus est caractérisée par une distribution hétérogéne en banc.
On a donc procédé a une division préalable en sous ensembles, plus homogénes
qu'on appelle strates d'échantillonnage (GULLAND, 1969 et FRONTIER, 1983 in
CHAUVET 1986).

Dans notre cas, les strates représentent les classes de tailles & échantillonner.
chacune de ces classes de taille (1cm) doit comporter une dizaine d'individus en
moyenne.

Les prélévements d'individus ont été effectués lors de nos déplacements au port de
Bouharoun, étalés sur deux mois, du 07/04/96 au 27/5/96, a raison de deux
sorties par semaine en moyenne.

Aprés la mise 2 terre des casiers de poisson (18 kg environ/ caisse de saurel et
20kg/ caisse de petit pélagique) débarqués des chalutiers. Seuls les poissons
provenant des chalutiers armés & 4 faces ou & corde ont été considérés.

0 Lenquéte statistique de débarquement comprend aussi le recensement
systématique de la flottille chalutiére (effort nominal), 'heure de débarquement et le
type de chalut utilisé.

Afin de voir I'évolution de la structure démographique, nous avons tenu compte
des données de comparaison du laboratoire d’Halieutique (1994 et 1995} et des
données Personnelles (1996), pour la méme espce (T.trachurus), méme période

(Avril-Mai) et méme région (Bou-lsmaii)

1.1-Traitements des échantillons :

Les poissons sont traités & I'état frais & notre retour, sitdt arrivés au laboratoire; si

le prélévement est trop important il est congelé et traité ultérieurement.
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Echantiflonnage

1.2-Mensuration et pesées :

Seule la longueur & la fourche (L) a été mesurée, & l'aide d'un Ichtyométre.
CHAUVET (1986) indique que cette longueur élimine les risques d’erreurs de lecture
(irrégularité des filaments de la nageoire caudale).

L, étant la distance séparant l'extrémité du maxillaire du creux de la fourche
(Fig.4).

La lecture a été effectuée par un méme lecteur et sur le méme Ichtyomeétre.

Pour chaque individu, les poids (totaux, éviscérés, des gonades et du foie) sont lus
au milligramme prés sur une balance de Mettler PT1200 avec une précision de

0.01g.

1.3-Détermination du sexe :

Aprés avoir effectué la mensuration et la pesée, nous avons procédé a |'ouverture
de la cavité abdominale, et déterminer ainsi le sexe de tous les individus de notre
échantillon; et cela par I'analyse macroscopique des gonades dont la forme et la

couleur permettent de distinguer les males des femelles.
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Chapitre IT Matcriel et méthodes: Echantillonnage

Fig. 4 : Mensuration réalisée sur Trachurus trachurus de la baie de

Bou-lsmail (FISHER et _al. , 1987).
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Chapitre I

1.3.1-Estimation du pourcentage de femelles aux différents
stades de maturité : '

A partir des poids de la gonade (données du laboratoire d’halieutique, 1994) nous

avons établis une échelle de maturité (Tab. 1), Conformément & I'échelle de MACER

(1977).

Tableau 1 : Echelle de maturité & partir du poids de la gonade

Matériel et méthodes: Echantillonnage

Stades | Poids de la gonade (g)
I [0.01-0.10]
I [0.10-0.30[
111 [0.30-0.60][
v [ 0.60 - 0.96]
Vv 20.96

Les femelles au stade [ et II sont considérées comme immatures alors qu’a partir du

stade III la maturité commence a avoir lieu .
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Chapitre I Matériel et méthodes: Echantillonnage

2-Détermination des paramétres biologiques
nécessaires a 1’étude de 1’exploitation :

2.1-Etude de l'dge :

Pour toute étude concernant I'évaluation des ressources halieutiques et leur niveau

d'exploitation pour une meilleure gestion des pécheries (exploitation optimale des
stocks); il est essentiel de procéder & la détermination exacte de I'age des poissons
en question. Celle-ci se fait par deux catégories de méthodes différentes :

» Les méthodes indirectes qui consistent & analyser des données statistiques et des
histogrammes de fréquences de tailles, telles que la méthode de PETERSEN (1891),
HARDING (1949), BHATTACHARYA (1967) in (KORICHI , 1988).

Ces méthodes préconisées a Fheure actuelle, peu colteuses et rapides,
(FARRUGIO et al , 1995), requiérent un échantillonnage étalé dans le temps et dans
I'espace; tandis que I'échantillonnage du port de Bou-Haroun est non représentatif
de la population totale car limité a deﬁx mois et a la baie de Bou-lsmail, il ne permet
pas d’appliquer les méthodes indirectes (comm. pers. KORICHI).

> Les méthodes directes qui reposent sur la lecture des structures squelettiques
(otolithes, écailles et vertébrés).

Il est a noter que EHRENBAUM et MARUKAWA (1914 in LECOMPTE-FINIGER,
1985) sont les premiers & avoir montrer les possibilités de lecture des alternances de

saison sur la sagitta'(otolithes) .

2.1.1-Otolithométrie :
En dépit des difficultés rencontrées par grand nombre d’auteurs, l'otolithe reste la

pidce osseuse la plus communément utilisée pour la détermination de I'age de la
majorité des poissons, notamment le chinchard, en raison de sa facilité de
prélevement et de conservation. En outre, |'otolithométrie fournie des résultats
beaucoup plus précis que ceux de la scalimétrie et de I'étude des vertébres; par

conséquent, c’est la méthode adoptée dans le présent travail.
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Chapitre IT 7 Matériel et méthodes: Echantillonnage

Ces difficultés ont été signalées par LETACONNOUX (1951); MACER (1977);
NAZAROV (1978); MORALES (1982) ; FARINA-PEREZ (1983); ALEGRIA
(1984); ELTINK (1985); KERSTAN (1985) et KORICHI (1988}, surtout chez les
grands individus o1 les otolithes épaississent plutdt qu'augmentent de longueur et de
largeur (MACER, 1968; SAHRHAGE, 1970 in NAZAROV, 1978) et qui sont alors
totalement blanchatres et illisibles, nécessitant ainsi une série de traitements
préalables.

Ces difficultés se traduiraient par I'existence d’anneaux surnuméraires dis a la
formation de plusieurs zones concentriques lors d’'une méme saison et qui
deviennent de plus en plus serrées. (DAHL, 1967 in LECOMPTE- FINIGER, 1985).

Ces marques sont engendrées principalement par un manque de nourriture, des

o

variations anormales de T°C , ou méme par des maladies affectant le poisson
(Parasitisme) (MOHR, 1994).

Ces auteurs ont signalé également des problémes au niveau de la nature du bord
de I'otolithe. Dans notre étude , les difficultés précitées existent, notarmment chez les

gros specimens.

2.1.1. 1-Prélévement des otolithes :

Les otolithes (sagittae) sont extraits & I'aide d’'une pince aprés avoir réalisé une
incision transversale au niveau de la téte en utilisant un scalpel ou un ciseau, ils sont

ensuite rincés soigneusement a I'eay, et conservés & sec dans de petites enveloppes

numérotées sur lesquelles sont mentionnés, la L, , W, , le sexe et la date de capture.

2.1.1.2-Déscription des otolithes :

L’otolithe du saurel utilisé est la sagitta qui est logée dans le saccule de l'oreille
interne, et qui présente un bord antérieur long et pointu (Rostrum) et un bord
postérieur arrondi et coupé (Antirostrum) (Fig. 5).

La face suiérieure concave & surface lisse caractérisée par des zones denses,

blanchatres et translucides visibles & I'oeil nu. )
La 3@:4. in-suiw comvexe carackesitde fau' an Sillon qwﬂméz
Sulmg acusk: ws.
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Echantillonnage

____—_,_.———————'—"—_._..'_———-"———_——-'_—‘_-——__

Les otolithes sont composés de cristaux de carbonates de calcium inorganiques
(aragonite), contenue dans une matrice protéique organique (otoline) (ICSEAF,
1983), et présentent une alternance de deux zones de croissances, se déposant
annuellement sur leur surface. La zone opaque se forme en été et correspond a la
période de croissance rapide; tandis que la zone hyaline se forme au cours des
périodes de ralentissement de croissance (Hiver, période de reproduction ou alors
des variations de facteurs environnementaux).

Le cycle annuel de croissance de l'otolithe consiste en le dépdt alternatif d’'une
zone opagque et d'une zone hyaline. La premiére zone opaque est appelée nucleus.

Selon NAZAROV (1978) le premier anneau annuel, chez le chinchard, apparait

souvent a une taille de 14 & 15 cm et rarement & 12 cm.
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Chapitre IT Macériel et méthodes: Echantillonnage

Face dorsale

Antirostrum
Excisura
Sulcus acusticus

~ Bord antérieur

- Rostrum .
Bord Postérieur ‘¥
Face ventrale
A: Otolithe gauche , face concave vers le haut.
Face dorsale _ —_
-~ Antirostrum
Excisura

Zone opaque centrale
Rostrum

Bord posteneur Bord antérieur

Face ventrale

B: Face latérale de I’ otolithe droit, face concave.

Fig. 5 : Déscription des otolithes de Trachurus trachurus (ICSEAF, 1985).
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Echantillonnage

9.1.2-Différentes techniques d'cbservation et mode de lecture des
otolithes de saurels :

Du moment que la lecture des otolithes des poissons agés présente une grande
difficulté, donc on a eu recours & différents moyens de préparations de ces structures
osseuses afin d’éviter les risques d’évaluation d'age surestimeées.

Les observations d’otolithes entiers, immergés dans un liquide (eau, alcool, ou
melange de glycérine-alcool) pour améliorer leur visibilité (WENGRZYN, 1975;
NAZAROV, 1978; WEBB et GRANT, 1979; MORALES, 1982; FARINA -PEREZ,
1983; ALEGRIA, 1984 et KERSTAN, 1985).

Selon FARINA-PEREZ (1983), : SOUPLET et DUFOUR (1983) ET MOHR
(1994), la lecture peut étre précise en utilisant la technique de coupe mince a
travers le nucleus, meulage (délicate et longue), ainsi qu'une meilleure observation
des stries opaques est assurée si I'ofolithe est sectionné et bralée (MACER, 1977
WEBB et GRANT, 1978; EVERSON, 1980; KERSTAN, 1985 et CHAUVET,
1988).

Les otolithes son inclus dans une résine synthétique (Polyester); puis poncés et
observés dans I'eau 2 la lumidre réflechie sur fond obscur. Cette technique a été
appliquée sur les otolithes de I'anguille par LE COMPTE-FINIGER (1985), et
adaptée par KORICHI (1988) & ceux du saurel.

9.1.3-Techniques d'observation utilisées dans notre étude :
Cette dernidre corisiste en 'immersion de l'otolithe dans l'eau qui est ensuite

observé sous la lumiére réfléchie a I'aide d'une loupe binoculaire sur fond noir au
grossissement (Gx20) et (Gx40) avec un oculaire de (Gx10) et cela par trois lecteurs
indépendants.

Les otolithes des gros spécimens,dont la taille est supérieure & 18 cmysont poncés
avec du papier verre puis colorés avec du bleu de Toluidine a raison de 1%.Ce

dernier se fixe sur les zones riches en matiéres proteiques.
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Chapitre IT Macériel et méthodes: Echantillonnage

e

- Le mode de lecture adopté par I'ICSEAF (1983) et KORICHI (1988} consiste en le
comptage des anneaux hyalins qui sont considérés comme anneaux de croissance
o annuelle or, ¢a n'est pas le cas dans notre étude ol nous avons considéré comme

anneau de croissance annuelle , un anneau hyalin plus un anneau opaque a l'instar

" ' de FARINA-PEREZ (1983).

2.1.4-Critéres d'attribution d'un groupe d'age :
L’attribution d’'un groupe d'age & un poisson donné tient compte d'un certain

nombre de critéres définies par 'ICSEAF (1983).
+ Date de naissance du poisson étudié
+ Date de sa capture
+ Sa période de reproduction

+ Nature du bord de son otolithe.

¢ Otolithe & bord opaque :
Si le poisson a été capturé avant le ler Janvier, son groupe d’age correspond au
nombre d’anneaux de croissance annuelle (n); alors que pour le poisson péché
aprés le ler Janvier, c'est celui du nombre d’anneaux de croissance annuelle

plus un (n+1).

® Otolithe a bord hyalin :
Si la péche a eu lieu avant le ler Janvier, le groupe d’age du poisson considéré
est le nombre d’anneaux de croissance annuelle moins un (n-1).
Si le poisson a été pris aprés le ler Janvier son groupe d’éée correspond au
nombre de zones de croissance annuelle (n).

; Dans notre cas, et méme d'aprés certains auteurs ayant travaillé sur le chinchard

commun, tels que FARINA-PEREZ (1983) et KORICHI (1988), la date de

naissance a été fixée arbitrairement au premier Janvier .
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Echantillonnage

Lumiare utilisée Transmise ' _ Rélléchie Lumiére
venant

,{‘/{{/

Sombre Clair ~ Sombre Clair Clair Sombre Clair Sombre

- MMM

Zone Opaque Hyaline Opaque Hyaline Opagque Hyaline Opaque Hyaline

AR AN
m

Lumidre venant d'en bas

Fig.6 : Explication des méthodes d'éclairage utilisées pour I'observation des

otolithese t aspects des zones opaqueset hyalines selon la
: !
méthode employée (EVERSON, 1980).
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Croissance

2.2-Etude de la croissance

L'estimation des paramétres de croissance est un élément essentiel pour
I'application des modeles halieutiques afin de déterminer I'état d’un stock donné.

La croissance de T.frachurus (L) a été étudiée par plusieurs auteurs dans
difféerentes régions comme ALONCLE (1964); TROUVERY (1977); NAZAROV
(1978); ALEGRIA {1984) et KATSUYAMA (1984).

9.9.1-Détermination des paramétres de crolssance linéaire sans
connaissance préalable de |'Gge.

2.2.1.1-Par la méthode de WETHERALL et al (1986) :

Cette méthode permet, sans connaissance de 1'age du poisson, d’estimer les
paramétres de croissance L, et Z/K a partir d’'une distribution représentative de

fréquences de tailles; cette méthode est basée sur les hypothéses suivantes :
+ Population en équilibre,
. Croissance en longueur de type VON BERTALANFFY,

« Mortalité exponentielle négative,

Courbe de sélection du type chalut.

L’équation de la droite de régression est comme suiit :

['E=bL,+a ]

Les couples de valeurs (L; , L—;) sont ajustés par la méthode des moindres carrées.

R Lo : taille asymptotique (cm) est lue directement sur l'axe des abscisses
(correspondant & |'extrapolation d'un point d'instersection de la droite de régression

et la ler bissectrice }. .
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Croissance

Mathématiquement : Lo = (lfb) % = 4B

2.2.1.2-Méthode de PAULY (1985) :

La taille asymptotique du poisson Lo peut étre déterminée par la relation
empirique établie par PAULY (1985) :

[ LeciE ]

o

L., : longueur des plus grands poissons mesurés dans un stock bien échantillonné

et si possible & un moment ot le taux d’exploitation est faible.
La détermination de @’ et K par la méthode de PAULY et MUNRO 1984 in
PAULY 1985.

Cellei est fondée sur I'étude comparative de la croissance :

Loglo(Ki) =@’ - 2Log10(Lw)

PAULY (1985) et DARAR (1994)

®’: La vitesse moyenne de la croissance, calculée & partir des valeurs des

différentes régions et étant spécifiques pour chaque espéce{voir tableau 2} .
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Chapitre I Matériel et méthodes: Croissance

Tableau 2 : Evaluation de @’ a partir des valeurs des différentes
régions et différents auteurs.

Auteur Année Région | K (an™) Lo (cm) P’
Source Planas| 1953 Espagne | 0,748 26,43 2,718
ALEGRIA 1984 | Adriatique| 0,218 37,55 2,488 |
KORICHI 1988 |[Bou-Ismail] 0,233 33,01 2,588 A

-La moyenne arithmétique de la vitesse de croissance @’ =2.598

K est ensuite estimé & partir de I'expression :

( Log (ki) =@ - 2Log(L) |

2.9 9-€stimation de la croissance linéalre avec connaissonce de
I'age, par la loi de VON BERTALANFFY (1938) in CHAUVET (1986):

Pour VON BERTALANFFY la croissance est considérée comme étant I'action
simultanée de facteurs anaboliques, proportionnels & la surface et de facteurs

cataboliques proportionnels au volume du corps. La loi de croissance linéaire établie

sur ces bases s’exprime par la relation :

[ Li=Lofl-e*t0] |

ou
L; :Longueur a I'instant t (cm)
L« : Longueur asymptotique (cm)
K : taux de croissance (ans™) ‘

ty :Tempsoula taille est théoriquement nulle (ans)
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Croissance

Nous avons calculée les paramétres Lo , K et fp de I'équation de VON
BERTALANFFY (1938) par deux méthodes différentes :

- Celle proposée par FORD-WALFORD (1946): Lrpy=bLr+a
(Annexe 3)

. Méthode d’ABRAMSON-TOMLINSON (1971} in (DAGET et LE-
GUEN, 1975).

Ces méthodes correspondent & une linéarisation de I'équation de VON

BERTALANFFY. L’ajustement se fait par la méthode des moindres carrés.

9.9.3-Croissance relative :

2.2.3.1-Relation taille-poids in CHAUVET (1 986) :

L a relation liant le poids d'un poisson a sa longueur s'écrit :

[ W=all J

W : poids éviscéré (g)
L :Longueur a la fourche (cm)
: Constante
b : Coefficient d'allométrie {coefficient de croissance relative entre le

poids et la longueur).
Aprés linéarisation de Ia fonction exponentielle, on obtient :
In(w)=>b.In(L) +In(a)
i
Trols cas peuvent se présenter :
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Si b=0 : Isométrie de croissance, Cest-a-dire e poids augmente
proportionnellement au cube de la longueur.

Si b<O : allométrie minorante, car le poids croit moins vite que le cube de la
longueur .

Si b>0 : Allométrie majorante, oli le poids augmente plus vite que le cube de

la longueur.

Le test de STUDENT (SCHWARTZ, 1983) permettant la comparaison du

coefficient d’allométrie 4 3 (test de conformité):

le| = ""Tj"' (SCHWARTZ, 1983)
$6) _p2
_ |52
SPgy = =

ol P=3

P, = Coefficient d’allométrie (pente) calculé par la méthode des moindres carrés.

2.2.4-La croissance pondérale :
En déterminant la relation taille-poids, et la taille asymptotique Lo du poisson, on
pourra déduire le poids asymptotique Woo (Wao = a.Lﬂ’,, ) et établir I'équation de
croissance pondérale de VON BERTALANFFY.

| W= Wl —eke0)’ |

avec ;
W : poids éviscéré (qg)
We : poids asymptotique (g)
K : Coefficient de croissance (an™)
t, : age auquel la taille est théoriquement nulle {ans)

b : coefficeint d’allométrie

a : Constante
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Chapitre IT Matériel et méthodes: Mortalicés

- 2.3-Etude des mortalités in HEMIDA (1987) :

La mortalité totale étant le nombre d'individus disparus par mort durant un

intervalle de temps donné {le jour, le mois ou I'année), noté par Z et exprimé

comme suit :

dN _
i LN e (1)

N : nombre d'individus

En intégrant I'équation 1 , on obtient :
Nt =N 2o 2)
ol N, : nombre d’individus initial au temps t = 0

o Le coefficient instantané de mortalité totale Z correspond & la somme de deux
composantes, d’une part le coefficient instantané de mortalité naturelle ayant pour
| cause la prédation, les maladies et le vieillissement, voire les migrations, noté M, et

d’une autre part le coefficient instantané de mortalité par péche noté F ,

=T

Afin d’avoir un suivi de I'évolution des mortalités du saurel dans le temps (sur trois

années consécutives) dans la baie de Bou-Ismail, nous avons pris en considération
les données du laboratoire (1994 et 1995) ainsi que les donhées personnelles
(1996}, traitant la méme espéce et collectées dans la méme région durant la méme

période (Avril-Mai).
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%

2.3.1-Détermination de la mortalité totale (2) :
La mortalité totale Z est calculée par diverses méthodes basées sur l'analyse de

fréquences de tailles des captures .

2.3.1.1-Méthode de JONES (1984} :

z

Z est déterminée en utilisant |'équation suivante :

[ Ln C(L, L) = a+ Z.Ln(Leo ~ L)

ol

%: pente de la droite présentant le meilleur coefficient de corrélation

C(L, Leo) : prise cumulée par le bas de la distribution

2.3.1.2-Méthode de PAULY (1984) in. SPARRE et al (1992) :

Cette méthode s’applique aux espéces dont la croissance suit la loi de VON
BERTALANFFY :

capture(L1,La) | _ —[t(Ly) + t(L2)]
Ln[ o ] === xZ+C

: : 1 - L
t : I'age relatif t= —KLOg(l Lw)

At=1t(Ly) -t(Ly) = -%Log(t: II::)

At : variation du temps .
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2.3.1.3-Méthode de WETHERALL et al (1986) :

Celleci étant utilisée pour la détermination des paramétres de croissance sans

connaissance de I'age, permet une estimation de Z en connaissant K et b (pente) :

Z__b
K ~ (1-b)

2.3.2-Détermination de la mortalité naturelle (M) :
Afin d’estimer la mortalité naturelle M, nous avons utilisé des méthodes empiriques

proposées par certains auteurs tels que RIKHTER et EFANOV (1976}, TAYLOR
(1959), PAULY (1980) et DJABALI (1994) .Les résultélts sont souvent
différents.Pour celd, on utilise fréquemment la moyenne arithmétique des valeurs
obtenues (FARRUGIO et al, 1995)

2.3.2.1-Méthode de TAYLOR (1959) in FARRUGIO et LE CORRE (1986) :
Cet auteur relie la mortalité naturelle aux paramétres de VON BERTALANFFY K
et tO :

— 2996 K
M= 2996 + K.t }

2.3.2.2-Méthode de RIKHTER et EFANOV (1976) in (FARRUGIO, et LE
CORRE 1986)

Selon ces deux auteurs, il existe un lien entre la mortalité naturelle M, et I'age de

lere maturité sexuelle t ~qui est I'age optimum d’exploitation d’'un stock,

correspondant a la longueur L .,

[let;%‘—o.lﬁ ]
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2.3.2.3-Méthode des abaques :
BEVERTON et HOLT (1959) et TANAKA (1960) in CHAUVET (1986) montrent

qu'il existe une relation entre la mortalité naturelle, le taux de croissance et I'age
maximum observé, car plus la taille maximale de I'individu est importante plus la
maturité sexuelle est précoce; la mortalité naturelle est par conséquent élevée.

M est lue directement sur les abaques en la faisant correspondre a I'age maximum

observé (Annexe 7).

2.3.2.4-Méthode de PAULY (1980):

Cette méthode a été établie en étudiant 175 stocks de poissonset en tenant
compte des parameétres de croissance, de I'age max, et de la T%(degré celcius) du

milieu dans lequel vivent ces espéces; celleci étant de 18°C (KORICHI, 1988) .
LogioM = -0.006-0.2791L0g10(L) + 0.6543.Log10(K)
+0.4634.Logo(T°C)

Le résultat est multiplié par un facteur correctif (0.8) applicable seulement aux

petits pélagiques vivant en bancs afin de diminuer la surestimation de M .

2.3.2.5-Méthode de DIABALI et al (1994) :
Le modele empirique proposé par DJABALI et al (1994) pour estimer M repose

sur les données de croissance résultant de I'étude de 56 stocks de poissons

téléostéens de la Méditerranée.

LogioM = 0.0278 - 0.1172.Log10(Lc) + 0.5092.Log10(K)
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La longueur utilisée étant la longueur totale (L;), nous avons donc da estimer la

longueur asymptotique en (L}, par la relation suivante :

[ Lt =1.0543.Lf +1.01 KORICHI, 1988

avec Lo =22.93 cm en L.

2.3.3-€stimation de la mortalité par péche (F) :
Connaissant M et Z , F peut étre déduit de la relation Z=M + F

ou :

F=7Z-M
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S-Exploitation :

L'utilisation des modélisations analytiques de la dynamique des populations
exploitées (analyse des cohortes, rendement par recrue:), reposant sur la
connaissance de la structure démographique des populations, s'est développée
depuis quelques années en Méditerranée.

Ces méthodes sont mieux adaptées aux pécheries méditerranéennes (Multi
spécifiques et exploitées par divers types d’engins) que les modeles nécessitant la
connaissance des prises par unité d’effort, utilisés comme indice de la densité du
stock (donnée difficile 4 cerner). Ces derniers sont congus pour des pécheries
exploitées par un seul type d’engin (MTIMET et al., 1995).

LAUREC et LEGUEN (1981) définissent un modéle comme une entité
mathématique que I'on substitue & la réalité. Il constitue donc par essence une
approximation. Selon ces deux auteurs, comme il y a de mauvais modeéles il en
existe de mal utilisés.

Dans le cadre d’étude de I'exploitation du stock de 7. trachurus dans la région

de Bou-Ismail, les modeéles appliqués sont :

» Analyse des cohortes

+ Analyse des populations virtuelles
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3.1-Analyse des cohortes :

® [ntroduction :

“L’analyse séquentielle de captures aux ages, dite analyses des cohortes au sens
large, sont devenues depuis leur introduction par GULLAND (1965) a la suite des
travaux de FRY (1949), un des outils les plus communément utilisés en évaluation

des stocks halieutiques exploités.” Elles ont un double objectif (MESNIL, 1988) :

¢ L’analyse rétrospective de la démographie du stock :

Vu l'inaccessibilité a l’observation de la population marine, seules les captures en
sont une fraction visible (population virtuelle} représentative de la population réelle .

Il est alors possible de retracer les variations d’abondance, de biomasse, de
recrutement du stock et de les étudier avec les facteurs de I'environnement
(pollution, disponibilité de la nourriture. ) et de I'activité de la péche .

¢ 'ajustement de modgles structuraux d’évaluation des stocks et pécheries.

3.1.1-Définition :
Par définition, une cohorte est constitué de 'ensemble des individus nés & l'issue

d’'une méme saison de reproduction, une année donnée (MESNIL; 1988).

Si I'espéce considérée ne se repreduit qu'une seule fois par an, cas le plus
frequent des especes des eaux tempérées; il n’v a qu'une cohorte annuelle et le
terme est synonyme de classe annuelle (Fig. 7) S'il existe plusieurs pontes
fractionnées, ce qui est le cas de la majorité des stocks fropicaux d’oli on définit
plusieurs cohortes par an et qui seront atiribuées sans ambiguité & leur cohorte
d’origine (Fig.8 ) (MESNIL, 1988).

Trachurus trachurus est une espéce a une ponte annuelle, nous avons donc

une cohorte qui nait chaque année .
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L'analyse de cohortes est alors une technique d’évaluation des taux instantanés de
mortalité par péche F. intervenus au cours des années passées (vecteur des Fy). Ces
mortalités peuvent servir & des projections des devenirs du stock en mesurant la
pression réelle y exercée et sont en ce sens, et sur un plan théorique, la seule
mesuré parfaitement exacte de l'effort de péche effectif (LAUREC et LEGUEN,
1981); ainsi que la détermination de la taille du stock en nombre d’individus par
groupe d’age (vecteur des Ni) (FARRUGIO et LE CORRE, 1986).

Années
Ages 1 2 3 4 5 y y

I

2

3 Y

4 LN

5 Y

~

T

Fig. 7 : Structure démographique type du stock au fil des années. Une des
cohortes est mise en évidence (MESNIL, 1988)-

Années 1 2 3 4 5
Saisons 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Ages

1 L

2 —»

3 -

4

5

6

Fig. 8 : Structure dans laquelle on a défini 2 saisons ééf, péche par an
(MESNIL, 1988) -
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Cette méthode permet donc I'estimation des parameétres démographiques du stock
et la modélisation du "passé", constituant ainsi un modéle explicatif extrémement
puissant pour étudier I'histoire passée du stock et de son exploitation (GASCUEL,
1993).

En effet, elle permet I'élaboration de diagnostics précis et .rapides sur le niveau
d’exploitation des stocks.

En s’appuyant sur la connaissance de la démographie des captures au cours d’'une
série historique, celle de M et aussi la connaissance de F de la derniére année, on
pourra appliquer notre modéle.

La valeur de F de I'année la plus récente va servir a I'initialisation des calculs pour
I'analyse des cohortes (F de départ) (CADIMA, 1977).

Les calculs se font en mode inverse (analyse ascendante), des classes d’Ages les
plus élevées vers celles les plus jeunes, oll on a une convergence des valeurs de F
d'un groupe d’age au groupe d’age précédent (POPE, 1972 in CHAUVET, 1986).
Ceci est la méthode utilisée dans cette étude.

Ces estimations peuvent également se faire en mode direct (analyse descendante).
Cette méthode est trés rarement recommandée voire déconseillee par CHAUVET
(1986} et GASCUEL (1993) en raison de la trés forte sensibilité des estimations
obtenues & la valeur introduite pour le recrutement de chaque cohorte.

Afin de procéder a ces calculs, il faut disposer des données nécessaires qui, comme
les résultats, se présentent sous forme de matrices dont les colonnes correspondent
aux années, et les lignes aux groupes d'ages (Fig7). Chaque cohorte suivie d’année
en année et d’age en &ge, se positionne, sur la matrice, le long d’une diagonale
(GASCUEL, 1993).

Le programme utilisé dans la présente étude est bas cohort décrit par CHAUVET
(1986). selon cet auteur, on peut suivre une cohorte tout au long de sa vie dans la
phase exploitée, lorsque I'on dispose d’une série historique de données couvrant au
moins autant d’années d’exploitation qu'il v a de nofnbre de groupes d’ages dans le

stock; tandis que si la série est plus courte (1 an par exemple), le recrutement est
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supposé constant, et chacune des cohortes de méme &ge des années inconnues.
Dans ce cas, cette cohorte est dite "Pseudo-cohorte"

Et les états de cefte pseudo-cohorte aux &ges successifs, une année donnée,
équivalent ceux de I'une quelconque des cohortes du stock au cours du temps
(MESNIL, 1988). |

FARRUGIO et LE CORRE (1986) montrent que les résultats qu’on obtient d'une
pseudocohorte n’auront pas le méme degré de significativité que ceux tirés d’'une

matrice démographique compléte .

3.1.2-Avantages de la méthode :
® | e principal avantage de I'analyse des cohortes par rapport aux autres modéles

est qu'elle n'a pas recours aux parametres de capturabilité et d’effort de péche
qui sont des éléments difficiles & cerner (FARRUGIO et LE CORRE, 1986).

® (Cette méthode semble étre la mieux adaptée aux stocks qui ne sont pas en
équilibre (CADIMA, 1977).

® Elle permet de restreindre considérablement les incertitudes sur F; ceci est
particulierement vrai sur le F des jeunes ages par stite de la convergence des F
qui est souvent observée (FONTENEAU, 1993).

¢ Cette méthode utilise peu de données .

3.1.3-Problémes de la méthode in FONTENERU (1993) :

® Incertitudes sur le vecteur des prises, spécialement pour les poissons les
plus agés.
® Incertitudes sur F.

® Incertitudes sur M.

FONTENEAU (1993) signale que les conséquences éventuelles de ces incertitudes

doivent et peuvent heureusement étre testées sur ordinateur.
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3.1.4-Développement mathématique de |'analyse des cohortes selon
CADIMA (1977) :

FARRUGIO et LE CORRE (1986) montrent que la décroissance de I'effectif d'une
cohorte est une fonction exponentielle négative du temps et dépend du taux
instantané de mortalité naturelle "M" et, si elle est exploitée, du taux instantané de
mortalité par péche "F". Ainsi, si N, est I'effectif d’une cohorte au temps t,, I'effectif

survivant au terme d’un temps "instantané" de durée trés bréve "t" est :

[ Nt=N0.e(—Mz—ft)(0—t)=N0.e—Z.t ]

Il faut calculer un effectif moyen N au cours d’une période de durée T (qui est la

somme de plusietrs durées élémentaires t), car, en pratique, on ne peut raisonner

que sur des intervalles de temps de grande amplitude (le plus souvent par année) ¢

No.e72T = g%(l —eZT)

Z|
Il
-1
O Sy ]

Soit une cohorte, son évolution se fait selon Ni qui est I'effectif survivant au début
de I'année i.

S, représente le taux de survie pour cette année i.

L’effectif survivant a la fin de 'année i, au début de I'année i+1 peut s’exprimer

comme suit :

o
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En employant I’équation 1 , on peut écrire :
Di=N;-Ni.Si=Ni(l =S 3

ou

appelons :
Cl : I'effectif capturé durant I'année i.
E, : Le taux moyen d’exploitation pendant I'année i . Ce taux est en fait la
proportion parmi les morts de ceux qui sont capturés, c’est-a.dire pour
I'annéei -

Ei=~g—i .................................... 5

avec I'expression (3) on obtient :

Soit :

-N-; : I'effectif moyen survivant pour I'année i;
Z : le coefficient instantané de mortalité totale;
F : le coefficient instantané de mortalité par péche;

M : le coefficient instantané de mortalité naturelle 5
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'___—';.__—,_..—-——-—-'—'_-

A chaque instant :

Si les coefficients de mortalité restent constants durant I'année i , on obtient les

relations suivantes :

Si= L T OO 9
D] - ZiNi ................................... 10
C] = Fiﬁ-i. .................................... 11

De ces deux derniéres expressions on peut déduire que , dans ce cas, I'équation (5)

prendra aussi la forme :

Si Pintervalle de temps est différent de 'année, toutes les expressions ci-dessus
restent valables, a condition de remplacer Z , F,, Ml , par ZT, FT, MT; T étant

le temps.

Osi C;, M, et F sont connus:

On peut calculer tous les paramétres relatifs & 'année i :

| Zi=F;+M; Ni=3
Si =cxp -Z3) D;i =Z;N;j
] Ei=7 Ni=D;.(1-5;)
_ Nist =Ni.S;
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w_ﬂ_

OSi C,,M, et N, sontconnus:
A partir de I'expression (6) on calcule E1 :

E;= ml_(?'l'_sl)i d’olt G Ei(1 =S (13)

L’équation (13) est alors expriméeen fonction de F, et M, :

G (Fiifwi) 1 = €XP (~(F; + M) (14)

Dans cette équation la seule inconnue est F, et sa résolution permet donc de

calculer cette inconnue .

-

O Si C., Mi‘et Ni+1 sont connus :

En utilisant I'équation (7) on obtient :

Ei= (NL:L) '((lfisi))

don = E,[“—;S—)-j ........................... (15)

En exprimant E; et S, en fonction de F; et M;, on obtient :

Ci _ Fi 1-exp (~(F;+Mi))
o _(n)[Lmceen) »

ol Fi est la seule inconnue

L’analyse des cohortes permet de résoudre ces équations et de calculer F.Ces

calculs sont longs et procédent par itérations successives et nécessitent donc

I'utilisation d’un outil informatique .
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3.1.5-Données nécessalres & |'application de I'analyse :

> Série historique des débarquements de saurels (statistiques officielles), au port de
Bou-Haroun de 1986 a 1995 (source syndic de Bou-Ismail).

Les captures en kilogramme sont converties en nombre de casiers, puis en effectif,
sachant que uri"casier de saurels plein pése 18kg en moyenne, correspondant a 254
individus environ (comm. pers. KORICHI).

L'image démographique des prises obtenues, représentant les effectifs aux

différents ages calculés a partir des pourcentages déduits de la clé age-longueur de

notre échantillon .
» Mortalité par péche F et mortalité naturelle M
Tableau 3 : Pourcentage de chaque groupe: d’age obtenu par les clé-age
-longueur (Avril-mai) 1994,1995 et 1996 chez 7.trachurus

de la baie de Bou-Ismail.

Données Labo. | Données Labo. Préseﬁte étude
1994 1995 1996

G.A | Effectif | % | Effectif | % | Effectif | %
0 72 38,1 26 21 41 16,94
1 66 {3492 55 |4435| 107 [44,22
It 30 15,87 15 12,1 59 24,38
III 14 7,41 27 21,77 26 10,74
v 7 3,7 1 0,8 6 2,48
\% - - - - 3 1,24
2 189 100 124 100,02| 242 100

G.A:Groupedage{ ).
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Fig.9:Schéma de la résolution de I'équation des captures & chaque &ge sur une
cohorte (représentée ici verticalement par la méthode de I'analyse

des cohortes (FARRUGIO: 1981).
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3.2-Analyse des populations virtuelles (VPA) :

® Introduction :

Dans le cadre de la dynamique de population de chinchards de la région de
Bou-Ismail; I'étude que nous avons entreprise, portant sur I'évolution, I'état de santé
du stock et sa réaction a une pression de péche, requiert I'application de certains
types de modélisations globale ou analytique.

Bien que ces derniéres sont complémentaires, il est préférable d’utiliser les
modeles analytiques qui sont les mieux adaptés aux stocks pélagiques
méditerranéens vu leur multispécificite (MTIMET et al, 1995). En effet, dans ces
modeles, on considére que la mortalité par péche frappe également tous les
individus au-dela d’'un certain age appelé age a la premiére capture (tc).

Afin de mieux cerner la situation et avoir beaucoup plus de précision sur I'état
actuel du stock de saurels étudié, nous avons utilisé une deuxiéme technique similaire
a l'analyse de cohortes, il s’agit de "L’analyse de populations virtuelles” (VPA), et

ceci en comparant les résultats qui découlent des deux méthodes.

3.9.1-Définition de la VPA et données nécessalres & son application:
Le terme "Virtual population” a été introduit par FRY (1957 in JONES, 1984).

Cet auteur a utilisé 'expression de population virtuelle pour décrire la somme de
poissons appartenant a une classe annuelle donnée (cohorte), existant en mer & un
temps donné (année) et qui sont destinés a étre capturés en cette année et dans les
années ultérieures.

La technique d’analyse de populations virtuelles a été également traitée par
GULLAND (1965 in SAMPSON, 1988); JONES,1984; HILDEN, 1988; LAI et
GALLUCCI,1988; LEWY,19£8; SAMPSON,1988; JONES,1990; SPARHOLT,
1990 et SPARRE et al, (1992) .

En effet , en disposant des parametres de croissance linéaire (L.eo, K et t);des

paramétres a et b de la relation taille-poids; des taux instantanés de mortalité
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naturelle M et de mortalité par péche F de 'année considérée (Tab.4), ainsi que des
pourcentages de maturité sexuelle (Tab. 5); il est possible d'appliquer la VPA sur le
stock de saurels du port de Bou-Haroun de 'année 1995.

L’analyse des populations virtuelles est en fait, une procédure qui a pour objectif la
détermination de 'effectif de la cohorte N, et les coefficientsde mortalité par péche
F, aux différents groupes d'ages, tout en tenant compte,aussi bien,des captures par
groupe d'ages que des pertes occasionnées par différentes causes naturelles
(JONES, 1984). En outre, la connaissance de la valeur de F pour une certaine
année i n'est pas impérative dans 'application de la VPA qui, d’aprés CADIMA
(1977), repose sur une hypothése moins contraignante.Toutefois, elle -suppose
uniquement que les coefficients F soient constants & partir de ['année i.

Cette méthode suppose que le stock et les pécheries sont soumis & I'hypothése
d’équilibre, qui stipule que les recrutements et les taux de mortalité par &ge ont été
identiques d’année en année au cours de la période considérée; et les états de la
pseudocohorte aux ages successifsyune année donnée,équivalent ceux de l'une
quelconque des cohortes du stock au cours du temps (MESNIL, 1988). Par analogie,
on peut dire que la VPA est une sorte de pseudocohorte (Fig4g cette derniére
constitue I'ensemble des individus observés a des &ges successifs, non pas d’année
en année au fil de la vie d’'une cohorte vraie, mais d'une année donnée (MESNIL.,

1988).
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%

Années
Ages J8 J.7 J6 J5 J4 J3 )2 J1 J
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Fig.10 : Structure de pseudocohorte et notion d’équilibre (in MESNIL, 1988).

Le programme utilisé dans ce type d'analyse, aussi bien la VPA que I'analyse de
cohortes, est dit LCA-VIT .Ce programme réalise analyse de la dynamique des
populations exploitées & partir des données de captures, par age ou par taille
(LLEONART et SALAT, 1992).

Enfin, SAMPSON (1988) montre que l'estimation de l'effectif des poissons

survivants par l'analyse des cohortes et I'analyse des populations virtuelles est
robuste en prenant en considération les erreurs dans, soit, le coefficient F ou dans
les captures, afin d’obtenir une estimation des erreurs dans les résultats (les
intervalles de confiance). Ceci a été également recommandé par MTIMET et al
(1995) car, les estimations de N par la VPA peuvent &tre précises, mais elles ne sont
pas nécessairement justes, sans biais (HILDEN, 1988). '
" De fagon générale, les modeles employés par la dynamique des populations sont
trés sensibles aux changements de valeurs des paramétres retenus (CHAUVET,
1986).

Les paramétres d'entrée du modéle d'analyse des populations virtuelles sont

reportés dans les tableaux n° 4 et 5.
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Tab. 4 : Paramétres de croissance (Lo ; K et t) , a et b de la relation

taille-poids ainsi que les taux de mortalité naturelle M et

par péche terminale F,,__

Lo (cm)| K(ans) | t,(ans) a b M(ans’) | F(ans®)

22,93 | 0,479 0813 | 00164 | 2,857 | 0476 | 0489

Tab. 5:Pourcentage de maturité de 'espéce 7. trachurus de la
baie de Bou-Ismail (1995) «
¢ Facteur de proportion = 100 %

GA (ans) | L (cm) Ngtotal Ngmatures | % de maturité

0 7.2 6 0 0

| 13,93 12 2 16,67
H 16,64 28 17 60,71
IIX 18,8 16 15 93,75
IV 20,83 6 6 100
\' 21,67 6 6 100

z 74

L'effectif et le pourcentage des femelles matures sont illustrés par les tableaux: 7 et

' (voir annexe2) .

3.9.9-€quations de base de la VPA In CADIMA (1977) ;

Considérons I'évolution d'une cohorte;

Bl

Nitt = NS (1) ( c.f. Analyse des cohortes)
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Soit :

—

E; : la fraction de I'effectif survivant au début de 'année i qui sera capturée avant
la fin de la phase exploitée.

V, représente les captures cumulées a partir de 'année i, c’est-a-dire ,
Vi=Ci+Ci1 +Cina +...... , le taux d’exploitation moyen E; est:

iz-f%:- ce e (/H'J

Selon I'équation (17) ;
Vi =EiN;j
et

Vi1 = Ejy1.Nigy

et que comme les mortalités par péche sont supposées constantes {F, = F, ;= ...);
on aura de méme E; = Ej;; = ....., de telle sorte que le rapport des captures

cumulées sera :

Vin _ N
Vi TN s (18)

Ce qui, I'expression (1) montre que :

. Par conséquent, a partir du rapport entre les captures cumulées, on peut déduire
le taux de survie et, par suite, Fi a partir des relations (8) et (9) .

En supposant F constant, I'équation (18) montre qu’il existe une proportionnalité

- entre les captures cumulées et le nombre des survivants au début des années

correspondantes d’otl le nom de "Population virtuelle".
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3.3-Simulatiors: calcul des rendements par recrue (Y/R) in
GASCUEL (1993) :

Le but de cette partie est la détermination des rendements actuels et leur évolution
lorsque la péche s'intensifiera.

Le recrutement d’un stock est de fagon générale indépendant de I'abondance des
géniteurs dont il est issu, donc il ne dépend pas du régime d’exploitation.Dans le cas
de l'approche structurale, le diagnostic est fondé sur cette idée. Il est lie ala
croissance pondérale et aux mortalités. Le bilan entre ces deux éléments permet la
quantification du calcul des rendements par recrue, un vecteur de mortalité par
péche et mortalité naturelle ainsi qu'un vecteur de poids moyen par age sont donc
nécessaires.

Cette étude a pour objet, les prévisions sur la production totale du stock dans les
années A venir (4 long terme) en calculant I'évolution des effectifs de cette cohorte,
soumise pendant toute sa phase exploitée au régime d’exploitation actuel et en
déduisant les captures numériques et pondérales qui en tireraient.

Les équations utilisées sont celles de I'analyse des cohortes, & la seule différence
prés que les grandeurs F et M sont ici les variables connues et les grandeurs C et N
les résultats recherchés.

Le rendement par recrue correspond a la somme des captures pondérales
rapportée a l'effectif du recrutement, et exprimé en gramme par recrue ou en tonne
par 10° recrues.

Dans le cas des ressources stables, le recrutement étant supposé constant, les

prévisions a long terme sont qualifiées de prédiction & I'équilibre.

Y = Y/R R, f{production totale). Ceci n'est pas valide pour les ressources
instables ot I'interprétation du rendement par recrue en tant que prévision a long

-

terme est plus délicate.
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La premiére étape de 'approche structurale étant celle de I'analyse des cohortes,
cette seconde étape ne pose pas de problémes conceptuellement nouveaux par
rapport a la premiére. Elle constitue I'étape clé du diagnostic sur I'évaluation des
stocks, et s'applique,aussi bien,aux ressources stables qu'aux ressources instables.

Au dela des incertitudes qui sont toujours présentes, elle conduit trés généralement

4 des recommandations pertinentes, en matiére de gestion des stocks.
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Chapitre 1II _ Résultats et Discussions : Echantillonage

1-Echantillonnage :

Le tableau ci-dessous (Tab.6) met en évidence la distribution des classes de tailles

obtenues chez Trachurus trachurus lors de notre échantillonnage (Avril-mai,
1996) au Port de Bouharoun .

Centre de classe | Effectif | Effectif | Effectif | Effectif des
(Lpen cm. Ni dﬂes des |indéterminés
miles | femelles
5 6 - - 6
6 18 - - 18
7 7 - - 7
8 9 - - 9
9 10 - - 10
10 6 1 - 5
11 15 2 9
12 21 7 1 13
13 31 14 3 14
14 42 21 13 8
15 42 18 16 8
16 26 19 5 2
17 19 12 7 -
18 20 11 6 3
19 22 10 10 2
20 10 5 1
21 4 -
22 2 -
23 - 2 -
Total 318 128 75 115
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N total

[Tk » C.C(cm)

5 7 9% 11 13 15 17 19 2H 23

L

5 7 98 {1 13 15 47 19 21 23

.C.C (cm}

5 7 98 11 13 45 17 18 21 23

Fig.11:Histogrammes des fréquences de tailles pour Trachurus trachurus (L.)

Prélevés en Avril-mai 1996, au port de Bouharoun .
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Nous avons obtenu un effectif total de 318 individus avec 128 males, 75 femelles
et 115 indéterminés.

D’aprés la figure 11 on remarque que le plus grand nombre d'individus ont une
taille moyenne de 14-15 cm, environ 50% des prélévements.

Les plus petits individus (inférieurs & 10 cm) sont de sexe indeterminé. Notons
aussi que les grands individus ne sont pas représentatifs;les individus dont la taille est
supérieure & 20cm représentent seulement 7% de la totalité.

Les prélévements se sont déroulés du 7/4/96 au 27/5/96 selon la diponibilité du
poisson (Tab.3 et 4, Annexe 1).

Le tableau ci-dessous (tab. 7) regroupe les dates des prélévements ainsi que les

effectifs obtenus.

Date Effectif (Ni)
7-4 14
8-4 22

10-4 58
21-4 80
5-5 15
6-5 27
1-5 55
14-5 5
15-5 10
21-5 5
26-5 | 16
27-5 9
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Tableau 8 : Evolution de la distribution des fréquences de tailles chez

T’ trachurus de la baie de Bou-Ismail, obtenues pour les mois d’Avril-Mai

199495 et 1996 (données Laboratoire).

C.C(cm) | N;(1994) | N (1995) |Ng (1996)| Total
5 - - 6 6
- 1 18 19

7 - 2 7 9
8 - 22 9 31
9 1 26 10 . 37
10 - 3 6 9
11 8 2 15 25
12 1 10 21 32
13 12 51 31 94
14 15 31 42 88
15 6 15 42 63
16 7 14 26 47
17 37 11 19 67
18 38 5 20 63
19 25 9 22 56
.20 17 4 10 31
21 2 2 6 10
22 1 4 6 21
23 - - 2 2
Total 180 212 318 710

C.C : Centre de classe
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21

_ C.C fcm)
5 7 9 11 13 45 17 19 21 2

N
»e

s ] Qe

§ 7 98 11 13 18 17 19 21 23

5 7T % 11 13 15 17 19 21 23

Fig. 12 : Histogrammes des fréquences de tailles obtenus pour B 154
Trachurus trachrurus (L. 1758),(Sexes confondus) Avril-mai. I:l 1995

“des données du Labo. d’Halieutique 1994-1995 et les =

données personnelles 1996.
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En comparant nos résultats & ceux obtenus par le labora'toire‘d’Halieutique pour
les années 1994 et 1995, nous remarquons une légére variation dans la distribution
des fréquences de tailles (figure 12).

Les petits individus ( < & 10cm) sont absents pour 'année 1994.

En 1995 la distribution tend plus & s’homogénéiser (les tailles varient de 6 a
22cm).

Nous obtenons dans notre étude une distribution légérement plus large que celle

obtenue en 1994 et 1995 (de 5 & 23cm).

-

1.1-Statistiques de débarquement :

Nous avons prélevé durant notre période d'étude, des débarquements journaliers,
de chinchards (Tab. 9) et de petit pélagique (Sardine, allache et anchois) apportés
par les chalutiers (Tab. 10).
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Tab.9:Débarquements journaliers de Saurels (Trachurus trachurus)

du 8/4/96 au 29/5/96 au port de Bouharoun .

) Jour Production Production
(casiers) (Kg)
. 1 49,55 891,9
2 448 806,4
3 111,3 2003,4
4 62,9 11322
5 180,5 3249
6 162,05 2916,9
| 7 216 3 888
;_i 8 249,75 44955
| 9 - 59,6 1072,8
N 10 - -
11 - -
12 57,65 1037,7
13 43,4 781,2
14 123,95 2231,1
15 29,45 530,1
16 1390,9 25 036,2
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——_——-_-—"—'———'_"—____—._———H'—_——_——'_'—

Tab. 10: Débarquements journaliers des petits pélagiques (Sardine, anchois et

allache) du 8/04/96 au 29/05/96 au port de Bou-Haroun.

Jour Production | Production
(casiers) Kg)
7 1 148,4 2 968
2 109,9 2198
3 174,5 3 490
4 175,8 3616
5 236,15 4723
7' 6 175,25 3 505
7 232,1 4 662
8 159,9 3 198
9 - -
N 10 - -
N 11 ; ;
12 1 20
13 - -
14 10,5 210
| 15 18,2 364
16 1441,7 28 954

Les variations journalidres de débarquements sont représentées par les figures

| suivantes (fig.13 et 14).

L’analyse des débarquements nous a permisd’estimer le pourcentage de Saurels et

de petit pélagique (sardine, sardinelle et anchois)(‘?'uf;grf 1) ‘
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o Tableau 11 : pourcentage de saurels et de petit pélagique

(sardine, anchois et allache) par rapport au total bleu de Ia baie de Bou-Ismail .

Total bleu Capturesen | Capturesen | % de Saurel | % de petit
(Xg) (kg) de (kg) de petit Pélagique
Saurels pélagique
53 990,2 25 036,2 28 954 46,37 53,63

—— -
i

A

0 +——t——————————— = » Jours

Fig.13:Evolution des débarquements journaliers de Saurels
' Trachurus trachurus (du 8/4 au 29/5/96) péchés par la fidtille
- chalutiére de Bou-Haroun.
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Prise (Kg)

4800
4300
3800
3ao0
2800
2300
1800
1300

800

300

“"’—'ﬂ—F Jours

1 2 345678 9101112131415

Fig.14:Evolution des débarquements journaliers de petit pélagique
(du 8/4 au 29/5/96) péché par la flotille

chalutiére de Bou-Haroun.

Les figurent ci-dessus aménent & conclure que la quantité de chinchards débarqués
au port de Bouharoun durant la période d’Avril-Mai 1996, représente presque la
moitié de la quantité de petit pélagique mis & quai {tab.11).

La plus grande part étant celle de la sardine.

1.2-Statistiques officielles (source Syndic du port de Bou-Haroun):

Le tableau suivant  (tab.12) résume les prises de saurels, leffort de péche
nominal et les prises par unité d'effort, de 1983 24 1995 .
L’évolution des prises de 1983 & 1995 est représentée par la figure 15.

Page : 63

Y



Chapitre IIT

Résultats er Discussions : Echantillonage

Tab. 12 : Débarquement de Saurels, effort de péche et prises par unité d’effort
de la pécherie de Bou-Haroun de 1983 a 1995.

(Source Syndic de Bou-Ismail)

Année productionen | Effort de CPUE
tonne péche {§)
1983 203,06 19 10,68
1984 221,23 23 9,62
1985 784,43 24 32,68
1986 1 269,67 26 48,83
1 987 873,29 28 31,19
1988 172,62 26 6,64
1 989 142,02 24 5,92
1990 209,72 24 8,74
1991 206,73 25 8,27
1992 531,4 25 21,26
1993 243,81 26 9,38
1994 373,92 20 18,7
1995 480,34 20 24,02
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o
Prises (tonnes)
A

1300 4

1100 ¢

900 4

700 J.

- 500 +

oo 4
100

" et Années
" g3 B4 85 86 87 88 89 90 51 92 93 94 05

Fig.15:Evolution des prises de Saurels en fonction des années
(de 1983 a 1995) dans la région de Bou-Ismail
(Source Syndic de Bou-Ismail)«

En analysant le tableau 12 (Fig.15) on note une augmentation des prises de saurels
de 1983 a 1986 qui s’explique par I'introduction du chalut 4 faces en 1982 et de sa
maitrise par nos pécheurs (KORICHI, 1988) d’une part; et I'augmentation de 'effort
de péche d’autre part.

La période de 1986 & 1989 se caractérise par une diminution remarquable des
captures qui peut s’expliquer par un déséquilibre du stock en relation avec la
généralisation du chalut 4 faces (GOV), et la stabilisation du nombre de navires;
ensuite on remarque une réaugmentation des captures de saurels entre 1989 et
1992, due a l'intensité de l'activité de pache aprés l'introduction du chalut & corde
en 1992, entrainant ainsi une chute des prises dans I'année qui suit (1993), qui
pourrait se traduire par le déséquilibre de la population.

Cette chute peut étre occasionnée également par d’autres facteurs, & savoir le

comportement du poisson et sa disponibilité (migration, échappement et évitement

| du chalut).
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LAUREC et LEGUEN (1981) montrent qu'a chaque changement de la pécherie, il
existe une longue phase de déséquilibre qul peut tre assimilée & des problémes de
surexploitation. Un nouvel état d’équilibre est atteint N années aprés le changement.

On remarque que, malgré la réduction de I'effort de péche de 26 a 20 chalutiers,
la production de chinchards a augmenté de 1993 & 1995 pouvant s'interpréter par
Pinstallation de I'équilibre de nouveau, ou cela se traduirait par le comportement du

poisson, signalé précédemment.

1.3-Clé 4ge-Longueur :

Le tableau ci-dessous (Tab.13) représente la clé &ge-longueur obtenue chez

Trachurus trachurus (L) lors de notre étude (Awri-Mai' 1996) au port de

Bou-Haroun.
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Tableau 13 : Clé age-Longueur établie par otolithométrie chez le saurel de la

baie de Bou-Ismail (1996).
\(if‘& 0 I IT I IV v Total
C.C (cm)
5 5 5
6 17 17
7 6 6
8 2 2
9 4 4
10 3 3
11 4 6 10
12 ‘ 13 13
13 22 22
14 27 6 33
15 25 10 35
16 8 | 16 24
17 6 10 3 19
18 9 8 17
19 3 10 13
20 3 2 2 1 8
21 1 2 3 6
22 1 1 1 1 4
23 1 1
Total 41 107 | 59 | 26 6 3 | 242
Lg cm 72 13,93 | 16,64 | 18,8 | 20,83 | 21,67
IC +0,581 |+ 0,284 |+ 0,463 |+ 0,473 + 0,601 |+ 1,728
TAA 6.73 2.71 2.16 2.03 0.84
GA : groupe d’age TAA : taux d’accroissement
C.C : Centre de classe IC : Intervalle de confiance
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L’image démographique des captures donne les effectifs aux différents ages.
Le tableau n°14 représente le pourcentage de chaque groupe d’ages déduit de la
clé age-longueur, dans notre échantillon.

Ceux-la serviront a |'établissement de I'image démographique.

Tableau. 14 : Pourcentage de chaque groupe d’age de la clé age-Longueur de
T. trachurus de notre étude .

groupes d'dges| 0 I II III IV \Y%
(an)
ITF(cm ) 72 | 13,93 | 16,64 | 18,8 | 20,83 | 21,67
N 41 107 59 26 6 3

Pourcentage | 16,94 | 44,21 | 24,38 | 10,74 2,48 1,24
(%)

La relation établie entre la taille de I'individu et son &ge par otolithométrie a
permis I'identification de six groupes d'ages (6) dans la structure démographique, et
la détermination des tailles moyennes correspondantes. Ces derniéres sont
comparées & celles obtenues par d’autres auteurs dans différents secteurs
géographiques, présentent des fluctuations engendrées par -I'application de
méthodes différentes dans la détermination de 1’age.

L’age maximum obtenu dans notre étude est de 5ans. En effet, celui-ci se trouve
loin de ceux obtenus pour différentes régions par différents auteurs.

Le tableau n%= 4S5 résume bien cela. ‘ '

Les ages maximum varient de 7ans (KORICHI, 1988), a 22ans (KAMDOWSKI
(1981 in ALEGRIA 1984)) et atteint 35 ans dans les eaux Britanniques (MACER,
1977). )
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Tableau 15: Comparaison des ages maximum obtenus pour

Trachurus trachurus de la littérature

Année Auteurs Région Age max. Méthode
1951 Letaconnoux Golfe de 7 Petersen
Gascogne
1975 Wengrzyn 5
1977 Trouvery Golfe de 7 écailles
' Gascogne
1978 Macer Grande 35 otolithes
(1968/77) in Bretagne
Nazrarov
1978 Nazarov Mer celtique 9 otolithes
(Manche)
1982 Morales Atlantique 8 otolithes
1984 Alegria Adriatique 9 otolithes
1984 Kamdowski | Atlantique Est 22 otolithes
(1981 in
Alegria
1985 Kerstan Grande 11 otolithes
Bretagne
1988 " Korichi Bou-Ismail 7 otolithes
1994 Données Bou-Ismail 4 otolithes
Labo.
d'Halieutique
1995 Données Bou-Ismail 4 otolithes
Labo.
d'Halieutique
1996 Présente étude| Bou-Ismail S otolithes
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La courte durée d’échantillonnage (Awril-Mal) ainsi que l'absence de grands
individus (> 21 cn‘yinfiuenceraient éventuellement la valeur de ce parametre.

Effectivement, nous“awl;c;r“]; ‘obtenu un effectif max de 107 individus de taille
movyenne égale & 13.93cm environ, et appartenant au groupe d’age L.

La comparaison des tailles moyennes aux différents ages, démontre une différence
significative & partir du groupe d'ages lll (grands individus). En effet, KORICHI
(1988) signale une difficulté d'interprétation des otolithes. Cet auteur explique
également que la comparaison n’est possible qu'entre des lectures identiques
employant les mémes critéres d'interprétation des otolithes, et suggére donc
I'application des recommandations de 'ICSEAF (1985) dans I'interprétation des
structures squelettiques, & 'ensemble des stocks de chinchards.

TROUVERY (1977} indique des difficultés et multiples interprétations des otolithes

qui est souvent en désaccord avec les indications fournies par la scalimétrie (Tab.16).

Tableau 16 : Comparaison des tailles moyennes aux différents

ages pour T. trachurus de la bibliographie.

Auteurs | Letaconnoux | Trouvery | Morales | Korichi | Présente étude
Années 1951 1977 1982 1988 1996
Region Golfe de Golfe de | Atlantique |Bou-Ismail| Bou-Ismail
Gascogne | Gascogne i
0 - - - 10,72 7,2
I 1314 11,38 13 14,03 13,93
1I 18 18,6 17 18,04 16,64
IiI 2325 22,78 21 21,41 © 18,8
v 28 26,53 24 23,38 20,83
vV 33 29,31 28 25,09 21,67
Vi 35 32,45 30 27,16 -
VIl 37 34,98 - 30,35 -
Méthode Petersen  |Scalimétrie| otolithe | otolithes otolithes
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Chapitre IIT Résultats et Discussions : Croissance

1.4-Détermination du sexe :

-L'évolution du pourcentage des femelles en voie de maturation sexuelle est
illustrée par le tableau n®7 (Annexe 2).

-Le tableau n° 8" (Annexe 2 ) donne les pourcentages des femelles matures et
immatures.

(1 femelle sur 75 a été ratée)

Y

2-Ftude de la croissance :
2.1-Croissance linéaire :
2.1.1-Paramétres de crolssance sans connaissance de |'ége :
L'utilisation de la méthode de WETHERALL et al (1986) nous a permis d’avoir les
résultats ci-dessous (Annexe 4).
Tab.17 : Détermination des parametres de VON BERTALANFFY sans
connaissance préalable de I'age.
a b L (cm) Z/K r
6,9 0,7 23 2,33 0,998
r = coefficient de con:élation
¢ Détermination de Lo, et K par la méthode de PAULY (1985) : Lmax = 22,7 cm
_obsecvee.

Lo =239 cm K = 0.694 ans™
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9.1.92-Parameétres de crolssance avec connalssance de I'ége :

Tab. 18 : Paramétres de 'équation de VON BERTALANFFY chez

Trachurus trachurus (L.) obtenus par différentes méthodes .

Méthodes Lo (cm) | K. (ans') | to (ans)

Ford_-Walford 22,4 0,53 -0,8
(1946)

programme

Abral_nson 22,93 0,479 -0,813

Tomlinson
(1334)

\ Fishparm )

En remplagant les paramétres de croissance déterminés dans I'équation de VON
BERTALANFFY, on obtiendra les longueurs moyennes théoriques «
e e

. 0479 (t + 0.813
é 0.479 ( )]

Tab. 19 : Longueurs moyennes théoriques et observées obtenues chez

Trachurus trachurus de la Baie de Bou-Ismail

Groupe d'dget| 0 1 It I IV \'
(an)

Trthéoriques | 74 | 13,31 | 1697 | 19,25 | 20,64 | 21,51

(cm)

T{observées 1,2 13,93 | 16,64 | 18,81 | 20,83 | 21,67

(cm)
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§
'

p—————t— - t. {ans)
0813 0 1 2 3 4

Fig.16:Courbe théorique de croissance linéaire de Trachurus trachurus (L.)
de la Baie de Bou-Ismail {Avril-mai, 1996}

Les valeurs de Lo, - . K et t, issues de la méthode de FORD-WALFORD (1946)
(Annexe 3), ’ABRAMSON-TOMLINSON (1971) et celles de WETHERALL et al

(1986) sont trés similaires. Les valeurs retenues sont celles calculées par la méthode
d’ABRAMSON-TOMLINSON (1971) qui présente le meilleur ajustement (HEMIDA,
1987).

Les tailles moyennes observées aux différents groupes d’age et celles théoriques

sont assez proches (Tab. 19).
La valeur de L, que nous obtenons (22.93 cm) est trés loin de celle trouvée par
KORICHI (1988) dans la méme région (33.01 cm) et méme des autres auteurs

ayant travaillé sur ['éspéce T. trachurus (Tab.20), et comme le signale CHAUVET
(1986), ces differences sont dues a linterprétation des piéces squelettiques du
poisson; a la qualité de I'échantillonnage (abscence des grands individus) ainsi qu’a la
sensibilité de I'expression de VON BERTALANFFY au nombre de groupes d’ages
introduits (dans notre cas il est réduit).

Il est & noter que la croissance est plus rapide au cours de la premiere année de

vie du poisson, puis elle diminue progressivement avec I’age.
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Tableau 20:Comparaison des paramétres L, , K et t, de
la littérature chez 7. trachurus.

Auteurs Années | Régions | L, (crﬁ) K(ans’) | t, (ans)
Wengrzyn 1975 N-E 50 0,13 -2,32
Afrique
Trouvery 1977 | Golfe de 44,88 0,2 -0,59
Cascogne
Nazarov 1978 | Golfe de 40 0.20 -1.347
Cascogle | 392 0.18 -1.515
Canal
anglais
Farina-Perez 1983 | Portugal 40,9 0,22 - -0,98
Alegria 1984 | Adriatique | 37,55 0,22 -1,28
Grefogne
Kerstan 1 985 Irlande 41,59 0,22 -0,65
Korichi 1988 |Bou-Ismail | 33,01 0,23 -1,21
Résultat personnel | 1996 |Bou-Ismail | 22,93 0,479 -0,813

Somme toute, la croissance est fonction de plusieurs facteurs (héridité, Nutrition,

I'état physiologique et conditions environnementales) (VIBERT et al. ,1961).

2.2-Croissance relative :

2.2.1-Relation taille-poids :
Aprés linéarisation, les paramétres a et b ont été calculés. La relation taille-Poids

est exprimée par la formule suivante :

| We=0016413%7 |
N=318

Calculée sur 18 couples de valeurs (LF , We) ajustées par la méthode des moindres

carrés (Annexe 5).
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Le type d'allométrie a été déterminé par le test de studentl t | ,

Nous avons obtenu une valeur du Itlcalcule < Itl théorique (Voir tableau

ci-dessous) .

Tab. 21:Paramétres de la relation taille-poids chez 7. trachurus
de la Baie de Bou-Ismail {Avril-Mai 1996).

. |type.
a b r It |cal. It | théo. y}zi’alimﬁéirie
0,0164 | 2,857 | 0,997 1,43 1,96 Isométrie

La valeur de b{2.857) ne différe pas significativement de 3, nous avons donc une

Isométrie de croissance entre la taille et le poids du poisson.

Le tableau n°10 (Annexe 5) nous a permis d’établir la crourbe de I'évolution du

poids éviscéré en fonction de !a taille a la fourche (figure ci-dessous)-

We (7)
A

140 4
1204
100 4
80+
80+
s04
204+

' L '
| S pama

N:318

Fig. 17:Relation taille-poids obtenue chez Trachurus trachurus

de la région de Bou-Ismail (1996).
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Chapitre IIT Résultats et Discussions : Croissance

Tab. 22:Comparaison de la relation taille-poids chez
Trachurus trachurus de la littérature .

Auteurs Régions a b r type d’allometri%
Wengrzyn (1975) Golfe de | 0,0049 3,14 allométrie
Gascogne majorante
Trouvery (1977) Golfede | 0,158 1,83 allomérie
Gascogne. minorante
Mer celtique | 0.0058 | 3.08 allométrie
Manche | 0.0054 | 3.114 majorante
Nazarov (1978) | portueal [0.00859| 2.961
Farina-Pérez (1983) | Portugal |0,01291| 2,854 0,99' allométrie
minorante
Kerstan (1985) Grand 0,0044 [ 3,141 0,99 allométrie
Bretagne majorante
Korichi (1988) Baie 0,0125 | 2,979 0,985 isométrie
Bou-Ismail
Données du [{1 994) Baie 0,015 2,88 0,998 allométrie
Labo. Bou-Ismail minorante
d'Halieutique
(1 995) Baie 0,00379| 3,337
Bou-Ismail
Données(. Baie 0,0164 | 2,857 0,997 isométrie
Personnellell 994] Bou-Ismail

Le résultat obtenu montre une relation isométrique entre la taille et le poids du
chinchard de la baie de Bou-Ismail; cela éigniﬁe que ces deux parametres croissent
de la méme fagon. Ce fait est signalé également par KORICHI (1988) dans la méme
région, et BARRACA (1964 in KORICHI, 1988) sur les cétes Portugaises, alors que
WENGRZYN , 1975; NAZAROV, 1978 et KERSTAN; 1985 obtiennent une
allométrie majorante, contrairement & FARINA-PEREZ (1983} qui décrit une

relation minorante entre la longueur et le poids de T.trachurus (Tab. 22).
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2.3-Croissance pondérale :

A partir de la relation taille-poids obtenue ci-dessus, et connaissant L., nous avons
pu calculer W, (126.33 g) et établir la courbe théorique de la croissance pondérale

de VON BERTALANFFY (Fig. 17).

[ e =126.33.[1- e—0.479(t+0.813)]2-857 ]

Tab.23:Les poids théoriques et observés obtenus chez 7. trachurus de

la région de Bou-Ismail (1996).

L Groupe d'dget| O I II m | I \
(an)

We théo. (g) | 4,98 | 26,7 | 53,46 | 76,51 | 93,58 | 105,29

Weobs. (g) | 4,62 | 3042 [ 5055 | 71,73 | 96,02 | 107,5

W:ctﬁe’on'que @)

L W.. = 126.33g
110 +
00 {
70 4
50 4

30 +

10 4
—’

o83 | 4 om oW v

—t———t——n L. (an15)

Fig. 18 : Courbe théorique de la croissance pondérale théorique chez
Trachurus trachurus de la région de Bou-Ismail

{Avril-Mai 1996) (sexes confondus) :
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L’analyse de la littérature disponible traitant le poids asymptotique We, de I'espéce
T trachurus montre des différences non négligeables.

Le tableau (24) nous permet de comparer nos résultats & ceux obtenus par la
bibliographie.

Le poids asymptotique estimé se rapproche de celui obtenu par TROUVERY
(1977), pour des tailles allant de 8 a 23cm.

Sur nos cotes, KORICHI (1988} obtient une valeur de W, bien supérieure & celle
obtenue dans le présent travail. Cette différence s’expliquerait par I'absence des

grands individus (> 23cm) dans notre échantillon et par la relation isométrique
obtenue pour la relation taille-poids.

CHAUVET (1986) signale limportance de [lutilisation de Ia relation
longueur-poids.En effet, cette derniére servirait & la transformation en biomasse, des
images démographiques établies en L, et par rapport au tonnage total, d’estimer la

part en poids qui reviendrait & chaque groupe d’ages .

Tableau 24 : Poids asymptotique de Trachurus trachurus (L.) de
la baie de bou-Ismail d’aprés la bibliographie.

Auteur et année Région We (g) Classes de
tailles (cm)
Trouvery (1977)]  Golfe de Gascogne 166.69 0-23
772.08 >23
Nazarov (1978) Golfe de gascogne 594 16 - 44
Manche, Mer du Nord 565.6
Kerstan (1985) Irlande 492 10.5-44.5
Grande Bretagne
Korichi (1988) Bou-Ismail 403,95 9.25-32.25
Présent travail Bou-Ismail 126,33
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Chapiere ITIT Résultats et Discussions: Mortalftcs

3-Ftude des mortalités :

3.1-Mortalité totale Z :

Les valeurs de la mortalité totale Z déterminées par différentes méthodes (Annexe
6, Tab. 12'et 13 ,)ainsi que les données du laboratoire d’Halieutique de 1994 et

1995 sont consignées dans le tableau ci-dessous {Tab.25).

Meéthode Jones Pauly Wetheralletal| Z (ans-l)
Année (1984) (1984) (1986)
1994 0,91 - 09 - 0,905
1995 1,071 1,272 1,239 1,194
Présente étude 0,867 0,911 1,116 0,965
1996

Afin de mieux décrire la mortalité totale de la population de saurels et d’appliquer
le vecteur de mortalités aux données de captures historiques disponibles, nous avens
pris en considération les données du laboratoire d’Halieutique des années
1994-1995 et 1996 car elles proviennent du méme site et de la méme période
(Avril-Mai).

Les valeurs de la mortalité totale Z que nous avons obtenues présentent de légeres
différences entre elles. La valeur moyenne étant de 0.965 ans™ se trouve inférieure
3 celle obtenue par KORICHI (1988) [1.359 ans’] dans la m&me région, mais
restant toujours plus élevée que celles déterminées par d’autres auteurs dans diverses
régions. La valeur max s'obtient par la méthode de WETHERALL et al {1986).
Cette légére surestimation se trouve déja signalée par YAI-I'-TIAOUI et al (1986) et
HEMIDA (1987).
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KERSTAN (1985) obtient des valeurs de | Z du c;hinchard de la Manche, allant de
0.47  0.57ans, alors que NAZAROV (1980 in KERSTAN, 1985) détermine des
valeurs de mortalité total variant entre 0.59 et 0.86ans™. Tout compte fait, la
détermination de la mortalité totale Z est en relation étroite avec le choix des points
a inclure dans la régréssion (HEMIDA, 1987); la méthode utilisée et méme comme
I'indique KORICHI (1988), la valeur de Z est liée aussi bien & la période qu’a la
région d’échantillonnage. Il faut signaler aussi que les variations extrémes des valeurs
de la mortalité totale Z sont dues soit A la migration de ce poisson liée aux facteurs
du milieu environnant, soit aux fluctuations de recrutement, qui sont des paramétres
difficiles a cerner (KORICHI, 1988).

Notons que nous avons appliqué : la méthode de JONES (198¢) pour le cumul des
fréquences de tailles des années 1994-95 et 1996 (T ab.wlrd‘-, Annexe 6). En fait, les

valeurs de Z des trois années sont proches .

3.2-Mortalité naturelle M :

Le tableau ci-dessous regroupe les valeurs de M estimées par différentes méthedes,
ainsi que les données du laboratoire d’'Halieutique de 1994 et 1995 obtenues pour

Trachurus trachurus de la Baie de Bou-lsmail .

Tab. 26: Les valeurs de mortalité naturelle obtenues chez 7. trachurus de la

baie de Bou-Ismail des trois années consécutives.

Méthode| Taylor |Rikhter et| Pauly Abaques Dijabali et al
Effanov
(1959) . .| Beverton | Tanaka . (1994)
Annges (1976) |(1980)| &t Holt (1960)
(1959)
1994 - - 0,6153 - - -0,3667
1995 0,2767 | 1,366 | 0,545 | 1,103 - 0,3491
Présente étude| 0,552 1,366 0,78 0,8 0,45 0,5021
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L’estimation de la mortalité naturelle M du saurel de la baie de Bou-Ismaii par des
méthodes empiriques a aboutit & des résultats différents. Seules les valeurs de M
calculées par les méthodes de TAYLOR, TANAKA et DJABALI qui se rapprochent
(Tab. 26) -

Nous signalons une surestimation de la mortalité naturelle par rapport a la
mortalité totale, pour la valeur calculée par la méthode de RIKHTER et EFFANOV
(1976) quiest de I'ordre de 1.366 ans™ ; pour cela nous avons procédé au choix de
la meilleure combinaison entre les valeurs de M obtenues par différentes méthodes,
en faisant leur moyenne.

Les résultats sont mentionnés dans le tableau ci-dessous (Tab. 27) »

E étant le taux d’exploitation; représenté par le rapport entre la mortalité par

péche et la mortalité totale E = %

Tab. 27 : La valeur moyenne de la mortalité naturelle, mortalité

par péche et du taux d’exploitation.

Valeur moyenne . M (ans'l) F (ans'l) E
Taylor + Tanaka + Djabali 0,501 0,464 0,481
Tanaka + Djabali 0,476 0,489 0,507

Les valeurs retenues pour I'étude de I'exploitation sont :

. Z =0.965 ans”
- M =0.476 ans’}
. F =0.489 ans®
. E=0.507
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Selon KORICHI (1988), la température du milieu et les parametres de I'équation
de VON BERTALANFFY sont la principale source de variation des valeurs de la
mortalité naturelle d’une région a 'autre. Ces vatiations peuvent aussi étre causées
par d’autres facteurs tels que le parasitisme et la prédation; ainsi que les
déplacements verticaux et horizontaux du poisson.

Dans le présent travail, on remarque que les valeurs de M et de F sont trés voisines
et que le taux d’exploitation du stock de saurels est optimal (0.507) . GULLAND

(1971) in PAULY (1985) montre que la prise équilibrée potentielle est optimisée
quand F~ M .
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o Chapitre IIT Résultats et Discussions: Analyse des colortes

4 Exploitation :
4.1-Analyse des cohortes :

o ‘Tableau. 28 : L'image démographique de saurels (effectifs par groupes d’age)
de 1986 a 1995 de la baie de Bou-Ismail.

Années 1986 1 987 1988 1 989 1 990
GA(an)
0 3035047 | 2087532 412 635 412 635 501319
I 7920864 | 5448039 | 1076894 | 886995 1308 343
1I 4368031 | 3004370 593 863 488 590 721 497
11T 1924227 | 1323500 261 611 215 236 317 838
v 444 328 305613 60 409 49 701 73 393
V 222 164 152 806 30205 24 850 36 696
Années 1991 1992 1993 1 994 1 995
G.A (an)
0 494172 | 1270270 | 582809 893 827 | 1148215
I 1289690 | 3315151 | 1521014 | 2332708 | 2996612
II 711 211 1828169 | 8387787 | 1286393 | 1652508
III 313 306 805 354 369 502 566 688 727 971
v 72346 185 966 85323 130 855 168 098
v 36 173 92 983 42 661 65 428 84 049

G.A : Groupesd’ages
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Tableau 29 : Effectifs par groupe d’age et totaux chez le saurel

obtenus par I'analyse des cohortes.

Années| 1986 1987 1 988 1989 1990
G.A (an)
0 14827110 | 10198190 | 4237014 | 3485840 | 5147541
I 14578620 | 13423810 | 8473888 | 6971821 | 10295220
it 16348720 | 11244790 | 11491060 | 14364 740 | 13 960 790
I 18841310 | 9138609 | 6135890 | 7186157 | 11900950
v 20335410 | 8595199 | 3433913 | 3640927 | 4105558
v 9504320 | 6655018 | 1315474 | 1315474 | 1508197
TN 044107 so2.10” | 35107 | 36910 | 4710
Années| 1991 1992 1993 1994 1995
G.A (an)
0 5074177 | 2008939 | 5984283 | 9177929 | 11790000
I 10 148 350 | 26 086 430 | 11968 710 | 18 355720 | 23 579 990
I 13761 720 | 21 127340 | 24 660 370 | 37820 460 | 48 584 400
11731 280 | 12082700 | 13 835 480 | 18 920200 | 24305 000
v 7850279 | 6993851 | 6401897 | 8774565 | 11271860
\ 1575412 | 4049600 | 1857985 | 2849506 | 3660490
) 501107 | 724107 | 647.107 | 959.10" | 12,31.107
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Tab. 30 : Les Mortalités par péche par groupe d’age et par années chez le

Saurel de la Baie de Bou-Ismail obtenues

par I'analyse des cohortes.

1986 1 987 1988 1989 1990
0 |osl 899677 |0,01899677 |0,00899677 [0,00899677| 0,00899677
1 | 0,03899676 | 0,0289977 |0,00899677 |0,00899677| 0,00899677
I | 0,1589968 | 0,1589968 |0,02899677 |0,01899677| 0,02899677
I | 03389967 | 0,5189968 | 0,1289968 | 0,0899676 | 0,07899676
IV | 0,6489968 | 1,408997 | 0,4889968 | 0,3589968 | 0,4989968
\% 0,489 0,489 0,489 0,489 0,489
F 0,2823 0,4373 0,1923 0,1623 0,1856

1991 1992 1993 1994 1995
0 | 0,00899677 | 0,00899677 | 0,00899677 |0,00899677 | 0,00899677
I | 0,00899677 | 0,00899677 |0,00899677 |0,00899677 | 0,00899677
I | 0,02899677 | 0,04899677 | 0,01899677 |0,01899677| 0,01899677
I | 0,07899676 | 0,2089968 |0,07899676 |0,08899676} 0,08899676
v | 02289968 | 0,8589969 | 0,3489968 | 0,3989966 | 0,3989966
\% 0,489 0,489 0,489 0,489 0,489
T 0,1406 0,2706 0,1589 0,1689 0,1689
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En analysant le tableau n°29 figure n°19; on note une chute considérable de
I'abondance du stock de chinchardsqui affecte la totalité des groupes d’age (de O a
V), et ceci entre 1986 et 1983 passant d'une valeur de 9.44.107 & 3.69.107
individus; coincidant avec des mortalités par péche F élevées en cette période
(Fig.21).

De 1989 a 1991, une certaine stabilité s'y installe, atteignant ainsi un effectif total
de 5.01.107 individus en 1991. Ce dernier §’¢léve jusqu'a une valeur de 7,24.107
individus en 1992. Ceite augmentation affecte en particulier les groupes d’age Il et
surtout I, avec une décroissance pour les groupes d’age IV et 0 (Fig.19), pouvant
s'interpréter par un bon recrutement durant 'année 1991 (groupe d’age 0) et dont
les individus passent au groupe d'age I en 1992 (2.6.107 individus).

Les mortalités par péche mises en évidence par l'analyse des cohortes, en cette
période, ont connu une augmentation remarquable; en ciblant les groupes d’age Il
et IV; alors que celles exercées sur les groupes d’age O et I étaient trés faibles
(Tab.30 Fig 21).

1l est évident que dans les péches au chalut, F est plus faible sur les jeunes poissons
que les plus vieux pleinement recrutés par la pécherie (CADIMA, 1977).

Nos résultats ne concordent pas avec ceux trouvés par KORICHI (1988) sur un
espace de temps compris ente 1980 et 1986, étudiant laf méme espéce
(T trachurus) dans la méme région (Boulsmail). Cet auteur indique une
exploitation plus accentuée sur les jeunes poissons que les plus vieux.

Cette différence se traduirait par l'influence de plusieurs facteurs qui sont en

rapport avec |'application de ce modele, & savoir :

® L'incertitude sur le vecteur des prises (FONTENEAU, 1993) en raison de la
"courte durée d'échantillonnage, du nombre réduit de groupes d’age lié & I'absence
des grands individus, ainsi que des contraintes et difficultés rencontrées lors de la

lecture des otolithes du saurel.
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® L'incertitude sur la mortalité naturelle M qui demeure le probléme majeur de
l'application de l'analyse des cohortes (CHAUVET, 1986; FARRUGIO et LE
CORRE, 1986; FONTENEAU, 1993; GASCUEL, 1993). Il est clair que M change
avec I'age cay, elle est trés élevée chez les jeunes et les trés vieux individus, alors que
I'on suppose égale pourtoutes les classes d’age (KORICHI, 1988). En outre, cette

mortalité subit des variations temporelles liees a I'exploitation d’une pécherie
(FARRUGIO et LE CORRE, 1986).

® Les biais introduits lors des prélévements des statistiques de débarquements qui
sont parfois sous ou surestimées (KORICHI, 1988).

Entre 1992 et 1993, on constate une baisse de I'abondance du stock de saurels,
en particulier des groupes d'age I et V indépendamment de l'effort de péche. y
exercé cay la mortalité par péche correspondante est constante.

Cependant, F caractérisant les autres groupes d’age (0, 1l et I} a significativement
diminué entrainant ainsi une augmentation de leur effectif; avec une légeére
diminution du groupe d'age IV .

" Ces variations peuvent étre générées par le comportement du poisson vis-a-vis de
I'engin de péche [Notions d’échappement et d’évitement évoquées par LAUREC et
LE GUEN (1981)]. Ceci se traduirait également par les fluctuations des conditions du
milieu ol évolue ce poisson, en l'incitant ainsi & migrer vers d’autres lieux.

Les fluctuations d’abondance du stock peuvent aussi s'expliquer par la
capturabilité, qui est fortement variable d’année a I'autre (FARRUGIO, 1981).

La période comprise entre 1993 et 1995 est caractérisée par un accroissement
remarquable de |'effectif total (12.31.107 individus en 1995), avec une dominance
du groupe d’age Il En effet, cette augmentation s’expliquerait probablement par une
amélioration des conditions hydrologiques induisant une augmentation de la
croissance des poissons et une -certaine diminution de la mortalité naturelle M.

FARRUGIO (1981) et LAUREC et LEGUEN (1981) montrent que I'efficacité de

I'engin de péche et la disponibilité du poisson, liées au comiportement des espéces
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pélagiques, accessibilité et wulnérabilitt, dans la phase exploitée; et donc
capturabilité doivent étre en grande partie & I'origine des fluctuations des mortalités
par péche, signalé également par KORICHI (1988).

Selon KORICHI (1988), la variabilité temporelle de la mortalité par péche aux
différents ages découlant de I'analyse des cohortes {en dents de scie) (Fig. 22); serait
due & une variation importante du niveau d'exploitation du stock qui, de ce fait, est

loin d’étre en équilibre.
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4.2-Application du programme LCA-VIT
(LLEONART et SALAT, 1992):

4.2.1-Transformatlon des données de Base :
Le tableau ci-dessous (n°3]1illustre les tailles minimales et moyennes ainsi que les

poids minima et moyens des différents groupes d'age de  T.trachurus (L) de la

Baie de Bou-Ismail (1995).

GA (ans) | Lmin{cm) | L (cm) | poids (g) min. | Poids moyen

(8)

0 7,396 10,319 4,98 13,8

I 13,308 15,029 26,7 38,3

11 16,97 18,011 53,5 63,6
11} 19,239 19,869 76,5 84
v 20,644 21,05 93,6 99

A% 21,514 21,762 105 109

GA : groupes d’ages
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Le Tab. 33: Regroupe les captures totales en nombre et pondérales de
T trachurus (L.) de la zone de Bou-Ismail (1995}).

GA (ans) Captures Captures totales en
totales en poids (g)
nombre
d'individus
0 114 821 500 1 589 368 000
299 729 000 11 472 020 000
II 165 250 800 10 508 080 000 y '
II 72 797 100 6 113 480 000 ot
IV 16 809 800 1 663 835 000
\Y 8 404 900 914 598 500
total 677 810 000 3 226 100 000
dge moyen = 1.84 ans L =1571cem

Captures totales

A 1P individus
300 +
250 -
200 4
150 -

100 -

50

5' Pgroupefcf’ci‘ge
(ans)

Fig. 23 : Evolution des captures numériques totales en fonction des groupes

d’ages de T.trachurus de la baie de Bou-Ismail (1995).
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. La capture effectuée sur le groupe d'age O est de l'ordre de 114,8215.10°
individus. Elle est plus importante que celle des groupes d'ages IIl, IV et V (tableau
 33); alors que les groupes d'age I et Il constituent la majorité des prises, avec une
prédominance du groupe d'age I (maximum de captures) variant
autour de 299.729.10° individus.

Selon FARRUGIO (1981), I'abondance du groupe I ne représente vis-a-vis du

stock qu’un recrutement apparent.
Les groupes d'age IV et V sont les moins capturés. Cette rareté peut étre dile a

I'echappement des grands individus et leur migration vers des zones plus profondes,

-~

ainsi qu'a la sélectivité de I'engin de peche utilisé.

Captures en poids

. 8
. 120} 107

100 +
80 +
60 A
40 4

20 -

t : : } : > groufe d’dge

ans)

Fig.24:Evolution des captures pondérales en fonction des
. groupes d'ages de Trachurus trachurus de la
" Baie de Bou-Ismail (1995).
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Le gain da a I'accroissement pondéral des individus du groupe d’age O (Biomasse)
va en croissant et,qui,aprés étre passé par une valeur maximale des prises des
groupes I et Il (114,7202.108 g), commence & décroitre progréssivement pour les
autres groupes d’ages (IlI, IV et V).

La biomasse capturée la plus faible étant celle des groupes d’age IV et V. .
remarque que la courbe des captures numériques (figure n°23) et celle des prises
pondérales {figure n°24) suivent presque la méme allure ce qui se traduit par une
situation acceptable de la péche exercée sur le stock de chinchards de la baie de
Bou-lsmail. En effet, une intensification de la péche (augmentation de I'effort)

entrainerait I'accroissement des captures en nombre avec une diminution du poids

individuel des poissons (BOEREMA, 1977).

4.2.2-Analyse de populations virtuelles (VPA) :
Les résultats de la VPA que nous avons obtenus mettent en évidence la situation

du stock de chinchards exploité. Les captures en nombre d'individus et en poids
ainsi que les mortalités totales (Z) et par péche (F) des différents groupes d’age sont

consignées dans le tableau ci-dessous (Tab.34).

Tab.34
GA Nimin. | N.moyen |poidsmin, (g)|poids moyen (g)| Z (ans") | F (ans™)
(ans)

0 2118798 000 | 1631794 000 | 10 560 610 000 | 22 587 420 000 0,547 0,71

1 1225829000 | 826 688 100 | 32 726 070 000 | 31 641 180 000 0,847 0,371
II 525315700 | 334 108000 | 28 035 870000 | 21 245 480 000 0,985 0,509
I 196 108 400 | 118319600 | 15004 470000 | 9936 449 000 1,113 0,637
v 64 456 080 42 905 250 6 031 763 000 4 246 763 000 0,878 0,402
A" 26 794 680 17 187 930 2 821 383 000 1 870 345 000 0,965 0,489

Z 2 971 000 000 91 528 000 000 Z =0.8889 F =0.413

dge moyen = 1.15 an taille moyenne = 13.10 cm
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Chapitre IIT Résultats et Discussions: VPA
Age critique (ans) taille critique {cm)
-Stock actuel : 1.00 13.31
-Stock vierge : 2.09 17.22

4.2.2. 1-Situation générale de la biomasse de saurekde la baie de

Bou-Ismail (1995) ;

Le tableau 35 regroupe les entrées et les sorties du stock de T trachurus de la

baie de Bou-Ismail (1995) obtenues par la VPA .

Biomasse (g) |Pourcentage (%)
Entrées Recrutement | 0.1056E+11 13,8
Croissance | 0.6613E+11 86,2
Sorties Mortalité | 0.4357E+11 56,8
naturelle
Biomasse 0.3313E+11 43,2
capturée

R/B (moy) = 11.5%
B(max)/B(moy) = 35.8%

D/B (moy) = 83.8 % (turnover)
B{max)/D = 42.7%

> D = La biomasse totale équilibrée qui est de I'ordre de 0.7670E+11 g -
> B(moy) = La biomasse moyenne qui est égale 4 0.91528E+11 g.
> R = La biomasse des recrues qui est égale 4 0.1056E+11 g-

> B(max)=Biomasse totale maximale .
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Fig.

Résultats et Discussions: VPA

AF (ans))

1
-\__/\____—-—
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0 | I n v v (ans)

25 : Variation de la mortalité par péche F selon les groupes

d’ages, obtenue par la VPA.

AZ (ans-1)
t : — 4 » Groupesd’ige
0 | I m W v ans)

Fig. 26 : Variation de la mortalité totale Z selon les groupes d’ages,

obtenue par la VPA.
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Chapitre IIT Résultats et Discussions: VPA

Les figures ci-dessus montrent que les mortalités Z et F ne varient pas beaucoup
d’un groupe d’age & un autre {les deux courbes suivent la méme allure), malgré
qu'elles sont un peu plus élevées chez le groupe d'age Il (maximum de F et de 2).
(Tableau n° 34) .

Le taux de mortalité par péche F le plus faible est signalé chez les jeunes groupes
d’ages (0 et })¢

ot F(0) = 0,071 ans? et F(l) =0.371 ans™ .

En calculant le taux d’exploitation E, qui est égal au rapport entre ia mortalité par

o

péche moyenne F et la mortalité totale moyenne Z :

E=

N

(PAULY, 1984)

On notera une faible exploitation du stock de chinchards de la baie de Bou-Ismail
(1995) car, il varie autour de 0.4645.

N survivants
A 106 ih d L}

Groupesd’dge
ans)

Fig.27 : Evolution des effectifs de survivants en fonction des groupes d’age »

estimés par la VPA pour Trachurus trachurus de la Baie de Bou-lsmail (1995)-
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Chapitre IIT Résultats et Discussions: VPA

Dans n’importe quel groupe d’age, le déclin en nombre dans le stock avec le
temps, suit une courbe exponentielle négative avec un taux de mortalité constant
(JONES, 1984).

Lorsque le stock est exploité, une certaine fraction des poissons est capturée. De
ce fait, les effectifs vont décroitre au fur et & mesure que le poisson prend de I'age.
Parall2lement & cela,on peut remarquer que la longueur et le poids individuels
augmentent au cours du temps (Figs 4 et 5, Annexe 8). Donc I'effectif des survivants

est inversement proportionnel a I’age.

poids moyen
"8
i6y

A

35 +

30 +

25 4

20 4

15 -

10

0 : 4 : : —» Grouped'dge
0 | I m Iv v fans

Fig. 28 : Evolution de la biomasse moyenne de Trachurus trachurus en

fonction de I'age; estimée par la VPA.

L’évolution de la biomasse totale moyenne en fonction de I'age et la variation des
captures en nombre et en poids avec l'age (fig.23 et 24) ; présentent le méme
aspect.

La biomasse totale moyenne du chinchard augmente réguliérement pour atteindre

un maximum chez les groupes d'age I et Il avec une prédominance de I'age I
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Chapitre Il Résultats et Discussions: VPA

(316.4118.10%) en relation avec l'importance de la croissance et le bon
recrutement caractérisant le stock, et déterminés par la VPA. En effet, les prises
effectuées sur le stock assurent un bon renouvellement de la biomasse et ceci en
influant sur la croissance et le recrutement (les stimuler).

BOEREMA (1977} et JONES (1977) soulignent que chez diverses espéces, une
baisse dans la taille du stock suite & une forte exploitation peut induire des
changements dans, par exemple, le taux de croissance et/ou le recrutement qui vont
étre stimulés.

L'analyse des résultats qui ont découlé de I'application de la VPA montre une
certaine stabilité dans le stock. Car en regardant 'équation générale de la biomasse
(Tab.35), on note un équilibre entre les gains et les pertes ou les entrées du stock
(gains) sont représentées par la croissance qui est trés importante {86.2%) et le
recrutement (13.8%), tandis que les sorties (pertes) correspondent;aussi bien,a la
mortalité naturelle (56.8%) qu'aux captures {43.2%).

Les conditions du milieu actuelles sont donc favorables & un taux de croissance
rapide et & un bon recrutement.

On constate cependant, que les pertes. dues & la mortalité naturelle, restent trés
importantes car, elles représentent 56.8% des pertes totales.

1l serait intéressant d’augmenter la biomasse capturée, qui représente 43.2% des
pertes, & 50%. Ce qui permettrait & certains poissons d’échapper a la mortalité
naturelle M (Prédation, parasitisme) et d’enrichir les captures. En effet, plus le taux
de mortalité naturelle est élevé,plus I'effort de péche qu'il faut exercer pour obtenir
la capture maximale est grand (BOEREMA, 1977).

Il semble évident que cette valeur de M soit iras différente selon les groupes d’ages
(wulnérabilité et profil d’exploitation). On peut supposer qu’elle est plus élevée pour
les groupes d’ages faibles (0,1 et II). '

L'augmentation de la biomasse totale résultant de la croissance des individus et du
recrutement des jeunes poissons est compensée, au bout d'un certain temps, par les

pertes dues aux morts naturelles et par péche.
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_ Chapitre ITIT Résultats et Discussions: VPA

-L’age moyen (1.15 ans} et la taille moyenne (13.10 cm) du stock exploité se
rapprochent beaucoup de I'age critique (1 an) et la taille critique {13.31 ¢m) du stock
actuel; alors que ceux (1.84 ans et 15.71 cm) des captures (données de I'analyse) se
trouvent supérieurs aux précédents ce qui se traduit par la concentration des prises
sur les plus grands individus. Néanmoins, I'age critique (2.09 ans) et la taille critique
(17.22cm) du stock vierge sont nettement supérieurs & ceux du stock actuel.

Selon DARDIGNAC (1989), si I'on veut tirer d'un stock une production élevée, il est
souhaitable que I'age moyen des captures ne soit pas trop inférieur a I'age critique,

donc nous suggérons de maintenir les captures autour des groupes d’ages I et II.

o

Ce fait peut aussi se voir dans le rapport biomasse max sur biomasse moyenne‘qui )
est de l'ordre de 35.8% et qui refléte la proportion de biomasse produite par une
pseudocohorte & son age critique. Il est donc possible ‘;d'augme'nter les captures en
diminuant la biomasse maximale.

Selon ALVARO (1995), on doit capturer tout le poisson & I'age critique auquel la

cohorte atteint sa biomasse maximale.

En conclusion, et au vu des différents résultats obtenus, nous pouvons dire que le
stock de saurel est actuellement dans une période d’équilibre.

Les précédents auteurs comme MOUHOUB (Sardine, 1986), KORICHI (saurel,

'19{35'3) et BOUAZIZ (Merlu, 1992)l indiquent " pour leur part, des situations de

mauvaise exploitation; ceci peut s'expliquer par des années successives de bon

- recrutement, associées & une richesse en éléments nutritifs, essentiellement des
copépodes, expliquant le bon taux de croissance observé (comm. pers. KORICHI).
La péche se fait essentiellement sur la population de I an et de taille égale & 13.10
cm. |

Une péche plus accentuée sur le groupe d'age I, permettrait d’augmenter le
rendement par péche. Cette augmentation des prises représenterait une diminution
de 14.2% de la biomasse totale.

Cet objectif pourrait étre atteint en variant légérement l'effort de péche.
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Chapitre IIT Résultats et Discussions: Simulation

4.3-Simulations (rendements par recrue (Y/R)) :
La biomasse vierge = 0.182779E+12 g

Le tableau ci-dessous (n°36) représente les rendements par recrue, la biomasse
totale et la biomasse des reproducteurs du stock aux différents taux de mortalité par

péche.

Le facteur max de l'effort = 2.0

o~

- F (an”) Y/R (%) Biomasse | B.R.S (%)
! , totale (%)
0 0 86,266 50,41
Factuel=0.489
- 1 15,635 43,198 15,951
| 1,15 16,284 39,935 13,603
2 17,564 28,928 6,907

B.R.S : Biomasse des reproducteurs du stock
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Pourcentage (%)
A
100 +

90 L
80 |
70 4
60 4
50

—— Bioinasse totale
—4— Y/R
—A—BRS

o

—»
0 0.5 1 15 2 2.5 3 ¥ (an3)

Fig. 29 : Evolution des rendements par recrue, de la biomasse totale et de la
biomasse des reproducteurs du stock en fonction des taux de mortalité par péche

F, de Trachurus trachurus de la Baie de Bou-Ismail (1995)-

Afin d’aménager les pécheries, il est souvent nécessaire de calculer la production
par recrue. Les courbes des Y/R, de la biomasse totale et de la biomasse des
géniteurs sont ainsi tracées pour diverses valeurs de mortalité par péche F.

Pour un effort nul, les rendements sont nuls, puis ils commencent & augmenter
constamment avec I'augmentation de I'effort de péche déploye.

Le maximum de F étant égal & 2 correspondant & un rendement par recrue de
17.564 g/recrue, contrairement & la biomasse totale du stock qui est maximale pour

un effort nul et qui décroit en augmentant la mortalité par péche.

On note également la diminution de la biomasse des géniteurs du stock (B.R.S) de

la méme fagon que celle de la courbe de la biomasse totale.
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A une mortalité/péche égale a 1 ; B.R.S.et Y/R ont relativement la méme valeur
d’environ 164 (I'intersection des deux courbes).

D’aprés nos résultats, on remarque que le stock de chinchards 7.trachurus (L.)
de la baie de Bou-Ismail est mal exploité et qu'en augmentant encore l'effort de
péche, les prises et les rendements seront beaucoup plus importants. Par ailleurs la
production la plus forte sera obtenue en déterminant le taux maximum de
renouvellement naturel du stock (au-dessous, il y a perte et au dessus il y a risque de
baisse de production du stock). Cette production est maintenue & long terme, en
gardant le taux maximum de renouvellement (TROADEC, 1977).

Il est clair que les ressources halieutiques se caractérisent par la faculté de se
renouveler et se reconstituer, suite & un effondrement causé ﬁar des conditions
défavorables. Ce phénomene, dit aussi la résilience, varie beaucoup d’une espéce a
l'autre, et les fluctuations des effectifs ou des biomasses en milieu naturel dépendent
de cette résilience (DAJET, 1981).

La mortalité par péche étant relativement faible (F,, =0.4890 ans™) donc, on
peut 'augmenter 4 1 ou 1.15 ans™.

Théoriquement, ceci conduit & I'accroissement des rendements par recrue et la
diminution de la biomasse total en restant dans des proportions acceptables.

La biomasse des reproducteurs décroit aussi en se repercutant positivement sur le
recrutement et la fécondité, phénomeénes de compensation (relation stock-
recrutement) {LAUREC, 1977; FARRUGIO, 1981¢COLLIGNON; 1991).

Comme il s’agit d’'un espace pélagique, donc il faut rester prudent..Ainsi, nous
suggérons une augmentation de la mortalité par péche (F) de 0.413 a F=1.

En effet, le maintien d’'une biomasse féconde suffisante, pour éviter que le
recrutement ne risque de s'effondrer, est I'une des préoccupations majeures des
biologistes des péches (DARDIGNAC, 1989).
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- Conclusion

mConclusion :

Cette étude, relative a I'évolution du stock de chinchards de la baie de Bou-lsmail,

a fait ressortir les conclusions suivantes :
» L'échantillonnage stratifié, mené au port de Bou-Haroun sur une courte durée
(15 jours sur les mois d’Avril-Mai) et considérant uniquement les débarquements
des chalutiers opérant dans la baie, a permis le prélévement de 318 individus.
L’absence des grands spécimens et la dominance des petits individus dans nos
échantillons s’expliqueraient par la péche littorale et sa coincidence avec la
période de reproduction de cette espéce (Avril-Mai). Ceci a probablement
introduit des biais dans la détermination des parameéires biologiques, qui
" représentent ceux de la population exploitéeet non de la population totale.

»Lors de la péricde d’étude, le saurel représentait 46.37% des poissons
pélagiques débarqués au port de Bou-Haroun.

» L’étude biologique permet de préciser que le saurel échantillonné se

caracterise par :

- . une faible longévité (maximum 6ans) et une croissance rapide

(caractéristique des petits pélagiques)-
- une isométrie de croissance entre la taille et le poids du poisson.

~ + une forte mortalité naturelle (0.476 an’) caractéristique principale des
petits pélagiques (prédation, maladies, vieillissement, migration) et li¢e
aux conditions du milieu.
» La mise en pratique de I'analyse des cohortes sur le stock de chinchards de la
baie de Boulsmail révele des variations temporelles dans;, aussi bien,
I'abondance que la mortalitte par péche aux différents ages. Ceux-la se
traduiraient probablement par le comportement du poisson vis-a-vis de 'engin
de péche (échappement, évitement) et de sa disponibilité donc capturabilité,
ainsi que par l'instabilité des conditions du milieu, en lincitant ainsi & migrer

vers d’autres lieux. De plus, ces fluctuations dépendent également des variations
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Conclusion

naturelles du recrutement. Ce demier étant conditionné par les facteurs

écologiques environnants,(T°C , courant, pluviométrie, plancton). (BINET, 1988
et GASCUEL, 1993),ne dépend pas du régime d’exploitation. Cette inexistence

de liens entre la péche et le recrutement a un impact certain sur la maniére

d’envisager la gestion de la ressource.

» L’application de la VPA permet de conclure que :

La situation du stock semble étre acceptable ;
Les conditions environnementales optimisent la croissance;

Le recrutement des années passées semble étre bon. car,en dépit de la
forte mortalité naturelle de I'espece, le stock ne semble pas trés

affecté;

Il serait possible théoriquement d’augmenter I'effort de péche, entrai-
nant ainsi la réduction de la biomasse totale et I'accroissement de la
biomasse capturée. Cette baisse des géniteurs permettrait d’optimiser

le recrutement. Cependant, du fait du caractére pélagique de I'espéce
étudiée (sujette & de grandes variations; de recrutement, des conditions

du milieu et de mortalité naturelle}, nous suggérons :

v De centrer la péche sur le groupe d’age Il au lieu du groupe
d’age | (13.100m en moyenne, constituant la majorité des
prises).

v D’augmenter la mortalité par péche, de 0.413 ans! a 1 ans?,
en augmentant I'effort de péche nominal; et ceci dans le but
de diminuer la mortalité naturelle et enrichir les captures , tout

en restant prudent.
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Conclusion

En définitive, il faut noter que ces résultats seront d'autant plus fiables que 1'on
dispose de données biologiques et de statistiques de débarquement, précises et sur
une longue durée, de tous les métiers exploitant dans le port de Bou-Haroun.

En outre, une étude approfondie des facteurs écologiques et des phénoménes
qu'ils régissent (migrations, autorégulation), des interactions biologiques entre les
stocks (compétition, prédation,) ainsi que la demande des consommateurs, s'avérent
nécessaires en vue d’'une gestion rationnelle.

Par ailleurs, il faut également tenir compte des rejets de petits poissons en mer et
de la fermeture estivale de la pécherie pélagique (période de reproduction).De plus,
nous suggérons une ufilisation de cette espéce autre que celle destinée a la
consommation humaine; il s'agit de sa réduction en farine de poissons (Aliment
pour bétail), conférant ainsi des protéines sous une forme commercialement plus
séduisante.

Enfin, notre étude étant effectuée sur une courte durée et se limitant a la Baie de
Bou-Ismail, ainsi que les différentes incertitudes dans les données d’entrée incitent a

prendre les conclusions en dégagées avec beaticoup de prudence.
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Annexe 1

Tab. 1:Fldtille chalutiére active et inactive au port de Bou-Haroun durant
les mois d’Awril et mai 1996.

* ok ¥ *okok * * * | kk *k
Noms des Immatr, | Tonnage | Puissance | Année de Type |Longueur
chalutiers (CV) | construction | d'engin {m)
Boudich CH 192 48 450 1982 4F 18

Thamania khaoua | CH 208 37 360 1982 - 17,37
Nadhéra CH 456 | 28,45 442 1992 4F 18

Baraccuda CH 268 | 47,62 660 1985 4F 20,7 B

Soleiman AL 138 | 40,63 400 1954 4F 18,28
Hadj Yahia CHI191 | 37,7 450 1982 | 4F 18

B Ahmed-Rafik | CH372 | 372 430 1979 FD 18,65
Soraya TN 141 58 420 1982 ~ FD 20

®  Mustapha CH379 { 60,65 430 1984 - 17,5
Sidi-Braham | CH 193 42 442 1982 4F 18
Hoggar CHe68 | 73,68 430 1971 - ‘21

Kheireddine 422 49,54 660 1959 4F 15,82

Djebel-chenoua | CH47 | 29,81 430 1971 FD 19,85

Beni-Menacer CH 73 26 352 1947 4F 14,73

Amel CH 160 | 19,64 287 1963 4F 16,27

L Saba CH238 [. 53 430 1982 - 20,37

Denfil CH 269 | 34,49 430 1982 4F 17,4

Gouraya-Djamila | CH 260 45 320 1982 .FD 13,58
Salim II CH374 | 28,45 367 1 989 FD 18
El fouad CH 121 42 416 - - 16
Rais-Djamel CH 404 | 28,73 442 1990 4F 16
Lyés soleiman | CH 50 | 39,42 660 1980 FD 20

* Données du Syndic *** Données pers. FD : Crevettier

** Données EGPAP B Bateaux inactifs 4F : 4 Faces



Tab. 2 : Débarquements journaliers de saurels (Zrachurus trachurus) au port de Bou-Haroun du 15 au 30 mai 1995.

Date{ 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 27 | 28 | 29 30 | Total (kg) | Total casier
Bateaux
Sidi Braham 84 9,7 6 66 166 3 62 20,2 | 155 | 223 ] 35 | 524 - 17,3 7 380 410
Barracuda 34 25 - 184 | 29 - 25,7 | 14,8 43 184 [ 315 | 24 | 159 - 4338 241
Soleiman 548 | 26 | 124 22 - 1 13,9 15,8 - 61 37 (1581314 | 358 | 58842 326,9
Hoggar 10,7 | 255} 86 41,5 - - - - - - - - - - 15534 86,3
Beni-Menacer| 48,9 | 6,8 21 39,8 3 - 28 - 6 7,1 32 47 | 81,9 ' 3 5 877 - 326,5
Thamania 33 245 213 | 275 |12,7| 33 6 1 8 126 | 24 37 | 42 ! 21 4 3956 2442
Khaoua '
Amel - - - - - - - - 1,5 1 3,5 - 1,2 - 1296 7.2
Denfil 325 {278 305 | 50,8 | 3,5 - - - - - - - - - 2085,3 115,85
Rais-Djame] | 86,3 - 22,3 25 - - 29,8 24 19,1 81 |262| - |84 20 7 459,2 4144
Bouaich 198 | 39 | 203 | 257 | 5,1 | 5,7 3,1 2,9 - 1591 22 | 41 | 5.3 - 3072,6 170,7
Hadj yahia - 198 | 17,2 12 120,11 90 17,6 4 - 27 30,7 12 | 284 84 3169,6 2872
Kheireddine - 7 11,5 184 { 28 | 3,5 18,1 12 43 - - |545{178 768 | 45342 251,9
Nadhéra - - - 4,1 - - | 139 - 13 [ 12| - - - - 774 43
g?augl)lr: 1 - - - - - - - - - - - - - 18 1
Ahmed-Rafik | - - - - L5 - - - - - - - - - 27 1,5
Total (casier) {346,05| 176 | 171,1 | 351,2 |1195]1106,5| 218,1 | 94,7 | 71,7 |258,31241,9(283,71304,5 1843 2927,65
Total (Kg) 162289 [3168 (30798 | 6321,6 [2151] 1917 | 39258 | 1704,6 | 1290,6 |4649,4|43542[51066{54774+ 33174| 526977

Y




Tab.3 : Débarquements journaliers de saurel (ZTrackurizs trachurus) au port de
Bou-Haroun (Avril - Mai 1996).

Datef 8-4 | 10-4 | 21-04| 234 | 5-5 ] 6-5 7-5 8-5 (4.5 | 15-5 [20-5 | 21-5 | 26-5 | 27-5 29-5
Bateaux .
Bouaich 0,4 - 4,6 3,7 |187] 11,4 - 3,25 - - - | 1821 9,85 5,7 75,8
Thamania 795 | 04 | 40,6 - 128 9,15 | 6,7 - 8,2 - 1,6 - 1.9 0,4 89,7
khaoua
Nadhéra - 11 - - 9 [ 195 | 452 | 104 4 - - 6 24 - 129,1
7 ’ Baraccuda - - 10,8 10 14 - 71 79 184 - - 9,5 | 45,2 2 2599
Soleiman - 1 - 44 | 43| 13,7 - - - - - - - - 234
Hadj-Yahia 4 4,6 - 2,2 1235|103 | 156 35 - - 34 | 38 | 2t 0,6 92,5
Ahmed-Rafik - - - - - - - - - . - - - - -
Soraya - - - - 1 - - - - - - - - - 1
Mustapha - - - - - - - 1 - - - - - - 1
Sidi-Braham | 15,3 - 40,6 - - - - - - - - - - - 55,9
Hoggar - 19 | 33 - 811 11 7 - - - - - - - 31,3

Y




(Suite tableau 3}

Kheireddine - . 4 7 22,1 454 | 4575 | 36 - - - - - 160,25
Djebel-Chencua - - - - - - - - - - - - - -
Beni-Menacer | 0,3 - 2,1 - 1,2 3 34 - - 0,55 4 5 - 19,55

Amel - 0,3 - - 1,2 | 23 1 1 - 16 | 19 - 1,4 10,7
Denfil 26 { 08 | 46 123 [106] 2 5 101 - 21 - - - 1599
Gouraya- - - 0,7 - - - 1,5 - - - - - - 22
Djamiia
Salim I - - - - - - - - - - - - - -
El fouad - 43 - - - - - - - - - - - 4,3

Rais-Djamel | 19 | 20,5 - 233 | 54 | 343 | 13,85 | 14,6 29 29.5 - 17 19,35 2744

Lyés soleiman | - - - - - - - - - - - - - -
Production [49,55| 448 | 111,3 | 62,9 |180,5{162,05{ 216 [249,75| 59,6 57,65 | 43,4 {12395 2945 13%0,9
(casier)
Prozilllc)tion 891,91806,4|2003,4(1132,213249|2916,9| 3888 144955|1072,8 1037,7|781,212231,1| 530,1 25036,2
g

I;\
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Tab. 4 :

Débarquements jornaliers de petit pelagiqueau port

de Bou-Haroun (Avril-Mai 1996).
Date| 8-4-96 | 104 | 21-04 | 234 | 5-5 | 6-5 7-5 | -85 | 14-5 | 15-5 | 20-5 él-S 26-5 | 27-5 29-5 Total
Bateaux
Bouaich 19,2 - 12 - 2,1 3 - 7 - - - - - 6 1,2 50,5
Thamania 4,2 4 - - 12 | 14,65} 5,7 - - - - - - - - 40,55
khaoua
Nadhéra - 11 - - - 2 - 2 - - - - - 4,5 - 8,5
Baraccuda 82 - 4 25 3 - | 4 - - - - - - 16,6 135,6
Soleiman - 13,5 - 70 |70,73] 7 - - - - - - - - - 161,2
Hadj.Yahia 6 - - 11,8 | 58| 73 2.7 4.5 - - - - - - - 38,1
Ahmed-Rafik | - - - - - - - - - - - - - - - -
Soraya - - - - - - - - - - - - - - - -
Mustapha - - - - - - - - - - - - - - - -
Sidi-Braham - - | 49 - - - - - - - - - - - - 4,9
Hoggar - 46,5 | 54,1 - 659 27 | 86,6 - - - - - - - - 280,1

o~




(Suite tableau 4)

Kheireddine

80

2,3

44

136,3

Djebel-chenoua

Beni-Menacer

Amel

0,3

Denfil

35,2

Gouraya-
Djamila

Salim I

El fouad

Rais-Djamel

Lyés soleiman

Iméne

Production
(casier)

148,4

109,9

174,5

175,83

236,15

175,25

10,5

18,2

Production (kg)

2968

2198

3490

3616

4 723

3505

210

364

o
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Tab.5 : Pourcentage de Saurel (7. trachurus1..) par rapport au total bleu
débarqués au port de Bou-Haroun (Avril-Mai 1996).

poidsde |poidsde petits| total bleu | pourcentage
pue [ ghusben |"potgaws | (| s
total bleu
08-04-96 891.9 8968 3 859,9 23,11
10-04-96 806,4 2198 30044 26,84
| 21-04-96 20034 3490 54934 36,47
23-04-96 11322 3o6lé 4748,2 23,84
i 05-05-96 3 249 4723 7972 ' 40,76
| 06-05-96 2916,9 3505 64219 45,42
07-05-96 3 888 4642 8 530 45,58
08-05-96 44955 3198 76935 58,43
14-05-96 1072,8 - 1072,8 100
21-05-96 1037,7 20 1057,7 98,11
B 26-05-96 781,2 - 781,2 100
27-05-96 22311 210 2441,1 214
29-05-96 530,1 364 $94,1 59,29
Total 25 036,2 28 954 53990,2 46,37

* Petits pélagiques = Sardine + sardinelle + Anchois

* Total bleu = petit pélagique + Saurel

Tab.6:Débarquements de saurel et de petit pélagique au port de Bou-Haroun,
relevés par le syndic de Bou-Ismail durant la période d’Avril-Mai -

Yi de saurels (kg) | Yi de petit pélagique (kg)
61 740 149 760

A



| Annexe 2 l

Tab.7 : Evolution du pourcentage de femelle en voie de maturation

Stades de maturité
' Groupe d'dge (an) | C.C(cm) | I 11 III IV V | Total
5 _
6 _
7 —_
0 8 -
9 —
10 —
11 2 2
12 1 1
13 2 1 3
I 14 2 8 2 12
15 9 3 2 2 16
I 16 1 3 1 5
17 | 4 2 7
I 18 1 1 3 1 6
19 2 8 10
1AY 20 4 4
21 2 2
A"/ 22 4 4
23 2 2
Total 5 23 15 7 24 74
% 6,76 | 31,08 | 20,27 | 9,46 | 32,43 | 100%

RS

Tab., 8 : Estimation du pourcentage de femelles en voie de maturité.

N (@ total |N@ deIlIa V| N(§)de0-II | %3¥immatures | %$matures

74 28 46 62,16 37,84




Annexe 8

Tab. 9 : Détermination des parametres de croissance par la relation de

VON BERTALANFFY (1938) in CHAUVET (1986)
Lt =Lo(l - G_K(H"))

GA(an)=t | © I I I v \
L, 72 | 13,93 | 1663 | 18,81 | 2083 | 21,67
L, 13,93 | 16,63 | 1881 | 2083 | 21,67 | -

L, -L, | 673 | 27 | 218 | 202 | 0384 -

038 | 094 | 131 | 1,74 | 245 -

O Détermination de L par la méthode de FORDWALFORD :

% Graphiquement :

Lt+1 = Loo(l - G—K) + e_k.Lt

x=L;=15.48

. = lapente b=0.59 a=9.24
y = Lt+1 = 18.37
— y=059R +9.24 [Lo=228 em|

& Mathématiquement :

D’apres I'équation de FORDWALFORD : a=lo(l-e%)
= Le=23 et b=e* = K =-Ln(b)

L., =22.54 cm]

Y



O Détemination de t, par la méthode graphique :

x=T=2
y=-Ln{ =) =136 b=0.49
L’équation de la droite de regression y=0.49 K + 0.38

[t°=-0,8an]

a=0.38

o



Annexe 4

Tab. 10 : Détermination de L, {cm) et Z/K sans connaissance préalable de I’age,

pai' la méthode de WETHERALL et al (1986) chez T. trachurus de la
baie de Bou-Ismail (Avril-Mai, 1996).

Li (cm) Ni % %Li |% cum.| (%Li) | Li(y)
) cumulés
5 6 | 1,89 | 945 [100,01| 14052 | 14,05
6 18 | 5,66 | 33,96 | 98,12 | 139575 | 14,22 L,
7 7 22 | 154 | 92,46 {1361,79 | 14,73 -
8 9 | 2,83 | 22,64 | 90,26 | 1346,39 | 14,92
9 10 | 314 | 2826 | 87,43 | 1323,75 | 15,19
10 6 1,89 18,9 | 84,29 | 1295,49 | 15,37
11 15 472 | 51,92 | 82,4 |1276,59 | 15,49
12 21 6,6 79,2 | 77,68 | 1224,67 | 15,77
13 31 9,75 1126,75| 71,08 [ 1 145,47 | 16,12
14 42 | 13,21 | 184,94 | 61,33 | 1018,72 | 16,61
15* 42 | 13,21 |198,15| 48,12 | 833,78 |17.33*
16* 26 8,18 |130,88| 34,91 | 635,63 | 18.21*
17* 19 5,97 |101,49| 26,73 | 504,75 | 18.88*
18* 20 | 6,29 |113,22] 20,76 | 403,26 |19.42*
19* 22 | 692 131,48 14,47 | 290,04 | 20,04
20* 10 3,14 62,8 7,55 158,56 |21.00*
21% 6 1,89 139,69 | 4,41 95,76 |21.71*
22* 6 189 | 41,58 | 2,52 | 56,07 |22.25*
23* 2 0,63 | 14,49 | 0,63 14,49 23*
X318
* : Les points a inclure dans la régression (méthode des moindres carrés).
Pourcentage (%) et %Li sont cumulés par le bas de la distributionr_-,ﬁ—#_*m —
‘ a b r Lo(cm)
L= b % | 69 | 07 | o999 | 23
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Annexe 5

Tab. 11: Détermination de la relation taille poids

1

C.C(em) | LF (cm) Ln(ﬁ) W (g) Ln( ev)
o 5 5,26 1,66 ; ]
“ 6 6,04 1,8 3,06 1,12
5 7 685 | 192 4 1,39
8 8,17 2,1 6,44 1,86 ‘
9 8,86 2,18 8,49 2,14 A
. 10 10 23 | 1148 | 2,44
11 1,14 | 241 16,2 2,79
12 1218 | 25 | 2163 | 3,07
13 1297 | 256 | 2764 | 332
14 1395 | 264 | 3088 | 3,43
15 1404 | 27 | 3829 | 3,65
16 15 271 | 47179 | 3,87
17 1698 | 2,83 | 5229 | 396
N ‘ 18 1803 | 289 | 6247 | 4,13
19 1907 | 295 | 7437 | 43
20 1978 | 298 | 8747 | 447
21 21,05 | 3,046 | 10345 | 464
2 22,1 31 | 11734 | 477
23 265 | 312 | 11403 | 474

(regression par méthode des moindres carrés)

a

b

r

0,0164

2,857

0,991
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Tab. 12 :Détermination de la mortalité totale Z de 7. trachurus (sexes confondus)

du port de Bou-Haroun (Avril-Mai, 1996) par la méthode de JONES

Li (cm) C C(Li,Ls) |Ln[C(Li,Lw)] [ Le—L |*=Ln(Le- L)
(Captures)

5 6 318 5,76 17,93 2,89
6 18 312 5,74 16,93 2,83
7 7 294 5,68 15,93 2,77
8 9 287 5,66 14,93 2,7
9 10 278 5,63 13,93 2,63
10 6 268 5,59 12,93 2,56
11 15 262 5,56 11,93 2,48
12 21 247 5,51 10,93 2,39
13 31 226 5.42% 9,93 2.30%
14 42 195 527* 8,93 2.19*
15 42 153 5.03* 7,93 2.07*
16 26 111 471* 6,93 1.94*
17 19 85 4.44* 5,93 1.78*
18 20 66 4.19* 4,93 1.60*
19 22 46 3.83* 3,93 1.37*
20 10 24 3.18* 2,93 1.08*
2] 6 14 2,64 1,93 0,66
22 6 8 2,08 0,93 -0,07
23 2 2 0,69 -0,07 ;

R

C(Li,L») captures cumulées par le bas de la distribution

* . Les points inclus dans la regression {méthode des moindres carrés)

L, =22.93 cm K=0.479 an Z=b.K
b a r Z (ans™)
181 | 127 | 0,998 0,867
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Tab. 13 :Détermination de la mortalité totale Z, chez 7. trachurus

(sexes confondus) du port de Bouharoun (Avril-Mai, 1996) par la

méthode de PAULY.
] Li—L, [CLpLy| @ | At | b |y Sla |
(captures) l(4ge relatif)
5—6 6 -0,3 0,12 -0,24 3,91
6—17 18 0,18 | 025 -0,12 4,28
' 7—8 7 -0,052 | 0,13 0,014 3,99 |
L 8—9 9 0,08 0,15 0,16 4.1 A
9—10 10 0,23 0,15 0,31 42
10 —11 6 038 | 017 0,47 3,56
11—12 15 0,55 0,19 0,65 437
12— 13 21 0,74 0,2 0,84 4,65
) 13— 14 31 0,94 0,22 1,05 4,95
'" 14—15 | 42 1,16 | 025 1.20% 5,12 *
15— 16 42 1,41 0,28 1.55* 5,01 *
_ 16—17 | 26 1,69 | 032 1.85* 44 *
17— 18 19 2,01 0,39 2.21* 3.80*
18 — 19 20 2,4 0,47 2.64* 3.75 *
] 19 —20 22 287 | 062 3.18% 3.57*
20—21 | 10 3,49 | 0487 3.93* 2.42*
21 —22 6 | 436 | 153 | 5.13* 1.37*
22 — 23 6 589 .| - - -
| 23 —24 2 : . . -

* ; Les points & inclure dans la regression (méthode des moindres recfangles)

Al

) =to-la[1-£]  At=tLo)~HL1) = gla[ 2272 ]

-0,911 6,11 -0,985 0,911




1

Le tableau ci-dessous {n°14 ) représente les différentes étapes effectuées pour le cal-
cul de la motalité totale (Z) par la méthode de JONES, pour le cumul
des années 1994, 1995 et 1996.

CC(cm) | £@N) [CLe,L)| LnC(Luo,Li)| (Lo, Li) |L0(Lo, L)

f 5 6 710 6,57 17,93 2,89
6 19 | 704 6,56 16,93 2,83

7 9 685 6,53 15,93 2,77

8 31 676 6,52 14,93 2,7

9 37 | 645 6,47 1393 |. 263

10 9 608 6,41 12,93 2,56

K 11 25 599 6,4 11,93 2,48
. 12 32 | 574 6,35% 10,93 2,39
N 13 o4 | 542 6,3* 9,93 2,3
14 88 | 448 6,1* 8,93 2,19

15 63 360 5,87+ 7,93 2,07

_ 16 471 | 297 5,60* 6,93 1,94
17 67 | 250 5,52+ 5,93 1,78

18 63 183 5.21% 4,93 1,6

N 19 56 120 4,79* 3,93 1,37
- 20 31 64 4,16 2,93 1,08
| 21 10 33 3,5+ 103 | 066
2 21 | 23 3,14% 0,93 0,07

23 2 2 0,69* -0,07 ;

* : Points inclus dans la régression
Les coefficients de régression, de corrélation et le nombre de couples (N) de valeurs in-

troduits dans la régression sont consignés dans le tableau ci-dessous.

o
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a b r N (nb) Z ans

1,68 2,43 0,997 10 0,8

¢t (twm)

Fig. 1:Histogramme des fréquences de taille obtenue pour Trachurus trachurus de la

Baie de Bou-Ismail, pour les années 94-95-96 cumulées.
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Fig. 3 : Relation entre I’age maximum observé et la Mortalité (M) d’aprés les

données de BEVERTON et HOLT (1959) (courbe 1)
et TANAKA (1960) (courbe 2).
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Fig. 4 : Evolution de la taille moyenne de Trachurus trachurus en fonction des

ages (donnée de base de la VPA)-
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B Fig. 5 : Evolution du poids moyen de T. trachurus de la baie de Bou-lsmail

(Avril-Mai 1995) (donnée base VPA) .
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