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Introgduction

Située en’carrefour des voies maritimes internationales , 1’Algérie bénéficie d’une
——position-géographique privilégi¢e , dotée d’une fagade maritime-de-plus de 1200.km de cdtes.

Celles-ci sont balayées par un courant Ouest-Est issu du détroit de Gibraltar , qui est
large de plusieurs dizaines de milles et profond de prés de 200 métres sur les cotes oranaises.
Ce courant d’origine atlantique crée des conditions treés favorables au développement des
ressources halieutiques [Chavance et Girardin , (1986)].

Incrusté dans la baie de Bou-Ismail , le port de Bouharoun est considéré comme étant le
premier fournisseur pour la région Algéroise en protéines animales d’origine marine .
A cet égard , il est classé en quatriéme position aprés : Ghazaouet , Mostaganem et Beni-Saf
avec une production de 6664 tonnes en 1999 (source:Délégation de la péche de la wilaya de Tipaza),
dont les ressources demersales représentent environ 7% de la production totale.

Le pageot blanc (Pagellus acarne) appartenant a la famille des Sparidés qui a un intérét
économique considérable , a fait I’objet de nombreuses recherches concernant la biologie ,
I’écologie et l’exploitation | Dieuzeide ,(1955); Alexev,(1969) in Harchouche
,(1988) ;Kompwski ,(1972) ; Lamrini ,(1983) et Andaloro, (1982 et 1983) ] .

C’est donc dans le contexte de poursuivre les travaux antérieurs, que s’inscrit ce travail,
portant sur I’évaluation de I’état d’exploitation du stock du "Mafroune" en se basant
d’une part sur les statistiques des prises et d’effort de péche , et'd’autre part, sur I’approche
analytique selon les modéles de Beverton et Holt et 1’analyse -des populations virtuelles ,
en utilisant le programme VIT congue et adapté par [ Lleonart et Salat, (1992) |.

Dans la présente étude , 1’approche analytique et précédée par :

® Une présentation détaillée de I'espéce étudiée Pagellus acarne
(taxonomie, morphologie , répartition,....) ainsi que la méthodologie
adaptée pour P'échantillonnage et les différents traitements réalisés
sur 1’échantillon.

@® Une étude des paramétres biclogiques ,dont les résultats sont indispensables
a 1’application des modéles d’exploitation.
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Chapitre 1 Généralités Présentation de i’espéce

1-1- PRESENTATION DE L’ESPECE
Selon Dieuzeide, (1955) Ie genre Pagellus fait partie des 10 gehfes appartenant
a Ia famille des Sparidés ( planche 1). ' '

1-1-1- Caractéres distinctifs des Sparidés

Désignés sous le nom de " Bréme de mer " ( Bauchot et al ,(1986)) ,les Sparidés sont
caractérisés en général par un corps allongé et comprimé sur les flancs avec des écailles
cténoides , présentent une seule nageoire dorsale longue, en partie épineuse , deux pelviennes
thoraciques , une annale et une caudale fourchue .

La bouche est trés petite mais pourvue de fortes dents qui peuvent étre broyeuses , plates
ou pointues , en fonction du régime alimentaire de Pagellus [ Bauchot et Pras, (1980);
Fischer et al , (1987) ; Muus et al ,(1998) ].

L’espéce étudiée Pagellus acamne ( Mafroune ) est un poisson téléostéen ( osseux )
caractéris¢ selon Dieuzeide (1955) ; Fischer et col , (1987) ; Quéro, (1997) par : (fig.1)

Corps fusiforme modérément comprime .

Téche rouge foncée au bord supérieur de 'insertion des pectorales.

Diamétre oculaire plus petit que la longueur du museau .

Bouche basse , 1évres €paisses .

Maichoire gamie en avant de dents en cardes et des molaires arrondies sur les cdtés .
Coloration du corps gris-ros¢ plus foncée sur le dos .

1-1-2- Taxonomie

A partir de la description du " mafroune " Grassé, (1958) a établit la systématique
suivante :

Embranchement ............................... .. Vertébrés
Sous-cinbranchement... ..................... ... Gnathostomes
Super-classe...............c...ec v vee e oo .. Poissons
Classe.........ccoveeveeivevenieeceevneee eevenne - Osteichtyens
SouS-Classe..........covevierieinie e e ne .. ... Actinopterygiens
Super-ordre ................cociiiiiiiee. .o TéiSostéens
Ordre..........c.ceiii e it veeveeeeeeee e en oo - Perciformes
Famille......... .o cove i ie e e cee e vev e . - Sparidés
Genre..........coctveivee i eee e e eon ... . Pagellus (Vollencienne ,1830) -
Espece.......cocovciviii i ic i i et eee e e - @carme (Risso, 1826)




Planche 1

DENTS LATERALES TRANCHANTES

QU POINTUES

Dents antérieures :
4 3 6 fortes canines en
forme de crocs tranchantes

DENTEX

une seule rangée de
dents tranchantes
aux 2 michoites

7N

N\

Dents antérieures :
pas de dents caninoides
mais au moins 10 petites
dents tranchantes ou
coniques

plusieurs rangées
de dents aux 2 michoires
(tranchantes)

/\

-corps fusiforme ~corps oblong -tiche noire pas de tiche
-dorsale de 13-15 ~-dorsale del1-12 -bordée deblane  sur pédoncule
épines épines sur pédoncule caudal
caudal
BOOPS SARPA OBLADA SPONDYLIOSOMA

CLE DES GENRES (SPARIDES ) Fischer et al , ( 1987)

DENTS LATERALES MOLARIFQRMES

Dents antérieures :

incisives plates et
plus fortes que les autres

non incisiformes

7\

DIPLODUS

Dents antérieures :
= fortes canines (4 a 6)

7\

Dents antérieures ;

Dents antérieures :
=au moins & petites
dents pointues

VN

dents molariformes dents molariformes 15 rayures pas de’ rayures
sur 2 rangeées sur3 a5 rangées transversales transversales
seulement sur les flancs
PAGRUS SPARUS LITHOGNATUS | PAGELLUS
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Chapitrel Généralités

Présentation de ["espéce

Figure 1 : Morphologie de Pagellus acarne ( Rissa, 1826)
Fischer et al, (1987)




Chapitre 1 Généralités Présentation de I’espéce

-1-1=3-Synonvmes et noms verpaculaires Dieuzeide,(1955)-- - —— —

Synonymes

¢ Sparus acamme Risso
o Pagellusacamne CetV

Noms_vernaculaires

+ Algériec : Besoug
+ Tunisie : Mordjane

+ Angleterre : Axillary bream

« Espagne : Besuch, besug,besugo

« France . Besougo, pageo

+ Italie . Pagello, Pranlo, Roello,Pagello bastardo.

1-1-4- Répartition géographique , écologie et notion biologique

En Méditerranée le" pageot blanc " est plus commun dans le bassin occidental (fig. 2)
que dans le bassin oriental ,elle est rare en mer noire ( En Atlantique , cette espece se
rencontre de I’ Angleterre au Sénégal ) [ Bauchot et al ,(1986) ; Lamrini ,(1986) ; Fischer ct
al , (1987) Quéro, (1997) ; Gréco et al ,(1995) ] .

Cette espéce démersale vit sur des fonds variés surtout sableux , vaseux et herbier ,
jusqu'a 420 m de profondeur [ ISTPM , (1982) ; Fischer et al, (1987) ] .

1’étude du régime alimentaire du " mafroune " par Harchouche et Bakalem , (1995)
dans la baie d’Alger montre que ce poisson a un comportement
de prédation variée ( omnivore a camnivore ) , recherche essenticllement les bancs
de petits invertébrés ( Amphipodes ) , explore le sédiment ( mollusques et crustacés )
ou broute les invertébrés fixés et capture les annélides . Cette variabilité de nutrition dépend
de la taille du poisson et de la disponibilité des proies’| Wassef et al , (1985) ].

Il est caractérisé par un hermaphrodisme protandrique . Le Pagellus acarne présente
une taille de maturité sexuelle qui varie de 13 4 22 cm selon les régions . Sa période
de reproduction s’¢talerait du printemps 4 I’automne selon Lamrini , (1986) dans la région
marocaine .
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Chapitre 2 Echantillonnage et traitements Stratégie de I'échantillonnage

2-1- STRATEGIES D’ECHANTILLONNAGE

En halieutique , le choix-de #>échantillonnage est un critére indispensable a prendre - —--—
en considération , car il n’est pas facile d’obtenir un échantillon qui soit représentatif de la
population étudiée .

Selon Daget ,(1976) in  Bouaziz (1992) , il constituc I'un des problémes les plus
difficiles a résoudre pour le scientifique dans le but d’obtenir les paramétres biologiques .

Un échantilionnage stratifié a été réalisé dans le présent travail. Cette méthode
préconisée par le groupe CGPM , (1981) , consiste 4 subdiviser I’échantillon en strates
de longueurs et chaque classe de taille (lcm) comporte en moyenne une dizaine
d’individus (tableau 1) .

Ainsi un recensement régulier des statistiques et de la flottille chalutiére a été
effectué , permettant de décrire 1’état d’exploitation de I’espéce étudide

2-2-TRAITEMENT DES ECHANTILLONS AU LABORATOIRE

Les poissons prélevés sont traités a 1’état frais au laboratoire aussitOt apres notre retour
du port .

2-2-1- Mensuration
Seule la longueur a la fourche (Lg) a été mesurée (fig.3) , & ’aide d’un ichtyomeétre au
millimétre prés . Cette longueur réduit les risques d’erreurs de mesure ( cas de nageoires

caudales abimées )[ Korichi ,(1988) ].
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Figure 3 : Mensuration réalisée sur Pageilus acarne de 1a baie de Bou-Ismail
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Chapitre 2 Echantilldnnage et traitements Stratégie de I’échantillonnage

2-2-2- Prélévement et conservation des otolithes

Pour déterminer I’dge , un prélévement des sagittas est fait 4 partir d’une incision
transversale assez profonde du crine dans sa partie dorsale . Les otolithes,sortis a la pointe,
sont alors soigneusement nettoyés a I’eau javellisée , puts conservés a sec dans une enveloppe
portant tous les renseignements du poisson ( espéce, date de capture , longueur a la fourche ,
sexe ).

2-3- RESULTAT

192 individus de Pagellus acame ayant une taille qui varie de 85 a 255 cm
ont été prélevés ( achetés ) au niveau des points de vente au port de Bouharoun ( tableau 1),
durant la période ( avril-mai 2000) provenant des chalutiers et des petits métiers , a cause
du désarmement des chalutiers 4 la crevette ( le mois de mai ).

~ Tableau 1 : Fréquencetaille de I’échantillon de Pagellus acarne au port de Bouharoun

durant la période(avril-mai 2000)

9.5
10.5
11.5
12,5
13.5
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologigues L’4ge

3-1-ETUDEDEL’AGE . . ... . =

La connaissance de ’dge des poissons est fondamental pour la gestion des stocks
car I’dge est1’un des éléments d’entrées essentiel dans les modeles d’évatuation des stocks
et permet ’estimation des paramétres tels que , ceux de la croissance de la mortalité et du
recrutement [ Holden et Raitt , (1974) ; Tine et al,(1991) ; Gallagher et al, (1999)].

La détermination de 1’dge peut se faire par :

¢ Les méthodes indirectes ( statistiques ) telle que la méthode de Petersen ,(1891) ;
Harding, ,(1944) et Battachaya , (1969) in Chali-Chabane ,(1988) ; basées sur
Pévolution des distributions de fréquences de taille .

e Les méthodes directes basées sur I’interprétation des piéces squelettiques ( écailles ,
otolithe, épines , vertébres ,..........).

Parmi ces piéces osseuses , les otolithes sont susceptibles de témoigner avec préciston
des diverses étapes de croissance du poisson . Vue leur fiabilité et la diversité des méthodes
utilisées en cas de difficultés de lecture des otolithes des grands individus [ Cherabi ,(1987) ;
Wootton , (1996)] ,celles-ci sont utilisées dans la présente étude .

3-1-1- Méthode directe

L’dge de beaucoup d’espéces téléostéen est couramment déterminé par
le dénombrement et I’interprétation des miarques présentes sur les piéces osseuses écailles ,
opercules ,otolithes ... . Ces marques résultent soit de phénomeénes exogénes ( facteurs du
milieu) soit de phénoménes endogénes ( physiologies de poisson ) [Bas, (1965) ; Kothias,
(1981) ;  Anthony et al, (1995) ].

Parmi ces piéces les otolithes furent utilisés pour la premiére fois sur I’espece’
Pleuronectes plastessa par [ Reibisk en 1889 in Muzinic (1952) ].

IIs se présentent sous formes de trois paires de concrétions: lapellus , lastritus
et la sagitta . Cette derniére est la plus volumineuse , situées des deux cOtés dans
le labyrinthe membraneux de loreille interne [Popper et Coombs , (1980) in Raditke
et Dean , (1982) ; ISCAF ,(1983) 1.

3-1-1-1- Description des " sagitta"

Ayant une forme elliptique , la Sagitta du pageot blanc présente une face
concave (interne)et une face convexe (externe) avec un bord antérieur et pointu ( rostrum ) et
un bord postérieur arrondi et coupé ( antirostrum ) voir photol,

Ces piéces squelettiques sont formées de calcium ( aragonite ) enrobées par une matrice
protéique (otoline) [Lecompte—Finiger ,(1985) ; Panfili , (1992) et Wootton , (1996)].
Cette composition élémentaire dépend de la température et de la salinit¢ du
milieu[Anthony et al , (1995) ] .

-
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Chapitre 3 Etude des paramétres biclogiques

Y4 surface de Ges concrétions calciques présente un-nucleus opaque au centre avec
une succession de zomes opaques se formant en été ce qui traduit la période
de croissance rapide et de zones hyalines qui marquent une croissance lente principalement en
hiver[LeGuen , (1972) ; Reay, (1972) et GCPM ,(1981) | .

Selon Lear et Pitt , (1975) , les 'individus jeunes semblent avoir une période
de croissance annuelle plus longue que les poissons plus Agées , ce qui traduit le
rétrécissement des zones hyalines de ces derniéres .

3-1-1-2-Technique d’cbservation des otolithes

Chez la plupart des grands individus téléostéens , des difficultés apparaissent au moment
de la lecture des " sagittas ", telle que Iillisibilité des marques de croissances annuelles et du
bord essentiellement dus a 1’épaississement de 1’otolithe signalé par plusieurs auteurs : [Le
Guen , (1971) ; Trouvery ,(1977) ; GCPM , (1981) ; Souplet et Dufour , (1983) ; Chali-
Chabane ,(1938) Wootton , (1996) et Gallagher et al, (1999) 1. ‘

Pour y remédier plusieurs techniques sont mises en évidence,, afin d’améliorer la qualité de la

lecture [CGPM , (1981) ; Panfili, (1992) .
AV

= Immersion des otolithes entiers dans un liquide (eau , alcool , glyéérine pure....)

= Briilage & la flamme suivi d’un clivage .

I'd

= Polissage 4 I’aide d’un papier abrasif ( mouille ).
= Coloration au bleu de toluidine .

= Otolithe sectionné .

3-1-1-3-Technique d’observation utilisée dans la présente étude

Les otolithes entiers sont immergés dans leau javellisée , en lumicre
réfléchie ( fig.4 ) sous la loupe binoculaire sur fond noir au grossissement ( GX 20 )
et ( GX40 ) avec un oculaire de ( GX10 ) . Ls lecture des concrétions calciques du
“pageot blanc" est réalisée par irois lecteurs différents .

3.1-1-4- Lecture et interprétation des sagittas du "' mafroune "

< Nucleus et anneaux annuels

Chez les poissons marins 4 ponte printaniére , la Sagitta présente un nucleus
" opaque " entouré par des anneaux hyalins considéré comme juvéniles
LeGuen ,(1971) ; Reay ,( 1972) et Cherabi , (1987) . Ces derniers causent un probléme
de sélection du premier anneau annuel [ Beatriz, ( 1989) ; et Gallagher et al ,( 1999) ] .

v
+ “
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Chapitre 3

Etude des paramétres biologigues I'age
E
Lumiére utilisée
réféchie T . ’ {;umiére
ransmisc enant
é.é/,x D'en haut
Aspect :
Sombre Clair Sombre Clair
Clair Sombre o
Zone Hyaline Opaque Opaque Hyaline  Opaque

| N

Laumiére venant d'en bas

1

Figure 4 : Explication des méthodes d’éclairage utilisées pour I’observation des
ototithes et aspect des zones opaques et hyalines selon
la méthode employée Everson ,(1980) .
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Chapitre 3 ‘. Etude des paramétres biologiques ‘ 4 1’age

L’otolithe présente aussi _des . zones_ ' concentriques alternatives opaques
et hyalines qui se forment respectivement en été et en hiver , suivant le rythme des
saisons et la croissance du poisson . Pour déterminer I’4ge, seule les zones hyalines sont
comptées comme anneaux de croissances annuelles [Cherabi , (1987);
Korichi , (1988) 1. '

A coté des marques annuelles , certains auteurs signalent la présence des faux
anneaux , surtout dans les régions a saison peu marquée (Méditerranée ) , il s’agit d’un
ralentissement de croissance accidentel causé par les maladies , blessures , variation
brusque et momentanée de la température et un comportement trophique [ Bas , (1965) ;
LeGuen, (1971) ; Daget et LeGuen ,(1975) ; Lecompte et Finiger , (1985) ; Cherabi ,
(1987) et Caillard et Morize ,( 1989) ].

Donc toute modification du métabolisme du poisson engendre ’apparition d’une
marque sur les piéces squelettiques . Pour évaluer 1’age , il suffit de savoir différencier les

anneaux hivernaux , d’ou ces derniers sont-discontinus [ Cherabi, (1987} ].

< Nature du bord de I’otolithe

La nature du bord de I’otolithe (hyaline ou opaque) , est essenticlle dans 1’attribution de
1’4ge & un poisson. Du fait de la minceur de la zone formée au bord ( chez les grands individus
) , la détermination de I"4ge est délicat . Cependant , les différences de densité peuvent étre
décelées en faisant varier la mise au point de la loupe binoculaire Korichi , (1988).

3-1-1-5- Critéres d’attribution d’un groupe d’dge

Selon les recommandations de PICSEAF ,(1983) pour évaluer ’dge d’un poisson ,
il est nécessaire de connaitre :

% Sa date de naissance
+ Sa date de capture
+ La nature du bord de I’otolithe
Pour cela deux cohortes sont considérés dans la population :
P 1%° cohorte Celle péchée avant le 1 janvier ( entre le 19 juillet et le 31 décembre )
P28 cohorte Celle péchée aprés le 1 janvier ( entre le 17 janvier et le 30juin ).
Si les zones hyalines sont comptées , deux cas peuvent se présentes :

1°" ¢as : otolithe a un bord opaque

e Sile poisson fait partie de la premiére cohorte , son groupe d’4ge correspond

e Par contre §’il appartiendra a la deuxiéme cohorte , son groupe d’4ge correspond.

13



Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques L’age

2% cas : otolithe 4 un bord hyalin o

cohorte , son groupe d’age correspond
pelie'moins, [+

3-1-1-6- Les différentes mesures réalisées sur I’otolithe

< Relation longueur 3 la fourche — taille d’otolithe

Les couples de mensurations longueur a la fourche (L) et la longueur totale des Sagittas
(Lo) ont permit d’établir la dite relation pour Pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail .

Un ajustement linéaire par la méthode des moindres carrés a éte réalise pour les couples
de valeurs (Lg ,Lo) .

L’équation de la droite de régression s’écrit

Le-alo+ b

Avec:
b :L’ordonnée a "origine
a :Lapente
Ly Longueur i la fourche ( mm)
Lo : Longueunr totale de I"otolithe (mm)

% Relation Taille-Poids des Sagittas

La relation qui lie le poids de ’otolithe (Wy) & sa longueur totale (o) est décrite par la
formule survante :

W() =a Lgb
Mourad,(1998)
Avec:
W, : Poids total d’otolithe { mg) mesuré a "aide d’une balance électronique
Ly : Longueur totale d’otolithe (mm), mesurée par micrométres .
a : Constante
b : Coefficient d’allométrie

i4

¢
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques I dge

—_

.

Par transformation logarithmique , on peut linéariser 1’équation sous.la.forme :

LnWy=Lna+bLnlLg

Un ajustement linéaire se fait par la méthode des moindres carrés afin d’évaluer
les paramétres a, b et r ( le coefficient de corrélation ).

Le coefficient d’allométrie (b) trouvé sera comparé a la valeur "3" grice au test (t) de Student
( annexel).

Le type d’allométrie sera confirmé en faisant la comparaison entre le [t| théorique égal
a196etle|t|calculé

Trois cas peuvent se présenter :

e b<3: allométrie minorante ( le poids d’otolithe augmente moins vite que le cube de
la longueur ).

o b=3: isométrie (le poids croit proportionnellement avec le cube de la longueur ).

s b>3 : allométrie majorante ( le poids croit plus vite que e cube de la longueur de
celle-ci) .

15




Chapitre 3

3-1-2- Résultats

3-1-2-1-Clé-age longueur

Etude des paraméires biologiques

La détermination de I’age du "pageot blanc” de la baie de Bou Ismail (2000} & partir
de 170 paires d’otolithes ( sexes confondus ) interprétés avec un taux de concordance estimé
89.47 % ( entre les trois lecteurs ) , nous ont permit de déterminer la clé-dge longueur (sexes
confondus) représentée dans le tableau 2 .

Tableau 2 : Clé-ige longueur { sexes confondus ) obtenue par otolithométrie chez
Pagellus acame de la bate de Bou-Ismail pour la période avril-mai 2000

‘L (€.¢) (cm)

85 3
9.5
10.5 1
11.5 2
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
19.5
20.5
21.5

W N a s

NN G wa -

—_——
4 =

— 00 O

b o B

— ) Y

B

e

Efiectifs (N) 6

42

54

15

Tailles moyennes

5.83 12.29

(cm)

13.76

15.86

17.83

19

20.5

1.C 1.2 0.46

0.33

0.37

0.53

0.64

0.5

d’accroissement

Taux 3 46

1.47

2.1

1.97

1.17

L5

ic

CC :
LF :
G.A:

: Intervalle de confiance

Centre de classe
Longueur de la fourche
Groupe d’age
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques L’dge

3-1-2-2- Relation longueur 3 la fourchetaille d’otolithe

70 couples de valeurs (Iy , Lo) en mm sont ajustés par la méthode des moindres carrés
représentée par 1’équation :

Ly =21.98 Lo—4.82

Avec un coefficient de corrélation (r = 0.9601)

3-1-2-3- Relation taille - poids d’otolithe

L’ajustement linéaire par la méthode des moindres carrés des 70 couples de valeurs
(longueur-poids) des sagittas , les paramétres abetr (coefficient de corrélation) obtenus , sont
regroupés dans le tableau sutvant .

Tableau 3 : Paramétres de la relation taille-poids d’otolithes chez Pagellus acame

( sexes confondus ) de la baie de Bou Ismail pour P’année 2000

Allometrie mmoraﬁnté
70 0.06 2.40 0.964 [t]=7.59>1.96

We = 0.06 L%
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques L’dge

La «cl¢é 4agelongueur obtenue chez Pagellus acame de la  baie de
Bou-Ismail ( tableau 2) par lecture directe des otolithes , n’est qu’un moyen de recomposer la
structure démographique de la population étudiée [ Mouhoub , (1995} ] .

Sept groupes d’dge sont identifiés , pour chacun une taille moyenne correspondante
a été estimée . Une perturbation des valeurs du taux d’accroissement pour les premiers
groupes d’dge a ét¢ remarquée . Ceci sera dfi a des erreurs d’estimation de Page
a cause de la difficulté rencontrée lors de I’identification du bord de ’otolithe rencontrée .
Par contre , Fiorentino et al , (1998) commente cela par la vanabilit¢ de déposition
d’anneaux de croissance chez les jeunes individus .

Les données de littérature concernant les longueurs moyennes correspondantes aux
groupes d’dge , sont regroupées dans le tableau 4 . Celles-ci présentent une grande fluctuation
qui s’expliqguerait par ’emploi des méthodes différentes dans la détermination de I’dge
Korichi, ( 1988) ; Fiorentino et al, (1998) . Notons aussi que la relation établie entre la taille
et ’dge du poisson .dépend des caractéristiques chimiques de I’eau de mer Knudsen, (1962) ;
Bernt et al , (1965) ; Jhingran et al ,(1965) et Chen et al ,(1999) , ce qui explique la
variabilité de cette clé dge-longueur d’une région a 1’autre . '

' Tableau 4 : Les clés dges-longueurs selon la littérature

Lamrini
(1988)
Tanger

{Lg)

- 10.04 1 13.28(17.10|19.57|22.29125.73 269712927 | 305 | 312

Harchouche

A988) | o olimatrie | - | 11 |13.94|1539|17.61| 20.69 | 23.87 [25.60 | 275 | -
baie d’ Alger

(Lg)

Benadda
etal |
(1994) | Otolithométrie | 8.75 |12.39|14.52(17.93| - - - - - -
baie de
Bou-Ismail

Présent
travail Otolithométrie - 0.83 112.29]13.76(15.86| 17.83 19 20.5 - -

(2000)
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Chapitre 3 . Etude des paramétres biologiques Lige

.Dans.- la présents étude , la longévité du Pageot blanc est évaluée a 7 ans .
En effet, celle-ci se rapproche de celles obtenues par différents auteurs dans différentes
régions ( tableau 5). ‘ '

L

La longévité du « Mafroune» varie selon Lamrini ,(1986) de 4 4 10 ans sur les cotes
marocaines, alors qu’en baie d’Alger celui-ci est estimé 4 9 ans . Cependant , nos résultats
doivent étre pris avec précaution en raison de la courte durée d’échantilionnage et de son
caractére cotier et a I'insuffisance des effectifs .

Tableau 5 : Age maximum du Pagellus acarne d’aprés la littérature

Andaloro Mer 'thyremem‘lte 6 6‘ 7 Scalimétrie +
( 198'2)‘ Mer ionienne 8 Q otolithométrie
16?911;2;1 Maroc 4 -
Hagflglglgl;:hc Baie d’ Alger 9 Scalimétrie
IE?;‘;Si Maroc 10 -
Bena(icllggeétnKa °d | Baie de Bou Ismail 4 otoliﬂ-lomém'e
Prés(;l(l)tot(l;a)waii Baie de Bou Ismail 7 otolithometrie

< Relation longueur i la fourche — taille d’otolithe

La valeur élevée du coefficient de corrélation (r — 0.964) , indique qu’il existe
une proportionnalité directe entre la longueur du poisson (Lz) et 1a taille des Sagittas de celui-
ci . Ceci confirme que ces deux mensurations ( Ly, Lo ) soni contrblées par le méme
processus métabolique [ Gland, (1988) i Mourad, (1998) ].

+ Relation taille — poids d’otolithe

Les résultats consignés précédemment dans le tableau 3 , montre une allométrie
minorante , c’est a dire le poids des Sagittas croit moins que le cube de la longueur
de celle-ci , donc Iotolithe du "Pageot blanc" de la baie de Bou-Ismail croit plus
en épaissenr . En effet, Bas,(1965) montre que pendant ia période d’intensification
de la croissance , le poids d’otolithe s’accroit considérablement par infiltration des
matériaux clairs , celle-ci est sous influence de facteurs climatiques , de la nutrition
et du métabolisme minéral .
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Chapitre 3 Ftude des paramétres biologigues L'dge ~

3-2- ETUDE DE LA -CROISSANCE - -

3-2-1- Etude de la croissance linéaire

La modélisation de la croissance chez le poisson permet une analyse démographique et
aussi ’utilisation des modéles de gestion basés sur les parametres de croissance .

Le modéle de Von Bertalanffy couramment utilisé , décrit la relation entre I’4ge et la
croissance du poisson Xiao ,(1996) in Prajneshu et al ,(1999) , et considére que la croissance
est la résultante des deux facteurs .

I.’anabolisme ( qui est proportionnel 4 la surface du corps ) et le catabolisme ( proportionnel
au poids du corps ). [ Daget et LeGuen, (1975) ; Kothias, (1981) ].

La croissance établie sur ces bases s’exprime par 1’équation suivante :

Le-Lo(1-e*(t%))

Avec:
L, : Taille a I’instant t (cm), ici (Ly)
. Longueur asymptotique {cmy)
: Coefficient instantané de croissance/an .
. Age théorique ot la longueur est nulle il n°a aucune signification biologique.

s/

3-2-1-1- Estiziation des paramétres de croissance avec connaissance de 1’4ge

< Méthode de Ford-Wolford , (1946)

Cette méthode consiste a réécrire 1’équation de Von Bertalantty sous la forme :

Lest =L (1- €%) 4 ¢ L

Cette relation est une droite dont la pente est e™ et ’ordonnée 4 I origine est Ly, ( 1- e*)

Un ajustement des couples (L1, Ly ) a 6té réalisé par la méthode des moindres carrés , ce
qui permet ’estimation de la pente e® et la déduction par la suite de ket Ly, - et
I’ordonnée a I’origine :

k__Lnb et Lw=_4
1-b

b : la pente ()
a : I'ordonnée a origine
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques L’age -

Cet auteur préconise-de- reporter_graphiquement les longueurs au temps.t+1
en fonction des longueurs au temps t . La longueur asymptotique: ( Lo, ) est estimée
graphiquement par extrapolation du point d’intersection de la droite de régression et la
premiére bissectrice sur 1’axe des abscisses .

to (cm) est obtenu :

= Graphiquement , il représente le point d’intersection de la droite de régression
[-Ln ( Lo-Lt ) / Ly, ] en fonction de ( t ) avec I’axe des ordonnées .

» Mathématiquement , il est calculé a partir de expression suivante , pour
différents couples de valeurs (L ,L;) et t; final de la moyenne des
diiférents to.

to~ t+1Ln[(Lo-L¢)/Lo]
k

% Méthode @’ Abramson-Tomlinson (1971) in Daget et LeGuen .(1975)

Cette méthode est congue pour donner les meilleures estimations des paramétres
de croissance L.k et to de I’équation de von Bertalanffy & I'aide d’un programme
Fish-Parm , recommandé par Mtimet et al (1994) , car il permet de trouver le couple L, , k et
to qui minimise la somme des écarts .

3-2-1-2 Résultats

es paramétres de croissance de I’équation de  Von Bertalanffy L ,k et to obtenus par
les méthodes de Ford-Walford (annexe 2 ) et d’ Abramson —Tomlinson sont consignés dans le
tableau 6. :

Tableau 6 - Paramétres de ’équation de von Bertalanffy chez Pagellus acame

Ford-Walford '
105 2.4 -1.7
(1946) 32.6 33 0.1 2
Abramson —Tomlinson
35. 0.088 -2.67
(1971) 35.86 _ _
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques La croissance

— La détermination de L graphique par.la méthode de Ford-Walford est représentée
par la figure 5. '

L’estimation de ty graphique est illustrée par la figure n°6.

L’équation de von Bertalanffy s’écrit alors :

L;=3586[1-¢ 0.088 (t+2.67) ]

A partir de cette relation , des longueurs théoriques sont estimées .

Les longueurs moyennes observées et théoriques sont consignées dans le tableau 7.

Tableau 7 : Les longueurs moyennes observées et théoriques obtenues chez
Pagellus acarne de la Baie de Bou Ismail de I’année 2000

La figure 7 donne la courbe théorique de la croissance lin€aire .

3-2-1-3- Interprétation et discussion

- le modéle de Von Bertalanffy apniiqué dans le présent travail a été et reste encore
largement utilisé pour modéliser la croissance des poisons et permet de bien décrire ce
phénoméne sur la toute la durée de vie des individus [ Mallet et al ,(1999)] .

Les paramétres de croissance (L., ,k et ty ) obtenus par la méthode de Ford-Walford,
(1946) et d’Abramson-Tomlinson , (1971) sont assez proches . Les valeurs retenues sont
celles estimées par fa méthode d’Abramson-Tomlinson , (1971) qui présente le meilleur
ajustement [ Nouar ,(1985) ; Hemida ,(1987) ].

Les tailles movennes observées et théoriques aux différents groupes d’dge sont tres
similaires .

Les tailles asymptotiques obtenues par la littérature dans différentes régions sont
consignées dans le tableau 8.

La valeur de L., estimée dans la présente étude (35.86cm) est 1égérement différente
de celle de Harchouche , (1988), (en baie d’Alger ) . En revanche les résultats obtenus
au Maroc Lamrini , (1988) ; dans le détroit de Messine Andaloro, (1982) sont surestimées
par rapport 2 nos valeurs . Cela s’explique selon Gros, (1980) par la diversité des méthodes
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Figure 5 Détermination de Lo, par la méthode de Ford-Walford , (1946)
chez Pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail de 'année 2000
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Figure 6: Détermination to graphiquement chez Pagellus acarne
' _ de la baie de Bou-Ismail de I'année 2000 '
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Chapitre3 Etude des paraniétres biologiques La croissance

N Lf (cm)
L., =35.86 cm
L
4
/ -.
——l- + . * ' T ¥ . = L

Figure n°7 : Courbe théorique de la croissance linéaire chez Pagellus acarne
de 1a baie de Bou-Ismail (année 2000) :

% valeurs observées
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Chapitre 3 Etude des paramétres-biclogiques La croissance

* utilisées pour Pévaluation des paramétres de croissance . Alors que Warburton ,(1978) ;
Chauvet ,(1988) ; Emily et al , (1997) ; et Pauly et al , (1997) commentent cette variabilité

par la différence d’interprétation des piéces squelettiques du poisson , 4 la qualité
de I’¢échantillonnage ( absence des grands individus ) ainsi qu’ 4 la sensibilité de I’expression
de Von Bertalanffy au nombre de groupe d’4ge considéré.

Il est évident que la croissance est plus rapide au cours de la premiére année de vie
du poisson puis elle diminue progressivement avec ’ige Lear et al ,(1975) . Celle-ci.
est sous influence de plusieurs facteurs: environnemental , comportement trophique
ainsi que I’état physiologique de [I’individu [Knudsen ,(1962); Rosa et al (1985);
Dardignac, (1989) ; Wootton,(1996) et Pauly et al, (1997) ].

Tableau 8 : Paramétres de la croissance lin€aire de I’espéce Pagellus acarne
selon différents auteurs

, L., K t .
Auteur Région (om) (ar) (ans) %] Méthode
Andaloro (1982) Détroit de | 29.78 ¢ | 03203 -0.26 2.453
in CPGM, 1982 Messine | 26.23 & | 04187 | 022 | 2459 | Wetheralletal (1986)
. 37.07 0.1455 - 2314
Harlcgga?;he oo 2505 | 00917 | - | 2076 -
( BT | 3280 | 0.164 -~ | 2434
Lamrini in Harchouche -
(1988) Tanger 44.07 0.14 2.434
Derdiche et al - - i )
(1990) B?.-m Saf 2447 0.30 e
Habib et al Baie .- L
(1990) L Alger ?8.48 0.198 ) Wetherall et al (1986)‘
N““g;;dl')e—‘ al Béjaia | 25.818 | 0.305 - | 2308 | Wetherall et al (1986)
Belkessem et Issolah Baie -
(1991) - Bou-Ismail 27.65 0,27 - Wetherall et al (1986)
Benadda et Kaced Baie 22,78 0.35 0.5 226 | Wetherall et al (1986)
(1994) Bou-Ismail Ford-Walford (1946)
52,16 0.08 -2.23 -
T . Ford-Walford
- Présent travail Baie 32.6 0105 | -24 . (1946)
(2000) Bou-Ismail { 35.86 0.088 -2.67 Abranson-Tomlinson
(1971)
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»- Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques La croissance

| .-.3=2-2- Croissance relative et pondérale -
3-2-2-1- Méthodologie

< Etude biométrique ( relation taille — poids)

1.’étude de la relation taille / poids répond a deux objectifs : la détermination du poids
des individus dont on connait la taille ou inversement et la description des formes
de I’embonpoint et de ses variations au cours de la croissance du poisson Dubuit , (1975 ).

Selon Kartas, (1981) , I'étude biométrique se représente sous forme de courbes
allométriques de croissance pondérale , permet de préciser la nature de ’allométrie |,
de déceler un dimorphisme de croissance éventuel entre les sexes et d’identifier
des populations ou des races distinctes .

L’équation mettant en relation le poids (W) et la longueur (L) est une fonction
puissance :

Wt=aLtb

Avec :
W, : Poids total en grammes ( dans notre cas We)
L; :Longueur (cm), iciLg
a : Constante
b Coefficient d’allométrie

La relation précédente est linéarisée sous la forme :

ILnW, -Lna+bLnlL;

L’ajlfétement linéaire peut &tre obtenu par deux méthodes Chauvet, (1988) .

- Un ajustement par la méthode des moindres rectangles ou axe majeur réduit AMR, qui
permet une bonne description du nuage de points pour des comparaisons entre sites ou
auteurs , il a donc une finalité descriptive .

- Le second ajustement , par la méthode des moindres carrés a une finalité prédictive .

Dans la relation taille-poids , on compare le coefficient d’allométrie ba la v.'flleur 3 grace
au test | t | de Student ( annexe 3 ).

: Le type d’allométrie sera exprimeé en faisant la comparaison entre | t | théorique est égale
! 41.96 (0.=5%)etle|t|calculé.
' 4
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Chapitre 3 Etude des paramétres biologiques La croissance

Trois cas peuvent se présenter

* b<3:L’allométric est minorante; le poids croit moins vite que le cube
de la longueur .

* b=3: La croissance est dite isométrique ; le poids croit proportionnellement
avec le cube de 1a longueur.

= b>3 :L’allométrie est majorante ; le poids croit plus vite que le cube
de la longueur .

¢ Si|t| calculé <|t] théorique : La différence est non significative

¢ Si|tf calculé >|t| théorique : La différence est significative .

~ La croissance pondérale in Chalabi ,(1984)

La courbe de croissance pondérale est construite a partir du modéle de croissance
linéaire de von Bertalanffy qui s’écrit :

We=W,. (1-e(“W)b

W, : Poids total (g)
W, : Poids asymptotique (g)
k : Coefficient de catabolisme ( /an)
to : Temps fictifs correspondant. 2.un peids nul B ]
b : Coefficient d’allométrie ” - .
a : Constante - : -
W, est abtenu de la relation W, =al,” en remplacant L, par L,
On aura :

Wo=a(Lo)®

3-2-2-2- Résultat

A partir des données poids (annexe2 ) du laboratoire d’halieutique (pourl échantillon de

" I’année 1994). Un ajustement linéaire par la méthode des moindres carrés a été réalisé sur les

couples de valeurs : ( longueur 4 la fourche , poids éviscéré ).
!
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Les paramétres. a et.b_et. 1 ont €té calculés , les résultats obtenus sont exprimés
dans le tableau 9 ( annexe 2).

Tableau 9 : Parameétres de la relation taille-poids chez le Pageot blanc
de la baie de Bou-Ismail ( I’échantilion de I’année 1994)

L’ordonnée a I’origine (a) 0.0055
La pente (b) 3,393
Coefficient de corrélatioﬁ 0.999
| t] cat pour o= 5% 1.95
Type de croissance Isométrie ( = 1.95<1.96 )

Le type d’allométrie est obtenu par le test | t| ; la valeur de | t | calculée est inférieure 4
la valeur du | t | table ( tableau 9 ).

I.’équation de la relation taille-poids est sous la forme :

'

W, - 0.0055 L;>*

Poids asymptotique :

La relation taille-poids obtenue par ia méthode des moindres carrés , a permit
I’estimation du poids asymptotique W., de la croissance pondérale chez Pagellus acarne
( tableau ci-dessous ) .

L’équation de la croissance pondérale chez le"Pageot blanc" s’écrit:

W =971.8 [ 1- e—ﬂ.088 (t+2.67) ] 3.39 ,

{
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La croissance

o 3-2-2-3- Interprétation

Etude des paramétres biclosiques

La relation taille-poids obtenue dans la présente étude indique une isométrie
de croissance. Le poids chez le "Pageot blanc" croit proportionnellement au cube
de la longueur . L’analyse des données de littérature (tableau 11); montre en général |
une croissance isométrique chez le "mafroune”. En effet , Dajet ,(1972) in Kothias, (1981)
confirme que chez la plupart des poissons , la valeur de b ( coefficient d’allométrie )
est toujours voisine de 3 . Notons en plus que toute variation des facteurs de I’environnement
se manifeste par un changement de métabolisme , du poids ainsi que de la taille du poisson
[Kundsen ,( 1962) ; Wootton ,(1996)] .

Tableau 11 : Relation taille-poids de Pagellus acarne dans différentes régions

Type '

| @ajuistement
Passelaigue -
In 1974 Marseille | W=16.7 10°L>% - confondus - MC
CGPM, 1979
Girardinin | oo | oo g gL I Wp=02 103,755 | 16-32cm confondus ) MC
CGPM,1979 W=9.2 10°L7 ™| 16-32cm
ggl',“m‘;';‘;% 1979 | Golfe du Lion | Wp=16.7 10°L+*® | 16-32cm | confondus | Chalut MC
Andaloro 1982 Sicile Wr=0.0092L*%% |  8-28 cmn - Trémaille -
Détroit de _ 306
Andalore 1983 Messine W=0.0092L - - - -
Lamrini 1983 Sud- W= 0.02L>% - - - -
! Marocain ) F
Lazar;
Benbouchaib ; 198"5 Meéditerranée W 0.0364L: 2825 : 13.5-24 5 cm ) Chalut de )
Zouiri ; marocaine ) F ) ' fond
Idelhaj
Agadir We= 0.02614;;-5;6 9-33 cm
. Casablanca | W=0.014L;* 9-32 cm
Lamrini 1988 Larache W=0. 008Lp3‘3 932 em confondus - -
Tanger W=0.023L# 8-32cm
Benaddael | 1994 | pDa°de. | w-0.055L7 | 8522.50m |confondus | Chalut MC
- . Baie de - 3.37 ~
Présent travail | 2000 Bou-Tsmail W= 0.06L¢ 8.5-25.5cin | confondus | Chalut MC

Cependant , le taux d’allométrie chez une espece ne présente pas un caractére universel
+ absolu. De ce fait les taux d’allométrie données par la littérature ne peuvent €tre comparés
afin de conclure 2 des différences réelles entre populations éloignées [ Mouneimme , (1981)

in Korichi, (1988) ].
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- -Les poids asymptotiques du " Pageot blanc" estimés par différents auteurs figurent dans
le tableaun 12,

Dans le présent travail , le poids asymptotique obtenu est surestimé par rapport d celui
obtenu chez Benadda et al ; (1997) , ainsi que celui trouvé & Tanger par Lamrini, (1988) .
Ceci s’expliquerait par la présence des grands individus dans ’échantillon mais aussi dues
aux valeurs élevées des longueurs asymptotiques utilisées dans le calcul.

Tableau 12 : Les poids asymptotiques obtenus chez Pagellus acarne selon la littérature

taille extréme .
BRons *échiantillon (Sm)-
| oo | BAY | WE | e
L(’;‘;l;;‘)‘i Tanger 44.07 1757.25 8-32 cm
I{I:::I:id(‘:; ;;) Bate de Bou Ismail 22.79 275 81 6-22.5 cm
Prés(";ggu‘;“‘de Baie de Bou Ismail 35.86 971.8 8.5-25.5 cm
e c
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3-3- ETUDE: DES-MORTALITES

Au contraire du recrutement et de la croissance , les diverses causes de mortalité
contribuent a réduire la biomasse du stock Dardignac,(1989) . Celle-ci peut étre définie selon
in Nouar , (1985) comme étant le nombre total d’individus par unité de temps donné note par
Z. et exprimé comme suit :

dn._ZN
dt

N : nombre d’individus

Le coefficient instantané de mortalité totale Z correspond 4 la somme des deux
composantes ; d’une part, Le coefficient instantané de mortalité naturelle ayant pour cause
la prédation , les maladies le vieillissement et I’environnement défavorable noté M
et d” autre part, le coefficient instantané de mortalité par péche noté F

Z=M+F

Les méthodes usuelles appliquées sont surtout basées sur des pécheries & sélection en
lames de couteaux ( donc chalutiers ) et par conséquent il a fallu utiliser dans la présente étude
des méthodes non basées sur de telles conditions (2 la provenance mixte des échantillons des
petits métiers et des chalutiers ). '

3.3-1- Détermination de la mortalité totale (Z)

La mortalité totale est calculée par diverses méthodes basées sur I'analyse
de fréquences de tailles des captures.

-

3.3.1-1- Méthode de Chapman et Robson ((1961) in Ricker (1975)

Cette méthode est supposée donner la meilleure estimation de Z :

7= In_ T .
3N+T-1

avec: T= N1+2N2+3N3 ......
N=NQ+N1+N2 .........
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, -—— - ¢ Méthode de Hoenig .(1983) in Sparre.et al ,(1996)

LnZ=a+bLnTm

Avec a : constante
B : constante

Tm : dge moven des individus les plus dgés de I'échantillon
{6ans dans la présente étude)

< Méthode de Pauly , ( 1984) in Sparre et al , (1992)

Cette méthode s’applique aux especes dont la croissance suit la loi de von Bertalanffy :

Ln| capture (Ly L] o[t (L) ] . ZHC
At 2

ou:
t: I’age relatif :

t—.1Ln(l-Li)

k Lo
At =t(Lz)-t(Ly) =.1Ln (Lp— L}
k La— L2

At : variation du temps

3-3-2- Estimation de la morcalité naturele

Le coefficient instantané de mortalité naturelle est un parametre généralement
trés difficile a estimer en dynamique , des populations exploitées de poisson Caveriviére ,
(1982) ; Pauly et al (1997) ; Donald et al, (1988) . Dans la présente étude , nous avons
utilisé des méthodes empiriques proposées par certains auteurs tel que Beverton et Holt ,

(1950) ; Taylor,(1959); Tanaka, (1960); Rikhter et Efanov (1976); Pauly, (1980)
et Djabali et al ,(1994).
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(1984) in Mustafa, (1994) - - ... _ __ - ____

Elle se base sur I’équation c;,mpir.ique :
logio M .. _0:.006 -0.279 log;o (L) +0.6543 log;o (k) + 0.4634 log 1, (T°)

Avec:
T : Température moyenne en °C du milieu ou vit ’espéce considéré ,
Celle-ci étant de 17.5 °C (Chali-Chabani ,(1988) ).
k,Ly: Paramétres de.I’équation de von Bertalanfiy .

% Méthode de Djabali et al (1994)

Le modele empirique proposé par Djabali et al , (1994) pour estimer repose sur les
données de croissance résultant de 1’étude de 56 stocks de poissons téléostéens de

la Méditerranée .

logio M = 0.0278 _0.1172 logyo (L) + 0.5092 logrok

< Méthode de Rikhter et Efanov , (1976) Nouar et al , (1985)

Ces deux auteurs indiquent qu’il existe utie liaison étroite entre la mortalité naturelle M
et I’age a la premicre maturité sexuelle tm.

M=1521  _ 0.155
(tm) *720

+» Méthode de Taylor (1959) in Mouhoub , 1986

Taylor , partant du principe que plus la durée de vie d’une espéce est courte plus le taux
de mortalité¢ naturelle doit étre élevé , donne une approximation de M lié 4 1’4ge auquel le
poisson atteint 95%de sa taille asymptotique Lo,

M ..2.996
A95
Avec :
A95 . 2.996
k+t

K et t,: paramétres de Iéquation de Von Bertalanffy.

P
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<.-Méthode des abagues : oo

Beverton et Holt , (1950) et Tanaka , (1960) montrent qu’il existe une relation entre
la mortalité¢ naturelle , le taux de croissance .et 1’Age maximum observé car plus la taille
maximale de Vindividu est importante , plus la maturité sexuelle est précoce . La mortalité
naturelle est par conséquent élevée .

M est lue directement sur les abaques en la faisant correspondre 4 I’dge maximum
observé ( annexe )

Connaissant M et Z , F peut étre déduit de la relation :

Z=M+F Sampson ,(1988)

3-3-3-Estimation du taux d’exploitation

Mustafa , (1994) définit le taux d’exploitation E comme étant le rapport des individus
morts par péche donc F , sur les individus morts suite a de diverses causes , donc Z :

vs)
I
N |

Gulland ,(1971) in Pauly, (1985) suggére qu’un stock est exploité de fagon optimale si
la mortalité par péche est sensiblement égale 4 la mortalité naturelle .

Fa~M
Decefait E =~ 0.5

3-4- RESULTATS

3-4-1- Mortalité totale 7,

Les valeurs de la mortalité Z déterminées par les différentes méthodes présentées plus
haut figurent dans le tableau 13 ci-dessous .

Chapman et Robson, (1961) Hoenig , (1983) Pauly, (1984)

0.770 0.708 0.58 0.685

Avec Z - mortalité totale moyenne

34



Chapitre 3= ~ FEtude des paramétres biologiques s La_croissance

3-4-2- Mortalité naturelle M

Le tableau 14 regroupe les valeurs de M estimées par différentes méthodes .

Tableau 14 : Les valeurs de mortalité naturelle obtenues chez Pagellus acarne
de la baie de Bou Ismail(2000)

Pauly Djabali et al Rickter et al Abaques Taylor

(1980) (1994) (1970) Tanaka (1960) | Beverton etHolt | (1959)
(1959)

0.222 0.203 0.530 0.4 0.65 0.082

Puisque les résultats sont souvent trés différents Farrugio et al , (1995) préconise
I’utilisation de la moyenne des valeurs obtenues . Cect est réalisé sur les résultats de Pauly ,
Rickter et Efanov ,les abaques et Djabali et al ( tableau 14 ) . Seule la méthode de Taylor
a été eéliminée , vu la faible valeur trouvée.

Les valeurs moyennes de la mortalité totale , la mortalité naturelle , Ia mortalité par péche
et le taux d’exploitation sont consignées dans le tableau 15 ci-dessous .

Tableau 15 : Mortalités et tanx d’exploitation

0.685 0.4 0.28 0.41

3-5- INTERPRETATION

En raison de manque de données régionales concernant la mortalit€ totale , la mortalité
naturelle et le coefficient instantané de péche . Nous avons utilisé les données du laboratoire
des mémoires d’ingénieur ayant travaillés sur la méme espéce ( Mafroune ).

3-5-1- La mortalité totale (7)

La valeur de la mortalité totale obtenue dans la présente étude est sensiblement inférieure
a celle estimée par Benadda et al , (1994) dans la méme zone d’étude, alors qu’en baie
d’Alger Habib et al, ( 1990) le coefficient instantané de la mortalité totale est surestimé (
tableau 16) . Cetie variation de Z s’expliquerait par la différence des méthodes utilisées et par
I’origine des échantillons ( chalutiers , senneurs ou petits métiers ) .

Selon Levi et al ( 1981) in’ CGPM (1981) ; Jensen , (1990) et Beyer , (1994)
la mortalité totale Z est en relation avec ’age et la taille du poisson . Alors que Wootton ,
(1996) associe ce paramétre binlogique i la reproduction , la croissance , la fécondité
et le recrutement . '
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3-5-2- La mortalité naturelle-M

La valeur moyenne de M estimée chez le "Pageot blanc" de la baie de
Bou-Ismail (année 2000) , est assez proche 4 celle trouvée par Belkessem et al ,(1991)
et Benadda et al, (1994) dans la méme zone d’étude .

Notons une légére sous-estimation de M (tableau 16) signalée en baie d’Alger
et Bejaia [Habib et al, (1990) ; Nait Said et al (1991) .

Tableau 16 : Les différents paramétres biologique selon la littérature chez « le Mafroune »

{
Derdiche | 1990 | BéniSaf | 2447 | 030 | 053 | 044 | 009 | 017 |
T TS AR 10 TR T S FE e T AT i{
11?1;111: 1990 Ba:edA]ger | 3048 | 0198 | 195 | 031 ! 164 | 084 |
NeitSaid { 1991 | Béjaia | 25818 | 0305 | 0615 | 0324 | 0291 | 0473 |
I S RN DAU SR B A SR B
Belkessem | 1991 Bou-Ismail 27.65 027 i 0.53 042 | 011 | 021 |
etal v b4y I
Benadda | 1994 | Bouwlsmail | 2279 { 035 | 09 i 042 | 036 | 04
oetal b i B D R
‘  Présent. 2000 | Boulsmail : 3586 | 0088 | 0685 | 04 | 028 | 041
}  fravail e L

Toute variation de mortalité naturelle est lice au mode de vie , 4 la biologie ou la
stratégie développee par I’espéce pour survivre [ Pauly et al , (1997) ].

Alors que selon Lee, (1962) ; Troadec,(1968) ; Korichi, (1988) ; Beyer et al ,(1994);
Wootton, (1996); Mallet ot al, (1999) , les facteurs abiotiques essentiellement
la temperaturc du milieu est la principale source de ces fluctuations de la mortalité naturelle.
Celle-ci dépend aussi de la différence de la prédation , parasitisme et migration
chez les jeunes poissons et adultes [Cushing , (1975) ; Beyer , (1989) ; Dardignac , (1989) ;
Sparholt , (1990) ; Woottoen , (1996 ) et Willette et al, (1999) ] .

HJ«JW.,: T SR Iy :

La wvaleur % la mortalité par peche F kdedulte dans la présente étude (0.28/an)

est assez faible £ Celle-ci différe chez les poissons d’un groupe d’ige 4 un autre selon
- leurs vulnérabilités ou selon le profil d’exploitation [ Dardignac , (1989) ].

Dans le présent travail , I’estimation du taux d’exploitation ( 0.4/ans ) révéle une
situation qui se rapproche 4 I’équilibre .
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Pendant trés longtemps , les ressources marines ont pu paraitre inépuisables ,
vu les moyens d’exploitation relativement peu efficaces . Ce n’est que treés progressivement
que I’homme a pris conscience du double aspect des ressources vivantes marines |,
renouvelables mais sensibles 4 ’exploitation [ Reynal et al ,(1988) ] .

Cependant , un mauvais usage de ces produits marins pouvait engendrer leur épuisement
Laurec et LeGuen , (1981) . Donc , il est nécessaire de concevoir une
réglementation basée sur la quantification de I’effort de péche effectif , mesurant ainsi
la pression réelle exercée par une pécherie sur un stock , tout en appliquant des modéles
de dynamique de population halieutique Gascuel et al , (1993) .

Selon Caveriviére , (1979) et Dardignac , (1989) , une pécherie caractcrisée par
une monospécifité de capture exploitée par un seul métier de la péche est 'une
dés conditions de validité des modéles globaux , celle-ci rend difficile 1’utilisation
de ces modéles pour I’étude des stocks de pécherie méditerranéennes multi- spécifique
[Mtimet et al ,(1995)] .

Ceci nous a permis dans la présente étude d’opter pour I’application des modéles
analytiques , dits structuraux tel que : Beverton et al ( 1957) et ’analyse des cohortes dans
le but d’identifier les échanges affectant le stock du Mafroune dans la baie de Bou-Ismail
tel que: la croissance , le recrutement , la mortalité¢ naturelle , la mortalit€ par péche,
et conclure sur I’état d’exploitation de cette espéce . ‘

L’approche analytique est précédée par une étude statistique de la péche et de 1’état de la
flottilie du port de Bouharoun .
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4-1- ANALYSE DES STATISTIQUES ET DE LA FLOTTILLE DE PECHE
EN ALGERIE

4-1-1- Généralités sur Ia péche en Algérie

La pécherie algérienne fortement modifiée aprés I’indépendance du pays en 1962
par le depart des pécheurs européens, bénéficie depuis d’importantes aides au développement.

Actuellement, la flottille a été reconstituée , modernisée et est beaucoup plus puissante
dans le but d’acquérir une-place importante dans les activités socio-économiques de 1’ Algérie.

< La flottille algérienne

A Téchelle nationale, le nombre total d’unités de péche augmente d’une année 4 une
autre, passant de 1548 unités en 1990 4 2327 en 1998 ( source D.G.P, 1998 ).

La distribution géographique (tableau 17 et fig.8 ) montre que la flottille chalutiére
se concentre au niveau de la région Ouest ( Béni Saf; Arzew ; Ténés ) avec 53% , alors que
les régions Centre ( Bou-Ismail ; Zemmouri ) et Est (Jijel ; Skikda; Annaba ) comptent
respectivement 24% et 23% par rapport a I’effort nominal total .

Concernant les petits métiers , les régions Centre regroupent 38% du total des unités de
péche . Alors pour chacune des régions Ouest et Est , le pourcentage est de 31% .
La répartition de la flottille sardiniére est plus homogéne.

Tableau 17: Pourcentage de la flottitle chalutiére , sardiniére et petits métier le long
des cotes algériennes durant ’année 1998

24 23
31 34
38 31

5 Source : D.G.P (1998)
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- - Sitaation de la production halieutique en Algérie -

La production halieutique totale en Algérie est de ’ordre de 92334 tonnes ,
dont 79 % sont des poissons bleus , alors que les ressources démersale ne représentent
que 13 % de la production totale (ﬁg 9).

13% 3% 1% 4%

Osquales
m céphlopodes
crustacés

flpoisson bleu

B poisson blanc

Fig 9 : Répartition de la production halieutique

Les huit secteurs considérés ( tableau 18 et cartel ) subissent & des degrés
divers, linfluence des eaux atlantiques déterminant un gradient de productivité
primaire croissant vers 1’Ouest, ceci se traduit par [’abondance du rendement
halieutique en particulier les poissons bleus, alors que les poissons blancs
ne présentent que 6946 tonnes de la production totale dans laquelle 61.77 % est la
production chalutiére ( tableau 19 et fig.10).
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T Tableau 18: Production chalutiére des hiiit secteilrs de la cote algérienne en fonction de la flottille
chalutiére et de la surface chalutable (situation 1998)

Beni-Saf 1696 95 79 9759 3330 19772
0 Arzew 114 80 68 2397 2397 17045
Ténes 297 40 16 230 230 4152
e 2107km? 163 18611 5957 40969
Bou-Ismail 509 70 a1 2332 529 11825
Zemmouri 294 0 31 1307 485 7495
803 72 3639 1014 19320
Tijel 603 50 21 1267 554 2970
Skikda 496 40 15 546 269 1838
Annaba 1537 40 34 2950 871 7628
o 2636 0 | 4763 1694 12436
4 : - T
5546 p 305 27013 | 8665 72725

Source : D.G.P (1998)
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% de la production

OUEST CENTRE EST _
directions

Fig10 : Pourcentage de la production des différentes régions
en Algérie durant 'année 1998

Il est intéressant a noter que les trois principales régions qui longent la cote
algérienne présentent des niveaux d’exploitation différents , vu la surface chalutable
de celle-ci ( tableau 19) qui est réduite en faveur des régions Centre et Est, sachant aussi que
le faciés rocheux et les fonds tourmentés augmentent sensiblement vers ’Est , alors que
ces fonds rocheux (supérieur a 50m) inexploités en Algérie , constituent des zones
de refuge et d’accroissement de biomasse Chavance et Girardin , (1986) . En outre |
il est intéressant de signaler I'importance du taux de I’immobilisation qui est de I*ordre
de 45 % dont 61 % d’immobilisation touche les petits métiers , alors que ce taux est réduit
pour les chalutiers et les senneurs qui est autour de 20 %.

‘Tableau 19 : La production des ressotirces démersale sur tout types de flottille
dans différentes régions en Algérie ( année 1998)

2338

Sonrce : D.G.P 1998
#
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~

4-1-2- Description de la zone d’étude ( Ia baie de Bou-Ismail).

Située 4 45km a_1°‘Ouest d’Alger , la baie de Bou Ismail ( ex Castiglione ) figurc
parmi les plus importants sccteurs des cotes du littoral algérien . L.a baie occupe une
superficic de 350 km* comprise entre le mont Chenoua & FOuest ( 2.25" W) et la pointe

o de Ras Acrata a I’Est (2.50°E) Dagorne , (1973) .

Ayant une surface du plateau continental de 509 km? | celle-ci offre un espace chalutable

de 70 % de la surface totale évaluée par Girardin et Chavance en 1986.
La péche étant pratiquable du Sud au Nord jusqud une profondeur de
1000m Maurin , (1962). :

‘ Leclaire ,(1972) présenta une carte de la couverture sédimentaire de toute la baie en
précisant la nature des boues , sables et argiles ( carte n®2 ).

Fetelle: 0 2 4 Km
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Mavui dw
| . Cranout,

Plune g e Aitadia

Qued Marafran

Duus) 18rOun

LECENDE r—:

e ot .
T elhites,
:.-,.1.',':.-': Sabie fin,

. Al
v :.“-.".'.'d DA MOoven, 1,

Carte 2 : Sédimentologie de la baie de Bou-lsmail { d"aprés LECLAIRE ,1972) Sutamatum

no - ‘
. “ |i“| Subsirdlum souxpacent
! 3 - - 3 -

Trois zones & affleurement rocheux difficilement chalutables peuvent étre distinguées :

¢ Le prolongement du massif de Chenoua qui rejoint la vallée sous-marine
du Ras Nador depuis la cote jusqu'a I’ isobathe ~180m en direction
Nord -Nord Est.

« Entre Bouharoun et Douaouda marine depuis la cétejusqu‘é I’isobathe —~100m

o Depuis les fonds de 110m-150m au nord de Bou-[smiail jusqu'a la hauteur
‘ de Sidi Fred;. : ‘
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Le climat de la baie de Bou-Ismail appartient au domaine méditerranéen sub-humide ,
citons aussi la périodicité -des vents-qui-joue un rble trés important sur la péche Lalami , -
(1971) . Cette région est marquée par la prédominance des vents qui soufflent des secteurs
Est et Nord-Est au printemps et en été .Alors qu’en automne et en hiver , le vent d’ouest
domine Chali-Chabani, (1988) . Cependant , Braik , (1989) signale aussi la présence des
vents qui soufflent du secteur Sud Sus-Est (continentaux) en hiver principalement .

La baie de Bou Ismail est pourvue de 1’Ouest vers I’Est de trois ports de péche :
= Le port de Bouharoun.
= Le port de Khemisti ( ex Chifalo).
= Le port d’el Djamila .

< Le port de Bouharoun

Le port de Bouharoun est parmi les plus importants ports de péche de 1’Algérie |,
vu son activii¢ et sa rentabilité ( 6664 tonnes pour I’année 1999 ) , avec une flottille composée
de 25 chalutiers , 44 sardiniers et 101 petits métiers ( source : Délégation de péche de Tipaza) .
Ce port dispose de deux grands bassins , I'un d’une superficie de 142800m? destiné
* uniquement a ’accostage des chalutiers , le second ayant une superficie de 15540m? réservé
aux sardiniers et aux petits métiers , avec un tirant d’eau de "ordre de 24 5 m E.G.P.A.P,
(1990) , quand & la superficie de la terre pleine elle est de 50715m? et comporte les
infrastructures suivantes ( carte3) :

= Une station NAFTAL chargée du ravitaillement en fioul.
= Une unité ECOREP chargée de réparation navale.
= Une unit¢ ENOCEPchargée de la production de glace.

= Un hall de vente (non fonctionnel).

= Deslocaux de péche chargés de ’entrepdt du matéricl de péche.

= Une entreprise E.G.P.A.P chargée de la gestion des ports et des abris de péche et de
plaisance .

Fad

= Une station météo (O.N.M)

Le rapport Foussat in Korichi,(1988) décrit les infrastructures prévues pour améliorer le
port de Bouharoun , 4 savoir |’instaliation des grues , d’ateliers de réparation d’une criée , ceci
permettant a ce port de devenir le premier port de la région algéroise . Or que la s1tuat10n est
toujours identique . .

< Description de Peffort de péche

Bougis , (1976) ,, définit I’effort de péche comme I’effort dépensé pendant un temps
donné sur une surface donnce pour exercer une activité de péche .
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Chapitre 4 ‘Etude de I'exploitation Analyse statistique

m La flottille chalutiére

La flottille chalutiére a nettement augmenté ces dix derniéres années (ﬁg.l 1), passant
de 14 navires en 1983 & 25 en 1999 ( tableau 5 en annexes 6) .

Lors de la période de I’échantillonnage au port de Bouharoun ( avril-mai 2000) ,
nous avons constaté qu’en moyenne 8 chalutiers étant en activités. Ceci est dfi aux :

= Mauvaises conditions climatiques.
= Pannes mécaniques et techniques.
= La préparation au désarmement prévu le .1 mai 2000,
Cette flottille est composée d’une puissance motrice variante de 180 a 660 cv et de jauge
comprise entre 5 et 73 tx . Ces navires sont armés soit au chalut de fond, au chalut 4 faces a

grande ouverture verticale , ou chalut 4 corde .

m La flottille sardiniére

Cette flottille est constituée de 44 sardiniers actifs de. 9 4 26 m de longueur ,
de puissance motrice variante entre 84 et 660 chevaux ( source: Délégation de la péche
de Ia wilaya de Tipaza) . Chacun de ces navires est équipé d’un échosondeur , d’une radio
et d’un power-block .

L’engin de péche-utiiisé est fa senne coulissante .

a Les pétits métiers

Le type de flottille est composé de 101 barques cétiéres de 3.50 4 10m de longueur
et de pulssance motrice entre 3 et 175 CV.
La productlon annuelle de cette flottille est estlmee a 324 tonneﬂ , dont la production
en poissons blanc est de 38 % ( source : D.GP., 1998) .
Les engins de péche utilisés sont principalement la palangre de fond et de
surface (espadon) le trémail et autre filet maillant ( poissons et langoustes ), la bordelette
de surface qui est rare et la bonitiére .

Vu 'importance de la production chalutiére en poissons blancs au port de Bouharoun qui
est de 1’ordre de 33% par rapport 4 la production du secteur centre en ressources démersale .
Cette flottille a été prise en considération comme I’effort déployé dans le port de Bouharoun
pour I’étude de I’exploitation de Pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail.
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Chapitre 4 Etude de I'exploitation Analyse statistique

4-1-3- Etude des statistiques de péche du port de Bouharoun

Des informations concernant la flottille et les captures des poissons démersaux et ceux
spécifiques au pageot blanc depuis 1983 & 1999 , ont été recueillies auprés des services
concernés par la péche ( Délégation de Ia péche de la wilaya de Tipaza).

s Statistigues personnelles

Pendant 5 jours de terrain , un recensement journalier des débarquements
( essentiellement les poissons démersaux ) ciblant particuliérement le « Mafroune »
a été effectué . Le nombre de casiers est ensuite convertit en kilogrammes afin de
calculer un pourcentage des captures de ['espéce étudiée par rapport aux poissons
blancs ( tableau 21 ).

Le pourcentage de capture des chalutiers en poissons démersaux ( tableau 20)
est estimé 4 40% par rapport a la production totale ( pendant 5 jours de terrain ) .
Le pageot blanc est représenté par 3.6% par rapport au total blanc . Par contre
le pourcentage du Pageot commun ( Pagellus erythrinus ) est de 1’ordre de 9 % , alors que la
bogue était trés fréquente dans les débarquements avec un pourcentage de 13.5 % par
rapport au rendement total en poissons blancs ( tableau 21) .

Durant les sorties au port de Bouharoun ,plusieurs observations peuvent Etre faites ;

¢ La plupart des chalutiers était immobilisés a cause des mauvaises conditions
chmathues et surtout dit 4 la préparation pour le désarmement qui a eu lieu le
4 mai 2000.

s Le « Mafroune » était toujours accompagné du pageot commun ou de la bogue.

» Les Mafroune de petite taille (4 -14cm) sont capturés au chalut , alors que ceux
de grande taille sont péchés par les petits métiers.

o Lors de la fermeture de la péche ( 1 mai 2000) ;le poisson bleu et blanc étaient
Interdit & la péche sauf certaines especes . la Mustelle , le Merlan , Poulpe,
Calmar, Rascasse......).

Tableau 20 : Pourcentage des débarquement chalutiéres en poissons bleu, blanc et crustacés
pendant 1 période d’échantillonnage ( 5 jours ) au port de Bouharoun (année 2000)
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Tableaun 21 : Pourcentage des débarquement en poissons, blanc en casiers et en kilogrammes
pendant. 5 jours.d’échantillonnage au port de Bouharoun (annee 2000).

o Statistiques officielles

Le syndic du port de DBouharoun est chargé de recenser quotidiennement
les débarquements par casier pour toutes les catégories de navires ( chalutiers, senneurs
et petits métiers).

Ces recensements seront par la suite relevés et compilés sur les fiches mensuelles
en mentionnant les captures par kilogrammes pour les différents groupes d’espéces
de poissons ."Le pageot blanc" inventorié avec les poissons blanc et retrouvé souvent mélangé
avec d’autres espéces , cect indique une imprécision quand a 1’estimation des statistiques de
péche . '

Les données concernant la production du total blanc et ceux de pagellus acarne
du port de Bouharoun ainsi que le nombre de chalutiers actifs durant la période de 1983
a 1999 ( tableau 5 en annexe 6 ), nous permet de tirer les conclusions suivantes :

b Les capiures que ce soit du total - blanc ou du Mafroune n’évoluent pas
en fonction du nombre de chalutiers actifs . Ceci revient 4 Pimprécision
des statistiques officielles . On note une augmentation des prises de poissons blanc ;
ainsi que du Mafroune de 1983 a 1986 qui s’explique par I'introduction du chalut 4 faces
en 1982 et de sa maitrise par nos pécheurs . En effet, I’introduction du chalut a corde en 1992

~* ne se fait ressentir qu'en 1995 atteignant un rendement maximal en poissons démersaux .

H 3
Au cours de ces derniéies années , la production halieutique a oscillé entre 600
et 8000 tonnes ( source : Délégation de la péche de la wilaya de Tipaza ,1999) . La production totale
en poisson blanc représente chaque année 10 % de la production totale contre 85 % de celle

en poisson bleu

» En géncral , on remarque que le stock de Mafroune est mal géré . En effet le
pourcentage estim¢ d’apres les statistiques officielles est de ordre de 23.77% ( source :
Délégation de la péche de Ia wilaya de Tipaza ,1999).

On constate que les productions declarees par la délégation de peche sont toutes surestimées.

1 '
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Chapitre 4 - Etude de l’exnloitaticl)’n Approche analytique (Beverton et Holt)

4-2- APPROCHE ANALYTIQUE

4-2-1- Le modéle de Beverton et Holt , (1957) |

4-2-1-1- Application des formules

Le modele de Beverton et Holt , (1957) permet d’évaluer le rendement par recrue
en tenant compte des phénoménes de croissance de mortalité et de sélection { Mouhoub
etal, (1995)]

Les hypothéses de base du modéle sont les suivants :

1- la mortalité naturelle M et la mortalité par péche F sont constantes au dela de I’age de

la 1% capture tc.

2- Lamortalité par péche F est proportionnelle a I’effort de péche f ( selon la relation F=
q.9).

3- La croissance pondérale s’exprimera par le modéle de von Bertalanfty | est
1sométrique.

Le rendement pondéral s’exprimera par la relation suivante Laurec et LeGuen , (1981).

Y= fx R.x e M(te-tr) W, 3 @ (te-t0) .3 ¢ 2k (tet0) ok (te-10)

1 i
Z Z+k 7Z+2k Z+3k

M coefficient de mortalité naturelie (/an)

H coeflicient de mortalité par péche (/an) -

Z coefficient de mortalité totale (/an)

tr age au recrutement (an)

tc dge a la premiére capture (an)

W, . poids asymptotique (g)

k, to : paramétres de croissance de "équation de von Bertanfily
R : nombre de recrues au temps tr

Le rendement R étant difficilement qualifiable et trés variable d’une année 4 une autre ,
s’exprimera par un rendemerit par recrue . Celui-ci est déterminé pour différents valeurs
de t. et F , de méme, on pourra estimer la biomasse par recrue .

BR_W.eM®&9 1 35, 382 ¢
7 7Z+k 72k Z+3k

Avec : ¢
Q= e-k (te-tr)
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\
La valeur du rendement relatif par recrue (Y/R) estimée a partir de la formule suivante :

YR =E@-O™* [1_30-0) + 31-Q)% _(a-CY°

1+1-E  1+2(1-E) 1+3(1-E)
M/K M/K M/K

Avec
E=F/Z
C=L/Lg

4-2-1-2- Résultats
L’4ge au recrutement et celui de la premiére capture retenus dans la présente étude sont

ceux estimés chez Pagellus erythrinus dans le golfe du lion par Girardin , (1981) .
Ces valeurs , ainsi que d’autres parametres nécessaires a ’application du modeéle sont

exposées dans le tableau 22 ci-dessous.

Tableau 22 : Parameétres utilisés pour I’estimation du Y/R, et B/R et Y'/R
chez le pageot blanc de 1a baie de Bou Ismail (2000)

s om) | Wi

1 Le(em) © M(an) | Ftan).

k(’an) o (an) fr(aﬂ) e

35.86 971.8 0.088 -2.67 0.9 0.9 12.97 0.4 0.28

< Rendement pondéral par recrue

Dans le mode¢le de Beverton et Holt | l’explbitation st caractérisé par deux grandeurs : -
I’age a la premiere capture fc et la morfalité par péche F [ Laurec et LeGuen , (1981) ].

Pour les différentes valeurs de tc et I chez Pagellus acame de la baie de Bou Ismail
(2000) , les rendements par recrue sont consignes dans le tableau 23.

La variation du rendement pondéral par recrue pour tc constant et F variable
(et I’inverse ) sont illustrées par les figures 12 et 13.

Les isopietes sont tracées a partir des valeurs rondes de Y/R en fonction de F et tc , sont
représentées par la figure 14.

Les maxima de rendements pondéraux signalés par des Astérix permettent de tracer la
courbe de rendement eumeétrique représentée par Ja figure 15.
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YIR(g)
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—&-~F=0,28/an
—o— F=0,4/an
~a—— F=0 6/an
—e—F=0,8/an
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- F=1 4fan
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Figurel2 : Variation de tc pour F constant chez Pagellus acarne
de la baie de Bou-Ismail
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Figure 13; Variation de F pour tc constant chez Pagellus acarne de la baie

de Bou Ismail
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Fig 14 : Isopletes du rendement de pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail
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< Biomasse par recrue

Le tablean 24 résume les biomasses par recrue estimées pour différentes valeurs
de Fettc.

Les maxima des biomasses par recrue indiquées par une croix permettant de tracer
la courbe de biomasse moyenne (fig. 16)

< Rendement relatif par recrue

Les rendements relatifs par recrue estimés pour différentes valeurs de L c et de F ,
figurent dans le tableau 25.
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Y/R*(g)

. figurel5: Courbe de rendement eumétrique chez Pagellus acarne
de la baie de Bou-Ismail

BRlg)

F{/an)

Figurel 6: Courbe de biomasse maximale chez Pagellus acarne
de la baie de Bou-Tsmail
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Chapitre 4 Etude de I’ exploitation Approche analytique (Beverton et Holt)

4-2-1-3- Interprétation

¢ Variation du rendement par recrue pour F constant et tc variable:

Le rendement par recrue estimé chez “ le pageot blanc " (figure 12) augmente
pour atteindre un maximum, puis diminve légérement pour des valeurs de tc comprises entre
(1.4 et 2.8 ans) . Les maximas de celui-ci sont obtenus pour des valeurs de F supérieure
a 12 /an.

Par ailleurs la valeur de F de 0.28 /an étant la situation actuelle correspond 4 un faible
rendement par recrue . Nous constatons qu’une augmentation de 1’age de premiére capture tc
(de 1 a 2ans ) n’aurait que peu d’incidences . Pour P’effort actuel . Il faut noter cependant que
I’évolution du rendement par recrue selon I’4ge de premiére capture { ou concrétement selon le
maillage), dépendra nécessairement de la croissance pondérale , de la mortalité naturelle et du
niveau d’exploitation [ Laure et L eGuen , (1981) ].

+ Variation du rendement par recrue pour te constant et F variable

A partir de la figure 13 , on remarque une augmentation du Y/R pour des valeurs
de F situées entre 0.4 et 1.2 /an suivie d’une diminution pour les autres valeurs de F :
ceci pour des valeurs de tc comprises entre 0.9 et 2.2 ans .Alors que le rendement par recrue
continue d’augmenter pour les ges de premiére capture supérieurs i 2.4 ans.

¢ Les isoplétes par rendement

Les maximum de rendement sont obtenus par des valeurs de tc situdes entre 2 et 3 ans et
des valeurs de F supérieur & 1/an (fig.14).

Le rendement actuel estimé a 20.062 g pour une valeur de F = 0.28/an ; est éloigné
du maximum estimeé a 25g.

- En multipliant la mortalité par péche F par (.72 ; nous obtiendrons une augmentation du
rendement de 5g , soit 20% ."En effet, ces courbes traduisent un systéme d’équilibre indiquant
qu’une augmentation du maiilage ( ’dge premiére capture ) maintiendrait des rendements
équivalents , tout en améliorant 1’effort de péche actuel [Laurec et LeGuen, (1981) ].

¢ Courbe de rendement eumétr_ique

La courbe de rendement eumétrique (fig.15) montre une augmentation rapide de Y/R pour
des valeurs de F inférieures a 1.2/an.

La pente de cette courbe s’atténue pour des valeurs élevées de F , mais n’atteigne jamais
le maximum net .Le rendement eumétrique actuel estimé a 20.062g est assez loin
du maximum du rendement qui est de 25g .Ce type de courbes semble montrer que
la mortalité par péche peut &tre augmenter 4 un niveau trés élevé sans aucune réduction
du rendement .Ceci est une caractéristique des espéces exploitées ayant un faible taux
de croissance et/ ou des mortalités naturelles ¢levées Bebars, (1981) in Korichi , (1988).

i 1
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Chapitre 4 Etude de I’exploitation Approche analytique {Beverton et Holt)

¢ La biomasse par recrue

Le maximum de biomasse par recrue (fig.16) se situe & un age tc-0.9an pour une valeur
de F de 0.2/an .Celle-ci diminue en fonction du coefficient instantané de péche jusqua
atteindre un platean . En effet , le maintien d’une biomasse suffisante afin d’¢viter
I’effondrement du recrutement , devient I’une des préoccupations majeures des biologistes de
péche [ Dardignac,(1989) ; Hordbowy,(1989) et Marshall et al ,1999) ].

N
4 Le rendement relatif par recrue ¥/R

Pour des valeurs faibles de Lc¢ (12.8 4 13.6 ), les valeurs de rendement relatif YR

atteignent un maximum pour une valeur de F=1.2 /an , puis décline de fagon marquée. Alors
que pour des tailles de premiére capture Lc supérieur a 13.6 , le rendement relatif par recrue
diminue considérablement.
Nous constatons qu’un changement de maillage avec une augmentation du coefficient
instantané de la péche (0.28 a 1.2 /an) pourrait étre bénéfique pour le rendement relatif actuel
chez Ie Mafroune . En revanche , Laurec et LeGuen , (1981) montre que lors d’une variation
du maillage , les rendements Y'/R diminuent , ce passage d’un état d’équilibre 4 un autre
illustre une phase de transition qui peut étre relativement difficile a4 supporter
économiquement avant de pouvoir tirer bénéfice des modifications introduites.

4-2-1-4- Discussion générale

L’ensemble des résultats obtenus dans la présente étude , montre que la situation
d’exploitation du stock du Mafroune est mauvaise.

La baisse de productivité pourrait étre expliqué selon Reynal et al ,(1988) du fait que les
générations successives sont exploitées avant d’avoir atteindre leur poids maximal. En effet,
la pression de péche générée par I'exercice de chalutage au niveau de la bande coticre
s’exerce particuliérement sur les jeunes individus [Chali-Chabane , (1988) ].

Méme les facteurs technologiques peuvent aucsi, influencés fes rendements tel que:
’engin de péche utilisé , la structuré démographique , le comportement et I’habitat du poisson
. qui varie avec I’ige ,le sexe et I’é1at physiologique de celui-ci [ Kouassi, (1981) ].

Afin d’améliorer les captures du stock du "pageot blanc" , nous conseillons
une orientation de ’effort de peche vers d’autres engins ,une augmentation du maillage du

chalut et d’exercer la péche loin des cdtes .

Il reste a noter que le modele de Beverton et Holt ne refléte qu’approximativement
la réalité biologique Girardin et al, (1985) . En effet, les hypothéses mises par ce modéle ne
se concrétise pas en réalité car :

= Le recrutement étant constant alors qu’en réalité celui-ci a subit I’influence des
facteurs environnementaux Marshall et al , (1999) , donc peut varier.

= La mortalité naturelle M suggéré constante alors Alvaro et al ;(1997) ; Beyer et al ,
(1994) démontrent -cette hypothese car la mortalité naturelle varie en fonctlon
de la taille , I’dge et le sexe du poisson.
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Chapitre 4 Etude de I’exploitation Approche analytique (Beverton et Holt)

Qpppeman}.-la mortalité par péche, ce facteur dépend de la répartition bathymétrique

" des poissons , ainsi quaux aléas climatiques éf hydrologiques Potier et al ,
(1990) ;Mariette ,(1990).

En outre , il faut signaler que ce modéle utilisé avec nos données qui ne concerne
qu’une petite , partie du stock du Pagellus acarne , ne peut aboutir qu’a des résultats
partiels et que des propositions d’aménagement du stock (déja cité) nécessitent encore
une étude complémentatre. Enfin , il reste a souligner que le chalut n’est pas un engin
de péche spécifique a I'espéce étudide et il concerne aussi d’autres espéces dont
1’importance halieutique est non négligeable.

Tout plan d’aménagement de cette pécherie doit donc tenir compte des impacts
éventuels sur d’autres stocks.




Chapitre 4 Etude de I’exploitation Approche analytique (APV)

4-2-2- Analyse des cohortes

Mesnil, (1988) a définit une cohorte comme un ensemble d’individus nés a I’issue d’une
méme saison de reproduction une années donnée et vivant dans les mémes événements.

L’analyse des cohortes a été développée par Gulland , (1965) pour remplacer
la méthode de Beverton et Holt , qui devient inapplicable quand Ie coefficient de mortalité par
péche varie avec I’4ge [ Mesnil, (1980) 1.

Cette technique existe sous différentes formes dont I'une est I’analyse des populations
virtuelles selon les dges utilisée dans la présente étude .

Fry, (1949) in Mensil, 1980) a définit le terme « population virtuelle » comme étant la
somme des captures appartenant 4 une classe annuelle en une année donnée et qui sont
destinés & étre capturées en cette année et dans les années ultérieures jusqu'a la disparition
totale de la classe.

Selon Pauly et al, (1997) , I’analyse des populations virtuelles est une estimation
rétroactive de D'effectif des cohortes antérieures . Celle-ci détermine aussi le coefficient

de mortalité par p&che aux différents groupes d’age et peut également déduire & long terme les
effets du changement de I’effort de péche sur Ia production des recrues, Jones, (1990).

Enfin , I"estimation par I'analyse des populations virtuelles des effectifs par groupes
d’age , en particulier au recrutement est affectée par des erreurs dues au choix du coefficient
de mortalité par péche ( d’initialisation) , la mortalité naturelle et ¢galement 4 une mauvaise
estimation des captures par groupe d’dge [ Mesnil, (1980); Hilden , (1988) ; Lai
et Gallucci, (1988) et Sampson, (1988) ] .

¢ Equation de survie

Selon Farrugio et Lecorre , (1986) , la décroissance de ’effectif d’une cohorte est une
fonction exponentielle négative du temps et dépend du taux instantané de la mortalité
naturelle M ; et si elle est exploitée du taux instantané de mortalite par péche (F) .Ainsi si N,
est Peffectif d’une cohorte au temps t, , Peffectif des survivants au terme d’un temps
instantané d’une durée trés bréve" t " est -

N,- N, et™ F) _ N,.eZ

Il faut calculer un effectif moyen N au cours d’une période de durée T ( qui est la somme
de plusieurs durées élémentaires t) , car en pratique on ne peut raisonner que sur des
intervalles de temps de grandes amplitudes (le plus souvent en année).

Donc on aura ;

2

T
N_-1. .[No e”! = Ng (I- e-ZT)
T? ZT
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Soit une cohorte en évolution se fait selon N; qui est Ueffectif survivant au début
de I’année . Le calcul de ’effectif-Nj1; survivant & I’année i et au début de ["année i+1 peut

s’exprimer donc par 1’équation suivante :

Ni =N;. eZ N, e FM )

Sachant que le taux de survie S est exprimé par
S=e™

L’équation (1) s’écrira donc :
Ni«1=N;. S

Quant 2 Ni s°éerit :

Ni=N,.(1-e% (1)
Zi

L’équation de capture est :
Ci=Fi. N

ot
C; : Capture de la classe
F ;: Mortalité par péche
N; : Effectif moyen

Selon I’équation (1.1) ci s’écrira

Ci-F .N;(I-¢%) - N; F, (1-¢ """ )
Zz; F+ M

A partir de du rapport des équations 2/1 on aura :

Ci -_Fyl-g ™M)
Ni+l  (F+M) ™)

64



T

Chapitre 4 o Etude de ’exploitation Approche analytique (APV)

Soit ;
Ci= _Fi_ Niu(e™™ 1) -F . Niyy (¢7-1) 3)
¥+ M; Z;

Dans cette équation (3) , P'unique inconnue est F; , son calcul est possible mais
difficile , pour y parvenir on se référe soit 4 des tableaux appropriés , soit 4 un systéme
de calcul itératif de F; jusqu'a I’obtention de la convergence vers C; ( valeur connue).

Le logiciel VIT assure le calcul de Fi avec une précision de 1’ordre de 107 Lleonart
et Salat , (1992). Une fois F; estimée , N; est obtenue a partir de ’équation (1) juste aprés
et en utilisant I’équation (3) on obtient les valeurs de FiFis...... et aussi de suite
pour chaque classe.

Au début de la procédure , il est nécessaire d’estimer Ni ( I’effectif de Ia population ) de
la derniére classe a laquelle correspond Fi.m, et ceci en se basant sur I’équation (2) [
Gulland ,(1965) in Mensil , (1980) ].

*  Equation de la biomasse

L’estimation de la biomasse selon L’APV se fait grace a I’équation :

Bi = Ni .Wi (4)
Ou -
B; : biomasse
N; : effectif
W; : poids (g)
Sachant que:
N;i=N,.eZ | 6)

Wi est déterminé par :
-I’équation de von Bertalanffy

L1= LD; (1_ e—k(l~lo))
On aura ;
Wi =a[L,, (1-¢*¢9P°

Deonc :

Wi=W, (1-e*®ne | (6)
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Selon P’équation 5 et 6 , 1’équation de la biomasse s’écrira

Bi_-N,.e? W, (1% (7

Enfin , il est possible d’obtenir les dges et les tailles critiques ( taille et 4ge auxquels
la cohorte atteint sa biomasse maximale) et ce pour I’état vierge ( stock vierge ) . Pour
le premier cas , il suffit simplement de localiser la classe présentant la biomasse maximale .
Pour le stock vierge , I’age critique s’obtient par I’équation suivante :

b llo@ed) | @

k M

Finalement pour trouver la taille critique du stock vierge , il suffit d’introduire
I’dge critique dans I’équation de Von Bertalanffy (t.-t) Lleonart et Salat, (1992).

4-2-2-1- Les données nécessaires & application de I’analyse des populations
virtuelles

» Une série historique de débarquement du pageot blanc ( statistiques officielles ) du port
de Bouharoun de 1990 & 1999 ( annexe 6).

m Les captures en kilogrammes sont converties en nombre de casiers , puis en effectifs
(annexe 5), sachant qu’un casier de mafroune plein pése 18 kg ( en moyenne),
correspondant a 177 individus en moyenne.(com.pers.Korichi).

s L’image démographique des captures obtenues représentant les effectifs aux différents
Groupes d’dge calculés a partir des pourcentages déduits de la clé-dge longueur
de I’espéce étudiée sont reportés dans le tableau 26.

s Parametres de croissance linéaire ( Loo , k et to ) de la relation taille—poids{ aetb ).
Les taux instantanés de mortalité naturelle M et la mortalité par péche F .

Ces paramétres d’entrée sont consignés dans le tableau 27.

Tableau 26 : Clé —age-longueur du Pagellus acarne obtenue par otolithométrie
( en baie de Bou-Ismail pour I’année 2000)

9.83 12.29 13.76 15.86 17.83 19 20.5
1.2 0.46 0.33 0.37 0.53 0.64 0.5
6 42 54 39 15 8 6

785 | 13.09 38.74 1937 | 838 785 |- 419

7 : Longueur ﬁloyenne obtenue par otolithometrie .
LC : Intervalle de confiance.
% : Pourcentage de groupe d’ige (propre échantillon}

66



Chapitre 4 ' _Etude de I'exploitation Approche analvtique (APVY’

Tableau 27 : Paramétres de croissance (Leo.kett,);aeth de larelation taille-poids
S ainsi que les taux de mortalité naturelle M et par péche F

0.088

35.86 -2.67 0.0055 3.39 0.4 0.28

4-2-2-2-Application du programme VIT

= Transformation des données de base

Le tableau 28 ci-dessous représente les tailles minimales et moyennes ainsi que
les poildsJ minima_et moyen des différents groupes d’dge de pagellus acarne de la baie de
Bou-Ismail (1999).

| GA@ | Lminem | Loy (em) | Poidsmin(g) | Poids moy ©
I 9.897 10.931 13 18.5
I 12.084 13.027 25.7 33.3
m 14.087 14,923 43.1 52.7
v 15.921 16689 |. 653 76.9
Vv 17.601 18.310 91.8 105
VI 19.139 19.775 122 136
VI 20.548 21.129 155 171

GA : groupe d’dge

Les données de captures du stock exploité de Pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail
- de ’année 1999 traitées par I’APV (tableau 29) fait apparaitre

-Les captures en nombres importants sont concentrées entre les classes de tailles 13 et
16cm, avec une valeur maximale pour le groupe d’age III correspondant & la classe
de taille de 14.087 cm avec un effectif de 605553 individus.

- Les captures en poids les plus importantes sont celles correspondantes 21 groupe
d’4ge HI, avec un poids de 31923490g.

On remarque que les courbes des captures en nombre et en poids suivent pratiquement la
méme allure ( fig.17).

Les captures les plus faibles , soit en nombre ou en poids sont celles des Jjeunes individus
ayant par groupe d’age I, qui , correspondent 4 un recrutement apparent  ainsi que les grands
individus ayant pour groupe d’age V VI et VIL

]
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En effet , les effectifs vont décroitre au fur et a mesure que le poisson prend de I’dge ,

parali¢lement & celle de- la croissance provoquerait avec le temps ’augmentation
de la taille et du poids des individus Dardignac , (1989).
Ceci nous rassure sur la préservation des recrues ou immatures ( représentées par le pageot
blanc dont la taille est inférieure & 14.087 an,correspondant a la classe d’dge I ) et des
géniteurs ( adultes) , tous deux restent & 1’abri des fortes captures . Ce fait nous assure
d’autant plus sur I’éventuel renouvellement du stock des survivants. Par contre Marshall et
al, (1999) montre qu’une forte abondance des adultes entraine une baisse de la croissance
des juvéniles se traduisant par un recrutement réduit .

L’ége et la longueur moyenne des captures du Mafroune pour ["année 1999 , ont été
estimés selon ’APV 2 3.93 ans pour I’4ge et 15.63 cm pour la longueur.

Tableau 29 : Les captures totales en nombre et pondéral du Pageot blanc
de la baie de Bou-Ismail (1999)

ptures totales én: poi
. idus, ) '
I 122705 2270361
It 204613 6823480
I 605553 31923490
v 302777 23282470
v ' 130990 13776870
VI 122705 16742470
VIL 65495 11180850
> 1554838 10600 .10

Age moyen =3.93 ans
Longueur moyenne = 15.63 cm

-3

(=)

28 Z ——capture
5 totale en
2
£ nombre
8

1548 —e—capture
w totale en
2 poids
]
5]

| Il 1 v v Vi Vil
groupe d'dge

a Figl7 : Evolution des captures en nombre et en poids en fonction «
des groupes d'dge du pageot blanc de la baie de Bou-Ismail (année1999)
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4-2-2-3-Résultats de I’analyse des populations virtuelles ( APV)

Les survivants du stock du "Pageot blanc" en nombre d’individus et en poids

ainsi que les mortalités totales Z et les mortalités par péche F, des différents groupes d’ages

sont consignés dans le tableau 30 suivant :

i 8850134 | 7236449 | 115374100 | 133893000 0.417 0.017
0 5831960 | 4709809 | 149593600 | 157064100 0.444 0.044
m 3741757 | 2788257 | 161418000 | 146991100 0.620 0.220
v 2012390 1511197 | 131456600 | 116205900 0.603 0.203
\% 1101053 844217 | 101049900 | 88790800 0.557 0.157
630812 459473 76908290 | 62692770 0.671 0.271

vl 322384 233910 | 50003090 |. 39931600 0.680 0.280

0.17783.10° 0.74557.10° | z=0570 | F=0.170

1Age moyen =2.69 an
1Taille moyenne=13.31cm

On calcule (E) taux d’exploitation moyen 4 partir de :

Pauly, (1984)

Tableau n°31: Age et taille critique du stock de Mafroune de la baie de Bou-Ismail
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Fig 18: Variation des l%e(j&f: en nombre et en poids de Pagellus acarne

en fonction des classes d'dge (estimée /VPA)

Z(an-1)

F{an-1)
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Fig 19: Variation des mortalités totales et par péche de
Pagellus acarne en fonction des groupes d'dge (obtenue /VPA)
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* Situation générale de la biomasse du Mafroune de la baie de Bou-Ismail (1999)-

Le tableau 32 ci-dessous représente les entrées (gains) et les sorties (pertes ) du stock de
Pagellus acarne de la baie étudiée (1999) obtenue par APV.

Recrutement 0.1154 16
Croissance 0.2901 10"
Mortalité naturelle 0.2982 14
Biomasse capturée 0.1073 1

- ¢ R/ B moy. =15.5%
1 +B max. / B moy. =21.7%

+D /B moy=54.4%
+B max. / D=39.8%

©D : 1a biomasse totale équilibrée qui est de I’ordre de 0.4055 16:;g
@ B moy. : la biomasse moyenne qui est égale a 0.74540 10 g.
© R - la biomasse des recrues égales 40.1154 10°g

© B max. : la biomasse totale maximale .

#* Rendement par recrue (Y/R)

La biomasse vierge est de 0.104686 10™g,
Les rendements par recrue , la biomasse totale du stock aux différents taux de mortalité
par péche sont illustrés dans le tableau 33 ci-dessous.
Le facteur maximal de effort est égale 4 1

- ‘Biomasse totale (1) -

0 0 118.29
0.10 1.8761 113.78
0.20 3.5592 109.57
0.30 5.0697 105.63
0.40 6.4258 101.95-
0.50 7.6439 98.509
0.60 8.7385 95.283
0.70 9.7224 92.257
0.80 10.607 89.418
0.90 11.403 86.751
0,10 12.120 84.244
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{YIR)

6
F(fan)

Figure 20: Evolution des rendements par recrue du stock en fonction
des taux de mortalité par péche(estimé par APV) de Pagellus acarne
de la baie de Bou-Ismail (1999)

Bleamasse fotale (f)

072 Q03 04 0,5 06 9.7 08 09 0,
F{fan)

Figure 21: Evolution de la biomasse totale du stock en fonction des taux de mortalité
par péche (estimé par APV} de Pagellus acamne de la baie de Bou-Ismail (1999)
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o~
=]
3
E
5
1995
année
Figure 22: Evolution de l'effectif total en fonction de I'année(obtenue par I'APV)
du pageot bianc de la baie de Bou-fsmail )
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Figure23: Evolution des effectifs par groupe d'dge et par année
de Pagellus acame de la baie de Bou-Ismail par Panalyse des echortes (APV)
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Chapitre 4

3 Etude de Pexploitation

Approche:analytique (APY)
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Figure24:Mortalité par péche,par groupe d'age et par année(obtenue par l'analyse des
cohortes) chez Pagellus acarne de la baie deBou-Ismail (1990-1999}
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Figure25:Mortalité par péche,par groupe d'ige et par année(obtenue par l'analyse des
cohortes)chez Paeellus acame dec 1a baie de Bou-Ismail
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Chapitre 4 n Btude de 'exploitation Approche analvtique (APV)

4-2-2-4- Interprétation et discussion de L’ APV

Les résultats obtenus lors de 1’application de I’APV. Pour le stock de Pagellus acarne
de Ia baie de Bou-Ismail pour I’année 1999 sont regroupces dans les tableaux 30,31,32,33, 34
et 35.

L’évolution de la mortalité par péche F en fonction des classes d’4ge des poissons montre
que

= Les individus les moins péchés sont ceux appartenant aux groupes d’dge I et Il avec un
taux de mortalité par péche minimal de 0.017 / an . Ceci nous donne une bonne
impression sur I’état d’exploitation des Mafrounes immatures .

= L’évolution des mortalités F et Z avec |’3ge , nous renseigne sur les classes d’dge les
plus atteintes par la péche (III ,VI ,VII}, on constate que les immatures sont préservés.

Le taux d’exploitation estimé a 0.30 refléte une faible exploitation du stock du pagedt
blanc durant la période de 1999.

On constate en général que les valeurs de F sont assez faibles , ceci est relié
4 lefficacité .d’engin de péche , comportement et habitude du poisson , variable
avec I’4ge , le sexe et ’état physiologique .Troadec , (1968) ; Kouassi,(1981) et Girardin et
al (1985) . En effet, Garcia et al , (1981) ont signalé ce phénoméne essentiellement
chez les Mafrounes adultes qui ont un comportement migratoire a des endroits ( rocheux) plus
profonds .

L’APV nous renseigne sur I’évolution numérique et pondérale du stock
des Mafrounes ( survivants Jexprimés selon les résultats du programme VIT par le nombre et
poids en fonction des classes d’4ge ( fig.18 ).

Les effectifs du stock des survivants vont décroitre avec 1’age . En revanche , on note une
augmentation des poids du pageot blanc ( survivants ) jusqu'a atteindre une valeur maximale
qui correspond 4 la classe d’age II. Ensuite diminue au fur et & mesure que les groupes d° dge
augmentent, représentant ainsi une parabole.

On constate que les courbes illustrant I’¢volution numérique et pondéral du stock
des survivants suivent la méme allure { fig. 18 )

Selon Reynal et al , (1988) pour tirer le meilleur profit d’un stock de poissons , il faut en
capturer les individus a 1’dge ol les générations successives atteignent leur poids maximal.
En se basant sur ce principe tout en diminuant D'effectif des survivants en nombre
autour du groupe d’age II 4 III qui présente la meilleure proportion en poids , on aboutit
& une bonne valorisation des captures en poids , d’ou Pintérét de cette classe d’dge qui doit étre
ciblée par la péche.
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Chapiire 4 . Etude de [exploitation Approche analytique {(APV)

#* Longueur et ige moven et critique du stock

Laurec et LeGuen , (1981) définissent le temps critique t.i , représenté par
une longueur critique et un age critique par le temps équivalent & la biomasse maximale du

stock.

L’age moyen estimé & 2.69 an ainsi que la taille moyenne (13.31cm) du stock
du Mafroune exploité , se rapprochent de I’dge critique (3 ans) et de la taille critique

(14.09¢m) .
Notant aussi que ’4ge t.; ( 3.09an) et la taille critique (14.26cm) du stock vierge sont

assez proche de celles du stock actuel. Donc , si 1’on veut obtenir une production élevée
d’un stock, il est souhaitable que 1’dge moyen des captures ne soit pas trop inférieur
a DPage critique Dardignae, (1989); Alvaro, (1995) . De ce fait , nous suggérons
de maintenir les prises autour des groupes d’dges Il et [IL

# La biomasse

L’analyse des résultats obtenus lors de l’application des APV basée sur I’hypothése
d’équilibre du stock , révéle une biomasse totale équilibrée pour le stock du Mafroune
de la baie de Bou-Ismail de ’année (1999) qui est de I’ordre de D = 0.4055 (}‘03 2o = ‘,A\'_'h’ .

Le schéma 1 résume la répartition de la biomasse du stock du pageot blanc

e i / = RSN . TS
i 3 P Ty o T W

RECRUTEMENT | CROTSSANCE )
0.1i5410°g [ 5.2901 10°g i
P 28'-8%l LI R eSS T e l—:‘: 71_5 % --
5 Stocx du Pagellus acarne
de la baie de Bou-Ismail (1999) )
‘ 73,5%¢ J’ 26.5%"
M/an | F/an '
0298210% | 0.1073 10°g
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Chapitre 4 o Etude de 'exploitation Approche analytique (APV)

Le stock actuel est en équilibre , d’ott les gains représentés par une croissance rapide
de Iordre de 71.5% avec.-un-recrutement estimé a 28.5% . Alors que les pertes.( .sorties ). _
correspondent aussi bien a la mortalité naturelle ( 73.5% ) qu’ a la mortalité par péche (26.5%).

Il est intéressant d’angmenter 1a biomasse capturée au moins de 50% afin d’enrichir les prises ,
au lieu que le Mafroune meurt de vieillesse ou par prédation . Ce fait peut aussi se voir dans
les rapports suivants :

= R/Buoy=15% B ol la biomasse des recrues (R=0.1154 13‘ g ) représente un faible
pourcentage par rapport a la biomasse des survivants du stock actuel.

= Buax / Bmoy = 21.7% représente le rapport entre la biomasse maximale du stock qui est
de 0.40550 10g sur la biomasse des survivants . Ce taux reflete la proportion
de la biomasse produite par le cohorte & son dge critique , il est donc possible d’augmenter
les captures en diminuant ainsi la biomasse maximale .

Bmax/ D=39.8%, ce fait confirme I’intérét économique de la taille critique (14.09 cm)
présentant la biomasse la plus élevée [ Beverton et Holt ,(1964) in Clarck et al , (1973)].

= D/ Byoy (Tumover)= 54.4% , ce rapport nous renseigne sur le taux éleve des survivants
dans le stock du Mafroune d’oti B 0y €5t €gale 4 0.74540 107g .
Ceci explique la faible exploitation du stock du " pageot blanc" de la baie de Bou-Ismail
(2000).

La biomasse totale équilibrée du stock actuel D=~0.4055 lab'g dépend plus du taux
de croissance que du recrutement qui représente seulement 28.5% . Ce dernier est en relation
aveG. la croissance des immatures. La mortalit¢ naturelle les conditions de pente
et essentiellement les conditions du milieu [Walter et al ,(1976) ; Navaluna et al ,(1986) .
Rice et al ,(1988) , Marshall et al, (1999) et Willette etal, (1999) ].

Alors que selon Biseau , (1998) et Marshall et al , (1999), une forte abondance des
adultes entrainerait une baisse de la croissance des juvéniles qui se traduira par un recrutement
reduit.

Afin- d’aménager les pécheries , il est nécessaire d’estimer [z production par recrue..
Les courbes des Y/R et la biomasse totale sont ainsi tracées pour diverse valeurs de mortalité
par péche I (figs.20 et 21). :

Pour "un effort nul , les rendements sont nuls puis une augmentation légere
se manifeste , ceci est due a une augmentation de I’effort de péche . -

Conirairement a la biomasse totale du stock qui est maximal pour un effort nul,
puis décroit lentement avec une augmentation du taux de mortalit¢ par péche . En effet,
celle-ci est influencée par plusieurs facteurs essentiellement , I’accessibilité qui dépend de la
taille des poissons , la maille de sélectivité et les conditions du milieu [Potier et al ,(1990) ].

D’aprés ces résultats , on remarque que le stock du " Mafroune "de la baie
de Bou-Ismail est mal exploité et qu’en augmentant encore I’effort de péche , les prises
et les rendements seront beaucoup plus importants.

Les effectifs des survivants (fig. 22 ) obtenus par I’analyse des populations virtuelles durant
la période (1990-1999) montre que la population du Mafroune n’est pas stable , ceci
s’expliquerait selon Gascuel et al, (1993) par le changement des strateg1es de péche.
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On résume cette évolution des survivants en deux phases

1 phase [1990-1994]

Au cours de cette période , on note une diminution rapide des survivants qui a
pour origine soit :

u Une mortalité naturelle élevée .

= Une accessibilité importante de I’espéce par le chalut & corde introduit en 1992.

m Un mauvais recrutement due aux conditions climatiques et hydrologiques
défavorables [ Hilden , (1988) ].

2 phase [1995-1999]

L’évolution numérique des effectifs des survivants augmente rapldement durant
I’année 1995 . Celle-ci peut &tre liée 4 un bon recrutement conditionstpar des facteurs
environnementaux trés favorables Marshall et al , (1999) . Alors que durant les années
qui suivent , une diminution des effectifs de la population du"Pageot blanc " est
signalée ; ceciest duea une mortalité naturelle ou par péche importante qui se traduit
par une baisse de la biomasse totale .

L’étude de ’évolution des effectifs des survivants par groupe d’dge durant les dix années
( fig. 23) montre que le maximum d’effectifs parait au profil du premier groupe d’age
qui correspond 4 un recrutement apparent ; ainsi on note les plus faibles valeurs chez les classes
d’age'V, VI et VII . Cette situation nous rassure sur la preservatlon des recrues . Par conire ,
le maintien d’une biomasse des géniteurs suffisante évite 'effondrement du recrutement

[ Dardignac ,(1989) ] .

L’évolution des mortalités par péche moyenne illustrée par la figure 24 indique de faibles

fluctuations , voir une stabilité dans le temps . Les plus basses valeurs sont enregistrées au
cours de la perlode { 1990- 1993)

Les mortahités par groupe d age ( fig.25 ) ne pose pas d’inquiétude pour les immatures ,
alors que celles-ci ciblent en grande partie les individus a groupe d’age €levé , qui pourratent
étre néfastes avec le temps sur Je stock des géniteurs .Ce demier peut influencer
la productlvm, des ressources en juvéniles [ Abella et al , (1997) ].

Enfin , les résultats de APV appliqués sur le " Pageot blanc" de la baic de
Bou-Ismail (1999) sont tributaires de la qualité des informations introduites . Celles-ci
confirment également les résultats du modéle de Beverton et Holt a la nécessite :

= D’augmenter la biomasse capturée tout en ciblant les individus ayant pour groupe
d’age IIL

= De pécher au large pour atteindre les Mafrounes adultes , car Pexploitation au niveau
de la bande cédtiére s’exerce particuliérement chez les individus immatures
[Chali —Chabane , (1988)] . '

= D’orienter la péche du "Pageot blanc" vers d’autres types de métiers”.
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Conclusion

Au terme de ce travail relatif a 1’évaluation de la dynamique de la population exploitée
de Pagellus acarne de la baie-de-Bou-Ismail durant Pannée 2000, un certain nombre de
conclusions ont ét¢ tirés :

o En premier lieu , une étude biologique essentielle a été entamée portant sur I’étude de
I’age , de la croissance et de la mortalité .Pour ce faire un échantillonnage stratifi¢ mené au
port de Bouharoun sur une courte durée , a permis le prélévement de 192 individus répartis
sur les classes de taille allant de 8.5 4 25¢m de longueur a la fourchette .

L’étude biologique permet de préciser que I’échantilion du «Pageot blanc»

se caractérise par:

- Une longévité de 7ans , avec une croissance rapide représentée par les paramétres
suivants :L o = 35.86cm , k = 0.105 et to - -2.67ans.

- L’étude biométrique abordée par la relation taille-poids montre une isométrie de
croissance chez pagellus acarne avec un poids asymptotique estime a 971.81g,

- L’évaluation des mortalités aboutit & une mortalité totale de Z-0.685 , une mortalité
par péche F-0.28/an et une mortalité naturelle de M-0.4/an avec un taux
d’exploitation E-0.4 décrivant une situation qui se rapproche de I’équilibre .

e L’ analyse des statistique de péche pourrait laisser croire 4 une sous exploitation
des ressources demersales et en particulier du stock du" Pageot blanc " des fonds
chalutables . Cependant la manque d’informations précises et la méconnaissance des lieu de
péche ainsi qu’a Iinsuffisance du contréle des débarquements ne permettent pas une
conclusion certaine. .

Les résultats issus- de 1’application des modeles analytiques (Beverton et Holt
et "analyse des popuiations virtuelles ) sur le stock du Mafroune recommande & prior

= Une augmentation de ’effort de péche entrainant ainsi la réduction de
la biomasse totale et de I’accroissement de la biomasse capturée .

... ™ Cibler les individus ayant des tailles qui se rapprochent de la taille

. critique (14cm) qui correspondant & une biomasse maximale

- notamment les gammes de iaille élevée ayant pour groupe d’dge V_VI

et VII ,et ce, afin d’améliorer les prises en qualité et en quantité tout en
préservaiit le stock (recrues et géniteurs).

T faut noter que les résultats seront d’autant plus fiables s’il on dispose de données
biologiques et statistiques de débarquement précises et sur une longue durée de tous les
métiers exploitant dans le port de Bouharoun . En outre une étude approfondie des
facteurs écologiques et des phénoménes qu’ils régissent (migration , auto-régulation),
des interactions biologiques entre les stocks ( compétition , prédation ) ainsi que la
demande des consommateurs s’avérent nécessaires en vue d’une gestion rationnelle.

Finalement des mesures d’aménagement du port de Bouharoun visant & améliorer la
gestion des ressources halieutiques sont recommandées :

’ = Réactiver I’utilisation de la criée pour une reilleure évaluation des
' débarquements. "
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Conclusion

11 est impératif d’approvisionner les unités de vente et de réparatton en
piéces détachées de rechange afin de limiter les longues durées
d’immobilisation.

Implication des services spécialisés pour la collecte des statistiques
détaillées et plus précises et promouvoir la formation dans le domaine.

. La présence d’un service vétérinaire et d’hygiéne au port afin d’éviter
tout risque d’intoxication massive et aussi que contréle aussi la

production de péche.

Les organismes chargés de la gestion de cette activité devraient préter
attention 4 :

» La fermeture annuelle de la péche

> La protection des zones de frai et de recrutement.

» Le contréle du maillage .

> Varier les lieus de prospection pour alléger la pression
exercée sur la zone de péche traditionnelle et la péche plus

au large.

> Améliorer les techniques et les engins de péche.

Ceux-ci devraient étre basés intégralement sur une étude scientifique .
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Annexes

— -—Annexe-]—

Détermination des paramétres de croissance par la relation de Von Bertllanfy . (1938)

Le-L,(1-e®(t-%))

Détermination de L, par [a méthode de Ford-Walford (1946)

Lot =Lo(1- %)+ e* L,

y= a

+ bx

Calcul de la pente (b) et de ’ordonnée 4 origine (a) par la réeression des moindres carrés

# L.,.=33cm

Aage. i
I
9.83 1229 -4.93 243 20.95
I 12.29 13.76 247 6.1 425 18.06 6.87
I -2.78 773
v 13.76 15.86 -1 1 -0.68 0.46 0.68
v 15.86 17.83 1.1 1.21 1'29 1'66 1.42
VI 17.83 19 3.07 9.42 2.46 6-05 7.55
VI 19 20.5 424 17.97 396 15.68 16.79
20.5 - - - -
B x=14.76 | y=15.54 | ¥ = 60 | Y. =49.64| Y=54.26
» La pente b=10.9
e ;’ordonné a l’origine a=3.26
e k=0.105/an
o) . =32.6cm
eb_e* o k--Lnb
- avec r=0.99
Graphiquement
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Annexe.2

Tableau 1 : Détermination de la relation taille-poids

8.5 805 | 214 | 209 | 056 | 031 | -18 | 346 1.04
95 | 1136 | 225 | 243 | -045 | 02 | -152 | 231 0.68
105 | 1513 | 235 | 272 | -035 | 012 | -123 | 151 0.43
1.5 | 1855 | 244 | 292 | -026 | 007 | -103 | 106 0.27
125 | 3059 | 253 | 342 | -0.17 | 003 | -053 | 028 0.09
13.5 | 4129 | 26 | 372 | 01 | 001 | -023 | 005 0.023
145 | 4891 | 267 | 38 | -0.03 | 00009 | -006 | 0.0036 | 0.0018
155 | 6022 | 274 | 410 | 004 | 00016 | 015 | 0022 0.06
165 | 7385 | 28 43 0.1 001 | 035 | 012 | 0035
175 | 95.13 | 28 | 455 | 016 | 0026 | 0.6 036 | 009
185 | 11323 | 292 | 473 | 022 | 005 | 078 | 06} 0.17
195 | 12415 | 297 | 48 | 027 | 0073 | 087 | 076 0.23
205 | 14487 | 302 | 498 | 032 0.1 103 | 106 033
215 | 181.89 | 307 | 52 037 | 014 | 125 | 156 0.46
225 | 21025 | 311 | 535 | 041 | 0.17 14 1.96 0.57
x=2.7 | y3.95 ¥ 1.31 Y1513 | 3449

0.0055

343

0.99
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Annexe 3

La formule du test de conformité |t] :

e =B -Po
SPy

Avec SPy = / [ng ~ Pﬂ /(n-z)
v s

Ou;

P=3 : Pente théorique
P; : Pente observée

S%(Y) : Variance de (Y)
S*(X) : Variance de (X)

Sitey <tu. : Ladifférence est non significative
Sit. >tge : Ladifférence est significative.

Schwartz, (1983)
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x;lnnexe 4

~Méthode de pauly

L’équation : Ln|C(tt+At) | = C-Z (t+At/Z)
At
Ona:
t(1) = to-1/k Ln(1-L/Ls,) ,
= On considére to=0 & partir des parametres de croissance
+ L, =35.86cm
+ k =0.088/an

¢ 7 dtant de la droite

Tableaun 2 : Déterminaticn de Z de Pagellus acarne par la méthode de Pauly

8-9 3 2.87 041
3-10 4 3.28 0.43
10-11 8. 3.71 0.45
11-12 16 4.16 0.47
12-13 o 4.63 045 -
13-14 50 5.i2 0.5
14-15 44 3,62 0.54
15-16 19 €.16 0.55
16-17 18 6.71 059
¥7-18 16 7.3
18-19 9 7.92 0.62
19-20 6 8.58 0.66
20-21 6 9.27 0.69
21-22 1 - -
22-23 1 -

23-24 1 -
24-25 -

3.93

4,39

4.87

5.37

5.89
6.43*

7%

7.61*
8.25%
8.92%

1.99

2,23
2.88
3,53
291
4.09
4.40
3.54
342
3.25
261
2.16

On élimine les trois derniéres classes car les effectifs sont faibles
* le point retenu pour la régression
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45

3.5

aLIHL2)2
[ )

25

1.5

05

0 1 2 3 4 5 6 7
Lan C/DT

10

figl : Courbe de capture de Pagellus acarne de la baie de Bou-Ismail

( méthode de Pauly )

®D’aprés la courbe , on prend les points de la partie descendante ( lespoints bien alignés - @)

6.43 3.54 -1.21 1.46 0.54 0.29 -0.65
7 342 -0.64 0.41 0.42 0.18 027
7.61 3.25 2003 | 00009 | 025 0062 | -0.007
8.25 2.61 0.61 0.37 -0.39 0.15 -0.24
8.92 2.16 1.28 1.64 0.84 0.71 -1.07
X=7.64 "y=3 3 3.88 Y 139 | 3224

1la pente Z=-2.24 /3.88 =-0.58

w» 7 =(0.58 /an




Tableau 3 : Effort optimum (moyen) des différents ports essentiels de la cote algérienne
( a partir des donnés de DGP , 1998)

Description_de la flottille algérienne

e
Ic f[Act! Im (Nbs| Ic [ Act| Im | Nbs | Ic |Act| Im | Nbs

Ghazaouet 371 32 4 |5921 33 30 3 255 | 291 8 21 | 146
Beni-Saf 42| 45 6 [905] 21 58 3 407 | 54 | 44 | 21 |490)
Oran 22129 4 [439] 44 54 3 852 |169| 48 543
Arzew g9 7 2 | 115} 23 20 3 332 (397114 | 25 (194
Mostaganem 321 32 0 | 684} 37 30 7 544 190132 ] 58 |544
Teneés 16| 14 2 | 277| 35 32 2 661 | 33|19 14 |300
Cherchell 17| 14 3 2771 14 12 2 192 1691 19| 50 |247
Bouharoun 24 | 23 8 (4981 40 | 38 2 771 |68 20| 48 |354
Alger 26| 17 1 |333| 28 ¢ 22 6 2901 |65 |43 | 22 |479
Dellys 51 4 1 60 | 31 24 6 361 |113| 35| 79 {695
Bejaia 11|10 1 1491 13 11 2 156 [ 62| 34 | 30 {6356
Jijel i 9 1 82 ! 33 30 q 547 [ 411 24 | 19 1448
Skikda 15| 14 5 179} 41 55 15 685 (29| 8 | 53 |756
(stora) 2 13551 70 | 32 851 |118] 32 | 86 |398
Amaba 28| 2 84 | 18 15 12 207 141124 22 [359
El-Kala 6|5 4

Act : actif

Im : immobilisé

Mhs : nombre de sortie
Ic . chalutier immatriculé
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Annexe 6

Tableau 4 : Evolution de la flottille de péche au port de Bouharoun de 1994 a 1999

1994 20 45 93 159 11212
1995 19 48 92 159 10096
1996 19 45 58 122 42175
1997 22 44 63 129 4533

1998 24 40 68 132 66745
1999 25 59 60 170 6664

% Evolution de la production en poisson blanc et pageot blanc au port de Bouharoun

Tableau 5: L'effort moyen et prises du port de Bouharoun de 1983 4 1999

1983 120 14
1984 140 15
1983 157 15. .
1986 164 ) 17
1587 ' 152 18
1988 128 18
1989 155 15
1990 168 16
1991 135 17
1992 97 19
1993 120 ‘ 8
1994 80 20
1995 193 19
1996 114,5 19
1997 87,5 2
1998 136,5 24
1999 106 25
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Annexe 7

Liste des caractéristiques des chalutiers du port de Bouharoun

(source :D&égation de la péche de Tipaza )

e de "
_ (th): (m)%. | 5 (m). struction”
Amel CH160 | 19.64 | 1926 | 435 1.70 B 180 1963
Mechtia CHS2 48 / / - B 240 1971
Hadj Mohamed | CH601 | 1066 | 13.50 | 430 1.80 B 287 1997
8 Khaoua CH209 | 36 1737 | 550 | 3.25 v 360 1982
Salim CH374 | 2845 18 557 | 220 v 367 1989
Rais Ben Khedda | CH260 | 45 1350 | 529 | 297 v 380 1982
Djebel
o CHAT | 2981 1935 | 522 | 2.64 B 430 1971
Mustapha CH379 | 20.65 17.50 | 580 | 2.65 B 430 1983
Ramdane CH602 | 47.62 20 670 | 260 B 430 1997
Denfil CH618 | 32.68 1789 | 547 | 238 B 420 1982
Rais Djamel CH404 | 2873 16 510 | 195 G 442 1950
Nadhéra CH450 | 2845 18 557 | 290 G 442 1992
Hadj yahia CHI91 | 37.70 18 470 | 190 G 450 1982
Bousicha CHI92 | 48 18 530 | 250 G 450 1982
Sidi Braham CHI93 | 2845 18 5 2.60 G 450 1982
Ettensi CH615 18 540 | 1.80 B 450 1998
Hadj Rebaine CH63" 339.43 450
Lyes Souleimane | CH50 |- 47.62 20 521 208__| FIAT 660 1980
Barracuda CH208 | 4984 | 2070 | 590 | 290 B 660 1985
Hadj Abdelkader | CH325 | 7368 | 1582 | 582 | 145 B 660 1959
Hoggar CH68 12070 | 602 | 270 B 450 1971
Malika CH203 | 1806 | 1250 | 482 | 145 B 80 1961
Sindbad CH203 |_ 58! 9 3 1.30 R 80 1985
Sidi Belkacem | CH332 | 23.63 1672_| 470 | -1.80 B 175 1967
Sidiabed CH346 | 11.18 12 1 145 V| 238 1988
Omar simane | CH352 | -i1.16 193¢ | 504 | 1.60 | FIAT *} 310 - 1980
Kheir Eddine CHA4Il | .85 9 3 115 | VM 84 1982
Barbarous
Faiza CH415 | 581 9 3 1.30 I 115 1991
Azzedine CH440 | 3.8l 9 3 130 | VM 130 1992
Tlhem CH442 | 581 9 3 [ 130 | VM 128 1992
Youcef Hamza | CH504 | 10.66 13.50 4 145 | VM 220 " 1993
Amara CH508 5.81 9 3 1.30 T 115 1994
Mohamed CH532 | 23.40 12 4 145 v 144 1985
Naim CH559 | 19.25 1220 | 420 | 1.60 R 120 1995
Lotfi CH571 | 654 8.90 3 1.30 135 1989
Abdelhakim CH581 | 5.8l 9 3 130 I 115 1996
Brahim CH582 | 5.81 9 3 130 1 115 1996
El Adjuoad CH591 | 58! 9 3 1.30 I 115 1997
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Liste des caractéristiques des senneurs du port de Epuharoun

( source :Délégation de la péche de Tipaza )

Fatma-Zohra CH10 | 6503 26 6 230 B 430 1975
Madinet Cherchell | CH42 17.65 14.20 400 | 118 R 220 7979
Mammar II CH48 | 2829 17.93 490 | 240 v 316 1968
gig ﬁl‘{“"d CH56 | 17.66 15 460 | 134 \ 367 1953
Hadj Djelloul CH178 | 26.76 17.30 3 2.23 B 234 1982
Sidi Slimane CH180 46 19 560 | 2.60 B 660 1981
Torahim el Khalil CHIS7 | 688 10 335 | 093 | VM 84 1982
Rafik CH188 | 34.80 18 4 1.70 G 430 1982
Amine Mohamed | CH203 43 19 480 | 1.80 G 442 1081
Adel CH209 | 16.29 14 390 | 150 | DMB 180 1983
Hakim CH214 | 11.18 12 4 1.45 v 242 1983
Rais Mourad CH217 | 21726 16.02 507 | 1.93 | VM 250 1983
Madinet Fouka CH218 46 19 480 | 180 v 367 1983
Ain Bessem CH222 49,70 17.06 5.60 2.60 B 245 1982
Mohamed Chalid | CH225 | 15.20 12 370 | 190 v 144 1983
Sidimaamar CH231 | 3031 16.24 461 | 242 B 450 1983
Ahlem nabila CH241 | 22.56 16 5 2 VM 250 1983
Hadjali CH244 | 18.63 12 370 | 190 vV 144 1983
El hadj Bouziane | CH245 | 22.23 13.80 4 1.90 B 192 1984
Madinet Tipaza CH248 | 2223 | 13.80 4 1.90 B 192 1984
Belkacem CH276 | 23.96 13.80 214 | 2.10 B 192 1984
Salim CH250 | 1L18 12 4 145 vV 144 1985.
Ferah Fouad CH309 | 1Li8 12 4 1.45 B 175 1585
Youcef CH348 | 28.73 16 510 | 195 v 352 1986
Elfatha CH351 | 1118 12 4 145 v 238 1988
Sofiane CH373 | 2629 18 557 | 2.14 % 367 1988
Elhamel CH377 | 34.62 17.25 510 | 160 v 352 1986
Rezk Allab IT CH396 | _10.66 13.50 4 1.45 V 238 1989
Sidi Yahiai CH399 | 10.66 13.50 4 145 v 238 1991
{ Sidi Thameus CH414 ' 2845 18 550 | 2.70 G 450 1991
‘Hlandalous CE: 42.62 18.32 540 |7 245 B 286 . 1979
Chehid Mohamed | cprpge | 581 9 3 | 15 | vM . 1993
Boudisf
Fadhel Allah CHA448 5.81 9 3 130 | VM- 1093
Sidi Salem CH459 | 28.73 16 7 2.40 v 1993
Rezk Adlih CH465 | 2372 | . 15.70 5 240 |, B 1983
Tayeb
e e CH454 | 28.73 16 510 | 1.95 \' 1990
Ismsmahane CH544 | 2795. | 14.70 451 | 1.63 B 1969
Kenza CH546 | 12.99 11.50 445 | 192 v 1989
El Bahri CHS596 | 37.05 18 540 | 1.85 | DITER 1981
Mohamed Amir CH612 54 17 5 2.69 B 1982
Rais Ahmed Thesi CH377
Madinet
Bouharoun 639
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Liste des caractéristignes des petits métiers du port de Bouharoun

4

( source :Délégation de la péche de Tipaza )

Sid Ali M'barek 3.51 6.40 235 | 085 115 1981 .
Timgad CH25 5.02 3.80 280 | 145 B 20 1977
Qued mouna CH112 5.02 8.89 208 | 145 B 20 1977
Al houria CHI20 1.58 502 184 | 074 vV 28 1959
Seddik CHI130 1.90 6.10 230 | 075 | VM 26 1949
Kenza CHI37 192 5.45 2.91 076 | VM 28 1950
Rabha CH169 1.79 5.50 - - | DEUTZ 28 1956
Samir CH19%4 157 4.50 1.65 | 0.75 B 75 1927
Nadjmet CH221 | 200 8.72 203 | 118 | WM 84 1983
el Bouvhour

Sabaya CH237 5 8.72 2.93 181 | VM 34 1983
Ourida CH272 1.08 5.60 2 0.8 B 5 1933
Rekia CH292 1 4.80 1.65 | 0.65 Y 99 1986
Yamina 11 CH294 1.06 4.80 1.65 | 065 Y 15 1986
Sidna noh CH298 1.05 4.40 1.65 | 065 Y 25 1086
Halim CH311 115 4.80 165 | 0.65 E 9.9 1984
Atika CH314 1.76 556 1.50 | 0.50 B 30 1929
El Mansoura CH319 136 4.50 1.70 | 0.60 S 40 1987
Oualid et Billel | CH327 0.15 4.60 1.70 | 0.60 S 35 1987
El ghalia CH330 1.03 4.70 165 | 0.65 Y 25 1985
Karim CH342 | 1735 10 3 1.30 v 142 1983
Sid Ali CH347 0.50 4 140 | 045 H 3 1961
Zohra CH355 153 5.40 2.10 - - R 1950
Mordjane CH365 754 10 3 1.30 v 142 1989
Gafaa CH369 6.46 8.50 2.82 1.13 R 55 1988
Zineb CH376 0.94 4.20 165 | 0.65 S 6 1986
Dounya CH384 1.45 5 1.90 0.7 vV 28 1990
Rahia CH393 1.18 4.70 4.70 06 Y 15 1990 -
Djazia CH403 1.84 4.10 1.60 06 Y 25 1987
Chahrazed Cdaus | 133 4.75 1.85 0.7 Y 0 1990
Said Mansour CH408 - 5.81 9 3 - 1.30 v 175 1991
Billal Elias CHA16 581 9 3. 130 v 1750 1991
Likam CH4138 0.88 3.80 0.5 - - 6 1984
Ardiret Fouka CH428 137 4.80 177 | 0.62 - 35 1992
Sidi Ahmed CHA430 137 4.80 1.77 0.62 Y 99 1992
Youcef

Nabiiz CH431 1.37 4.80 1.77 | 062 1992
Youcef 11 CH432 | . 137 4.80 3 0.62 1992
Chahid Zabana | CH444 5.81 9 3 130 | VM 130 1993
Chihab Eddine CH451 5.81 9 . 1.77 1.30 T 115 1993
I Faredj Allah CH452 137 4.80 .77 | 0.62 - 1992
Dounia CH457 137 4.80 1.77 | 062 - 1993
Tewfik CH460 134 4.80 1.75 | 0.62 - 1993
4 Khaoua CH462 1.34 4.80 3 0.62 R 25 1993
Yanafa CH469 134 4.50 1.77 0.6 I 99 1993
El hadj Brahim | CHA471 581 9 1.77 1.30 I 115 1993
Meriem CHA475 137 4.80 1.77 | 062 1993
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Liste des caractéristiques des petits métiers du port de Bouharoun (suite }

source :Délégation de la péche de Tipaza

Gherouaou CH481

Nacera CH494 1.37 4.80 1.77 0.62 E 6 1993
Chekib CH495 1.37 4.80 1.70 0.62 1993
Khalid CH506 1.37 4.80 1.75 0.62 1994
Zahra ] CH516 1.24 410 | 170 0.63 A\ 835 1983
Lamine CH517 1.09 4.50 1.75 0.6 S 35 1994
El amir CH520 1.35 4.70 1,70 0.6 1994
Hakima CH522 0.40 . 3.65 1.45 0.558 1979
Kamel CH527 1.37 4.80 1.77 0.62 Y 25 1994
Nassima CH528 0.7 4.10 1.30 1.90 E 939 1984
Réda Redouane CH534 1.37 4.80 1.77 0.62 1994
.Sidi Nail CH553 137 4.80 1.77 0.62 S 25 1995
Malik CH572 0.78 4 1.30 0.5 1993
Mayssem CHST3 | 137 4.80 177 | 062 1996
Nesrine

Sofiane . CH574 0.5 4 1.40 0.65 .Y 3 1960
Samir CH584 0.88 3.50 1.50 0.55 J 4 1981
Sidi
‘Abderahmane CH593 226 6.60 2.30 0.70 \' 30 1982
Nour El Mouled | CH5%94 1.15 4.20 1.75 0.62 E 20 1196 . |
Insaf CH595 1.17 4.40 1.76 0.6 S 197
Hamza hiba CH$00 1.37 4.80 1.77 0.62 Y 25 1995 |
Abderahim CH606 1.37 480 1.77 0.62 9.9 1998
Qugzhid CHos038 1.30 4.70 1.70 0.62 1993
Tayeb CH610 1.30 4.70 1.70 0.62 1998
Noureddine CH614 1.37 4.80 1.77 0.62 1998
Mustapha CHszi |- 136 5 1.72 0.62 =i 1998

_|Elkhalifa .| CH629 |- 148 4.80 1.90 0.65 e w1991

‘Faiza II CHo634 1.37 X .

Yahia CHG631

Fethi CHG632

Y : Yamaha

E : Eviraud

S : Suzuki

H : Hord bord

R : Renault

P : perkins

I :Iveco

J : Johnson

G :Guascor
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