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INTRODUCTION

Parmi les groupes d’animaux marins offrant des possibilités d’exploitation, les crustacés
occupent une place importante grace a leur valeur marchande. En raison de la forte demande
sur le marché mondial des crustacés, la péche de cette ressource ne cesse de se développer
avec une production actuelle d’environ 6466743 de tonnes (FAO, 2019). Parmi ces crustacés,
les crevettes par leur abondance, ainsi que leur haute valeur nutritive et 1’exceptionnelle
qualité gastronomique de leur chair se trouvent trés exploitées (3407075 tonnes) (FAO, 2019).
La production mondiale en crevettes représente 53% de la production en crustacés et 57% de
la production en crustacés marins (FAO, 2019). A partir de 2013, Les crevettes sont devenues
les produits les plus commercialisés en termes de valeur, représentant a peu prés 17% de la
valeur totale des produits de la péche échangés au niveau international en 2017, aprés le
saumon et la truite (18%) (FAO, 2019).

L’activité de péche en Algérie demeure traditionnelle et artisanale, elle est en terme
¢conomique et social, I’'un des secteurs les plus stratégiques du pays. En Algérie, les captures
de crustacés sont composées de 90% de crevettes, selon les statistiques officielles des services
de péche (DPRH, 2007). Ces crevettes sont commercialisés fraiche ou elles ont une valeur
marchande variant d’une région a une autre, elle est entre 2000 et 8000 DA/kg dans les cotes
centre de I’ Algérie.

En Algérie, les travaux sur les crevettes sont peu hombreux ou rares ou ils ont tous focalisé
sur la crevette rose Parapenaeus longirostris (Grimes et al., 2004 ; Ainouche, 2009 ;
Benkabouche Bekadja, 2015 ; Aouina et Tahari, 2018 ; Nouar. 1985) Aristeus antennatus
(Grimes et al., 2004 ; Kherraz, 2006) Peneus cristatus (Grimes et al., 2004) et Aristeomorpha
foliacea (Grimes et al., 2004) et Plesionika edwardsii (Holthuis 1980).

L’absence des études sur la biologie des espéces de la famille des Pasiphaeidae le long des
cotes algériennes est la raison pour motiver ce travail qui apporte des nouvelles données sur
la biologie des deux espéces de cette famille d’intérét commercial péchées dans le bassin
centre de 1’ Algérie.

Méthodologiquement, ce document est organisé en trois grands chapitres. Le premier chapitre
est une synthese bibliographique sur la systématique, la description, la répartition, et les
¢léments d’éco-biologie des espéces de la famille Pasiphaeidae. Le deuxiéme chapitre traite la
méthodologie suivie durant notre pratique. Enfin, le dernier chapitre, renferme les résultats
experimentaux obtenus sur la biologie des deux espéces du genre Pasiphaea ainsi que leurs

discussions.
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1.1. Présentation de la zone d’étude

Notre zone d’étude est la région centre de I’Algérie qui répartis sur une distance coticre

d’environ 250 Km de long. Elle subdivise en trois baies :

la baie de Bou-Ismail, la baie

d’Alger et la baie de Zemmouri (Fig. 1.1).

La baie de Bou-Ismail : est I’une des plus importantes baies de la cote algérienne. Elle
occupe la partic Ouest du littoral Algérois du Ras Acras jusqu’au Cap mont ; elle est
bordée par la mer Méditerranéenne au Nord, la plaine de la Mitidja au Sud, le massif de
la Bouzaréah a I’Est et le massif de Chenoua a 1’Ouest. Elle s’étend de 2°25° a I’Ouest
et a 2°55” a I’Est. Elle est orientée du Sud-ouest a Nord-est avec une ouverture
d’environ 40 km (la plus grande baie sur les cotes algériennes), elle couvre une surface
de I’ordre de 342 km?.

La baie d’Alger : est située dans la partie centrale de la cote algérienne entre les
longitudes 03°01'00™ E et 03°14'30" E et les latitudes 36°44'30" N et 36°49'15" N. Elle
s’inscrit en creux dans la plaine de la Mitidja de forme semi-circulaire d’une superficie
approximative de I’ordre de 180 km?, et délimitée par deux caps qui sont : le Rais
Hamidou a I’Ouest et Bordj El-Bahri a I’Est.

La baie de Zemmouri : s’allonge sur une distance linéaire de 63 km avec une longitude
03°14°50”” E a 03°55°75”" E et une latitude 36°49°35°” N a 36°55°39” N. Elle s’¢étale
entre le Cap Matifou a Cap Djinet ainsi que la partie saillante de Cap Djinet a Dellys.

l."‘ L %o
N MArN ~
+ Mer Méditerranee ‘\ [—37.35°N
. ‘
Boelhys Arvata o
T
- . . Tuas
o Algene L)
Marex = e Bae Baie de
d'Alger Zemmourn
y Dellys
Baie de Bou- Cap
Ismail Djenet
Fouka 0 40
Bouharoun  Marine I —
Ténés Tipaza . Kilométres
Echelle:1:1,1,041,000 X
J640° N
1.23°E 3.23°E
1 1

Figure 1.1. Carte du bassin Algérien et un zoom sur la région centre de I'Algérie (Amari et

Benani, 2015).
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1.2. Systématique des especes étudiées

La sivade blanche (ou la crevette en verre blanche) et la sivade rose (ou la crevette en verre

rose) sont deux espéces des crevettes de la famille Pasiphaeidae dont la position systématique

est présentée ci-dessous selon Worms (2024) :

Embranchement : Arthropoda
Sous-embranchement : Crustacea
Super-classe : Multicrustacea
Classe : Malacostraca
Sous-classe : Eumalacostraca
Super-ordre : Eucarida

Ordre : Decapoda
Sous-ordre : Pleocyemata
Famille : Pasiphaeidae
Genre : Pasiphaea
Espeéce : sivado (Risso, 1816)

multidentata (Esmark, 1866)

1.3. Synonymes taxonomiques et appellations vernaculaires

Selon la littérature relative a la taxonomie des Pasiphaeidae (Costllo et al,. 2008 ; De Grave et
Fransen, 2011 ; Mufioz et al., 2012 ; Tirkay, 2015 ; http:// www.fishbase.org/), P. sivado et

P. multidentata sont connues aussi sous les noms suivants :

*

K/
*

Pasiphaea sivado (Risso, 1816)

Alpheus sivado (Risso, 1816)

Pasiphaea savignyi (H. Milne Edwards, 1837)
Pasiphaea distincta (Guérin-Méneville, 1844)
Pasiphaea neapolitana (Hope, 1851)

Pasiphaea brevirostris (H. Milne Edwards, 1837)

% Pasiphaea multidentata (Esmark, 1866)

Pasiphaea sicula (Riggio, 1896)
Pasiphaea norvgica (Sars, 1866)
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Dans de nombreuses régions du monde, P. sivado et P. multidentata prennent différentes

appellations vernaculaires. Nous citerons quelques appellations dans certains pays :

% Pasiphaea sivado (Risso, 1816)
e Algérie : Meplatia
e France : Sivade blanche.
e Anglais : White glass shrimp
e Espagne : Camardn cristal blanco
e Italie : Gambero bianca
e Norvégien : glasreke

e Néerlandais : Witte Glas garnaal

% Pasiphaea multidentata (Esmark, 1866)
e Algérie : Meplatia
e France : Sivade rose
e Anglais : Pink glass shrimp

e Espagne : Camaron cristal rosado

I.4. Description des Arthropodes

Les arthropodes sont des animaux invertébrés qui se caractérisent par un corps segmenté et
des appendices articulés (Heming, 2015). Ils possédent un exosquelette principalement
composé de chitine, un polysaccharide résistant et imperméable. Cet exosquelette assure le
soutien et la protection du corps des arthropodes (Truche, 2021). Ils ont un systéeme
circulatoire ouvert et peuvent utiliser des branchies, des poumons ou des tubes trachéaux pour
respirer. Les groupes d'arthropodes différent également dans les organes utilisés pour
I'excrétion (Truche, 2021)

La reproduction et le développement des arthropodes varient considérablement. Les especes
terrestres utilisent généralement la fertilisation interne, tandis que les especes aquatiques
peuvent utiliser la fertilisation interne ou externe. La plupart des arthropodes pondent des
ceufs, mais certains donnent naissance a des jeunes vivants (Truche, 2021).

La majorité des arthropodes sont microphages, tandis que certains sont détritivores, et
quelques-uns sont des parasites. Leur systéme nerveux ressemble a une "échelle", avec des

cordons nerveux ventraux appariés traversant chaque segment et formant des ganglions. lls
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possedent une large gamme de systemes sensoriels, notamment des yeux composés, des
ocelles pigmentaires et divers capteurs chimiques et mécaniques (Truche, 2021).

Les arthropodes jouent un role essentiel dans I'approvisionnement alimentaire humain en tant
que sources directes de nourriture et pollinisateurs vitaux pour les cultures. Cependant,
certains arthropodes sont connus pour transmettre des maladies graves aux humains, au bétail

et aux cultures, soulignant leur impact significatif sur divers écosystémes (Truche, 2021).

1.5. Description des Crustacés décapodes

Les crustacés sont principalement des animaux coelomates et protostomiens, dont le corps
présente une symétrie bilatérale, segmenté, et protégé par un exosquelette dur ou flexible. Ce
corps est souvent divisé en trois régions : la téte (céphalon), le thorax et I'abdomen. Parfois, la
téte et le thorax sont fusionnés pour former une seule région appelée le céphalothorax. Les
appendices sont articulées et peuvent étre présentes dans les trois régions du corps. La plupart
des crustacés vivent librement pendant toute leur existence, bien que certains soient parasites.
On estime qu'il existe environ 67000 especes de crustacés dans le monde (Crandall et Buhay,
2008 ; Pérez-Losada et al., 2009 ; De Grave et al., 2009 ; Santos et al., 2012 ; Cumberlidge et
al., 2015).

Les décapodes (du grec deca : dix, et poda : pied) sont des crustacés possédant cing paires de
pattes. Leur téte et leur région thoracique sont généralement soudées en une masse commune,
ou céphalothorax, recouverte d'une carapace solide et résistante (ex : homards) ou souple et
mince (ex : crevettes). Leurs appendices thoraciques comprennent trois paires de pattes-
machoires ou maxillipédes, et seulement cing paires de pattes locomotrices ou péréiopodes, et
cing autres abdominales ou pléopodes. Cet ordre comprend des crustacés bien connus et
d’intérét commercial, tels que les langoustes, les galathées, les crabes, les crevettes, les
écrevisses, les homards et les langoustes. Il englobe une immense diversité de crustacés
marins, d'eau douce et semi-terrestres sur une péeriode de 455 millions d'années, avec plus de
15000 espéces vivantes et 3000 especes fossiles reconnues dans environ 233 familles (De
Grave et al., 2009 ; Bracken et al., 2010). Les Brachyura (vrais crabes) constituent le groupe
le plus important au sein des Décapodes avec 6900 especes (Ng et al., 2008), tandis que les
Caridea et Penaeoidea (crevettes) forment le deuxiéme groupe avec 3877 especes (De Grave
et al., 2009).

L'ordre des decapodes [sous-classe : Malacostraca (Latreille, 1802) ; super-ordre : Eucarida
(Calman, 1904)] constitue un groupe tres étudié, en raison de leur forte incidence économique

(Bondad-Reantaso et al., 2012). Les modes de vie varient, allant d'organismes nageurs tels
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que les crevettes (Natantia) a des marcheurs tels que les crabes et les anomoures (Reptantia).
La taxonomie des décapodes est bien étudié, notamment depuis les années 1980 (Bowman et
Abele, 1982 ; Abele et Felgenhauer, 1986 ; Kim et Abele, 1990 ; Scholtz et Richter, 1995 ;
Schmidt et Harzsch, 1999 ; Taylor et Schram, 1999). Une classification récente divise les
décapodes en deux sous-ordres : les Dendrobranchiata et les Pleocyemata. Les
Dendrobranchiata comportent 2 super-familles (Penaeoidea et Sergestoidea), tandis que les
Pleocyemata sont divisés en 7 infra-ordres (Stenopodidea, Caridea, Astacidea, Thalassinidea,
Palinura, Anomura, Brachyura) composés de 56 super-familles. De nombreuses incertitudes
persistent au niveau de I'agencement des infra-ordres et des super-familles (Martin et Davis,
2001 ; Cumberlidge et al., 2015).

1.6. Description des Crevettes

Les crevettes appartiennent au phylum des Arthropodes, au sous-phylum des Crustacés, a la
classe des Malacostracés et a I’ordre des Décapodes. Cet ordre comprend deux sous-ordres :
les Dendrobranchiata (incluant les crevettes Penaeidea) et les Pleocyemata (incluant sept
infra-ordres dont les Caridea) (Griessinger et al., 1991). Les Caridea se distinguent des
Penaeidea par la configuration de leur pleura abdominal. Les Caridea comprennent environ
2500 especes réparties en 10 superfamilles et 31 familles (Huys, 2003 ; De Grave, 2007 ; De
Grave et al., 2008).

Les crevettes sont des métazoaires a symétrie bilatérale et au corps métamérisé, dont la taille
peut varier de quelques millimetres a environ 35 cm de longueur. Leur corps est comprimé
latéralement, avec un rostre qui peut étre denté ou inerme (Fischer et al., 1981).
Contrairement aux écrevisses, les crevettes ont un abdomen plus long que leur céphalothorax.
Leur corps est recouvert d'une carapace chitino-protéique rigide imprégnée de calcaire,
divisée en trois parties : le céphalon, le thorax, et I’abdomen segmenté terminé par un telson
(Calado et Narciso, 2002). Le céphalon et le thorax sont fusionnés pour former le
céphalothorax (Mariappan et al., 2000).

La téte des crevettes est formée de cing segments soudés portant cing paires d’appendices
appelées appendices céphaliques. Elle comprend ’acron, la partie antérieure de la téte, qui
porte une paire d'yeux pédonculés situés de part et dautre du rostre. Le rostre est
géneralement denticulé sur un ou deux de ses bords. Les appendices sensoriels comprennent
une paire d’antennules et une paire d’antennes. Les appendices masticateurs comprennent une

paire de mandibules, une paire de maxilles et une paire de maxillules.
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Le thorax est constitué de huit segments soudés et porte trois paires de pattes machoires ou
maxillipedes et cinq paires de pattes locomotrices ou péréiopodes (Mariappan et al., 2000).
Certaines de ces pattes se terminent en pinceaux de soies, en pinces ou en crochets. Chaque
patte locomotrice est composée d’un exopode et d’un endopode, bien que I’endopode soit
souvent réduit ou inexistant. L’exopode comprend sept segments : coxa, basis, ischion, mérus,
carpe, paume, et dactyle ou doigt.

L’abdomen des crevettes est comprimé latéralement et formé de six segments distincts,
chacun portant une paire d’appendices natatoires appelés pléopodes (Griessinger et al., 1991).
Le sixieme segment porte des pléopodes modifiés en uropodes, utilisés pour des mouvements
rapides de recul et de fuite. Le telson, qui termine I’abdomen, est sans appendices et porte
’orifice anal sur sa face ventrale.

Le dimorphisme sexuel chez les crevettes se manifeste par des différences morphologiques
entre males et femelles (Djirieoulou, 2013). Les males possédent de grandes pinces
asymeétriques ou non, avec l’orifice génital situé au niveau de la cinquiéme paire de
péréiopodes. lls présentent un appendice masculin sur les seconds pléopodes et/ou une
protubérance ou un point dur au centre du premier somite abdominal. Les femelles, quant a
elles, possedent des pinces de taille presque identique, avec 1’orifice génital situé¢ au niveau de
la troisiéme paire de péréiopodes. Les pléopodes des femelles sont munis de nombreuses soies
pour retenir les ceufs dans la cavité ovigére formée par les extrémités des troisieme, quatrieme
et cinquiéme segments abdominaux. La femelle n’a pas de protubérance au centre du premier

somite abdominal.

1.7. Description de la famille des Pasiphaeidae

Cette famille se distingue par un corps tres comprimé latéralement. Le rostre est court et
représenté par une simple dent aigué dirigée vers 1’avant. La carapace est sans sillon cervical.
Tous les péréiopodes sont munis d’un exopodite, ou les deux premieres paires se terminant
par des pinces de forme presque identique tandis que la deuxiéme paire est legérement plus
longue que la premiére. Leurs carpes sont courts et non segmentés alors que les doigts de
leurs pinces sont minces, avec des nombreuses dents étroites sur le bord tranchant. Les trois
derniéres paires de péréiopodes sont dépourvues des pinces et se terminent par une griffe
simple. La 4°™ paire est nettement plus courte que la 3*™ (Fig. 1.2).

Les especes de cette famille ont une distribution mondiale. Elles sont bentho-pélagiques qui
vivent dans les eaux cotieres jusqu’aux profondeurs supérieures a -700 m (Holthius, 1980 ;
Fischer et al., 1987).
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Cette famille a plus de 90 especes connues a ce jour (Hayashi, 1999 ; Tavares, 2006 ; De
Grave et Fransen, 2011). Dix-huit especes sont déja connues dans le nord-est de I'Atlantique,
dont huit appartenant au genre Pasiphaea (Casanova, 1977 ; Koukouras, 2000), mais
seulement deux espéces de Pasiphaeidae sont présentes en Méditerranée, a savoir Pasiphaea
sivado (Risso, 1816) et Pasiphaea multidentata (Esmark, 1866).

exopodit

) o
f//z

bord tranchant

Figure 1.2. Schéma explicatif de la morphologie externe de la famille Pasiphaeidae (d’apres
Holthius, 1980).

1.8. Description des especes étudiées

1.8.1. Pasiphaea multidentata (Esmark, 1866)

Elle fait partie de la famille Pasiphaeidae qui a un corps trés comprimé latéralement. Le rostre
est représenté par une dent post-frontale aigué dirigée vers I’avant. Les segments abdominaux
sont avec des crétes dorsales tranchantes. Le telson est sans épines dorsale et son bord
postérieur profondément incisé en V. Les deux premieres paires des pattes thoraciques sont
plus longues et avec pinces, tandis que la 4™ paire est nettement plus courte que la 3°™ et la
5°Me. La base de la deuxiéme paire thoracique posséde 7 & 12 épines. Sa coloration est

transparente avec des chromatophores rouges (Holthius, 1980) (Fig. 1.3, 1.4, 1.5 et 1.6).
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Figure 1.3. Schéma descriptif de Pasiphaea multidentata (FAO, 2008).

Figure 1.4. Photo représente 1’espece Pasiphaea multidentata échantillonnée dans les cotes
centre de I’ Algérie.
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Figure 1.5. Photo représente 1’espeéce P. multidentata échantillonnée dans les cotes centre de
I’ Algérie.

Figure 1.6. Photo représente le telson de ’espéce P. multidentata échantillonnée dans les
cotes centre de I’ Algérie.

1.8.2. Pasiphaea sivado (Risso, 1816)
La sivade blanche Pasiphaea sivado est une espéce qui appartient a la famille Pasiphaeidae
qui a un corps comprimé latéralement. Les yeux sont pigmentés. Le rostre est représenté par

une dent post-frontale aigué dirigée vers ’avant. L’absence des crétes dorsales sur les
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segments abdominaux. Toutes les pattes (thoraciques ou abdominales) ont des exopodites. Les
deux premiéres pattes thoraciques sont munies des pinces allongées et fines. La deuxiéme
paire de péréiopodes posséde une seule épine sur la base et la 4°™ paire plus courte que la
3°Me et la 5°M. Le telson est lisse et sans épines dorsales tandis que son extrémité est
légerement convexe avec huit épines terminales. Le corps et les ceufs sont presque
entierement transparents et vitreux avec quelques chromatophores éparpillés sur les segments

abdominaux, les antennes et les péréiopodes (Holthius, 1980) (Fig. 1.7, 1.8 et 1.9).

Figure 1.7. Photo d’une femelle de Pasiphaea sivado eéchantillonnée dans les cotes centre de
I’ Algérie (Chabane et Chelgham, 2021).

Figure 1.8. Photo représente le telson de 1’espéce Pasiphaea sivado observé sous le
microscope photonique (Gr : 10*4) échantillonnée dans les cotes centre de 1’ Algérie (Chabane
et Chelgham, 2021).

13
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Figure 1.9. Photo représente la partic céphalothoracique de 1’espéce Pasiphaea sivado
¢chantillonnée dans les cotes centre de 1’ Algérie (Chabane et Chelgham, 2021).
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1.9. Distribution géographique

1.9.1. Pasiphaea multidentata (Esmark, 1866)

Cette espece fréquente la mer adriatique, la mer Egée, 1’Arctique, 1’ A¢ores Canaries Madeére,
I’Atlantique, la mer Barent, la Baie de Fundy, la mer Cantabrigue, le Golfe du Maine, la mer
lonienne, la mer tyrrhénienne et la Méditerranée (Figueira, 1957 ; Apollonio, 1969 ; Fischer et
al., 1981 ; Koukouras et al., 2000 ; Torres et Loureiro, 2001 ; Hovde, 2002 ; Castriota et al.,
2004 ; Aguzzi et al., 2005 ; Politou et al., 2005 ; Ungaro et al., 2005 ; Richerd de forges et
Justine, 2006 ; Tyler et al., 2006 ; Donald et al., 2010 ; Sawatzky et al., 2018) (Fig. 1.10).

9.

Figure 1.10. Carte géographique représente la répartition mondiale de 1’espéce Pasiphaea
multidentata (Esmark, 1866) (https://www.gbif.org/species/2222275).
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1.9.2. Pasiphaea sivado (Risso, 1816)

L'espéce Pasiphaea sivado est présente en Atlantique et en Méditerranée, comme I'attestent
plusieurs études et rapports (Kemp, 1910 ; Stephensen, 1923 ; Maurin, 1962 ; Forest, 1965 ;
Zariquiey Alvarez, 1968 ; Thiriot, 1970 ; Lagardére, 1973 ; Falconetti, 1980 ; Castelbon,
1987 ; Sardou et Etienne, 1988 ; Rodriguez-Marin, 1993 ; Martin, 2009 ; Siméo et al., 2014).
Elle est également trouvée aux Baléares et en Catalogne (Zariquiey-Alvarez, 1968 ; Sarda et
al., 1981), en Italie (Pipitone et Tumbiolo 1993), dans I'Adriatique (Pesta, 1918 ; Stev¢ié,
1990), en Mer lonienne (Franceschini et al., 1993), en Mer Egée (Kattoulas et Koukouras,
1974), en Mer de Marmara (Stephensen, 1923), dans l'est de la Méditerranée (Galil et Goren,
1994) et en Algérie (Grimes et al., 2004).

Dans I'Atlantique, I'espece est absente dans la Mer du Nord et de la Manche, mais elle est
connue en Norvége (Sivertsen et Holthuis, 1956), en Ecosse (Stephensen, 1923), en Irlande
(Kemp, 1910), au sud-ouest de I'Angleterre (Bell, 1844-1853), en Galice (Abbes et Casanova,
1973 ; Farifia et al., 1997), au Portugal (Stephensen, 1923 ; Vilela, 1936 ; Abbes et Casanova,
1973 ; Neves, 1987) et en Espagne (Stephensen, 1923 ; Sarda et al., 1982 ; Garcia-Raso,
1996). Sur les cotes atlantiques africaines, I'espéce a été signalée au Maroc (Stephensen, 1923
; Miranda, 1933 ; Sivertsen et Holthuis, 1956 ; Massuti, 1959 ; Maurin, 1962 ; Lagardere,
1971 ; Iwasaki, 1990), en Mauritanie (Maurin, 1968 ; Anadon, 1981), en Guinée-Bissau
(Mufioz et al., 2012) et en Afrique du Sud (Emmerson, 1993). L'espece serait également
présente sur les cotes atlantiques américaines (GBIF, 2024) et dans I'Indo-Pacifique (Mer
Rouge, Inde, Japon) (Aizawa, 1974). Cependant, ces signalements correspondent
probablement & des especes voisines telles que Pasiphaea japonica (Japon) ou Pasiphaea

truncata (Hawaii) ou a d'autres especes similaires (Noel, 2015) (Fig. 1.11).

Figure 1.11. Carte géographique représente la répartition mondiale de 1’espéce Pasiphaea
sivado (Risso, 1816) (https://www.gbif.org/species/2222275).
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1.10. Eléments d’éco-biologie

1.10.1. Pasiphaea multidentata

Pasiphaea multidentata est une crevette caridée vivant en eau profonde jusqu’a -2000 m de
profondeur en Méditerranée et dans I'Atlantique (Gokoglu, 2014). La distribution
bathymétrique de P. multidentata s'étend entre -10 et -2000 m de profondeur, avec une
répartition préférentielle entre -265 et -799 m (Simdo et al., 2015). Cette espece effectue des
migrations verticales nycthémeérales, se nourrissant la nuit de gammaridés, d'amphipodes et
d'isopodes présents dans la couche limite benthique (Williams et al., 1989). Elle occupe les
zones neritiques et océaniques, depuis I'épipélagique jusqu'au mésopélagique. Il peut
également se trouver dans les zones sublittorales (Sabatini et al., 2011). Elle est la proie de
divers crustacés décapodes et de poissons, et son régime alimentaire se compose
principalement de poissons méso-pélagiques, de céphalopodes juvéniles, de décapodes et
d'euphausiacés (Cartes, 1993). De nuit, elle consomme également des amphipodes, des
isopodes et des macroures décapodes (Williams et al., 1989). Les densités observées varient
de 7,5 a 3696 ind./kmz2, avec les plus fortes concentrations généralement au-dela de -500 m
dans le bassin algérien, et entre -400 et -500 m dans les zones plus septentrionales (Simao et
al., 2015). La biomasse présente un patron légérement différent, avec les valeurs les plus
élevées sous les -500 m, en lien avec une structure de taille plus favorable aux adultes dans
ces profondeurs.

Cette espéce tolere des conditions de température entre 12,91°C et 13,43°C, et de salinité de
38,20 a 38,54. Les juvéniles occupent un spectre légerement plus étroit pour ces parametres
(Siméo et al., 2015).

1.10.2. Pasiphaea sivado

Cette espece vit profondément le jour et elle migre vers la surface la nuit pour chercher sa
nourriture qui constitue d’euphausiacés. Les jeunes vivent un peu moins profondément que les
adultes. L'espece est plutdt benthique que pélagique (Stephensen, 1923) ; et elle est
généralement plus abondante sur le fond que dans la colonne d'eau (Kemp, 1910 ; Maurin,
1962). Elle est principalement localisée sur le talus continental, et jamais dans le domaine
pélagique en haute mer (Lagardére, 1971 ; Perrier, 1929). Elle vit aussi dans les herbiers de
posidonies. L'espece se rencontre rarement en surface (Dagnino et al., 1985).

L'espece pond sans doute deux fois dans I'année, au debut de I'été et au début de I'hiver. En
Catalogne, la présence de femelles ovigeres a été notée de décembre a avril et juin a juillet

mais dans le secteur liguro-provencal, la reproduction semble avoir lieu toute I'année avec un
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maximum en janvier et un minimum en juillet. La fécondité varie de 63 a 121 ceufs avec un
diameétre de 1,41 mm. La maturité sexuelle est atteinte a 1 an en Méditerranée et & 2 ans en
Atlantique (Lagardere, 1971). L'espece est parasitée par le Myzozoa Ellobiopsidae
Thalassomyces spiczakovii, un parasite causant des déformations du rostre. Leurs prédateurs
sont : Prionace glauca (Carcharhinidae), Chimaera monstrosa (Chimaeridae), Etmopterus
spinax (Etmopteridae), Micromesistius poutassou (Gadidae), Lophius budegassa (Lophiidae),
Gaidropsarus biscayensis (Lotidae), Merluccius merluccius (Merlucciidae), Thunnus thynnus
(Scombridae), Scorpaena porcus (Scorpaenidae), Galeus melastomus (Scyliorhinidae),
Scyliorhinus canicula (Scyliorhinidae), Hoplostethus mediterraneus (Trachichthyidae),
Triakis scyllium (Triakidae), Lepidopus caudatus (Trichiuridae), le calmar Illex coindetii
(Octopodidae) ainsi que quelques crustacés comme Aristeus antennatus, Aristaeomorpha
foliacea, Plesionika heterocarpus, Plesionika martia (Lagardére, 1971 ; SealLifeBase, 2024).
En raison de son abondance relative, P. sivado joue un role essentiel dans les réseaux

trophiques en zone néritique (Xavier et al., 2012 ; Noel, 2015).

I.11. Intérét pour la péche

P. multidentata et P. sivado se trouvent meélangées avec d'autres crevettes d'eau profonde
obtenues sur les marchés aux poissons capturées par les chalutiers (Brian, 1941 ; Zariquiey
Alvarez, 1946). Cependant, ces deux especes ne sont rencontrées que par accident. Dieuzeide
(1952) a répertoriée ces espéces parmi celles qui présentent un intérét pour la péche en Algérie
(Holthuis, 1980).
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11.1. Echantillonnage

Au cours d'une période s'étendant sur quatre mois (février-mai 2024), des spécimens de
Pasiphaeidae ont été préleves dans divers points de collecte, notamment les poissonneries, la
pécherie d’Alger, ainsi que lors de sorties organisées avec notre promotrice vers différents
ports, dont ceux de Cherchell, de Tipaza et de Bouharoun. Les échantillons ont été
méticuleusement conditionnés dans des glacieres pour assurer leur préservation durant le
transport jusqu'au laboratoire de 'TENSSMAL. La majorité des données sur I’espéce P. sivado
ont été donnés par notre promotrice des années passées a cause de la rareté de cette espece
dans les prises durant les mois d’échantillonnage du présent travail. Les informations
recueillies aupres des pécheurs ont révéle I'utilisation de divers engins de péche tels que le
chalut semi-pélagique et le chalut de fond pour la capture des Pasiphaeidae dans ces régions

maritimes.

11.2. Traitement des échantillons

Au laboratoire, une série de traitements et de mesures ont été rigoureusement effectués sur
tous les individus échantillonnés, a I'état frais ou apres décongélation. Tout d'abord, une
identification précise de l'espece a été réalisée en se basant sur des clés de diagnose et des
travaux d’inventaire suivants : Holthius, 1980 ; Fischer et al. 1987.

Ensuite, nous avons entrepris la mesure des parametres morphométriques a l'aide d'un
ichthyometre pour chaque spécimen, comprenant la longueur totale (Lt), la longueur de
céphalothoracique (Lc), la longueur standard (Ls), la longueur du rostre (Lr) et la longueur de
I'abdomen (La). Par la suite, le poids total (WT) de chaque individu a été enregistré en
grammes, suivi du poids des gonades (Pg) avec une précision allant jusqu'a 0,0001 gramme,
mesuré a l'aide d'une balance de précision. Ces mesures méticuleuses ont permis d'établir une
base de données complete et détaillée pour chaque individu, essentielle pour les analyses

ultérieures sur la biologie et la reproduction des Pasiphaeidae.

11.3. Etude morphométrique
Cing parametres morphométriques ont été prélevés sur chaque individu qui sont : la longueur
totale (Lt), la longueur standard (Ls), la longueur de céphalothoracique (Lc), la longueur du

rostre (Lr) et la longueur de I'abdomen (La) (Fig. 11.12).
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Figure 11.12. Schéma représente les différents paramétres morphométriques mesurés sur
chaque individu. Lt : longueur totale du corps, Ls : longueur standard, La : longueur de
I’abdomen, Lc : longueur de céphalothoracique, Lr : longueur du rostre.

Ces différentes parties mesurées du corps sont exprimées en fonction de la longueur totale
(Lt) par la méthode des moindres rectangles (axe majeur réduit) qui est une équation de
régression préconisée par Teissier (1948). Elle s'écrit de la maniére suivante :

Y=bX+a
avec :
b : pente de la droite ;
a : ordonnée a l'origine ;

X etY : dimensions mesurées sur un méme individu.

La comparaison statistique du coefficient "t" d'allométrie de cette équation avec la valeur 1 est

réalisée par le test de Student (Dagnélie, 1975) :

Ib* —E:l: : =2 ]
255, J1-17

2
o
¥
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ou:
n : nombre de couples de données ;
r : coefficient de corrélation ;

b : coefficient d’allométrie (pente).

La valeur de "t" observé est comparée a celle de "t" théorique = t1- o2 (valeur donnée par la
table t de Student) ou a = 0,05. Deux cas peuvent se présenter :
e Sitobs <t1-ap2 : on accepte I’hypotheése, la différence n’est pas significative etb =1, il y
a donc une isométrie entre les deux parametres étudiés.
e Sitons > t1- o2 : On rejette I’hypothése, la différence est significative entre la pente et la
valeur 1, il y a donc une allométrie minorante (négative), si b < 1, ou allométrie

majorante (positive), si b > 1.

11.4. Examen macroscopique des gonades

11.4.1. Identification des sexes

La détermination du sexe des crevettes échantillonnées a été déterminée par la présence chez
le male ou l'absence chez la femelle d'un appendice masculin sur I'endopode du deuxiéme
pléopode (Guay, 2011) et sur I’examen macroscopique des gonades.

11.4.2. Détermination du stade de maturité

L'échelle de maturation des gonades utilisée pour le genre Pasiphaea est celle établie par
(Ramirez-Llodra et al., 2007). Nous avons pris en considération de divers aspects, tels que la
coloration des gonades, leur consistance, I'étendue de la vascularisation superficielle,
I'épaisseur et la transparence de la paroi ovarienne (ce qui permet l'observation des ceufs par

transparence), ainsi que la forme et le volume occupé par la gonade (Tab.1l1.1).
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Tableau I1.1. Echelle de maturité du genre Pasiphaea (Ramirez-Llodra et al., 2007).

Stades Etat Caractéristiques
- Ovaires et gonades immatures.
I Immature . .
- Les ovaires sont petits et transparents.
- Les ovaires au repos sont encore petits et blancs.
I Repos - Les gonades sont au repos et ne montrent pas de signes

évidents de développement.

Mdrissant et

i , .
développement précoce

- Les ovaires commencent a montrer des signes de
maturation.

- Les gonades se développent, mais ne sont pas encore
entierement mdries.

- Les ovaires atteignent leur pleine maturité.
- Les ovocytes deviennent plus grands et plus opaques.
- Les gonades peuvent s'étendre dorsalement vers
I'abdomen et se présenter sous forme de filaments
dorsaux.

- Les ovaires sont de couleur rouge et les ovocytes sont
densément emballés et visibles a 1'ceil nu.

\Y Poste-ponte

- Apreés la ponte, retour au stade de repos ovarien.
- Les ovaires redeviennent petits et blancs, indiquant une
période de repos reproductif.

11.5. Sex-ratio

Selon plusieurs auteurs (Fantodji, 1987 ; Ouattara et al. 2008 ; N’Guessan et al. 2017), le sex-

ratio est exprimé sous forme de rapport entre le nombre des males et des femelles par la

relation suivante :

SR = nombre des males / nombre des femelles

L’écart des valeurs observées du sex-ratio par rapport a la proportion théorique 50% est

déterminé par un test de khi deux (x?) (Dagnelie, 1975) ; I’hypothése nulle Ho : sex-ratio =

50% est testée par le calcul de la quantité :

2= (M2/f)+ (F2/f)—n, ol :

M : nombre des males ;

F : nombre des femelles ;

N : nombre des males (M) et femelles (F) dans 1’échantillon ;

f = n/2 : fréquente absolue théorique pour chague sexe.
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L’hypothése nulle est rejetée au niveau de significationa = 0,05 lorsque > observé est
supérieur ou égal a la valeur théorique (?1-2) de la distribution du (¥?) a la valeur 1 degré de

liberté. Ce test n’est valable que pour des effectifs males ou femelles supérieurs a 5.

11.6. Rapport gonado-somatique (RGS)

Ce rapport est defini par BOUGIS (1952) comme étant "égal a cent fois le poids des gonades
divisé par le poids du corps”. Il exprime le poids des gonades en pourcentage du poids
corporel. 1l exprime comme suit :

RGS = (Poids des gonades/ poids total du corps) x 100.

Le RGS peut étre considéré comme un Véritable coefficient de maturation (Lahaye, 1980),
dont la représentation graphique traduit correctement les différentes étapes de la maturation
des gonades.

11.7. Fécondité

11.7.1. Fécondité individuelle ou absolue

La fécondité peut étre définie sommairement, selon les termes de Roule (1940), comme étant
la "capacité féconde™ ou la "puissance prolifique" qui permet aux animaux de "pulluler”. Elle
est apparu rapidement que la maniére la plus commode d’apprécier ce pouvoir reproducteur
des crevettes est d’évaluer I’importance quantitative des ovocytes, c’est a dire le "nombre
d’ovocytes destinés a la ponte" (Aboussouan et Lahaye, 1979).

Selon Bagenal (1966), la fécondité absolue est "le nombre d’ceufs mirissant chez une femelle
juste avant la ponte". Aboussouan et Lahaye (1979) la définissent comme étant "le nombre
d’ovocytes destinés a la ponte".

Les femelles ovigeres portant des ceufs au niveau de leurs pléopodes I a V sont séparées aux
autres. Ces ceufs sont prélevés soigneusement par une pince et déposés dans des boites de
pétrie. Par la suite et sous une loupe binoculaire, la fécondité absolue est estimée par un
comptage du nombre d’ceufs portés par 6 femelles récoltées au mois de mai.

Par la méthode de 1’axe majeur réduit (droite de régression de Tessier), la fécondité absolue
(Fa) est exprimée en fonction de la longueur totale des crevettes (Lt), de son poids total (WT),
et du poids des gonades (Pg). Cette méthode permet de retrouver la valeur de la fécondité a

partir des caractéristiques métriques et pondérales des femelles.
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11.7.2. Féconditeé relative
Selon Kartas et Quignard (1984), la fécondité relative (Fr) est donnée en nombre d’ovocytes
par gramme de gonade. La fécondité relative a été calculée par la formule suivante :

Z;_;a

Il

1

Fr=

avec :
Fa : fécondité absolue.
WT : poids total.

n : nombre.

11.8. Coefficient de condition ou I’indice pondéral (K)
Ce coefficient permet d’apprécier 1’état pondéral relatif des crevettes et la vitesse de
croissance. Il peut varier en fonction des saisons, de la taille, de 1’age, et de 1’état de

maturation des gonades. La formule classique du coefficient de condition est comme suit :

K = (WT/L{) x 100

avec :
b : coefficient d’allométrie de la relation taille-poids
WT: poids total

Lt: longueur total

11.9. Age et croissance

11.9.1. Etude de ’age

L’age a été déterminé par la méthode indirecte de Bhattacharya (1967). Cette méthode permet
de décomposer une population en sous populations ou classes d’age, reportées en droites de
pentes négatives. Elle consiste a regrouper les données en classes d’égales amplitudes h et de
point médian x, de sorte que deux points consécutifs ont comme, point médian, (x+h) (Sparre
et Venema, 1996). Nous établissons un graphique en portant pour chaque centre de classe x la

quantité Alog10 y telle que :

Alogiov=logiy (x+h) - logiox= Alog1oV st AlOZ10 ¥ i
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ou :
y(x+h) : I’effectif de la classe x+h.

y(x) : Peffectif de la classe x.

Cette méthode est appelée eégalement méthode des différences logarithmiques, elle transforme

la gaussienne en une droite de pente négative. La moyenne est calculée par la formule :

m=i+ (h/2)

avec ,
A intersection avec ’axe des x.

(h/2) : correction de regroupement.

Le programme informatique FISAT Il (Gayanilo et al. 2005) permet de déterminer

directement la clé &ge-longueur.

11.9.2. Etude de la croissance

11.9.2.1. Croissance linéaire

Il existe plusieurs modeles de croissance, mais aucune de celles-ci ne donne entiérement

satisfaction pour toutes les situations sauf le celui de Von Bertalanffy qui est largement utilisé

pour exprimer la croissance d’une population donnée (Chauvet, 1986). C’est celui qui décrit

la croissance linéaire dans le temps et sa formule s’adapte a la plupart des données de

croissance observées. Elle a 1’avantage d’étre facilement incorporée dans les modeles

d’évaluation des stocks halieutiques. Cette formule s’exprime comme suit :
Lt=Loo[1-ek-1)]

avec :

Lt : longueur totale (en cm) a ’instant t.

Loo : longueur théorique maximale (en cm) ou taille asymptotique.

K : taux de croissance.

to : temps théorique ou Lt =0 cm.

La détermination des paramétres Loo, K, to est réalisée par la methode de Ford-Walford (1946)
en utilisant le logiciel FISHPARM (Version 3.0T) (Prager et al., 1989) sur les données d’age-

longueur déterminées par la méthode de Bhattacharya (1967).
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11.9.2.2 Croissance relative (relation taille-poids)
L’expression mathématique de la croissance relative permet, pour sa part, de connaitre
I’embonpoint des crevettes (Richter et al., 2000) et constitue une donnée nécessaire pour
I’estimation des biomasses des crevettes et I’analyse des changements ontogénétiques (Safran,
1992) et différents aspects de la dynamique des populations. La croissance relative s’applique
dans divers domaines de la biologie, de la physiologie, de 1’écologie et dans la gestion des
ressources halieutiques. Ses variations mensuelles peuvent nous renseigner sur l’activité
sexuelle, notamment sur la période de reproduction. En sciences halieutiques, cette croissance
permet d’estimer le poids a partir de la taille (Beyer, 1991), le poids a partir de 1’dge (Petrakis
et Stergiou, 1995), et d’exprimer 1’équation de la croissance linéaire en croissance pondérale
(Pauly, 1993). Elle permet aussi de distinguer I’histoire de vie et la morphologie d’une espece
a une autre et entre les populations des différents habitats et ou régions (Gongalves et al.,
1997).
La croissance relative permet de vérifier 1’existence d’une corrélation liant le poids a la taille
de la crevette et de modéliser la relation. Si la crevette garde la méme forme générale et le
méme poids durant toute sa vie, son poids sera proportionnel au cube de sa longueur. C’est
une relation de la forme :

WT =aLt’
avec :
WT : poids total (g).
Lt : longueur totale (cm).
a : constante.

b : coefficient d’allométrie.

Les parametres a et b sont déterminés par le programme FISAT (version 1.2.2) (Gayanilo et
al., 1996). Cette équation peut étre linéarisée par transformation logarithmique des données :
Log WT =D. log Lt+ log a

L’ajustement de ce modéle linéaire aux données taille-masse observees est réalisé par la
méthode des moindres rectangles. La valeur de b est comparée statistiquement a bg = 3 au

seuil o= 0,05 a I’aide du test t de Student (Dagnelie, 1975) :
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(b* b, [Vn—2)
t = , AVeC

" o, *bVi-r?)

n : effectif.

b : pente.

bo : pente théorique (bo = 3).
r : coefficient de corrélation.

La valeur de "t" observé est comparée a celle de "t" théorique (t1 - 2 : donnée par la table de
test t de Student) au seuil de confiance a = 0,05 pour n — 2 degré de liberté. Trois cas peuvent
alors se présenter : Si tobs < ttheorique donc il y a une isométrie (b = 3), Si tobs > ttheorique donc il y
deux cas : si b < 3, I’allométrie est minorante et si b > 3, I’allométrie est majorante.

11.9.2.3. Croissance pondérale

Sachant que le poids est lié & la taille par la relation : WT = a. Lt®, et que le modéle décrivant
le mieux la croissance linéaire en fonction du temps est celui de Von Bertalanffy, nous
pouvons admettre que la relation WT = W [1 - e -1)]® peut exprimer 1’équation du poids en
fonction du temps. Dans cette équation, WT est le poids total des crevettes a I’instant t et
W, est le poids correspondant & Loo. Les parameétres k et to sont ceux de 1’équation de la
croissance lin¢aire absolue. La valeur de b est le coefficient d’allométrie ou la pente de la
droite exprimant la relation taille-masse sous sa forme logarithmique. Tous les paramétres de
I’équation de Von Bertalanffy étant connus, nous avons calculé le poids pour chaque groupe

d’age.
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I11.1. Résultats

111.1.1. Structure de la population et sex-ratio

Nous avons échantillonné 270 individus de I'espece Pasiphaea multidentata sur une période
de quatre mois du février a mai 2024. Tous les individus échantillonnés étaient des femelles
qui ont une taille et un poids varient entre 9 - 14,6 cm et 3,06 -12.7 g respectivement.

Au total, 38 spécimens de I'espece Pasiphaea sivado ont été échantillonnés entre juin et juillet
2021 qui étaient de 100% femelles. Leurs tailles et leurs poids oscillent entre 5,5-8 cm, et 1-

1,9 g successivement.

111.1.2. Etude morphométrique

Les équations de régression des différents caracteres métriques en fonction de la longueur
totale (Lt) et leurs coefficients de corrélation (r) sont représentées dans le tableau I11.2 et 111.3
pour P. multidentata et P. sivado respectivement. Chez P. multidentata, 1’étude
morphométrique de la population totale a révélé une corrélation significative de tous les
parameétres mesurés avec la longueur totale (Lt) a I’exception de la longueur du rostre (Lr) (r
=0,234). Tous ces parametres étudiés montrent une isométrie de croissance par rapport a la
longueur totale des crevettes chez cette espéce.

Chez P. sivado, un seul paramétre (Ls) qui est corrélé avec la longueur total des crevettes (r =

0,755). Ce dernier croit au méme rythme que la longueur totale.

Tableau 111.2. Equations de régression et coefficients de corrélation (r) des caracteres
métriques mesurés en fonction de la longueur totale (Lt) chez P. multidentata des cotes centre
de I’Algérie. (* : différence significative, N = 270).

Fonction r Er%;?;i;?oﬂe Relation d’allométrie dt’ogilztngg?e Valeu(gnl;mites
Ls=f(Lt) | 0,834* | Ls=0,945*Lt-0,032 | Ls=0,928* Lt>9S 'Sifg‘%‘tz“e 955;12551;‘56
La=f(Lt) |0712* | La=0,919*Lt-0,210 | La=0,616*Lt*°!° 'S‘ig‘ggie 29255“5 ;git
Lc=f(Lt) |0721* | Lc=1,023*Lt-0,544 | Lc=0,285% L1023 'Sgggtge 92 SS Iitcsgl;f
Lr=f(Lt)y | 0,234 - ] ] (i 1SSLtL = S14(1),’66
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Tableau I11.3. Equations de régression et coefficients de corrélation (r) des caracteres
métriques mesurés en fonction de la longueur totale (Lt) chez ’espéce P. sivado des cotes
centre de I’ Algérie. (* : différence significative, N = 38).

F . Equation de Relation tons et type Valeurs limites
onction r ! . o e
régression d’allométrie d’allométrie (cm)
Isométrie 55<Lt<8
= = * - * 1 +0,755 D=Lts
Ls = f(Lt) 0,755 | Ls=0,755* Lt + 0,131 | Ls =1,354* Lt 1,965 45<1<65
— 55<Lt<8
La=f(Lt) | 0,327 - - - 35 <La<43
— 55<Lt<8
Lc = f(Lt) 0,4 - - ) 1,7<Lc<2,6
_ 55<Lt<8
Lr=f(Lt) | -0,193 - - i 0,1<Lr<02
111.1.3. Stade de maturation
Trois stades de maturité ont été observés chez 1’espéce P. multidentata qui sont stade II, 111 et

IV avec une dominance du stade Il dans tous les mois (100% en Awvril), par la suite vient en

deuxiéme position le stade Ill. Le stade post-ponte a été apparait en deux mois mars et mai
(Tab. 11.4. et Fig. 111.13 et 111.14).

Tableau I11.4. Fréquence des stades de maturité en fonction des mois chez ’espéce P.

multidentata.

Stade Mois Février Mars Avril Mai
Stade Il 54,737 90.909 100 60
Stade 11 45.263 - - 30
Stade IV - 9.091 - 10
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Figure 111.13. Fréquence des stades de maturité en fonction des mois chez 1’espéce P.
multidentata.
J \"

Figure 111.14. Photo d’une gonade au stade IV de I’espéce P. multidentata.

111.1.4. Rapport gonado-somatique
Les résultats du RGS pour I’espéce Pasiphaea multidentata sont représentés dans le tableau

I11.5 et illustrés par la figure 111.15. Les valeurs les plus élevées du RGS ont été enregistrées
au mois de février, avril et mai (1,102 + 0,486), tandis que la seule valeur basse est remarquée

au mois de mars (0,876 + 0,191).
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Tableau I11.5. Les valeurs de RGS moyennes en fonction des mois, chez Pasiphaea
multidentata.

Mois Moyennes Ecart-types
Février 1,108 0,408
Mars 0,876 0,191
Avril 1,355 0,326
Mai 1,102 0,486
15 4
g 11
05 1
0 . T
Févner Mars Avrnl Mat

Mois

Figure 111.15. Evolution mensuelle du RGS chez 1’espece Pasiphaea multidentata des cotes
centre de I’ Algérie.

Pour I’espéce Pasiphaea sivado, nous n'avons pas pu calculer le RGS en raison de I'absence

des données sur le poids des gonades dans le fichier fourni par notre promotrice.

I11.1.5. Fécondité

Les ceufs de 1’espece Pasiphaea multidentata sont ovales, transparents et blancs incubés aux
pléopodes de la femelle pour une meilleure protection (Fig. 111.16). Le tableau ci-dessous
représente les résultats de la fécondité chez 1’espéce Pasiphaea multidentata. La fécondité
absolue et relative moyenne sont de 57 + 8 ceufs (48 < Fa < 66 ceufs) et de 5 + 0,301 ceufs/ g

(4,171 < Fr <4,932 ceufs/ g) respectivement.
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Figure 111.16. Observation macro (a) et microscopique sous la loupe (x 400) (b) des ceufs de

I’espece Pasiphaea multidentata.

Tableau I11.6. Les résultats de la fécondité absolue et relative chez six femelles de 1’espéce P.
multidentata des cotes centre de 1’Algérie. (Lt ; Longueur totale, WT ; poids total, Pg ; Poids

des gonades, Fa ; Fécondité absolue, Fr ; fécondité relative).

Individus Lt(cm) | WT () Pg (9) Fa (ovocytes) | Fr (ovocytes/g)
1 14,6 15,82 0,1246 66 4,171
2 13,7 12,9 0,1074 59 4,573
3 12,6 11,15 0,1252 55 4,932
4 14 13,39 0,1243 64 4,779
5 13,2 11,2 0,0944 48 4,285
6 13 11,09 0,1045 48 4,32
min 12,6 11,09 0,0944 48 4,171
max 14,6 12.7 0,1252 66 4,932

Nous avons démontré une corrélation significative entre le poids total et la fécondité absolue

de I’espéce Pasiphaea multidentata (r = 0,888), qui nous a permis d’effectuer une relation qui

relie ces deux parameétres. La figure I11.17 illustre la relation entre le poids total et la fécondité

absolue de cette espéce. La fécondité absolue des femelles augmente en paralléle avec

I’augmentation du poids (Wt).
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Figure 111.17. La distribution du poids (WT) en fonction de la fécondité absolue (Fa) chez
Pasiphaea multidentata.

II1.1.6. L’indice pondéral

Selon les résultats du tableau I11.7 et la figure 111.18, nous avons remarqué un seul pic trés
important du coefficient de condition (K) de I’espéce P. multidentata au mois de mars (5,236
+ 1,238), suivis par une chute en avril (0,959 + 0,121) ou nous avons enregistré la valeur la

plus basse.

Tableau 111.7. Evolution mensuelle du coefficient de condition (K) chez Pasiphaea
multidentata.

Mois Moyennes Ecart-types
Février 2,773 0,554
Mars 5,236 1,238
Avril 0,959 0,121

Mai 1,328 0,214
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K%

Févner Mars Avril Mai

mois
Figure 111.18. Evolution mensuelle du K chez Pasiphaea multidentata des cotes centre de
I’ Algérie.

Nous avons calculé le coefficient de condition des deux mois pour P. sivado. Selon les

résultats représentés dans le tableau 111.8. Nous n’avons observé aucune différence entre les

deux valeurs.

Tableau 111.8. Evolution mensuelle du coefficient de condition (K) chez Pasiphaea sivado.

Mois Moyennes Ecart-types
Juin 4,737 0,532
Juillet 4,464 0,639

I111.1.7. Etude de I’4ge

L'age des individus de Pasiphaea multidentata a été estimé par la méthode indirecte de
Bhattacharya (1967) a l'aide du programme informatique FISAT Il (Gayanilo et al., 2005).
Cette approche nous a permis de déterminer directement la clé age-longueur représenté dans
le tableau ci-dessous a partir des données de distribution de fréquence de taille (Tab. 111.10).
Deux classes d'age ont été estimées chez cette espece. Les individus de la premiére classe
d’age ont une taille moyenne de 10,41 cm, tandis que ceux de la deuxieme classe d’age

possedent une taille de 12,44 cm.
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Tableau 111.9. Résultats de la clé dge-longueur de I’espéce P. multidentata.

Age Moyenne de taille Standard deéviation
1 10,41 0,69
2 12,59 0,61

Tableau 111.10. Distribution de fréquence de taille de I’espéce P. multidentata.

Centre de classe Effectif
9,25 11
9,75 22

10,25 34
10,75 31
11,25 28
11,75 22
12,25 50
12,75 43
13,25 18
13,75 7
14,25 3
14,75 1

La détermination de I’dge par la méthode indirecte de Bhattacharya pour P. sivado était

impossible a cause de ’effectif qui est insuffisant.

111.1.8. Etude de la croissance

111.8.1. Etude de croissance linéaire

Le modele de croissance VVon Bertalanffy a été appliqué sur I’espéce Pasiphaea multidentata
pour décrire sa croissance dans le temps. Nous avons utilisé les résultats de la clé age-
longueur déterminées par la méthode indirecte de Bhattacharya pour estimer les parameétres de
Von Bertalanffy a I’aide de logiciel Fishparm. La détermination de ces parametres nous a

permis d’établir I’équation de croissance linéaire pour cette espece qui est comme suit :

Lt=14 2*[1 _ e-0,932 (t+ 0,386)]

Par conséquent, il est nécessaire de calculer la taille a chaque classe d’age, ou nous avons
obtenu les résultats suivants :

tl — Lt1 =10,29 cm

t2 — Lt2 = 12,66 cm
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Nous n’avons pas pu établir la croissance linéaire pour P. sivado a cause de la difficulté de

déterminé la clé age longueur pour cette espece.

111.1.8.2. Croissance relative (relation taille-poids)

Le tableau I11.11 et 111.12 représentent les résultats de la croissance relative de ’espéce P.

multidentata et P. sivado respectivement. Il y avait une corrélation significative entre le poids

total et la longueur totale des crevettes globalement, mensuellement et pour les deux espéces

¢tudiées qui nous a permis d’établir une équation qui relie ces deux parameétres. Nous avons

observé que le poids croit moins vite que la taille globalement et mensuellement pour les deux

especes.

Tableau 111.11. Expressions mathématiques de la relation taille-masse globale et mensuelle
chez I’ensemble de 1’échantillon de P. multidentata des cotes centre de 1’ Algérie. (F : Février ;
M : Mars ; A: Avril ; M : Mai ; * : différence significative).

Mois r N Equatiop de Relatign_ Tiitttygg b Valeurs limites
régression d'allométrie d allométrie Lt (cm) ; WT(g)
F | 0756 | 95 | WT=231*Lt-1,564 | WT = 0,027 L2 3 Mg‘,ggaz”te 39,’056 ?\;Tlisg
M | 0,632* | 66 | WT =2,025%Lt-1,292 | WT = 0,05% L% Mgzrzaﬁ”te 3,02 i I\;&TS 5131’2’ .
A | 0884%| 49 | WT=2677*Lt-2,021 | WT = 0,009% Lt2677 Mmgalnte 3,39 2 ;v%té 11‘1’1
M | 0888* | 60 | WT=2404*Lt-1,692 | WT =0,02* Li2404 Mgg[)agnte 39831 ;{g}f;{; ;
Total | 0,798 | 270 | WT =2,48*Lt-1,756 | WT =0,017* Lt24 Mzi';‘f’zrggte 3,0965;}& 154’162’7

Tableau 111.12. Expressions mathématiques de la relation taille-masse globale et mensuelle
chez I’ensemble de 1’échantillon de P. sivado des cotes centre de 1’Algérie. (* : Différence
significative).

Relation Testtdeh Valeurs limites
Mois r N | Equation de régression . o et type
d'allométrie s L
d’allométrie
. Minorante 5,5<Lt<8cm
* — x|t . - * T +1,803 DL
Juin [ 0,678* | 29 | WT =1,803 *Lt-1,327 | WT =0,047* Lt 6,769 I<WT<19g
. Minorante 55<Lt<7,5cm
* = * _ = * 1,808 ™ = — />
Juillet | 0,747 9 | WT=1,808*Lt-3,804 | WT =0,044* Lt 3,804 I <WT<19g
Minorante 5,5<Lt<8cm
* - x| t . - * 1 +1,836 D > LU>
Total | 0,704* | 38| WT =1,836*Lt-1,36 WT =0,043* Lt 7.031 I<WT<19g
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111.1.8.3. Croissance pondérale
La croissance pondérale est définie par 1’équation suivante :
WT = 1282* [l _ e-0,932 (1+ 0,386)] 2,48

Par conséquent, il est nécessaire de calculer le poids a chaque classe d’age, ou nous avons
obtenu les résultats suivants :

tl - WT1 = 1,80g

t2 > WT2=9,64 g

111.2. Discussion

L'analyse morphométrique de 1’espéce Pasiphaea multidentata et Pasiphaea sivado a révélé
des relations intéressantes entre différents paramétres métriques et la longueur totale (Lt).
Pour P. multidentata, une corrélation significative a été observée entre la longueur totale et
tous les parameétres mesurés sauf la longueur du rostre (Lr), avec des coefficients de
corrélation allant de 0,712 a 0,834. Par contre pour I’espéce P. sivado ; nous avons démontré
un seul parameétre metrique qui est corrélé avec la longueur totale qui est la longueur standard.
Cette corrélation indique une isométrie de croissance, ce qui signifie que les autres
dimensions corporelles croissent au méme rythme que la longueur totale. Les relations
allométriques peuvent souvent indiquer des réponses adaptatives a des facteurs écologiques
spécifiques (Abellé et al., 1988 ; Cartes et Sarda, 1993).

La longueur totale maximale observée dans la présente étude pour P. multidentata est
supérieure a celle rapportée par Matthews et Pinnoi (1973) dans les cbtes ouest de la Norvege
(Lt max males : 10,5 cm ; Lt max femelles : 4,54 cm). La longueur céphalothoracique de P.
multidentata et P. sivado sont comprise entre 20-56 mm et entre 17-26 mm respectivement.
Ces longueurs sont supérieures aux celles observées par Simao et al. (2015 et 2017) dans les

régions ouest de la mediterranée (Tab. 111.13).
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Tableau 111.13. Comparaison de la longueur céphalothoracique (Lc en mm) des deux especes
de la famille Pasiphaeidae entre les différentes régions de la méditerranée.

Espece P. multidentata P. sivado
Région Juvéniles adultes Juvéniles | adultes
Ouest de la méditerranée (Silveira Siméo i i 9-16
etal., 2017)
Ouest de la méditerranée (Siméo et al., Autour de
2015) 8-16 24 - 31 14 Autour de 19
Ouest de la Norvége (Matthews et Pinnoi, 153367 116233
1973)
Présente étude (centre de 1’ Algérie) 20 - 56 17 - 26

Tous les individus échantillonnés de P. multidentata et P. sivado sont des femelles. Cette
prédominance des femelles pourrait étre expliqué par le comportement et la distribution
bathymétrique du sexe ou les males sont moins accessibles a 1’engin de péche et ils
fréquentent des habitats différents et plus profonds (Simao et al., 2015 et 2017). Selon Siméo
et al., (2015; 2017), les femelles se répartissent entre 265-799 m et entre 141-765 m de
profondeur pour P. multidentata et P. sivado successivement.

L’observation macroscopique des gonades de P. multidentata montre la présence de trois
stades avec une dominance du stade II en tous les mois d’échantillonnage. Selon I’allure de la
courbe de RGS, nous avons remarqué deux valeurs élevées au février et avril qui indique une
période d’activité reproductive et deux autres basses au mars et mai, suggérant une période de
moindre activité reproductive ou nous avons observé le stade post-ponte. On n’a pas pu
confirmer la période de reproduction de cette espece par 1’observation macroscopique des
gonades et 1’évolution mensuelle de la courbe de RGS parce qu’il nécessite de I’étudier
pendant un cycle annuel. La fécondité de P. multidentata des cotes centre de 1’ Algérie est
faible avec une centaine d'ceufs a chaque ponte. Aucun travail n’a été fait sur la reproduction
de P. multidentata pour comparer nos résultats a part celui de Simao et al. (2015), ou il a
décrit que les femelles ovigeres de cette espece sont présentes uniquement entre septembre-
février. En comparant nos résultats de fécondité avec ceux qui a été fait par Noél (2015) sur
I’espece du méme genre P. sivado, Il est noté que cette espéce se reproduit tout au long de
l'année le long des cotes francaises, avec une fécondité varie de 63 a 121 ceufs.

Le coefficient de condition (K) de P. multidentata présente une variation notable avec un pic
en mars et la valeur la plus basse en avril. Cette variation pourrait étre liée aux changements
physiologiques saisonniers, possiblement associés a la préparation de la reproduction (Siméo
et al., 2017). Pour P. sivado, les valeurs de K en juin et juillet sont relativement similaires, ce

qui pourrait indiquer une stabilité physiologique durant cette période. On peut également
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interpréter cette différence comme une indication d'une variation dans la condition corporelle
moyenne des individus.

Deux classes d'age ont été estimées pour P. multidentata, avec des tailles moyennes de 10,41
cm et 12,44 cm. L'estimation réalisée a l'aide de la méthode de Bhattacharya, qui nous a
fourni une clé age-longueur utilisée pour déterminer les parametres de croissance. Le modele
de croissance de Von Bertalanffy a permis de décrire la croissance linéaire et pondérale de
cette espeéce. L’absence des travaux sur 1’age et la croissance de P. multidentata nous
empéchent de comparer nos résultats avec d’autres de la rive Méditerranéenne.

Le poids croit moins vite que la taille globalement et mensuellement chez les deux espéces.
Le méme type d’allométrie (b = 2.841) a été démontré dans les cOtes Espagnoles sur la méme

espece par Cinco (1982).
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Cette étude nous a permis de recueillir quelques informations préliminaires sur la biologie des
deux especes de la famille des Pasiphaeidae, Pasiphaea multidentata et Pasiphaea sivado, a
partir des péches commerciales réalisées sur une période de quatre mois de février-mai 2024
ou nous avons échantillonné 270 et 38 individus de Pasiphaea multidentata et Pasiphaea
sivado successivement. Les femelles dominent de 100% dans notre échantillon. Malgré que
I’intérét commerciale de ces deux espéces en mediterranée et 1’Algérie, les travaux sur leur
biologie sont peu ou rares.

Tous les parameétres métriques étudiés présentent une isométrie de croissance pour les deux
especes.

Selon 1’observation macroscopique des gonades et I'évolution du rapport gonado-somatique
(RGS), nous avons recueilli quelques informations sur I'état reproductif des individus et leur
cycle de reproduction. La fécondité absolue et relative ont été déterminées pour P.
multidentata, et elles sont faibles (48 <Fa <66 ;4,171 <Fr <4,932).

Gréace a la distribution de la structure de taille, nous avons pu identifier deux classes d’age
pour P. multidentata a ’aide de FISAT II. Ces données d’age ont été utilisées pour déterminer
les parameétres de VVon Bertalanffy (Lwo=14.2 ; k = 0.932 ; to = -0.386) et étudier la croissance
linéaire et pondérale de cette espece. L’effectif réduit de P. sivado nous a empéché d’étudier

I’age et la croissance de celle-ci. La croissance relative est lente chez les deux especes.

On peut ressortir de ce travail les points suivants :
e Pour mieux comprendre le comportement de reproduction des deux especes du genre
Pasiphaea, il faut les suivre durant un cycle annuel.
e |l préférable de renforcer ce travail par une étude sur 1’histologique des gondes afin de :

v’ Identifier les stades microscopiques de maturation et de les comparer avec ceux
macroscopiques.

v' Comprendre mieux le mode de reproduction (gonochorique chez ces espéces du genre
Pasiphaea.

v' Savoir le diametre des ovocytes immatures et matures pour acquérir une
compréhension détaillée de la reproduction et pour révéler les stratégies reproductives
de ce genre.

e Prolonger la durée des études et effectuer des recherches sur plusieurs années pour

observer les variations saisonnieres.
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Utiliser différents types de captures pour obtenir des échantillons plus représentatifs et
¢tudier I’age et croissance pour les deux especes.

Etudier le régime alimentaire et les comportements reproductifs des espéces.

Identifier la taille a laquelle les individus atteignent la maturité sexuelle (L50) pour

mieux comprendre leur cycle de vie.
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Introduction :

Dans le cadre de lI'arrété ministériel n° 1275 portant sur le projet de dipléme start-up, nous avons
développé une initiative ambitieuse et innovante au sein de la conserverie de poissons et de
crustacés (107604). Motivés par l'insuffisance des produits de la mer disponibles sur le marché,
notre objectif principal est de créer des recettes variées a partir des produits de la mer et d'assurer
leur conservation grace a des techniques avancées de sous-vide. Cette approche nous permet
non seulement de prolonger la durée de vie des produits, mais également de préserver leurs

qualités nutritionnelles et gustatives intactes.

Cette initiative s'adresse principalement aux amateurs de produits de la mer recherchant des
solutions pratiques et faciles a consommer. Les méthodes de préparation et de conservation
sous-vide simplifient significativement la consommation quotidienne de produits marins tout

en garantissant une qualité et une fraicheur optimales.

Congu et développé dans le cadre d'une formation spécialisée au sein de I'incubateur Bleu Start
de 'ENSSMAL (Ecole Nationale Supérieure des Sciences de la Mer et de I'Aménagement du
Littoral), ce projet novateur nous a permis d'acquérir les compétences techniques et

entrepreneuriales nécessaires pour transformer notre vision en une entreprise viable et durable.

En valorisant les ressources marines locales et en utilisant des ingrédients de haute qualité
provenant de notre région, nous aspirons également a soutenir le développement économique
local en créant des emplois et en favorisant la collaboration avec les pécheurs et producteurs

locaux.
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I. Le premier axe : Présentation du projet
I.1. L’idée de projet (solution proposée) :

Notre projet consistera a développer des recettes innovantes a base de produits de la péche, y
compris des crevettes et des poissons, tout en assurant leur conservation grace au procédé de
sous vide. La demande croissante de produits frais et de qualité et la nécessité de solutions de
conservation pleinement opérationnelles pour maintenir leur fraicheur et leurs propriétés
nutritionnelles ont été les principales raisons de 1’émergence de 1’idée. Nous comptons produire
des recettes savoureuses et variées qui correspondent pleinement aux besoins et aux préférences

des clients et qui sont facilement accessibles a travers les canaux de distribution.
1.2. Les valeurs proposees :
La modernité :

Proposer des recettes de produits halieutiques conservées sous vide, n'ont pas encore été
largement disponibles sur le marché, une solution innovante qui répond a la demande croissante

pour des aliments pratiques, frais et de qualité.
La performance :

Garantir la fraicheur et la qualité des produits gréace a des techniques de conservation sous vide
en utilisant des ingrédients de premiére qualité, assurant ainsi des performances gustatives et
nutritives élevees.

La flexibilité :

Adapter les recettes en fonction des préférences et des besoins spécifiques des clients, offrant

une gamme diversifiée de produits et leur personnalisation selon les demandes du marche.

Accomplissement de taches : Faciliter la préparation des repas pour les consommateurs en leur

offrant des produits préts a cuire ou a réchauffer, économisant ainsi leur temps et leur effort.
La conception :

Développer des emballages sous vide attrayants, ergonomiques et écologiques qui repondent
aux attentes des clients en termes de design et de fonctionnalité. Assurer que les produits sont

conformes aux normes de sécurité alimentaire et aux préférences culturelles.
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Réduire les codts :

Optimiser les processus de production et de conservation pour minimiser les codts et offrir des
prix competitifs. Réduire le gaspillage alimentaire grace a la conservation sous vide, ce qui

permet eégalement de réduire les colts pour les consommateurs.
Réduction des risques :

Utiliser des techniques de conservation sdres pour minimiser les risques sanitaires. Offrir des

produits tracables et transparents, garantissant leur origine et leur qualité.
Accessibilité :

Rendre les produits de la mer de haute qualité accessibles a une clientéle plus large, y compris
sur le marché international. Développer des canaux de distribution efficaces pour atteindre les

consommateurs locaux et internationaux.
Facilité d’utilisation :
Proposer des produits préts a I'emploi, simples a utiliser et a préparer, répondant ainsi aux

besoins des consommateurs modernes. Assurer une commodité maximale avec des recettes

congues pour une cuisson rapide et facile.

1.3. Equipe de travail :

GHERZOULI Rahmat Allah : étudiante en deuxieme année deuxieme cycle en halieutique
LAGUEL Ania : étudiante en deuxieme année deuxieme cycle en halieutique

1.4. Objectifs du projet :

Nous visons a devenir un leader dans le développement de recettes innovantes a base de
produits halieutiques et leur conservation par le procédé sous vide, tout en promouvant une
gestion écosystémique des péches. A court terme, nous nous efforgons de mettre en place une
gamme initiale de recettes de qualité et de développer une unité de production équipée des
derniéres technologies de conservation sous vide. A moyen terme, nous cherchons & consolider
notre présence sur le marché local en Algérie et a élargir notre portée a I'échelle nationale. A
long terme, nous aspirons a capturer une part significative du marché international des produits
halieutiques préparés et conservés sous vide, en exportant nos produits vers des marchés
étrangers tout en maintenant des normes élevées de qualité, de durabilité et de gestion

responsable des ressources marines.




I.5. Calendrier de réalisation du projet :
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Mois

Elaboration des recettes et

sélection des ingrédients

Acquisition et installation

de I'équipement

Achat de matiéres

premiéres

Test et ajustement des
recettes

Lancement de la

production pilote

Lancement officiel sur le

marché
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I1. Le deuxieme axe : Aspects innovants

I1.1. Nature des innovations :
Notre projet se situe principalement dans le domaine de I'innovation croissante et de

I'innovation du marché, combinant des éléments d'innovation technologique :

« Innovation croissante : Amélioration des produits de la mer en créant des recettes
innovantes et variées qui répondent aux nouvelles attentes des consommateurs.

e Innovation du marché : Introduction de nouveaux types de produits halieutiques
transformés pour des segments de marché encore inexploités, tant au niveau local
gu'international.

« Innovation technologique : Utilisation de techniques culinaires modernes pour

développer des recettes uniques et de haute qualité.
I11.2. Domaines d’innovation :

e Nouveaux processus :

o Recettes innovantes : Développement de nouvelles recettes a base de produits de
la mer, combinant des saveurs traditionnelles et modernes pour offrir des
expériences culinaires uniques.

o Techniques culinaires avanceées : Adoption de techniques culinaires modernes
pour améliorer la texture, le godt et la valeur nutritionnelle des produits
halieutiques.

e Nouvelles fonctionnalités :

o Produits améliorés : Offrir des produits de la mer préparés avec des ingrédients
frais et de haute qualité, répondant a des standards élevés de go0t et de nutrition.

o Options diététiques variées : Développer des produits répondant a divers besoins
diététiques, y compris des options faibles en gras, riches en protéines et adaptées
aux regimes spécifiques.

e Nouveaux clients :

o Segments de marché inexplorés : Cibler des consommateurs recherchant des

solutions alimentaires pratiques et saines, ainsi que des amateurs de cuisine

gastronomique.
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o Marché international : Exporter des produits vers des marchés étrangers, offrant
des recettes uniques adaptées aux godts internationaux tout en maintenant des
standards élevés de qualité.

Nouvelles offres :

o Gamme diversifiée : Proposer une large gamme de produits de la mer préparés,
incluant des plats cuisinés, des snacks sains et des ingrédients de base pour la
cuisine.

o Recettes exclusives : Introduire des recettes exclusives qui mettent en valeur les
produits locaux et les traditions culinaires, tout en innovant avec des saveurs et des
ingrédients nouveaux.

Nouveaux modeéles :

o Expérience culinaire unique : Créer un nouveau modeéle d'expérience culinaire
ou les consommateurs peuvent facilement accéder a des repas gastronomiques a
base de produits de la mer, préparés de maniere innovante.

o Modeéle de livraison directe : Mettre en place un systeme de livraison directe aux
consommateurs pour garantir la fraicheur et la qualité des produits, tout en offrant

une commodité maximal
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I11. Le troisieme axe : Analyse stratégique du marché

I11.1. Le segment du marché :

Le marché potentiel : Le marché potentiel pour nos produits comprend tous les
consommateurs soucieux de la qualité et de la fraicheur des produits de la mer, ainsi que ceux
qui cherchent des solutions pratiques pour des repas sains et gourmands. Cela inclut les

ménages, les restaurants, les hotels, et les entreprises de services alimentaires.

Les consommateurs sont motivés par la recherche de produits frais, de haute qualité,
respectueux de I'environnement, et faciles a préparer. L'augmentation de la sensibilisation a la

durabilité et a une alimentation saine joue également un réle crucial.

Le marché potentiel est global, avec une forte concentration en Algérie et des opportunites
significatives sur le marché international, notamment en Europe, en Amérique du Nord et en
Asie.

Le marché cible (le segment) : Le segment de marché cible inclut les consommateurs locaux
et internationaux, particulierement les foyers urbains a revenus moyens et élevés, les amateurs

de cuisine saine, les restaurants gastronomiques, et les établissements hételiers de haut standing.

Ce segment a été choisi en raison de leur capacité a apprécier et a payer pour des produits de la
mer de haute qualité, préparés et conservés de maniére innovante. Ils sont également plus
sensibles aux pratiques durables et sont a la recherche de commodité dans leurs choix

alimentaires.

. 1l est envisageable de conclure des contrats d'achat avec des chaines de supermarchés haut de
gamme, des hotels de luxe, et des restaurants gastronomiques, ainsi qu'avec des plateformes de

vente en ligne spécialisées dans les produits alimentaires de qualité.
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I111.2. Mesure de I'intensité de la concurrence :
Concurrents directs et indirects :

Concurrents directs : Producteurs locaux et internationaux de produits de la mer préparés et

conservés, comme les grandes entreprises de surgelés et de conserves de poissons.

Concurrents indirects : Restaurants et traiteurs qui offrent des plats de la mer, entreprises de

livraison de repas préparés, et producteurs de produits alimentaires préts & consommer.

Nombre et parts de marché :

Concurrents directs : Les principales entreprises locales de la conservation des produits de la
mer en Algérie incluent CASTLEROCK, Fisher man et Primeur.

Parts de marché : Les entreprises locales détiennent environ 30% du marché, avec le reste

dominé par des acteurs internationaux et des produits importes.

Forces et faiblesses :

Forces des concurrents : Ancienneté sur le marché, reconnaissance de la marque, réseaux de

distribution établis, et gamme de produits diversifiée.

Faiblesses des concurrents : Qualité parfois inférieure des produits, recours a des conservateurs

et a des additifs chimiques, utilisation de méthodes traditionnelles et absence de nouvelles
recettes, manque de transparence sur la tracabilité des produits, et pratiques de péche non

durables.

I11. 3. La stratégie marketing :

Planification stratégique :

Stratégie de sensibilisation : Utilisation de campagnes de marketing numérique ciblées,
incluant les réseaux sociaux, le marketing d'influence, et les publicites en ligne pour toucher les

consommateurs soucieux de la qualité et de la durabilité.
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Evénements et partenariats : Participation & des salons alimentaires internationaux,
organisation de dégustations et de démonstrations culinaires, et partenariats avec des chefs

renommes pour promouvoir les recettes.
Equilibre du mix marketing :

Produit : Offre de recettes innovantes a base de produits de la mer, conservées sous vide pour
garantir la fraicheur et la qualité.
Prix : Politique de prix compétitifs tout en mettant en avant la valeur ajoutée des produits
(qualite, durabilité, innovation).

Place (Distribution) : Développement d'un réseau de distribution efficace incluant des

supermarchés haut de gamme, des plateformes de vente en ligne, et des partenariats avec des
établissements de restauration.
Promotion : Utilisation d'une application numérique pour gérer les commandes et les livraisons,

recueillir les avis des clients, et offrir des promotions exclusives.

Programme de fidélité :

Points de fidélité : Chaque achat permet aux clients de gagner des points de fidélité qu'ils

peuvent cumuler. Ces points peuvent étre échanges contre des produits gratuits, des réductions
ou des offres spéciales.
Réductions exclusives : Offrir des réductions spéciales aux membres du programme de fidélité

lors de leurs anniversaires, ou aprés un certain nombre d'achats.

Acces anticipé : Les membres fidéles peuvent accéder en avant-premiére a de nouvelles recettes

ou a des produits saisonniers.

Offres personnalisées : Envoyer des offres personnalisées basées sur les préférences et

I'nistorique d'achat du client.

Evénements exclusifs : Inviter les membres les plus fidéles & des événements spéciaux, tels que

des degustations privées ou des ateliers culinaires.

Newsletter spéciale : Envoi d'une newsletter exclusive contenant des conseils culinaires, des

recettes spéciales, et des informations sur les nouveaux produits.
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IV.Le quatrieme axe : Plan de production et d’organisation

IV.1. Le Processus de production :

Le processus de production de nos recettes de produits de la mer, incluant la conservation sous
vide, comprend plusieurs étapes :
Achat de matiéres premiéres :

Sélection des meilleurs produits de la mer, tels que les crevettes et les poissons, aupres de
fournisseurs fiables et certifiés.

Achat d'ingrédients complémentaires pour les recettes (epices, huiles, sauces naturelles,
etc.).

Fabrication :

Préparation et cuisson des produits de la mer selon des recettes innovantes.

Assurer une cuisson homogene et la préservation des nutriments.

Conditionnement du produit :

Mise sous vide des produits cuisinés pour garantir une fraicheur optimale et une
conservation prolongée.

Application de méthodes de conservation modernes pour preserver la qualité et la saveur
des produits.

Emballage :

Emballage et étiquetage détaillé incluant les informations nutritionnelles, la tracabilité et les
instructions de préparation.

IVV.2. L’ Approvisionnement

Politique d'achat :

_Achat de matieres premieres directement auprés des pécheurs et des marchés de gros,

garantissant la fraicheur et la qualité.

Matériaux et fournitures, y compris les emballages et les équipements de mise sous vide.
~Acquisition d'équipements modernes pour la préparation et la conservation des produits.

Fournisseurs les plus importants :

Pécheurs locaux et marchés de gros pour les produits de la mer.

Entreprises spécialisées dans les épices et autres ingrédients nécessaires aux recettes.
Fournisseurs d'emballages et d'équipements technologiques.

Politique de paiement et délais de réception :
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Négociations avec les fournisseurs pour obtenir des délais de paiement flexibles.
Mise en place de contrats d'approvisionnement a long terme pour assurer la stabilité et la

continuité des matiéres premiéres.

IV.3. La main d'ceuvre
Nombre de postes créés : Création de 6 emplois.

Nature et type de main-d'ceuvre :

Equipe de collecte et de distribution : Responsable de la collecte des matiéres premiéres auprés

des fournisseurs locaux et de la distribution des produits finis aux délais précis.

Equipe de préparation des produits : Chargée du nettoyage et de la préparation des produits de

la mer avant la cuisson, garantissant la fraicheur et la qualité.

Equipe de gestion du site web : En charge de la gestion du site web, de I'enregistrement des

commandes en ligne, et de la communication avec les clients pour assurer un service rapide et
efficace.

Comptable : Responsable de la gestion des relations financiéres, de la tenue des comptes, et de
la gestion des paiements fournisseurs et clients.

Equipe d'assistance des chefs : Soutient les chefs cuisiniers dans la préparation des recettes et

le respect des normes de qualité et d'hygiene.

Equipe d'emballage : Chargée de I'emballage des produits finis dans des emballages

écologiques et recyclables, assurant la présentation et la conservation optimales des produits.

Possibilité de recourir a la manutention :
Emploi de personnel supplémentaire pour les opérations de manutention, surtout lors des

périodes de forte demande.

IV.4. Les Principaux partenaires :

Fournisseurs :

Partenariats avec les pécheurs et les marchés de gros pour un approvisionnement régulier en
produits de la mer.

Collectivités et incubateurs :

Soutien des collectivités locales pour la promotion des produits locaux et durables.

Banques et structures de financement :
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Partenariats avec des institutions financiéres pour obtenir des financements et des subventions
et collaboration avec des organismes de soutien a I'entrepreneuriat pour bénéficier de conseils

et de mentorat
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V.Le cinquiéme axe : Plan financier

Les codts :
Besoins Prix/u Qua Prix Prix Total/an avec
ntit¢  Total/a amortissement
n
Local (m?) Local (m?) 80000 12 960000/ 960000/an
an
Matiere Produits de la péche  2300/kg 94 216200/ 216200/an
premiére an
Emballages 1893.6/ 180 340848/ 340848/an
alimentaires 100P an
Epices 100 2000 20000/a 20000/an
/100g g n
Légumes 200/kg 150  30000/a 30000/an
n
Huile d'olive 800/L 60  48000/a 48000/an
n
Equipeme Cuisiniéres 120000 1 120000/ 120000/an
nt industrielles 10ans
Tables de travail en 10000 4 40000/8 5000/an
acier inoxydable ans
Vaisselle 3000 6 18000/a 18000/an
n
Machines de mise sous 110000 1 110000/ 22000/an
vide 5ans
Congélateurs 113000 1 113000/ 11300/an
professionnels 10ans
Cellules de 100000 1 100000/ 10000/an
refroidissement rapide 10ans
Thermomeétres a sonde 3000 1 3000/2a 1500/an
ns
pH-meétres 7000 1 7000/2a 3500/an
ns
Chariots 15000 3 45000/5 9000/an
ans
Rayonnages de 40000 1 40000/4 10000/an
stockage ans
Lave-mains et stations 30000 1 30000/7 4285.71/an
de desinfection ans
Vétements de 5000 6 30000/a 30000/an
protection n
Ordinateurs de bureau 60000 1 60000/a 60000/an
ou portables n
Imprimantes et 30000 1 30000/a 30000/an
scanners n
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Salaires Cuisinier

Ingénieur controle
qualité
Responsable
d'emballages
Collecteurs/Distribiteur
S
Ménage

Marketing (contrat/an)
Autres Eau
Electricité
Abonnement d'internet
Produits de nettoyage

et d'entretien
Total

Les codts de revenu :

PRODUITS Quantité/an

Packets entre18000 et 24000
crevette

40000

50000

30000

25000

20000

50000

15000

30000

2000

500

1 480000/
an

1 600000/
an

2 720000/
an

2 600000/
an

1 240000/
an

1 600000/
an

- 60000/a
n

- 120000/
an

- 24000/a
n

48 24000/a
n

5829048

Prix/unité
420 DA

480000/an

600000/an

720000/an

600000/an

240000/an

600000/an

60000/an

120000/an

24000/an

24000/an

5417633.71

Revenus

entre 7560000 et
10080000 DA
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VI.

Vi1

V1.2

V1.3

V1.4

V1.5

V1.6

PROTOTYPE EXPERIMENTALE

Sixieme axe : Prototype expérimentale

. Ingrédients nécessaires :

Crevettes décortiquées et deveinées

Légumes (poivrons, carottes, brocolis)

Mais

Petits pois

Assaisonnements (sel, poivre, épices au choix)
Huile d'olive ou autre huile de cuisson

Sachets de conservation sous vide ou sachets stérilisés
Préparation des ingrédients :

Laver et couper les [égumes en morceaux uniformes.
Nettoyer les crevettes.

. Cuisson :

Chauffer un peu d'huile dans une poéle a feu moyen.

Faire sauter les Iégumes jusqu'a ce qu'ils soient tendres mais croquants.
Ajouter les crevettes et cuire 2-3 minutes de chaque cote.

Assaisonner avec sel, poivre et épices.

Ajouter le mais et les petits pois, mélanger et chauffer.

. Refroidissement :

Laisser refroidir le mélange a température ambiante.

. Emballage sous vide :

Remplir les sachets avec le mélange refroidi.
Sceller hermétiqguement avec une machine sous vide.

. Conservation :

Réfrigérer pour une utilisation a court terme (3-4 jours) ou congeler pour une
utilisation a long terme (3-6 mois).
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Concu pour:

Congu par:

Date: |Version:

Business Model Canvas

Partenaires clés

Activités Clés

Propositions de valeur

Relation Client

Clients

Pécheurs et fournisseurs de

produits de la mer (le patron de

péche ABD EL KADER a

Bouharoun, le pécheur Mohamed

Production : Préparation et cuisson
des recettes de produits de la mer.

Conservation

Service client dédié 24/7.
Nouveauté : Recettes
innovantes et

S Programmes de fidélité avec
personnalisées.

offres spéciales et réductions.

Consommateurs locaux et
internationaux.

Restaurants et hotels cherchant des
produits de la mer de haute qualité.

au pécherie d’Alger) Facilité d'utilisation : L
déstinées directement au Personnalisation des Distributeurs de produits alimentaires.
cosommation produits en fonction des
préférences des clients. Sportifs et personnes suivant des

La conservation sous régimes spécifiques.
vide n'altére pas ni goQt, ni | application numérique pour
la texture, ni la couleur des | les commandes et la gestion
aliments. des réclamations.

Ressources clés Canaux

Physiques : Les crevettes, les épices, ~ Vente directe :

Equipements de mise sous vide, Magasins de détail.

réfrigérateurs, congélateurs, Local Vente en ligne : Site web

de production adapté. et application mobile.

Humaines : Equipe spécialisée Partenariats : Avec les

pour la collecte, la préparation, la h supermarchés, hotels et

production, la distribution, restaurants.

Comptable

Financiéres : Investissements

initiaux pour I'équipement et le

local.

Colts Revenus

Local : 96000 DA
Equipements : 746000 DA

Matiére premiére: 655048 DA

Salaires : 3240000 DA
Autres: 228000 DA
Total :5829048 DA

Vente de produits :
18000 a 24000 packets/an
420 DA /packet
10080000/an




RESUMES

RESUME

Cette étude analyse gquelques paramétres biologiques des deux especes de la famille des Pasiphaeidae,
Pasiphaea multidentata et Pasiphaea sivado, échantillonnées sur les cotes centre de I'Algérie entre
février-mai 2024. Un total de 270 (9 <Lt< 14,6 cm; 3,06 < WT < 12,7 g) et 38 individus (5,5 <Lt <
8cm ; 1 < WT < 1,9 g) ont été échantillonnés pour P. multidentata et P. sivado respectivement qui
étaient des femelles. Tous les caracteres métriques présentent une isométrie de croissance. Trois
stades de maturité ont été observés chez I’espéce P. multidentata avec une dominance du stade Il. La
fécondité de P. multidentata est faible. Deux classes d’age ont été estimées par la méthode de
Bhattacharya pour cette derniére espece. Le modéle de VVon Bertalanffy a bien décrit la croissance de
cette espéce. Le poids croit moins vite que la taille chez les deux espéces.

Mots clés : Pasiphaeidae, Morphométrie, Biologie, Algérie, Méditerranée.

ABSTRACT

This study analyzes some biological parameters of two species from the Pasiphaeidae family,
Pasiphaea multidentata and Pasiphaea sivado, sampled off the central coast of Algeria between
February and May 2024. 270 (9 <Lt < 14.6 cm; 3.06 < WT < 12.7 g) and 38 individuals (5.5 <Lt <8
cm; 1 <WT < 1.9 g) were sampled for P. multidentata and P. sivado, respectively, all of which were
females. All metric characteristics exhibit a growth isometry. Three maturity stages were observed in
the species P. multidentata, with stage Il being dominant. The fecundity of P. multidentata is low.
Two age classes were estimated for this latter species using the Bhattacharya method. The Von
Bertalanffy model accurately described the growth of this species. Weight increases more slowly than

length in both species.

Keywords: Pasiphaeidae, Morphometry, Biology, Algeria, Mediterranean.
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