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Introduction

Le .Crustacé Amphipode Microdeutopus gryllotalpa  (COSTA, 1853), est
considéré par DRAREDJA (1992) comme une espéce caractéristique de la
biocénose des sables vaseux en mode calme. 11 est largement réparti en Mer

Noire, en océan Atlantique et au niveau de la Mer Méditerranée (BELLAN
SANTINI et al., 1982).

Les travaux peu nombreux portant sur cette espece concernent :

- La morphologie et I’écologie (CHEVREUX et FAGE, 1925; BELLAN-
SANTINI et al., 1982) ;

- Le Comportcment migratoire ( MACQUART- MOUL]N ,1984).

Ce nombre peu important de travaux scientifiques sur Microdeutopus
gryllotalpa est dii essentiellement au fait qu’elle n’a pas de valeur commerciale
car ¢’est une espéce non exploitable et elle ne représente pas une importance sur
le plan écologique dans la constitution des peuplements macrozoobenthiques.

Au niveau du lac Mellah, les travaux sur cette espéce sont inexistants, mais elle

a été signalée par BAKALEM et a/. (1981), SEMROUD (1983) et DRAREDIJA
(1992).

La présente étude consiste a apporter des éléments sur la dynamique de la
population de Microdeutopus gryllotalpa du lac Mellah, elle constitue une
espece principale dans les peuplements macrozoobenthiques (SEMROUD, 1983
et DRAREDIJA, 1992).

Les points abordés dans I'étude de cette espece sont :

L’étude biométrique et I'évolution temporelle de la densité de la population.
Les caractéristiques démographiques de la population

L estimation de la croissance.

L’estimation de la production secondaire.



1. MATERIEL ET METHODES

LLSITE D’ETUDE

l.e lac Mellah est un lac cotier situé a I’Est de I’ Algérie (frontiére Algéro —
Tunisienne) dans la région d’EL KALA (36°53°50°°, 8°19°30”°E) (figure 1), il
est de forime ovoide, relié a la mer par un chenal et subit I’influence des eaux
marings et continentales, qui sont responsables de P'existence de gradients
hydrologiques selon les axes Nord - Sud et Est - Ouest.

Il occupe une superficie de 865 hectares, 1l s’étend du Nord au Sud sur une
longueur de 5.Km et une largeur Est - Ouest de 2,5 Km. Sa profondeur est
généralement faible et atteint un maximum d’environ 6 métres dans sa partie
centrale (figure 2).

I est relié¢ & la mer par un chenal de 900 métres de long et 20 a 40 métres de
large, ce chenal est le siége d’échanges importants entre les deux milieux.

Ces échanges influent intensément sur le renouvellement des eaux du lac et sont
en partie responsable de son caractére saumaétre.

La lagune subit aussi I'influence simultanée de trois Oueds: Oued EL
R’KIBET, Oued EL MELLAH et Oued EL AROUG ; ce dernier est relié au
lac par I'intermédiaire d’un marécage.

L’influence de ces Oueds qui traversent des zones cultivées se traduit par des
apports telluriques et hydriques importants surtout en période hivernale.

La température est homogéne dans I’ensemble du lac, elle varie de 12°C en
décembre a 26,8°C en juin (SEMROUD; 1983). Le PH légérement alcalin (7,1 —
8,61) (MISSILI et REBZANI (1980) ; SEMROUD (1983) ; BAKALEM ef al.
(1981) ; DRAREDIJA (1992)). L’oxygeéne dissout présente une homogénéité des
teneurs moyennes variant entre 6.8 et 9.9 mg/l en surface et entre 4.9 et 12 mg/l
en profondeur (BAKALEM er al., 1981).

I~
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FPigure 2 : Carte bathyinétrique du lac Mellah {d'aprés France-
Aquaculture et _al ,1981}. '



81.2. Présentation de ’espéce

1.2.1. Syst¢matique

Lmbranchement Arthropoda LINNAEUS, 1758
Super classe Crustacea _ PENNANT. 1777
Classce Malacostraca LATRIILLI. 18006
Sous classe ILumalacostraca GROBBEN, 1892
Super ordre Peracarida CALMAN. 1904
Ordre Amphipoda LATREILLE. 1810
Sous ordre Gammaridea LATREILLE, 1803
Famille Aoridac MAYLERS. 1973
Genre Microdeutopus : A. COSTA. 1853
Lspéce Microdeutopus grvilotalpa A. COSTA. 1853

1.2.2. Morpholegie (Figure 3)

Les miles ont de 6 a 7 mm de longueur, ils sont caractérisés selon
(CHEVREUX et FAGE, 1925) :

Un corps assez robuste.

Téte avec les labes latéraux saillants. arrondies au bord distal.

Plaques coxales peu hautes, les premiéres plaques ne sont pas trés prolongées
en avant. ;

Trois plaques épimérales arrondies en arriére.

Un urosome avec deux spinules dorsales au premier segment.

Yeux petits et ovales | ‘

L’antenne supérieure est & peu prés aussi longue que la moitié du corps. le
premier et le dewxiéme article du pédoncule sont subégaux. le flagellum est
beancoup plus long que le pédoncule. avec 19 articles. le flagellum
accessoire est 4 peine aussi fong que le premier article du flagellum, avec
deux articles, le deuxiéme rudimentaire.

L antenne inféricure est beaucoup moins Jongue que Ja supérieure. le
pédoncule avec le quatriéme et cinquiéme articles subégaux, flagetlum un
peu moms long que le cinquiéme article du pédoncule. avec sept articles.




Microdeutopus gryllotalpa Microdeutopus gryllotalpa
Mile (d) Femelle (2)

Figure - 3 : Schéma descriptif de Microdeutopus gryllotalpa
(d’aprés BELLAN-SANTINI et al,, 1982)




e Un gnathopode antérieur avec I’article basal dilaté dans sa partie distale, le
corps est trés volumineux présentant un bord postérieur d’abord ondulé, puis
avec trois dents de longueurs croissantes, le propode est aussi long que la
moitié du corps, sa forme est quadrangulaire, avec deux lobes au bord
postérieur, avec un dactyle robuste ; un bord interne épineux.

. » Un gnathopode postérieur avec I’article basal trés dilaté en avant, et un bord
antérieur crénelé, le propode est aussi loni., que le corps, rétréci en bas ; Son
bord palmaire est trés petit mais bien défini.

¢ Pléiopode des troisiémes et quatriémes paires avec I’article basal dilaté celui
du cinquiéme au septiéme gréles est épineux.

e L’uropode des trois paires avec le pédorcule et les branches sont subégaux,
la branche interne est moins longue que I’externe.

e Le telson un peu plus long que large son bord distal convexe et limité par
deux dents, avec deux paires de soies.

Les femelles ovigéres portent 30 embryons. Elles ont 5 mm de longueur, elles

présentent (CHEREUX et FAGE, 1925) :

e Un gnathopode antérieur avec le corps large, propode un peu plus étroit et
plus long que ce dernier, subovale, son bord palmaire est défini seulement
par une €pine et dépassé par I’extrémité du dactyle.

e Un gnathopode blanc verditre, ponctué de petites taches brunes a la partie
dorsale.

* Yeux noirs.

e (Eufs d’un vert clair.

1.2.3. Habitat

Microdeutopus gryllotalpa est considérée par FEBVRE (1968) et TRUE-

SCHLENZ (1965) comme une espéce caractéristique des sables vaseux en mode
calme (SVMC().

Trés rare dans les herbiers de Cymodocées superficiels, abondante et trés
abondante dans les herbiers de Zostera nana. Elle fréquente les zones
infralittorales et circalittorales. C’est une espéce indicatrice de grande
accumulation détritique et est associée a Corophium acherusicum (BELLAN-
SANTINI et a/.(1982)). Elle est trés commune dans les parcs a huitres et les
vasiéres des marais salants (CHEVREUX ET FAGE, 1925).



Sa péche pélagique se fait la nuit (MACQUART-MOULIN. 1968).
L2.4. Répartition géographique

Microdeutopus grollotalpa est généralement représentée en Mer Noire. en ocean
Atlantique ¢t en Mer Méditerranée.

Selon CHEVREUX T FAGE (1925). cette espéce est rencontrée dans les zones
suivantes : Ie Havre, Grandcamp-les-bains. Saint-vaast-la Hougue. Omonville-
la-Rogue, Carteret. Jorsey. Concale, Granville, Le Croisie, Iles d'yeux, Saint-
Gilles-Sur-vie. lle de Ré. Arcachon, Sette, Sanary. Ville tranche, PortaVecchio.
Ainsi qu’en Norvége méridionale. Suéde. Hollande. Tles Britanniques. Portugal.
lac de BIZERTL(Tunisie). Naples. Adriatique. Cétes Orientales des Etats Unies
d"Amérique. '

1.3. PROTOCOLES D’ETUDE
1.3.1. ECHATILLONNAGE

Les échantillons ont été prélevés au niveau de deux stations situées au Nord et
au Sud de la lagune (figure 4) a une profondeur de 20 cm entre juin 1992 ¢t
novembre 1994, par Refes dans le cadre d'une étude sur la dvnamique des
peuplements benthiques du lac Mellah, suitec aux travaux réalisés par Grimes
(1994} et Refes (1994) sur les Mollusques Bivalves.

La technique adoptée au.lac Mellah consiste 4 d¢hmiter une surface de 1 m* a
I"aide d"un cadre fixé sur le tond. Le substrat est prélevé manuellement sur 20 3
30 em de profondeur.

Par Ia suite. le sédiment est tamisé sur place sur une maille carrée de | mm de
coté. Le refus du famis est stocké dans des sacs en plastique, pour étre trié au
laboratoire. Les individus des diflérentes espéces recensées sont conservées dans
du formol a 10 % (Refes. 1994) pour étre éludiées séparément,

Notre travail consistera 3 analyser Pensemble des échantillons de
Microdentopus gryllotalpa prélevés au niveau de deux stations entre juin
1992 et novembre 1994,
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Figure 4 Carte de localisation des stations au niveau du lac Mellah



1.3.2. MESURES REALISEES.

I es mesures réalisées sont

mesure de la longueur totale (1)) des individus (figure 5) sous la loupe
binoculaire avee une boite de pétrie 4 fond gradué .

détermination du sexe sous la loupe binoculaire -

estimation du poids sec moven individuel par classe de taille a partir de 20
individus par classe de taille (3 mm a 15 mm) sont séchés dans des creusets
pendant 24 h 4 80 “C dans une étuve (Refes. | 994). la pesée avec une balance
de précision permet d'estimer le poids sec moven (PS) par classe de taille .
apres soustraction du poids des creusets;

estimation du poids sec libre de cendres moyen individuel par classe de taille,
a partir des mémes échantillons utilisés pour le calcul du poids sec, aprés
incinération & 600 “C pendant 2 h au four a moufle (BACIIELET. 1982). la
différence de poids avant et aprés Iincinération avec une balance de

précision permet destimer le poids sec libre de cendres (PSLC) par classe de
taille -

cstimation de la densité par prélévement, ¢'est e nombre des individus
dénombrés an niveau de chaque prélévement. qui est exprimée en nombre
d’individus par métre carré (ind:-m?).

1.3.3. CROISSANCE _

La détermination de I"age a 61€ réalisée par la méthode d analyse modale des
histogramumes de {réquences relatives des tailles relevées mensuellement de juin
1992 a novembre 1994.

Cette méthode d’analvse modale appelée méthode statistique de PETERSEN
(1891 1n DAGET et LE GUEN. 1973) consiste a chercher les modes successtiy
dans la distribution de fréquence-des tailles. Ces modes existent chague lois que
les pontes sont groupées en une ou plusieurs périodes relativement courtes ou
que la frequence des pontes présentes un ou plusieurs maxima bien nets chaque
annde,

C’est une méthode largement utilisée lorsque les marques naturelles sont
difficiles a mettre en évidence. En revanche. elle a I'inconvénient d’étre difticile
a appliquer lorsque les dispersions de tailles par age sont imporiantes et se
recouvrent largement (CHALI-CHABANE, 1988).

Les paramétres de croissance sont obtenus i partir de 'équation de VON ~
BERTALANFFY (1938) ;

10
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Figure 5 : Mensuration de la longueur totale (L) de Adicrodentopus gryllotalpa.
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Lt = Linf(1e ~10)) (g

Lt : taille totale a Pinstant t

Linf : longueur théorique

K : coefficient instantané de croissance

10 : temps théorique ou 1a taille est nulle

Les paramétres K et Linf sont déterminés en transformant I’équation de VON

BERTALANFFY (1938) en utilisantla méthode de FORD-WALFORD
- (FORD,1933 et WALFORD, 1946) pour les paramétres K et Linf soit

I’équation suivante :

K K
Li+1 =Ljnf(l-e H+Lte (2)

La relation entre la taille a ’instant t+1 et la taille a I’instant t est une droite de
pente ok et de terme constant Lijpf (l-e'K), ou Dintersection de la droite
d’ajustement avec la premiére diagonale des axes donne Linf par une projection

sur I’axe des abscisses.

Connaissant K et Linf | t0 se calcule & partir d’une transformation de 1’équation

(1):

to = K¢/K+log (Linf -LvLinf )  (3)

1.34. METHODE D’ESTIMATION DE LA PRODUCTION
SECONDAIRE

Les méthodes d’estimation de la production secondaire les plus utilisées en
¢cologie marine sont les méthodes de BOYSEN — JENSEN (1919), de HYNES
(1961) et de CRISP (1971).

La production de Microdeutopus gryllotalpa est estimée & partir de la méthode
de HYNES (1961). Elle est déduite de I’équation générale = de

production suivante :

dB/dt = (Np.dWy/dt) + (W.dN¢/dt)

12



Ou N.dWyedt est Ja biomasse prodwite 4 I'instant t et Wt.dN¢ dt est la variation
de la biomasse & cet instant, Le principe de cette méthode est basg sur le calcul
de la production somatique dune classe de taille ; (Pa)) a partir de 'ettectif
- moven d une classe de taille j (N;) obtenue sur x prélévements effectués -

k-x
Nj = 1/x XN Ny : effectif de Ja classe ) dans le prélevement K
k=

Le poids moven des individus de I classe j (W)) et Ie nombre de classe de laille

1:

_ M
Pai=i( M- Np)(W, W) 2

La production somatique totale (Pg) est -

1=1
Pg=12/CP1 X Pg;
1=1

CPI représente la longévité de I'espéce dune cohorte exprimée en mois, cest
un coelflicient de correction mtroduit par BENKE (1979). Pg est exprimée en
grammes de poids sec libre de cendre -OU grammes de  poids sec
Jm*an (g/'m*an),

1.3.5. TESTS STATISTIQUES

Les parameétres descriptifs :

Les mesures réalisées peuvent étre condensées sous Ja forme de paramétres
statistiques. qui peuvent caractériser de fagon simple les données recuetllies,
(moyenne : ccart-type ; intervalle de confiance). L’intervalle de confiance
permet de déterminer de part et d autre de la valeur estimée. dont on a de bonnes
raisons de croire quil contient la vraie valeur du paramétre recherché

(SCHWARTZ. 1963). _
Cet intervalle. dit intervalle de confiance de la moyenne ( X )estdelaforme:

x+1o/Vn

13



avec t : degré de confiance fixé a un coefficient de sécurité de 95 % lu sur la
table t (table de STUDENT) en fonction du degré de liberté choisi pour des
échantillons a faible effectif (n<30); o : écart-type ; n: effectif.

Pour calculer I’écart-type (o), on calcule la variance (c?) de la variable x
d’effectif n (SCHWART, 1963) :

o?=2(x - (Zx/n))?/ (n-1) o =VJo?
Droite d’ajustement :
Elle permet d’établir et de comparer la relation entre les paramétres. la droite

d’ajustement est ramenée a la loi d’allométrie qui est définie par HUXLEY et
TEISSIER (1936) pour la relation taille - poids :

y = bx
et pour la relation poids - poids :
y=ax+b

y et x, les variables a étudier.
a, pente de la droite, qui est calculé par la méthode des moindres rectangles :

a=[Z(y-m)/ 5(x-my]2
b, ’indice a origine.

Test de STUDENT :

Pour confirmer I’existence d’une allométrie ou d’une isométrie, un test de
STUDENT ou test du t est réalis¢ (SCHWARTZ, 1963). La pente d’une droite
d’ajustement est comparée a une valeur théorique. Pour une comparaison de
variables de méme dimension (taille/taille) la valeur théorique <<¢>> prend une
valeur égale a4 1 et pour des variables de dimensions différentes (taille/poids)
<<c>> prend une valeur égale a 3. Pour cela le rapport suivant est calculé :

t=|a-cl|/oca
oa : écart — type de la pente a, oa = [ ((oy/ox)*- a?) / n-2] *

oy : ¢écart —type de y ; ox : écart —type de x ; a : pente ; n : effectif.

14



St t est supéneur & la valeur lue sur la table de STUDENT pour un risque de 5
%o. la diflérence est significative.

St 1 est miéricure a la valeur lue sur la table de t pour un risque de 5 %. la
dilférence est non significative.

Pour une relation taille - poids :

- a - 3. 1sométrie. y croil proportionnellement a x.

- a - 3. allométrie majorante ou positive, y croit plus vite que x.

- a - 3. allométric minorante ou négative. y croit moins vite que x.

Pour une relation poids - poids -

- a = 1. tsomélrie. v croil proportionneliement a x.

- a1, allométrie majorante ou positive. v croil plus vite que x.

- a2 1. allométriec minorante ou négative, y croit moins vite que x.

15



2. RESULTATS ET DISCUSSION

2.1. RELATIONS BIOMETRIQUES

Les relations biométriques ¢tablies (tableau I') - longueur totale (mm) - poids see
(mg). longueur totale (mm) — poids sec libre de cendres (mg) et poids sec (mg) -
poids sec libre de cendres (mg) sont étroitement liés.

Tableau 1: Relation tajlle- poids et résultats du test STUDENT au risque de
>%. S diflérence significative, NS - différence non signilicative,

_ Equations Effectifs | " Test |

T PS - Ll LT 40 s
. PSLC = 029 I g s
. PS = L10PSLC+ 460 | 140 NS !

I."existence dune isométrie ou d upge allométrie entre les différentes vanables
biométriques (1ableau 1) esttestée a partir du test STUDENT. La relation tail]e -
poids sec présente une allométrie minorante (a < 3 ) done le poids sec augmente
mains vite que la taille. De méme Ia relation longueur totale — poids sec libre de
cendres présente une allométrie négative (a < 3 ) donc la taille évolue plus vile
que le poids sec libre de cendres. Tandis que la relation poids sec - poids sec
libre de cendres présente une isométrie (a = 1) donc les deux poids évoluent
proportionnellement.

Microdeutopus grvllotalpa présente un corps plutét long que large. ce qui est
confirmé par les relations biométrigues mdiquant une augmentation de la
longuceur totale par rapport au poids.

L absence de données dans la Iittérature sur Microdentopus grvllotalpa  nous
mene & comparer nos résultats avec ceux obtenus & partir d’une étude fajte sur
un autre Amphipode du lac Mellah: € orophivm insidiosum (tableau 2).

De ce tableau. une allométrie minorante est niise en évidence pour toutes les
¢quations. Cect implique que le poids évolue moins vite (a < 3)pour les deux
especes, étant donné la forme quelles ont. Les valeurs de a et b des équations
décrivant les relations biométriques de C orophium insidiosum sont plus petites
que celles de Microdeutopus grvllotalpa ce qui confirme que la premiére espece
est plus grosse que la deuxidme pour des tailles similaires.

16
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. Figure 6 : Relations biométriques de la population de Microdeutopus gryflotalpa du lac Mellah.
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Tableau 2 : Comparaison des relations biométriques de AMicrodentopus
grvtloialpa et de Corophium insidiosum du lac Mellah.

SR ———— e

~ Fspeces I " PSLC — L
Corophinm insidiosunt | PS = 0.001 L' PSLC = 0.0009 14"

(MEFTAH. mémoire en
i

cours) :
Microdentopus . PS= 114112 | PSLC= 042917
grvllotalpa (présente |
élude) !

2.2. Densité

L’analyse de 1'évolution de Ja densité dans les deux stations de juin 1992 a
novembre 1994 aux niveaux des stations 1 et 2, indique (figure 7) -

Station 1 :

La population de Aficrodentopus grvllotalpa présente de faibles densités avec
une absence totale des individus de juillet 4 décembre 1992, de juillet 1993 a
janvier 1994 et de mars a novembre 1994, alors que deux pics sont enregistrés .
en avril 1993 (295 ind m?) et en février 1994 (93 ind / m*).

Station 2 :

1.évolution de la densité au niveau de cetle station met en évidence de faibles
fluctuations avec deux effectifs maxima en mars 1993 (921 ind / m?) et en avril
1994 (412 ind » m”). Une absence totale d'individus est notée d octobre 1992 &
janvier 1993. en juillel. aofit. septembre. novembre et décembre 1993. ainsi
qu’en septembre. octobre et novembre 1994,

Une comparaison des densités des deux stations montre que 1'évolution globale
des effectifs est presque idenfique dans les deux stations. On constate une
variation saisonniére des densités: une période hivernale — printaniere
atleignant des valeurs maximales en avnl 1993 (295 ind m°?) et en février 1994
4 la station 1. en mars 1993 (921 ind / m*) et en avril 1994 (412 ind / m?) 4 la
station 2.

18
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I."observation de la distribution temporelle des densités aux niveaux des deux
stations fait apparaitre des {luctuations saisonniéres. Une baisse importante est
notée en périnde cstivale et automnale, cela aboutit a des disparitions ou des
minimums numériques importants (1 ind’ m?),

Ces variations saisonnicres sont dues a plusicurs facteurs

e lecs poussées sont enrcgistrées au moment du recrutement des jeunes
individus au printemps. ce dernier présente toujours pour une espéce a phase
pélagique larvatre. des aléas importants (THORSON. 1946).

e Le recrutement est soutis a ’action hydrologique du milieu.

e [ eutrophisation hmite la production au lac dés le printemps et risque de
prendre une grande ampleur durant la saison estivale (BAKALEM et af.
1981). ce phénomeéne s’exprime par une prolifération de difiérentes espéces.
menant & une compétition trophique.

¢ Il existe une relation étroite entre les actions interspéciliques et la dynamique
des peuplements. la présence d'une population peut expliquer I'absence
d*une ou plusieurs populations d’autres espéces. L’influence sur la densité
des mdividus sera sensible et observée si la prédation se tait a I'échelon de la
macrofaune : cas de MMicrodewtopus grvllotalpa (MASSE. 1972).

¢ [e¢ comportement planctonique présenté par le genre Aficrodeutopus avec
densité maximale au cours de la seconde partie de la nuit (MACQUART et
PATRITIL 1981). Des migrations sont effectuées par les Amphipodes en
oénéral d’aprés le méme auteur.

Tous ces facteurs peuvent expliquer la dimimution des densités ou ["absence de
I"espece lors de ["échantillonnage.

I'augmentation des eflectifs est en relation avec les échanges lac — mer
maintenant des salinités élevées et un apport d’oxygéne (BAKALEM et ol.,
1981). viennent s'ajouter: [l'influence directe d’apports continentaux et
“I'tmportante production primaire des fond infralittoraux. comme le montre les
données sur le microphytobenthos des sables fins" (COLOCOLOTF. 1972).
offrant ainst des conditions trophiques favorables pour I'espéce. notamment
dans les zones pauvres en seston, avant des fonds trés éclairés ce qui favorise le
développement de ce dermier, la matliére organique ainsi produite n’est
disponible pour toutes les espéces étant donné qu’elle est en grande partie
attachée aux grains de sables (STEELE et BAIRD, 1968). Seules les espéces

capables d’extraire cette microflore seront favorisées , c’est le cas des petits
Crustacés.
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Conformément a nos résultats. SEMROUD (1983) a signalé. a partir de I'étude
cvelique des Cruslacés, une augmentation progressive des densités de
Microdentopus grvllotalpa jusqu’a la fin de 'hiver. Une brusque diminution
pour le reste du cvele. avee reprise en période automnale.

Iinfin. on peut noter que dans le golfe de Marseille. pour la plupart des espeees

Amphipades des densités maximales ont é4¢ le plus souvent enregistrés durant la

iin du printemps. 1'été ¢t le début de I'automne. et les valeurs mimmales durant
| ["hiver.
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L influence de la durée d'éclairement diurne pourrait dans unc certaine
mesure expliquer ces variations, elles peuvent étre liés 4 des modifications dans
la durée de reproduction. Cette derni¢re s’accroit a. Marscille chez les
Amphipodes du début du printemps 4 Vété ¢t diminue notablement ['hiver
(BELLAN- SANTINI, 1963).

2.3. Structures démographigues

I."¢tude des histogrammes de {réquence des longueurs totales des échantillons
mensuels effectués aux station 1 et 2 a permis analvse des structures
demographiques de la population de Microdenropus grvilotalpa :

Station 1 (figure 8) :

Les structures démographiques. de la population de Aficrodentopus grvllotalpa &
la premiére station. sont schématisées sous forme d'histogrammes de fréquence .
qui conduisent & Tidentification de un a c¢ing classes madales pour chaque
prélévement mensuel.

In février 1994, des mades de 3.4.5.8 et 9 mm sont mis en évidence. Les modes
des trois premiéres classes ont pu &re suivis durant plusieurs mois. avec
I"apparition d'une nouvelle classe de 18 mm correspondant aux individus les
plus gcs.

Station 2 (figure V) :

l."évolution des histogrammes des distributions de fréquence des tailles de la
population a la station 2 permet de mettre en évidence de juin 1992 a novembre
1994 de un & cing classes modales. Ces classes modales sont suivies pendant iz
période d ¢lude en particulier les classes 0.5.3.4.53 el 7 mm mises en évidence en
avril 1993. Une nouvelle classe de I mm est enregistrée en février 1993, qui
correspond au recrutement de jeunes individus.

La comparaison des structures démographiques des deux stations montre une
repartition similaire des classes modales durant plusieurs mois du cvele d étude.
paruculierement les classes 3.4.5.3.6 et 6.5 mm.
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L’absence d’éléments de comparaison sur Ia dynamique de la structure
deémographique de Microdeutopus gryllotalpa dans la littérature ne peret pas
de situer la dynamique de cette espéce par rapport aux populations de

Microdeutopus gryllotaipa identifiées dans d’autres régions de son aire de
" répartition.

Les distributions des fréquences de tailles des individus échantillonnés aux deux
stations mettent en évidence plusieurs recrutements échelonnés entre I’hiver et
le printemps issus de pontes hivernales.

La station 2 présente les plus fortes densités de recrues : 921 ind /m> (Mars) et

412 ind / m* (Awril) . Alors qu’au niveau de la station I, le recrutement est
faible.

Plusieurs hypothéses peuvent expliquer de telles fluctuations :

* Le recrutement dépendant du régime hydrologique et de la courantologie du
lac, car les larves sont passivement soumises aux déplacements des masses
d’eaux (MASSE, 1972).

» D’apres le méme auteur (MASSE, 1972), les plus importants travaux sur le
sujet (THORSON, 1957 ; MUUS, 1966) montre que, si les risques et les
pertes les plus importantes sont liés a4 la reproduction avec une phase
pelagique, il ne faut pas sous estimer la compétition inter-spécifique et intra-
spécifique au niveau du recrutement, qui fait intervenir beaucoup d’espéces
et pas seulement les prédateurs stricts (compétitions spatiales et trophiques).

* Une mortalit¢ due a I’éxtinction des juvéniles en raison des conditions
défavorables du milieu d’ordre abiotique ou biotique.

L’étude du sex-ratio montre qu’il est en faveur des femelles ceci est confirmé
par MACQUART - MOULIN, 1984 signalant que la stratification des femelies
et des immatures chez les Amphipodes n’est pas nette et elle coincide avec une
densité maximale des méles dans la colonne d’eau. Le méme auteur signal le

comportement typiquement planctonique des immatures du genre
Microdeutopus. |
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2.4. Croissance

Analyse modale :

Le suivi mensuel des classes modales des fréquences relatives de tailles
cumulées de la population Microdeutopus gryliotalpa, par la méthode de
PETERSEN (1891), a permis d’aborder la croissance de Microdeutopus
gryllotalpa et de préciser la taille moyenne des principales cohortes
individualisées entre juin 1992 et novembre 1994 (figure 10 et tableau 4).

Tableau 4 : Valeurs des classes modales observées mensuellement déterminées

par la méthode de PETERSEN (1891).

Mois |Classes modales| Mois |Classes modales| Mois |Classes modales
(mm) (mm) (mm)
6/92 3,25 4/93 2,25 5/ 94 2,75
5,25 3,25 7.75
7.25
77192 5,75 5/93 0,75 6/94 3,75
3,25 6,75
7,25
8/92 6,25 6/93 0,75 7/94 6,75
2,25
4,75
6,75
9/92 6,25 1/94 3,25 8/94 6,75
1/93 | 5,25 2/94 0,75
2,25
3,25
425
5,25
| 775
2793 0,75 3/94 0,75
425 2,75
7,25 7,25
3/93 0,75 4/94 0,75
1,75 425
3,25 8,25
5,25
7,75
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On peut observer la succession des principales cohortes et on remarque
¢galement la présence d’autres cohortes mal représentées (figure 11). Toutefois,
les histogrammes de fréquences de tailles (figures 8 et 9) montrent que les -

Juvéniles apparaissent uniquement 4 la station 2 de février & juin 1993 et février
a mars 1994,

Le raccordement des principales cohortes observées par dge (en mois) a permis
I’obtention d’une courbe de croissance moyenne . de la population
Microdeutopus gryliotalpa (figure 12).

GROS (1980) indique que ce choix suppose implicitement que les différences de
croissance entre classes successives se distribuent aléatoirement autour d’une
tendance centrale. Ceci autorise, de les combiner et donc, effectuer un lissage
conférant aux résultats un gain de fiabilité.

Modéle de croissance ;-

La clé age - longueur, rapportée dans le tableau 5 et mise en évidence a partir
des données de la croissance moyenne, a permis I’estimation des paramétres de

croissance Lin, K, et tg par la méthode de FORD - WALFORD (FORD, 1933 ;
WALFORD, 1946).

Tableau 5 : Résultats de la clé dge — longueur obtenue a partir de la courbe
moyenne observée.

Age (mois) |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L (mm) 0,75 12,25 |3 4,125 1492 |5,37516,2 {725 |7,67 (825

>

Ecart type |- 0,71 11,06 [1,75 [1,17 |1,44 (097 10,61 [038 |-

les résultats indiquent les valeurs suivantes :
e Linf: 12,596 mm
e K:0,11

o 1ty:0,498 mois
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Soit I"équation de croissance théorique de VON BERTALANFFY (1938) :
I, - ]2,5976 (1 C*U.]](t-(]_4931)

Il n"existe pas de données sur Microdentopus grvlloiadpa dans la littérature
concernant la crotssance, donc absence délément de comparaison avec la
présente étude.

Les plus grandes tailles sont généralement faiblement représentées dans les
préléevements. ce qui a pour conséquence que les caractéristiques des modes
correspondants ne présentent pas une irés grande fiabilités. Un suivi régulier des
distributions de fréquence de longueur sur un nombre dindividus plus élevé,
aurait permis unc meilleure analvse des classes d dges et ainsi une étude précise
de la croissance.

GROS (1980 signale que les paramétres de croissance K. Ligs ct t,. paramétres
de I'¢quation de VON BERTALANFFY (1938). ont I'avantage de résumer
enticrement la géométrie dune courbe de croissance (figure 13). La longueur
théorique maximale est égale a4 12,596 mm soit une longévité maximale de 10
mois.

Il est difficile de donner une signification biologique a la taille Liy qui ne
représente qu une grandeur purement théorique de Adicrodentopus givilotalpa.

I semble que les facteurs physico-chimiques et biologiques comme le suggérent
COF et FOX (1944 in BODQY. 1983). puissent influer de maniére considérable
sur la longévité et les vitesses de croissance. en particulier. Ja quantité de
nourriture disponible parait étre le facteur qui influe le plus sur ces paramétres.

Cependant. la  comparaison des longueurs maximales théoriques de
Microdentopus grvliotalpa et de Coropliwm insidiosum (Meftah, mémoire en
cours) confirment les résultats de la biométrie sur la différence entre les deux
especes, ou la longueur théorique de Corophium insidiosum : 21.358 mm est
différente de I'espéce étudiée.
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2.5. Production secondaire

Le suivie des différentes classes d’dge au cours du cycle d’étude fut impossible.
Face a cette difficult¢, ’emploi de 1a méthode de la cohorte moyenne (HYNES,
1961) a ¢té envisagé pour I’estimation de la production secondaire de la
population de Microdeutopus gryllotalpa du lac Mellah (tableaux 6 et 7).

Tableau 6 : Eléments de calculs de la production secondaire par la méthode de
la cohorte moyenne (HYNES,1961) de la population de Microdeutopus
gryllotalpa a la station 1. C.C. : centres de classe des tailles. K : somme des
prélevements. Wj : poids moyen individuel. Nj : effectif moyen d'une classe de
taille j. Pgi : production somatique d'une classe de taille i.

C.C. T K Wj Wi.ZK(Nj | wjwi)” [(Nj- Py
Nj+1)

0.5 / / / / / / /

1 / / / /] / /

1,5 4 1,32 528 0,57 (0,02 2,71  |-0,87

2, 23 2.94 67,62 1328 0,12 ~ 1215 [-4,13

2.5 38 545 207,1 [543 049 -12,57 |-98,55

3 126 9,05 11403 [18 (1,32 2,14 45,20

3,5 111 13,87  [1539,57 15,86 [2,14 -528 |-180,79

4 148 20,10 (29748 21,14 |2,07 13,71 454,07

45 52 2787 (144924 [743 [2.11 428  [-144.49

5 82 37,33 {3061,06 {11,71 [2.18 7,14 249,04

55 32 48,64 155648 (457 11,20 2,43 46,66

6 15 6192 (9288 (2,14 10,65 1,28 . ]13,31

6,5 6 77,32 146392 0,86 [0,42 0,29 1,95

7 4 9497 (379,88 (0,57 (0,20 0,43 1,38

7,5 ] 115,01 [115,01 (0,14 0,12 0 0

8 1 137,57 137,57 (0,14 |0 014 0

8,5 0 162,78 [0 0 0 0.14 |0

9 1 190,76 [190,76 (0,14 | / /

9.5 / / / / / / /

10 / / /. / / / /

>Pgi= 382,78 mg

34




Tableau 7 : Eléments de calculs de la production secondaire par la méthode de la

cohorte

moyenne (HYNES, 1961) de la population de Microdeutopus

gryllotalpa @ la station 2. C.C : centres de classe des tailles. XK : somme des

prélévements. Wj : poids moyen individuel. Nj : effectif moyen d'une classe de
taille j. Pgi : production somatique d'une classe de taille i.

C.C TK Wj Wi . ZK[Ni  [(wj wi)™ [(Nj- Pgi
Nj+1)

0,5 665 0,06 1399 [41,56 0,06 295 33,63
] 193 0,429 8290 12,06 |0,i3 1,56 3,85
1,5 168 1,32 221,76 [10,5 (0,31 0,94 5,54

' 153 2,94 44982 19,56 |0,65 -1,06. -13,09
2,5 170 545 926,5 [10,62 1,27 -1,38  |-33,30
3 192 905 (17376 [12 [1,80 3,63 12415
3,5 134 13,87 [1858,58 (837 [2.29 0,44 [-19,14
4 141 20,10 [2834,1 (881 [3,73 225 [-159.46
4,5 177 27.87  [4932,99 [11,06 {6,02 125 [-142,97
5 197 37,33 [7354,01 [12.31 [9.49 344 62027
5,5 252 48,64 1122572 15,75 {1544 3,87 |-1135,30
6 314 61,92 1194428 [19.62 [25,24 6,88 |-329937
6,5 424 77,32 327836 [26,5 (4085 -7 -5433 05
7 536 94,97 150903,9 [33,5 [51,84 481 4737 66
7,5 459 115,01 |52789,5 [28,65 47,29 9,44 848193
8 308 137,57 |42371,5 (19,25 |25,18 13,5 6458.67
8,5 92 162,78 [14975.7 [5.75 19,70 369 680,07
9 33 190,76 |6295,08 (2,06 |2,04 1,87 72,48
95 3 221,63 664,89 (0,19 | / / /
10 / / / / / / /

XPgi =9742,03 mg

La production secondaire obtenue par la méthode de HYNES (1961) aux
stations 1 et 2 pour une longévité maximale de 10 mois est de : 0,56 g /m*/ an et

11,69 g/ m% an respectivement. On constate que I’écart entre ces deux stations
est trés élevé (tableau 8).
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Tableau 8 : Estimation de la production secondaire par la méthode de la
cohorte moyenne.

Stations Longévité Pg (g/m’/an)
1 10 mois 0,460
2 10 mois 11,690

Ces écarts importants entre les deux stations sont en relation avec les conditions
du milieu, qui permettent a la population un développement important de cette
espéce au niveau de la station 2 que celle de la station 1.

Les données disponibles concernent la production de Microdeutopus gryllotalpa
dans la littérature , & part les travaux de SEMROUD (1983), sont inexistants.
Une comparaison des données de production de la population de Microdeutopus
gryllotalpa avec d’autres Crustacés du lac Mellah (tableau 9), indiquent que les
Amphipodes du lac Mellah étudiés : Microdeutopus gryllotalpa et Corophium
insidiosum (SEMROUD, 1983), Corophium insidiosum (MEFTAH, mémoire en
cours) et Microdeutopus gryllotalpa (présente étude) des valeurs de production
secondaire totalement différentes.

Tableau 9 : Comparaison de la production secondaire (g/ m?/ an) de différents
Amphipodes du lac Meilah.

Espéces PSLC (g/m?an) |PS (g/m’/an) |Auteurs Meéthode
utilisée.

Corophium - 0,12 SEMROUD Hynes (1961)
insidiosum ‘ (1983)
Microdeutopus - 0,12 SEMROUD . |Hynes (1961)
oryllotalpa _ (1983)
Corophium 0,159 0,217 MEFTAH Hynes (1961)
insidiosum (mémoire .en

cours
Microdeutopus 6,075 11,283 Présente étude |Hynes (1961)
gryllotalpa '
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Il ressort que la production des Amphipodes du lac Mellah a augmenté. Cette
augmentation est probablement en relation avec des conditions hydrologiques
favorables aux développement de ces populations, entre autre, seules les espéces
capables de se reproduire rapidement pour coloniser I’espéce disponible et
susceptible d’exploiter efficacement les ressources alimentaires présentes
peuvent devenir dominante.

Ce qui est le cas de Microdeutopus gryllotalpa du fait de sa longévité réduite et
de son faible voltinisme.

La connaissance de la production secondaire de la population de Microdeutopus
gryllotalpa du lac MELLAH a permis de révéler une production de matiére
organique faible. Mais Microdeutopus gryllotalpa a un role non négligeable
comme proie pour de nombreuses espéces dans le troisiéme maillon de la chaine

trophique, plus particuliérement les poissons, qui est une ressource exploitée au
niveau du lac Mellah.
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Conclusion

Ce travail a mis en évidence les éléments de base permettant la compréhension
de quelques aspects de la dvnamique de la population de Microdentopis
@vllotdpa du lac Mellah en abordant les caractéristiques  essenticlles
(biométrie. croissance ef production secandaire).

Les relations longueur totale (mm) - poids sec (mg). longueur fotale (mm) -
poids sec libre de cendres (mg) et poids sec (mg) - poids see libre de cendres
(mg) présentent une allométric mmorante pour les premiéres relations et unc
1Isométric pour Ju troisiéme relation. elles indiquent une augmentation rapide de
poids par rapport a la longueur totale et une augmentation proportionnelle entre
les poids sec et sec Bibre de cendres.

I."évolution numeénque des eftectifs de. \frcma’emopm gryllotalpa de juin 1992

1 novembre 1994, lait apparaitre des variations saisonniéres

- période hivernale - printaniére -avec des valeurs de densités élevées
comprises entre 93 ¢1 921 ind/'m?:

- baisse importante & la tin de la période estivale et en automne aboutissant
dans des cas extrémes a ["absence totale d'individus :

- augmentation hivernale des eflectifs ( 188 a 806 ind / m” ). Ces fluctuations
sont  dues essentiellement aux conditions du milien amnsi quaux

3

comportements nigratoires et les relations interspécifiques de cetle espéce.

-

I analvse des fluctuations de structures démographiques a permis de mettre en

¢vidence une période de recrutement hivernale - printaniére issue des ponies

estivales. Ces variations peuvent étre expliquées par plusieurs hypothéses :

l.a courantologie du lac pouvant provoquer le déplacement des larves.

- La mortalité due aux conditions défavorables ( biotique et abiotique) du
milieu,

- Les jeunes individus sont {aiblement représentés par rapport aux adultes du
fait des nugrations qu'ils effectuent.

La croissance linéaire de  Microdentopus grvllotalpa est rapide. 1. ajustement
des données abservées sur le modele de VON BERTALANFFY (1938). permet
d obtenir ['équation suivante :

I.:[ — ]2.596 (] e - 0TE (- 0,198} )



SV
- -

I.a courbe de croissance lait apparaitre une longévité de 10 mois.

La population de Microdeutopus grmllotalpa du lac Mellah présente une forle

I : & ! 3 .
production secondaire. ses valeurs varient 0,460 ¢t 11.60 PSLC 2 7 m~ - an. <ot
une movenne de 6.075 g w7, an.

I'absence de travaux dans la bibhographic ¢t l'absence d'unc étude de la
reproduction de cetle espéee n'a pas permis la valorisation des données. pour
micux comprendre sa dynamique dans I'espace (stations 1 ¢t 2) et dans le temps
(Juin 1992 i novembre 19U4),
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Annexes

Tableau 1: Données biométriques de la population de Microdeutopus gryllotalpa du lac Mellah.

it PS Ln({Lt) Ln(PS) PSLC Ln(PSLC)
1,5 538 0.405 1,758 1,8 0,588
2 75 0,693 2,015 2.9 1,065
2.5 8 0,916 2.079 75 2,015
3 9.8 1.009 2,282 9.4 2.241
35 13 1,253 2,565 11,4 2,434
4 20 1,386 2,996 12,5 2,526
45 277 1,504 3,321 17,8 2,879
5 30 1,609 3,401 252 3,227
55 583 1,705 4,066 35 3,555
6 100 1,792 4,605 80 4,382
6.5 110 1,872 4700, . 90 4,500
7 145 1,946 4,977 130 4,868
7.5 160 2015 5.075 1425 4,959
8 190 2,079 5247 180 5,193
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tre juin 1992 et novembre 1994 de la population de Microdeutopus gryliotalpa a la station 2.
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Structures demograp

Tableau 3

T (total).

M (males) ;

F(femelles)

érenciés)

ff

.

[ (ind

CC(centre de classe en mm)
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suite tableau 3
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