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Introduction

Introduction

L'aquaculture en Algérie est une pratique en plein essor qui joue un réle de plus en plus
important dans la production alimentaire et la sécurité alimentaire du pays L'aquaculture, qui
consiste a élever des organismes aquatiques tels que les poissons, les crustacés et les
mollusques dans des environnements contrélés, connait un développement significatif en
Algérie grace a son potentiel pour répondre a la demande croissante de produits de la mer.
(Ministere de la Péche de I'Algérie).

L'Algérie bénéficie d'une vaste cdte méditerranéenne ainsi que de ressources en eaux douces
telles que des rivieres, des lacs et des barrages, offrant un potentiel considérable pour le
développement de I'aquaculture. Le pays dispose également d'une diversité d'espéces marines
et d'eau douce adaptées a I'élevage, notamment le poisson, les crevettes, les moules et les
huitres. Et les bivalves sont sans doute le moyen le plus efficace de transformer la
matiére organique générée par les organismes marins autotrophes au niveau
primaire de la chaine alimentaire (phytoplancton) en nourriture délicieuse et riche
en nutriments pour les humains. Les poissons d'eau douce continuent de dominer
la production aquacole mondiale. Cependant, les mollusques bivalves marins
occupent une position distincte en tant que deuxiéme groupe le plus abondant en
matiere de production dans le monde. En 2020, la conchyliculture mondiale a
produit un impressionnant 17,7 millions de tonnes, d'une valeur d'environ 29,8
milliards USD (FAO, 2022).

L'aquaculture en Algérie vise a diversifier la production alimentaire et a réduire la
dépendance a I'égard des importations de produits de la mer. Elle contribue également a la
création d'emplois dans les zones c6tiéres et rurales, a la préservation des écosystéemes marins

et a la valorisation des ressources aquatiques du pays.

Le gouvernement Algérien a mis en place des politiques et des programmes visant a
promouvoir et a soutenir le développement de I'aquaculture. Des initiatives de formation, de
recherche et de développement technologique sont mises en ceuvre pour renforcer les
capacités des acteurs de l'aquaculture, améliorer les systemes de production et garantir la

durabilité environnementale de l'industrie.

Bien que l'aquaculture en Algérie soit encore relativement jeune, elle présente un potentiel

prometteur pour répondre aux besoins croissants en produits de la mer et contribuer a
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I'économie nationale. Avec des efforts continus pour renforcer les infrastructures, promouvoir
les investissements et encourager I'innovation, I'aquaculture en Algérie est en train de devenir
un secteur clé de l'industrie alimentaire, offrant des opportunités de développement

économique et de sécurité alimentaire pour le pays. (Ministere de la Péche de I'Algérie).

Ce travail vise a traiter les données collectées a partir du suivi de la reproduction : des
poissons (Diplodus sargus) a la ferme-école Delly Brahim (Alger) et des huitres plates (ostrea
edulis) et moule (Mytilus galloprovincialis) pendant 3 mois a la ferme Cultmer Bous Mail

(Tipaza).
Cette étude comprend trois chapitres :

* Le premier chapitre décrit les aspects généreux de la pisciculture, de 1'ostréiculture et de la

mytiliculture méditerranéenne.
* Le deuxi¢éme chapitre présente la méthodologie de travail.
* Le troisiéme chapitre présente les résultats obtenus.

Ces trois chapitres sont suivis d’une conclusion générale et perspectives pour clbturer ce

travail.
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l. Généralités :

.1 Apercu sur La pisciculture :

La pisciculture est I'élevage des poissons dans des environnements controles tels que les
étangs, les bassins ou les systemes de recirculation de I'eau. Elle est pratiquée dans le monde
entier pour la production alimentaire, la conservation des espéces et la restauration des
populations de poissons sauvages. La pisciculture peut inclure I'élevage d'especes d'eau douce

et d'espéces marines.

L'élevage des poissons en pisciculture offre plusieurs avantages. Il permet de répondre
a la demande croissante en protéines animales, de réduire la pression sur les stocks de
poissons sauvages, de créer des emplois dans les zones rurales et de contribuer a la
sécurité alimentaire. De plus, la pisciculture peut étre pratiquée de maniere durable en
utilisant des techniques d'alimentation controlée, en recyclant I'eau et en minimisant
les impacts sur I'environnement.

La pisciculture peut étre réalisée a différentes échelles, allant de petites exploitations
familiales a de grandes installations commerciales. Les techniques de pisciculture
comprennent l'incubation des ceufs, 1'élevage des alevins, la gestion de la qualité de
I'eau, I'alimentation des poissons, la prévention des maladies et la récolte des poissons.
Il existe une grande variété d'especes de poissons élevées en pisciculture, notamment
le saumon, la truite, le tilapia, le carpe, le bar, le vivaneau et bien d'autres. Chaque
espéce a des exigences spécifiques en termes de conditions environnementales,
d'alimentation et de gestion.

La pisciculture bénéficie de recherches constantes pour améliorer les pratiques
d'élevage, augmenter I'efficacité de la production et réduire les impacts
environnementaux. Les progres technologiques tels que I'utilisation de systéemes de
recirculation de I'eau, la sélection génétique et les méthodes d'alimentation avancées

contribuent a I'amélioration de I'industrie piscicole (FAO).
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1.2 Apercu sur conchyliculture :
La conchyliculture est I'élevage et la culture des mollusques marins tels que les huitres, les
moules, les palourdes et les coques. Cette pratique est largement répandue dans le monde
entier et joue un role important dans la production alimentaire, I'économie cétiere et la
préservation des écosystemes marins. La conchyliculture implique la culture des mollusques
dans des zones spécifiques telles que les parcs a huitres ou les zones de collecte de moules.
Les mollusques sont élevés a partir de larves ou de juvéniles et sont entretenus jusqu'a leur
maturité, ou ils peuvent étre récoltés pour la consommation humaine. La conchyliculture
présente de nombreux avantages. Elle contribue a la production durable de fruits de mer,
réduit la pression sur les stocks sauvages et fournit un approvisionnement régulier de produits
de la mer frais. De plus, elle a un faible impact sur I'environnement, car les mollusques filtrent

I'eau et contribuent & améliorer la qualité de I'écosystéme marin.

Differentes espéces de mollusques sont cultivées en conchyliculture, notamment les huitres
creuses, les huitres plates, les moules bleues, les moules de corde, les palourdes et bien
d'autres. Chaque espece a ses propres exigences en termes de conditions environnementales,

de régime alimentaire et de méthodes de culture

L'Asie, et en particulier la Chine, est le principal moteur de la production mondiale de
conchyliculture, la région asiatique représentait une part trés significative de la production
totale de mollusques cultivés. L’Asie (principalement la Chine) était responsable d'une part
estimee a environ 80 % de la production mondiale de mollusques cultivés, y compris les

huitres, les moules, les palourdes et d'autres especes. (FAO 2021)
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Les principaux pays producteurs de conchyliculture sont reportes dans le (tableau 1)

Tableau 1: les principaux pays de production de la conchyliculture (FAO, 2021).

Principaux producteurs Production Pourcentage
(millions de tonnes) (%)
Chine 17,8 64,4
Indonésie 2,6 9,3
Inde 1,9 6,8
Vietnam 1,8 6,4
Thailande 1 3,6
Philippines 1 3,6
Corée du Sud 0,5 1,8
Japon 0,48 1,7
Malaisie 0,37 1,3
Mexique 0,25 0,9
Autres pays 0,06 0,2
MONDE 27,76 100

La Chine est 1I’un des principaux producteurs mondiaux de bivalves, notamment d'huitres et
de moules. En 2021, la production annuelle de moules en Chine était d'environ 3 a 4 millions
de tonnes. La production d'huitres en Chine est également importante. En 2021, la production
annuelle d'huitres était d'environ 1,5 a 2 millions de tonnes. La Chine produit également des
coquilles Saint-Jacques, la production annuelle était d'environ 100 000 a 150 000
tonnes(FAO, 2021).
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Les principaux pays producteurs des bivalves sont reportés dans le (tableau 2)

Tableau 2: les principaux pays producteurs des bivalves (FAO, 2021).

Principaux producteurs Production Pourcentage
(million de tonnes) (%)
Chine 13 61,6
Indonesie 3,8 17,9
Inde 1,5 7,2
Thailande 0,6 3
Vietnam 0,55 2,6
Philippines 0,43 2
Myanmar 0,27 1,3
Malaisie 0,18 0,8
Corée du Sud 0,13 0,6
Etats-Unis 0,1 0,5
Autres pays 0,5 2,5
MONDE 21,06 100

1.3 Les especes etudiées :
= Lesar commun (Diplodus sargus) est un poisson de mer ou d'eau saumatre de la

famille des sparides.

Diplodus sargus est aussi appelé sar, sargue, mouré punchu, sargou, saragou, mouchon,

asparaillou, barade

(de ses noms occitans sarg ou sargue et sondiminutif sargon ou saragon, morre ponchut pour

museau pointu, mochon, asparalhon et varada).



https://fr.wikipedia.org/wiki/Sparidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Occitan
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= La Mytilus galloprovincialis (linnaeus en 1758) communément appelé moule de

roche sudaméricaine

Tableau 3: classification Diplodus sargus adulte (Méditerranee).

Reégne Animal
Embranchement Chordata
Classe Actinopteryqgii
Sous-classe Neopterygii
Ordre Perciformes
Famille Sparidae
Genre Diplodus
Espéce Diplodus sargus
(Linnaeus, 1758)

Tableau 4: Classification de la moule Mytilus galloprovincialis (LAMARCK, 1819).

Régne Animal
Embranchement Mollusque
Classe Bivalves
Ordre Mytiloida
Famille Mytiloidea
Sous-Famille Mytilinae
Genre Mytilus
Espéce Mytilus galloprovincialis (LAMARCK, 1819)



https://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/1758
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1.4 Distribution géographique
1.4.1 Diplodus sargus (sar)

Le sar commun habite les zones cotieres et les réifie rocheux, sur les lits de Posidonia

oceanica. Comme d'autres sparidés il est tres actif et fréquent la zone de surface surtout a

Figure 1 : Répartition géographique de Diplodus sargus (UICN, 2008).

l'aube (Bauchot, 1987) .

1.4.2 Muytilus galloprovincialis
En Méditerranée, la moule méditerranéenne est répandue sur les cotes espagnoles, francaises
et italiennes. C'est d'ailleurs sa zone d'origine, a laquelle il convient d'ajouter les cotes

adriatiques et la mer Noire.

En Atlantique, on la retrouve le long du Portugal, de I'Espagne et de la France jusqu'en
Bretagne, ainsi qu'autour des fles Britanniques. Elle est aussi signalée aux Pays-Bas, en
Wadden Sea.

Elle a également colonisé, volontairement ou non (transportée par les eaux de ballast et
coques des bateaux), de nombreuses autres cotes : la cbte atlantique de I'Afrique du Sud
(1980), les cotes pacifique et atlantique de I'Amérique du Nord. Elle est alors considérée
comme une espéce invasive : elle est en effet beaucoup plus robuste que les especes indigenes

(trés résistante a I'émersion). Elle est également élevée en Chine et au Japon.
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[Figure 2: Répartition géographique des espéces du genre Mytilus. Adaptée de Gaitan-Espitia
et al. (2016)

1.5 Alimentation :

I.5.1 Diplodus sargus (sar)

Caractérisé par une activité trophique plus intense en été et en automne (de juillet a
novembre), suivie d’une période de plus faible activité (en décembre et janvier). A partir de
février, mois marquant le début de la période de reproduction, 1’activité trophique reprend.
Cette situation suppose que le rythme alimentaire est intimement lié au cycle sexuel de
I’espece et aux variations des conditions hydroclimatiques, notamment de la température de
I’eau qui atteint un minimum de 13°C en hiver et aussi ment les ostéichtyens prennent
I’avantage durant la saison froide (automne-hiver) et les macrophytes durant la saison chaude
(printemps-été). Cette variation temporelle serait liée a la disponibilité des différentes proies
et a leur abondance dans le milieu (Karachle et Stergiou, 2008). Les valeurs du pourcentage
indiciaires confirment que les mollusques sont des proies préférentielles, quelle que soit la
saison. Les ostéichthyens sont comptés parmi les aliments préférentiels en automne et en
hiver, auxquels s’ajoutent les macrophytes en hiver. Les crustacés et les ostéichthyens sont
secondaires au printemps et en été. De telles variations numériques et pondérales montrent les
possibilités d’adaptation trophique de cette espeéce et son caractere opportuniste. Cet

opportunisme trophique est observé aussi chez d’autres sparidés.

=]
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Dans le golfe du Lion, (Rosecchi, 1987) montre que les mollusques sont des proies
abondantes quelle que soit la saison, exceptée en hiver ou les échinodermes dominent. Le
régime décrit aux Acores par (Figueiredo et al., 2005) est composé d’algues, de polychétes
et d’amphipodes en été, d’algues et d’oursins en automne et en hiver, alors que les algues
deviennent exclusives au printemps. Cette étude a permis de mettre en évidence I’importance
de I’intensité alimentaire et le comportement opportuniste de D. sargus sargus sur les cotes
est Algérien. Ce prédateur cotier se nourrit & un rythme saisonnier sur des proies benthiques
avec une préférence prononcée pour les proies malacologiques. En croissant, il élargit son
spectre alimentaire sans abandonner totalement les proies qu’il consomme en tant que
juvénile, a révélé I’homogénéité de son régime alimentaire tout le long de 1’année, quel que

soit le sexe ou I’état de maturité sexuelle(Derbal et Kara, 2010).

1.5.2 Muytilus galloprovincialis :

Les moules méditerranéennes (Mytilus galloprovincialis) comme Les huitres plates sont des
organismes filtreurs qui se nourrissent en capturant les particules alimentaires en suspension
dans I'eau. Elles utilisent leurs branchies, recouvertes de cils microscopiques, pour créer un
courant d'eau a travers les fentes branchiales. Les particules alimentaires, telles que le
phytoplancton, le zooplancton et les débris organiques, sont piégées dans ce courant et
acheminées vers la bouche de la moule. Le phytoplancton, composé de microalgues
unicellulaires présentes dans l'eau de mer, constitue une part importante de leur régime
alimentaire. Les moules méditerranéennes peuvent également consommer du zooplancton,
comprenant de petits organismes animaux, ainsi que des débris organiques en décomposition.
Le régime alimentaire des moules méditerranéennes peut varier en fonction des conditions
environnementales, de la disponibilité des proies et de la taille de la moule les juvéniles se
nourrissant principalement de phytoplancton tandis que les adultes peuvent également

consommer du zooplancton et des débris organiques (Gutiérrez et Palomo , 2007).

.6 Reproduction :

1.6.1 Diplodus sargus (sar)

Le sar est hermaphrodite, il nait méle puis se transforme en femelle. C'est a la fin de I'hiver
qu'il se reproduit, plus particulierement du mois de février a la fin du mois de mars. Les
individus se regroupent dans peu d'eau pour frayer dans les failles rocheuses. Cela occasionne

des concentrations importantes de sar de toutes tailles, comprenant les gros specimens



https://fr.wikipedia.org/wiki/Hermaphrodite
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matures et les juvéniles de I'année précedente qui cherchent a se protéger, est une espece de
poisson présent dans les eaux cotieres de la Méditerranée et de I'Atlantique Est. La
reproduction chez le sar est saisonniere et dépend des variations de la température de I'eau.
Les individus matures se regroupent en bancs pres des cotes pour se reproduire. Les méles
arborent une coloration plus vive pendant la période de reproduction, ce qui les distingue des

femelles.

La fécondation est externe, ce qui signifie que les ceufs et le sperme sont relachés dans I'eau.
Les femelles libérent des ceufs en grand nombre, qui sont fécondés par les males. Les ceufs

sont ensuite dispersés dans l'eau et sont laissés a la merci des courants marins.

Une fois fécondés, les ceufs se développent rapidement et éclosent en larves. Les larves de sar
sont pélagiques, ce qui signifie qu'elles vivent dans les eaux de surface et sont entrainées par

les courants. Elles se nourrissent de zooplancton pendant cette phase de leur développement.

Au fur et a mesure que les larves grandissent, elles subissent des transformations
morphologiques et deviennent des juvéniles. A ce stade, les juvéniles se déplacent vers des
zones cotieres peu profondes, telles que les estuaires et les lagunes, ou ils trouvent des

habitats plus adaptés a leur croissance.

La maturité sexuelle est atteinte a I'age d'environ 2-3 ans. Les sars sont des poissons
hermaphrodites pyrotartriques, ce qui signifie qu'ils commencent leur vie en tant que males,
puis se transforment en femelles plus tard dans leur vie. Cette transformation est influencée

par des facteurs tels que la taille et I'age.

Il est important de noter que les détails spécifiques de la reproduction du sar peuvent varier en
fonction de la région et des conditions environnementales locales (Bafion et Gonzélez, 2017).

1.6.2 Muytilus galloprovincialis :

Les moules méditerraneéennes sont des organismes gonochoriques, ce qui signifie qu'il existe
des individus males et des individus femelles distincts. La reproduction chez les moules
méditerranéennes est déclenchée par des signaux environnementaux tels que la température de

I'eau et les variations saisonnieres.

La fécondation chez les moules méditerranéennes est externe. Les males libérent leurs

spermatozoides dans I'eau, ou ils sont captés par les femelles. Les femelles relachent ensuite
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leurs ovules dans l'eau, ou elles sont fécondées par les spermatozoides. Cette fécondation
externe se produit généralement dans la colonne d'eau, a proximité des individus

reproducteurs.

Une fois fécondés, les ceufs se développent en larves planctoniques appelées « larves
trochophores ». Ces larves sont libérées dans I'eau et se déplacent librement a l'aide de cils

vibratiles. Elles se nourrissent de phytoplancton et de particules en suspension dans I'eau.

Les larves trochophores subissent ensuite une transformation morphologique pour devenir des
larves « véligeres ». Les larves véligeres possedent des structures spécialisées appelées «
byssus » qui leur permettent de se fixer sur des substrats tels que les rochers ou d'autres

surfaces solides.

Une fois fixees, les larves véligeres continuent leur développement pour devenir des
juveéniles, qui ressemblent davantage aux adultes. Au fur et a mesure de leur croissance, les

juveéniles se détachent des substrats et commencent a vivre en tant qu'individus indépendants.

Il est important de noter que le processus de reproduction de Mytilus galloprovincialis peut
varier en fonction des conditions environnementales locales, de la disponibilité des

partenaires reproducteurs et d'autres facteurs. Gosling, E. (2015). Marine Bivalve Molluscs.

1.7 Anatomie :

1.7.1  Diplodus sargus (sar)

Le sar, est un poisson c6tier présent dans la Méditerranée et I'Atlantique Est. Voici un apergu
de son anatomie : Le sar a un corps ovale et comprimé latéralement. Il posseéde une méachoire
protractile, ce qui signifie gu'il peut projeter sa bouche vers lI'avant pour capturer sa nourriture.
Ses dents sont petites et coniques, adaptées pour se nourrir d'organismes benthiques tels que

les mollusques et les crustacés.

La couleur du sar peut varier, mais il a généralement une couleur argentée avec des reflets
bleuatres sur le dos. Il peut également présenter des marques sombres en forme de lignes ou
de taches. Les nageoires du sar sont importantes pour sa locomotion. Il a une nageoire dorsale
continue qui s'étend sur une grande partie de son dos. La nageoire anale est située prés de la
queue et aide a la stabilité et a la propulsion. Les nageoires pectorales et pelviennes aident au

controle des mouvements et a la navigation.
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Le sar posséde egalement une ligne latérale bien développeée, qui est une ligne sensorielle le
long des flancs du poisson. Elle est sensible aux vibrations et aux changements de pression de

I'eau, ce qui permet au sar de détecter les mouvements et les proies a proximité.

En ce qui concerne les organes internes, le sar possede un systeme digestif adapté a son
régime alimentaire omnivore. Son estomac est extensible, lui permettant de se nourrir de

proies de différentes tailles. Il a également une vessie natatoire, qui l'aide a contrdler sa

Vessie natatoire
(lobe crénien)

Colonne vertébrale
(arétes)

Vessie natatoire
(lobe caudal)

Gonade

v aguaportall.com) Vésicule biliaire

Figure 3: Anatomie de Diplodus sargus (réf.: HUJ 20 542).

flottabilité dans I'eau (Bafion et Gonzélez, 2017).

1.7.2  Muytilus galloprovincialis :
La moule brune mesure généralement 90 mm de long, bien que pouvant atteindre jusqu'a 120
mm. Elle est facilement reconnaissable a sa couleur brune, mais sa caractéristique

d'identification est morphologique.

Son byssus est plus résistant que celui de M. gallo provinciales et il est plus résistant chez les
moules solitaires que chez celles venant des mouliéres naturelles, probablement en raison du

fils de byssus plus nombreux et plus épais.

Possede une coquille bivalve caractéristique, avec deux valves distinctes qui se referment
pour protéger I'animal a l'intérieur. L'animal lui-méme est composé d'un pied musculeux qui

lui permet de s'attacher aux surfaces et de se déplacer lentement. La moule filtre I'eau pour se
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nourrir, en extrayant des particules de nourriture telles que le phytoplancton et les matiéres en

suspension.

ANTERIEUR

umbo
muscle adducteur
antérieur

manteau
palpes labiaux

pied muscle du pied

byssus feuillets branchiaux

glande byssogéne reins (en brun)

et glande digestive
(sous la masse viscérale

muscle adducteur

siphon inhalant postérieur

siphon exhalant POSTERIEUR

)

Figure 4: Anatomie de Mytilus galloprovincialis (aquaportial,2018).
1.8 La vie larvaire:

1.8.1 Diplodus sargus (sar)
La vie larvaire de Diplodus sargus (sar) peut étre décrite comme suit :

Les larves de Diplodus sargus sont pélagiques, ce qui signifie qu'elles vivent dans les eaux de
surface de l'océan. Aprés la fécondation externe, les ceufs éclosent et libérent des larves
planctoniques appelées larves pélagiques. Les larves pélagiques de Diplodus sargus sont
minuscules et mesurent généralement quelques millimétres de long. Elles ont un corps
transparent et aplati, avec des nageoires bien développées qui leur permettent de se déplacer

dans la colonne d'eau.

Pendant cette phase de leur vie, les larves se nourrissent principalement de zooplancton, y

compris de petits crustacés et de larves d'autres organismes marins.

Les larves de Diplodus sargus passent par plusieurs stades de développement. Au fur et a
mesure de leur croissance, elles subissent des transformations morphologiques. Par exemple,
elles développent des structures telles que la machoire protractile et les dents coniques, qui

sont des caractéristiques distinctives des juveniles et des adultes de I'espéece.

B
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La durée de la vie larvaire de Diplodus sargus varie en fonction des conditions

environnementales, telles que la température de l'eau et la disponibilité des ressources

alimentaires. Elle peut durer plusieurs semaines a quelques mois, selon les circonstances.

YOLK

PRE
FLEXION

FLEXION

POST
FLEXION

FYAUY

Figure 5:Premiéres étapes de I’histoire de la vie de Diplodus sargus. Images from Brownell

(1979).
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1.8.2 Muytilus galloprovincialis

Les sexes sont séparés. A la période de reproduction, les lobes du manteau sont orange chez la
femelle et beiges chez le méle. Les spermatozoides sont libérés dans I'eau de mer et, comme
I'espéce vit en groupe, ils trouvent facilement a pénétrer dans la cavité branchiale d'une

femelle pour féconder les ovules.

L'espece est ovipare : les larves sont rejetées par la femelle. Aprés plusieurs phases
planctoniques, pendant deux a quatre semaines, elles deviennent trop lourdes pour flotter et

elles cherchent alors des surfaces de fixation. Il y a plusieurs pontes annuelles.

Larve trochophore

= \ Larve D
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Figure 6:Cycle biologique des moules. (Les photographies des différents stades larvaires
sont issues de Jahangard et al. (2010) et Ventura et al. (2016).

1.9 Cycle de vie

1.9.1.1 Diplodus sargus (sar)

Les juvéniles arrivent dans les zones lagunaires ou estuariennes a I'état larvaire au mois de
juin en Méditerranée. lls vont y passer I'été afin de grandir. Dés que les premiéres baisses de
température se font ressentir, ils quittent les lagunes pour trouver un environnement plus
stable (la mer) pour continuer leur vie. Méme si le sar commun est rencontré
préférentiellement sur les zones rocheuses, il n'est pas rare d'en croiser sur des zones
sableuses que ce soit des petits ou des gros individus. Les petits individus ont dans ce cas-la

tendance a intégrer des petits bancs de marbrés (Lithognathus mormyrus).
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1.9.1.2 Mytilus galloprovincialis :

Les sexes sont séparés. A la période de reproduction, les lobes du manteau sont orange chez la
femelle et beiges chez le méle. Les spermatozoides sont libérés dans I'eau de mer et, comme
I'espéce vit en groupe, ils trouvent facilement a pénétrer dans la cavité branchiale d'une
femelle pour féconder les ovules.

L'espéce est ovipare : les larves sont rejetées par la femelle. Apres plusieurs phases
planctoniques, pendant deux a quatre semaines, elles deviennent trop lourdes pour flotter et

elles cherchent alors des surfaces de fixation. Il y a plusieurs pontes annuelles.

.10 Systemes de production

1.10.1 Diplodus sargus (sar) :
Les alvines de sar traversent également un processus de développement complexe qui les

conduit a devenir des poissons adultes bien adaptés a leur environnement marin.

La vie des alvines de sar commence par la reproduction, ou les poissons adultes libérent leurs
gamétes dans l'eau. Les ceufs fécondés se développent ensuite en larves planctoniques qui
dérivent avec les courants marins. Ces larves fragiles sont soumises a de nombreux défis,
notamment la prédation et les conditions environnementales changeantes. Pendant cette phase
de développement, les alvines de sar acquiérent des caractéristiques spécifiques qui les

aideront a survivre et a se nourrir.

Au fil du temps, les larves de sar subissent une transformation remarquable. Elles développent
des nageoires, une bouche et des yeux, ce qui leur permet d'adopter un mode de vie plus
indépendant. A ce stade, elles sont appelées post-larves et commencent a se déplacer
activement a la recherche de nourriture. Les alvines de sar se nourrissent principalement de
petits organismes marins tels que les zooplanctons, les petits crustaces et les larves d'autres

especes de poissons.

Au fur et a mesure que les alvines de sar grandissent, elles se déplacent des zones de
reproduction vers des habitats cotiers plus appropriés. Elles préferent les eaux peu profondes,
riches en végétation marine et en abris naturels tels que les rochers et les algues. Ces habitats
offrent une protection contre les prédateurs et fournissent également une source abondante de

nourriture

Pendant leur croissance, les alvines de sar subissent des changements physiologiques et

morphologiques importants. Leur corps s‘allonge, leurs nageoires se développent davantage,
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et leur pigmentation se modifie pour mieux se camoufler dans leur environnement. Ces
adaptations leur permettent de se fondre parmi les rochers et les algues, ou ils peuvent se

nourrir en toute sécurité et échapper aux prédateurs.

Au fil du temps, les alvines de sar atteignent la maturité sexuelle et se reproduisent & leur tour,
bouclant ainsi le cycle de vie de cette espece fascinante. La vie des alvines de sar est un
exemple captivant de l'adaptation des organismes marins a leur environnement et de leur

capacité a surmonter les défis pour atteindre I'age adulte.

1.10.2 Muytilus galloprovincialis :
» Localisation

En Méditerranée, la moule méditerranéenne est répandue sur les cotes de : Afrique du
Nord Espagnoles, Francaises et Italiennes. C'est d'ailleurs sa zone d'origine, a laquelle il
convient d'ajouter les cOtes Adriatiques et la Mer Noire.
En Atlantique, on la retrouve le long du Portugal, de I'Espagne et de la France jusqu'en
Bretagne, ainsi qu'autour des fles Britanniques. Elle est aussi signalée aux Pays-Bas, en
Wadden Sea.

Elle a également colonisé, volontairement ou non (transportée par les eaux de ballast et
coques des bateaux), de nombreuses autres cotes : la cbte atlantique de I'Afrique du Sud
(1980), les cotes pacifique et atlantique de I'Ameérique du Nord. Elle est alors considérée
comme une espéce invasive : elle est en effet beaucoup plus robuste que les especes indigénes

(trés résistante a I'émersion). Elle est également élevée en Chine et au Japon.

» Conditions environnementales

Les moules ont besoin d'une eau de mer propre et riche en nutriments pour se
développer correctement. Assurez-vous que les conditions de I'eau dans votre région sont

appropriées pour la croissance des moules.

> Culture en corde

Une methode courante pour la production de moules consiste a les cultiver sur des
cordes suspendues dans l'eau. Les moules s'accrochent naturellement aux cordes a mesure
qu'elles se développent. VVous aurez besoin de structures de support et de cordes adaptées a cet

usage.
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» Sélection des juvéniles

Pour demarrer votre production, vous devrez peut-étre acheter des juveniles de moules
ou collecter des larves dans la nature. Assurez-vous d'obtenir des spécimens en bonne santé

pour garantir le succes de votre culture.

Figure 7:Le cycle de vie de Mytilus edulis, de la fécondation au juvénile

> Surveillance et entretien

Comme pour toute forme d'aquaculture, la surveillance réguliére de I'état des moules,
de la qualité de I'eau et des éventuelles maladies est essentielle. VVous devrez également vous
assurer que les cordes et les structures de support sont en bon état.

> Récolte
Les moules peuvent étre récoltées une fois qu'elles ont atteint une taille
commercialement viable. Cela nécessite souvent de retirer les cordes de I'eau et de
détacher les moules, puis de les nettoyer pour la vente.

o
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II. Matériels & Méthodes
1.1 Adaptation de (sar) Diplodus sargus :

11.1.1 Présentation des lieux de péche de Diplodus sargus :
La collecte de poisson a été réalisée au niveau de deux sites différents, la plage de fouka
(wilaya de Tipaza) et Beni haoua (wilaya de Chlef) (figure 8).

Beni Haoua

Figure 8: Localisation des lieux de collecte des géniteurs(Google map).

» La plage de fouka

Le territoire de la commune de Fouka est situé au nord-est de la wilaya de Tipaza, a environ
25 km au nord-est de Tipaza et a environ 35 km au sud-ouest d'Alger. Les coordonnées
Lambert de la région de fouka sont :

Longitude : 2°74° Est
Latitude : 36°66° Nord

> Beni haoua

Plage de Beni Haoua se classe 2 sur 5 des plages de Chlef, située a 46.4 km de son centre, la
ville de Chlef. C'est I'une des plages de la commune de Beni Haoua a seulement 0.5 km de
son centre. La plage se trouve en zone urbaine, parmi les montagnes. Les coordonnées
Lambert de cette zone sont :

Longitude : 1°57° Est

Latitude : 36°53’ Nord
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I1.1.2 Engins de péche :
La péche a été réalisée par les pécheurs locaux, par leur bienveillance, ont accepté de nous
approvisionner en poissons vivants. Cette péche a été pratique par différents moyens

11.1.3 Moyens de transport :
Nous nous sommes rendu quotidiennement aux lieux de péche pour récupérer les géniteurs
vivants durant la période allant du

Les géniteurs vivants ont été transférer des lieux de péches (Fouka et Beni haouaa) vers la
ferme aquacole de ’TENSSMAL dans des bassins ou boites de glaciers.

Le transport des géniteurs a été effectué par le véhicule simple.

Figure 9: Matériels utilisés pour I’échantillonnage
et le transport d’eau de mer.

11.1.4 Effectif des poissons récoltés :
= Dans la zone 1(plage Fouka) on a récolté 10 poissons de poids moyen de 93 g et de

longueur moyenne de 14,6 cm.
= Dans la zone 2(plage de Beni haoua) on a récolté 4 poissons de poids moyen de 60g et
de longueur moyen de 10 cm.
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I11.1.5 Bassins et aquariums :

Les géniteurs récupérés au niveau des lieux de péche (fouka et Beni haoua) sont répartis et
stockés dans les bassins mis a notre disposition au niveau du la ferme de 1’école (ENSSMAL,
Delly Ibrahim) les dimensions de ces bassins cylindriques (figure 10,11) sont les suivants :

(Diametre, longueur) : (2m ; 1,20m)

Figure 10 : la ferme de I’école

Figure 11 : Photo d'un aquarium dans lequel nous avons placé des poissons avec un
systeme de filtration et d'aération.
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I.1.6 Prendre les mesures
Des mesures de la longueur et du poids des poissons individuellement

Figure 13: Mesurer le poids du poisson.

Figure 12: Mesurer la longueur et la largeur.

11.1.7 Alimentation :

Nous avons commencé par la distribution d’aliment naturel comme les oursins vivants ; les
oursins sont collectés au niveau de la plage de ouest de sidi-Fredj et stockés dans un aquarium
pour garder vivants, de sorte qu’ils soient frais au moment de leur distribution. Ils ont été

ouverts et lavés au robinet avant qu’ils soient donnés aux géniteurs.
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Figure 14 : Aliment artificielle

Aprés une période de temps (15jours) nous avons commencé a ajouter de 1’aliment artificielle

avec I’aliment naturelle, avec une concentration croissante au fil des jours.

1.2 Les moules (galloprovincialis)
11.2.1 Présentation de lieu de captage des moules et les huitres plates :

La ferme SPA Cultures Marines ou CULTMAR est une ferme aquacole (figure 15)
d’élevage de moules et d'huitres composée de deux concessions a terre et en mer.
Elle est localisée dans Mytilus la baie de Bou- Ismail, a Kouali (3), a 6 km a
I'Est de Tipaza. Les coordonnées géographiques de positionnement du site a terre
et de la filiere en mer sont respectivement : 36°3529.32" Nord et 2°30'40.20"Est
36°35'58.01" Nord et 2°30'40.15" Est.

La concession a terre est de 2000 m2 répartie en deux unités : un bloc
administratif avec une salle de dégustation, et un hangar de production
a v e cune superficie de 36 hectares, la concession en mer accueille 20 filiéres
conchylicoles de sub-surface (16 pour les moules et 4 pour les huitres) (Source :
Cultures Marines, 2019).
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Figure 15: Localisation géographique de site d’é¢tude ferme CULTMAR, TIPAZA
(Google maps).
Situation géographique :
= La baie de bou-Ismail

Située a 50 km a I'Ouest d'Alger, la baie de Bou-Ismail est I'une des plus importantes cotes
algériennes, Elle s'étend de 2°25' a I'Ouest a 2°55'a I'Est, avec une superficie de 350 Km
(DARGOGNE in BRAHIMI, 2011) et une ouverture de 40 Km. Elle est délimitée a I'Est par
le massif d’Alger, a 1’Ouest par le mont de Chenoua, la plaine de Mitidja au Sud et la mer

Méditerranée au Nord. La largeur de sa marge continentale est de ’ordre de 55 Km.

11.2.2 Stratégie de sélection :

Pour la réalisation de cette étude nous avons effectué un echantillonnage réalisé dans un seul
site (figure 15) durant le période de juin a septembre 2023

Le prélevement réalisé selon 2 étapes principales le récole et les mesures :

La récolte de la moule Mytilus galloprovincialis est effectuée a la main,
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Figure 16: extraire et captage des moules

11.2.3 Bassins et aquariums :
Les moules récupérés au niveau de lieu de captage (CULTMAR, Tipaza) ont été mis dans des
cageots ; puis dans un bassin (figure 16).

Figure 17: Les bassins de CULTMAR(Tipaza , 2023).

Aprés nous avons mis les moules dans une petite filiere et nous les avons laissees pour
s’adapter dans un bassin au niveau de la ferme CULTMAR (Figure 17).
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Figure 18: Les filiéres utilisés pour ’adaptation des moules .

11.2.4 Moyens de transport :

Les moules vivantes ont été transférer de lieu de captage (CULTMAR Tipaza) vers la ferme
aquacole de P"ENSSMAL par la véhicule dans des glacieres.

11.2.5 Effectif des moules captés

Les moules captées ont un poids moyen de 15 g et une longueur moyenne de 8.6 cm (Figure

Figure 20: Prendre des mesure d’huitre
plate

Figure 19:Prendre des mesures de moules

19, Figure 20)
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Apreés les moules ont étaient transportées jusqu’au la ferme de ENSSMAL pour étre triées,
nettoyer et débarrasser, et par la suite elles ont été pesés et mesurés (figure 21).

Figure 21 : Nettoyage et mesure les huitres plates et les moules.

11.3 Induction de la ponte de Mytilus galloprovincialis par choc thermique
» Matériels

Le Matériel utilisé pour I’induction de la ponte par choc thermique est :

Des bacs :

Un pour I’eau froide (15°C).

Un pour I’eau chaude.

Un pour la récupération des géniteurs.

Figure 22: Bacs avec un thermostat (résistance).

e Un thermostat (résistance) pour chauffer I’eau.
e Un récipient pour recueillir les produits génitaux et faire la fécondation.
e Des bouteilles d’eaux congelées pour le refroidissement de I’eau.
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e Un thermomeétre.

e De I’eau de mer.

e Un microscope, lame, lamelle.
e Des bouteilles de I'eau glacée
e Un aquarium avec l'eau de mer

» Meéthodes

Il existe plusieurs méthodes d’induction de la ponte chez les moules, concernant notre étude
on a adopté la méthode de choc thermique les étapes essentielles pour cette technique sont
les suivantes :

= | es mesures

Les mesures des parametres physico-chimiques de 1’eau d’élevage des moules sont faites au

Figure 23: Prendre les paramétre physico-chimiques avec un multi paramétres
(CULTMAR.2023)

niveau de la ferme CULTMAR. (Figure 23).

Les mesures peuvent étre réalisées le jour méme du prélévement ou bien le deuxieme jour
pour éviter I'effet du jeine et émission éventuelle des gameétes, due au stress. Ces phénomenes
biologiques diminuant le poids de la masse molle totale et par la suite I'indice de condition
(Beninger et Lucas, 1984).




= Le pesage

Le pesage a été fait a ’aide d’une balance.

= La méthode de choc-thermique
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Utilisée pendant cette étude pour stimuler la reproduction des moules a été réalisé en

deux essais en suivent les étapes suivantes :

- Sélection des génitures :

Nous avons choisi les individus qui ont les critéres nécessaires pour réaliser la

reproduction tels que :

La maturité sexuelle, la taille, le poids.

Cette étape s’est terminée par la sélection de 14 individus (géniteurs)pour chaque essai.

Placement des géniteurs :

v’ Les géniteurs sont déplacés dans d’autre récipient se trouvent dans un bain d’eau a

une température de 25°C pendant 45 minutes 1’opération se répetes plusieurs fois

(Figure24).

v Ensuite, les géniteurs sont placés dans des récipients en verre content I’eau de mer.

L’ensemble est placé dans un premier bain d’eau a 15°C pendant 45 min. (Figure

25)

3
=

Figure 24:Bain d'eau
chaude

Figure 25:Bain d'eau
froide
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= La fécondation :

Avant d'initier le processus de fécondation, il est essentiel de filtrer avec soin les ovocytes et

les spermatozoides en suspension a travers un tamis approprié, ayant une maille de 100 um, et

de maintenir ce tamis de maniére a ce que sa partie inférieure soit submergée sous le niveau
de I'eau dans un récipient. Cette étape vise a éliminer les débris fécaux provenant des

géniteurs.

Selon les travaux de Beaumont et al. (2004), le taux optimal de fécondation est obtenu en
ayant une densité de 100 spermatozoides par ovocyte. Une fois que les densités des ovocytes
et des spermatozoides ont été déterminées, la fécondation se réalise en mélangeant ces deux

types de cellules dans un récipient, en respectant la densité souhaitée.
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Figure 26

La libération du sperme

(Ferme d’ENSSMAL)

: Recueillir des spermes
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Une fois que les gametes ont été mélangés, ils sont transférés dans un bécher ou ils restent
sans nourriture ni renouvellement d'eau pendant 48 heures, conformément a la recherche

menée par (Oumouna Mustapha en 1987). Des observations du mélange sont effectuées

Figure 27:Des observations du mélange a I'aide d'un microscope optique

(Grossissement 3X10X40)

toutes les 5 minutes a l'aide d'un microscope optique (grossissement x40) OPTIKA.

Immédiatement apres la fécondation, les ceufs subissent un processus de lavage sur un tamis
dont la maille est plus petite que la taille des ceufs (40 um). Cette étape vise a éliminer les
spermatozoides présents dans le récipient, car un exces de spermatozoides peut provoquer ce

que I'on appelle la "polyspermie,” comme indiqué par (Hoff et Snell en 1999).

Ensuite, les ceufs sont placés en incubation dans des bacs contenant de 1'eau de mer filtrée et

stérilisée, maintenue a une température de 24°C.

Selon la publication de (FAO. 2009), nous avons remarqué que les juvéniles des moules se
fixent dans leur habitat naturel selon différentes méthodes. Pour cela, Nous avons choisis des

branches en bois des végétaux comme des supports de fixation.(Figure 27).
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Figure 28: Des branches en bois des végétaux pour la fixation.

= Dosage des protéines

Afin de savoir le pourcentage de protéines contenant dans les moules, nous avons realisé un
dosage de protéines selon la méthode Kjeldahl.

La méthode de Kjeldahl (Crooke et Simpson, 1971) a été développée par Johan Kjeldahl,
chimiste danois, en 1883. Son principe consiste a doser la teneur en azote et d’utiliser un

coefficient de conversion pour estimer la teneur en protéines (LE ROUX, 2012).

Inkiel M

Figure 29: Le mélange ) , . , .
sur le support.( Figure 30 : Tirer la solution par I"acide
Changement de couleur sulfurique.
Vers)
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Le dosage des proteines par la méthode de Kjeldahl se décompose en trois étapes :

v" Minéralisation de la matiére organique avec de I'acide sulfurique en présence de
catalyseur au cuivre (K2SO4+cuso4+se).

v Conversion de I’azote total en (NH4)2SO4.

v Ajout de NaOH en exces et la distillation a la vapeur d'ammoniac avec de l'acide
borique extrait le NHz des échantillons minéralisés et enfin le NH3 libéré est déterminé

par titrage avec de I'acide sulfurique 0,1 N (Grine et Aouad, 2020).

Figure 33 : La chair broyée et Figure 32 : Acide Figure 31 : Balance
lyophilisée dans des tubes en borique précisé.
verre (02 essais par échantillon).

Mode opératoire :

Peser dans un tube a minéralisation une prise d'essai de 1 a 2g d’échantillon.

Ajouter 2 g de catalyseur (250g de K2SO4 ; 250g de CuSO4 et 5g de Se), avec 20mL d’acide
sulfurique pur (d=1.84),

Porter le mélange sur le support d’attaque a 450°C jusqu’au changement de couleur vers le

vert qui indique la fin de la réaction. L'étape dure enivre 2h 30mins. (Figure 33)

Laisser refroidir, puis ajouter peu a peu, avec précaution 200 mL d’eau distillée en agitant et
en refroidissant sous un courant d’eau. Rincer I’agitateur. Laisser refroidir complétement au

trait de jauge.
Transférer 50 mL le contenu du matras dans 1’unité de distillation (Buchi) (Figure34).

Dans un bécher destiné a recueillir le distillat, introduire 20 mL de I’indicateur composé de :
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Pour 100 ml de solution :

2g d’acide borique

20 ml d’éthanol absolu

10 mL d’indicateur, contenant :

1 /4 de rouge de méthyle a 0.2% dans 1’alcool a 95°C.

3/4 de vert de bromocrésol dans 1’alcool a 95°C.

Mise en marche de 1’appareil afin d’obtenir un volume de distillat de 100mL.

Tirer la solution par I’acide sulfurique (N/50) jusqu’a ce qu’elle vire a la couleur initiale de
I’indicateur. (Figure 20)

1 mL d’H2SO4 1IN ------ --- -->0.014 gd’N

I mL d’H2SO4 N/50--- - ---->0.0007 g d’N

Figure 35:1’unité de distillation (Buchi).
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Figure 36: Titrage par I’acide sulfurique.

Les calculs :
P% =N *6.25
N = X*0.0007* (100/y) *(200/A)

Avec :

X : descente de burette (en ml) ; y : poids des cystes de départ ; A : volume de la prise d’essai
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Résultats & Discussions :

I11.1Le sar commun (Diplodus sargus)

I11.1.1 Engins de péche

Selon Barnabé (1989), en aquaculture, I'obtention des poissons constitue le point de départ
irremplagable, donc il convient d'examiner la fagcon de les obtenir.
Nous avons remarqué que les poissons péchés a la palangre et canne a péche étaient plus
résistants et viables par rapport a ceux péchés au filet. Le méme constat a éte fait par Barnabé
(1989).

Collignon (1962), signale que la péche a la ligne est la meilleure méthode parce qu'elle

occasionne le moins de lésions possibles au poisson.

Les individus de sar ont maintenu leur poids avec une Iégere augmentation tout au long de la

période de captivité, grace a I’alimentation naturelle pendant les 20 premiers jours.

IT1.1.2 Transport

Selon Delince et al. (1987), I'une des principales causes de mortalité lors du transport est la
diminution du taux d'oxygene, et selon Barnabé (1989), I'oxygénation pendant le transport
est essentielle (utilisation d'aérateurs sur batterie et comprimés d'oxygéne, etc.)

Dans notre étude, nous avons enregistré une mortalité lors du transport des poissons de Beni
Haoua. Cela pourrait s'expliquer par une mauvaise oxygénation de l'eau pendant le transport,
ainsi que par une durée de transport dépassant quatre heures. En revanche, aucune mortalité
n'a été observée lors du transport des poissons de Fouka. De plus, Berka (1986) a confirmé

que la viabilité des poissons varie en fonction de la durée du transport.

I11.1.3 Alimentation
Les géniteurs ont tres bien accepté de se nourrir en oursins, par ailleurs, cet invertebreé est I'un
des principaux constituants du régime alimentaire du sar commun (Diplodus sargus) en

milieu naturel (Weinberg, 1996).

Nous avons constaté qu'aprés une certaine période d'alimentation en oursins, les géniteurs

s'adaptent a I'aliment inerte (naturel) et acceptent facilement I’aliment artificiel.
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Figure 37: la quantité d'aliment distribue

Selon Vandeputte et Prunet (2002), les poissons sauvages S'adaptent aux conditions

d'alimentation dans les milieux fermés d'élevage, en modifiant leur comportement alimentaire.

Cependant, au fil du temps, nous avons observé une diminution significative du nombre de

géniteurs (les poissons aptes a se reproduire).

Pendant la période d'adaptation des poissons a la transition de leur alimentation naturelle a
une alimentation artificielle, qui s'est étendue du 10 novembre au 24 février, I'hiver a
commencé et nous avons remarqué une augmentation de la pollution de I'eau dans les bassins
des poissons. Malheureusement, en raison des mauvaises conditions météorologiques, nous
n'avons pas pu renouveler I'eau. Cela a entrainé une augmentation du taux de mortalité des
poissons, et nous avons méme perdu la plupart des géniteurs de poissons que nous préparé
pour la reproduction. Malgré nos tentatives de reproduire I'expérience au printemps, nous

avons rencontré les mémes problemes et avons perdu le deuxiéme groupe de poissons.
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Figure 38: Les photos montrant les poissons morts (Ferme d’ENSSMAL, 2022).
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Graphe 1 : montrent le nombre de poissons morts en termes de jours
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les poissons restants
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Graphe 2 : montrent les poissons restant en termes de jours

111.2 Moules (Mytilus galloprovincialis)

Induction de la ponte :

Suite a l'application du choc thermique sur les moules, on a pu remarquer que la
plupart d'entre elles ont présenté des contractions. En effet, les moules soumises a ce
traitement ont montré un comportement d'ouverture et de fermeture brusque, accompagné de
I'expulsion des produits génitaux chez toutes les moules. Il convient de noter que le taux de

réussite de cette observation était de 100%.

I11.2.1 Les mesures des génitures

Les mesures sont représentées dans ce tableau
Tableau 5: Un tableau montrant les dimensions des échantillons.

les moules (N) Langueur (cm) Largueur (cm)
1 12 3,5
2 8,5 2,4
3 9 2,5
4 8 2,2
) 8,7 2,6
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6 9,6 3
7 7 3,2
8 8,2 2,1
9 9,3 3,3
10 91 3
11 8,3 2,9
12 8,5 1,9
13 7 2,5
14 6,9 2,1
15 7,8 3
16 6,4 2,6
17 8 3,4
18 8,5 35
19 8 2,8
20 6,5 31
21 6,2 24
22 5,5 3
23 9 3,1
24 8,7 2,9
25 7 3
26 5 2,5
27 4,7 2,1
28 17,7 3,3
Moyenne 7,8 2,8
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Figure 40: deuxieme bain marin

111.2.2 La fécondation :
Les ovocytes ont une forme sphérique avec un diamétre moyen de 64,59 um * 2,15

(comme illustré dans la Figure 41) et une densité de 10"3 ovocytes par millilitre. En revanche,

la densité des gametes males est de 4,3 x 1076 spermatozoides par millilitre.

Le développement embryonnaire de la moule Mytilus galloprovincialis commence par
la formation du zygote aprés la fécondation. La membrane de fécondation devient visible
environ 5 minutes apres le mélange des gametes, avec un espace transparent qui la sépare du
contenu de lI'ovocyte. Environ 20 minutes apreés la fécondation, I'embryon subit sa premiére

division apres la libération du premier et du deuxieme corps polaire.

E
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Figure 41: Observation microscopique du processus de fécondation des ceufs par

Microscope optique (G3X10X40).

Pendant le traitement par choc thermique, nous avons observé que la libération des
gametes chez la plupart des males a eu lieu aprés le premier cycle, tandis que chez les
femelles, cette libération a été constatée au cours du second cycle de variation de température

entre le bain chaud et froid.
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(Ferme de ENSSMAL)

Figure 42:Les premiers instants de la libération du sperme

L'expérience consistait a transférer les géniteurs d'un bain-marie froid a un bain-marie chaud

toutes les demi-heures. Aprés quatre heures, nous avons observé la premiére émission de

sperme par les males, ce qui est attendu chez les moules méditerranée. En effet, lors de la

libération de sperme, la présence de sperme stimule les femelles a libérer leurs ceufs apres

avoir détecté la présence de sperme grace a des récepteurs de reproduction spécifiques.

G3X10X100

Spz

Figure 43:L'observation
sous microscope optique, a
un grossissement de
G3X10X100 des gamétes
obtenus lors de la premiere
opération, a permis
d'observer des
spermatozoides tres actifs.
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Gréce a ce mécanisme, nous avons prélevé des quantités de sperme male et femelle et les
avons placées ensemble sous le microscope, ce qui nous a permis d'observer la fécondation et

la fertilisation des ceufs.

Selon publication de (FAO. 2009. Mytilus galloprovincialis), nous avons remarqué que les
juvéniles sont collectés dans leur habitat naturel selon différentes méthodes. Nous avons
simulé de ce processus afin de fixer des naissain en utilisant des branches en bois ou des

supports de fixation végétaux.

Figure 44: ajout d'une quantité d'algues aux ceufs fécondés pour se nourrir.

Malheureusement, il a été constaté que les larves ne parviennent pas a se fixer correctement

sur les supports de fixation, ce qui entraine leur mort ultérieure.

> Pour élevage des moules

Aprés des investigations approfondies, nous avons identifié les moules méditerranéennes
(Mytilus galloprovincialis) comme une alternative prometteuse pour une meilleure
reproduction en aquaculture. Et voir que la gamétogénese ne débute que lorsque la
température de I'eau dépasse 7-8°C

(Chipperfield 1953) et la vitellogénese vers 9-10°C (Marteil, 1976). Les seuils Thermiques

« Bas » varient avec la salinité ; de 7,5 a 9°C pour des salinités comprises entre 20-27 ; de
12-15 °C pour des salinités de 25-27. Les conditions hydrologiques de I’année 2023, de

E
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températures hivernales exceptionnellement élevées et ont favorisé la maturation des moules a

plusieurs niveaux :

= Initiation de la gamétogénese, vitesse de maturation, facilité de ponte, vitesse de vie
Larvaire

= Fréquence de pontes

La ponte est partielle ou totale pour un individu donné ; si la ponte est partielle la moule

Est préte a pondre a nouveau au bout de 15 jours ; si la ponte est totale, elle pondra a nouveau
au bout d’un mois (Bouxin, 1954 ; Lubet, 1959). Mais comme la ponte est également «
partielle ou totale » au sein d’une population de moules, en conditions favorables de
température et de ressource trophique (souvent au printemps), les pontasse succédent sur une

base de 15 jours. Cette périodicité (15 jours a 1 mois) est a relier avec le cycle lunaire.

i)

——| Un ceuf quia
éclos

Gax10x40 |

Figure 45: Un ceuf qui a éclos de moule (Mytilus galloprovincialis) observé par

Microscope optique (G3X10X40).
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Et pour incubation des ceufs :

En ce qui nous concerne, nous n'avons pas procédé au lavage des ceufs apres la fécondation

par crainte de les détériorer.

Apres 5 jours d'incubation a une température de 21° C, aucune éclosion n'a été observee, pour

I’opération. L'échec de l'incubation pourrait étre expliqué par :

= L'absence d'ovocytes murs dans le mélange de gametes durant de la premiére
opeération ce qui n'a pas permis d'obtenir des ceufs fécondés,

= La mauvaise qualité du sperme (faible pouvoir fécondant) au cours de 1’opération.

= |l est possible que d'autres tests aient pu donner des ceufs fécondés et donc des petits
naissains, mais le manque de matériel biologique (moules) n'a pas permis d'atteindre
cet objectif.

= |l se peut que I'absence d'un courant marin adéquat, similaire a celui de
I'environnement naturel, ait empéché les larves nouvellement écloses de déplacer et
fixer sur les supports en bois, ce qui a finalement entrainé leur déceés.

= [l est possible que 1'ajout d'une quantité importante d'algues aux ceufs fécondés pour se
nourrir apres 1’éclosion ait favorisé une croissance rapide, grace a des conditions
environnementales et de température favorables. Cependant, cette croissance rapide a
entrainé une consommation accrue d'oxygéne, ce qui a finalement conduit a la mort
des ceufs éclos.

= L'observation sous microscope optique, a un grossissement de 3X10X100 des gameétes
obtenus lors de la premiére opération, a permis d'observer des spermatozoides tres

actifs et abondants dans le liquide.

Dans les écloseries modernes, la rapidité de I'obtention des gameétes et le taux de réussite sont
des aspects cruciaux. Pronker A.E. et al. (2007) ont mené des expériences visant a induire la
ponte par le biais d'un choc thermique de 20 minutes d'immersion dans de I'eau chaude (30°C)
et une durée équivalente dans de I'eau froide (18°C) sur des moules préparées pendant 6
semaines. lls ont obtenu un temps de réponse inférieur a 45 minutes, avec 80% des individus
qui ont pondu. Un autre groupe de moules ayant recu un régime alimentaire similaire au
premier groupe mais avec une densité cellulaire plus faible a affiché un taux de réussite de

seulement 17%.
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D'autre part, Ameur et Amara (2011) ont egalement effectué des expériences d'induction de
la ponte par choc thermique en exposant les géniteurs de la moule Mytilus galloprovincialis a
un bain chaud de 30 minutes & 25°C, suivi d'une période équivalente dans de l'eau froide a

15°C. Ils ont observé un temps de réponse de 50 minutes et un taux de réussite de 15%.

Ceci est similaire a notre expérience, avec une légére différence : c'était une période comprise

entre 30 et 45 minutes, ont observé un temps de réponse de 4h et un taux de réussite de 50%.

111.2.3 La teneur en protéines :
Pour soutenir notre travail, nous avons mesuré la teneur en protéines présente dans les moules

et les huitres. Nous avons constaté que la teneur en protéines était élevée et significative pour
les deux espéces. De plus, nous avons remarqué qu'il n'y avait pas une grande différence entre

les taux de protéines des moules et des huitres, les résultats étant assez similaires.

Tableau 6 : Le tableau représentant les valeurs de pourcentage de protéines pour les deux
types.

V(H2S04) (ml) P(%0)
Blanc 1,3 4,55
Huitre 11,9-1,3=10,6 32,55
Moule 22,7-11,9=10,8 33,25

La teneur en protéines est une mesure importante, car les protéines sont essentielles pour la
croissance, le développement et le maintien de la santé. Avoir une teneur élevée en protéines
dans les moules et les huitres est bénéfique, car cela signifie que ces mollusques sont une

source de nutriments précieuse.

La similarité des taux de protéines entre les moules et les huitres suggére que ces deux
especes marines sont comparables en termes de valeur nutritionnelle. Cela peut étre
intéressant pour les consommateurs et les industries alimentaires qui cherchent a diversifier

leur offre de fruits de mer a haute teneur en protéines.




Résultats et Discussion

Il convient de noter que d'autres facteurs, tels que la composition en acides aminés et les

profils nutritionnels globaux, peuvent également jouer un réle important dans I'évaluation de

la Pourcentage de protéines présentes dans 100 g de
viande
50
% I |
Huitre; 32,55 Moule; 33,25
(=}
> 30
c
)
\©
)
— 20
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S
>
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] 10
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-10
les éspeces
B V(H2504) (ml) = P(%)
Figure 46: Le pourcentage de protéines en % et la quantité de solution en millilitres.

la valeur nutritionnelle des moules et des huitres.

Les résultats sont clairement illustrés dans les graphiques, montrant des taux de protéines
élevés dans les échantillons d'huitres et de moules, dépassant les 33% dans 100 g de chair, Les
valeurs sont également assez proches les unes des autres. Cependant, il y a une autre
observation importante. Dans I'échantillon témoin de I'expérience, une concentration faible de
seulement 4% a été trouvée. Nous avons interprété cette faible concentration comme étant due

a la non-pureté de I'eau et du solvant utilisés dans I'extraction du pourcentage de protéines de
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la viande. Cela peut se produire dans ce type d'expérience, ce qui ouvre une marge d'erreur de
4%.

Les résultats suggerent donc que les huitres et les moules présentent des taux de protéines
élevés, mais il convient de noter que la faible concentration dans I'échantillon témoin peut

avoir un impact sur l'interprétation globale des résultats.







Conclusion

Conclusion :

En dépit des difficultés rencontrées en matiére d'approvisionnement en géniteurs de sar
commun vivants, nous avons pu réaliser des essais d'adaptions et changement d’aliment

naturel a aliment artificiel

Cependant, il convient de noter que la réussite de la reproduction des moules en aquaculture
dépend de plusieurs facteurs, tels que la qualité de l'eau, la disponibilité de nourriture

adéquate et la gestion appropriée des structures d'élevage.

Il est essentiel de prendre en compte ces aspects pour optimiser les taux de reproduction et
garantir le succes de I'élevage des huitres plates, notre étude a révélé que les moules sont une
espece marine adaptée a la manipulation et aux changements saisonniers, en particulier
pendant I'été, offrant ainsi une perspective intéressante pour améliorer la reproduction en

ostréiculture.

Nous avons réussi a féconder les ovules libérés en utilisant du sperme, ce qui est une étape
cruciale dans la reproduction des moules. Cependant, I'absence d'une source de nourriture
adéquate, telle que les algues marines, a limité notre capacité a poursuivre l'expérience au
stade des larves formées aprés la fecondation. Les algues marines sont indispensables pour
assurer la survie et la croissance des larves, et leur culture nécessite des conditions spécifiques

dans une ferme dédiée.

Et bien que notre expérience se soit arrétée a I'étape de la fécondation des ovules libérés, nous
avons obtenu des résultats encourageants malgré les défis rencontrés. Ces résultats nous
fournissent des informations précieuses pour améliorer les futures expériences de
reproduction des organismes marins et soulignent I'importance de prendre en compte les
facteurs environnementaux et les ressources nécessaires pour assurer le succes de ces

expériences.

En conclusion, nos mesures ont révélé que les moules et les huitres présentent une teneur
élevée en protéines d'importance nutritionnelle. De plus, les taux de protéines des deux
especes étaient relativement similaires. Ces résultats peuvent étre utiles pour promouvoir les
bienfaits nutritionnels des moules et des huitres, ainsi que pour diversifier les options

alimentaires riches en protéines.
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Quelques Perspective d’avenir au terme de ce travail de recherche peuvent étre énoncées :

1. Optimisation des conditions d'élevage : En paralléle, il est important d'optimiser
les conditions d'élevage en captivité, y compris les paramétres environnementaux
tels que la qualité de l'eau, la température et I'éclairage. Cela garantirait des
conditions optimales pour la croissance et le développement des individus.

2. Recherche supplémentaire : Soulignez I'importance de poursuivre la recherche afin
de résoudre les problemes d'approvisionnement en géniteurs vivants de sar
commun et de trouver des solutions viables pour I'élevage en aquaculture. Cela
pourrait inclure des études sur I'amélioration de l'alimentation artificielle, la
culture des algues marines nécessaires a la survie des larves, et des méthodes de
gestion plus efficaces des structures d'élevage.

3. Durabilité et protection de I'environnement : Mettez en évidence I'importance de
prendre en compte les facteurs environnementaux dans le cadre de I'élevage des
moules et des huitres. Cela comprend la préservation de la qualité de l'eau, la
gestion responsable des déchets et la minimisation des impacts sur les écosystemes
marins environnants.

4. Collaboration et partage de connaissances : Encouragez la collaboration entre les
chercheurs, les experts en aquaculture, les décideurs politiques et les parties
prenantes pour partager les connaissances et les meilleures pratiques en matiére de
reproduction des organismes marins. Cela favorisera une meilleure compréhension
des défis et des solutions potentielles, ainsi qu'une diffusion plus large des résultats

de recherche.

Ces perspectives peuvent contribuer a étendre la portée et I'impact de nos recherches, en
mettant lI'accent sur les aspects environnementaux et économiques associés a I'élevage des

especes en aquaculture.
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Résume :
Le but de cette expérience était de fournir larvaire de Diplodus sargus
(sar) Cependant, malheureusement, la qualité de 1’eau et le manque de
disponibilité ont été des facteurs majore dans la perte de parents
poissons. Nous avons donc essayé une autre méthode avec les moules
méditerranées, qui a donné des résultats satisfaisants apres le succes
du processus de stimulation par choc thermique et la possibilité de
surveiller la fécondation des ceufs de moules. Cela ouvre la possibilité
de fournir des produits de la mer riche en protéines et abondants au
niveau local, améliorant ainsi leur valeur nutritionnelle et leur qualite.
Summary :
The objective of this experiment was to provide juveniles of sar fish.
However, unfortunately, water quality and its unavailability were
significant factors in the loss of the fish parents. Therefore, we
attempted another approach with the Mediterranean sea mussel, which
yielded satisfactory results after the successful process of stimulation
through thermal shock and the possibility of monitoring the
fertilization of sea mussel eggs. This opens up possibilities for
providing locally abundant seafood products rich in protein, thereby
enhancing their nutritional value and quality.
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Business Model Canevas



Introduction :

Nous sommes déeterminés a aller au-dela du cadre académique et a traduire cette connaissance
en realité en créant une start-up spécialisée. Aprés une étude approfondie des lacunes du
secteur de l'aquaculture en termes de services, de projets, de structures, et bien d'autres, nous
avons identifié¢ I'un des problemes les plus difficiles et importants dans I'élevage des
mollusques, en particulier les huitres, y compris les larves, qui sont une matiere premiére
essentielle et une pierre angulaire, mais qui sont absentes du marché algérien. Cela rend

difficile pour les éleveurs d'huitres et de moules d'exercer leurs activités.

En tant qu'ingénieurs en aquaculture, notre réle principal est de proposer des modeles de
solutions aux problémes et aux lacunes auxquels le secteur est confronté dans notre pays. En
réponse a cela, nous avons décidé d'établir une feuille de route pour créer et gérer

efficacement une petite entreprise fournissant des larves marines sur le marché local.
AQC LIFE :

Est une start-up algérienne spécialisée dans la conchyliculture qui se concentre sur la
commercialisation de naissains de moules méditerranéennes. Forte d'une expertise solide en
matiére d'écloserie et de nurserie de moules méditerranéennes, AQC LIFE garantit des
performances optimales en termes de croissance et de survie pour ses naissains de moules,

grace a une sélection rigoureuse de géniteurs, ainsi qu'une tracabilité stricte.

Le but de ce projet est de répondre a la demande insatisfaite de naissains sur le marché
algérien, tout en cherchant a acquérir une part de marché significative ou a couvrir les besoins

du marché local.
Les valeurs ajoutées de ce projet sont les suivantes :

=  AQC LIFE est le pionnier et le seul partenaire algérien a proposer ces produits.

= AQC LIFE ouvrir une opportunité pour ses clients de voir un produit de bon qualité et
local.

= AQC LIFE apporte des solutions a I'un des principaux problemes du secteur aquacole

en Algérie, a savoir le mangue de naissains de moules méditerranéennes.



= AQC LIFE fournit des produits de qualité en cultivant les meilleures souches de
micro-algues marines sélectionnées et en les introduisant sur le marché algérien.

= AQC LIFE résout le probléme de I'importation de naissains en Algérie.

L'equipe de travail se compose de

= 2 ingénieurs en aquaculture
= 1 ingénieur de laboratoire
= 2 techniciens en aquaculture

= 2 agents polyvalents.

Nos clients ciblés : sont les fermes conchylicoles nationales afin de répondre a leurs besoins

en naissains de moules.

= |l n'yapas de concurrence directe sur le marché national pour notre projet.

= Des vendeurs étrangers, notamment les producteurs francais de naissains. Leurs
produits sont généralement de prix élevé.

= En ce qui concerne la stratégie de marketing, nous nous engageons a garantir la qualité
du produit et a faciliter I'accés pour les clients, que ce soit en vendant directement
depuis notre point de vente ou en proposant une livraison.

= Nous utiliserons des stratégies attractives pour les clients,

= La qualité et le prix raisonnable de notre produit vu que notre produit c'est un produit
local donc on a diminué les frais de lI'importation

= Assurer la durabilité de fournir

= Garantie de qualité



Business Model Canvas

Partenaires clés

Activités Clés

Propositions de valeur

Relation Client

Clients

-Ministére de la Péche

-ENSMAAL
(incubateur bleu)

-ANAD

-Fournisseurs des
géniteurs des moules

-ferme aquacole ORCA
marine

-ferme aquacole
CULTEMAR

-ferme marine El
Mokretar Aqua

-CACQE le centre
Algérien du contréle de
la qualité et de
I’emballage.

-LNCAPPASM le
centre nationale dz
contrOle et analyse des
produits de la péche et
d’aquaculture et la
salubrité des milieux.

-La production et
commercialisatio
n

les naissains de
moules
méditerranée .

Ressources clés

- Ressources
humaines

- Local

- Exploitation
Aquacole-
Ecloserie

AQC LIFE

-Nous visons a devenir la
premiére entreprise de
production de naissains de
moules sur le marché
algérien grace a nos
produits uniques.

-Nous offrirons des
solutions a I'un des plus
grands problémes de
I'aquaculture en Algérie.

- Nous proposerons des
produits de haute qualité
et nous nous engageons a
élever les meilleurs
géniteurs de moules
méditerranéennes pour
répondre aux besoins de
nos clients

-. Notre objectif est de
fournir des produits de
qualité supérieure et de
gagner la confiance et la
satisfaction de nos clients.

- Nous nous efforcerons
de devenir le leader
incontesté dans ce
domaine sur le marché
algérien en offrant des
produits fiables et de
haute qualité.

-Site web ; Service
clientele réactif et
attentionné pour
répondre aux
questions et
préoccupations.

- Pages Facebook et
Instagram.

- Etablir des relations
de confiance avec les
clients en fournissant
des services de haute
qualité

-Participation dans les
expositions.

Canaux de
distribution

-Vendre directement.

-Fermes conchylicoles au
niveau national :

-SARL Orca marine
Ager.

-CULTURE MARINE
Tipaza.

-SARL AQUATIC TINA
MARINE Ain
témouchent.

-SARADOUNI llyas
Tizi-Ouzou

-SARL AQUA PARQ
PECHE Oran.

-SARL AQUA
COMPANY
Mostaganem.




Colts

Revenus

Co0t du Projet sans les dépens annuels :  6.999.000 DA

Deepens annual 2 .342.000 DA.

Co0t total de projet : (9.342.000,00 DA)

Vente directe.
Bénéfice net pour 1t : 244 000 DA

Pour 10t : 2 440 000 DA

Chiffre d’affaires : (1. 000. 000,00 DA)




Désignation Qté | Prix U. Total HT
Exploitation  Aquacole-Grossissement | 1 860.000 DA 860.000 DA
Bassin en géo membrane 21M diamétre

GEOTANK

Travaux d Entretient-Station Pompage | 1 658.000 DA 658.000 DA
f/P Pompe axe horizontale 200M3/H avec

clapé, réduction, crépine et vanne y

compris toutes subjection de montage et

fixation

Exploitation Aquacole-Ecloserie 1 180.000 DA 180.000 DA
4. F/P paillasse de travail un poste

Filtre mécanique en PEHD DN 80 1 225.000 DA 225.000 DA
Pompe submersible de 25M3/H 1 60.000 DA 60.000 DA
autre catégorie. Table en inox 2X1m 2 45.000 DA 90.000 DA
Roulotte de travail 12 | 12.000 DA 24.000 DA
1. F/P une baraque de travail en structure

liéger NT38 et profile 30/60 y compris

toutes subjection de finition

Exploitation Aquacole-Ecloserie 1 850.000 DA 850.000 DA
montage d une serre agricole 40X8 en

bache PVC avec soubassement en G béton

sur 1m de hauteur

Travaux de Construction 16 | 22.000 DA 352.000 DA
Bloc administratif

structure légere, unité par métre carrée

F/P stérilisateur UV 32W 1'3/4 1 160.000 DA 160.000 DA
installation et mise en marche d’un system | 1 140.000 DA 140.000 DA
réchauffement d eau en tube PPRC 32

aquarium  cylindrique en PMMA | 18 | 45.000 DA 810.000 DA

0.6m*1m




F/P filtre a sable 20M3/H 1 250.000 DA 250.000 DA
Bac rectangulaire  polythélene BI- | 22 | 25.000 DA 550.000 DA
COUCHE 90x60x20
installation et mise en marche d’un system | 1 180.000 DA 180.000 DA
hydraulique en tube U-PVC 40
Batterie de deux étages pour aguarium | 3 55.000 DA 165.000 DA
2m*2m*0.5m
Souffler d air IKW 1 125.000 DA 125.000 DA
chaudiere 48KW un kit complet | 1 1.200.000 DA 1.200.000 DA
préinstallé
Total HT 6999.000 DA
TV 19% 1.329.100 DA

Estimation du colt pour 1kg de naissains

Les géniteurs 200 DA

Emballage 3 DA

Micro algues Entre 250 DA et 350 DA
Livraison Entre 55 DA et 75 DA
Codt total Entre 508 DA et 628 DA

Estimation des revenues :

L’estimation des revenues de ce projet pour 4 tonnes des naissains de 4 cycles par an est comme

suivant :

1kg par cycle par an
Chiffre d’affaire 1500da 1.500.000 DA 6.000.000 DA
dépense 628DA 628.000DA 2.512.000DA
Gain 872DA 872.000DA 3.488.000DA

Et bénéfice net pour 1t : 244 000 DA

Pour 10t : 2 440 000 DA




Conclusion :

Notre modéle d'entreprise met en évidence une opportunité prometteuse pour
atteindre nos objectifs en tant qu'entreprise spécialisée dans la production et la
commercialisation de naissains de moules méditerranéennes. Grace a notre
formation en entrepreneuriat et notre expérience dans ce domaine, nous sommes
convaincus que notre entreprise peut apporter une valeur ajoutée au marché. Notre
marché cible comprend les fermes conchylicoles a I'échelle nationale.

Nous prévoyons de créer des canaux de distribution directs en établissant des
partenariats stratégiques, en participant a des événements professionnels et en tirant
parti des canaux en ligne. Notre principale source de revenus proviendra de la
vente de nos produits aux fermes conchylicoles et aux clients directs, que ce soit
en ligne ou par le biais de la livraison. Nous proposerons des prix compétitifs
basés sur la valeur que nous apportons a nos clients et les colts associés a la
prestation de nos services.

En conclusion, notre modéle d'entreprise met en évidence la viabilité et le
potentiel prometteur de notre entreprise spécialisée dans I'élevage de naissains de
moules méditerranéennes. Nous avons recu une offre précieuse de la directrice de
la ferme CULTEMARE pour établir un partenariat afin de fournir des naissains
de moules. Nous sommes convaincus que notre entreprise peut répondre aux
besoins du marché et offrir des produits de bonne qualité.



Annexe 1 : Arrété du
Annexe 2 : Bulletin d’analyse physicochimique

Annexe 3 : 12 Safar 1426 correspondant au 23 mars 2005

RESLLTS
Settlement period

Sampling in the mussel Ded had provided some
general mformation about pattern and time of recruit-
ment, which ococurs mainly In late spring  In arder to
ascertain the tme of the young mussels’ settlement in
SPCIING . We monstored oyster ahells from FPebruary 235 %
Jume T3 1960 as described sbrowe

We did not fand & trace of settiemont On amvy oysier
alrxell Bl thhe end of Agwil Moseowves . Auritsg e whole
experimert . we found Do muassels setiled on substrates
exposod fos omlly 3 or 4 wik Ewsdomzly,. oystes shelils
bave o bDe condifionsed in he water for at jeast -
msonth bofore bDeing fully accepted by massels (K.
anlieva. 19656 Balhile. 1971) Comseguenily. we Dhave
repacted [Table 1) only data on massel ssttlosoent
rocorded on sulrsrates whidch were rermoved fTromm A el
23 onvwards and whoch had been i1n the wates for 6 and
B wik respectively Sinoe these neoded 1 oo bhefdore
Decomiing switabide for mussel sattachunent we consi-
Bered that date obtained Tromm & o0 8 wik stngs ot
ably reflecied mainly sstilement during the 2 or 4 wik,
respectively. pust priod 10 The reouvering Gate

The fact that the mean length of setiling young
mussnds was most Droguently about 2.0 men Oor mote
Tabile 1) sndicates that se were dealing with a secon-
dary settloment (Bayone, 1964) It was only on May &
hat we lound & specimens withh & mean Jlength of
Q207 £ 005K man which could bwe tegardod as a -
mary soettieoment of oarly plantigrades Omn the whole.
very few scatiered young mussels sefiled on oyster
shalls st early spring. whilst about B3 % of the total
sottiesment! Ccomsidering «all vealues from & and B wk
substrata) cccurred fromm May 8 o Junes 8. Indecd. the
lattor date. 100, Can e Included i the peersoad of mas-
sive recruitment Because — sven when Lhe meoean length
of the mussels was already about 5 O man - Quite & feow
speocimens of about 2 0 mm in length o less could bhe
still found On the other hand , on June 203 the settling
WaAVEe seaerned 1O e avel . since The specimens found on
oyster abhells had grown considerably (about B S mman on
the average) and the smaliles! ones were alfeady 3 0 to
4 0 oum bong
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