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"Une jeunesse qui ne crée pas est ine anomalie"
C. GUEVARA




INTRODUCTION =




Introduction

Le plateau continental du 1ittoral Algerien est réduit a une frange
1ittorale dont les espaces chalutables exploités sont limités aux seules
baies qui délimitent la cdte ; baie d'Oran, d'Arzew, de Bou = Ismail, d'Alger,
de Bejafa, ... et ol des ports aux activités de péche inégales se sont

développés.

Le développement des techniques de péche est suivi avec un certain
retard par les pécheurs. On peut ainsi remerquer la sous = utilisation des
équipements de détection tels les écho-sondeurs, la r:connaissance des

zones de péche se faisant le plus souvent a 1l'aice de repvres & terre (amers).

L'utili sation du chalut de fond traditiornel (chalut & bras espagnol
ou italien) est générale, dans le port de Béjais, & ce jour.

L'importance des débarquements en poisscn de chalut de fond a
nettement regressé ces derni2res années. En effe- les débarquements en
rougets de vase, par exemple, ont fortement chut¢ relativement aux gquantités

mises sur le marché et ce, progressivement, de 1977 a 1989.

Paradoxalement, pour ce méume poisson, lei quantités de " petits

rougets " (Juvenils) constatées sur le marché peralldle n'ont fait qu'augnenter.

A la suite de ces observations, il est epparu intéressant de prenire
en charge une étude sur 1texploitation et la biclogie d'une espece ciblée
par les chalutiers dans le golfe de Béjala d'auiint plus que le Mullus barbatus
ate fait 1'objet d'auncune étude propre 4 lui dar.s ce golfe.




Ce présent travail,est we contribution & 1'étude de 1'état du stock
de rougets de vase exploité dans le golfe de Béjala et & l'activité
halieutique du port de cette meme région,aprés gquelques caractéristiques et
particularités de la région maritime de Béjata.

Le premier chapiire présentera bridvement la zone d'étude sous
forme d'une synthése sur les infrastructures du port de p8che,en particulier,
et sur certaines caractéristiques écologiques d: la zone exploitée du
golfe par les chalutiers, Dans ce méme chapitre sera présentée l'espéce
étudide ainsi que certaines particularités écologiques.

Le deuxiéme chapitre sera consacré a la méthodologie d'échantillcnnage
et au traitement des sous - échantillons.,

Le troisiéme chapitre portera sur la criissance de l'espéce et son
étude dans le golfe de Béjata ainsi que sur des résultats obtenus par
différents auteurs dans divers secteurs géograpiiques sur cette méme espece.

Le quatriéme chapitre comprendra une esiimation des différents
coefficients instantanés de mortalité, totale Z, naturelle M et par péche F.
Ces demniers, affectant L'esptce étudi€e dans lo golfe. En plus certains
modeles monospecifiques de rendements seront apiliqués., L'accent sera mie
sur les problémes que rencontre le biologiste d:s p&ches lors de leur

application aux données dont il dispose et les '.imites de cette application.

Il faut toutefois signaler que la périods d'échantillonnage pour
cette étude a été courte (2 mois) et que les réialtats ainsi obtenus ne

concerneront en premier lieu que cette période .- ci.




Quelques Généralités sur la Ré:ion Maritime de

BEJATA

1) Situation Géographique.

Située & environ 250 Km a 1'Est d'Alger, Bejaia est une ville
cotidre situde & 4° 55' 1E et & 36° 45' 1N, La rigion maritime concernée
par la pdche s'étend de 5° a 5° 30' 1E,

Son port & vocations multiples (Pétrolier - Gazier ; Commercial et
p&che) lui donne une place stratégique dans 1'économie nationale et dans

les échanges et communications avec les pays du :assin Méditerranéen.

Sa population éveluée a plus de 100.103 habitants, (ONS, 1985) a

un caractére ichthyophage trés prononcé dens son régime alimentaire.

2) Structures du port de péche.

Doté d'un large quai ayant en tout 120 M de périmetre,il dispose
d'un c8té ol sont amarrés les chalutiers et quelques " gros " sardiniers
(car protégés contre le houle) et d'un autre ol :ont amarrés les petits

métiers qui subissent l'action de la houle.

Le port de p&che présente wme incapacité réelle & recevoir plus

d'unités.

3) Structures annexes.

Une unité ECOREP a étéeréée du cété du port pétrolier en 1986, mais
aprées l'incendie qui s'y est déclaré en été 1988, son activité." charpente "
a cessé et elle n'assure plus, riepuis, que la fourniture de pieces

détachées pour les unités de pBche mais non la miintenance.
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En plus de cette unité ECOREP, une p€clerie sera incessamment

en actiﬂté.

4) Etat de la Flotille.

Tablean 1 - récapitulatif des unités ccuposants la flotille dans

le port de Béjafa

ces 15 de:miéres années.

-

Type d'unité Chalutie:'s |Sardiniers |Petits Métiers
Puissances moyennes (Chevaux) 243,26 122,85 14,75
Longueurs moyennes (metre) 16,84 10,40 6,75
Ages moyens (ans) 19, & 10,63 31,73
Nombres d'unités 5 20 15
Combustible Gaz-01i) Gaz-0il Essence

I1 est & noter qu'un mangue de place est flagrant au niveau des deux

quais.

5) Caractéristiques de la zone exploités par ler chalutiers.

I1 est & noter que plusieurs Oueds débouchent dans les eaux du

golfe lui conférant ainsi l'aspect d'une niche ¢cologique trés riche et

donc propice 3 la ponte (Fraie) et & l'alimentation des jeunes (nurserie).

Cela étant pour des espices aussi diverses que :ombreuses.




Les cartes bathymétriques et les relevén topographiques observés
et confirmés par les sondeurs & bord du bateau, ont montré qu'a partir de
1'isobathe 40, le fondétait trds escarpé présen-ant des failles trés

profordes, des pics trés saillants eb ‘des chutes trés violentes du fond.

Lors de la campagne THALASSA (1983) et 1JHTYS - JOAMY ( 1983, ) le
rapport concermant la région maritime de Béjata citait que : " entre le
littoral et l'isobathe 200 m, deux faciés dominuat les sables et sablons-
siliceuxs, sur la bande littorale et les boues s:.lico argileuses entre

1'isobathe 40 et la bordure continentale.

Le plateau trés étroit atteignant au marsimum 5 milles est aisément
chalutable sur cette partie & l'exception de la barde littorale s'étendant
de la pointe de Ziama jusqu'au petit cavallo sw' des fonds compris entre la
cbte et 40 m, Les vallées sous-marines qui entai llent le plateau rendent
tout chalutage impraticable. Un seul trait a été effectué sur le promontoire
situé entre les allées scus-marines de Béni - Sczual et Ziama en passant .

progressivement de 130 & 500 m.

En plus du fait que le plateau continenvil est réduit, il couvre
la zorne maritime dont l'exploitation est interd:.te en raison de la
réglemefitation concernant les zones de pdche exjloitées (réglementation
propre 2 Béjata et Annaba). (Voir annexe )
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PRESENTATION EI' ECOLOGIE DE L iSPECE

Le genre Mullus a fait 1'cbjet de nombr:uses études et recherches.

Dans ce genre se distinguent 2 especes llullus barbatus (rouget
de vase) et Mullus surmuletus (rouget de roche) dont la distinction & été

longuement étudié par BOUGIS ,( 1952 e

De nombreux auteurs ont étudié le genre Mullus deas divers secteurs
de la méditerranée et de 1'Atlentique dont DESBi0S, (1935) ; BOUGIS, (1952) 3
WIRZUBSKY, (1953) ; PLANAS et VIVE, (1956) ; LATRANETTA & RODRIGUEZ-RODA,
(1956) ; HAIDAY, (1970) ; HASHEM, (1973) ; GHAR:I & KTART, (1981).

Sur les c8tés algeriemmes seul lMullus barbatus a été étudié par
LALAMI, (1979 ).



1. 1. Présentation de l'espece.

1. 1. 1. Position systématique et diasgmose.

Enbranchement ¢ Vertébrés
Sous—embranchement : Goatostomes

Supe r-classe : Poissons

Classe : Osteichtyens
Sous—classe : Actinopterygienn
Super-ordre : Téléosteens

Ordre : Percifoimes
Famille : Mullidae

Genre : Mullus

Espéce : Mullus barbatus (LINNAEUS, 1758).
Nom vernaculaire : Rouget de vase.

1. 1. 2. Caractéres distinctifs.

Mullus barbatus présente un corps modérenent comprimé ; une i2te
courte ; une paire de barbillons épais sous le m3aton, leur longueur étant
inférievre ou égale & celle des nageoires pectoriles ; l'opercule est
dépourvu d'épines ; le museau court et trés abruit ; des petites dents
_villiformes ornent la machoire inférieure ; une iiachoire supérieure édentée
mais dee dents sont présentés sur la volite buccals (vorner et palatin). Une
premidre nageoire dorsale 2 6 épines, la premidr: trés petite ; une seconde
nageoire dorsale avec 1 épine et 8 rayons mous. llne nageoire anale avec

2 épines et 6 ou 7 rayons mous (Fig. 1).
. De grandes écailles peu adhérantes, 31 & 35 sur la ligne latérale.

.3 écailles sous orbitaires et chez les aiultes, le maxillaire dépesse

le niveau du bord antérieur de l'oeil.




La coloration de Mullus barbatus est ros@tre, sans aucune autre

tache sur le corps ou les nageoires.

Le rouget de vase se différencie des rougets de roche (M. Summiletus)

par une coloration grisftre et uniforme de la rremiére dorsale et un
faciés beaucoup plus abrupt chez le premier que chez les secands dont la
premizre dosale comporte deux stries horizontal:s de couleur orangée

séparées par wne strie grisatre.

1. 2. Ecologie de 1'Espéce.

1. 2. 1. Habitat et Biol-’);.’:ie-

C'est wne espéce démersale desfonds vasiux, sableux ou graveleux

du plateau continental vivant sur des fonds de 10 & 500 m de profondeur.

Grégaire, sa maturité sexuelle est atteinte & 1'&ge de 2 ans en

moyenne chez les femelles et & 1'Age d'l an che? les méles.

Sa reproduction se fait entre Mai et Juillet en Méditerranée
(BOUGIS, 1952), sur des fonds sableux ou vaseux de 10 & 55 metres de

profondeur,

Les oeufs et larves de cette espéces sont pélagiques, les larves
évoluent en jeunes Mullus qui, a partin d'une t:ille de quelques centimetres,
gagnent les régions cdtidres : " c'est pres de la cbte que les jeunes lMullus
commencent leur vie benthique depuis des profonieurs de 15 & 20 metres
jusqu'a 1'extréme bord ", (BOUGIS, 1952).

1, 2. 2. Fafine associée au rouget de vase.

Les différentes espéces capturées avec le rouget de vase, dans le
golfe de Bejala, lors des sorties d'échantilloniage sont répertoriées dans
le tableau 2, en pourcentages i:a:r: rapport & la totalité des captures sur

toute la période d!'échantillonnage.



Espéces

Growne
d'espace

Uranoscopus scaber (bouldogue)

Scorpaena porcus (rascasse brune)

Zeus faber (Saint-piexre) . ____......}..

Balistesbalistec(cochon de mer)

Lophius sp. (baudroie) _. .........

Mexluscius merluscius (Merlu),.......

Mullus surmuletus (rouget de roche), .|

Macroronphosus scolapax (tchapa)

Capros aper (Sangl ier)

Cepola macrophtalmus (cepol e )

1,25

.0,42

20, 8

.- 0,125

.} 0,625

Sepia officinalis (seiche)

Octopus vulgaris (poulpe)

(Cephalo pode s)

Solea solea (sole)

(Pofss an '9 lﬁt)

1,25

Parapenaeus lougirostris

g
(crevette r o s &)

Pasiphaea sivada

(crevette blanche)

Crevetites ...

0,42

Calappa granulata
(autres crabes.)

Murex (Muricidaes)

Arche (arca noca)

Cardium —— & —~ —'=

bivalves et
aukres

Crébes - -- -

b 0521

L 0,42




Pableau 2 -~ récapitulatif de la falne eusociée au

roucet de vase dans

le golfw de

Bejala.

Espéces

Grovpe
d'Esyce

~n
o~

Galeorhinus canis (chien de mer)

Dalatias licha ( rat )

Scylliorhinus canicule (petite
roussette)
Raja clavata (raie bouclée)

Raja mstérias (raie étoilée)

Torpedo mamorata (torpille marbrée)

Dasyatis pastinaca (tchoutch)

Squales. -

Raief wa- -

L - 8560

-.15,83

Sardina pilchardus (Serdine) )

-

—— - R -

Scomber scombrus (cavelle)

Pagellus erhytrinus (pageot) B

- - -1

Pagellus acarne (Bazoug).- -....—-.--.-}

Pagrus pagrus (pagre) _ _ ___......

Boops boops (bogue) - — - — - - -

Trachinus draco (grance vive) )

Prachinus vipera(grande vive)

Trachinus araneus (araignée)

Trygla lyra (grondin lyre)

Trygla lucema (grondin perlan)

P

" Aubres

. Poigsons, .

L o 0,42

L . .8,33

vy 16
14,60
6,25

- 4,16




Groupe o/

Espéces 2
Ape d'especes

Pinna nobilis

Donax semistratus
AR

Corraliophylidaes

Nassa_sp.

Turitella spe.

autres espeéces macrobenthique
a coquilles.

Agtropecten sp.

Echinaster sepositus

Ophiures Echinodermes- }- 0,625

Holothurie

autres étoiles de mer.

Le poids global étant de 240 Kg avec une quantité de rouget de vase
qui n'est pas comprise dans le global et qui s'évalue & 95 Kq. (1e petit

rouget compris).

1. 2. 3, Position de mullus barbatus dans la cheine trophique

1. 2. 3. 1. Nutrition (Ip HAIDAR. 2, 1970)

WIRSZUBSKY, (1953) mentiomne que les crustacés constituent une partie
importante de la nourriture du rouget de vase aculte des c8tés d'Israel, et

que les Peneidae et les lamellibranches (genre 4)ira et Leda) représentant
les principaux groupeé de crustaces et Mollusqueii.



NUMANN & DENIZG, (1959) concluent que le Mullus barbatus des eaux

turques (Istambul et Iskenderun) se nourrit prircipalement des crustacés
(en particulier les Decapodes), tandis que les innelides et Lamellibranches

ne viemnent qu'en second lieu.

Selon ces deux auteurs, le contenu stomscal de Mullus barbatus est

presque identique toute l'année bien qu'en été, les lamellibranches
occupent un 16le plus important dans l'alimentalion. I1s expliquent au moins
en partie, la différence de croissance entre la eroissance du Mullus barbatus
des deux localités, (Istambul et Iskenderun), p:r une différence de

disponibilité de nourriture.

PIANES ET VIVES,(1956) trouvent que le contemu des estomacs des

Mullus barbatus n'est pas soumis en cours d'année & des fluctuations

quantitatives, mais du point de vue qualitatif, ils ont établi que les
Decapodes avec leur larves, occupent une place ¢rioritaire dans la nourriture
de cette espece. Viemment en second lieu, les P:lych& es, les Lamellibranches
et les Isdpodes.

I1 en résulte que le contenu stomacal d: rouget de vase, subit
des changements au cours de l'année, d'ume part, et varie suivant la
localité d'autre part.

Dans le rapport de la campagne THALASSA,:’;1983)et ICH’I’YS-JOAI*IY,(1982))

sur la faune benthique du golfe de Béjefa, il a été cité comme organisme.

(
- Tube de phyllocaetopiera g’ "“_{U«\M’ 2 elpecs .

- Pennatula rubra

- Kophobelemnon leuckartii

-~ Cardium aculeatum

- Qgtrea edulis

=~ Avicula hirundo

- Calliostoma suturale.




Ntayant pQ analyser les contenus stomacoux de l'espéce durant la
période de la présente étude, ce travail ainsi que celui portant sur le
plancton et le benthos seraient indispensables pour une meilleure

connaissance de sa biologie et de sa croissance dans le polfe de Béjala.

1. 2. 3. 2. Prédateurs. (In HATIDAR 1970)

Il a été pris en considération les esptces de poissons dans 1'estomac
desquels il a été trouvé des rougets souvent 2 'n stade de digestion avaacé.

T1 a été observé par ordre d'importance dans les espéces suivantes :

-~ Lophius sp.
- Raja davata

- Dasyatis pastinaca

- Galeorhinus cerds

- Zeus faber

- Merluseius merluscius.

L'existence de toutes ces espéces ainsi. que leur importance
quantitative dans la fawme associée au rouget <3 vase dans le golfe de
Béjata permet dens wne certaine mesure, de coni'.rmer ce que HAIDAR a établi
En 1970.

1. 2. 4. Répartition Géographique.

Le mullus barbatus a une large distribution géographique cela
aussi bien en ‘Atlantique Nord (DESEROSSE, 1935,, qu'en Atlantique Est,
de le Scandinavie au Sénégal (FAO, 1987).




e

En Méditerrande et ses mers annexes (Mex Noire et Mer d*hAzov)

sa présence est générale.

Des experts consultés en 1983 estiment 1 2s captures annuelles

3 29337 tonnes pour cette méme amée (FAO, 1987..

La distribution de ces captures par pay:s et par ordre d'importance

est mentionnée dans le tableau 3, et cela, toujours des mémes sources

(FAO, 1987).

Tableau 3 - Récapitulatif des ceptures (2 rouget de vase par

pays et par ordre d'importance en méditerrannée

pour l'année 1983,

Remarque /

. La plupart des pays de la
zone ne fournissent pas
de statistiques par

especes.

Pays Déparquements en 1983
TURQUIE 4538 Tonnes
ALGERIE 1820 Tonnes
ESPAGIE 1250 Tonnes
FRANCE 340 Tonnes
YOUCOSLAVIE 270 Tonues
MAROGC 241 Tonnes.
CHYFRE AT Tonres
GLCTAL 8636 Tonnes
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1. 2. 5. Pache et utilisation.

La péche du rouget de vase est semi - .ndustrielle, artisanale

et sportive.

Des engins de péches utilisés il est ¢ mentionner : les sennes
de plage, les chaluts et filets maillants de fond, verveux, lignes a
main et péche sous - marine (FAO, 1987).
by pt .
En Algérie, c'est surtout une espece ¢ chalut de fond et, dans
le golfe de Béjata, le chalut de fonda 2-?a.cea: est l'engin quasi-exclusif

pour la péche du rouget de vase.

Le rouget de vase est régulierement pnisent sur les marchés de
Méditerranée mais occasionnellenment & raremeni en Mer Noire. Ce poisson

est commercialisé fraic, réfrigéré, congelé el salé.

En Algérie, cette espbce régulierement présente sur les marchés
(mais & des quantités de moins en moins importantes dans certaines régions

maritimes) est commercialisée & 1'état frais.
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E‘S Aspéct géneral d'un Millus barbatus.
A (Rouget de vise)
.
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ECHANTILLONNAGE ET TRAITIIENT

N A, oveloye— # -
L'étude a portdé sur plusieurs préléver:nts par mois durant
la période allant d'Avril & Mal 1689, Les échizitillons proviennent

essentiellement des captures effectuées au vo! sinage d'Aokas & Ziama.

Les profondeurs affichées sur le soadear ont été notées,

ces dernigéres allant de 50 a 120 m.

La maille " étirée " du cul du chalut a été mesurée au

pied 2 coulisse.

Le chalut était mis & 1'eau par l'arr:.ire et remonté par

1'avant : c'est la méthode italierme.

La " cale " &tait repérée grice a des amers fixes et parfois

% le mémoire en se référant aux profondeurs a'fichées sur le sondeur.

Chague trait de chalut durait 1 h 1/2 3 2 heures et cela 8 fois

%
par sortie.

 L'enfin de péche utilisé pour la capturce du rouget de vase

dans le golfe de Béjaia est le chalut de fond 2 deux faces, exclussiverent.
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2. 1, Stratégie d'échantillonnase.

Durant chaque sortie, toutes les especes capturées étaient
répertoriées, ainsi que leur abondance par rapport & la capture globale
sur une feuille et au débarquement le méme traviil était ‘fai’c sur les

captures obtenues par les 4 autres chalutiers.

En plus, des statistiques ont &té récoltées au niveaun de la

sous-Direction des Péches.

Le poisson une fois trié & bord, tous Jos rougets de vase capturés
composaient 1 1échantillon dont chaque individu 4tait mesuré & llaeide
a'un ichthyométre. Un sous échantillon était ge:ndé pour les mensurations
ainsi que les prélévements Sventuels ultérieurs effectués une fois rentré

au port.
Le sous-échantillon &tait choisi de facon a ce qu'un individu
au moins par classe de taille soit retenu, Les noissons dans 1tattente

de leur traitement au laboratoire étaient conscrvés cans une glaciere.

2. 2., Traitement des sous—échantillons.

Reproduction /

Les gomades soub prélevées et fixdes dicectement dans du bouin de
Hollande en vue d'effectuer des coupes histolo iques et dens du liquide

de CILSON en vue de procéder au comptege des oncytes.
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Croissance /

Pour les mesures biométriques, des fichzs ont été établies et

gur lesquelles seront notées :

- Les longueurs (1, 1, 1 ) en centim:tres.

- Hauteur meximale du corps en centimélires.

- Le poids total (Wt) e gviscere (We) au 0,01 gramme pres.

- Le poids du foie (Wh) et de la gonale (ig) au 0,01 gramme pres.
- Le Sexe.

La longueur totale (1g).

Clest la distance comprise entre le bout du museau et 1'extréminié
de 1a nageoire ca dale, les 2 lobes de celle=ci étant ramenés selon un

axe horizontal.

L'avantage d'une telle mesure réside dins sa rapidité d'éxécution
(nageoire ca dale non fourchue). Cependent, dens le cas ou la nageoire cardale
est fourchue, cette mesure est imprécise : un bhiais est introduit en

ramenant les deux lobes 1'un suxr l'autre.

La longucur 2 la fourche (1g).

Clest la distance qui sépare 1'extrémi:é du museau au creux de
1a fourche. Sa détermination est rapide quand la nageoire caydale n'est
pas détériorée ; par contre elle ne peut 8tre déterminéz =i la caudale
est incompldte. Elle est mesurée alors a l'aide d'un poisson qui a la
méme taille afin d'éviter de soustraire ce poi sson & 1'échantillon.
Cependant elle majore légérement la veriance paisque la longueur du

corps est étroitement correlée 2 la longueur & la fourche (CHAUVET, 1986).



-
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Hmax

npgilles de référence Gu poisson.™
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La longueur standard (1)

Clest la distance gqui sépare le bout du museau de 1ltextrémité de
1a colenne vertébmle. Ce dernier point est repirable sur le poisson
grace eu pli qui délimite 1textrémité de 1'axe squelettique. Elle présente
un grand avantage du falt qu'elle ne tient pas sompte de la nageolre
caudale. Par contre le poisson étent sur l'ichthyométre, on commet une
erreur dz parallaxe & la lecture et qui peut s'iviter si 1'on s'applique,

d'ol une perte considérable de temps.

Prélovement des pikces squelettiques.

Ce sont les pidces squelettiques les plis couramment nentionnées
qu'il aurait été préférable d'utiliser. Néanmoins la quasi-inexistance
des écailles, dl auchalut et la disparition des colonnes vertébrales
prélevées(_?_) ont fait en sorte que seuls les otolithes ont été utilisés et

donc prélevés pour 1l'étude de la croissance. (Voir chap. 3).



_—

CHAPITRE:

Fy

CROISSANCE




-

i T

3) La croissance

3, 1. Généralités sur la détermination de 1l'8ge ¢t de la croissance.

(In LALAMY, (939)
La détermination de 1'&ge exacte des poissons occupe une place

centrele dans la connaissance de leur biologie «i de leur écologie. C'est
également, 1'un des éléments les plus important: dans la dynamique des
populations exploitées.

La détermination de 1'&ge des poissons c¢3t 1'un des problémes
que les biologistes ont essayé de résoudre depu.s la fin du XIX &me
sidcle. Historiquement, c'est PETERSEN en 1885 qai a proposé, pourla
premi¥re fois, une méthode de détermination de .'&ge basée sur les
courbes de fréquences de longueurs. On s'est renidu compte, ensuite, que

certaines structures du poisson pouvaient servi: 2 1'évaluation de l'age.
- HOFFBAUER (1898), 2 utilisé les écail’.es pour détemminer 1'8ge
de la carpe.

- REIBISH (1898), a utilisé pour la pre:iére fois les otolithes
pour déterminer 1'&ge de la plie.

- HEINK (1905), suggdre l'utilisation d: plusieurs pigces osseuses.

~ GUERRIER (1951) et GREEN (1954) ont utilisé respectivement les
rayons de la nageoire pectorale et les opercule: pour évaluer 1'8ge de

1'esturgeon et de la pexrche.

- MARZOLF (1955), a utilisé les vertdbr:s pour évaluer 1'age des

poisson-chats.
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Enfin, en 1963, deux autres auteurs, B:YUZGIN et CHUGUNOVA, ont
publié un travail passant en revue toutes les 1éthodes ce détermination
de 1'4ze et de 1'étude de la creoissance des poissons, (In LALAMI, 1979).

Actuellement, les deux éléments les plus fréquemment utilisés pour
1'observation des différentes zones de croissa:ce, et dont 1'dge, sont

d'une part les écailles et d'autre part les ot:lithes.

Pour les poissons vertébrés & croissan:e continue, on admet que
la taille d'un individu donné, ne cesse d'augm:nter durant toute sa vie
meis de plus en plus lentement au fil des anné:s. L'une des méthodes de
détexmination de 1'8ige est basée sur le fait que chez les poissons, il
y a des formations squelettiques ou osseuses (icailles, otolithes, verttbres)
qui montrent et enregistrent les variations, siisonniéres ou annuelles,
de croissance sous forme de zones de croissanc: lentes (étroites et
trensparentes) alternées avec des zones de cro.ssance rapides (laxges et
opagues). Le cycle est, en général, bien conse.:vé chez la plupart des

poissons & quelques rares exceptions.

Certains auteurs (HICKLING, 19%5) pens:at que les rythmes
physiologiques 1iés au cycle de reproduction sceralent les principaux
responsables de la formation de ces différente: zones de croissance
(surtout au niveau des formations osseuses), (i:a LALAMI, 1979).

Pour d'autres euteurs, (NIKOLSKI, 1963 =t VIBERT LAGLER, 1968),
ce sont les facteurs externes qui sembleraient jouer un rdéle déterminant,
parmi ceux-ci, ils citent : la variation de tennpérature, la nature du
milieu, le comportement trophique et d'autres jacteurs.(zg LALAMT, 197ﬁL
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En sommne, qu'il s'agisse d'écailles, 3'otolithes ou de vertébres,
la lecture des zones qui s'y tmuvent inscrit:s est loin d'étre toujours

facile.

Leur interprétation pose souvent des yroblemes délicats, en
particulier chez les poissons qui vivent dans les endroits ol la nourriture
est abondante et les saisons peu marquées., De plus, certains chocs
physiologiques semblent jouer un xdle trés imjortant et entrainent, dans
beaucoup de cas, un ralentissement ol un arrél total de la croissance

(en période de reproduction, par exemple, ou =n période de disette).

Enfin, il est intéressant de signaler qu'en ce qui concerne la
croissance, il existe actuellement trois voies différentes permettant
son étude chronologique.

- La wie la plus logique en apparenct¢ est naturellement 1'élevage.
En pratique, cette méthode est trés ardfie par le fait des nombreuses
difficultés techniques gqu'elle souldve, d'autint plus (ue les poissons

en captivité peuvent se comporter différemmeni que dans leur milieu naturel.

- La seconde voie consiste & mettre di¢s marques sur les poissons
vivants, ce qui pemet d'évaluer non seulemen! ses déplacements mais
aussi sa croissance entre le moment du marquase et celui de la récapture.
Cette méthode comnait, actuellement, un essort grandissant tout en
présentant des difficultés dans sa réalisatio: pratique et un colit onéreux
(de bons résultats ont été obtenus en milieux-fermés).

- La troisidme voie est celle qui con:iste 4 examiner certaines
piéces anatomiques du poisson ou d'utiliser p:r des méthodes statistiques
les distributions de fréquences de tailles d'un échantillon.



Par ailleurs, le développement de la science halieutique, des
recherches portant sur 1'aménagement rationnel des pécheries et sur la
dynamique des populations exploitées ont entral:é un regein d'intéret
pour les méthodes de détermination précise de 1'age des poissons, La
connaissance de 1l'Age est indispensable pour évaluer les coefficients
de mortalité, pour étudier les lois de croissan:e linéaires et pondérales
et pour mettre au point des modeles d'évaluatio- applicables aux especes
étudides. Des techniques de plus en plus affiné:s sont mises en application
et contrdlées pour évalusr avec exactitude 1'8g: des poissons échantillomnés
afin de pouwvoir analyser l'influence des divers facteurs sur la structure
démographique des populations et calculer le recdement optimal d'un stock
soumis 3 un type d'exploitation bien déterminé.

En résumé, la détermination de l'@ige du poisson se pratique,
généralement, selon deux types de méthodes : le: méthodes directes
(scalimetrie, otolimétrie) et les méthodes inditectes (statistiques)
les deux premiéres méthodes (woies) citdes précidemment c'est & dire 1'élevage

et le marquage existent, mais sont trop onéreus:s.

3. 1. 1. Les méthodes directes.

Ce sont des méthodes qui permettent de :omnaftre 1l'&ge du poisson
& partir de la lecture des stries enregistrées :ur les structures anatomiques

telles que les écailles, les otolithes et les v:rtébres.

3¢ 1. 1. 1. Etude des écailles : Scalindtrie.

- Deseription de 1'écaille de Mullus ba;batus (BOUGIS, 1952)

Les écailles de lMullus barbatus sont de type cténoide. Elles présentent

un champ postérieur bien visible, & plusieurs riangées de spinules et un champ

antérieur, caché par les autres écailles, portait de trds nombreuses crétes

paralldles aux bords antérieurs et latéraux de i'écaille (Fig. 3. 1).
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Trois & quatre sillons, prenent leur origine 2 la limite des deux
champs, s'étendent radialement vers 1'avant e: aboutissent au bord antérieurs,

a4 autant d'encoches.

- L0 BIANCO (1908 In BOUGIS, (1952) ). signale que l%écaille
apparait, chez le jeune Mullus, en période de vie pélagique, que le centre
de formation de l'écaille se trouve légéremeni au dessus de l'origine des
sillons radiaux et qu'il demeure visible, entoaré de cercles concentriques

bien individualisés.

Pendant la période d'accroissement de 1 écaille, les stries se
forment paralldlement aux bords de 1l'écaille wa épousant les dentelures.
Pendant l'hiver, la croissance est ralentie e: lors de la reprise de
celle-ci, les nouvelles stries formées sont en discordance avec les
anciennes. I1 se produit, alors, un anneau plus ou moin visible qui margue
donc la taille de 1'écaille & l'arr@t hivernal, C'est ce qu'on appelle
communément un anneau " de croissance hiverna.s " ou " de ralentissement

de croissance “.

Clest en faisant le dénombrement et 1'interprétation de ces anneaux

gue 1'on obtiendra 1'&ge du poisson.

3, 1. 1. 2. Etude des otolithes : Otolimétrie.

- Les otolithes du genre Mullus ont é:§ décrits par plusieurs
auteurs, notament SCOPT (1906), SANZ-ECHEVERIIA (1906), CHAINE et DUVERGIER
(1936), et un peu plus récemment HAIDAR (1970) et HASHEM (1973).

(1n LALAMI ,4979)

Ce sont des concrétions calceires situfes dans le labyrinthe de
11oreille interne. Ils sont au nombre de 3 pal.res par individu. Seul,
1'otolithe sagitta sera utilisé de par sa taille plus importante comparée
4 celles des otolithes astériscus et lapillus.
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I1 se présente sous forme allongée avec une dépression sur le cdté dorsal,il

est plus ou moins épais et sa face intérieurs est convexe.
Tout comme l'écaille, l'otolithe enregistre les variations de
croissance que subit le poisson, sous forme de zones hyalines " de

ralentissement de croissance " et de zones opetues " de crolssance active'.

- Prélévement et conservation.

Pour extraire la paire de sagitta, il suffit d'ouvrir le créne
du poisson en une section transversale, de la f2te & la limite du bord
postérieur de l'opercule, de maniére a dégager le cerveau, a la base duquel

sont situés les saccules de chaque oreille interne contenant les otolithes.

Aprés les awir retiré avec une pince fine, les otolithes sont
nettoyés & 1l'eau, & défaut d'ean distillée, et séchés au papier filtre.
( CGPM ; 1981 - &). Par la suite, ils sont intioduits dans des enveloppes
sur lesquelles sont mentionnées, préalablement, toutes les références

concernant le poisson ( date de capture, numér:, poids, longueur totalecees)e

- Observation des otolithes,

Matériel et technique utilisée.

La lecture des otolithes a &té effectuie 2 1l'aide d'une loupe
binoculaire au grossissement G x 20,
Ceux—-ci sont montés, face concave vers le haut, sur des plaquettes noires
en plastique résistant, spécialement congues p:ur cet usage, par les
laboratoires de Lowestoft et Bergen. (CGPM ; 1331 - a).

Ils sont recouverts d'une goutte d'eau puis ob:ervés ( Planche 3. 1).
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Representation d'une eécallle de rouget
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Fig: 3.2.

Representation d'un otolithe de rouget de vase
avec les differentes mensiurations relevées
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Pour la lecture proprement dite, et donc pour discerner les zZones
hyalines " de ralentissement de croissance " ; différentes techniques ont
été appliquées sur l'otolithe entier et sur 1'stolithe aprds polissage mais
sans résultats car la sagitta étant opaque, petite et fragile, les annesux
qui la composaient étaient difficiles & distin:uer. De méme, la technique
" du brflage " décrite par CHRISTENSEN (1964), et par POINSARD et TROADEC
(1966), ainsi que par VILLIAMS et BEDFORD (197%), dans CHARBI KTART ,(1961)

a4 été appliquée mais toujours sens résultats.

Coume dernier recours, un acide déminéialisant : lt'acidetrichloro-
acétique, TCA & 10 % a été utilisé et gr@ce a ce derniers les ammeaux hyalins
sont apparus plus nets et plus lisibles. Néanm-ins, il est & signaler qu'avant
de mettre 1'otolithe dans une goutte de TCA, il faut au préalable, prendre
la précaution de mesurer le rayon sagittal mex:imal (Rayon total), ceci,
pour éviter 1'erreur induite par 1'acide qui r:nge les bords de l'otolithe.

- L'otolithe est apparu, en conséquenci:, présentant une zone
centrale opague avec un point tyranslucide situ¢ au milieu qui marque le
début de formation du nucleus, puis disposés sutour de cette zone et

altemativement, des anneaux opaques et translicides.

Un anneau est constitué d'une bande cluire et d'une bande sombre.
D'aprés DAGET & LEGUEN (1975), (dans HEMIDA, 1087), ces bandes claires 2t
sombres seraient dfles zux effets de la tempér:.lure. '

I1 a été, & maintes fois, vérifié que, dans les régions tempérées
et froides, la température jouait un rdle pré»ndérant dans les variations
de la vitesse de croissance, celle-ci étant m:lentie en hiver et accélérée
en été. Ces variations se traduisent respectivement par le dépbt d'une

zone hyaline et le dépét d'une zone opague.



3, 1. 1. 2. 1. Etude rétrospective de la cwis:ance (Rétrocalcul)

- Loi_de proportionnalité des rayons d:s anneaux aux tailles
successives — LEA, (1910)

LEA (1910), en se basant sur 1'étude d: la crojssance des poissons
par scalimétrie déduit une relation de proportionnalité entre la longueur

du poisson et le rayon total de l'écaille, telle que :

Li=aeR(1)

1]

L i : longueur totale du poisson actuel
: coefficient de proportionnalité
R : rayon total actuel de 1l'écaille.

Chague fois qu'une zone de faible cmiusance,hivernale, apparait
sur 1'écaille, la distance du centre de 1l'écaille & cette zone est

proportionnelle & la longueur du poisson lors ce la formation de cette zone.

Donc, si ri représente le rayon de 1l'¢caille & 1'instant i de
formation du i 2me amneau, et 1 i, la taille e:teinte par le poisson a cet

instant, il y aurait entre les deux grandeurs .a relation suivante :

r 1 =L et donc L, =L « T, (2).
[z /x & i/x

Cependant, plusieurs auteurs se sont cpposés a cette loi ayant,

en conséquence, démontré qu'elle n'aboutissaii qu'a des résultats approximatifs

3. 1. 1. 2. 2, Correction de la loi de propori:onnalité des rayons des

anneaux aux tailles successives LEE, (1920)

LEE, (1920), considdre que la relation entre la taille du poisson et
le rayon total de 1l'écaille est linéaire en mdeisant qu'il est important de

tenir compte de la longueur 10 du poisson au noment de la formation des écaill]
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De ce fait, il reprend la relation de IEA (1910) et y ajoute un terme
correctif b tel que 1 =a » R+ b ; (a et b, coafficients caractéristiques
de la ]_)opulation).

Le calcul des coefficients et la détermination du rayon R de 1'écaille a

un &ge donné t, entraine la connaissance de la taille du poisson & ce moment.

De ce fait, 1'équation (2) peut se mettre sous la forme :

frae et ( Lab)e b (3) d'ou la formule
R
rn
. Générale : Ln=-—F (Lt-'b)-l-b (4)
' n : rayon de l'écaille aunieém: anneau

: rayon total de 1'écaille
+ : longueur totale du poisson

o BH H K

: temme correctif.

D'autres auteurs tel gque VOUK (d'aprés GUENGUEN, 1969 ; In GHARBI et
KTARI, 1981) ont montré qu'il ne s'agissait pa: d'une relation linéaire et
qu'elle variait avec 1'espéce de poisson consiiérée.

Pour 1'échantillon concernant cette ét.de, la méthode de LEE (1920)

sera directement appliguée sur les otolithes t:1 que 3

Ln=-"% (Lt=-b)+b> (5
rn : rayon de lotolithe du nucl:us au niews anneau
D : rayon sagittal maximal du sucleus au bord de l'otolithe
L % : longueur totale du poisson

b : terme correctif.
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%. 1. 2. Les méthodes indirectes.

Ces méthodes permettent de déterminer soit graphiquement 1'dge moyen
d'un ensemble d'individus rassemblés autours d'ui mode correspondant a une
taille bien déterminée, soit expérimentalement 1‘4ge d'un individu suivi

d'une nearque.

Iin biologie halieutique, il existe plusi:urs méthodes de détermine~
tion statistique de 1'Age, dont les principales sont :

1. Méthode de PETIRSEN (1895)

2. Méthode de HARDING (1949) et CASSIE (1954)

3, Méthode de BUCHANA - WALLASTON (1929) et TANAKA (1962)

4. Méthode de BHATACHARYA, (1967)

5. Méthode des maximas successifs de GUEI) et LE GUEN (1968)
6. Méthode de HASSELELAD (1968)

7. Méthode de DO-CHI, (1978).

Les principes de ces différentes méthode: ont été largement exposés
par leurs auteurs, et DO-CHI en 1978 en donne, dins son travail, un rapport

détaillé (LALAMI, 1979).

3, 1. 2. 1. Méthode de PEIMERSEN,(1895)

- Principe de la méthode.

Décrite pour la premidre fois en 1892, c:tte méthode consiste essentielle-
ment & vechercher les modes successifs dans une iistribution des tailles et de
suivre son &volution. Cette méthode, comme le note DO-CHI en 1978, " peut
rendre service lorsque les marques naturelles sont inexistantes et difficiles
3 interpréter ", Elle est également applicable ciaque fois que la ponte est
groupée en une ou plusieurs périodes distinctes, ou que la fréquence des pontes

présente un ou plusieurs maximums bien marqués c-aque année,



La counaissance précise de la période de ponte permet de donner dans la
plupart des cas, un age réel aux classes d'8ge gue l'on se propose d'isoler
et de saivre dens le temps. Cependant, la méthoce de PETERSEN s'avére d'un

emploi délicat lorsque les sous-populations se recouvrent largement.

5. 1. 2. 2. Méthode de FARDING (1949) et CASSIE (1950, 1954) {fn, EEBARS,1961)

Dans cette méthode, est utilisé le fait qu'en coordonnées gaussoari-
thmétiques, la fonction de répartition d'une lci normale de moyenne m et
d'écart-type s est représentée par une droite (i.a droite de HENRY). La
moyenne m est l'abscisse associde & une ordomnnéc p de 50 %.... L'écart
type s est donné par la demi-différence des abscisses associées aux points
d'ordonnées 15,87 % et 83,13 %. Ceci en raison du fait que 15,87 % d'une
distribution normale se gituent de part et d'auire de la moyenne d'une

quantité égale ou supérieure a 1'écart-type.

A 1'aide du papier gausso-arithmétique, il est obtenu pour la
fonction de répartition (distribution cumulée c.is probabilités) d'un mélange
de composantes gaussiennes assez séparées, une courbe présentant autant

de points d'inflexions qu'il y a de composantes .

Le point d'inflexion de plus bas Py (d!ordonnée PI) correspond &
la fin de 1'influence de la premidre composante et au début de l'influence
de la secande, PI situe le pourcentage de la promieére composante du mélange.
Sont multipliées toutes les ordonnées P par 10(-,’1’1. Pour les points situés
en dessous de PI’ est obtenue la droite associ¢: & la premiere composante.

Sont déduits la moyenne, 1'écart-type et le potccentage de cette composante.

Apres avoir éliminé cette composante, 1@ processus est recommenc é

et smdne & isoler successivement les droites as sociées aux composantes
restantes.



Lorsque il y a recouvrement entre dev:: composantes, est obtenus
une courbe systématiquement différente d'une ¢roite. La correction se Tait
en diminuant 1égtrement le pourcentaze estime de la composante i. Four
avoir la droite associée & la composante i + 1, au lieun de considérer les
points situés entre Fi et Pi % (points d‘*ir:lexion successifs), on part

légérement plus bas que Pi'

3, 1. 2. 3, Méthode de BHATTACHARYA (1967)

Cette méthode est aussi appelée méthcle des différences logarithmiques
Elle consiste & reporter sur un graphique les différences logarithmiques

Nlog Z en fonction des classes de tailles.
A logZ =log Z (x+h) -Log & (x).

ot Log Z (x + h) et log & (x) sont respectivement les effectifs des
classes de point milieu (centre de classe) X -- h et X. La recherche se’
porte ensuite sur les points consécutifs aligiés sur des pentes négatives.
Le nombre de droites cbtenues correspond au rombre de composantes, dont

la moyenne et la variance s'écrivent :

W
T r

Ar+h/2 moyenne,
h cot g @ r = h / 12 (variance).

]

Ar = abscisse des points d'intersection des droites de pente négative
avec l'axe des X

@ r = angles aigus que forment ces droites av:c 1taxe des X.

b= 3
i

intervalle de classe.

La probabilité P pour qu'un individu 1'une sous population appartienn

4 la classe de point milieu Xr est @
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MEe+g -Fo)/ T Y (xr -2 - He)/ Y.

o
]

Fonction de la loi normale réduit:.

hl

Lteffectuf NI de la sous population s:ra alors :

Nr=(2(xr) - z(xr+h) / (P (Xx) +P(Xr+h)

3, 1, 2. 4. Méthode de GUINO & LEGUEN (1968)

Dans un groupe d'individue de m@me 8g: moyen, on suppose que la
distribution des tailles est symétrique par r:ipport & la moyenne et que le
recouvrement ne dépasse pas la moitié de 1'ét:ndue de la distribution. On
détermine le premier maximum qui apparait dan: la distribution situé a
gauche de la taille 1-11 qui correspond & ce ma)imum, Ensuite on retranche
1a demi - distribution B, (symétrique de 31) ‘u reste de la distribution
de fréquence totale. On obtient ainsi une nouivelle distribution totale dont
on a retraché la distribution unimodale symétiique (A1 - 131) de taille’
modale M‘l . On recommence le processus pour i:toler les distributions unimodale:
suivantes., Les tailles modales 1{1, MI!"" Hx peuvent 8tre remplacées par les

moyennes calculées sur chague distribution unimodale. ( C%A\% ?>‘. 3) :
N
[

Fig,2+2-
dtaprés GUENO & LEGUEN (1968)

Résolution d'une distribution bimodale, Aa Bz, seconde distribution
unimodale de mode 1-12 obtenue aprés la soustrection de la premigre A.l B,I de
mode 1. '




3, 1. 3, Expression mathématique de la croissai.:e.

3a 1s B Te Moddle mathématigue de VON BERTALALLTFY

En 1938, VON BEERTALANFFY prend pour hypothese que 1taccroissement

du poids d'un organisme est le résultat de 2 micanismes inverses :

L'anabolisme et le catabolisme soient

o W = Poids totale

« H = taux de synthése de W (proportinanel au volume, donc au poids)
o - taux de destruction de W (propoctionnel 2 la surface)

. d W/dt = HS - KW = taux instantané de variation de W

e S = P Lz = gurface

.V -=qL’ = volume

o« b = longueur 3 p et q des constante:.

Le développement mathématique, détaill! par HEMIDA (1987) aboutit

3 la formule :

v, .-=wroo(:r:-.ae“K(1‘*"”))3 )

Sachant que le poids est, en général, .ne fonction cubique de la

longueur on obtient 3

L, =Loo (I—e_K(t+t°)). (2)

. Loo et Woo sont yespectivement les longucurs et les poids assymptotiques

. K : taux de croissance
. t o: 8ge théorique ol la longueur L est iulle : il n'a aucune

signification biologique.
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3. 1. 3. 1. 2. Estinmation des parametres de croissance k, loo et t

-

Il existe plusiecurs méthodes conduisant & la détermination des
parandtres K, loo et to de 1'équation de VON BE:TALANFFY, en connaissant
1t&ge.,

3, 1. 3. 1. 2. 1. Méthode de FORD, (1933) et WALIORD, (194€).

A partir du schéma de base établi par FIRD (1933), WALFORD en 1946
reporte graphiquement les longueurs au temps t + 4 en fonction des longueurs
au temps t, d'ou 1l'équation.

Leva= ble 4 Loo (4_b) (3)

b coefficient de FORD ou pente de la droite
(K : coefficient de croissance de VA -BiRTALANFFY .)

L'intersection de la droite de VALFORD :vec la premiére bissectrice
déterminera sur 1'axe des ordonnées ou des abscisses la valeur de loo. to
sera déduit de la relation de VON-EERTALANFFY,

t, =t 1 loga( loo - L, ) (1)
K loo
e : base des logarithmes néperiens,

3. 1e 3¢ 1o 2. 2, Méthode de GULLAND (1969)

En partant de 1'équation (3), GULLAND m:ntre que pour T =4

X - K
Lt+1—Lt=loo(1-e )-Lt(1-—e ) (5)

La courbe d'accroissement 1t w 1,c en fonction de lt est une

droite de pente - (1 = e _k) dont l'intersection avec l'axe des abscisses

est loo.
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Drautres méthodes peuvent estimer certains jaramétres de l'équation
" de VON BERTALANFFY sans connaissance de 1tage.

5. 1. 3. 1. 2. 3. Méthode de WETHERALL ET a1 (1384)

s

Elle permet la détermination de loo et .{ sans comnaissance

préalable de 1'age, sur 1a base des fréquences le longueur, elle suppose 3

- La population en équilibre
- La croissance linéaire de type WON BIIRTALANFFY

- La constance des taux de mortelités.

, Les fréquences relatives des longueurs sont pondérées par les
valeurs des centres de classe Li correspondant:. Ces valeurs sont cumulées
par le bas de la distribution, puis les longueirs Li seront déduites. En
portant sur un graphe les valeurs de Ti en fon:tion des Li correspondants,
on obtient une courbe dont seul le gegnent rectiligne sera pris en compte.

Les paramétres loo et K seront ensuite définis 4 partir des paramétres
de 1'équation de la dwite de regression.

Ii=b%Ii+a
Ti = ( % x L i) Cumml é % : somme des pourcentages
( %) Cumul é Li: centre de classe i
Ti: longueur moyemme de la
classe i.
ot looas /(1 -3) 2L E = (1« 1)

M
]

coefficient instantané de morialité totale.



3. 1e 3 1. 2. 4. Méthode de PAULY et MUNRC (1984)

Elle est basée sur les valeurs de K 3t loo citées dans la
littérature régionale, qui permettront de d¢finir un $ moyen & partir

de 12 relation.
$ = log,, ( K)+ 2 logm(Loo).

Remarcue /

D'autres méthodes d'estimation de X, loo et to n'ont pas é&té
mentionnées du fait de l'absence de 1'outil, servant & leurs application,

durant cette étude. Cas méthodes sont les suivantes :

1) Méthode A'ABRAMSON & TOMLINSON (1961) (In HEIIDA, 1987)
2) Méthode de RAFAIL (1973) (In HRMIDA, 1987).

3. 2. Croissence relative et relations d'all omdtrie. (CHALT-CHABANE, 1988)

Le principe consiste 3 &tablir une ¢quation qui permette le
calcul d'un paramdtre 3 partir de la mesure d'un autre, la 16ngueur
totale ou standard pourra &tre connue lorsque l'on ne dispose que de la
longueur & la fourche, ou 1'inverse. Pour cola deux voies statistiques

peuvent 8tre empruntées.

- Un ajustement par la droite des noindres rectangles ou axe

majeur réduit (AMR)
- Un ajustement par la droite des noindres carrés ou regression.
La premigére relation permet une bore description du nuage de

points et est, & cet effet, utilisée pour 33 comparaisons entre sites

ou auteurs ; elle a donc une finalité desc:riptive.




L& seconde est & finalité prédictive. Elle permet d'obtenir la
valeur d'un param2tre (par exemple le poids) connaissant la valeur d'un

autre (par exemple la longueur).
L'équation de l'axe majeur réduit s'éeorit
(y -NTy =(x=-x)Tx

L'équation de la droite de regressicn est

(y = F)rx 2 = (Cov x.y (x = X))

-

Le coefficient de corrélation lindaire r sera i

vwCovey f Tz Ty,

Yy : moyenne des valeurs de y
¥ : moyenne des valeurs de X

9%2; variance des valeurs de x =1 /.- 2 (xi - x)°
Coy x.y : covariance des couples (3,y) = 1ﬂ S (xi=-X)-(yi-Y)
n

Remargue /

Un ajustement par la droite de regrossion ou des moindres

carrés sera utilisé tout au long de cette éfude.

Lorsque le modegle n'eat pas linédaire (w = a Lb), la relation

gera linéarisée par transformation logaritknique.

Ln wsbLnL+Lna

o« W : poids (frais)
o L

. aetb : constantes.

longueur




3. 2. 1. Relation taille-poids

La relation qui lie le poids (W) & la taille (L) s'écrit sous

la forme 3 W = a Lb.

L'obtention des coefficients a et b se fera par linéarisation

aprés transformation logarithmique.

InWW=bLnL+ Ln a.

La valeur que prendra le coefficient b, déterminera le type de croissance

-~ Croissance allométrique ée progrension 3 entre L et W, qui
gignifie gue L3 et W sont proportiomnelle, la croissance est dite

igométrique.

— Allométrie minorante lorsque b<{: c'est & dire que W croit

moins vite que L3.

- Allométrie majorante lorsque b>: et dans ce cas W croit plus

vite que L3.
Liutilisation de W = £ (L) comme mci®le prédictif permettant
de trouver W connaissant L se fera par la 1a2gression W = T (L) et

1tinverse c'est & dire rechercher L connairsant W (L=1 (W ).

3. 2. 2. Autres relations.

Prois equations liant Lt a Lf, a L”, Lt 4 H max, (hauteur
naximale du corps) ont été établies par un ijustement linéaire par la

droite des moindres carrés. Les équations 3s droites de regressions




étant 3 L = b. Lf + &
L = b. Ls + &
) = be Hmax + &

Ces équations sont déterminées entre 10,5 et 23,5 cm (Lt) pour les

femelles et entre 10,5 et 19,5 om (Lt) pour les m8les.

3. 3. Croissance pondérale.

La relation de croissance pondérale du modele de VON BERTALANFFY,
(1938) s'écrit :

Wy = Woo (1 =6 k(% + to) ) L

b : exposent de la relation de MESSIER W = aLb et clesl

augsi le coefficient de croi.ssance relative.
Wt : poids total en grammes ‘

Woo poids asymptotique

t o : 8ge théorique ol la longueur est nulle.

K : coefficient de croissance.

3. 4. Résultats

La distribution des fréguences de t:ille du sous-—échantillon
traité au laboratoire a fait apparaftre une différence dans la moyenne
des tailles en faveur des individus femelleis. En conséquence un test
de comparaison de deux moyennes observées tusé sur la valeur de 1l'écart

réduit, a été appliqué (SCHWARTZ, (1969) = ;n NOUAR, (1985) ).



Lt'intervalle I.C est calculé 4 partir de la relation

ﬂ
=" 1 ,96.\/&_‘3
N

P : pourcentage des femelles dans lu population étudicée
q : pourcentage des miles dans la population étudiée

N : nombre total des jndividus feme¢ lles et m8le de la
population étudiée.

- mp ; taille moyenne des femelles
- mg : taille moyenne des mlles
£ - Szp . variance des fem8&lles
2

- S7q : variance des miles

- np et ng : nombre de femelles et

nombre de mfles.

Les valeurs moyennes calculées gonl de 15,5 cm pour les femelles
et de 13,54 cm pour les niles. De 12, le tect confirme, pour le sous
&chantillon traité en guestion, que 1a taille moyenne des femelles sat
gignificativement gupérieure a la taille moyenne des miles et cela aun
rigque d'erreur X = 0,05.

W La valeur calculée de & est égale & 6,825 et elle est supérieure a
celle 1lfle dans la table de 1técart-réduit pour un risque A = 0,05

(0,05 = 1,96) ".

3. 441 Détermination de 1'Age.

Il s S Détermination de 1'8ge par lei méthodes directes.
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Otolimétrie.

Le comptage des marques annuelles d'urrét de croissance sur les
otolithes a &té 1l'unique moyen de détermination de 1l'fige par les méthodes
directes, en l'absence d'écailles et de vertiores. L'détude de ceux—ci
&tant rendu possible grice au TCA (Acide trichloro-acétique) & 10 %.

Ces marques correspondent aux chengements méiaboliques qui s'opérent
en des périodes particuliéres (hiver et/ou poate). En tenant compte du
rythme d'apparition des anneaux d'une part, st de la période de reproduc-—

tion d'autre part. L'4ge du poisson pouvant, ainsi, @tre déterminé.

Pour lMullus barbatus, l'anneau d'arrit de croissance se forme

dans la plupart des cas entre Féyrier et Avril et l'anneau opaque de
reproduction débute en Mai, se terminant ver: la fin Juillet. Les jeunes
individus qui naissent au cours d'une ponte Jonnée portent sur les
édocailles une strie d'arrét de croissance cor:espondante & l'hiver qui
suit 1'éclosion. Les plus petits individus cipturés en novembre 1977

dans le golfe de Tunis mesurent de 8 4 9 cm :t ne présentent pas A
d'anneaux d'arrét de croissance, mais les inlividus capturés en Février -
Mars = Avril 1978 présentaient un anneau sur le bord de 1l'écaille

(GHARBI et KTARI, 1981).

Pour 1l'échantillon provenant du golf: de Béjaia j en considérant
que, comme pour l'écaille, l'otolithe, lui a:ssi, est marqué par un
anneau traduisant une période hivernale ou d':rr&t de croissance. La
répartition en groupesd'dge, en fonction des observations des anneaux,

se présente comme suit

- Groupe o' : otolithe opaque présentant un bord hyalin

-

appartenant aux individus de moins de 9 mois.

- Groupe 17 ° Otolithe présentant deux stries hyalines séparées

par une bande opaque.




= i

Ainei, & chague groupe d'fAge suivant, une str.: hyaline supplémentaire

précédée d'une bande opague sera observée.

En conséquence, l'age approximatif, en mois, de chague groupe

d'age s'établit ainsi :

- Groupe ot : individus agés de moins de 9 mois
Groupe I : individus &gés entrc 9 et 13 lois
Groupe ; & : individus &gés entre 14 et 20 mois
Groupe II : individus 2gés entr: 21 et 25 mois
Groupe o s : individus £gés entr: 26 et 32 mois.

- -
- -

.

Groupe V individus 8gés entr: 57 et 61 mois.

3. 4o 1o 1. 1. Age approximatif.

Le tableau (3. 1), traduit la clé 8ge approximatif (nombre

d'enneaux d'arrét de croissance observés) - .ongueur du poisson.




Pableau 3, 1 : Récapitulatif de la ¢Lé Bge approximatif - longueur
du poisson pour Mulluj barbatus (LINNAEUS, 1758)
dans le golfe de Béji«.la.

SEXE Femelles l‘l&le:: Ensemble

£, (em) | T |mx]umzjaviv Ll | oo 7] v 1| rxjrmzfv| v
10,5 ] By ‘ 8

11,5 9 1 10

12,5 16 7 16] 71

13,5 8 14 8| 14

14,5 4] 2 18 . 4] 20

15,5 21| 5 9 4 21 121 &

16,5 5 4 51 711
17,5 61 ; gl 1 ¢
18,5 8 |3 gl 3| -
19,5 -} | 6] 2
20,5 5 |5 |- 515 |-
21,5 5 s “ 3 |2
22,5 2 : 2
23,5 1 1
N 42 24 115 9 5 6 148 1" ) 0 48 T2 26A 12 5

9 5 6 8 1. % 3

L'8ge moyen cn mois, et la longueur :noyenne -I:t (cm) correspondante

en fonction des groupes d'8ge. (Nomlice d'anneaux formés) sera :
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3. 4. 1. 1. 2, Méthode du rétrocalcul.

Elle consiste en la détermination de la taille gu'avait le

poisson & la formation de chaque anneau hivcrnal repéré sur 1'écaille

L, = %4— (1, -b) +0b. (LEE, 19:)), par scalimétrie (1)
t
Li : taille du poisson & la formi.tion de 1'anneau hivernel i.
Lt : taille actuelle du poisson
ri : rayon du i &me anneau hivernal
Rt : rayon total de 1l'écaille

terme correctif. -

-

L'application de la méthode de LEE, (1920) au otolithes donue -

Lnuz%(l,t-a)+a (2)

mn : rayon du nidme 2nneau hiver:al sur l'otolithe

D : rayon sagittal total de 1'ololithe

Lt : longueur totale actuelle

Ln : longueur du poisson & la foimation du niéme anneau
Hivernal.

a : terme correctif.

Un ajustement linéaire par la méthcile des moindres carrés est
étaoli pour les couples longueur totale (Ltﬁ - rayon segittal total
de 1'otolithe. (D), et ce afin de déterminer le paran&tre.a.connaissant

L, (longueur totale du poisson).

Le tableau (3. 4) récapitule les écnations de regression ainsi

obtenues pour les femelles, mi3les el pour 1 ‘ensemble (m8les + femelles).
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Tableau 3. 2. : &ge moyen (mois) de }llus barbatus du golfe

de Béjafa et longueur moyenne Lt (em) par

groupe d'dge (nombre 1'annesux hyalins observés).

Armean L
age Femell: Male Ensemble

X

9 & 135 mois 12,66 10,66 12,41
II

21 a 25 mois 17,128 14,208 15,11
j 2 B

3% a 37 mois 19,50 16,135 18,07
Iv

45 & 49 mois 20,72 17,83 20,00
Vv

57 & 61 mois 22,3 - 22,3

Pableau 3. 3. & récapitulatif des tacx de croissence observés
pour les femelles, miles et pour 1'ensemble
(m8les + femelles) ertre la formation de 2

anneaux hivernaux succesgsifs.

Groupe d'8ge i L IIT Iv v
Femelles 4,464 | 2,276 |1,22 1,58
Méles 3,543 1,9¢7 1,698 =
Ensemble 2,694 | 2,50 1,9% 2,3
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-Representation graphijue de la relation:
Longueur totale(Lt)/ Rayon total(D)otolithe
pour les : Femelles(a);Males(b) et pour
1'Ensemble( femelles+nales) (c),des rougets

de vase:Mullus barbatis ,du golfe de Bejaia.
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Les figures (34,9 3 (b ) et (¢ ) représ:ntent les droites de

regression ainsi obtenues.

Tableau 3. 4 @ récapitulatif des équ:tions de regression

Lt = b. D + a, obtenus pour le Mullgg_barbatus

de Béjaia.

Sexes Equation de regres:ion ggiﬁii;i:g; ie
Femelles Lt = 6,58.D = 5454 - 0,994
Ji8les L, = 6,73.D = 5,81 d 0,987
Ensemble L 6,66.D = 5,T1 - 0,996

L'ordonnée & l'origine.a.des équations ainsi obtenues permet‘
d'introduire le terme correctif de la relation de LEE (2) pour le

rétrocalcul.

Le tableau (3. 5) récapitule les rayocns moyens 4 la formation

de chague anneau d'bhiver (dtarrdt de croissance).

Tableau 3. 5 : récapitulatif des rayons moyens a la formation

de chaque annesu Hivejnal pour Mullug barbatus

de Béjaia.

Anneaux R1 R 2 1= 3 R 4 R5
Sexe mn (mm) (zm) (mm) (mra)
Femelles 2,69 3,31 1 3,72 3,96 4,2

Males 2,53 2,96 : 3,26 3,50 -
Ensenble 2,61 3,51 | 3,49 | 3,73 4,2
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Les tailles moyennes, par groupe d'&ge,

1e tableau 3, 6 et les taux de cmissance dans le tableau 3, T.

rétrocel.culées sont résumées dans

Pableau 3. 6 ¢ récapitulatif des longueirs woyennes rétrocalcul ées

par groupe

d'8ge pour le Mullus barbatus de Béjala.

Groupe d'age I 1T IIL Iv v
Sexe (cm) () (cm) (cm) (cm)
Femelles 11,65 15,36 | 19,61 | 20,90 22,18
Hales 10,01 | 14.328| 16,35 | 17,88 =
Insemble 11,42 15,54 | 18,07 | 19,9 22:17

Tableau 3. 7 : récapitulatif des taux e clmissence en longueur, par

gexe et pour l'ensemble, pour les moyennes de taille

rétrocelculées. Mullus barbatus de Béjala.

| |

Groupe d‘'ége 3 lI B B 1 ].]V J
Femellesgcm) 4,11 3,65 1,29 1,28
Males (cm) 3,418 |2,022 | 1,531 -
Ensemble {om) 4,12 2,53 1,91 2,19
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30 4- 10 1- 3- Choix de la méthode directe.

Les classes de tailles retenues pour la néthode directe sont les
classes de taille rétrocalculées vu les taux de croissance diminuant d'une
classe d'Age & une autre. Ceci n'étant pas le ciws pour les classes de

tailles observées au nombre d'ameaux hivernaux formés.

3. 4. 1. 2. Les méthodes indirectes.

3, 4. 1. 2, 1. Méthodes ce PETERSEN

D'Avril & Mai, les longueurs totales (L_) des individus échantillonnés
durant les sorties en me1 ont été réparties par intervalles de classe de

1 cm sans distinction de sexe.

Cette méthode baade sur les histogramme:: de fréquences de tailles
pour les différents mois d'échantillonnege, avr:.l et mai ainsi que pour
1'ensemble des deux mois (avril et mai) a about: & 1l'établissement du
tableau (3, 8) résumant les modes obtenus pour cracune des distributions

citées précédemment,

Les histogrammes représentant les captuas du mois d'avril, mai et

de 1'ensemble (avril et mmi) sont représentés pur les figures 3,5 : &, b et ¢).

Le tableau récapitulant la distributioin. brlite est représenté en

annexe 3.1.

Tableau 3, 8 : résumé des modes obtenus Lors de la distribution des
fréquences de tailles den captures, pour les mois d'avril
mzi et pour l'ensemble (wvrril + mai) 1989, de rougets
de vase, Mullus barbatus, sans distinction de sexe
dens le golfe de Béjala.
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Méthode de PETERSEN

Modes observés 1er mole | 2 tme mode| 3 &me mode
Mois
Avril 12,5‘ om) 20’5(0111) 22’5(c;m)
Mai 305(ea) | 1995¢em) | 22+5(cm)
Ensenble Bi5¢ca) | 195(ca) | 22+5(cn)
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3. 4. 1. 2. 2. Méthode de HARDING, (1949) et Ch{iSIE, (1950, 1954).

(In BEBARS, 1981).

Les calculs ayant servi & 1'applicatior de cette méthode sont
représentés dans les anunexes 3, 2 et 3, 3e
Sont représentées aussi dans les figures 3, 6 & et b la sig moide mere et

les composantes le constituant.

Le tableau 3, 9 récapitule les tailles iwoyernes (m ) les écart-types

() et les taux de croissances obtenus par la pdthode de HARDING et CASSIE
sur les rougets de vase du golfe de Béjaia.

TPableau 3, 9 : récapitulatif des tailles moyennes m, des écart-types
T et des taux de croissince obtenus pour chaque sous-
population de rougets de vase, par la méthode de
PYARDING et CASSIE, dans e golfe de Béjala.

Sous taille moyenne B lami taux de
Population m (cm) < TR croissance (cm)
I 12,40 1,02
2,30
II 14,70 1,0
&y s
111 19,30 0,92
2 2,55
Iv 21,85 0,60
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-Representation graphique des differentes
composantes differencicss par la methode de

HARDING en ce qui concerne 1'echantillon de

rougct de vase provenant du golfe de Bejaia.

- Remarque:
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pourcentages cumules qui sont reportes sur
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3. 4. 1. 2. 3. Méthode de BHATTACHARYA

Le tablean ayant servi aux diff'érents c:alculs pour cette méthode

est représenté en annexe 3, 4.

La répartition en sous populations est représentée par la figure

Le tableau 3, 10 récapitule les longueirs moyennes, les écarts-types,
les équations de regression et les tawx de crolssance entre chague sous-

population.

Tableau 3, 10 : récapitulatif des résultats obtenus par la méthode
de BHATTACHARYA sur le Mullus barbatus du golfe

de Béjala.
e 1 Equation de regression Taux de
;ous - L i i Coefficient d: correlation croissarnce
opulation (cm) ¢ (cm)
1 13,7 1,33 y==0,411 . X + 5,43
r = =0,972 ] 19
II 15,6 1,M1] y=-0,646 . X + 9,72 -
r = -0,997 } 4,2
II1 19,8 0,93 | y = -1,134 . X + 21,88 )
r = -0,994 2 2,5
Iv 22,5 | 0,75 | y = 2,492 . X + 54,36 )
r = -1,00
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BHATTACHARYA su 1'echantillon de rouget
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3, 4. 1. 2. 4. Méthode de GUENO et LEGUEN

Cette méthode est applicable lorsque le:s modes sont indistincts.
Dans le cas présent, lec 2 modes terminaux soni apparents, la question

est de savoir de combien de sous—populations es constitué le premier mode.

Le tableau illustrant la décomposition e la distribution des

fréquences de teille est représenté en annexe . 1, pour cette méthode.

Le tableau 3, 11 récapitule les moyenncs de taille Et (cm), les
écarts-types T ,et les teux de croissance TC., pour chaque sous-population
distinguée par cet'tq'mé'thode.

Tableau 3. 11 : récapitulatif des ft (¢cn), ¥, et TC, obtenus par
la méthode de GUENO et LEGUEN sur le lMullus barbatus
du golfe de Béjafa.

Poi?:llztion "t (em) b cii?};sani:
¢ (cm)
I 13,5 2
. 3 5
T 17,0 1,707
3, @
III 20,00 1,707
. “ i P
IV 22,5 0,815
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A 3, 4. 2. Choix de la clé are/ longueur pour le calcul des parametres
i de 1'équation de V 0 N BERTATANFEFY.

Les différentes valeurs modales obtenues par 1tutilisation des
néthodes indirectes différent. En conséquence, les modes retenus pour
modéliser la croissance du rouget de vase, ders le golfe de Béjaia,
sont ceux obtenus par la " lecture " des otoli thes,
Tableau 3, 12.

apres rétrocalcul,

Tableau 3., 12 : récapitulatif des'ft(um) retrocalculéﬁs par

groupe d'8ge différerciés par otolimétrie

(Retrocalcul).
Groupe d'&ge it B II TXL v v
Sexe (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Femelles 11,85 15,96 19,61 20,9 22,18
Taux de croissance \ 4,11 3i55 1,29 1,28
Males 10,91 14,328| 16,35 | 17,881 -
Tzaux de croissance 3,418 2,022 1,531 -
Ensemble 11,42 15,54 } 18,07 | 19,98 22,17
Q Taux de croissance 4,12 2,53 1,91 "é,19 "

N

Remarque /
La dernidre classe d'&ge pour l'ensenble ne sera pas prise en compte
car présentant un taux de croissance élevé ; ceci est dlle au fait
qu'il n'existe pas de classe d'age I\ pour 1'échantillon étudié et

ce en ce qui concerne les m2les.



3, 4. 5. Modelisation

3. 4+ 5. 1. Estimation des parametres K, L oo et t  par la méthode,

de FORD WALTFORD

Tableau 3., 13 : récapitulatif des calculs des parametres K, L oo et

to' par la méthode de FURD WALFOID par sexe et pour
1'ensemble du rouget de vase du golfe de Béjala.

5 TORD L oo t .
. WALFORD K (cm) o (ans) fquation de regression
Pemelles 0,433 24,43 | - 0,533 | L+ 1=0,648 L, + 8,58
- B
r = 0,98%
Miles 0,436 | 20,44 | - 0,750 |L .+ 1 = 0,646 x L, + 7,22
v t
r = 0,997
Ensemble 0,412 23,46 | - 0,619 Lt-t 1 = 0,662 x L + 7,92
r = 0,9%

Remarque / Les mbmes paramdtres sont donnés par la méthode de Gulland avec

des coefficients de correlation r et des pentes b négatives.

< La représentation graphique de cette méthode (FORD WALFORD) est

illustrée per les figures (3,8 ; a, b et c).
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Pig: 3.8.
Representation graphique de la droite de regression
obtenue apres application d: la methode de
WETHERALL etal sur les:MALLS(a), FEMELLES(b) et
sur l'ENSEMbLE(males+femellvs)(c) des rougets de

vase du golfe de Bejaia.
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s 3, 4. 3. 2. Détemmination des paramdtres de 1'djuation de VON BERTALANFTFY

sans connaissance de 1'&ce.

Be 4o 3 Bs Vo Méthode de WETHERAL<et & 1.

‘ Cette méthode a été utilisée sur 11é-hantillon ; sexes séparés
(N = 275) méles, femelles et pour 1'ensemble (r8les + femelles) Fige 35 9 3
a, b et c, les tableaux ayant sgervi aux calcul: sont représentés en annexe

B,S;a,bEt Co

' Tableau 3, 14 : récapitulatif des résultats obtenus par la
y néthode de WETHERAL et al, pour le Mullus barbatus
: du golfe de Béjata.

Equation de la
Echantillon (cm) L regression

Femelles 24,30 2,569 0,997} Li

i

0,72 Li + 6,81

e

Males 20,20 4,795 | 0,991 | Ti = 0,827 x Li + 3,487

Ensemble 23,43 3,191 0,999| Li = 0,76 x Li + 5,6

Paramétres Loo Z J
/ i T droite de
|
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-Representation graphijue de la droite de
FORD &WALFORD obtenue sur les :Femelles(a),
M&lés(b) et sur 1'Ensenble(femelles+mlles)(c)

du rouget de vase: Mullus barbatus , provenant

du golfe de Bejaia.




3, 4o 3. 2, 2. Méthode de PAULY et MUNRO

p—

Tableau 3, 15 : Détemination de i sur la base de données régionales

sur la croissaace de Mu]lus barbatus.

j l
-
Auteurs Régions Sexe Loo X $ Obsexrvation
& M 18,47 | 0,78 | 2,425
BOUGIS BANYULS : it et BOATLLES
(1952) |sur  Mer P 23,30 | 0,8C | 2,635
cHAREL T ey M| 23,72 0,457 2,45
KTART P 26,95 | 0,5¢0] 2,56 ECATLLES
(1981) Tunisiennes .
E 26,66 | 0,513 2,56
PASSELAIGUE Golfe M 22,43 | 0,5¢ | 2,45
de .
(1974) ki s F 24,% | 0,61 | 2,56 OTOLITHES
L 23,43 | 0,5¢ | 2,504

Tableau 3. 16 : valeurs de K obtenues jiir la méthode de PAULY et MUNRO.

SEXE &' Loo K
Fomelle £,45 24,30 0,47
Male 2“‘,589 20,20 0,75
Ensemble 2-,505 23,43 0,617

Les valeurs de Loo utilisées sont celles obtenues par la méthode
de WETHERALL et 21, (19¢6).

Les

/

$ utilisés sont ceux obtenues par les parandtres déduits d'une

détermination de 1'8ge par otolimétrie dans le j0lfe de Marseille.

(PASSELAIGUE

,» 1974).




3. 4+ 3. 3. Courbe de croissance théorigue

En fonction des paremetres K, Loo et 1 obtenus par la méthode
de FORD WALFORD, les équations de VON BERTALANIFY résultantes sont :

Tableau 3. 17 :

Equation de VON BERTAI/NFFY pour les parametres
provenant de la méthocd: de FORD WALFORD avec les
groupe d'8ge obtenus par le rétrocalcul pour le

rouget de vase de Béjula.

Sexe Equitions de VON BERTALANFFY
Femelles L, = 24.43 ({ =& 0,433 (t + 0,533)
Males L, = 20.44 (1:_ , = 0,436 (t + 0,750)
Ensenble L, = 23,45 (X =~ 0,412 (t + 0,619)

La courbe de croissance linéaire théo::ique est illustrée par

la figure (3, 10).
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3. 4. 4o Relations allométrigues.

3., 4o 4+ 1. Relation taille poids.

La relation liant le poids (W) & la taille (L) s'écrit sous la

forme W = a Lb (relation de Tessier).

L'obteation des coefficients a et b se era par linéarisation

apres transformation logarithmique.
Ind =Ina+ bPL nl.

Le tableau ayant servi aux calculs pour cette relation est établi

en annexe 3, 5.

Pableaun 3, 18 / Récapitulatif des relations taille poids (Tessier)
et aprés transformatior. logarithmique pour le rouget
de vase de Béjafa.

Relations

Sexe W, = @ L: ( Pessier) (1)] In W, = Lna + blol, (2) |z (2)
Femelle W, = 45,2 yiord 202 LW , ==5,4 + 3,298 Lnk,|0,997
MEles W, = 76,4 10"4.1.,?"1 LM | ==4,87+ 3,10 Lnk, |0,985
Ensemble | W, = 74.10 = AL LM, =-5,36 + 3,28 Lnk,|0,996




i 3. 4o 4. 2. Autres relations allonétriques.

En plus des 3 relations citées précddemient, concernant ce point
wne quatridme relation a été étatlie ayant pour variables (We) poids
&viscéré et (L 1:) longueur totale du poisson.

Cette dernidre relation est déterminée e 10,5 a 23,5 cm (Lt)
pour les femelles et de 10,5 2 19,5 cm (I"t) pour les méles.

TPableau 3, 19 a : récapitulatif des équetions linéaires résultants
des différentes relations d'allométrie pour les
femelles du muget de vase de Béjala.

Relations Yy=a+ bk r
L =1 (L t) L =0,159 + 0,784 L 0,998
Lp=£ (L 1;) L, =~ 0,014 + 0,882 I 0,997
Hoax = £ (L 1;) Hmax = - 0,455 + 0,227 L 0,954
1 b
- Relation W =al 5
e t
-~ e — 3 3;15 07997
W, = f (L t) W= 6,10 "Ly




TPableau 3, 19, b : récapitulatif des équations linéaires résul tant

des différentes relaifions d'allométrie pour les

méles du rouget de viuse de Béjala.

Relation y=a+bx : o
L =f (L t) L, = 1.06 + 0,7 Ly 0,996
L,=f (L t) Lp==0,32 +0,9 1, 0,997
Emax = £ (L & Huax = = 0,34 + 0,21 L, 0,978
; b
Relation We =al + o3
We = £ (L t) We =1,12 « 10 ~ .21.t el 0,998

3. 4. 5. Croissance relative.

La relation W +

Lt rar L co.

Tableau 3, 20 @

= aL: donne le poids asyiptotique. Woo en remplagent

récapitulatif des calcu.3 de Woo pour le rouget
de vase de Béjaia.

Sexe Ca.lcul% effectués Voo (g)
Femelles oo = a Lod = 45,2.10~%. 24,43 2% 170,810
Males Moo & & Lod = 7644 10"‘:. .'20,445'1 88,223
Ensemble Voo = & Lod = 47.10% . 23,46 29 151,045




3. 4. 6. Croissance pondérale

La relation de
(1938) stéerit :

croissance pondérale du iodele de VON BERTALANTTY

W, =W oo (1 -e

-K (t+

to) ) b

Tableau 3, 21 : Equations pondsrales de VON EERTALANFFY pour le

rouget de vase de Béjali..

)

Sexe E@uation porilérale de VON BERTALANFFY
Femelles = 170,81 (1 - e ~ 0,433 lt + 0,533) ) 3,298
M&les = 88,22 (1 -e "~ 0-436.it + 0,75 )) 3,10
Ensemble =151,04 (1 - e ~ 0,412 (t + 0,619) ) 3,289

-

Tableau 3, 22 : Eveluation du poids en fonction de 1'&ge de Mullus

barbatus de Béjafa (gmmnes)*' obtenu par le

rétrocalcul.

\ Sexe + (pour les I‘t) Poids de grammes (g)
Age Femelles Méles . Ensemble

I 15,72 12,60 144515

II 44,71 29,00 38,52

I 76,37 45,04 65,27

v 103,68 58,10 88,80

| 124,65




-

Tablean 3, 23 : Taux de croissance pcidérale eantre les

8ges successifs du rouget de vase de

Béjala.
Ages
I IL 111 v v
Sexe

Femelles 28,99 g 31,66 g 27,31 g 30,578
= 20,9%

Méles 16,4 g 16,0/ g 13,06 g -

Ensemble 24,37 g 26.7') g 23,55 & .

La figure (3, 11) représente la courbe de croissance pondérale
théorique & partir du tebleau 3, 22.
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Discussion.

Un test de comparaison de deux woyennes basé sur la valeur de
11écart-réduit & fait apparaitre une différence significative dans la

croissance en taille entre les fem@lles et les udles.

C'est pour cette raison qu'une étude de la croissance par sexe
est apparue plus conséquente du fait que pour l:. croissance de l'ensemble
(néles + femelles), cette dernidre sera représentée par une moyenne
statistique entre les tailles moyennes définies pour chaque groupe d'age

des deux sexes.

Les tailles moyennes calculées, par sex¢ et pour 1'ensemble
(méles + femelles), aprés observation directe dus otolithes (tableau
3, 2) correspondent et ce plus ou moins, a4 cellus obtenues par le retro-
calcul (tableau 3, 6). Néanmoins, dans le cas cus femelles (tableau 3, 3),
un taux de croissance anormal est apparu entre Le quatriéme et le cinquicme
groupe d'fge, ceci est probablement dit au fait (ue le nombre d'individus,
au niveau des groupes d'@ges élevés, était faile ce qui a entrainé une
mauvaise estimation de cet &ge (V) durant l'obescrvation. De méme, pour 1l
retrocaleul ce méme taux de croissance bien qu'upparaissant nommal, se
présente presque égale i celui caractérisant le:i classes IIT et IV.
Cela n'empéche que cing classes d'@ge sont indi-ridualisées chez les

femelles et quatre, seulement, chez les males.

Cet état de fait (manque d'une classe ¢ ‘age V chez les miles)
entraine 1'apparition d'un taux de croissance énormal dans les classes
d'8ge élevées IV et V de 1l'ensemble. Ce derniex (1'ensemble) comprenant

une classe d'ége V similaire a celle des femellus.



Cependant les méthodes indirectes, de détermination de 1'age,

utilisées, bien qu'indiquant 1'éxistance de cuatre groupe d'éges

aboutissent 3 des m8des sensiblements différents. D'unc meniére générale,
les taux de croissance observés, apris l'application de ces méthodes,

entre les groupes d'ages II & III dans un prailer cas et le recouvremeat
entre les groupes d'8ges (I - II) et (III - 17/), dans un second cas montrent

successivement 3

— Un taux de croissance illogique cax trops grand par rapport
au taux de croissance entre les grcupes d'8ges I et II.

- Un recouvrement entre les groupes ¢ '8ges (I, II) et (III, IV).

Cela est probablement dl d'un c8té, ¢ 1l'absence d'une ou de plusieurs
classe d'8ge en raison d'une p8che antérieure sur les juvenils des
classes manquantes ou d'une p&che simultanée sur les juvenils d'une part
et sur (d'a,utres', plus 8gés) d'autre part. Le:s classes manquantes
correspondant & celles dont la taille est conprise entre la taille de
recrutement (Lr) et la taille de sé':':tion (Lc: , cette dernidre (Lc),
intimement lie au maillage du cul du chalut. D'un autre cbté, cela est
probablement d au fait que les hypothéses d'application de ces méthodes
ne sont pas vérifiées. En effet, 1'échantillcinage s'est déroulé en pleine
péricde de ponte des rougets de vases cette cerniere s'étalant du mois
d'avril au mois de Juin, ce qui pourrait expl:iquer éventuellement, les
recouvrements observés. En ce qui conceme le méthode de PETERSEN (1892),
trois modes uniquement sont individualisés cel.a pourralt &tre imputé a

un manque d'effectif, et dont un échantillonr.ge insuffisant.
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Tableau 3, 24 : Récapitulatif des dif 'érents groupes d'84ges et classes
de tailles obtenues pir les méthodes indirectes pour

1'ensemble des rouget: de vase du golfe de Béjaia.

= Groupes
d'age 1 ot 131 Iv
Méthode L om o - =
PETERSEN 13,50 19,50 22,50 -
HARDING 12,40 14,70 19,30 21,85
BHATTACHARYA 13,70 15,¢0 19,80 22,30
GUENO & LEGUEN 13,50 17,5; 20,50 22,50

En résumé les méthodes statistiques (indirectes) appliquées présentent
toutes le méme inconvénient et la m8me imprécision dans les modes et taux

de croissance.

Les données rétrocalculées (tableau 3, 6) présentant plus de logique
dans les taux de croissance ont été retenues p:ur la modélisation, d'ailleurs,

la courbe de croissance théorique s'adapte si lLien & ces dernidres.

L'analyse de la croissance aprés modélisation, montre que les
coefficients de croissance K sont proches sinor presque identiques pour les
femelles (K = 0,433) et les mlles (K = 0,436).




T e

Néanmoins, pour 1'ensemble le K ( = 0,412) étan: un peu plus faible est
cependant proche de la moyerne.

Cette derniére valeur K = 0,412 est dlle au fait que pour 1l'ensemble, la
modélisation s'est faite sur quatre classes d'&:2 uniquement la dernigre (V)
ayant présentée un taux de croissance anormal d! & l'absence d'une classe
d'age V chez les mlles.

Cela n'empéche que cette valeur K = 0,412 sera retenue pour le reste de
1tétude.

Les valeurs de Loo obtenues par la méth:de de WETHERALL et a0
et aprés modélisation sont relativement proches pour les miles, femelles
et pour 1l'ensemble (tableaun 3, 14). La mtme rem:rque est faite sur les
valeurs de to obtenues aprés modélisation ol Leto de l'ensemble est moyen
entre le to (male) et (femelle).

Pour les relatioas d'allomdtrie, ont ét¢ étudides 2 catégories de

relations - Relations d'allomdtrie entre 2 vari:bles de méme dimension ¢
Lt/I’_f.‘; I't/Ls ; Lt/Hma.»::.
— Relations d'allométrie entre deux viriables de dimensions

différentes 3

A T ALY

Les tableaux 3, 19 a et b récapitulent les relations d'allometrie

entre des variables de mémes dimensions.

Ainsi, pour la relation Lt/Ls : des coefficients de correlation
r = 0,99 pour les 2 sexes illustrent 1'existence d'une relation linéaire

parfaite entre ces deux variables.
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L'analyse des pentes b obtenues par les 3squations de régression
en ce qui concerne la relation L = £ (L t) mont:z qu'il est question

d'allométrie minorante pour les 2 sexes.

Pour la relation L. = f(Lt) des coeffic:.:nts de correlation
r = 0,99 pour les deux sexes démontrent aussi wi2 bonne relation linéaire
entre ces 2 grandeurs et l'esnalyse des pentes, comme pour la premiére
relation, demontre elle aussi une allometrie minorante entre ces deux

grandeurs.

La relation Hmax = f (L,c) aussi bien pour les femelles que pour
les mitles démontre une bonne correlation entre ‘.es deux grendeurs r = 0,95

pour les femelles et r = 0,978 pour les males.

L'analyse des pentes des équations de rigressions Hmax = f(Lt)
b = 0,25 pour les femelles et b = 0,21 pour les males indique une
croissence en hauteur plus accrue chez les femel.les et confirme par la
méme occasion 1'éxistence d'une croissence plus importante chez les
femelles, en plus de 1l'éxistence d'une allomdtr.e minorante entre ces 2

variables pour les 2 sexes,

Pour les relations d'allomdétrie & deux variables de dimensions
différentes Vt = 8 L: , et aprés transformation en coordonnées logarithmiques
des coefficients de correlation, r = 0,997 pour les femelles ; r = 0,98
pour les mfles et r = 0,99 pour 1'ensemble, demoatrent 1'éxistence d'une
borme relation entre ces 2 variables.

Ltanalyse des pentes b domnant b = 3,290 pour les femelles et b = 3,10
pour les mBles et enfin b = 3,289 pour 1'ensemb.2, démontre qu'on plus de
1téxistance d'une allomdtrie majorante, une cro.ssance en poids beaucoup
plus importante chez les femelles que chez les niles cette derniére se
répercutant sur la croissance de 1l'ensemble qui 28t influencée par
croissance en poids des femelles ce qui est log.jue vu 1'éxistence d'une

croissance différentielle en faveur des femelleil,
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Un test de STUDENT (In SCHWAR'Z, 1983) appliqué pour les femelles
(moyenne des poids par intervalle de classe) & montré qu'il n'y avait pas
de différence significative entre le coefficient d'allometrie b = 3,298
des femelles et b = 3 (isomdtrie parfaite) théorique. Cela étant pour
n =14 et un ddl n -2 = 12, le risque X = 0,0¢%,

Le t 10 dans la table (t = 1,95) Stant supéricwr au t calculé (t = 0,476) pour
le méme risque & = 0,05,

I1 y a lieu de remarquer que ce test a été aprliqué pour wne période
d'échantillonnage trés courte (2 mois). Et le 1ésultat ainsi obtenu ne
concerne que cette période ci et 1'échantillor é&tudié.

. Les valeurs de K obtenues par la méthoce de PAULY et MUNRO en
fonction de certains résultats obtenus dans laz littérature géographique
sont différentes de celles obtenues par la mod¢lisation (voir table 3, 16),
mais dans le me@me ordre de croissance. Ce qui fait que l'estimation de K
par cette méthode intrgduit un biais qui est piobablement dft 2 la courte

durée de 1'échantillomnage a qui il manque les classes d'8ges plus avancées.

. I1 est intéressant de comparer les résiltats obtenus lors de 1'étude
de la croissance de Mullus barbatus, dans d'aulres secteurs géographiques
(tableau 3, 25).

Dans une grande majorité des cas, le matériel .tilisé lors d'une telle
étude était les écailles, la lecture des otolilhes ayant posé certains
probléme, D'ailleurs BOUGIS en 1952 In LALAMI, 1979) notait que la
lecture des piéces squelettiques des poissons :'averait de plus en plus
difficile en ellant du nord du bassin méditerr:néen vers son sud surtout
pour les otolithes.



Tablean 3, 25 : Récapitulatif des tailles moyennes par groupe d'Ace
I
& obtenus par différents auteurs dans divers secteurs
' géographiques.
Banyuls Cétés Adriatique Egypte Egypte Golfe de C8tés Golfe
Lieu sur mer d'Isradl (SPLIT) (Abukir) Abukir Marseille Tunisiennes |de Béjala
BOUGIS WIRSZUBSKY BATDAR GOTTLIEB HASHEM PASSETAIGUE| GHARBI & KTARY Présent
Auteur (1052} | (1953) (1 a70) | (1 as4) | (1973) «.._04.5 (1981) _W_.H,m.wm.m.u.
Sexe Age M F M P M F M F M F M F M F M F
I 10 |12 - - 10,10 |12,20] 9,50 [10,60] 9,70] 10,40} 3,70 | 11,90 | 12,71 | 13,05 [10,91 111,91
II 14,50 | 17,501 9,42 { 10,72 112,90 }{ 15,20 11,70 | 12,90 | 11,81 13,01{13,60 } 16,10 | 15,22 16,75 [14,2815,96
III 16,50 | 20,00}11,27 | 13,66 | 14,20 16,50 { 13,50 | 15,20 | 13,85} 15,37|15,20 18,00 | 18,54 | 20,76 [16,35{19,61
Iv 17,50 | 21,20{13,03 | 16,35 | 15,20 | 17,50 15,50 | 17,00 | 15,58 | 17,52]16,20 | 19,40 20,58 | 23,15 |17,38 20,50
v = - |15,06} 18,98 | 15,70 | 18,30 - 19,50 17,13} 19,52} - = - 24,59 | - [22,18
VI B L - |21,40 18,47 21,27
viI & = - |22,95 - | 22,66
VIII - | 23,71
Ecailles Otolithes ZEcailles Otolithes Ecailles Becailles Ecailles Otolithes

»




Tableau 3, 26 : Mullus barbatus : valeurs de b données pour la

relation taille/ poids dans divers secteursdela

méditerranées.
Auteur Lieux Suxe Valeur de b
CHARBI et KTARI | Cotés P 3,349
(1981 ) Tunisiennes =
1 3,116
HASHEM Cétés P 2,884
(1973) Egyptiennes _—
1 2,872
HATDAR Adriatique i 3,425
(1970) <
i 3,191
P 3,1282
BOUGIS Banyuls .
(1952) sur mer - 3,0260
PRESENT TRAVAIL | Golfe de ? 3,2984
(1989) Béjata -
Ut 3,10062
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Tableau 3, 27 : Correspondance age/p:ids dans divers secteurs

géographiques en ce cui concerne le Mullus barbatus

Groupe d'ége
Sexe i II A R i Iv v
Auteurs & lieux
BOUGIS (1952) 2 1 34 50 . -
BANYULS sur mer F 19 €0 5o - =
HASHEM (1975) M 1097 18’8 26:4 4117 54,8
ABUKIR
M 10!18 58,9') 71 999 89155 =
(HARBI & KTARI
1981 P 13,19 | s5,2¢ | 102,87 |141,69 | 169,14
Cétés
R E 19,08 | 54,13 | 98,24 [136,52 | 164,23
M 12,62 29,31 44,233 | 98,38 -
Présent travail y
Golf F 15,25 53,21 83,26 |107,47 123,61
de Bougis
: B 17,80 36,25 60,4 935,04 112,37




Pour 1'échantillon du golfe de Béjafa, la lecture des otolithes a

été vendue possible apriés utilisation de 1'acide tr.chloro-acetique (TCA).

Pour tous les auteurs, il est entendu jue, théoriquement 1'étude
de la croissance que ce soit par otolimétrie ou par scalimetrie, aboutissalt
5 des résultats quasi-similaires, d'autant plus que généralement, ces deux

néthodes sont complémentaires.

A partir de la, la comparaison des résultats obtenus pour le

Mullus barbatus du golfe de Béjaia avec ceux olitenus sur cette mBme espuace

dans d'autres secteurs devient possible.

Dans le golfe de Tunis, GHARBI & KTARI en 1981, ont obtenu des
résultats dans 1'étude de la croissance de cete espece dont les moyennes
de taille par groupe d'&ge étaient supérieures 4 celles obtenues dans ls
golfe de Béjala.

De mé&me BOUGIS, en 1952, & Banyuls su’ mer a obtenu des résultats
ou les moyennes de taille par groupe d'fge étulent inférieures a celles
obtenues dans le golfe de Béjala.

Aussi bien pour la croissance en longusur qu'en poids, le méme
ordre de supériorité en faveur des femelles ent aussi a remarquer dans

tous les secteurs géographiques.

De plus les coefficients de croissancc (X) calculés pour les divers
auteurs montrent que les Mullus du golfe de Bijala sont plus jeunes que celx

des différentes autres régions casidérées pricédemment.
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En résuné cet état de fait peut s'exp.iquer du fait de la position
géographique du golfe de ﬁéjaia. En effet Béjula se trouvant & mi-distence,
en longitude, entre Banyuls sur mer et le gol.’: de Tunis, les conditions

écologiques sont moyennes, dans le golfe de Bdjala par rapport awx deux

autres régions suscitées.

En plus il est incontestable que la toupérature moyenne des
différents secteurs inflfie sur la croissance (28 poissons en augmentant

cette dernidre quand elle est élevée et en la liminuant quant elle est
faible.




CHAPITRE: 4.
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MORTALITE

La mortalité est définie comme étant le combre d'individus qui

disparait durant un intervalle de temps donné.

La rapidité avec laguelle l'effectif de la population diminue au
cours du temps peut etre exprimée par l'expressicn différentielle suivante :
dN =2, N, (1) (M. UHOUB, 1$86)

dbk
Z : Coefficient instantené de mortaliti totale

N : Nombre de poissons & l'instant t.

L'équation (1) peut aussi s'écrire
AN/ N = -Z.dt.

Si N, est le nombre d'individus en vie au temps t = o et N, » le

nombre d'individus en vie 2 un instant quelconqu: t il est possible d'écrire.

N &
So d N/ N = -ZS,, dt. ()

, Lzt
En intégrant (2) N, =N,. @ (3)




Le coefficient instantané de wortalitd¢ totale Z représente la

somme de deux autres coefficients instantanés de mortalité qui sont :

F : coefficient instantané de mortal: :é par p&che correspondant
a l'exploitation par 1'homme,
M : Coefficient instantané de mortali ;é naturelle correspondant
aux autres causes de mortalité, mailadies, prédation, senilite,...

.ainsi Z peut s'écrire :
2= F+HM (4)
L'équation (3) peut aussi s'éerire :
= | :
N, /N, =e =5 ol ¥ ¢ taux de suivie annuel moyen
.Pour t =1 an, (5) devient

Nt/N,=e-z=S (6)

D'od Z peut 2tre exprimé par 1'équaticn.

Z = - logs (1)
Comme S =1 - a avec a : taux de mei'talité annuel moyen
e
Il est possible d'écrire : 1 - ¢ = @ (8)

4. 1. Mortalité totale.

Afin d'estimer le coefficient de mortalité totale £ y ont été
appliqué trois méthodes basées sur l'analyse di¢s fréquences de tailles
des captures.

Ces méthodes sont graphiques et permetient de procéder & une évaluation
rapide de £ .
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4. 1. 1. Analyse des fréquences de taille cumu]ées (Jous, 1983)

Sur un graphique sont portées les logerithmes népériens des prises
cumulées (par le bas de la distribution) en fo:ction des logarithmes de
(Loo - Li) ; Li étant la longueur de la classe i. Les paramétres de la
droite obtenue seront déterminés par un calcul de regressidon : la pente b
est égale & Z/K. (K : constante de 1'Squation de VON BERTALANFFY).

4. 1. 2. Estimation de® 2 partir des courbes dus prises (PAULY, 1981)

Cette méthode consiste & échantillomnne:* une population comportant
plusieurs classes d'8ges, puis & tracer le logvrithme népérien (loge)
du nombre de poissons dans 1'échantillon (N) en fonction de leur &ge t
respectif d'ol 1'équation de regression cancernant la branche droite de

la courbe zinsi obtenue.

LogeN =a+bit (1)

Or, comme la croissance en longueur n'ust pas linéaire, il prend
plus de temps & un grand et vieux poisson qu'é. un jeune pour traverser
une classe de taille donnée,

La procédure suggérée par GULLAND, 1977 pour compenser cet effet est la
suivante

Mathématiquerent on sait que le nomlire de poisson & 1l'age
2 est donné par : N2=N1e-z(t2-tl) (2)

Et que le nombre NL appartenant & urc classe de taille sera donné
M . e P =

i 4 N, =N, At =§
- " (3)

L



-90=

' Avec At = (t -t ) étant la durée moy:nne mise par un poisson
pour grandir & travers une classe de taille don-ée ou (intervalle de classe),
't1 étant 1'8ge relatif correspondant & la limits: inférieure de la classe

de taille, et t2 étant 1'age relatif correspond:nt & la limite supérieure

de la classe de taille (ou intervalle de classe).

Ceci étant, 1'équation (1) devrait @tre reprise sous la foxme

Log-li-—za+b_§ (4)
e At

Il est, néanmoins, probable que les rés:ltats deviennent progressive-
ment inutilisables lorsqu'on approchera de la t:ille assymptotique du
x poisson., Cela rend impératif de tracer un diagr:mme de dispersion des valeurs
0 . N = : ‘o o -
Log & =Kt afin d'identifier correctenent la ;artie de la courbe de

structures d'8ges des prises qui peut &tre utilisée pour estimerZ.

I1 est & noter ézalement que, puisque Z est égale & la pente
b (au signe prés) de la courbe de structures d'iges du poisson, l'ége
réel - qui nécessite une estimation de to - peut ici 2tre remplacé par
un f8ge relatif t, correspondant 2 we taille Li, calculé par l'intermédiaire

de 1'équation ci-aprés :

: L - Lt
£ =Ty md Loge ( UL(')'SO )
K -

" to, K et loo : paramdtzes de 1'équation de VY BERTALANFFY.’

- 4. 1. 3. Estimation de Z par 1'analyse des fréq:ences de tailles
' (VETHERALL et al, 1986).

Le principe de cette méthode a déja été¢ développé dans le chapitre
croissance, et il indique que la pente b de la droite de regression f atb.Li
permet 1'obtention du rapport Z/K tel que Z /K = /1— b avec K 3 consi.an’ce
de 1*équation de VON BERTALANFFY et par conséqient la veleur du coefficient
instantané de mortalité totale Z .
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4. 2. Estimation de le¢ mortalité naturelle. 1. : coefficient instantande

de mortalité naturelle.

La détermination de ce paramétre M est difficile car sa valeur
est conjecturale, alors que les méthodes uti’ isables pour son estimation
. sont empiriques. De plus, les valeurs ainsi cstimées ne peuvent pas &tre
vérifides et sont tres sensibles & la précision des estimations numériques

faites sur les stocks.

4. 2. 1. Méthode de (PAULY, 1980, Tn PAULY, 1335)

De nombreux auteurs ont demontré que la valeur du parametre K de
la courbe de croissance de VO BERTALANFFY e:t, chez les poissons,
etroitement lide & leur langevité. Ceci peut 2tre démontré d'apres
1tobservation que, en général dans la nature, les plus vieux poissons
d'un stock grandissent jusqu'a atteindre 95 " de leur longueur
assymptotique (TAYLOR, 1962 ; BEVERTON, 1963). Ainsi lorsqu'on a :

Lt=Loo(1—e_K(t—to)) (1)
On a aussi
t - to = 1 Log ( ES..:_I.LE_) (2)
e
- X loo

Si on tient compte alors des 95 % de Loo pour les vieux poissons,

on obtient :
‘t - ‘to = -ﬁgg-s-l— |3)
-K
D'ou tmax::—}%— (4) avec t max = lengévité du poisson en question.



Que la mortaelité naturelle soit, chez les poissons, correlée avec
la longévité, donc avec K, semble évident. De méme, elle est correlée
aves la taille puisque les grands poissons ont, en regle générale, moins
de prédateurs que de petits. On peut égalemen! montrer que la mortalité
natarelle chez les poissons est correlée avec la température moyenne de
leur environnement (PAULY, 1976 b, 1980 In PALLY, 1985). Ces différentes
relations peuvent &tre exprimées, pour des dornées de croissance en longueur

par la regression multiple.

Logyq M = - 0,006 = 0,279 Log,y Loo + 0,€543 Logy, X + 0,4634 Logyy T (5)
et pour des données de croissancs en poici par :

Logy M = - 0,2107 - 0,0824 Log,, Woo + C. 6757 Logy K + 0,4687 Log,y T (6

Avec 3 M : Coefficient instantané d¢ mortalité naturelle
Loo ; Woo: Longueur de poids frais zisymplotique respectivement en
cm et en @ pour 1'espec: en question.

K « Coefficient de croissance

La valeur de T est la température arnuelle moyenne (en °C) de

1teau dans laquelle vit le stock en question.

4. 2. 2. Estimation de M par la méthode de Ti./LOR (1962)

Le principe est que, plus la durée d¢ vie de l'espece considérée est
courte, plus le taux de mortalité naturelle c¢st élevé (MOUHOUB, 1986). Il
donne alors une appro:imation de M liée 4 1'tze auquel le poisson atteint
95 9% de sa taille assymptotique Loo. Cette mithode tient compte des
pavendtres K, to de 1'équation de VON BERTALJUIFFY .

M= —-—?—LZ?—E—]:_ |
2,336 + 1l to. |
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4+ 2. 3. Méthode des abagues _ BEVERTON & HOL1, (1959) et TANAKA (1960)
(In CHALI CHABANE, 1988).

Ces auteurs pensent que la mortalité nzurelle M est fonction
des paremdtres de croissance et de 1l'8ige de preiniére maturation. Ainsi,
plus le taille maximale est grande, plus la maturité sexuelle est tardive
et plus la longevité est grande (M faible). M scrait donc correlée 2
1'4ge maximu observé, ce qui permet a ces auteiwrs de dresser des abaques

hyperboliques & partir des couples (M, 8ge maxiimum) connus.

BEVERTON & HOLT reliemt le taux de croissance ¢ 1'&ge maximum et montrent

que M est ume fonction du taux de croissance.

En revanche, TANAKA lie directement M Z. 1'&ge maximum.



4.3. Resulbabs.

4o 3. 1. Mortalité totale 2 .

Les tableaux ayant servit & l'estimeion du coefficient instantané
de mortalité totale ¥ ainsi que les figures correspondantes sont successive-
weny, pour la méthode de JONS (1983) PAULY, (1981) et WETHERALL et al,(1986),
par les annexes (4, 1) 5 (4, 2) 5 (4, 3) et pour les figures (4, 1) ; (4, 2) ;
(4, 3).

Tableau 4, 1 : Valeurs du coefficier® de mortalité totale Z
estimé par différente: méthodes et les paramdtres
des équations de regression définies par 1l'application
de ces mémes méthodes,
Pour'uwn X = 0,412,

Méthode pe a b Z /K &
JONS (1983) | 0,999 | =2,245 3,97 3,97 | 1,637
PAULY (1981) 0.999 12,42 - 1,70 - 1,70
WETHERALL et al,(1986)| 0.98 5,017 0,794 3,86 1,59

4. 3., 2, Mortalité naturelle.

Le tableau 4, 2 résume les valeurs d: coefficient instantand
de mortalité naturelle M obtenues per les di:férentes méthodes.
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Tableau 4, 2 :

Estimation de la mortaliié naturelle 1M par

différentes méthodes.

Méthode TAYLOR EAULY,(1280) Abaques de
1962 |T = 14,5 ¢ | BEVERION & HOLI, TANAFA
(1959) (1960)

M ? 0,380 0,7935 0,678 0,30

Tableau 4, 3

: Dstimation de la mortaliié totale X par groupe

d'8ge pour le Mullus barlatus du golfe de Béjala.

Classe i i 3 55 IV Wi
araee 11,42 | 15,54 | 18,07 | 19,9 | 22,17
Effectif 559 648 85 44 &
0,147 | 2,03 | 0,66 | 0,95
Z i
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4. 4. Discussion

Les méthodes d'estimation de la mortali 1é totale Z aboutissent
% des wvésultats quelques peu différents, Ces valeurs sont situées entre

deux bornes (voir tableau 4, 1).

— Une valeur inférieure estimée par la méthode de WETHERALL
et al (1986).

— Une valeur supérieure estimée par la méthode de PAULY (1981).

En fait, quelque soit la méthode utilisce les valeurs estimées
sont entidrement tributaires du choix des points utilisés pour le calcul
de la droite de regression d'un c8té et de la x¢ mrésentativité de
1'échantillon, d'un autre coté. La mortalité tciale £ estimée par la

méthode de JONS 1983, sera retenue car gtant mc:renne entre les deux autres,

Une autre information, apportée par l'estimation de la mortalité:
totale & est que les groupes d'8ges jeunes sciit concemés par une mortalité
totale Z plus élevée que celle concermant les giooupes d'dges élevés.

(voir tableau 4, 3).

Les méthodes d'estimation de la mortali :é naturelle M sont liées
aux parsmetres de croissance de 1l'espéce ces dermiers qui eux méme
dépendent des facteurs écologiques du milieu et de la biologie de l'espece

dans ce méme milieu.
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De ce fait, la valeur de M déteminée par 1'équation de PAULY, (1980)
s'exprime en fonction de K, Loo et la températiire moyenne du milieu. Les
variations de ce derniex paramétre n'affecteront pas, beaucoup, la valeur de
M estinée 4 partir de cette équation. En revancae, cette valeur dépendra
des estimations de K et Loo ; ces deux parametcss nathératiques dépendants
de la nmenitére dont a été effectué 1'échantillonnage et du nombre de classes

dtages y figurant.

La température moyenne du milieu a été estimée a 14,5 °C par
LATAMI, (1970 In LALAMI, 1979), Cette dernire estimaticn concernant la
couche d'eau comprise entre 30 et 150 metres d: profondeur, dans les eauvx
algériennes. En supposant qu'elle n'a pas, sigiificativement, varié depuis.

Elle serae donc retenue pour l'utilisation de 1'équation de PAULY, (1980).

La méthode des abaques donne deux estirations de M ;3 0,3 (abague de
TANAKA) et 0,678 (abaque de BEVERTON & HOLT). Ces valeurs de M sont probable-
ment, des sous~estimations ou des sur-estimations wvu que 1l'&4ge maximum .
n'est autre qu'une estimation mathématique ell: aussi puisque dépendant de

Loo et K et par conséquent de 1'échantillonnag:.

La valeur de M estimée par 1'abaque de TANAKA, semble trops faible
pour une espece comme le rouget de vase, ce dernier bien qu'étant carnivore
est aussi une proie pour plusieurs prédateurs :lus voraces que lui. Cette
remarque concerne aussi la mortalité naturelle M calculée par la méthode
de TAYLOR, (1962) M = 0,48.




=102+~

. Ne pouvant pas définir, le niveau d'in:ertitude de ces estimations,
ces derniéres doivent &tre prises telles quell:s. Toutes les méthodes
utilisées, avec le probléme d'échantillonnage, de période de ponte étalée
mais uaique, constituent des approches, pour l:i période de cette étude,

ne tenant, toutefois, compte que des paramétre: écologiques et biologiques
éliminant ainsi toute interaction avec le fact:ur péche. En d'autres termes,
les causes de cette mortalité sont & nettre sur le compte de la prédation,
d'une part, et sur les variations des facteurs externes entre autres la

température, d'antre pact.

En ce qui concerne le choix de M, il arparait plus logique de
prendre les valeurs estimée tendant & se rapprocher en ne négligeant
-

que celle estimée par 1'abaque de TANAKA car trops faible sinon insignifiante.

Dela le choix se faisant ultérieuremeni vue la disponibilité de

1'outil qui permettra d'en éliminer quelques u-es.

La veleur de F, coefficient instantané de mortalité par p&che est

déduite par la relation : I = Z ~H et cela pour les différentes valew

de 25 .

Tableau 4. 4 / Coefficients instantané: de mortzlité £ ,M et F

retenus pour la suite d: 1'étude.

Méthode M Z F
&ba?gue de(fggg%FOH et HOLT, 0,678 1,637 0,959
PALY, (1980) 0,7935 1,637 0,8435
TAYLOR, (1962) 038 1,637 1,157

-,
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0=CHAPITRE =5 =o-

EXPLOITATION

LN T RO DUICHE 10 W

L'intérdt des études de stocks en dyn:mique des populations em~$55itelx
consiste & mettre en relation la production d:« 1l'activité de péche '

avec 1'impacte de celle ci sur 1'évolution de 1l'effectif du stock.

Aprés un aperga sur l'état de la pBch: au rouget de vase
dans le golfe de Béjala, deux modtles de gestions seront appliqués,

dans cette étude, & l'espéce sus-citée. I1 s'igira des modéles :

-~ Le modtle de rendement global équilibré (SCHAEFEQR, 1954 )
et le modtle de rendement ¢quilibré par recrue (BEVERTON
et HOLT, 1957).

- Une telle étude est permise gréce ai fait que la quasi-
totalité des captures est composée ¢ 'individus de 10,5
& 23,5 cm de longueurs totale et dor.> d'&ges différents

compris entre 1 et 5 ans.
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Les équations de croissance obtenues ;ar la méthode de
VON BERTALANFFY, (1938) ainsi que l'estimatio: des différents coefficients
instantannés de mortalité, naturelle et par piche, en plus des tailles de
receutement et de selection des poissons et d: 1'engin de ptche y
coniribupant.

5. 1. Quelques aspects sur 1'état de la peche du rouget dans

le polfe de Béjata.

Le polfe de Bejafa ccnsidéré comme abcitant, une grande variété
de poissons pélagiques et demersaux , a fait apparaftre que le

genre Mullus y était fortement représenté lor: des débarquements de péche.

D'apres les statistiques obtenues au niveau de la sous direction
des ptches de la wilaya, ce dernier constituerait environ 25 % des
débarquements en poissons blancs depuis ces 1i! demitres anndes cela étant
pour les tailles commenrciales sans comptabiliissr les débarquements en
rougets dits " petits mouget ", débarqués illizalement en raison de la
taille inférieure & la taille commerciale, quiiitité qui n'est pas
mentionnée dans les statistiques car n'étant pas déclarde par les
professionnels. Ainsi donc, le rouget de vase >ccupe une place importante
dans 1'économie aussi bien régio%gale que nat: snale et cela par les

quantités péchées que par sa valeur commercial.:.

Le Tableau 5.1, récapitule les débarqi.:ments en " poisson blanc "
en rouget de vase ainsi que leurs pourcentages par rapport au " poisson
blanc " et enfin la puissance moyenne, le nomlice moyen d'unités ayant activé

et le nombre moyen de équipages par année de 1961 i 1989 (Septembre & Mai).

La figure 4.1, illustre les données pi-icédentes c'est 2 dire
quantité de " poisson llanc " ; pourcentage er. rouget de vase ; et le nombre
moyen d'unitésayant activé pour 1'année.
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Pableau®, 1 : Récapitulatif des débarquemerts en rouget de vase depuis

1961 par rapport aux débarqu:ments en " Blanc " dans le

golfe de Béjala.

Année roul;zj“{:dsKg B?Z::l e N -Unités | Equipage !Puissance Rauget i
1961 21934 568872 4 36 | 180 3,8 %
1962 - - = ” : 3= -
1963 - - - - - - -
1964 23480 200,907 4 36 180 G i i 54 %
1965 23095 130.533 3 27 - 180 G 17,7 %
1966 36530 206,009 4 36 | 180 & 17,15 %
1967 27000 170.856 4 36 180 G 15,8 %
1968 22004 168.845 4 36 180 v 13, %
1969 25630 179.086 4 36 180 G 14,3 %
1970 - - - - - - -
197 21170 155.248 36 180 G 13,6 %
1972 116220 | 185.163 547 51 180 & 62,7 %
1973 - - - - - - -
1974 - - - - - - -
1975 30910 159.495 ? 27 180 G 19,4 %
1976 16602 124.276 3 27 180 G 13,34 %
1977 28835 117.912 3 27 180 G 24,45 %
1978 18280 113.915 3 27 ; 180 G 16 %
1979 50450 187.595 3 27 . 220 G 27 %
1980 79320 152.547 3 27 : 226 G 52 %
1981 220850 482.510 3,43 31 ! 226 G 46 %
1982 58065 | 202.520 3,8 34 | 226 G 28,7 %
1983 3265 | 91.673 3,7 35 | 215,5 ¢ | 356 %
1984 44245 | 131.823 444 45 | 215,5 G 33,6 %
1985 66825 225.150 7433 73 E 296 G 30 %
1986 62265 276,960 5,7 51 | 296 G 22,5 %
1987 64289 450.023 7 70 | 296 G 14,3 %
1988 23597 | 165.179 7. 7 . 296 G 14,5 %
1989 7579 227.37 3,75 38 § 296 G 33,3 %
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T1 est & remarquer que durant touv.;e la période d!échantillonnage
(avril & mai) les débarquements, effectucs par les cing unités activant
dans le golfe deBéjafa étaient quasiment :.dentiques en qualité comne en
quantité cela étant,en particulier, pour 1¢: rouget de vase en ce qui

concerne les propertions en classes de teille.

Pour les statistiques relevées au niveau de la sous = direction
des p&ches, " le poisson blanc " cité pricedemment englobait les :
Rougets de vase ; Merlus ; Bogues j; Pagec:s j; Bazougs ; Thons ; Bonites j

maqueraux et Seiches.

Ce qui attire tout de méme 1'attention c'est la présence des
Seiches dans " le poisson blanc ", ceci pc8te a reflechir quant a ce
qui est des relevéds statistiques qui ne p:rmetteront jamais, ainsi,

wne étude halieutique valable.

5. 2. = Recrutement et Selection.

5¢ 2o 1. Définitions

Le cycle biologique d'une espéce :xploitée se divise en deux
parties :
- La premidre, ou période de prérecrutement s'étend de la

poute jusqu'a 1'arvivée su: le fond de péche (recrutement)

_ : |
- La seconde va du recrutement jusqu'a la mort (post = recrutc

La selectivité correspond au processus par lequelles individus
recrutés entrent en phase exploitée. On '.'appele également taux de retenti
qui correspond 2 la probabilité pour gu'ua individu de taille donnée soit
retenu par la maille du chalut (CARCIA & LERESTE, 1981).
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5- 2.2.Mé'th0d.0105“16.

5. 2. 2. 1. Recrutemert.

Les histogrammes de fréquences de taille montrent aprts analyse
que les jeunes recrues dans le stocks d'une ¢ spece donnée y sont

présentés en masse pendant wn mois ou une saison bien déterminée.

La détemination de la taille de rec:-atement Lr se fera donc en

ce mois 1& ou en cette saison.

La méthode de détermination de la ta.lle de recrutement Lr
consiste & reporter graphiquement, en fonctioa des classes de tailles,
les pourcentages des effectifs ‘cu.mu'l.és par 11 méthode des moyennes mobiles.
La courbe obtenue est une sigmoide dont le point 50 ¢ permet de définir

par extrapolation la taille moyenne de recru:ament Lr.
6. 20 24 2. Selectivité.

Une telle étude consiste en 1l'estimaiion de la taille moyenne

minimale & la capture.

Plusicurs méthodes ont 6été élaborée: en ce sens mais dont

1tapplicabilité impose certaines contraintes.

— La méthode de POPE, (1966) necessite certains moyens financiers

en vue d'assurer les moyens matériels que né:essite 1'étude. Cette méthode
est néanmoin décrite par CHALI ~ CHABANE, (1948).

- Diautres méthodes sont moins onere:ses, mals imposent une étude
sur tout le cycle biologique de l'espece. Le cycle en lui meme est d'une

durée minimale d'un an., Parmi ces méthodes s:nt citées 3



1. Méthode de FAULY, (1984)

2. Méthode de FAULY ( 1985 )

Cette méthode relativement abordable,
de cette étude, nécessite l'utilisation d'une
ne permet une estimation directe de la taille
capture, Le, par contxe, dés que l'on dispose
ou du facteur d'embompoint, on peut utilisée

pour estimer un facteunr de selectivité (s F) <

Lc = F 5 x maillage (du cul du «

Remarque:
1‘a.baque- ne peut 8tre utilisée quo
i

Un paramétre couvent confondu au Lc €

sommet de la courbe obtenue par la méthode de
11étude de la mortalité totale, ce dernier pa
définie comme étant " la premidre taille & pa-
poissons d'un échantillon ont une probabilité

d'8+re retenus par 1'engin de péche (PAULY, D

¢n ce qui concerne 1'objet
abaque. In effet elle

le selection ou de premiére

Ju rapport long;aeur/ hauteur max

1.rabague (£iz(¢) )

3l que.

1alut) .

lorsque l'engin est un chalut.

.t déterminé par le point

PAULY, 1921, en ce qul concerns

-amétre appelé Ll est

tir de laguelle tous les
égale a (1 ) 1'unité,
; 1985).
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5. 3. Les modéles de gestion halieutique.

5. 3. 1. Bstimation de la prise maximale éciiilibrée { mazci mum
sustainable Yeld =M S Y  )( In PAULY, 1985).

I1 v a dew: modtles de base pour e::imer le MSY des stocks de
poissons, qui sont:le modtle de rendement yar recrue de BEVERTON & HOLT,
(1957) et le moddle global de SCHAEFFER, (1954) avec leurs variantes.

Lorsqu'on dispose de paramétres coirrects de croissance et de
mortalité, le moddle de EEVERTON & HOLT, (1957) ou wne de ses versions
simplifiées(par exemple BEVERTON & HOLT, 1¢36) peut &tre utilisée
pour estimer le rendement par recrue, et si le recrutement est comnu ou
supposé constant, pour déteminer une stratigie de péche optimale. Néanmoin,
il faut préciser que ce modéle ne donne un on enseignement sur la maniére
de gérer une pecherie que si son applicatici est monospécifique. Le modele
de SCHAEFFER par contre est, du moin dans =« version la plus simple, facile

& manipuler lorsque, au préalable,la bonne imité d'elfort est disponible.

5¢ 3. 2, Modtle de rendement équilibré par :'ecrue.
(BEVERTON & HOLT, 1957 ; Ia CHALI .- CHABANE, 1988).

Ce modtle suppose une stabilité dec paramdtres biologiques entre
année et classe d'fige, afin de calculer la production d'une seule classe

de recrutement durant son éxistanca.

Soient : M : coefficient instantané de mortalité naturelle.
F : coefficient instantané de mortalité par péche.

R : nombre de recrues & 1l'iige de recrutement tr .



=12

"

R' : nombre de survivants 3 1'8ge de premieére capture.

FlIt. dt : nombre d'individus p&chés ¢ntre le temps t et t + dt.

Entre 1'8ge de premitre capture te ¢t 1'4ge naximal fT-I atteint

par l'esptce, le nombre d'individus capturé: sera.

Ew
C = S F- N*) - A.t.
be
Aprés intégration C = R'.F/ (F+ 1),

Le poids total capturé entre deux instants t et t + dt sera

%
Y = SF.I\Ib.Wt.dt
be
Avec l-It = poids d'un individu a 1'¢;e t.

Partant de 1'équation de VON BERTAI/NFFY, (1938) et & condition
que le poids soit une fonction cubique de 1a longueur, Y s'exprimera apres
s'implification en_‘:'ll n £) a3 _nK.(bc, y bo)

Y = F.Ree i \fooz e /EM+!’LK)

n=0 \ preﬁ‘(\ X

Le recrutement R étant difficilemer’s quantifi able et trés

variable d'une année & 1'autre, le rendement s'exprinera en rendement par

recrue Y/R.

Ce moddle permet d'exprimer et de p:évoir les conséquences d'un

changement (8ge de premiére capture par exerple) sur la production du stock
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L'estimation de 1'intensité de la pBche représentée ici pax F
et de 1'8ge de premitre capture tc pour 1:squels le reandement est
maximal sera abordde de trois maniéres.

- La premidre consiste & fixer tc et & faire varier F.

an ]

- Dgns un deuxiéme temps, geul tc varie alors que F reste constent.

- Les deux paramttres P et tec varient simultanément. Cette demiére

démarche permettra 1'établissement de.

- La courbe de rendement eumétrigie en portant sur un graphique

les valeurs maximales de Y/R en fonction ies valeurs de F correspordantes.

- La courbe de péche euméirique e reportant les valeurs de tec en

fonction de F pour lesquelles le rendement est maximal.

]
- Des courdes dégal rendenent ou Lsoplethes de rendement.

5. 3. 3. Modéle de rendement global équilibré :

Moddle do SCHAFFER,(1954)(In CHALL CHABANE, (1968)
7

Développé par LAUREC, ct LEGUEN, [1981), le modile de SCHALFFER,

(1954) 2 un principe comparable & celui d: la relation proie- prédeteur.

Ainsi, s lfeffori total de peche f (prédatiom) agit sur un stock
(proie), la prise par unité d'effort (PUE) U pourra &tre tirée de 1l'expres

suivante 3

(W -0) K/ & (1)

=
]

UM : prise par unité d'effort du stock maximal .

q : capturabilité globale (F = q f).
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1équilibrer et sera représentée

o

La production Y dfle & cet effort va s
par une parabole lorsque ses valeuns sont exp:imées en fonction de U ou. de f.

Y=f(UI'I-i‘qz/K) (2)

Ye ou prise marimale égquilibude ( M & Y) correcpond au sommet

de la parabole.
N . p e 2
Le point Ye aura pour coordomées (K.(11/ 297, KM/ 4q Yo
Les paramétres de la droite d'équilibre sont : éterminées par un calcul de

la droite de regression.

U = b. f 4 &
2 "
avec b=q /Keta =UMN,

A partir des coordonnées de Ye .
£f =KUM/2 q2 '3)

et 2
Ye = K.U M° / 4q° ‘4)

L'effort de péche produisant le rendcient optimal de captures
sera défini. Plus la période de relevés statistiques est longue, plus
les parametres calculés gagneront en précisici. Donc la fonction u(s)

est lindaire et la prise par unité d'effort Wl diminue lorsque f augnente.
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- Représentation grap . ique du Modele

global de SCHAE(ER
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5. 3. 4. Résultats et di scussion

Ba s i Ta Rl BV +t emen t.

La taille moyenne de recrutement n'a ot 8tre déterminée vue la
période d'échantillonnage qui a été entamée vars la fin de la saison de
péche. En conséquence, la taille de recrutem:at choisie pour la suite de
1vétude est celle estimée par LALAMI en 1979 dans les caux algéroises et

cela pour cette méme esptce. (rouget de vase).

En effet cette taille (Lr) estimée 2 9,2 cm (Lt) par LALAMI en
1979 concerne les rouzets de vase se trouvant dans la tranche d'eau
allant de 30 & 50 Metres de profondeurs

L'auteur détermine aussi la période ‘e recratement qui s'étale de

Juillet & Septembre.

5-3-402-8919(31;10“.5

A défaut d'un échantillonnags annuel, la taille de selection
pinimale a été estimée & T cm (Lt) aprés utilisation de 1'abaque de

PAULY. Le rapport de profondeur Ls moy

Hmax moy
caleulé est égal a 4,3, et le facteur de seluction SF donné par 1l'abague
égal a 2,5, Le maillage du cul du chalut étent de 2,6 cm (maille étirde).

En prenant en compte le maillage du vul du chalut et le phénoméne
du colmatage induit par les petits individus, cette taille (Lc) semble
sous estimée par rapport a la taille de selc:tion réelle qui logiquemant

devrait &tre supérieure a Lr.




i

En supposant que la péche au rouget (12 vase s'effectue réellemnent
dans les zones de recrutement et non dans le:; zones de frai et nurseries
et malgré le faible maillage du cul du chalu: qui donne une taille mirimale
de selection de l'ordre de 7 cm (Lt)’ les plus petits individus que 1l'engin
prendrait dans ces zones auraient une taille " minimale " de 9,2 cm (Lt)
c'est & dire la taille au recrutemens., Ainsi, il serait logique de fixer
la taille de selection & la taille de recrut:ment, c'est & dire Lc = 9,2 om,

L'age atteint & cette taille, aprés calcul e: utilisant l'expression.

¢ =% -%Ln( Loo = Lr )

? < Loo
Done : t, = = 0,619 - 1 In ( 23,46 - 9,2 )
0,412 23,46
Et : tr = 0:589 0,6 ans.

5¢ 3« 4. 3. Modéle de BEVERTON & HOLT,

Les deux hypothéses de ce modéle corcernent :

= La constance des parametres biologiques relatifs 2 la croissance

et a la mortalité, entre classes ¢'8ges et d'wne ammée & 1l'autre.

- Le poids est une fonction cubique, de la longueur donc isométrie

d'oxdre 3.

Les parameétres relatifs & la croisseuce et & la mortalité ont été
déteminés sur une période d'échantillonnage de deux mois. (Avril et Mai),

il est donc difficile de vérifier la constance de ces paramétres.

De méme, en ce qui concerne la mortalité naturelle " M " dont
1l'estimation dépend de ces paramdtres, le ch:ix quant & sa valeur qui se

rapproche le plus de la réalité s'en trouve :ifficile i prendre.




Ainsi, et vu la disponibilité de l'outil (support informatique)

permettant un calcul rapide des rendements, par recrues, le choix de "I
se fera sur la valeur de ce demier qui zarait dorné les rendements attend
relatifs au choix déjd effectué sur 1'8g: au recrutement (tr = 0,6 ans)

ce dernier assimilé aussi & 1'8ge de preiidére capture (tc) (voir tableaux
5¢ 2, @, b et-c).

Le rendemsznt attendu pour 1'8ge :u recrutement est donné par

1'équation de VO BERTALANFFY, tel que

i \
V., = Voo (1 »e—K('r %o ¥ )b
l-ir = poids au recrut:ment.

b : étant le coefficient d'allomitrie pour la relation taille-poid
sa valeur a été estimée & 3,289 pour les cougets de vase sexes confondus

du golfe de Béjata. (Voir Chap. Croi ssan c e)

Un test de STUDENT appliqué (voi:: discussion Chap. Croissance)
a fait état d'une différence non significative entre le b calculé
(b = 3,289) et le b théorique (b = 3) et sela pour wn ddl n -2 = 12 et
pour un risque & = 0,05,

De la, la seconde hypot¥hise quan: & 1l'application du modtle de
BEVERTON & HOLT ( isometrie d'ordre 3 ou 7 = aLs) s'en trouve remplie,

Aingi la valeur de W, (poids au ::crutement) serait

Wr

]

3,7%9.
151,04 (1 e 0,412 (0,6 i 0,619)) e

Et done Wr 043 &




Les pavanttres necessités par le model: de BEVERTON & HOLL sont

Woo = 151,04 g : poids assymptotique

K = 0,412 : coefficient ¢« croissance
b = 0,6 ans : /

% = 0,6 ans : 8ge au recrutcment.

—
=
Il

mortalité naturelle.

Rtemarque ¥

Pour ce demier param@tres, seront prises successivement les

valeur suivantes :

’ M = 0,480
M = 0,678
I‘I = 0’79350
Pableau 5. 2. a. b et ¢ : récapitulati:’ des rendements par
recrue pour cuelques valeurs de P
et de tc ( zus ).
(a) M = 0,48 :
Jcc
£ 0,4 0,8 y 1,6 2,0 2,4
' 0,5 16,00 | 17,00 | 18,00 18,00 | 17,00 | 16,00
a 1,0 15,00 | 18,00 | 20,00 20,00 | 20,00 | 20,00
. 1,5 13,00 | 17,00 | 20,00 21,00 | 21,00 | 21,00
2,0 12,C0 16,00 19,00 21,00 22,00 21,00
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(v) M = 0,678,
Yo 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
£
0,5 11,00 12,00 12,00 | 171,00 10,00 9,00
1,0 12,00 14,00 14,00 | 1,00 13,00 | 12,00
1,5 12,00 14,00 15,00 | 13,00 14,00 | 13,00
2,0 11,00 14,00 15,00 | " 5,00 15,00 | 14,00
(c) M = 0,793, £
e % |
2 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
f
0,5 10,00 10,00. 10,00 | 9,00 7,00 6,00
1,0 11,00 12,00 12,00 { 11,00 | 10,00 9,00
1,5 11,00 13,00 13,00 { “2,00 | 11,00 10,00
2,0 10,00 13,00 13,00 | 3,00 | 12,00 10,00

I1 est remarguable que c'est le tabl:au 5, 2 ¢ qui donne des
rendements proches du poids au recrutement, c'est & dire des rendements
allent de 6 g & 13 g, intervalle, dans lequcl le poids au recrutement

( WT = 945 g) se trouve compris.

La mortalité naturelle M ainsi retenae sera celle par 1'intermédiaire
de laquelle ces rendements sus-cités ont &t obtenus, donc I = 0,7935 est
1testimation de la mortalité naturelle qui 2 rapproche le plus de la réalit

en ce qui concerne l'espce étudiée pour la période d'étude déja citée.
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La valeur de F (coefficient instant:iaé de mortalité par péche)

. sers déduite de la relation. I = Z-HM

F=1,63 -0,7935 = 0,£365.

Remarque /
Le tableau 5. 3, récapitulc les rend=ments par recrue, pour quelques

valeurs de F et de t ¢ avec M = 0,7935, aprés changement du pas de tc

Tableau 5. 3 s récapitulatif des reidements par recrues pour
quelques valcurs de .7 et de Tc avec ¥ =0,7935

en ce qui concerne 1: rouget de vase dans le golfe

de Béjala.
tc
¢ 0,4 | 0,6 | 0,8 o o R RIS SR R 1
0,5 10 1 1 10 :lo 10 9 9 8
1,0 11 183 13 13 j} 12 12 1 1
1,5 1 12 | 13 14 "4 13 13 13 12
2,0 1 12} 13 14 j:4 14 14 13 13
2,5 10 2 Fe 14 ‘-‘4 14 14 14 13

Rendement actuel Y/R = 9,3 g pour =2 = 0,6 ans 3 M = 0,7935 et
F = 0,8365.

- La figure 5. 2, représente les I.oplethes de rendements ou les
courbes d'égal rendement, pour le wouget dv vase du golfe de Béjalia,
découlant du tableaw 5. 3.
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rig: 5.2. Isoplethes ou courbes d'égal

rendement pour le Mullas barbatus (

yrouzet de vase) du golfe de Béjaia
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Pig: 5.3. Courbe de rzndement eumetrique

pour le rouget de vase; Mullus_ barbatus

du goife de Béjain
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recrue pour le rouget d: vase;Mullus

barbatus du golfe de Bé jaia
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Se e 4o 4e Mod¥le de SCHAEFFER

Les apports de la péche au rouget de ‘rase dans le port de Béjala
ont commencé & faire l'objet de relevés stati:itiques depult bien longtemps
(avant 1961). Les FUE, U, présentées ne portent que suc 9 ans (1980 &
1988) car 1'effort senble varier effectivemer o durant cette période sl

bien que ce soit une période plutdt courte.

_ Lteffort de péche (f) sere exprimé :n nombre de bateaux faute
de disposer de renseignements sur .28 puissances nominales des
bateaux & leurs arrivées dems le port de Béjala et les
changements effectués qur les puissances durant 1980 3 1968,
ainsi que du nombre de jours de me: moyen par an et pour chaque

uni té.

- Le tableau 3, 4 présente donc les prises par wnité d'effort
entre 1960 & 196C.

pableau 5. 4 : Prises,par unité d'effort (U),de rouget de vase
pour le port de Béjafn de 1980 & 1968

Année gzﬁzzzz 233§§t Nomb. d'lnités PUE (0)
1980 79 %20 s 26 440

1981 220 850 3,4: 64 387,75
1982 56 065 3,8 15 280,20
1983 32 650 3,7 8 624,32
1964 44 245 454 10 055,88
1985 66 825 1525 9 116,64
1986 62 265 5,7 10 923,66
1987 64 289 i 9 184,14
1988 : 23 597 7 3 3




—126=

Prise par umke deflark
A\U en tonne/bateauw.

400 L

50

Fig: 5.5. Prises par unités d'éfiort en fonction

de 1'éffort de péche pour ;Mullus barbatus;

dens le golfe de Béjaia
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La figure 5. 5 montre que U tend & vari:r avec l'effort, parfois

én aumentant et parfois en diminuant, entre 1950 & 1988.
Le moddle de SCHAFER appliqué, montrant ainsi de telles variations,
s'avere inadapté pour la pécherie de rouget de iase de B&jala. Les caused

probables seront résumées dans la conclusion qui suivra ce Chapitre.

5. 3. 4. 5. Conclu s ion : BEVERTON & HOIT

Le tableau 5, 3 vend ccmpte des variaticns du rendement par recrue
pour différentes valeurs de F et de te. Le rend:rment maximal obtenu est
compris entre 11 g et 12 g, pour une valeur de }.C = 0,6 ans qui correspord
% une intensité de péche F = 0,84 et pour une v:leur du coefficient L0 LU

0,7935.

Le rendement ou poids au recrutement déterminé apris utilisation
de 1'Squation de VON BERTALAWFFY est de 9,3 g. -e demier s'en trouve inf’érieur

au rendement attendu apr®s application du modél:.

Pour expliguer cet état de fait, il est & rappeler que le poids
assymptotique (Woo) concernant l'ensemble des r:ugets de vase est sous
estimé par rapport & sa valeur réelle. En effet, cette estimation de Woo de
1tensemble est dnférieure & celle de Woo des ferelles. Bt comme dans 1'étude
de la croissance des rougets, par sexes séparés, les femclles ont une
croissance en taille et donc en poids plus rapiie que celle des mlles, il
serait plus probable que l'individus qui aurait une taille de recrutement
L _=9,2 cm capturé dans la zone de recrutement pendant la période de

2
recrutement, =it wne femelle,

Donc en supposant que l'individu recrutc: ait une probabilité élevée

pour que ce soit une femelle, le poids au recruiement serait :




- Toujours d'aprés le tableau 5, 3 si le rerndement actuel venait

4 8tre supposé réel, donc entre 11 g et 12 g, wlme en multipliant l'intensit
de péche par 2,5 le rendement n'augmentera gue de quelque dizicme de grammes

ce qui n'est point justifiable d'un point Je vue éccnomique.

- En augmentant 1'intensité de p&cie et le maillage ( t, ). Tim 5, 4
le rendement maximal est obtenu aux envimas de 14 g pour un F de 2,0 et
un tc compris entre 1,0 ans et 1,6 ans. Le gain n'étant que de deux grammes

au maximum,

- En résumé, les isoplethes de reniement fig. 5, 2 montrent qu'une
intensification de la péche d'un c6té et wie augmentation du maillace (tc)
d'un autre c8té n'engendrerait qu'une augm:atation quasiment insignifiante

du rendement.

En d'autres termes, la ponction de la péche qui s'opere sur des

individus jeunes est & 1l'origine de 1'état du rendement actuel.

Le stock de rouget de vase peﬁt 8t:2 considéré comme étant composé
de deux parties biens distinctes en fonetina de la profondeur. In effet,
des études effectuédes par S I M E ZUPANOVIU en 1961 dans 1'ADRIATIQLE
noyen ont montré qu'il y avait une réelle ::épartition bathymétrique en
fonction des classes de tailles, les plus rrands individus se trouvant

rlus profondement que les Jjewnes.

HAIDAR, Z en 1961, conclut la mBme those pour les rougets de vase

de 1'Adriatique orientale.

Ces dewx auteurs conclurent qu'a pictir d'une taille supérieure a
17,5 cm (Lt)’ les individus se trouvaient, =n mcoyennz, entre 90 et 200 métre

de profondeur.
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Cycle biologique de Mullus barbatus de la region
d'Alger. Le bloc-diagramme mont:'e aussi les
migrations qu'effectue cette espece au cours de

sa vie .(In LALAMI,1979)
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Par contre, les individus ayant une taille comprise entre 13 et 16 e¢m se
trouvaient dans une tranche d'eaun comprise entre 30 et 70 métres de

profondeur.

De 13, une intensification ou une :rientation de la p@che sur
les zones de plus de €0 mitres de profonde:r donnerzit de meilleurs

rendements.

En effet, wa individu de 16,5 cm d:nnerait un rendement de

52,54 g, ce qui correspondrait a wn t c de 2,33 ans.

I1 va de soit que wvue la conjoncture actuelle, les amateurs
orétendent &tre dans l'incapacité d'exploiter de telles zones et a de telles
profondeurs cela étant dft & un probléme ré:1l et qui est 1tindisponibilité

quasi-totale de matériel de peche (les cables entre autres).

Augmenter le maillage a de telles limensions (tc = 2,33), n'est
nullement intéressant pour eux suritout au 1ivean des zones de p&che actuelle

qui déja. pauvres (d'apris les professionne’.s), augmenterait 1'échappement.

Dlailleurs, la roglementation sur :ette zone (golfe de Béjafa) agit
en leur faveur car cette demidre & été étiblie relativement & 1'état trop

accidenté du fond.

Vue tous ces parambtres, il n'est & déplorer que la qualité cu
contrdle sur cette zone puisque le maillag: utilisé (28 mn) est logiquement
prohibé, En ce sens, si llexploitation de :ette zone reste telle qulelle
est actuellement, il serait malheureusemen ( facile de Jjuger de la moxrt

potentiele du stock de rouget de vase dans le golfe de Béjala.




Une proposition qui viendrait d'un y:ofane serait " Arreter

1'exploitation par les engins trainant dans e golfe ".

En effet we telle réglementation a ongue ou a courte échéance
gerait justifiable si la disponibilité du me-.ériel pour la p&che au large
(au dela de la zone des 3 miles) était réellc, et si des zones de peches
ont été déji situdes, sur carte au moins, av dela des 5 miles, mais cela

n'eat pas le cas.

Une proposition sera insérée avec la conclusion générale a la

fin de 1'étude,

CONCLUSION / SCHAEFER.

Le moddle de SCHATFLR, s'est avéré iradapté & la pécherie de
rouget de vase dans ce port de Béjala, et cel: est probablement dft aux

raisons suivantes:

o L'inprecision des statistiques de péche

« L'imprécision cur lteffort de péchs : le nonbre de bateaux
ne traduit pas 1l'effort de peche effectif. L'idéal aurait été de disposer
de données fiables sur la puissance de traction et/ou le nombre de journées
de mer annuel par bateau. Seulement ce demi¢r paramétre reste difficile-
ment appréciable vue les pannes qui surviennsnt un peut trops souvent
ces demitres périodes de pannes étant récupirées anarchiquement et parfois

durant les jours de repos des marins.

« " Certaines captures sont comptabilisées alors qu'telles proviennent

des zones de péche ou l'exploitation est interdite ".




CONCLUSION __
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. Conclusion Générale

L'étude qui vient d'@tre présentée traite l'une des especes
des plus ciblées par les chalutiers dans le zolfe de Béjata : Le

rouget de vase, Mullus barbatus (Linné, 17{_;9.

Pour la réalisation de cette étude, L1 a été tout d'abord,
nécessaire d'apporter certaines précisions isar le plan taxonomique
et écologique du rouget de vase, afin d'éviier toute confusion avec
d'autres espuces, notamment le rouget de rocae, Mullus surmuletus -

(Linné, 1758)q_ui lui est treés proche.

L'étude de la dynamique de la populacion de rouget de vase du
golfe de Béjata a permis, pour la période d: 1'étude, de définir la
structure du stock et l'impact que produit L'activité de la péche sur
lui. Ce travail a,éssentiellement,été consa:ré & 1'étude de deux

aspects principaux :

- Le premier, biologique, a consisté en la détermination des
quelques principaux paramétres essentiels & toute étude halieutique,

croissance, 8ge, mortalité.

- Le second, dynamique, a concerné 1 analyse de la structure

de la plcherie de rouget de vase dans le go..fe de Béjala depuis 1961.

Les prélivements, echelommés sur une jériode de deux mois (entre
avril et mai) ont été réalisés & bord du chalutier " TAHAR " portent
sur 1374 individus mesurés dont 275 ont été orélevés et traités au
labtoratoire d'hydrobiologie de 1'Université: de Béjafa. Ils ont ainsi

perni de définir la croissance et la mortal.ité.
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Ltaspect macroscopique des gonades 1ontr que 1'échantillonnage
s'est effectué pendant la période de fraie (ponte) de cette espece. In
effet la littérature portant sur cette esptce dans les cOtés algériennes

situe cette période de fraie entre avril et juin.

Liétude de 1'8ge et de la croissance a été abordée par diverses
méthodes, par sexe pour la méthode directe ot sexes confondus pour les
méthodes indirectes. En effet les résultats obtenus par lecture directe
des otolithes, apris utilisation du retroczi.cul, ont été retenus pour

1la modélisation.

L'étude de la croissance par otolinctrie a montré wne croissance
différentielle entre les mAles et les femelles cette derniére en faveur
des femelles. Ainsi cing classes d'8ge ont ité définies pour les femelles’

et seulement quatre pour les miles

L'étude de 1'8ce et de la croissanc: a aussi été abordée p’é:c les
méthodes indirectes. A cet effet quatres mithodes ont été utilisée :
PETERSEN, (1692), GUENO et LEGUEN, ( . ) 3 HARDING, ( ) et
CASSIE, ( . ) et enfin BHEATTACHARY, (1967).

La décomposition en classes d'&ge dss histogramnes de fréquences de
tailles par ces méthodes a abouti & des réiiltats, fragmentaires,différents
d'une méthode & 1l'autre. Ces méthodes sont donc apparues inopérantes
pour la détermination des classes d'8ge suc 1'échantillon étudié sexes
confondus (Il = 1374). Une des raisons prin:ipales serall que les
conditions d'application de ces méthodes n: sont pas remplies par
1'échantillon étudié,

Pour déerire la croissance, c'est le modéle de VON BERTALAFFY (1938)
qui a été adopté. A cet effet la méthode d: FORD,( ) et WALFORD,( )

a permis le calcul des parambtres de ce moitle.




Les résultats obtenus sont trés proches de ceu:: obtenmus par otolimétrie.

Les differentes équations de croissance ainsi déiinies entre 1 et 7 ans

sont :

24,43 (1 - ¢ "00433 (b +0,533)y
20,44 (1 - e 0,436 (t + 0,75 ))

Femelles : Lt

Il

1l

M&les : Lt

Engemble (femelles + miles) : I = 23,46 (1 -

La valeur de Loo ainsi déterminée powr chague sexe est trés proche

de la valeur maximale cbservée, pour le sexe considéré.

D'autres méthodes de détermination de: parametres de croissance
(K, loo) sans connaissence de 1'8ge ont été ui .lisées. In effet, la
néthode de WETHERALL et 2l, (1986) a donné de: loo trés proches de ceux
obtenus aprés modélisation. La méthode de PAUIY et MUNRO (1984) a donné
des valeurs de X différentes de cellec obtenuc¢:s aprés modélisation mais

dang le méme ordre de cominance,

La taille de recrutement retenue est c¢2lle obtenue dans la
littérature concernant cette espéce dans les caux algérienncs, elle a
été estimée 2 9,2 cr (Lt) par LALAMI, (1979).

La taille de séléction a été estimée u 7 cm (Lt) aprés utilisation
de 1l'abaque de PAULY, Cette dernitre étant supposée sous-estimée a été
fixé & 9,2 cm (Lt) et donc assimilée 2 la taille de recrutement (Lx).

Le coefficient de mortalité totale Z a été determiné & partir
de données reposant sur la seule période d'échantillonnage, Les valeurs
trouvées sont comprises entre 1,59 (WETHERALL =t al, 1936) et 1,70
(PAULY, 1981). Une valeur moyemme Z = 1,637 (JONS, 1933) a été obtenue
et donc retenue pour la suite de 1'étude. Cep:adant, un échantillormage

étalé sur une plus grande période permettrait de mieu cerner ce coefficient.

0,412 (mo,sw))




Différentes méthodes ont été appliquies pour 1'estimation du

coefficient instentené de mortalité naturell: "M ". La complexité quant
% 1'estimationdececoefficient ne permet pas 1'apprécier sa valeur.
Flusieurs méthodes, pour la plus part, empi:i:.ques, ont été utilisées.
Les résultats trouvés sont tres variables.

Br. effet les valeurs trouvées sont de l'ord: e de 0,5 pour 1'abaque de
TANAKA, (1960) ; 0,48 pour la méthode de TAY).OR, (1959) ; 0,676 pour
1'ebaque de BEVERTON & EOLT, (1959) et enfin de 0,7935 pour 1'équation
de PAULY, (1960).

Cetse dernitre valewr M = 0,7935 & été vet:aue car donnant les rende-

ments les plus proches de ceux attendus.

L'évolution du spectre des prises poar le rouget de vase a
Béjufa & été marquée par une variation (anacchique) des tonnages.
L'application de deux modtles de gestion (BIVERTON & HOLT, 1 95 7) ¢t
(SCHAETER, 1954 ) & cette pdcherie a fai’; ressortir les observaticns

suivantes :

. En 1t'absence de travaux antérieur: propres au rouget de vase
de Béjafa, et la courte période d'échantillonnage, les paramttres
biologiques (mortalité, croissance .es) ont été considérés comme
constants (dans le temps) pour établir le moddle de rendement par

Irecrue.

. Le rendemeat maximal a été estimé a 14 grammes. Si 1'évolution

de la flotille tend vers une intensificatior de 1'effort de péche, le

rendement, méme en faisant varier le mailla:e sur toute un gamme de valeurs

inférieur et supérieure, ne ferait que dimicuer.




Le modéle en lui mé@me ne préconise zicune solution.

La répartition bathymétrique, des rougets en fonction des classes de
tailles fait que le stock peut 8tre supposé omposé de deux sous-stock.
La solution donc serait d'exploiter le sous-:tock composé d'individus
adultes et de ne plus exploiter le sous-stoc: de juvenils, en augmentant

le maillage et en exploitant les eaux de plu: de 80 metres de profondeur,

. L'effort de péche est difficilemen! quantifiable du fait de
1'imprecision concernant le nombre de jours le mer par bateau et de la

puissance nominale de chaque wnité en foncti:n des saisons de péche.

A la suite de ces observations et da-s le but de mieux restructurer

la péche au rouget de vase, il est & recomancer 3

. Une définition des saisons d'intexciction de péche en tenant
compte de la période et des zones de reprodvction, donc une reglementation

actualisée vue la situation actuellz de la piicherie est & élaborer.

. Une limitation du nombre de chalui:ers en plus d'un contrfle
plus rigoureux sur leurs zones d'activités, & un niveauw inférieur de

celui actuel.
. Une révision de 1'état actuel des naillage “a.ctuels" est urgente.

. Au cas échéant, des récifs artificilels sont souhaitablesd la
limite inférieure de la profondeur de chalutage autorisée. En d'autre
termes, des récifs inmergés, positiomiés su: les cartes de péches dans
toutes les aires du golfe ol la profondeur cst inférieure & 40 mitres,
de sorte & faire de ces aires des réserves potentielles en poissons nons
visés par les engins trainants et de proté.sr,par la méme occasion, les

juvenils de poissons dits " de chalut ".
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Cela donc a défaut de fermer la p8che ‘ans le golfe jusqu'aun
renouvellement des stocks sur-exploités comme le rouget de vase, cette
fermeture qui serait injustifiée vis a vis des p&cheurs qui se plaignent
déja d'une indisponibilité flagrante de matéri:1l de p8che élémentaire
sans parler du matériel que nécessite la p@che au large. Une police des

plches est souhaitable dans les ports de péche nationnaict.

(voir carte ci apres)




Les récifs artificiéls sont des ensembles solides
structurés,reposant sur les fonds ou positionnés dans
les masses d'eau lacustres ou cc.idres.

Immergés en des lieux privilégiés,les récifs doivent
présenter une architecture appropriée et développer un
volume important avec un minimuw de plus ieurs centaines
¢e metres cubes,sinon de plusieurs milliers, sauf pour
certains cas particuliers que sont les habitats spécia-
1isés. (QUERELLOU.J,et al 1981)

Blocs de roches ,¢paves de bateaux,Vieuxz pneux
et carcasses de voitures ont ét¢ les matériaux & partir
désquéls les premiers récifs artificiéls ont été réalisés

Aujourd 'hui,de nouveaux "récifs" sont élaborés,
servant mieux les imperatifs écoulogiques et commerciauX.
Les carcasses de voitures,qui se¢ corrodent rapidement et
qui sont donc polluantes,ont ét¢ remplacées par des blocs
creux de ciment spécialement congus & cet éffet.

- Les récifs d'aménagement:

Les récifs sont instalés pour 1'un des objéctifs suivante=

- Protéction d'un sécteur marin contre la péche
,au titre de réserve.

- Concentration de certaines éspéces de crustacés
et de poissons ,en particulier ides pélagiques cotiers,
pour la péche.

- Augmentation des res:ourses aquatiques a des
fins de péche.

L'implantation d'un ré:if répcnd a la nécéssité
d'etablir un obstacle & l'utili:zation,illégale,des arts
trainants(chalut démérsal et dr:gues)dans la bande
cotitre interdite & la péche.Elle peut,donc,garantiy,
dans une certaine mesure,que Cet enging ne soient pas




utilisés sur les zoaes sensibles et n:-tamucat les nurseries
cotidreg,dans les sécteurs aménagés.2: de limiter l'accés i
la ressource aux seuls pécheurs utiliiant les arts fixes

Tes récifs artificiéls perméitent un rassemblement
de la faune marine et la fixation d'é:péces,qui faute d'abris
naturéls suffisants,de substrat dur o de proies,ne demeurent
pas sur ces fonds et ne font qu'y pas:er 4 la rechérche d'un
biotope favorable.Ce phénoméne,bien c:nnu des pécheurs,est a
la base de nombreux dispositifs de co:centration,utilisé
notamment pour la péche des poissons :élagiques.On cite pour
éxemple le rble important joué par le: épaves Tlottantes,
comme . les troncs d‘arbreq,suf la péch: aux thonidés tropicaux
(Albacore et Listao)dans le golfe de liuinée.

Bien que les mécanismes dét:rminés par cet éffet
concentrateur ne soient pas encore,parfaitement connus ,1il
semble que le facteur principal soit 1ié & la nécéssité,pour
certaines éspéces ,de contactg diréct: avéc des structures
inértes(thigmotaxie).D'autres facteur: ont été proposés
telsque la rechérche de l'ombre hydrodynamique resultant de
la presénce de ces obstacles sur les courants ou l'attraction
liée & la présence de protéction ou d: nourriture sur le récif.

Les decux premiers buts ne donnent pas lieu a conte-
station et sont,fréquement, invoqués pour la preservation de
certaines éspéces vegetales et animales menacées.
L'accroissement de la productivité hes.ieutique coastitue 1'un
des points centraux du débat sur les ~écifs artificiéls marins
(R.AIM).

L'interdépendance entre les trois for »tions rend delicate la

mise en évidence de 1l'accroissement ¢: la productivité.Celle—-ci

est lide & l'éxistance d'un nouvel éco-systéme,le récif,dont la

viomasse sera fonction de l'influence de facteues physiques
nouveaux(qualité des eaux,hydrodynam:jue, type de récif),mais
dans dont la productivité halieutique depend aussi de la
nature des éspéces ayant subi le phér.oméne d'attraction,ainsi

que la pression d'exploitation.
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La modification locale de 1l'éco-syst¢me,induite par
la présence de vastes ensembles solides,peut feavoriser la
multiplication d'éspéces animales fixée:,éxploitables,inéxis~
tantes jusque-la faute de support solid: adéquet.Ce phénoméne
apparait particulierement évident dans le cas des bivalves
laméllibranche.La disponibilité d'un su:strat libre au moment
de la fixation des larves constituant u- facteur limitant
mageur a leur developpement.

- Effeéts induits par 1'implantation des récifs artificicls

L'éxclusion de 1'emploi des urts trainants dans ..es
secteurs & fonds durs,a parfois pour conseguencse la presence
d 'une plus forte proportion d'éspéces do grande taille que s3ur
les fornds meubles. Ceci tient avaat tou’ 2 une plus faible
intensité dc¢ la péche,sur les fonds durs,et a4 l'utilisation
d 'engins de capture plus sélectifs.La longevité effective des
poissons s'en trouve accrue,notamment par rapport aux secteurs

du le chalut se pratique avec de petits maillages.

i 1'implantation de recifs constitue une mesure de
gestion,elle implique un arbitrage entr: les utilisateurs et,
en matiére halieutique,entre les differ:nts groupes de pécheurs
ou,encore,entre les modes d'éxploitatio: des stocks.

Les effets des recifs,autre que 1l'accroissement des
ressources,constituent directement une uaniere de favoriser
certaines formes de péche.C'est evident pour ce qui est de
1'exclusion des arts trainants.

De facon plus subtile,cela peut : 'etre aussi pour l'effet
de concentration. Lorsqu'un stock est erploité de fagon
intensive,la competition pour les ressolurces est vive,méme si
elle n'est pas toujours clairement pergue.

Un poisgen pris par un pécheur ne pourr. plus L'etre par un autre
Le probléme. devient aigh guand tout poisson épargné par 1l'un

est pris,sutomatiquement,par un autre.




Globalement,une politique d'iuplantation des recifs

ne peut etre un substitut & une politique de gestion.Elle peut,
en revanche,en constitué un élement.

pour que 1'insertion soit harionieuse, il conviendrait
de disposer d'informations sur l'etat d:s stocks,notamment sur
leur niveau d'exploitation ainssi que d: données économiques et
biologiques sur les éspeces composant c:s mémes stocks.

En conclusion,les progets d'implantation des recifs
doivent etre inserés dans une politique des péches et ne doivent
surtout pas etre une maniere de traiter certains problémes,
comme la pratique du chalutage sur certaines zones,en pretendant
en traiter d'autres ou d'éluder des probhlémes-clés comme la
réglementation de 1'accés aux ressouesesi,la réglementation des
maillages utilisés.

De ce point de vue,on peut considerer gue des meéures
portant sur le maillage des filets auraient des effets beaucoup
plus importants.les problémes de réglementation des maillages
sont délicats,on ne doit pourtant pas l:¢s éluder et tenter de
contourner les difficultés qu'ils preseuntent en misant tout sur

une politique d'amenagements récifaux.

S9i les rccifs artificiels suont retenus comme moyen
supplémentaire dans la mise en valeur d:«s zones cotigres,leur
contribution & 1l'effet global ne peut intervenir gqu'a moyen et
4 long terme pour les poissons.

- Caracteristiques du recif artificiel:

Le recif doit étre congu de telle maniére a ce qu'il
n'ait pas pour seule fonction celle d'€-ape,mals aussil celle de
géjour et,si possible,d‘aecfoissement d« la productivité.

Des dimensions trop faibles conduiraient & n'obtenir qu'un simple
effet de lisiere et le recif n'aurait,d«uns ce cas,pas de produ-
ction propre.Un point important reside {ans leés modifications
hydro-dynamiques locales.Des modifications trop importantes sur
1'hydrologie locale peuvent avoir un ef'et négatif.Il importe de
suivre les caractristiones des courants,le transport des matiéres

SOlideS..--.....--.... 0.-.--0---0.---0-0--.-..--.0--..--..-'
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et la sedimentation afin de preveni

envasement du recif.

En 1'abscence de reche
le reperage et le comportement des
retenues peuvent fournir des indice

Tout projet d'implante
doit etre etabli sur la base d'une
scientifique indispensable.

La premiere phase de 1l'enquete pern
donées de base indispensables a lec
d 'amenagement et de la mise en auvr
Les differentes thechuniques d'invers
de 1l'information sont & mettre au j
Les informations doivent etre centr
quantification de 1'impact halieut:
explications biologiques.

Un etat de reference,prenant en cou
socio-économiques,est & établir pou
ce type d'amenagement.

Lz seconde phase,suivant 1'installa
chera & definir une methode d'evalu
1'appliquer aux amenagements réalis
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En définitif,ce qu'il y'a lieu de dire en ce qui
concérne le golfe de Béjaia c'est

~ Vue 1'état du plateau continentale étroit et accidenté.

- Vue la proximité des zones sen:ibles,de nurserie et de
disétte,aux zones éxploitées p:r les chalutiers.

- Vue 1'incapacité apparente quant & la surveillance et a
la protéction des ~ones sus-citées.

- Vue 1l'incapacité totale de 1l'organisme chargé de la
réglementation de la péche & prendre ces mesures
justifiées contre le fait querieé proffessionnéls ne

acahn oque .
n'éxercent pas au large et donc 1'incapacité a assurer
le materiel adéquat pour la péche au large,chose avec
laquélle les proféssionnéls justifient leur incapacité
gquant & activer au large.

~ Vue la suréxzploitation évidente sur les stocks de

juvénils .

Vue les resultats obtenus dureat cetts étude et

1 'inéficacité d'un changement de 1l'effort et du maillage

I1 apparait indispensable,2 défaut d'une éventuélle
fermeture de la péche dans le golfe qui ne serait donc pas
justifiable,qu'uné politique d'unénagement récifaux soit
mise & 1l'étude.Cela n'empeche pas de commencer & en
implanter quelques uns surtout (ans les zones dites
sensibles,comne moyen de prévention contre l'aggravation

de 1'état quasi-léthargique des stocks visés dans le golfg




- 4% =

Un récif implanté tout les 10 000: dans la frange marine
allant de 1'isobathe (10) & l'isobathe (50) pourait servir
d'obstacle dissuasif aux proféssionnéls utilisant les arts
trainants et donnerait,aiszi,au.s"ockgle temps de se

reconstituésg
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Annexes J.1.

frequences de tailles

deGUENO et LEGUEN des

Decomposition de la d:

stribution des
par la methode

rougets de vase

provenant du golfe de Bejaia,.
Ce N 1s/p QSEP 3s/p 4s/p
105 38 58 -
119 133 123
125 ced 224
135 | [z25] | 3257
145 247 224 2>
155 169 129 Je
165 120 38 8"
175 5 52 1e
185 10 25 =15
195 | [23] 13 10
205 e 21"
215 5 10 =5
225 EE: 2 6"
235 2 2

Remargue:

—- Les chiffres-encadrés correspondent aux modes

definis par la methode de PETERSEN.

Les chiffres marqués par un signe (*) corres-

pondent aux modes definis par la methode de

GUENO et LEGUEN.




Annexe:3.2.

Tableau / Récapitulatif des calculs :ffectués pour la méthode

de HARDING pour 1'ensemblc des rougets de vase du

golfe de Béjala.

o1 Ni Wi % cm
10,5 38 38 2,76
11,5 133 171 12,44
12,5 2z4 295 28,75
13,5 325 720 52,40
14,5 247 967 70,38
15,5 165 1132 82,39
16,5 120 1252 91,12
17,5 50 1502 94,76
18,5 10 1512 95,49
19,5 23 1335 97,16
20,5 21 1556 98 , €9
21,5 5 1561 99,05
22,5 11 1572 99,85
23,5 2 13574 100




Annexe:3.3.

TPablean. 3. a. be ¢ et d repréisntant les calculs effectués

sur les sous population différenciées par la méthode
de HARDING.

a 1eére sous population b 2 &me sous population

L. N 1 cm % cm Ly i} N cm 9 cw

10,5 58 38 5,27 14,: 247 247 42,44

11,5 133 1 23,75 15,: 165 142 70,79

12,5 224 395 54486 16,5 120 552 91,41

13,5 325 720 100 i i S 50 582 100
720 582

c 3eme sous population d 4 éme sous population

L; N Nem | % cm L, N I cm % cm

18,5 10 10 18,52 g 5 5 27,71

19,5 23 33 61,11 22,5 11 16 88,88

20,5 21 54 100 23,5 2 18 100

24 18




Annexe 3

l4.

Récapitulatif des cilculs effectués pour la méthode
de BHATTACEARYA en

du golfe de Béjaia.

2 qui concerne le rouget de vase

co Ni =2 |&(x + 1) 10{5{2‘ G |10 L(x #1) A logZk
10,5 38 133 39637 4,89 1,255
115 135 224 4,09 5411 0,601
12,5 224 325 5,111 5,183 0,372
13,5 325 247 5,133 5,509 -0,274
14,5 247 165 5,:09 5,105 -0,404
15,5 165 120 5,105 4,787 0,318
16,5 120 50 4,787 3,912 -0,875
17,5 50 10 3,312 2,302 | 4,6
18,5 10 23 2,202 3,135 0,833
19,5 23 21 34135 5,044 -0,091
20,5 21 5 3,044 1,609 -1,435
21,5 5 1" 1,009 2,397 0,786
22,5 11 2 2,597 0,693 -1,704
23,5 2 - 0,193 - -




Annexe

3

=

5.a Recapitulatif des <:alculs effectues pour
la methode de WETHLRALL et al : Cas des
rougets de vase fenelles du golfe de Bejaia

—cc=a| M | #¥Nt=C |D=%""|E=baxc|F=8 “®|Ti=F
10,5 4 2.64 99.95 2772 1551.805| 15.52
11,5 10 6e 62 97.31 16413 1524.085 15.66
12,5 18 11.92 96.69 1.19. 0 1447.955 15.96
15,5 22 14.57 1877 176.695 1298.955 16.49
14,5 23 1523 64420 210,835 1102, 26 1T 17
1545 23 15.23 48.97 235,065 881.425| 18. 0
16,5 8. 5+29 33.74 i7.285 645.36 19.127
17,5 T 4463 28.45 61,025 558.075] 19.61
18,5 " 7.28 23,82 154.68 470.05 19.73
19,5 i 4.63 16.54 93.285 342.37 20,70
20,5 10 6462 11.91 135.71 252,085 21.16
21,5 5 3.31 5.29 T1.165 116.375 22. 0
22,5 2 1.32 1.98 23.T0 45.21 22,83
23,5 1 0.66 0.66 5451 15.51 23,50




AnnexeD.2. 0. Recapitulatif des ce..culs effectues pour la
methode de WETHERALL et al Cas des rougets
de vase males du gol e de Bejaia.

atc=a|N |wi=c [D=%"" |E=ac |F=B “®|Ti=f

10,5 6 4434 99,96 50,82 1353,72 13,54

1,5 1 8,87 95,14 102, 0 1202, 9 13,70

12,5 38 30,54 86,27 383%, 0 1200, 9 15,92‘

13,5 26 20,96 55,63 282,96 817,90 14,70

14,5 18 14,51 34,67 210,39 534,94 15,43

15:5 14 11,30 20,16 175,15 224,55 16,10

16,5 9 7,26 8,86 119,30 149, 4 16,86

Yico 1 0,80 1,60 14, -6 29,60 18,50

18,5 0 0 0,80 0 15,60 19,50

19,5 1 0,80 0,80 15,60 15,60 19,50




Annexe #%.1.

la determination «

JONS

Recapitulatif des

dans le .cas

golfe de Bejaia

calculs effectues pour
= Z par la methode de

les rougets de wvase

Centre de | BEffectif | Effectif | [ = .. | Ln(prises | ;| Gl o it}

Ciisse N Cumnil é cuml ées)

10,5 38 1374 12,96 . 7,225 2,5€
11,5 133 1336 11,96 7,197 2,48
12,5 224 1203 10,96 7,092 2,39
13,5 325 979 9,96 6,886 2,30
14,5 247 654 8,96 6,483 2,20
15,5 165 407 7,96 - 6,008 2 ,07
16,5 120 242 6,96 5,489 1,94
17,5 %0 122 5,96 4,804 1,78
18,5 10 72 4,96 4,276 1,60
19,5 23 62 3,96 4,127 1,37
20,5 21 39 2,96 3,663 1,08
21,5 5 18 1,96 2,890 0,67
€25 1" 13 0,96 2,565 - 0,04
23,5 2 2 - 0,04 0,693 =




Annexe :4.2. Recapitulatif de:: calculs cffectues pour
la determination 2 Z par la methode de
PAULY dans le cas du rouget de vase dans
le golfe de Bejaiu
Centre Ni I N/
de |Lim=inf |lim suP | cecotif t 1 £ 2 t 5 3 .
Classe g
Li
10,5 10 10,99 38 2,35 2,53 2,34 0,18 5,35
1,5 " 11,99 133 2,53 2.74 2,63 0,21 6,45
12,5 12 12,99 224 2,74 2.6 2,385 0,22 6,92
13,5 13 13,99 325 2,96 3.20 3,08 0,24 7,21
14,5 14 14,99 247 3,20 341 3,353 0,27 6,82
15,5 15 15,99 165 3,47 3.78 3,62 0,3 6,28
16,5 16 16,99 120 5,78 4,13 3,95 0,35 5,84
17,5 17 17,99 50 4,13 4,54 4,32 0,41 4,80
18,5 18 18,99 10 4,54 5,03 4,77 0,49 3,01
19,5 19 15,99 23 5,03 5,64 5,32 0,61 5,63
20,5 20 20,99 21 5,64 6,47 6,02 0,83 3,23
21,5 21 21,99 5 6447 1,74 7,02 1,27 1,37
22,5 22 | 22,99 11 7,74 | 10,54 | 8,76 | 2,80 | 1,37
23:5 23 23999 2 10:54 - - e




Annexe: 4.5, :Recapitulatif des calculs effectues pour

le determination de

% par la methode de

WETHERALL et al dans le cas du rouget de

Rt

vase dans le golfe d: Bejaia.

Ce N |Freq/Rel| F/Rcum | N.L: N.Li(cua I
10,5 33 | 0.02766 | 1.0000 | 0.29043 | 14.24712 14,24
1,5 133 0.09680 0.97237 1.11320 13.95669 14,35
12,5 224 | 0.16303 | o0.87557 | 2.03788 12.84349 14,67
13,5 525 | 0.23654 | 0.71254 | 3.19329 | 10.80561 15,16
14,5 247 | 0.47977 | o0.47600 | 2.60667 7.61232 15,99
15,5 165 | 0.12009 | 0.29623 | 1.8€140 5.00565 16,89
16,5 120 0.08734 0.17614 1.44111 5.14425 17,85
17,5 50 | 0.03639 | 0.08880 | 0.63(83 1.70314 19,18
18,5 10 | o0.00728 | 0.05241 | 0.13:68 1.06631 20,34
19,5 23 | 0.01674 | 0.04513 | 0.32(43 0.93163 20, 64
20,5 21 | 0.01528 | 0.02839 | 0.31:24 0.60520 21,32
21,5 5 | 0.00364 | 0.01311 | 0.07:26 0.29280 22,33
22,5 11 | 0.00301 0.00947 | 0.18023 0.21454 22,55
23,5 2 | 0.00146 | 0.00146 | 0.03431 0.03431 23,50




Annexes 5, Tableau recapitulatif d:s calculs ayant servi au
test de comparaison de deux moyennes sur la base
de la valeur de l'ecart reduit.

_FEMULLES _MALES

ce | N |w.nt] wt |Nowt ce | U [Nt |wt  [NoWs .o
10,51 4] 42 11,18] 44,72 10,5 6| 63 1157 70,2 10
11,5 | 101115 14,81 |148,1 1,5 | 11 ]126,5 | 14,83 |163,13 | 21
12,5 | 18 | 225 18,22 |327,96 12,5 | 8 |475 |18,28 | 694,64 | 56
13,5 |22 | 297 23,76 (522,72 13,5 261 351 23,21 | 603,46 | 48
14,5 | 23 |333,5 | 30,261696,06 14,5 ] 8| 261 28,38 | 510,96 | 41
1515 25 356’5 38’72 890956 15v5 4 217 37:70 72718 37
16,5| 8 {128 | 44,0 [352,0 16,5| 9|148,5] 44,60 [401,4 | 17
17,5 7 |122,5 | 56,0 |392,0 17,5 1] 17,5 48,46 | 48,46 8
18,5 | 11 |203,5 | 68,85|757,35 18,51 © = = - "
19,5 7 |136,5 | 75,35]527,48 19,5 1] 19,5]73,24 | 73,24 | 8
20,5 |10 |205 | 93,25(7%7:4° gl gl &1 = = 10
21’5 5 107)5 107,3'8 536390 21:5 0 . o = 5
22,51 2| 45 134,0 |267,87 22,51 © & = - 2
23,51 1] 23,5 |173,4 |173,4 23,5 0 - - - 1

151 124 275



Arnexe

36,

Tableau recapitui.etif des donnees biometric

ayant

servi &

ltesablissement des differente

relations: Lt/Ls -Lt/Lf ;Lt/Hmax pour les

rougets de va femelles et mEiles du golfe d
BEJAIA
H H

Cc N Ls LT max N L3 Lf max
10,5 41 8,7 9,57 |2,275 6 8,45 3,233 2,03
11,5 10 9,33 10,3 12354 11 9,109 10,111 2,027
12,5 | 18 9,983 | 11,06 2,505 6 9,119 10,955 2,195
15,5 22 | 10,654 | 11,833 2,582 26 10,423 11,747 2,423
14,5 235 1 11,526 | 12,75 2,695 138 11,241 12,525 2,581
15,5 23 | 12,245 | 15,557{2,804 14 12,014 13%,800 2,614
16,5 3 | 12,837 | 14,219 3,075 ) 12, 666 14,344 5,066
17,5 71 13,67 15,233) 5,557 1 12,900 $5,500 54955
18,5 | 11| 14,536 ) 16,172 3,689 3 A =
19,5 71 15,285 16,757 3, T4 1 14,900 16,700 3,691
20,5 | 10} 16,03 | 17,96 {3,920 0 . us -
21,5 5 16;98 18,50 | 3,220 9 - -
22,5 2| 18,15 | 20,20 |4,7 ) - -
23,5 11 18,9 21.1 157 J = -

FEMELLLES ""MALES




AllNneXxe

1.

Tableau recapitulant les calculs effectues
P

pour la relstion Lt/Wt ¢t Lt/We dans le cas

des rougets de vase fem::lles et mBles du golfe

de Bejaia.

|

Cc N Wt LogWt] We LogWe N iVt |LogWt Ve LogWe
10,5 | 4 1| 11,18 |2,4141 | 10,547 {2,355 6 11,7 12,4595 [10,9€ | 21,3949
11,5 10T 14,81 | 2,6953 | 13,845 |2,6279 1 14,84 12,6975 13,9 | 2,06529
12,5 |18 | 18,22 |]2,9525 | 16,850 [2,8243 38 17,60 | 2,868 |17,003 | 2,8333
13,5 |22 { 23,76 | 3,1680 | 21,716 | 3,0780 26 121,93 | 3,15245]21,324 | 3,0598
14,5 23I 30,26 | 3,409 | 27,602 |3,3176 | |18 |2:,38 | 3,545€ {26,520 | 3,27c2
15,5 |23 | 38,72 | 3,6563 | 35,220 | 35,5618 | 14 |4¢,06) 3,82994]34,0335 5492060
16,5 ) 8 | 44,0 3,7842 | 59,068 |3,6658 9 |51,9 | 3,9%0686]40,644 5,7045
17,5 7 56,0 450253 149,805 | 3,90061 1 |4:,46 | 53,8007 44,350 31921
18,5 |11 | 68,85 | 4,2520 | 59,116 |4,0795 0] - - = 5
19,5 | T | 75,35 | 4,3221 | 64,450 14,1653 1 177,24 | 4,2937 |66,80 4,1987
20,5 {10 |193,88 | 4,5553 | £0,021 |4,3822 0f = -
21,5 | 5 1107,32 | 4,618 | 93,312 {4,559 | | o] -
22,5 | 2 |134,0 48978 116,265 | 4,753 0 -
23,51 1 |173,4 5,1556“‘]5,87 4,9827 il

_MALES

FEMELLES
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7~ )IVISION DU DEVELOPRELINT D

HYDRAULIQUE ET AGRICOLZL
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STTVITES

_/-)RRETE R, . &7/ 27/cAB/DDAA/SIP/FIXANT LSS PERIODES |
ET LES ZONES D' TNTERDICTIOL DE L'USAGE DES FILETS
TRAINANTS DE LA PREIERE SERIL .-

_j******i**********Ri******i“**********i**i****i*_

LE WALI DE LA WILAYA DE BEJATIA

= 3 oUW AR RERRTRAAR

- (/u - 1'ordonnance n°= 69.38 du 23 liai 1969 modifiée et complétée par la loi n°=81.02
du 14 Février 1981, poitant code dela wilaya,
(/u - 1'ordonnance n°=76.80 du 23 Octobre 1976 portant code maritime,

- (/u - 1'ordonnance n°=76.84 du 23 Octobre 1976 portent icglementation générale des pé-
ches, notammnent ses articlés 9 et 11,
174

-~ (/u - le decrét 86.30 du 18 Février 1986 déténninant les: organes et structures de 1'Ad-
ministration générale de la wilaya et fixent leurs missions et leurs organisation

- (/u - 1'arrété du 13 Mai 1964 de i le linistre des Travaux Publics et des Transports
fixant les zbnes d'intérdiction de¢ l'usaye des filzts trainants de la preaiére
série, i

~ {J/u - le procés-vérbal de la réunion éxécutif de la wilija en dats du 30 Aveil 1989,

SUR PROPOSITION Di IVfEJ{ LZ CHEF DE LA DIVISION DU DEVELOPPENEIT
DES ACTIVITES HYDRAULIQUES E£T AGRICOLLS

4 —oOo&oOo—ARRH*%-oOo&oUD—

‘ ARTICLE 1 / - A 1'intérieur ¢'une limite de 3 uiles wesun:2 a partir de la cOte ces zaux
térritoriales de la wilaya, 1'usage des fil:ts trainants de la premiére
série est intérdit de jour et de nuit cu 16 vial Au 30 Séptembre ue coaue

’ ;ﬁmée ™" : 8

ARTICLE 2 / - A 1'éxtérieur d'une limite de 3 iiles nesune & partir- de la cOte des o3
térritoriales de la wilaya, la péche est autorisée toute l'année .-

ARTICLE 3 / - Toute praticue de la péche contraiie aux di:positions du présent arrétes
sera frappée de sanction allent jusqu'a 1'limobilisation de 1'emercation.

ARTICLE 4 / - Méssieurs le Chef de la Division de la Réglamentation de 1'Animation Lonas
le et des ioyens Généraux, le Chef de la Division du Développement des .ic-
tivités Hydrauliques et Agricoles, le Chef ce Sureté de la Wilaya,; le Cuo-
mandant du Grouperment de la Gendamecie Hationale, le Caef de la Station
du Sérvice Mational ces Gardes Cdtes sont crargés chacun en ce qui les
concermne de 1'éxécution da présent arrété cui sera inséiné au recueil Ca
actes Adninistratifs de la wilaya .-

FAIT A BEJAIA 2740571989 .,
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