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INTRODUCTION

/_a bogue est ll'espece la plus abondante dans les captures de
;paridés. Malgré les débarquements non négligeables de cette
espéce, les bogues ne représentent qu'un interdt économique

secondaire, du fait qu'elles sont moins estimées par rapport aux
autres poissons.

Un échantillonnage a été réalisé pendant trois mois (Mars, Avril,
Mai 1988) & Béni-saf, uniquement sur les prises effectuées par
la flottille chalutiére, en wvue de souligner les principaux traits

de sa biologie, et de proecéder i une approche de 1'état d'exploita-
tion de son stock. ‘

Dans un premier temps nous avons présenté l'espéce en questien
et les mensurations effectuées, et analysé les caractéres
méristiques, et abordé 1'étude de sa reproduction et de sa
croissance.

Par la suite nous avons décrit le port de Béni-saf et la
flottille de péche.

Les coéfficients instantanés de mortalité totale " 2" et

naturelle " M " ont été estimés par differentes méthodes .

Enfin nous avons pricédé a 1'essal de 1l'utilisation du modéle

de BEVERTON et HOLT afin de situer le niveau actuel d'exploitation
de ce stoc k .



CHEAPITRE 1

PRESENTATION GENERALE DE L'ESPECE

ETUDIEE

I-1. PRESENTATION DE L'TSPECE FEML

I- 1, 1, POSITION SYSTEMATIQUE ET DIAGNOQSE |

Ordre - Perciformes

Sous-Ordre : Percoides

Famille : Sparides

Genre : Boops

Espéce - Boops boops LINNE, 1758

/_a bogue presente un corps allongé fusiforme & section presque
ronde; les yeux sont grands et leur diamétre est supérieur a la
distance préorbitaire; la machoire supérieure présente une rangée
de dents aplaties, larges (incisives); les dents de la machoire
inférieure sont triangulaires et pointues; le dos et les flancs sont
grig-argentés avec 4 ou Sbondes longitudinales, jaunftres,les
nageoires péctorales sont moyennement développées, n'atteignant pas
ltlanus; les écailles sont assez larges(FICHE F.A.O., 1973).

I- 1., 2. SYNONYMES ET NOMS VERNACULAIRES.

Boops boop=s LINNAEUS, 1778
Box b00p§ LINNAEUS, 1758

Box vulgaris CetV, 1830

ot
La bogueTlconnue en AlgeriP sous le noms vernaculaire de Bouga, au

Maroc de Harmouda, e! en Espagne de Boga (FICHE F.A.0.,1973 et
BELIFA, 1984).
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o P DISTRI1IBUTIQN GEQGRArHIQUE

C'est une éspéce démersale a épipélagiquc. Elle est trés ocommune en
méditerranée, absente dans la mer ncire mais se retrouve aussi dans

l'atlantique ou elle est rara au nord du wolfe de Gascogne.

/_a bague vit en bondes, soit prés du fond (I50 m) aux heures
fraiches, soit en pleine eau aux heures chaudcs du printemps et de 1'été.

/_a bague est 1'espéoce la plus fréquement péchée de la famille
des sparidés. Les captures sont peu importantes par rapport aux autres
espéces. les captures en bagues estimées par les statistiques de péche
FoA.Q. sent d'environ 2I5fI I en Iy63 pour la Méditerranée, dent 6533 T
en Gréce, 6I37 T en Italie, @019y T au MAROC, 2539 T en Lspagne et 750 T
en France. Peur l'annde 1,84 les captures anncncés par les statistiques

de péche Fe.a.0. sont 947 I' en furquie, 400 T en Tunisie, et 238 T a
chypre.

BQOPS koops est un poisson Omnivore, dent les jeunes sont surtout
carniveres, les adultes sont surtout herbiVores( Miditerranée et mer

neire, I987).

les sparides vivent genéralement en s'éloignant peu de&
litteral jusgu'a 30 m de profgndeur & l'exception de la bogue et )
A
téi:

5 Pagellus crythinus qui viven environ 100 m de profondeur.

les engins de péche les plus utilisés pour la péche des

sparides sont:

les chaluts de fond et pélegique, filets maillants de fond et pélagique,
filets lamparos, palangres de fond et dcrivantes.

les espéces les plus fréquement capturées avec la baegue

swnt citées ci-dessous par crdre d'importance dans les prises

(voir tableau ; )
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Ordre : Noms vernaculaires . Moms scientifiques :
-
L—-—_—..._._.-.L_.__ A e bt i it - : i '
- - - .
: ] . Saurel * Trachurus trachurus .
H . &l == e :
H 2 . Rouget vase ¢ Mullus Dbarbatus .
: . : s =
$ * :
$ 3 : Rouget de roche : Mullus surmuletus i
: - L, s
v L ¢ Pageot « Pagellus acarne H
. = . -
£ o f * Pagellus centrodontus _» :
- - ——— —
" . : :
: . ¢ Pagellus erythrinus )
: 5 + Raies . Raja clavata H
1 : ; :
= . * Raja asterias :
i ‘ : . _ ' .
. : + Raja miraletus :
P ; - :
¢« 6  Maquereau ' Scomber scombrus :
- : : === -
. -
. 7 ¢ Merlu . Merlucius merlucius
. . - .
- - . i
. 8 ¢ BSoles " Bolea s=olea :
. -
: : ) : S ; :
; : : Solea lascakis
9 . Baudroie * Lophius budegassa :
: ; :
: 10 . Grande vive . Trachinus draco ¢
: . Y #
: * Trachinus vipera :
: : : SRS -
: 11 . Espadon ¢+ Xiphias gladius :
: . :
¢ 12 ! Calmar : Todarodes saghttatus .
. r——
: : ¥ .
: 13 , Sépia Sepia offtcinalis i
: . : :
: 14 , Crevettes : Plesionika antigai ¢
- L] . -t SIS -
: : ’ :
- -
= : . Parapandalus narval
g ; : :
k 5 . Plegionika edwardsi 2
& - - .
: " R :
Tableau n° 1 : Tableau représ§$atif des espéces les plus

fréquement capturées avec la bogue par ordre

d'importance dans les prises a Béni-saf




I1-2,t MATEKIEL BI  MBETHIYDES

I-2 4 BECHANZ TI LLONNAGE

/ 'échantillonnage a été fait soit en mer, directement aprés le vidage

du sac du chalut, scit 1le seir a quai.

/_es échantillons sont traités au laborateire le jour méwe. Les poissons
sent numéretés, puis mésurés a l'aide d'un Ichthyométre (voir unnexei)
/_es mensurations se font généralement le poisson posé sur le coté dreit,
la t&te vers la gauche de 1l'opérateur, Avant la lecture on s'assure que
la *Bouche du poissnn est fermée et que gen corps et sa queue s8ont alignés
(T LawVaS'IU, 1,67 ).

I- 2. 2 CuvlLLECTE DES MENSURATIONS

/_cs mensura tions éfifectuées sur diverses parties du poisson sont
définies de maniére suivante: b“z/ C4)

L7y Lengueur totale, mesurée de l'extrémité du museau a
l'extremité de la partie la plus longue de la nageoire caudale
pusée en exten=ion,
/_a fiabilité de cette mesure dépend de 1'état du poisson, car les
nageeires caudales srnt génédralement brisees guand le poissen est

dédargué.

Lg:  Lenguenr standard, mesuréde de l'extrémité du museau a la
) = ’

papille an~-mro- génitale.

L, * Longueur céphaliyue, prise de l'cxtrémité de la mAchwire
supérieure a l'angle postérieur de 1'uwercule
Aprés la cellecte des mensurations, le peids tetal (wT), le peids des
gonades (Pﬁp et le puids du foie (ﬂgg;) sent notés au milligramme prés

pour chaque individu & l'aide d'une balance de precisiomn.

I- 2.3. DETERMINATION DUSEAE ET CUNSLaVATLun DES
CEONADRES

/_a bague est un poisson qui ne présente pas de dimorphisme sexarel.

La déterminatinn du sexe a €té faite par examen direct des gonades

aprés l'ouverture de la cavité abdeminale & l'aiae d'une paire de

ciseaux. Leors de 1l'eamen des genades nous avons également noté comme
"indétermdmne€s' les ind:ridus treps jeunes dont le sexe n'est pas détermi-

nable . Ensuite les g nades sent pesées et conservees dans des piluliers

étiquetes, contenant du gilson (veir anneer)pour la détermination des

diame tres Qvocytaires.

_
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Aprés la dissection et 1l'eviscération de 1l'animal, les poissens sont
numéro tés et plorgés pendent quelques minutes dans 1'eau bouillante.
Au moyen d'un scalp2. la colonne vertébrale est mise a nu .Nous avrns
dénombré le nombr- total de vertébres pour 4y2 p‘issons, du condyle

ocecipital non c'apris 4 1'urostyle inclus.

I- 2.4.2, LES o TOBITHEES

/_e prélevement des otalithes & été éffectuce sur un sous-échantillon
de 172 individus choisis par classe de tailles pour les treis mois

d'échantillonnage ( wars , avril, Mai Ijoo ).

I- 2.5 LES BRANCHIOLPINES

"
Les branchiospines cu branchiecténies sont des papilles de mflqueuse
pharyngienne gue sn utiennent des piéces cartilagineuses ou vsseuses

sans rapport dirvect{ avec les arcs branchiaux "

(BER TI N, BT aRatBOURG EP AL in BELIFA 1984)

Les branchiospimegy alignent sur 1l'arc branchial en fermant une espéce
de peigne. Cetve forme des arcs brunchiaux avec leur position sbturante
des fentes brunchiales leurs permettent de jouer un double réle: la
filtration de l'eau e? la rétention des particules alimentaires dans

le pharynx. Le premier arc branchial g.uche peur chayue poisson est
extrait & l'aide d'une pince, puis lavé et séché ou moyen d'un papier
buvard pour faciliter 1o comptage des branchiospines etfectué sous une

loupe binoculaire.
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ETUDESE DeS CaBACHRES MERIS PIwUnS

L'étude des caractérecs méristiques pernet la aifférenciation des races
existant au sein d'une méur espéce. Nous avons utilisé pour cela les
vertétres et les branchinmspines qui nrésentent gendralement des
fluctuntions dans la méme espdee , Outre les rayons des nagecires.

Tl=|  Luw WOMBmG DE OV & g Wo B &S

L'examen de 4.< individus a montré yue le nombre de vertébres varie de
22 & 24 avec une valeur mhdale 4 24 ('bleau 2 ).

Nous avons calculé la moyenne vertébrale pour chague prélévement et par
mois. La moyenne vertebrale glebale pour l'ensemble de 1'échantillennage
(vlars, Avril, wai I988) correspond & la moyenne des moyennes de chaque

meis. Elle est égale a #5.97 (lsbleau 3 ).

I1-i.1. GUrrakaISON T DISCUSS1ON bDibd RESULTATS

Une comparaison est établic-entre deux moyennea vertéebrales mensuelles,
le test ne 1'écart réduit a montré qu'il n'y a pas de différence
significative entre ces meyennes pour un taux de sécurité de 95 ‘;é

(tableau 4 ).

Cela peut €tre exrliquée par le nombre de vertébres relativement
constant que preésente _a bague durant les trois meis d'échantillonnage.
Le teste de 1l'acart réduit (8 = 0,74) pour un taux de risque de 5 %
a montré également qu'il n'exist pas de difference significative entre
la meyenne vertébrale irouvée dans notre échuntillonnage (25.95) et celle
trouvée par o B L 1 F ;1,(1,,‘4) (23,97) swr les cBtes @Qranaises(veir

tableau 5 )



ffoztifs et fréguences relative en
pourcentage du n~mbre de ver tebres,

|

is

Tubleau 3 : iableau récapitulatii des moyennes vertebrales
mensuelles, et la meyenne ver tebrale globale pour
1l'ensemble de 1'échantillonnage (mars, Avril,
vai 160 ).

tVariance totale 7
: S : Q42¢ 3
Tadleau 4 ¢ uableau récapitulatif des resultdts de la

comparaison des moyennes ver tebrales

mensuelles,
=—=== e :;—_—:::::::z::::::z-:==::::::::::::::::::::::::::::::.::: :
: Ball DE sEnI-bar  :5Ur IS CO'MS OHANALSES : WS T DE
) : s L'eCARrT
g e R i e R e I T e )
+ lMoyenne ¢ Variance ¢ lMeyenne : Variance | 3 -
: vertébrale : totale S 2I) : Vertebrale i tetale 5 27T) s
1 glewale. g $ globale $ : .
:52;;:::':_: e e e e R e N S e s N e T S e S S S S s S s s e R ey e Sy
: 23492 : 0,22 : 25497 : 0,053 : 0,74 .

Tableau 5 : lableau recapitulatif des résultats issus
Iz la comparaison de la moyenne vertébrale
2lohales trouvee dans la bale ae Beni-Saf
el celle treuvée sur les cites Oranaises
pour la begue.

- 9 -




__ BANCATOSE 1S,

Le comptage de Wrauchispines permet la determinaticn des caracteristiques
ptag L E
des issens. Le nombre de oranchiéspines nrovenant d'un lot de
po P i
bagues & été determiné en deux étapesy afin de pouveir les dénombrer
avec précision . Neus avons ecmpté en premier, les branchidspines se
trouvant sur la partie int érieurc;(]iri) du premier arc branchial gauche ,

puis celles situant sur sa partie supérieure (Bi2). Le nombie thtal des

/
branchispines (5r@ ) est la sommes des deux eifectifs trouvés précédement

soit (Br@ = br1 + bre).

11-2.1. 225 MOYENNES LES NUMBRES DE BRANCHIOSFINES
EN PUNCTION UE LA TWILLE

Les 47 individus étudies, dunt la taille varie de 15,5 a 2542 Cm sent
regroupés par classe de taille de 2 cmy, afin de pouvoir suivre les varia-
tions des moyennes des ncubres de branchiospines en fonction de la taille

des individus.

Neus avons a'abord calculé la loyenne du nombre de branchiospines des
petits arcs (8,46). puis la moyenne du nombre de branchiospines des
grands arcs (16 48} La meyenne branchispinale est la semme des deux
meyennes trouvees précédement (5,46 + 16,45 = 24.94. Les résultats sont

regroupés dans le tableaur 8 .

Ll Pty RESUL'ﬂtﬁ o DISCusSIun,

-

t 9 pour les branchispines

(5]

Le nembre de branchispiues iluctue: entre
inférieures, 15 ot 9 ;- ur les branchiospines supeérieures(tableau 6 ),
et entre 23 et & pour le neubre tetal des branchispines, avec une

valeur medele & 25 (tapbleau 7 Js

Le talleau & nous mon‘re que le nombre de branchiospines est
relativement constant. 1l ne subit qu'une faible augumentation en
fonction de la taille.

Neus ne dispos~ns pas ue données pour cemparer nos résul tats,
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$ 25,5 = 25:5 oou.2e : it W S :
: Moyenne BRANUHIUSPILUALE 3 1,46 H | 16:4; - 7:_ _2;.;4— . :

Tableau 8: royennes des nombres de branchiespines en fenction de 1la
taille avec la moyenne branchiespinale pour la bague de la
régieti de bpeni-Saf.
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Notie etude sur la reproduction, est fondee sur les donndes portant sur
trois mois d'echantillomnage (iurs, avril, et Mai 1y88), s0it 471 begues
qui nous ont permis de Suivre les studes de maturite sexuellee pendant
cette periode, d'estimer la taille a la premiere maturite sexuelle, et

de déterminer le scx-ratio.

ITT -1 Cycle sexuel et période de pontes:

Il est important de signule: en premier lieu que la begue est un poisson
hermaphrodite petenticl+Nous n'avons pus avservé d'individus hermaphro-
dites lors de rntre échantillonnage.

Les gonades prelévées durant cette période sont examinees attentivement |
en netant leur aspect jenéral, leur coleraticn, leur consistance et

leur vascularisation ,

Cet examen nous a permis de distinguer les staues de maturite sexuelle

peur les femelles (1ul, IV, V) et pour les miles.

L'echelle ue maturité sexuelle deu femelles que nous avons abserve comporte

trois stades.

Stade IIl = Préponte:evaires gros , erungés, les ovecy tes sont
nettunent visibles.

Stade IV : Ponte:ovalres tres volumineux occupant toute la cavite
abdominale, la menbran@® overicnne est tioes fine, 11 y'a emission des
ovules & la moindre pression sur 1'abdemen.

Stade V- rost ponte: uvaires flasques y de couleur rouglatre ou violacés,
trés vascularisés.

L'echelle de mwturite sexuelle des miAles yue nous wvons etudié comporte
également treis staaes.

Stade I11l: rrcduction impertante de spemtogoides les testicules sont

~genflés, occupant presgue toute la cavite abdominale.

Stade IV Emission du spermes testicules volumineux de couleur blanche,
& surface lisse, il y'a ecoulement du sperme a la moindre pression sur

1'abdomen du poisson

Stade V : ‘lesticules- vidés:les testicules sont flsaques, a coloration
t & surface rid p—— TPANA. in G

rose, et & surface ridee. (D'aprés FOUTANA, in 0.85.7.C.M.1969 )

La répartition mensuelle des stades de maturité sexuelle pour les

individus echantillonnés sur la periode de vars, Avril, Mai 1988

et la suivante;
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Ihbleau 9-1 wWépartition mensuelles des stades de me turite sexuelle

de la bague de péni-vaf ( Mars, Avril , Mai I-u8).

On remirque nettement que le bourcentage des individus yui sont au
stade de ponte est maxizMMau mois de Mars (96,74), puis il diminuie

Jusqu'a atteindre 5,53 au mois de Mai.

III - 1-1- rériode ae ponte

Peur déterminer la periode de ponte, il est nécéssaire de suivre entre
autre l'évolutien saisonniére du rapport gonado- soma tique (n.G.S.) qui

nous ranseigne sur 1'évolution pondérale aes gonades et du n.H.S. qui

indique le cycle des reserves hépatiques.

ILl -1-1.1. Le rapport gonado -sematigue (R.G.5. ) et le rapport hepato
Somatique (R.H.S. )

IlI '-ln']- |- -la Ualcul d.u .L“L.u-S.

Neus avons calculé les R.G.5. moyens mensuels pour 254 miles ( tableau 1 0)
et 218 femelles (tableau 11) en utilisant la relation suivante
(IN -wOUHOUE, 1986)

RE2. = rG. x I00
P <26

PG. Poids de la gonade.
PT, Peids tetal de 1'individu
PIPG. Poids sematique du poisson.
I1 est utile egalement de connaitre le rapport hepato-somatique
(eHeS. ) qui est le rapport entre le poids du foie et le poids total

de l'individu.

Les valeurs moyennss du R.H.S5. sont calculéesaussi pour 254 mfiles et

218 femelles (tableau Jquthi)au meyen de la relation suivante.
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ReH.So = rer  x 100 (BOUGIS, Iy52)
BT M MouHouB, 1970

PF. Peids du foie

PT. Poids total du poisson.

111 -1.1.1.2; Evélution du s.u.5. et du R.H.5+ pendant la période

d'échantillonnage (iars, avril, Mai T-oou)

I1 semble que les variations du w.w.S¢ et du R.H.S5/ pendant cette période
sont simillaires pour les deux sexes,

ReGoSes I1 est maximum durant le mois de mars (2.79 pour les néles,

5,10 pour les femelles) puis, il chute jusyu'au mois d'Avril pour continuer
a4 baisser jusqu'a atteindre 1,97 pour les mfles et 1.84 pour les femelles
tableau 1@et 11).

/

iteHed. Il semble relativement constant durdant cette peériode.

I1I- 1.1.2, Résultats et discussion.

plusieurs auteurs ont étudié la reproduction de la begue.

BOUNHIOL et rRON (X5&X 1916) notent que la begue en Algérie fraye du

15 Avril au 30 Iai

D'aprés vlnlsmlus et Coll (L,59) , les bagues en Algérie se reproduisent
de Mars a Juin,

Dars le Golfe du lion GIRARDIN (I9uI) & trouvé yue cette espece pond ue
la fin Mars a, debut juin avec un maximum en Avril.

Le repport genado-somatiyue (u.w.S5.) gue—seuws dotenu & une valeur
maxigale au mois de mars 2‘;.79 pour les mf&les , 3.10 pour les femelles,
sn se basant sur nos donnees pgprtant uniquement sur trois mois (1ars,
Avril, M.i ) Un peut dire que la ponte ues begues uans la région ae Béni-
Saf semble ueébuter a cette époyue .Ue-ci semble confirmer l'analyse de

1'évolution mensuelle ues stades de maturitée sexuelle.

- e e T e e e e e T e e e e e e e e e e e e e T e e s = e e e et T e T e s -

Mois Hewens ¢ int de  : g.H.D.
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Mai s 184 3 0.6 _ 3 1.2 t 2.5y . 63
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Mbleau 11 n.uab, et g.4.0. moyens des begues femelles ae la région de
Béni-Saf.
eeolece Une étude sur uge année par exewple devrait micux cerner la période

de ponte. o 10 i p




Neus avons déterniner les distributions de# fréquences des diamétres

ovecy taires pour les diiferents stades de maturité sexuelle observeés

111 -2.1. Méthcde d'sbtention des ovacyteés.

Des e@vuires provenant ues trois mois d'échuntillonnage (turs, Avril, uai)

dont la taille allail de L5.0 & 26.3 cm et le poids de 21.99 a 170.32 g.

bes ovaires ent éte conserves dans daes piluliers contenant du liguide

de Gilson pendant au moins I5 jours (SIMSON, 1351 In MOUHOUB 1986),

afin da détruire l'enveloppe evarienne, et faciliter la dissociation

des ovecytes.

Les piluliers sont agités pour libérer les ovecytes, ensuite les débris

de l'enveloppe evarienne sont totaleuent éléminés a4 1'aide d'une pince
oveir

apres verse le contenu dans une boite de Petri.

11l 2.2. Cemptage des ovacytes et mensurations des diametres ovecy taires,

On preléve un lot d'ovecytes & l'aide d'une pipette yui seront versés
dans une cuve de vollfus.

Les mensurations ont pertées sur un nombre d'ovecytes variant de Y2 a 154
ovecytes pris au hasard, sous une loupe bineculaire munie d'un

micromé tre.

111 -2.%. Résultats et discussion.

Nes observatiens des trois stades de maturité sexuclle montrent que les
evecytes arrivent i maturation par vagues sucessives a partir des ovacytes
de réserve wmtxzityxw(sigure 2 tracée a4 partir de 1'annexe 4)

Le let d'ovecytes ae réserve est obiizz*beéé tous les stades ae maturite
sexuelle que nous avgdns determiné (LiIl, IV, Vv ).

Comme nous n'uvons pas ue deunées consernant la distribution des diamétres
ovacy taires ue la begue pour comparer nes résultats, il suffit donc
d'interpréter les trois stades ebtenus (LiI, IV, V).

La figure n° @ nous 4 permis de remarquer qu'au niveau du stage IIT il
existe un 1ot d'ovecytus qui s'étend de I00 & 250 wm.

Peur le stede IV il couporte trois lets d'ovecytes successifs de valeurs
mcdales égdles respectivement & 125 m, I75 p 275 mw qui sont préts a

étre pondus.

Le stade IV ne contient que les ovecytes non émis et qui sont vouds a
l'atresie,

Ie tableau suivant represente la fréquence des studes de maturite

s@xuelle chez les individus examines.
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fréquence ( ) 1 23.01 ! 42.89 : 53438 :

Tbleau 12: uifectifs et freéquences des stades de awturité sexuelle pour
les bogues de la région de Béni-Saf examinees.

STauss U8 3 DIaMuike OVOULsing (M )
FoTVn : 25 y 1850 y 200
I
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v H pode 3 25 o 129 - I7% sy 275
: Mendue s 2,-100 , I0D, 150 - 200 , 250 - 300
: od . ZS i
v e 15
_ - & tendue i _5-}_5 o lf_)(): 200 ~ o

Tubleau 13: Valeurs modales des lots d'ovacytes pour chacun des
stades de maturivé sexuelle de la begue de Beni-Saf .

111-3 Tuille (Lm) et age (i ) dels premiére maturité sexuelle.

{11-3.1. Definiticn de la tuille Hels premiére maturité sexuelle.

C'est la taille a partir de laquelle une espece est considérée comme
mature. ‘ ALBARET 9
Bl (1572) et otiuse (1,73) ((_i_rl Uestee L0 M. iy?’('.‘l la considerent coume
étant la longueur a laguelle DU ,o des individus sont maturés,
Cette méthode consiste & représenter sous forme d'histugrammes les
tailles aes individus par olasse de taille en oruunnée.
La taille €elm premiére miturité sexuelle est le centre we la premiére
classe de taille a lagquelle 50 v des individus sont maturés.

I1I-3.2. mstimation de la taille &@eln premiére maturité sexuelle pour les

miles, les femelles , et les sexes confondus:

217 femelles et 254 mAles seit 471 individus ont été utilisés dans cette
étude.

Ils sont regroupés pur clusse de taille d'un demi centimétre figure

2 5 48t 5.

I1I-. 3.5 désultats et discussiwn.

les figures 3 et 4 montrent que la longueur & layuelle nous avons 50 %
d'individus maturés, appelée aussi la taille Glelmn premidre maturité
sexuelle est située entre L3.5. et 14 cm pour les femelles, 14 et 1445

pour les miles.
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celle des miles (soit 15-5 + 14 et 14 + 14.5 ), nous trouverons donc
2 2
la taille dela premiére n..iurité sexuelle des miles supérieure a celle 4

trouvée prur les femalles.
Fewmelle

Ce-ci expligue que 1.s méZ=s arrivent 4 maturiteé suxelle avant les mdles
Par la méue méthode _ue rT.écédacmant nous trouvrons gue la taille dels
premiére maturité seiuell: pour le sexes confondus est égale a 13.7H em
(soit 13.9 + 14 (fieuw 35 0)

2]
Cette taille seumble proc.e de celle trouvée dans le yolfe du lion par

GLRARDIN (IysI) ccmme 1. montre le tablcau suivant.

—.esultats personnels s ULlHARDIN
I - S B - S
bady Un Beni-Saf. : Golfe du Lien

- T T T D L R e e =

Taille de = premiére

maturité sexuelle (cm): 15.75 3 I4.25 : I3.753 13,0
S © (2 ) (on) [ov+g) (ov+2 )
ge de E premiere - :
miturité sexuelle 2 _
annges : d &2 N b : _2_

Tableau® 14 slableau comparatif de la taille et 1'dge de lm premiére

maturité sexuelle de la begue auns la baie ae Beni-Saf
et dans le wolf du lion.

11I- 4 Le coéfficient (e condition

I1II- 4.1 Définition

Le coéfficient de condition, a’pelé également index pondéral, index de
condition (R Vibwawu, =t A .. LAvLuR, Iy6I ) est un facteur permettant
de suivre l'embonp>in® du poisson .

I1 " varie davec l'esiice. la race le sexe, l'étlat ue maturité, la saison
et le milieu.
Cette variabilité pen” donc &tre choisile coume un indice valable dans
les études comparées”

( e " lbin®y et K.F. Lol I81).

5i la croissance est isomstrique le coéfficient composite de condition
peut-2tre calculé par 1'équation proposée par rUuiL (193I), In HuMibA

I,87.) W WPz Ltz
Duns le cas ou la crrissance est allométrique ( R=B=xXx ) telle que
dans notre étude, on a recours a l'utilisation de la formule (POsiEL
e = (w/ V) x107
Donnant le coéfficient net de conaition cerrespondant a lo valeur de "a"
de la relatien taille /roids (Wl=a 'L % )

- 21 =-



% HALES &k Frmgust

4001- l"'"'f

5'02"--—-— —

e
1
- I L) e
(i 4 ¥ s iy 3 f i iy L] 0 F7] 23 43 o 25 2% FT ] Yote g
)C I'Jore 5 Zerakm s Tion 08 La Taine OB = Freritk€  maTuRITE

Sexveil: Four LES BALES €7 Les FemeNnes be La
BA/e b: BEni - SAF .

-22-



Tant que la coéificicent do condi tion varie avec le sexe, il nous a donc

été nécéssaire de le calculer seéparement.
o

les longueurs totales moyennes (L ) , et les poius moyens(W ) mensuels

sont calculés pour chaque cexe. Lefcoéiticients de conditions ebtenus
sont regroupds dans le¢ ta.leau.1D).
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Tableau pa 15:Valeurs du coefficient de condition de la bague de Béni-Saf,

III— 4+3. Discussion da résultats:

Netre échantillonnage & été fait sur une perioue de trois mois (mars,
avril, Mai), ce qui nous ne permet pas d'absatir a des résultats
interpretables., wéanmoins les valeurs ebtenués pour K semblent rela tivemen
cons tantes pendant cette periode.

III- 5 Sex -uatie (or).

III -5.1. Définition.

Le sex-ratio est def'ini comme étant le taux de feminite expripé par la
formule suivante.
Sr = _ F x 100

Py
Nous avons calculé le sex -ratio pour toute la periode d'echantillonnage
(mars, avril, tmi & o). Il est égal a 46.0c % de begue femelles avec un
intervalle de confiuncs de + 4,50 % au risque de 5 % .
La formule utilisée pour le calcul de 1'intervalle de confiance (I.C) est
le suivante 1l.u. =2 1.76)/ p q@ (In MOUROUB 1y06)
P/ Pourcentuge d'individus fedblles.
@/ Pourcentage d'individus miles
N/ effectif total des individus mdles + Memelles.

Siakis + bffectif s fourcentage (ﬁ ): I -C.
Femelles H 217 : 46,@8 :
- e e e e e e, m T T e e e T e e e, e e e e e e I - - o+ 4 50
Mﬁlgs_ - _354 N - oo L A e .

t 471
[ubleaun® 96/mblean regroupant 1'effectif, le pourcentage et

1'intervalle de confiance pour le sex ratio des
hagucs de péni-Saf,

- 2% -




111 -5.2. Variuation mensuelle du sex-ratio

Le suivi mensuel du sex ratio dans notre ecnantillonnage montre une legere
prédominunce au profit des temelles aux mois de mars et avril (60.57 % et
5416 %). Au mois ue mai les mdles sont majoritaires avec un pourcentage
élevé (68435 % ).

“Mbl8 s afTectif Gom i ~IEBGHLE des & BEc-zutio jlut-Gent (I0) (58)
.o O S > S N W
A L A T T 2
Mei 2 6yt 36 +3L6ye 1t 6T

Tableaun® 17 Tikleau récapitulatif des variations mensuelles du sex -ratio
et les intervalles ae confiance correspondants.

II1- H.3%. bvalution du sex-ratio en fonction de la taille.

471 individus ont «té regroupes par classe de taille de I cm (tableau ?3)
pour pouvoir suivre l'évolution du sex ratio en fonction de leurs tailles.

On constate que le sex—ratio est trés variable avec la taille,

Ils est bas pour les petites classes de tailles (12 a I9 cm) a 1'exeption
de la classe (15 -14 cm) ed le sex -ratio est presque égale & 50 %

dans les grandes classes do tailles le sex-ratio auguente en atteignant
sa valeur maximale '(L00 % ) & 26 = 27 Clu ox Al me Dendly 4\%}: '~y A G

Bille | t. 9 i O 100 +Q 3§ Seweratio:
12 - I3 TR | 5 : ) ¢ 20,00 : + 35.06
15 - 14 T ¥ Iy £ 51 2 S5I461 3 + I7.59
4 - Is A R I 94y s 30.450 s + 12.21
I5 - 16 : i ¢ 60 t .33 : + I2.30
I6 - 17 52 2 i 4b Y t 33.3% s + II.712
17 - 1o : 46 ' T4 t 3T.983 i+ 10.04
| = I8 OO s 52 : 46 t 30.45 : + I3.29
I9 - 20 i s a2l ¥ 3 : 44.73 i+ 15.80
20 - 21 g AL H 3 @ dg ¢ THehT : + 21.49
21 = 22 O : 4 ¢ 16 : 75.00 : + 2L.21
22~ 23 g : T i T6 i 9%:7H : + I1.86
25- 24 : A : Y t 20 t T75.00 : + I8.YT
24 - 25 I t g : YZ.85 t + I3.49
25 - 26 : : 1 : 10 : 9000 : + 18,959
26 = 27 : x : 4] : 2 ¢ TOU.00 : /

27 - 26 . ¢ 0 ¢ I ¢ 100,00 : /

Tableaun® 18: gmvalution du sex- ratio avec la taille de
la bague.




Lii -,.4. Discussion des reésul tuts:

D'aprés ces resultats, un peut penser gue pour le stock de la baie
de Beni-Saf, les .dles predominent dans les petites clusses de taille,
alors que les femelles soni ma joritaires dans les granues (20 a 28 cm)

7
Le dés€quilir¢ au préjudice des miles a eté expliyue par GlkadDIN (1981)
pal une ténudance a l'inversisn sexuelle duns le sens nale-femelle dans

les grandes classes de tu’les cemme le montre la tigure 6,

= 05 &
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L'arnexe 5 regroupe les calculs effectués pour déterminer 1la
N
taille moyenne des males et des femelles .
Ensuite, nous avons el recours au test de l'écart réduit pour
comparer les tailles moveonnes obtenues(13,77cm pour les femelles
" ~
et 15,17cm pour les males).
~ —_
B s
= >
V S"l Sz_

e

,*_.

_ N, N,

X1. Taille moyenne des femelles.
Xp: Taille moyenne des males,
S?: Variance des femelles,

2: Variance des males.

52
Ni: Nombre Be femelles.

N,: Nombre de:males.

La valeur de l'écart réduit obtenué(ég = 3,33 3% 1,96) est
significative , a4 un taux de sécurité de 95%. Ceci nous permet
d'étudier les nales et les femelles séparément . Queloues fois
nous serons oblizés d'étudier les sexes confondus, guand-il est
nécessaire de comparer nos résultats avec ceux obtenus par

GIRARDIN, (1981) das le Golfe du Lion.

- 27 -
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IV -1. Croissanze linéaire,

I1 est nécéss.ire, pour t ute étude wiologigue ues poissons, u'aborder

1'étude de la cr: issance, en déterminant leur &ge..Ce-ci " est

indispensable & la ¢ nnaissance de la biolcgie des poissons" (Van Oos teny
1941, CARLaNuER, 950, waslud, I,56 In R VIBuil et K.¥, LAGLsk I96I).
Plusieurs methcdes aboutissent a4 la détermination de 1'Age. ’
a/ Méthodes directes: hlles sont basées sur la lecture des écailles et des
.otelithes, eu autres structures esseuses." On admet yue la croissance
linéaire de 1'écaille (ru autres etructures esseuses), est directement
proportionnelle 4 la croissance en longueur du poisson " (DaHL, I909 ,

et 1910, LEA, I910 et I7II In R.VIBuRY et Ko¥. LaGLary Ig6I).

b/ Mé thedes indirectes. Elles sent nombreuses. Parmi Ces méthodes

en peut citer celle de :iLuSmin (I592) qui sert a la determination des
classes d'4ges au sein d'we population. Les méthodes de nanDING(I949)
LANAKA (I956), bos ldaGharia( 1567), et CHENO et GUmN (I968) qui "

. dennent une image plus juste de la structure démegrapnique en permettant
la décompesition de la distributien de §réquence de taille "(10UROUB ,
1986).

Ces derniére méthndes ne sont finalement qu'une amélieration de la

méthede de Piluiwun. L'ensemble de ces méthrdes indirectes est appelé

ME'HODES S 4A TTS 4l g v

1V 1.1, CROLSoaNuL UBSHRY i,

IV - 1.1.17. Les Qtelithes.

Les etelithes sont des structures esseuses, logés dans la cavité de

.1'ereille interne .es piéces squelettiques traduisent les variatiens
o de la croissance que subit le peissen , sous forme d'anneaux hyalins

quand-il s'agit d'un ralentissement de crnissance, et epagues pour la

. croissance active , Voir figure ?

IV- 1.1.1.1. Prélévement et censervation.

Le prélévement des otrlithes nécessite une section transversale de la
téte 4 1'aide d'une puire de ciseaux. ulASSw (Iy9H) & précise que pour
la détermination de 1'dge des poissens teléostéens;les etnlithes utilisés
sont ;:zi;ﬂ du type sagitta.

Les sagittas extraites sant nétteyéespreéealablement a 1'eau, puis

ceneervéess sec dans des enveloppes étique tées.




CrO/$8 4nCE -

AMucleus .

LonNE DE CROISSANCE
RAPrDE .

AT .. ROSTRE. .

RosTeE .

A Lhdyor pe L’oro{_.'THé:.

Ry: RAyYomn 4, HeriiER Anmweay oe

e445~r;;;;e~g~r OF CROISES Ymce .

Ly: RAayomn o0 Vevxiamg anneae o€

CACEN T SSE nae 2E cHOrSS Ance .

j"m F: Semerra pe 0Tols 7HE p& (4 BoGue

AVEC Lé . MENSURATIONS EFFecTuEES -

-~ 29~

Lonte DE RALENTISSEMENT BE



IV - 1i1.1.2. Détermination de 1'dge.

Les otolithes destinés & la lecture sont montés sur des lames noires

en plastique résistait, de maniére gue la face concave seit vers le

bas. L'ntolithes est recouvert par une goutte d'eru.

La lecture s'est ¢!  ctuec par la suite au moyen d'une loupe binaculaire
scMs lumiére dirce -

Aprés élimination de otnlithes non interprétables, nos mésures ent
pertée sur un matericl provenant de 27 individus males, 51 individus
femelles, et 3 ind (tirminds .

Nes mensurations ré.lisérs lors de la lecture des otolithese ont pértée
uniquement sur les zones hyalines dites de ralentissement de croissance.
Elles sent enrégistrées sous plusieurs formes différentes,

Celles gui sent preés du nucleus sont claires, fines et bien marguées.
Ensuite, au fur et a mésure que le taux de croissance devient faible
dans les classes agées, ces anneaux hyalins ont tendance & s'élargir

et se subdiviser en plusieurs stries fines, Ce qui compligque souvent
leur dénombremen t.

IV 1.2. Résultats nbtenus.

La lecture directe des ~tolithes neus a permisd'établir des clés ageés -

ilongueurs qui vont servir a la détermination des courbes de croissance

théoriques et pour le calcul des paramétres de croissance.

IV - 1.2.1. Cle dgos- Longueurs (Qbtenués” par leéecture directe des otolithes

I
La lecture de 27 ~tolithes individus mfles, mésurwnt de 12 a 22,5 cm,

et de 51 otelithes d'individus femelles, dont la taille varie de

12.5 & 24.5 cm et de 3 utnlithes des begues inditermindes, de taille
comprise entre 8.% et 10 cu, a abouti &4 la détermination d'un dge maximal
de 6 ans pour les mdles (tableaul9), et de 7 ans pour les femelles

tableau <C ).

Signalons que les individus indétermines sont comptes une fois coume
individus femellesek vne Auvbtre Comme VhahAduo Omads, -

GIRaDIN (Iysl) a également ennoncé que la longévite des bagues déterminée
par la lecture des otolithes dans le éﬁfe du lion est ders-etaiithes~dan

de sept ans pour quelques individus par la lecture des écailles.

La clé age-Longueur obtenué pnur‘les wogues (sexes confondus)

de la région de Béni-taf est représentée dans le tableau 27°)
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Clé age-longueur Bbtenue pour les hOgues males

par lecture directe des otolithes,



IV - 2. Modelec mathématique de croissance

IV - 2.1. Lemod3le utilisé.

. e - —

Parmi ies nmombreux modéles mathématioues qui peuvent 8tre
appliqués pour cdécrire .a croissance des poissons, nous avons
choisi celui dc VON BERTALANFFY (1938) don™ liéquation est de
la fOI‘me . = I{{T"TO/

LT-= Loo(I-e )-

IV- 2,2, Calcul des perametres,K et To,

Nous avons choisi 1z méthode de FORD WALFORD pour le calcul des
paramétres de 1'équation de VON BERTALANFFY Loo, K et To.

Loo: étant la longueur asynptotique que le poisson atteindrait
8'il avait grandi jusqu'a un Age trés avancé.

K: Est le coéfficient de catabolismes

To:Est”l’ége”que le poisson aurait eu & la taille zerol S'il avait
toujours grandi selon un modéle défini par 1'équation (PAULY,
1985),

La méthode utilisée se base sur la transformation linéaire de
L'équation de VON BERTALANFFY.

L'application de cette méthode nécessite la connaissance des
tailles moyennes atieintes par les poissons a intervalles de temps
constants par lecture directs des structures osseuses, on amalyse
des fréquences de tailles cu autres méthodes.

Dans notre cae nous avons utilisé les résultats provenant
uniquement de la lecture directe des otolithes.

Les tallles mryenies sont calculés & partir des clés—ages -
Longueurs obtenues en multipliant le centre de classes par
l'éffectifs corréspondants dans les classes d'Ages.

Ensuite & Lfinterleur de chaque classe difige on divise le nombre
obtenu par le nombre des individus se trouvant dans la meme classe
d'age.

—~ Les valewrs .des tallles moyennes obtenues sont regroupées danms
le tableaul9 et20 pour les males et les femelles, et le tableau 2}
pour les sexes confondus.

La version de 1'équation de FORD WALFORD EST DE LA FORME:
% T=Too { 1=8 > ) 410, oK
cette équation aboutit a4 la connaissance de Lo etX , Itn It

etre également déterminés graphiquement a 1'aide de la droite

kY

tracée a partir de cette équation et admet pour pente eﬂK.

To = T +f_'._:’_:__LN ( Loo— LT ) (Figures : 84 9 et 10 )
K T La
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IV- 2-. Résultats obtenus

L'application des deux méthodes, & partir des données tirées de la
lecture directe deo otolthes et des clés ages ~ longueurs, a abouti

aux résultats réccpitulés dans le tableau 22 . Les équationsde

" e . .
croissance linéair: retenus sont les suivantes:

Pour les males: - 0,210(T + 2,60)
LT = 26,57 (1 — e )
Pour les remelles: - 0,223(7 + 1,94)
IP = 29,5 { 1= @8 )

Pour males et femelles:
0,183 £ T % 2,71)
LT = 27,88 (1 - e
A partir de ces trois équations nous avons calculé les valeurs
théoriques des tailleg pour les deux sexes séparés et pour les
sexes confondus. Les valeurs théoriques calculéées, et celles
observées (tablezu 23) cnt permis de tracer les courbes de croissa~—

-nce théoriques et cobservée .(figureif et12)

IV~ 2. 4. Discussion des résultats

Dtapreés les valeurs des paranétres de VON BERTALANFFY
obtenus par lecture directe des otolithes, nous co nstatons que

les ValeUrs «..feee

3 S : METHODES s a7, TORD :

-—-—:v*——'—::ﬁ-::-—-—.:E£E§EEBE§:————r::——'::::—;:EEE:::-—:—~:—-—--—.

. « Loo= (cm) 26457

o K ' 0,210 :

i I:ALES ::::::::::::::::_:::::::::.::::..—.:‘.:::::::::::::::::::::

) i'e} (année) -2,60 .
Loo (em) 2755 )

FEMELLES  meiomememeceeee e 00223
. ¥ To (année) -1,94

- e T T
' MALES .. N .- . S
Femeligs T lamabe) L 2m
Tableau ° 22 R T - R Gl s =

Paramétres de 1'Géquation de VON BERTAS~

- 37 - LANFIY obtenues a partir de la lecture
directe des otolithes par la méthode de
FORD WALFORD
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IR emin D s e e e I eI D I e I eI e T M s e e s S el D e s I T - I g g e T eas e 55

AGE (AN 3__MALSS o 2 ITEMBLLE % MnLLb + FEMuLLisoy
tValeurs :Valeurs = Volews :Valeurs ¢ yaleurs -~ : Valeurs
obcervée (om) ®théorigr e’ ? ?rVFﬁ Théorique : Jbservee ¢ lhéorigque.
—=:—=—,—_-:-=-—j—=-—= —_—— T e ggqlz - - _.ﬁ-_i'nzlz_z—:—z.:.= :_-E[‘l— .—.-—-:--;.'- = --_;-:—-;—:—.—E,—:—:—:-:-:—:-—g—:

0 H 9,08 2 LT el : .00 : T0. 75 : 9,08 : IIT5S

1 :  I2.5 P oBgpedre 3 1267 3 14025 s T2.58 3 13.94

2 R : 16...7 : z6.T2 : 16, 9T : Ih.60 : 16.17

3 : ETe5 ¥ . [ 5. s [7.Y5 I19.06 s I7.70 H 18,12

4 : F9.5T t T4..2 ¢ Ly.67 : 20,67 g 1947 : 19.79

5 s  20.91 t 2L 2, : 2L:2h 1 22.0I g 21.12 H 2L,18

4 22,12 p 2ds D ¥ e 2 : 25,0y § 2257 : 22.50

i H : : c?-ob 5 23.89 ¢ 27,85 3 25.41

Ela.hheau 2_3/Valewrs théoriques et observées des tailles par dges ebtenums
par l'otelimetrie pour la bogue de la région de Beni-Saf.
suite... de LOO sont trés proches les unes des autres (26.5’{ pour les miles
27,3 pour les femelles et 27.b8 pour les sexes confondus).
Les courbes de croissance linéaire observée, et théerique montre que la
vitesse de croissance des deux sexes est présque identique dans les premier

mois apirés 1'éclrsion.

A partir de la premiére année la croissance en taille devient plus
importante chez les femelles, puis elle se stabilise dans les classes

dfées,

Nos valeurs des parametres de 1'équation de von Eertalonffy ebtenues par
la meéthode de MOrl--wau! Jib.-eb wdbienD A partir de 1'otolimétre sent
voisines de celles itr -wwveoe par oIRadDIn —(IJBI) pour les bcgues'du

GOL¥E du LION pir les -ithcdes de #UHD WALMOSD, ot UOMLINSON & partir

de 1l'étude scilimétricae( tibleaun 24 )
/

AUBES ¢ sPadamsiuS - 100 . K s e
b B -n=-=--=-é-\-—- .l‘lhi{{g}jﬁé-‘:_:mr e e Tt e T ™ T S e e St e TS e IS e T T e e e e e S I e e S et
GIKARDIN ¢ 0D : !

_((rOLt'b Iy _LION) | _= WAIm_OkCD _ € -’—’b ?6}?&4;9) 0,264 (Ox-!-_gz = 0, 59 @Y.

GIHARDIN
GOM‘E DU LION ) _:*'lgmilﬁlsulu _ 14v.3, (O’V-—P g) O 247 (oﬂ+$) 2 -0 6§5 (o—".;_‘,Z 1.
RESUL T T8 . KOH 2708 (0% : 0,165 (0+ 2,71 (ev+9
PEHSONNELS, : Whlti‘;%nb _:_:_=_(=_=_f#=?__)_=__~_______g_____?_)___ i o e --£-=:;=-2=-=—
-2 0" 0,210 o-v -2,60
Eomm‘ _é_zzg-_.._ ) - --=—L-——-—=—'):.—.=-=—;—=—--(-—-———-——-—Zﬂ—n

“ﬂﬁ“¢¢“,ﬂ¢“h",““meritEZL;Q 205 (8 ) -zt ¥ 3

Tableau 2': Tubleau comparatif des valeurs des paramétres de
1'équatiun de Vrn “ertalonffy cbtenues piur les bazues du Golfe du
lion et la région de Beni-Saf.
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la regression de type mecindres carrés qui a été effectuée pour les
couples des valeurs:

L‘mangueur du poisson (LY ), raycn de 1l'otolithe (R); & abouti & une
relation lindaire de la forme suivante:

Ll'= aR+ Db

LT = longueur totale du prisson en mildimé tres

R = Rayon de 1'tolithe exovrimé en millimetres

a = Pente de la drecite dec regression

b = facteur correctif de lée.
Sikes : B y 4@ i ation ) B N D
MALSS t L= 6I6.76 R 4+ 21,67 27 : 0,91
FEMsLIES ¢ Ll = 657.06 R + I0.27 T3 3T & 0,93
Mhlﬂﬁ + _ i
FEMeLLSS : LT = 5%22.58 r + 41,50 : 58 : 0,89

T e T L e e e et e o o e

Tableau no 15:Relations LT =a K + b
pour mdles, femelles et mAles et femelle,

IV-3 I calcul de la taille aux anneauxs:

Isa (I9HO ) a suposé que la taille du poisson est proportionnelle au
rayon de 1'etolithe ~u de 1'écaille (IN Hsnlla, IuuT).

Il a proposé une méthode pour le calcul de la taille du poisson au

mement de la formation des anneaux. Cela est une fonctien linédaire passant

par l'origine.

i Rn
LN LI ; ; S
= = In = L
Rn K t R
(In Hislua , I9R$)
In : Lengueur de poisson au moment de la formation de 1'anneau

Rn : Rayon de 1'anneau

LT : Lengueur actuslle du poisson
:
R : Ruyen de 1l'otolithe.

LEE (19I2) a suposé qu'au meument de la formation de 1'anneau, le poieson
avait une taille correspondanté & l'ordonnée a 1l'origine de la relatien
Ll'= aR + b
"®" est appelé facteur correctif de Lubki.l'équation de LiuhA devient donc
In = (Li-b)  Ba .o,
R
\

(In HEMIUA I1987)

Nous agvons donc calculé les tailles des poissons au moment de la

formatien de chague anneau pour le sexes separés, et paur le sexes
cenfondus, puis, nous avons calculé la moyenne des tailles obtenues
pour différents anneaux qui est la taille peur chaque classe d'dge

(voir tableau ci-dessous).
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la regression de “y.e 1Lir. 38 carré’d cul e été effectuée pour les

ceuples des valeuis.

L‘engueur du peisson (o1 ) wayca de 1l-ct lithe (R)y & abouti & une
relation lincairzs de 1. fo..a saivaiiu:
%A SIS »
LT= lrngueur tricle w1 2 & 2on o wiosiud wed
R = Rayon de 1'4o1ita: oo .2iad on wdllincices
a = Pente ce la Crei-s ¢ Tegriisi o
b = facteur correct:.l cec .le,
- Cnesfs s w o W S e e — . S0 T B I R e = = e L e e T
e ¥ U : wow S 5 6 S i N g
- W - W Tl s s - e P e — e e e
MA LS t Li= Ga 2 % il i 27 ¢ 059X
P e T~ Tt — T .—=«-—-~=—=-- R e e e I P P e L
P i L LS e L= 097 O R 4+ 10,27 s 51 : 0,93
SEeDeDe= s IS es D == e - e s T T e e e T ST el s e et e e e e R D eelp e - S e
Males +
JYHUTA N IS t Li'= 2272 o+ 41.50 : ] : Q489
P e e e e e B B i e . e e e el e
Tableau n¢ 15tKelations o= a R+ b
pour male . femelles et miles et temelle.

IV-3 1 calcul de la tail 2 aux anneaux:

Lsii (I9H0 ) a suposé qu la taille du poisson est proportionnelle au

rayon de 1'etolithe au do 1'écaille (IN dwmlba, I u7).

Il a proposé une méthec_ pour le calcul de la taille du poisson au

mement de la formation des apneaux. Cela est une fonction lineaire pas&sdant

par l'origine.

LN L = I I |
ST — 2 Ln = b (7 | 1

Rn { a

(In Hiwdos 19°8)

In : Lengueur de poi-son eu n-ment de la foruation de 1l'anneau

LT : Lengueur actuell: ¢ poiss~n

REn : Hayon de l'anne-u

R : Royen de 1l'ctol: the
LEE (19I2) a suposé ¢ -'au mcuent de la formation de 1l'anneau, le poisson

avait une taille crrrespondanté & l'ordonnde & 1l'origine de la relatien
LTB ah + b
"®" est appelé factev: currectif de lwti.l'équation de Lwa devient donc

_Ln - (JAJ.‘ —‘b ) B__Il + b.
R

(In hiwdus I9a7)

Nous avons donc calculé les tailles ues poissons au moment de la
formation de chague ~neau pour le sm¥es sSeparés, et paur le sexes
cenfondus, puis, neus avons calculé la moyenne des tailles obtenues

pour différents anner >x qui est la taille prur chaque classe d'ége

(voir tableau ci-dese- 8).




Age (an ) :U::—E=2=j=4=5=637

H H H

6 LT ( o+ ) s g.de s e 560 3 Ipe3l s I7.41 2 1ye.5l 221,09 e L

e T T D i s S e e T e s S TSI e S e -

16,19 : Iv.I 3 19.72 :21.43 38226558 23.91

1 12,67

= Gui2 4 12,52 2 I5TH ® EiWlD 4 19,61 $21.26 322,408 235.91

AT e e T e i - T e e T — e e e IS e e T e e e T o T —— I e T — T -

Tableau n°&5! tailles des bogues cbtenues r@r rétrocalculs

IV-%.2, Détermination des paramétres LOM, K , et [0 par retrocalcul

Peur cela nous <vons utilisé le modéle de Bon bertallontfy

ur-=Loo(1-£(T_ rﬂo))

pour calculer les paramétres de cette éguaticn nous aveorns eu recours
3 la méthode de tuiw walr'Oud ( )

k
e 1= 00 (1 =@ )4 LT ® |
L'application de cette méthode a abouti aux résul ta ts regroupés ci-~dessous.

fo_lui.s_ B f PallluS = 2 LS + Pl LeS
100 (em): K : 0(ans): Lo (em) : K 3 10 (ans) & LOO &égl)_:_ K :1I0(ans) s

27.22 1 0,196 3=2.525 = 2745 : 0.Iy2 :-2.816 227 .83 1: 0,I87 3-2.580

= e T T T - s T I T e S T e IT e ey T e S e e S - -

- — — - S TS T e S e eI

Tableau n° 26: Veleurs des paramétres de 1'équation de von
Bertalanffy obtcnueSmar rétrocalcul.

Les équation donc retienueg sont:
~ 0,156 (L+ 2.529)

Pour les miles Li= ¢f.2¢ (1%- e
~i05152 T 4 2.018)
Feur les femelles :uT= £].20(1-e <
g,hﬂ (T + 2.50)
)

/

Peur Miles et Fem.:LT= 27.85(7-

IV-3.3, : Discussion des résulats:

Les valeurs des paramétres de croissdance LOO, K et T gbtenues par le

rétrocalcul s'intégrent bien avec celles ebtenues par la lecture directe

des otolithes.

- T -




sanhs connalssance de 'age.

Cette méthode est La-je sur l'analyse des fréquences de 'milles. Klle
sypose que la pepu'< . on est en éguiliire, gue la crAissance suit le
modéle de Von ber a.caffy, et que le taux de mortalite que subit
cette populatirn esv _ons*unt.
Pour cette étule nous avru: considéré 474 individus (294 medles et
217 femelles, =t 7 inhdéterxinés

] ) indéterminés ) 2 .
Nous avons calculé LU0 par sexe, lLes * ‘L=~ sont considerés une fois

comne des individus wZiles et une fois comme des femelles.

IV-4-1 Prccessus de calcul de LOO

Dans un premier temps nous avons regroupé les individus servant au
calcul par sexe et par classe de taille de 1 cm en notant les {requences

correspondan tes pour chague classe de mille mensuellement ces tréquences
reldatives aux longueurs sont regroupées pour chuque classe ue taille

pour toute la péricde de 1'échantillonnage (Mars, Avrid et mai),

Les fréyuenves relatives totales obtenued sont multipliées par le

centre de calsse (Li) correspondant, puis les résultats retenus sont
cumulés en débutant p.r ld derniére classe de taille.

Cela nous permet d'avoir la tuille moyenne (Li) par classe de taille.

Li = (E;ﬂ, % j_)i) cumulée

S % cunulée.

Nous avons porté (Li) en ordennée et les centres de classes (1i) en
abscisse. rlusieurs recressions lineaires ont été faites pour les peints

choisies . Les résultacs donnant le meilleur coéfficient de cerrelation
pour la drrite de reg.r2ssion degquation Li = a2 + bli sont regroupés dana
le tableau2y .la toillc o tenué- par la projection de 1'intersection
entre la drhite obten.2- avec la premiére bissectrice sur 1'axe des

abscisse est la valeuw de la taille asynpat®tique "LOO"(Etgure! 3etil)

SIS TR ¢
O s o M lek e Qg2 LI g ddemd o 310,98
: Femelles 0 Ld o= B400. 4+ w67 14 2 26.7H 3 0,99

e T eI i e e e e et e S T e T

Tibleau N°&7! tableau récaputilatif des resultats obtenu par la
me thode de wetherdll et al pour la bo.ue.
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la méthode de vetherall e al a abouti a des longusurs asypipt@tiques
paur les deux sewes droch-nt les unes des cutres.

Celles des femulles est cupériceure a celle des wiles (26.75 em centre
25.85 cm pour les

Ces résultats son% proches de ceux trouvés par 1 etuation de Von

bertallanffy (26.57 our les miles et 27.3 povr [ s temelles).

IV-4.3 Détermination du paramétre K par la méthode ue Pamly et wmunro

(1984) sans connaissance ceo 1'age.

Pour cela nous avone ub..isé les paramétres calculéds par GiHaHDIN(IO8I)
100 = 26.%6 cm et & = U,~04 pour les begues du Gclfe du lion par la

mé thode de PUil wele'Uud). afin de pouvoir calculer la vitesse de
croissance y serv.nt & la détermination du paraumétre K par la méthode
de Pauly et munro.

/
IV-4 3.1. calcul dc la vitesse de croissance y prur les bogues du

Gelfe du lion.

- fin utilisant la formuls genérale

B = ch1c £ + 2 Llggy Luo. i e B

/!
On trouve que ¥ = o/ 10 y,2b4 + 2 Log 1g

B = 2.263

20, %6

IV = 4.3.2 Calcul du prramétre K pour les bogues ae la région de Beni-Baf
____,_;______. e A = I 5 =

Pour cela nous avon:s .pplique la méme formule.
= Log.. | ; Lo
¢ 510 J
dont Y est la vitess de croissance obtenue- precedement pour les
bogues du Bolfe du 17.cn, et la valeur de 10O est celle obtenues” par

la méthode de wetherall et al 2585 cm pour les miles et 26.75 pour les

femelles.

ra
les valeurs de K 4é —~uinées par la foruule L:g,@x = (=2 Log1o Lo
|
-
sont les suivantes:
. Pour les miles : K = 0,274
Pour les femelles : K= 0,25




IV -4.3.3. Discussion ges résultats

Les valeurs obtenves pour le paramétre- & par la méthode de

Pauly et viunrn senblent supérisures a4 celles trouvees par 1'éguation

de von Bertaloni Ty 2tie difference entie les valeurs de K nb}enuéé'-
par les deux mé.indes s serve nettewent chez les wlles que chez les
femelles (0,<¢4U ) pour la méthode de Von Bertallantfy contre 0,274

pour la méthode de¢ s amly et runro).

On constate gae pour la m2thode de ramly et rvunro la valeur ae K des(¥éU&
est légerement sSuperievre a celle des femelles (0, <£74 contre 04256).

Or, c'est le contraire

s Panly et unre : s o ® 40.274 L - - 0,256 o
: Von Berta¢an1fy : 2697 : 10,200 : 213 H V4223

Tawleau & 28/febleau comparatif entre les valeurs des parame tres OO
et K retenuség pir cifférentes méthodes pour la bogue de la région

de Beni-baf.

Suite, .Peur 1l'éguatiu:. ven certalantfy (0,225 contre O, 210) voir tableau
ND ‘)U 2
Dl maniér: gévorule e valeurs de K retenueg par la methode de
] Lewr - ; ‘
Panly et lmnro e-irtégrant dans sa totalite avec celles obtenucsss par

1'équation dae v n sexrtalanffy.

IV- 5 Analyse des 1is icorammes des fréquences de taille.

« Les mensurations éif-ctuées sur 474 individus durant la période
d'échantillonnage (#azs, avril, Mai Iydd), dont la taille allait de 8,5

a 27.5 Centimetre.

les histugrammes des fréquences de tailles obtenus pour ces trois mois,

& partir des échantillons esms mensuels sont répresentés sur le

annoxe N° 35 et 4 respectivement peur les wmlles et les femelles, et le

vanwoexa N° 5 pour le sexes confondus, pendant toute la période

d'échantillonnage.

Les representdations ~btenuég sont polym@dales, et cemprennent de

5 & 6 medes,




Pour ce qui est des mé&les , OUn remarque gque les individus de tal
dépassant 214, cu s'observent uniquement au mois de mnars a 1'exceptaon
de quelques individus au mcis de Mai.

Au mois d'avril et wal les poissons capturés ont des tailles variant de
12 & 22 @6

Pour ce qui cencerne les femelles les individus dont la taille excade
22.5 em et qui sont ages 2 6 a 7 ans apparaissent seulement en Mars en
assez grande proportion, et en faible proportion en mai.

wuelgues trés rares petites bogues wésurant de 8.5 a 10 cm, et
constituant prebablement la fraction recrutée sont péchées uniquement
en mars ( Annexes: 6,7 ot 8 ).

IV- 6 croissance relative et relations bi#m#étriyues

Pour étudier la crnissance d'un animal il est commode aussi de
cennaitre la vitesse a4 laquelle ses différents organes croissent.
Pour cela on utilise 1'équation,

=1 X
qui est définie par iuioblun ( 1948 )
a et b sent des paramétres de croissance
IV-6.1 Relation taille --Heids (LU /W1 ).

L'équation reliant la lcrgueur totale de 1'animal a son poids total est

de la forme générule. "

Wi = & L
LT. est 1% longusur to'.le de l'individu en centimétres.
AL gznm toujours voisin® de 3. slle permet de ceuwparer la croissance
en poids d'un individv cu d'un organe et sa lengueur si ®» = 3 om dit
que le poids croit &4 ls méme vitesse yue la croissance en longueur. Dans
.

ce ci8 la croissance est isomé trigue.

. - T " . - - -
Si b D3 ont dit yue W'croit plus vite que L donc la croissance est

allométriyue majorante

Si wd{ 3% ont dit que"W'ereoit moins vite que L et duns ce cas la croissance

est allométrique minorante.

Les calculs de cette relation ( LT/ wT ) portant sur 471 individus
mensuellement, ont été réalisés sur 1'Hr b5.

Les résultats ébtenus 'ont regroupés dans le tableaut9 et les équations

déterminées sont les suivantess




4.045

Pour les males: wil s 05015 » LA , r= 0,970

Zedi 6

0,0I5 . Lt y T'= 0,945
Ze ) O‘_

0,015 . L& . r= Y4

PAaur les femelles: w

L]

Pour les sexes crnf nuus w

.

I I . . . oed

IV-6.2 Relation l-nguenr *->tale- longueur & la f-umche (LU/IF ).

Pour déterminer les parinétres de croissance LT/ LF, neus avons utilisé
une regression de mo.ndic cvarrés sur 471 bogues _2r sexe mensuellement ,
a l'aide d'une calculatr..~e Hr ©H.

les résultats ubtenus = 1t récapitulés dans le tavleaudNet les équations
déterminées sont les g1 vantes:

pour les m8les : W = 0,397 + 0,579 LT 5 r 2 0,99

peur les femelles: W = 0,514 + 0,88 LI , r = 0,98

P e e P X - — -

MOIS : MaALsasbd g LMoL L L b o bbb 4wl lud

e B A B AV BE L B e
Mnﬁﬁ .O OIOi : 2.,41 2 OJ7 :0,0U6 : E-idg L. Oi’%'A=ﬁO O{I_:_Z- 3 1 O,§9
AVHEL_ 5 :O_OI) o 25TrS 2 0y 7:5.01; : 246Uy ¢ Oy95H5 O_U§5_=_2-b19 : ;,94
Mal OR01II : 2.07TH T oy :u,;T H &-;u; :-),,g4 H v,Oliwz 5:5;5— : ,98-

Tawleau N aramne tri e la relation taille -pnias obtenus
dJ £
mensuel 1t par sexe, et sexes confondus pour la Lbogue.

— R e e e e e e e e e S m S e — =S - e e L e e

- —— - _— T — - —_.———--——-—-—; —— —-é":._.". =4 r:'—é -I_H_t'._g_;_:_—-_—_.——--_.——=_—
: a : b I (x : a y : n : T

H : 0,052 « 1,021 : Xa@xX i 0,086
_Avril 1 0,973 _U 566 b Ti 99992 2 Qy9¥y 2 Oy9LT 3 I :+ 0,986
Mai : O {7; t L 6% 5 AR 20,6 3 0,213 1 U500 63 s 0,997

Tableau n° 30: raransives de la relation leongueur totale - longueur a
la fruwche obtenus mensuellement bEgme par sexe.

ige (an ) z . volds g
& o - i —.L"b—lll_db : L‘J:u.l_.LLLnJ . .

8 0 : 12,43 : 13,51

: 7. ¢ 24 40 H 27,93 :
s 2 3 D[ 452 : 43 940 :
: 7 : pa e : 69,75 3
: 4 ¢ by 420 2 6Y,12 :
: 5 16451 : 106,70 :
: 6 aT 446 : 122,08 :
L, (P N S, WO .. . NN

L 2 P o o . f = < 3
Tableau n¢ 31 : Cor~.spondance age- peolds pour la bogue
de Lla région de Béni-saof,




IV-6.3 Discussion des r”-ultats obtenus.

————— " ot . S o o M o o L - o s o oy o o

: 843
Les résultats retenus nar la relation taille—poids(WT:0,0l}.L’
~ 7 2,876
pour les males et Wi=0, J15.L° ¥ pour les femelles) montrent qu'il

existe une allométi.e minorante chez lcs bogues de la baie de
Béni-saf. Cette allomét "ile semble étrc la régle chez les mgles et
les femelles, avec une legére d‘fferemce au profit des femelles
(2,843 contre 2,876). .‘cla explique ocue dans la baie de Béni-saf
le poids de cette especc croit moins vite que le cube de sa longueu

Pour la relation lor ueur totale-longueur & la fourche, il semble
que la longueur a la iourche des bogues croit mcins vite que sa
longueur totale(LF=0,7 7 + 0,979LT pour les males et LF=0,914+0,988
pour les femelles). D-ou une allométrie minorante.

Nos résultats coinc’dent avec ceux obtenus par BELIFA{1984).Flle

~
également observé unc allométrie minorante chez les bogues des cote

Oranaises( LT:4.L'9.9+4.40#LF pour les bogues femelles)
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V -1. Infrastructur: portusire de Béni-Saf,

¥ . .
Ia baie de Bour-sal s'étend sur une aistance d'environ I4 £m .

Ie port de péche cCrupe un- place stratéegique au pied du village
ce qui crée un vnint de vente tres animé. uvétic position offre la
pessibilité oue los poiseors soient 4 la portée ce tous les habitants,

qui sent de grands consommateurs de poissons. Ue part est constitués
-d'un qual eommercial de J60 m de longueur. Le quai sud, relativement
moins long, est diviseé en deux parties . L'une est reservée dux débar-
guements des apports a: reche et & 1l'accostage des navires de péche ,
1l'autre déstiné & 1l'armeuwent de ces navires,

~-deux calles de halsge, occupant la partie sud du port, dont 1'ancienne
est inepérationnelle, la nouvelle ne répondant gu'insuffisamment aux
beseins locaux. La jetee Uuest, qui est utilisée par la obU.NA.o  dans
les chargements du minerai de fer, est située prés du port.

V-2 La flettille de péche

I1 est important de signaler que cette flettille est constituée dans

ga totalité par le secteur privé, a l'exTertion d'un chalutier, et
quatre sardiniers, qui appartiennenet & l'entreprise nationale de péeche
de Beni-Saf. klle est composée de 116 navires de péches , 46 chalutiers,

32 sardiniers et 58 vecits metiers (tableau n° 32 ) -

V-3 Ia flettille de cliniutiers:

Netre écrantillonnage a été réalisé uniquement sur la flattille de

chalutiers composée d2» 4ounités.

Les bagues sont ravcement péchées par les sardiniers car cette espéce ne

s'approche de la surface gu'auwx heures chauaes de 1'été et du printemps.

Les 46 chalutiers psuvent Ptrp regroupés selon la longueur en 2 groupes:
e premier est consiitue

par 5 navires dont la longusur hors tout est inferiecure & 16 métres,

le deuxiéme regrrupant 4 1 navires dont la longueur hors -tout dépasse

les I6 métres(tableau 53 3)

Selon la puissance des moteurs, on distingue 3 groupes de chalutlers.

-Des chalutiers ayant une puissance matrice variant de eHb a 538 CV.

-bes chalvtiers qui ont une puissance mgtrice variant de 286 a 380 CV.

-Des chalutiers dont la pulssance mptrice varié ae 430 a 442 CV

tableau n' 34 ).

Certains sent éguipés par des sonars, radars et wutres équipeuents de

naviga tion.




L'ensemble de la flottille péche genéralement au moyen de chalut a
quatre faces en de chalut i deux faceseNotre échantillonnage a été

effectué uniquement sur des péches réalisées au moyen du chalut a
qua tre faces.

T e T A e s T s i T e e e W s e I e T e S e e e e T e i i i e e s T e BT T e

NAV1dss NovsRE

Puissance moyenne ¢ J A U G &
: moyenne ('Tonn.)

Chalutiers 3 +06 t 207,52 : 4y.521
Sardiniers : 52 g IT74.72 3 I7.41

Petits pietiers : 58 : 74.66

- — e e T S I s I e eI S

Tableau N°32 : uubleau représentatif du nombre des navires de péche
composant la flattille de péche de Béni-Saf avec leur
puissance et jauge moyenne.

- e e e - e e e e s A e e e e TS e e T e T e e e e e T e T T e e T T e B e S I e

Chalutiers : Nombre : Pui?g%yce meyenne fege mo¥enne
: H : (Année

.
e - e e e . e e e e e s e e et e m e e e e e e e e T T e e e - = e -

224.4 : 42

e e e e e o e b T T L

: 311,44 : 12
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Tbleau N° 33 : iabledu représenta tif du nombre de chalutiers classés

selcn ces longueur hors- tout avec leur puissance et
dge muyenn

e e e m s e . e am e e e S el e Te e e e e e s e s e T e - E T+
Nombre ! : 12 : L5 s 12
e e e e e e e B ==

Puissance (CV) : 120 -2Q0 1 286-350 : 430-442

- e e s, e A s e . T e s e R N T e e e e e T e S e e T e e e - e e T e -

Tableau n°34: Wembre de chalutiers classée selon lda puissance dea
moteurs a Beni-Saf.
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V - 4 L'évoluti‘n du nombre de chalutiers de 1962- 1988

1

d'aprés le tablezur *5 . le nowbre de chalutiers seuwle relativement

censtant de 1.6e A e

aprés 1980 , ce n:.ore a augmenté pour atteindre 46 chalutiers a 1l'heure
actuelle. Donc nous pouveons dire que le secteur de péche est passé par

deux periodes,

La premiére allunt d= 1962 a4 1980, durant laquelle le secteur de péche
n'a sukit aucun développement .

.

ou
La période 1980 -1960 le secteur de la peche a subit un certain

déveleppement, le nombre de chalutiers a passé de 20 unités en 1980 &

46 en 1968 (tableau n 3% ).

Années ¢ 1962 63 & 64 g0 @5y 66 1 67 ¢ 6B 2 69/ TOSTL 272 £73 = T4
Chalutiers : 20 = .23 ¢ 19 ¢ 13 30z v I6 & 135 2 158 ITs 20520 224 20
Années : 75 $ T 4 e & Toar 79 2 80 3+ oI 4 82t 83 84 285:86 3 87 + 88

Chalutiers 5 @It 4 5 Ij ¢ Iy 3203 34 3 57: 393 41 339 ¢41: 41 146

Tableau n°35:Evelution du nombre de chalutiers de 1,62 -1yu8 & Beni-Saf.

; commerciaux en bagues a Béni-Saf.

Malgré les gquantités non négligeables debarguées, les bagues n'eccupent
pas une place économitue importante. mlie sont moins estimés par rappert
aux autres espéces dz= pohissons. La plupart du temps la bague est vendue en
gros & raiscn de 10U 2 230 DA le casier de 20 Kg .Ces quantités seront
livrées a l'extérieur du village.

Les débarquements de begues sont notés avec celul des autres sparides

sur les fichus des statistiques de péches.
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Ia mortalité esu dé'’ e comme étant la fruc tion des individus qui

meurent dans un intervallc de temps " 1" doans,

V-6 .1 Mortalise + .al

Il existe plusicw 14 qui servent a l'estiwation du coéfficient
de mortalité toinje .M ur cela nous avens u ilisé deux méthodes
qui sont fondées suc . .. -yse des fréquerces d: taille des captures
Medé

Méthede 1 : lM€thode = Pauly (1501)

CCette méthode consiste a4 nonstruire une courbe de s truc ture d'dgedes

des captures par con :r3’ n des tuilles en fge grdce a l'equation suivante
i = Leg (1 1; i—ﬁﬁ__ i

La courbe obtenué ar ceite méthode En portant le lagdrithme néperien

de N/AL' en ordonnée e 1 Gge relatif ”‘E’ en abscisse, est composée d'une
partie ascendante repricitative des classes d'iges incomplétement
Capturables et une par’’'c descendante rcprésentative des classes d'dges
complétement captura ls-. La partie descendante de la courbe peut &tre
utilisée pour estimer "¢ ~oefficient de wortalite totale "4" en éliminant
les points les plus “rv 38 de la taille asymp i@ tiyue pouvant biaiser
l'estimation de "&" 4y J“tlhue la croissance en longueur n'est pas
linéaire " (rail Yy 4981 ¢y e + o Figures:16 17 et 2% )

La valeur du c-efficie > mrtalité totale "Z" est la valeur absolue

de la pente de la dro. & >btenue * (tableau ; 36, 57 ot B8 )

Méthode 2 : M&thous ¢ § nes,(15oI)

Ne disposant pas dec (.. . .ures annuelles de beogues, nuus avions notre
disposition le nombre inrties de la flottille chalutiere, et les
prises jeurnaliéres mo’c ues estimées par 3 casiers ue 20 kg par chalutier
A partir de ces donnec: ~ous 4vons Pu arriver a une estimation
approximative des ceptir:s annuelles, en multipliant le nogbre de jours
de sorties de la flrt-.. e chalutiére (5692 jours pawrl'annge 1977) par
le peids des cing casic. . soit 100.000 g. 3

Les prises annuelles =i “-nues sont de 5.092 x 1@ &. 4 partir des ppids
meyens, et l'effectif r.. classe de taille d'un centimétre nous scmmes
arriveés & calculer les ises en milliers d'individus par classe de taille,
puis les prises en milli 'ns d'individus.

On a calculé par la su..- le logarithme des valeurs des prises cumulées
en milliens d'individus :¢ le logarithme des valeurs de JOO-Li (Li est

le centre de Cj,_g-‘]_"?i_—;) A - ----voood-oo-.oa&--n---... '.‘ ‘1’.1'1116}16:9,10,11 ).

La valeur 4@ coéfficisr (e mortalité "4" peut &tre tirée a rtir de la
- 3 ! IS P2
courbe‘../...
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S‘U.it‘p ew Obtenue
legarithme de (.

regression est ga.1

1" 6-2 1‘..1“[}.1_‘_]_,:7
De nombreuses e
mortalité natu

Mé ﬂ‘lod_t:‘ de E;L \

ol

Taylor a démon'
est étroitemenc
d'un stock ernis
" LOO " La mer:
poisson atteint

par la formule (

o

i
e

]

en prrtant le
o

.rithme des prises cuuulees en ordonnée et le

-Li ) . abscisse . la pente de la droite de
e ac ( figures: iy 13 B8 79 )

lature 2z

des eté utiliné=zs prur ll'estidetion ae la
9359

remeétre K de lz courne de von Bertalanffy
aver -3 longevité, et yue les poissons les plus 4ges

t jusqu'a atteinare 9§, ¢4 de leur taille asymptetique

S e natarelle approxiraiive est lide 4 1l'dge auwquel le

N
> A

Dachant que A §5

A 95 3 1'dge auguel

de sa taille asymptetiyue. wlle peut €tre donnde

iylor suivante:

‘I

I
3 -’3
o
+

&5

'= poisson atteint 95 % de sa taille asymptetigue,

K, et 10 sont des paramatres de 1'equdtion ue von Bertalantfy,

V-6.3. nésultats et «iscussion.

V"‘ 6.501 . I‘.’lﬂrt._.ll. S

La ponderation des

ule

tures par la mejrode de rauly (lyol) et JoneS(I9BI)

a abouti aux résult: . reécapitulés duns le tableau suivant.
e T e T e T e e T e e T e e e T e e e e e e s e e T e T e e e e e e T w - e - e e e
Methodes : P A UL i 196 J O N w3 ; rnJm Al s JONSS 1981
Sexe. ! Miles :feme 11 Jdles jremelles: pilles +r~nel1l:'8: MAles + remelles.
L= . T e e e e e e e e e S e -mr e e, T e e - e - T - - -
4 « 0,6v R 1902 % 0435 1 0,64 : 0,67
Rt e e e T e e e e e e R L e D e g
r : 0,94 i w96 96 3 0,90 3 Uy : 0,99
bl e R R e e e e e e el Tt RSy ey

Tbleau N & sval

eur- au coéfficient de wortalite "Z2" pur les méthodes

de Pauly et Jones po les deux sexes sep:=rés =t les sexes confondus.

Les résultats obtenus montrent une bonre ccherence entre les deux

mé thodes utilisées

(7 JLY et Jones, Iyol), la aifference entre les

résultats retenus por les deux sexes par 1'une ou par l'autre de ces

mé thodes est néglige~.le (voir tableau ci-uessus).

La cqefficient de mo» alité totale "4" estime est plus élévé chez les

midles que chez les f:m:lles, soit environ deux fois celui des femelles.




lo ceefficient de mortalité tetale determiné pour les bagues ue la baie
de Béni-Saf (sexes confondus ) (4 = 0,65 par la méthode de Pauly et
0,67 par la méthoue de Jonés)semble intérieur a celul trouve par GIlaRDIN

1981 pour les bagues du w-1lfe du Lien (4 = 0,u6).

V= 6¢3.2. Mortalité naturclle:

Ia méthode de taylor est la seule qu'on ait pu appliyuer pour nos donnces
récoltées pendant les trcis mois d'échantilléunage (sars( Avril, Mai, I986)
Cette méthode a donné des valeurs de la mortalité naturelle " M " égale

a 0,21 pour les wdles e U,<6 pour les femelles ( tubleau ci-dessous).
Celles ci signifient que les mlles et les femelles ont presque le m€ue
ceéfficient de mortalite naturelle.

br, en réalité les populations qui vivent moins longtemps subissent une

mortalité naturelle plus elevée que ceux yul vivent longtemps.

- MOUHUUB (1966) préconise que " plus la durée de vie d'une especu.
b

est courte plus le coéfficient de mortalite naturelle doit -8tre elevé .

Mé thede : P d H O 8
Sexe : Males ¢ Femelles : Miles + Femelles
M £ 0,21 : 0,20 0,22

e e S s e T s e e e e e e S e D e e e S T S i S e - S

Tableauf3valeurs du coéficient de mortalité naturelle obtenueg

par la méthode de laylor pour la beague ae peni-Hat,

Nous «vons précité que le coéfficient de mortalité totale "Z" des

begues de la région ue peni-gaf est inferieur a celul des begues du
Golfe du lion ..sdanumoins le coéfficient de la wortalite naturelle"M"

est trés proche a celuil des begues du wolfe du lion (0,22 dans la region

de Beni-Saf contre J,<U3 dens le uvolie du lion.)




V- 7 .ESSAI DE LI'UTILISATION DU MODELE DE BEVERTON ET HOLT

———-—..-..-...__.—— —— ——— —— D e T ——

Nous avons procédé a l'essail de l'utilisation du modéle de

BEVERTON et HOLT , afin de situer le niveau d'exploitation actuel
du stock de bogues dans la baie de Béni- saf,

Le rendement est exprimé sous la forme suivante:

ﬂM(tc—tr) B '(tc to)nik

nEen 7 + nk

(in MOUHOUB, 1986)

R : Nombre de recrues au temps tr,.

Woe :Poids asymptotique.

M : Coéfficient instantané de mortalité tetmde, haturelle.
F : Coéfficient de mortalité par peche.

Z : Coéfficient de mortalité totale.

b 2 ﬁge au recrutement,

te ﬂge de premiére capture/,

k et to : Paramétres de l'équation de VON BERTALANFFY,

Vst 41w HYPOTHESES DEBASE DU MODELE DE BEVERTON ET HOLT

Lemodéle de BEVERTON etHOLT suppose que:

a/ Le recrutement et la mortalité naturelle sont constants ,

pendant la période de 1'étude.

b/ La croissance pondérale dee individus étudiés est isométrique .
Dans notre cas le coéfficient de mortalité naturelle , ainsi que

les paramétres biologiques de croissance ont été calculé sur une

durée de trois mois , d'une part , et d'une autre part le poids des |

bogues de la région de Béni-saf croit moins vite que le cube de ses

longueurs, d'od une croissance allométrique minorante,




Cela montre gque 1le modele de BEVERTON et HOLT est inadapté a nos
données .+ Mais ceci n'empeche pas d'avoir une approximation du
niveau d'exploitation actuel , considérant que les hypothésss de
base citées ci-dessus =soMt réalisées.

Pour peuvoir utiliser ce modéle ; nous avons eu recours a4 une
taille de premiére capture(lec =12,5cm), et & une taille moyenne de
recrutement(lr= 9cn) pour les sexes confondus , trouvées par

GIRARDIN {19%1) dans le Gol.fe du Lion.

——— o S . T S S S T o S S o S S . S o o e B B S e S S S S S e o S S S S ) S S S T T S S S e e

Les valeurs des paramétres nécessaires pour l'application du

modéle de BEVERTON et HOLT sont réunies dans le tableau suivant:

. I . ” i E 'F:" i ; - .

! paramétrest F ) M !k % 2 de ! ir [ Loo ¢ i § o

: : 3 z i s(em) 3 (em) 3 (em) ) (gr) j(an)
F‘vj*l r 1 . H ;L :I ‘% ; i

« Males + 3 _‘_! = H i P . . -

; Femelles E O,-’E—__'Ji 052& ; O‘,‘lBj 0965, ]C.,D; 950 ; 27,8&;1?1,015‘2,71
; : : ] } 5 ; ; ; ;

Le rendement relatif par recrue (Y'/R) , et le taux
d'exploitation (E =F/Z) ont &té calculée a l'aide d'une
~
calculatrice HP 85 grace au programme Y"BVH 641" , en faisant
. + 5 ’ - . = P -~
varier la valeur du coéfficient de mortalite par peche

mFNM" de 0,1 a 0,7 pour des tailles de premiére capture:

le = 10 o 5, 12:5 ¢m o, 13,0 cm &

S SRS e RN



Les résultats retenus sont regroupés dans le tableau suivant:

3 é ; I ; : ; ; ;
; i3 s Bl g 2§ b VO B8 CmE T 87
- s 3 | O ] H 3
b . ) . ¢
’ E ’ 0,153 ;6,302 3 0,461 ’ 0,6153 0,769 ’ 0’922 1,076
; . ; R : :L ; ” ! 4
;lc = P Y1/R 0,026 0,046 ! ©,056° 0,057 3 0,049% 0,034 0,020 ;
. 10cH . ) ) H . . . .
3 3 ; ; 3 $ : : ! 1
3le = 5 yt/B 0,026, 0,647 ; 0,060, 0,0653 0,061 0,051 ; 0,037 }
, 12,5¢cm ; : . ; " : ’ ; -
T v 7 ] * k) o -
. = b . . . . . H
: 3{;01;1‘ . Y'/E 0,026 0,047 § 0,060 0,066 0,064} 0,051+; 03041 |
X ] } ! 3 1 1

Tableau m®: 41 : Valeurs du taux d'exploitation"E" et du
rendement relatif par recrue''¥!'/R'" obtenus

pour différentes valeurs de F et de. le’

Nous avonsrepréseté le taux d'exploitation "E" en fonction du
rendement relatif par recrue "Y!/R" , pour pouvoir situer 1l'etat

actuel d'exploitatic: du stock (Voir ammexe 14 ).

D'aprés le modéle de BEVERTON et FOLT , le niveau d'exploitation
actuel du stock de hcgues dans la bale de Béni-saf semble etre
ocptimum. Ce résultalt n'est gu'approximatif et il serait
scuhaitable de diminuer 1'éffort de p%che, pour éviter toute

tendance a une surexploitation du stoclk,




, LUS LONS UNuks LGS,

e e e e e

Notre étude effectude sur un échantillonnage de trois meis (liarsy Avril,

Mai, 1988) a atouti & des résultats apprcximatifsy qui restent & oonfirmer

par un meilleur échantillonnage plus étalé dans le temps.
Ces résultats peuvent €tre résuués d'une maniére générale dans lesa points
suivants:

-Nous n'avons pas pu situer la race de la begue de la région de Béni-Saf ,
vu la rareté des travaux sur les caracteres méristiyues de cette espece.
Mai il semblerait que c'est la m8me race que celle des cbtes (Qranaises
(le test de 1'écart réduit établi entre les deux moyennes vertébrales

a4 été nen significatif (Eﬂ = 0,74).

-Cencernant sa repreoduction les résultats retenus restent parfois

limi tés.

11 été difficile de determiner la perionde de ponte par l'esbservation
lacrescepigue des gonades, et le suivi de 1l'evolution mensuelle de
K.G.S. effectués sur trois mois.Néanmoins ces derniers mentrent que la

.

pente est probablement entamée a cette epoyue.

<L'étude de la distribution des fréquences des diamétres evecytaires a
permis l'observaticn des lets successifs d'ovecytes destinées a la
ponte, Ontre le lot d'ovecytes de reserve qui appurqait dans chaque stade
de maturité sexuelle.

=11 semblerait que les bagues atteignent leur premiere maturité sexuelle
a environ un an et demi.

-L'évelution mensuelle du coéfficient de condition ne donne pas de
résul tats interprétables a ce stade de 1'étude.

~Pour ce qui concerne le sex- ratio, les miles sont majoritaires dans les
petites classes de taille. Lans les grandes classes de taille le
déséquilibre est au profit des femelles. Ceci a été expliqué par une

tendance & l'inversion sexuelle dans le sens mile-femelle,

=L'étude de la croissance a été basée essentiellement sur la lecture

des otelithes.

-Les paramétres de croissance ont été détermines au moyen de 1'équation
_ des otolithes

de ven Berta-lanffa, rar le lectura directe et le retrocalcul.

De m@are la tmwille asymptetique " LOO " et le coéfficient de catabkelisme

" K" , ent été également determinés respectivement par la méthode de

We thergil et al et ragly et munro sans connaissance de l'édge .




~Les paramétres rbtenus concordent dans leur totelité avec ceux treuvés
dans le uolfe du lion.

La longévité des temelles est plus importante yue celle des miles qui
senblent croitemeins vite

~Afin de comparer les dirferentes preportions et dimensions du corps des
peisdens,

Nous avons procedé a deux relations qui sont les plus utiliséess: La

relation taille-poids (wi1/ L), et la relution longueur to tale-longueur
a la feurche (Lui/L¥ ).

Les résultats cbtenus respectivement sont:

2,
Pour les méles Wl = 03013 .51 543
Pour les femelles wi = 0,015 L122'676
Pour les miles ' = 04337 + 0,979 LT
Peur les femeldes i = 0,214 + 0,908 LT

d'ou une creissance allome trigue minerante.
~Le poids asymptatique des peissons a été determiné 4u moyen des deux

équations, celle de von pertalanffy et de WilSSlwn,

les coéfficients de mortalité ont €té estimés par des wethodes reposant
sur l'analyse des frequences de taille dans les prises .

Ces méthedes ant amené & des résultats tres proches. Le éoéfficient de
mertalité total "z" est nettement supérieur chez les mdles, soit environ
le double de celul des femelles paur contre le coefficient de mertaliteé

naturelle senble-8tr: le wdne pour les deux sexes.

- Le niveau d'exploitation sctuel du stock de bogues dans la baie
de Béni-saf sembie &ire optimum.
/_es résultats obtenus par notre étude, paraissent incomplets

dans ®& totalité non seulement parce qu'ils sont collectés sur une
courte période mais aussi parce que les poissons echantillonnés
ne sont pas pris au hasard.

Pour arriver a des résultats auxquels nous ferons confiance, il |
serait souhaitable que les moyens d'echantillonnage soient
disponibles d'une part et que mfl'echantillonnage soit annuel d'une \

autre part,
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Le liguide de GILSCN = été préparé au laboratoire a partir de:
-100ml d'alcool a 60°
-888ml de H,0
* -15m1 d'acide nitri-ue
~18ml d'acide acétinue glacial
-
~20ml de chlorure de mercure
ANNEZE 2 /// L'ICITHYOMETRE
L'ichthyométre'est une planchette de bois ou de métal portant une
graduation longitudinale et & son extrémité gauche un butoir vertical
contre lequel vient s'appuyer le museau de 1'animalll
( T. LARVASTU, 1967 )
NNEXFE : — S . e
MTEXE S _///BeRELLY 1 MATURITE SEXUTLLE DRS BGUES FEMELLES
STADE I immaturité: I :s gonades sont incolores et filiformes. Le sexe
est inciterniaable.
STADE II Repcs smeixucl: Les ovaires ont une forme cylindrique, de
taillc réduite et sont transvarents ciezt & dire pas d'oeufs
visibles 4 1l'ceil nu R.G.3.
§?£Q§_£££ Ovaires en cours de maturation:T1l ya une augmentation sensib
du diamnltre des ovaires qui sont toujours transparents R.G.
. STADE IV Ponte:Les ovaires pri¢sentent un aspect sranuleux du fait de
ltaugmentation du diamdétre des ovocytes ceux-ci sont visibles
et ont une ccloration orange vif. Le est variable selon les
-
classes de tailles et est compris entre 3 et 5,
STADE V:Les ovaires occupent toute la cavité abdominale et se vident
sous une gimple pression . Les valeurs naximales du R.G.S
sont observées 6.
STADE VI Poste ponte: L'ovaire abordé une phase de regression et devie

flasque et trés vascularisé, Il est ensuite aplati et reduit
a l'etat d'enveloppe vide,,K (NIKOLSKI (1963), CHAUVET(1970),
et B&FﬁEéEfIQ?G} in CHALI - CHABANE, 1988)
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