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Introduction

Introduction :

L’estimation de I’état des stocks de po:ssons fut I’objet de nombreuses études. Au préalable
il est important de quantifier les paramétres croissance, les ceefficients de mortalité, les tailles et
ages de recrutement et de sélection. Ceci est spécialement important lorsqu’on s’intéresse a la
dynamique des populations exploitées et 4 la gestion des ressources des p&cheries.

Ces parameétres d’exploitation sont par la suite intégrés dans des modéles d’évaluation afin
de mieux comprendre la gestion des richesses exploitées dans les pécheries sur un diagramme
général.

Le rouget, Mullus ou Trigle, comme I"appelaient les grecs, est compté parmi les produits les
. mieux appréciés dans le marché aquacole.

L’intérét de notre étude sur le rouget de roche « Mad/us .s‘urmu!etus », ‘consiste 3 définir eta
quantifier les paramétres permettant une meilleure exploitation du stock dans les ‘pécheries
Algériennes, subséquemment de sngnaler les principales espéces vivant en afﬁhanon avec le rouget
de roche dans Ja région d’Alger voir en Algene

Pour cela, I’étude a concerné 404 spécimens péchés par les petits métiers dans la région
d’Alger durant la période allant du mois de septembre de 1’année 2005 jusqu’au moi de juin 2006,

Les principaux résultats de cette étude sont représentés an sein-des différents chapitres
qu’on a abordé dans le cadre de ce mémoire,

Le premier chapitre comprend des généralités sur ’espéce choisie « Mullus surmuletus »
avec une présentation de la Baie de Bou Ismail.

Le deuxi¢éme chapitre concerne les matériels et méthodes utilisés pour ’étude de la
reproduction, de la croissance et de la mortalité du rouget de roche.

Et enfin, le troisiéme chapitre qui regroupe les résultats et les discussions relatant des comparalsons
avec ceux d’autres auteurs ayant déja travaillé sur AMudlus surmuletus.
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L. DONNEES GENERALES
1.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE

La Baie de Bou Ismail se situe entre 2°40°43”* Est et 36° 37°57”’ Nord, avec une marge
continentale de 55 Km. Elle s’étend a I"ouest Jusqu’au massif de Chénoua (2°25°) et 4 I’Est
jusqu'a la presque ile de Sidi Fredj (2°40°43"") (Figure 4).

C’est un espace favorable 3 la péche jusqu’a une profondeur de 1000 m, elle est d’ailleurs
intensément exploitée (MAURIN 1962-1968).

1.2 POLLUTION ET ETAT DU MILIEU

Sachant que la région de Tipasa présente un site touristique trés important confrontant celui
d’Alger, la Baie de Bou Ismail court en effet un grand danger au sein d’une poliution de type
domestique et agricole (i HADDOUCHE, 2002).

Les données statistiques de population pour Pannée 2005 sont de 540 518 habitants (O.N.S,
2005).

Ce chiffre aura tendance a s’élever surtout en période estivale, ce qui induit 3 d’importants
rejets des eaux usées issues des agglomérations, zones portuaires (Sidi Fredj, El Djamila, Bou
Haroun et Tipasa,) ainsi que les complexes touristiques.

Vu I’évolution des activités économiques que la région a subit, les usines et les industries
sont comptées parmi les sources potentielles de pollution du milieu (Annexel: Tableaul). Parmi
eux on peut citer (A.N.P.E, 1993):

Base centrale logistique de Beni Mered (Rejet de cyanure, nickel et cuivre).
Office National des Aliments de Bétails & Attatba (ONAB),

Unité de tissage.

Finissage et teinture avec les produits chimiques.
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1.3 PRESENTATION DE L’ESPECE
1.3.1 MORPHOLOGIE EXTERNE

Le genre Mudlus est représenté par deux espéces : Mudlus surmuletus (rouget de roche) et
Mullus barbatus (rouget de vase). Ces espéces sont caractérisées par la présence de deux nageoires
dorsales et de deux barbillons articulés et sensoriels sous la mandibule (Figure 2).

Mullus surmuletus posséde deux nageoires dorsales bien séparées, la premiére se caractérise
par 7ou 8 épines et Ia deuxi¢éme par 1 épine, quant 2 Ia nageoire anale, elle présente 2 épines et 6
ou 7 rayons mous,

On différencie le rouget de roche du rouget de vase, par sa nageoire dorsale colorée, son
profil céphalique oblique et effilé, et son corps assez allongé avec la présence de deux grandes
¢cailles peu adhérente, de 33 & 37 sur la ligne latérale et 2 sur le sous-orbitaire

Avec une taille de 10 4 25 em qui peut aller parfois Jusqu’a 40 em, et un poids de 1.3 4 1.6
kg, le rouget de roche est de couleur rougestre, avec une bande longitudinale rouge foncée allant
de I’eeil 4 la caudale et 3 lignes jaunitres le long des flancs. Les alevins pélagiques ont un corps
argenté avec un dos bleuté (Fiche FAO).
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1.3.2, CARACTERES DISTINCTIFS ENTRE Mullus surmuletus ET Mullus barbatus

On peut distinguer Mullus surmuletus de Mullus barbatus par un front plus vertical, des
barbillons plus courts et une couleur plus rose. Sa nageoire dorsale n'a pas de bandes colorées
(Figure 1).

Mudlus barbatus vit plus profondément, que son congénére Mullus surmuletus, en petits
groupes sur des fonds de sable et de sédiment, généralement au dela de 20 m (document FAO).

A. Mullus surmuletus B. Madlus barbatus

Figure 1 : Distinction entre le rouget de roche et le rouget de vase (J.C. QUERO, 1997).
1.3.3 SYSTEMATIQUE: (Linné; 1758)

Régne : Animal.
Phylum : Chordea.
Embranchement : Vertébrés.
Sous embranchement : Gnatostomes.
Super classe : Poissons.
Classe : Ostéichtyens.
Sous-classe : Actinopteréygiens.
Super ordre : Téléostéens.
Ordre : Perciformes.
Sous-ordre : Percoidae.
Famille : Mullidae.
Genre > Mullus.
Espéce : Mullus surmuletus.

Nom commun : Rouget de roche.
1.3.4 NOMS FAO ET NOMS COMMUNS EN ALGERIE
Frangais : Rouget.
Anglais : Surnudetus (= red mulet).
Espagnol : Salmonetes.
EN ALGERIE
Mullus surmuletus est nommé différemment d’une région & 1’autre de I’Algérie. On I’appelle

Melal el hajra 3 Alger, Rocea & Beni saf, Rougi ou Rouget 3 Bejaia, Oran, Annaba, Bou
Haroun, Alger, El kala et Gazaouet.
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1L.3.5 BIOLOGIE

Mudlus surmuletus est une espéce benthique, qui s’adapte 3 la vie sur substrat rocheux ou
sableux de moins de 100 m dans Ia Méditerranée.

Il utilise ses barbillons mentonniers pour détecter les proies et fuir la vase, Mullus
surmuletus est moins grégaire que Mullus barbatus.

1l est abondant sur les fonds coquilliers, sablenx, graveleux, dans les herbiers, de Zoostéres

ou les chenaux rocheux entre 20 et 50 m Phiver, parfois seulement 3 5 m I’été (QUERO.J et al;
1997).
Les grands individus vivent sur le talus continental entre 200 et 400 m de profondeur. Les adultes
se nourrissent uniquement d’organismes benthiques tels que les crustacés, surtout les crevettes, les
cabres, les mysidacés, les amphipodes, les vers polychétes, les mollusques, les échinodermes, les
petits poissons, les copépodes et les larves de bivalves (FISHER et al ; 1987, N’DA ; 1992),

Figure 2 : Le Rouget de roche Mullus surmuletus dans son milien naturel (Google).
1.4 PISTRIBUTION GENERALE DE L’ESPECE

Selon BEN ELIAHU ez GOLANI (1990), Le rouget de roche est présent dans la mer
Méditerranée, la mer Rouge, 1’ Atlantique Est et le Nord des iles Britannique sur les bords du talus
entre 10 et 300 m de profondeur ( Annexel : Tableau 2). La morphologie externe de cette espéce
différe selon son habitat (figure 3).
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Figure 4 : Vue satellitaire de Ia Baie de Bou Ismail (Google earth).
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II. MATERIELS ET METHODES
2.1 ENGINS DE PECHE

Le rouget de roche est une espéce démersale vivant sur des substrats rocheux et sableux.

11 est capturé grice au chalut de fond, a la senne de plage, a la senne coulissante, & la
palangre de fond, au fusil harpon, 2 la ligne a main et au trémail.

C’est une espéce péchée durant I’été avec des filets maillants ; appelés filet 4 rouget. La
taille minimale de capture autorisée est de 15 cm (QUIBERON, HOUAT, 1993).

2.2 ECHANTILLONNAGE

La récolte des échantillons capturés par les petits métiers dans la région de Bou Ismail s’est
déroulée du mois de Septembre 2005 jusqu’au mois de Juin 2006 2 raison d’un prélévement par
mois, le nombre total des individus traités dans cette période s’éléve & 404 spécimens dont 229
femelles et 179 méles.

2.3 TRATTEMENT DES ECHANTILLONS
2.3.1 DETERMINATION DU SEXE
La détermination du sexe se fait par observation macroscopique des gonades aprés les avoir
enlevé en ouvrant la cavité abdominale du poisson.
Afin de reconnaitre le mile de la femelle on se base sur I’aspect morphologique de Ia
gonade :
1 Chez le mile, les testicules sont en forme de lames de couteau avec une coloration
rose blanchitre.
2 Chez la femelle, les ovaires sont en forme de sacs avec une coloration jaune
orangée. '
3 De plus la coloration des gonades deviendra rose sanguine lors de la période de
ponte chez les individus des deux sexes.

2.3.2 MENSURATIONS ET PESEES
Afin d’aboutir 4 I’étude biologique de Maudlus surmuletus, on a procédé a différentes
mensurations.

A) MENSURATIONS
Les mensurations ont été réalisées pour chaque individu. Par la suite toutes les mesures

sont retenues dans des fiches préalablement préparées (Annexel : fiche de mensurations).
Les mensurations réalisées sont :
LONGUEUR TOTALE (Ly): C’est la distance qui sépare le bout du museau de
I"extrémité de la nageoire caudale, avec les deux lobes ramenés sur ’axe longitudinal.
LONGUEUR A LA FOURCHE (LF) : Elle Représente la distance qui sépare ’extrémité
du museau au creux de la fourche. :
HAUTEUR MAXIMALE DU CORPS (Hmax): C’est la mesure dorso-ventrale, de
Iorigine de la premiére dorsale a ’origine des nageoires pelviennes.

B) PESEES

Les pesées sont effectuées a I’aide d’une balance avec une précision au centitme de
gramme, elles s’intitulent comme suit : W,.. poids total du poisson,
W, : poids des gonades.
W, : poids du poisson sans gonades.
W : poids de I’estomac.
W, : poids du poisson éviscéré.
W, : poids du foie
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Figure 5: Mensuration effectuées sur « Mullus surmuletus » (Google).

2.3.3 PRELEVEMENT ET CONSERVATION DES OTOLITHES

Les otholites doivent étre extraites de préférence des poissons frais ou conservés dans de la
glace ou dans de I’alcool.

Le prélévement sera facile si 1’anatomie du crine et de 1’appareil vestibulaire est connue
d’avance._Seuls les plus grands et les plus volumineux otolithes sont extraits pour &tre étudi¢ aprés
conservation (Les Sagittae).

L’extraction se fait par 4 sections :

Section frontale.

Section transversale.

Section sagittale.

Section ventrale par la cavité pharyngienne 3 travers les branchies,

En ce qui nous concerne, on a procédé a une section sagittale dont on cite les étapes comme
suit :

£ U B

A. Une section a travers le milieu du crine depuis la bouche et au moins jusqu'a Ia fin
de I’0s operculaire a cause de la position latéro- centrale des oreilles internes dans le
crine.

B. Une coupe de la tEte dans la région operculaire permet de séparer les deux moitiés
ou chaque une est traitée séparément.

C. Extraction des otolithes avec soin & I’aide d’une pince fine.

NETTOYAGE ET CONSERVATION DES OTOLITHES
1l se fait directement aprés dissection afin d’éliminer touts les tissus de la macula et du
vestibule adhérant aprés la dissection.
La méthode la plus adaptée consiste 4 plonger les otolithes extraits dans de I’ean Javellisé
plus Ou moins diluée (10 a 100% d’hypochlorite de sodium) pendant quelques minutes.
Les otolithes Sont ensuite rincés a I’eau avant de les sécher avec un papier absorbant.
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III. ETUDE ECOLOGIQUE
3.1 CLIMATOLOGIE ET HYDROLOGIE

La Meéditerranée est un bassin d’adjonction qui fonctioone comme une machine en
transformant les eaux fioides est concentrée en eaux denses et salées typiquement
méditerranéennes, et qui s’écoulent par la suite dans I’Atlantique dans les parties profondes du
détroit de Gibraltar.

Selon LACOMBE et al(1972), le fonctionnement de la machine détermine les
caractéristiques physiques de ces eaux qui naissent principalement en hiver dans les régions
limitées ainsi que leurs mouvements.

D’aprés MILLOT (1985,1987), la circulation de la surface des eaux Algériennes peut étre
cyclonique ou anticyclonique (Figure 8).

L’eau venant du nord Atlantique suit la pente continentale Africaine en provoquant la
formation d’une sinuosité vers 1°w qui se dirige vers les cdtes Espagnoles ou qui reste prés des
cotes Africaines.

3.1.1 VENTS :
Les vents peuvent étre définis comme étant le déplacement d’une masse d’air des zones de
hautes pressions vers les zones de basses pressions.
Selon MILLOT (1985 ; in KORICHI, 1988), il existe dans Ia Baie de Bou Ismail deux
types de vents :
1 Des vents d’QOuest (N S O) avec une vitesse de 2m/s dans une période comprise
entre Novembre et Avril.
2 Des vents d’Est (SSE, NNE) avec une vitesse moyenne supérieure a 2m/s, pouvant
aller jusqu’a 15 4 20 m/s pendant trois jours successifs entre les mois de Mai et
Octobre.

3.1.2 TEMPERATURE ET PRECIPITATIONS
KORICHI (1988) et KADARI (1994) estiment qu’il existe principalement deux périodes :
I Une période froide entre Novembre et Mars avec une température de I’ordre de
15°C, et des précipitations moyennes de 89.49 mm.
2 Une période chaude entre Avril et Octobre avec une température de 23°C et de
faibles précipitations.

3.1.3 RESEAUX HYDROGRAPHIQUES
BRAIK (1989), discrimine trois oueds fondamentaux :

1 Oued Mazafran a4 30 Km, a Pouest d’Alger, et qui débouche entre Zéralda et
Douaouda avec un débit de 3 m%s, en période estivale (BOUTOUILLI et
BOUKERTAOQUI, 1989).

2 Oued Nador qui débouche a Chénoua avec un débit annuel de 0.89 m%/s
(BOUTOUILLI et BOUKERTAQUIL, 1989).

3 Oued Beni- Messous qui entretoise Beni- Messous et Cheraga a la fois dans une
longueur de 11.5 km avec un débit de 0.245 m’/s.

3.1.4 COURANTS ET HOULE
D’aprés KADARI (1994), Ia houle qui engendre des courants littoraux, se divise en deux
parties au Niveau des cites Algériennes:
1 Une houle hivernale d’une direction Ouest et Nord-Ouest.
2 Une houle estivale dune direction Nord-Est.
Les courants Algériens engendrés par la houle se déplacent trés longtemps le long des
cdtes, vers 1° a 2° E d’oli la naissance de tourbillons anticycloniques qui peuvent atteindre
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100Km de diamétre et 1 Km de profondeur, avec des up wellings qui mélangent les eaux
atlantiques et méditerranéennes (ARNONE ; 1986).

Les zones d’up wellings sont des zones poissonneuses en raison de leur forte productivité
primaire. (JAQUES, TREGUER, 1986).

3.2. REPARTITION BATHYMETRIQUE
Le rouget de roche est une espéce démersale vivant sur des fonds de rochers et de graviers, mais
parfois aussi sur des fonds meubles, allant de 200 &2 400 m de profondeur. (Document FAO).

Figure6 : Répartition bathymétrique du rouget de roche
(@ Jusqu’au 200m de profondeur) (Google).

Figure7 : Circulation de I’eau de surface dans le bassin méditerranéen (Météo France).
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FACIES CARACTERISTIQUES ET NATURE DE FOND
En 1972, l¢ chercheur et océanographe LECLAIR a découvert qu’il existe trois zones 3
affleurements rocheux présentant une difficulté Jors du chalutage :
1 Le prolongement du massif de Chénoua rejoignant la vallée sous marine de Ras Nador,
depuis la cdte jusqu'a L’isobathe 180 m en direction N.N.E,

2 De la céfe jusqu'a L’isobathe 100 m, entre Bou Haroun et Douaouda marine,

3 Dunord de Bou Ismail, jusqu'a la hauteur de Sidi Fredj avec une profondeur entre 110 a
115 m.

Les affleurements rocheux situés sur la céte de Tipaza et I'extréme Ouest de Chénoua
présentent un milieu favorable pour les crustacés (Phtisica marina), Les polychétes (Platynerie de
merilli), les mollusques et les échinodermes,

Cela explique que la Baie de Bou Ismail présente une richesse macro benthique élevée
quantitativement et qualitativement avec une dominance des peuplements de vase pure et de
gravier envasé,

La sédimentologie de Ia Baie se subdivise en frojs secteurs importants (OULMI 1991) :

1 LESECTEUR CENTRE :
1. sable fin 4 des profondeurs comprises entre 10 et 25 m.
2, gravier envasé entre 55 3 100 m.
3. vase pure au centre et 4 I’Est de la baie entre 50 et 120 m.

2 LESECTEUREST:
1. Sable envasé (transition entre sable fin et vase) localisé & des profondeurs
comprises entre 27 et 34 m,
2. Sable grossier et gravier fin dans la limite Est de Ia baie d’El Djamila et an
centre de la Baie de Bou Ismail a des profondeurs comprises entre 17 et 25 m.,
3. Sable graveleux situé en surface de Ras Acrata entre des fonds allant de 35 a
160 m,

3 LE SECTEUR OUEST :
1. Vase sableuse entre sable et vase sur des fonds compris entre 25 et 50 m an
large de Chénoua, et sur des fonds de 120 m autour de la vasiére centrale de Ia

Baie de Bou Ismail.

3.4 ETUDE DE LA FAUNE ASSOCIEE

La répartition des peuplements macro benthiques est influencée surtout par la nature du
substrat meuble (HASSAM, 1991).

La Baie de Bou Ismail, comme étant un secteur stratégique, comporte des biotopes trés
riches et particuliers.

Parmi les différentes espéces vivant en association avec le rouget de roche on distingue :

Les crustacés, les mollusques, les céphalopodes et les poissons (Annexel : Tableau 3).

IV. LA REPRODUCTION

La reproduction des poissons téléostéens révéle un intérét avoisinant A celui de la
croissance.

L’interprétation des variations individuelles tient compte de trois facteurs: le premier
geénétique, le second écologique et Ie troisiéme biologique (ige et croissance).

Selon les travaux de BEVERTON et HOLT (1957) ; DAGET (1977); GARROD et
KNIGHTS (1979), 1a relation entre la reproduction et I’état du stock est directe.

-12-




Chapitre deuxiéme | - Matériels et méthodes

Les études de NIKOLSKY et al, (1973) ont amené 2 dire que la reproduction et un
mécanisme régulateur de I’abondance du stock. '
Toutes les informations relevant de Ia reproduction permettent Ie contréle de I’état du stock,
pour cela, il est important d’entreprendre 1’étude du sexe. ratio, de ’évolution de 1a maturité
sexuelle, du cycle de reproduction, de la taille 4 la premiére maturité sexuelle.
Pour cette étude, 404 Individus, dont Ia taille varie entre 11 A 30 cm, ont été traités.

4.1. EYUDE DE SEX RATIO
L’étude du sex ratio permet d’estimer la proportion des individus de chaque sexe dans une
population, dont les variations sont parfois en relation avec le milien (KARTAS et
J-P.QUINGARD, 1984).
La répartition numérique des sexes est exprimée sous différentes formes
1. Rapport du nombre des méles et des femelles qu’est le nombre de malles pour 100
femelles. (KARTAS et J- P.QUINGARD, 1984).
2. Pourcentage respectif :
¢ Des malles (faux de masculinité) : l (M/M+F)*160

o Des femelles (taux de féminité): l (F/MHF)*100
Avec : F: nombre de femelles.
M : nombre de miles.

La précision (au risque & =5%) est calculée a partir de la relation de SCHWARTZ,
(1983) - .,

! Avec :
I P=1.96 Vp*q /N } P : pourcentage des femelles.
q : pourcentage des males.
N : nombre total des individus males et femelles.

Régulié¢rement nous avons utilisés un test de comparaison de taux moyen observé, basé sur
Ia valeur de I’écart-réduit €

(CHWARTZ, 1969 in NOUAR, 1985) el M, — My

8 —
m, : taille moyenne desfemelles. 8, + 8§85,
Iy, taille moyenne des miles.
S?, : variance des femelles. n, m
$2,: variance des miles.

n, et B, : nombre de femelles et nombre de males.

La valeur de lel est comparée 4 1.96 (6=5%).

¢ Si lel<1.96 (6=5%"°): différence est non significative, donc les males et les femelles
croissent en méme temps.

¢ Silel21.96 : 1a différence est significative, il y’a donc une croissance différentielle.

4.2, EVOLUTION DE LA MATURITE SEXUELLE
L’évolution de la maturité sexuelle des gonades peut étre observée macroscopiquement par
I’emploi d’une échelle de maturité.
Celle établie par ALBERT (1977) a été utilisée pour Mullus surmuletus, elle est basée sur
les critéres morphologiques suivants '
1 La coloration et la consistance des gonades.

13-
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2 L’mportance de la vascularisation superficielle.

3 L’épaisseur et la transparence de Ia paroi ovarienne (possibilité d’observer les ceufs
au travers de cette paroi). .

4 La forme et le volume occupé par Ia gonade dans la cavité abdominale.

Il est 4 remarqué que les cycles sexuelles de Mullus surmuletus et Mullus barbatus sont
semblables avec seulement un décalage trés net dans la période de maturation et de ponte,
(BOUGIS, 1952).

SCACCINI (1947), BOUGIS (1952), WIRSZUBSKI (1953), AKYUZ (1957) et HAIDAR
(1970) ont établi plusieurs stades maturité sexuelle du genre Mudlus.

Celle de BOUGIS montre avec précision les modalités de 1a reproduction de I’espece et
défini ses principaux stades évolutifs. ‘

4.2.1. CHEZ LES FEMELLES : L’échelle de maturité est présentée sous quatre stades :
1 STADE I : de pré maturation ou d’accroissement lent.

Les ovocytes sont nombreux, égaux et trés peu développés. Le RGS (rapport gonado-
somatique) s’éleve peu & peu de 0.4% 2 la fin de I’été, 4 1% en automne. Les ovaires
sont incolores.

2 STADE II : de maturation.

1l y’a une Poussée soudaine d’un certain nombre d’ovocytes dans lesquels s’accumule

le vitellus. Le RGS s’éléve de 1% a 9%. La coloration des gonades est jaune opaque.
3 STADE Il : de ponte.

Les ovaires se vident de leurs ovocytes midrs et diminuent par la suite de volume et de

poids d’oti une chute comélative du RGS. La coloration des gonades est orange,
4 STADE IV : d’atrésie ou de repos.

Les ovaires sont flasques. Le RGS s’abaisse & 0.4%. Les ovocytes murs qui n’ont pas
pu étre pondus subissent une atrésie rapide, tandis que les ovocytes qui n’ont pas été
touchés par la maturation se rassemblent en vue du cycle sexuel de I’année suivante, La
coloration des ovaires devient rougeitre.

4.2.2, CHEZ LES MALES : Contrairement aux femelles on distingue trois stades successifs chez
les miles:
1 STADE I : d’épuisement.

Les testicules, sous ia forme de masses flasques, sont dépourvus de spermes. Ils sont
incolores. 11 faut noter que le RGS durant le mois de Juin est trés bas aux environs de
0.3%, sa valeur persiste en Juillet et Aoiit.

2 STADE II: de maturation lente avec un arrét hivernal.

Dés le mois de' Septembre, les testicules augmentent de nouveau de poids. Iis
présentent des spermes fluents et accusent, un RGS d’environ 1%.

En hiver, il n’y a pas un accroissement pondéral continu des testicules, mais une
stabilisation qui se traduit graphiquement par un long palier situé aux environs de 1.5%.

Par la suite le RGS reprend pour atteindre son maximum a la fin de mois de Février.

11 faut noter que la coloration des gonades est blanchdtre.

3 STADE HI : de reproduction

Pendant lequel les testicules qui deviennent rougedtres se vident de leur sperme, et le

RGS chute a son tour.

4. 3. CYCLE DE REPRODUCTION

L un des aspects de I’étude du cycle de reproduction a pour objectif la caractérisation des
principales phases évolutives des glandes sexuelles, qui sont basée essentiellement sur des indices
ou des critéres d’ordres pondéraux et histologiques, (KARTAS et QUIGNARD, 1984).

4.3.1. INDICES PONDERAUX
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Ces indices consistent & chiffrer I’accroissement des gonades ou du foie durant le cycle
sexuel ; il s’agit du rapport gonado- somatique (RGS) et du rapport hépato- somatique (RHS).

4, 3.1.1. RAPPORT GONADO-SOMATIQUE (RGS)

Les variations du poids des gonades sont presque toujours estlmées par rapport a des
parameétres tels la longueur du corps, le poids total du corps ou le poids somatique, (KARTAS et
QUINGARD, 1984).-

I RGS=(Wg/W)*100 Wg : poids de la gonade.
: Avec - Wt : poids total.

Pour notre étude, nous avons choisi la formule de BOUGIS (1952) exprimée en
pourcentages qui est plus proche de celle montré précédemment, afin de mettre en évidence les
périodes de fortes maturations (in MOUHOUIB, 1986).

l RHS=wg/ (wt- wg)*100

Les valeurs moyennes mensuelles de RGS ont été suivies pour établir le cycle sexuel et
déterminer Ia période de ponte.

4.3.1.2 RAPPORT HEPATO- SOMATIQUE (RHS)

Le rapport hépato somatique est le rapport entre Ie poids du foie et le poids total d’un
individu exprimé en pourcentage (BOUGIS, 1952).

C’est un suivie annuel pouvant indiquer le niveau de la participation des réserves
hépatiques a la production des gamétes (GHERBI- BARR 1983).

RHS=(Wf/WT)*100 . WIf : Poids du foie.
Avec: Wt : Poids total.

La relation est légérement modifiée de la méme maniére que pour celle du RGS. (In MOUHOUIB,
1986). I RES=W1/ (Wt-W)*100

4.3.2. ETUDE HISTOLOGIQUE
L’examen macroscopique et microscopique basés successivement sur des observations
morphologique de 1a gonade et sur des techniques histologique permet de mettre en évidence, entre
autre, les étapes successives de la vitellogenése des ovocytes et celle de la maturation ainsi que de
I’émission des spermatozoides. II permet aussi de situer la période de ponte en ajoutant une étude
du RGS.

4 TECHNIQUES HISTOLOGIQUES
Les techniques d’étude histologiques topographiques, ont €té sevrées de metire en
certitude des étapes de I’ovogenése et de Ia spermatogenése.
La réalisation de préparations histologiques passe par quatre étapes consécutives
(MARTOIJA, 1957).
- La fixation.
- L’inclusion.
- La coupe.
- La coloration.
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5 LA FIXATION : Les ovaires ou les testicules sont d’abord immergés dans un liquide
fixateur « le Bouin Hollande » (Annexel) pendant quelques jours.
L’INCLUSION : Apres ringage a I’eau courante et déshydratation, les piéces sont
incluses & la paraffine. Les blocs sont par la suite obtenus par immersion des piéces dans
de la paraffine liquide a I’intérieur de moules formés par des barres de LEUCKART.

6 LES COUPES: Les gonades sont ensuite découpées au microtome, de 5 4 7um
d’épaisseur. Puis collées sur lames de verre et préparées pour la coloration.

7 LA COLORATION : Les coupes réhydratées sont colorées au trichrome de Masson.

4.4, TAILLE A LA PREMIERE REPRODUCTION

L’estimation numérique de la fraction reproductrice d’une population se fait par
détermination de la taille & la premicre maturité sexuelle, cette derniére permet d’inspirer I’4ge
adulte d’un poisson ainsi que 1’4ge/taille d’une cohorte devenant adulic (KARTAS et QUIGNARD
1984). L’utilisation des échelles de maturité on permet de repérer tous les individus ayant atteint le
stade de maturation des gonades, on élimine par Ia suite tous les individus immatures ou ayant déja
pondus. (CHERABI, 1987).

La taille a la premiére maturité sexuelle peut étre définie de différentes maniéres :
- La taille du plus petit poisson mature ou du plus grand poisson immature (M° GREGOR, 1968).
- C’est aussi [a taille a laquelle 100 % des individus sont matures (FONTANA, 1969).
- C’est enfin, la taille & laquelle 50 % des individus sont miirs (CONAND, 1977).

Il est d’usage en halieutique d’utiliser Ia définition qui correspond & une longueur ayant
une signification statistique concordant a I’évaluation de la biomasse féconde du stock.

V. LA CROISSANCE

La gestion des pécheries, et P’exploitation des ressources aquatiques fait appel a la
compréhension des traits d’histoire de vie des individus; tels que I’4ge de recrutement, 1’4ge de la
maturité sexuelle et la période de reproduction.

HEDERSTROM (1759) a proposé I’utilisation des cernes des vertébres pour la lecture de
I’dge chez les poissons.

L’étude de la croissance peut étre réalisée par une premiére méthode directe qui repose sur
la lecture des otolithes ou des autre piéces calcifiées, et une deuxiéme méthode indirecte basée sur
des calculs statistiques et des modéles tel que le modéle de VON BERTALANFFY (1938) ainsi
que des méthodes tels que celle d¢ WETHERALL (1985) et celle de PAULY (1984).

5.1 CROISSANCE LINEA]RIE

5.1.1 METHODE DIRECTE
5.1.1.1 ETUDE DES OTOLITHES PAR OTOLITHOMETRIE

L’otolithométrie s’est développée par REIBISCH (1899) suivie des travaux de
SUMMERFELT & HALL (1987) et BAGLINIERE et al. (1992).

Les travaux de SECOR et al (1995) et ceux de FOSSUM et al. (2000) ont permis une
évolution trés rapide de I’ otolithométrie.

5.1.1.2 DESCRIPTION DES OTOLITHES

L’oreille interne fonctionne a la fois comme un systéme auditif qui détecte les ondes
sonores et comme un systéme vestibulaire qui détecte les accélérations linéaires et angulaires,
permettant aux organismes de se maintenir en équilibre (LOWENSTEIN, 1971).

Chez les poissons, I’oreille interne est une structure paire, noyée dans le crine de chaque
cOté de la tdte prés de I’encéphale. Chaque oreille comporte trois sacs optiques, le saculus,
Vutriculus et la lagena qui contiennent 4 leurs tours des structures calcaires tels que la Sagittae, le
Lapillus et V’asteriscus (Figure 9),, Ces structures qui différent en taille et en forme 3 cause des
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influences génétiques et environnementales, s’agitent comme des mécanorécepteurs stimulant les
Kinocils (cils sensoriels) de la maccula ou tissu sensoriel qui détecte les accélérations linéaires et
les sons (LOMBARTE & LIEONART , 1993 ; NOLF, 1995 ; TORRES et al, 2000.)

Asteriscus i

s Canaux semi-

Sagittae * t circulaires

Lapillus 4

Cerveau

Postérieure

Droite
Gauche

w Antérieure
Figure 9 : Position des otolithes a ’intérieure de I’oreille interne (SCOR & al, 1992).

A, MORPHOLOGIE

Les Sagittae présentent un bord postérieur arrondi et découpé et un bord antérieur long et
pointu nommé le Rostrum. La face inférieure s¢ caractérise par un profond sillon appelé sulcus
acusticus. 11 faut noter que cette face ne peut pas étre utilisée pour la lecture (Figure 10.)

Au contraire de la précédente, la face supérieure présente des zones denses et blanchétres
qui altement avec des zones translucides visibles 4 I’oeil nu (Document FAO 2005).

La morphométrie des otolithes a été utilisée pour 1*identification et I’étude de variations
géographiques des populations et des stocks de poissons (MESSIEH et al, 1989 ; CASTONGUAY
etal, 1991 ; CAMPANA & CASSELMAN, 1993 ; FREIEDLAND & REDDIN, 1994).

B. COMPOSITION ET STRUCTURE

Les otolithes, formation extracellulaires, sont constitués d’aragonite, une forme cristallisée
de carbonate de calcium, fixée sur une matrice organique composée largement d’une protéine
proche de la Kératine, I’Otoline, qui est riche en résidus aspartate et glumérate (DEGENS et al,
1969 ; WATABE et al, 1982 ; MORALES NIN, 1987).
L’otolithe s’accroit par P’addition de couches concentriques de protéines et de carbonate de
calcium, donnant une structure quelque peu comparable & celle d’une bulle d’oignon (JEAN
PANFILI, 1992).
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Bord antérieur
(Rostrumy)

Zone hyaline
(Croissance hivernale lente)

Zone opaque

Nucléus

Bord postérieur

Figure 10: Structure d’une Otolithes Sasittae de Mudites surmuletus.

5.1.1.3 OBSERVATION DES OTOLITHES

Les otolithes sont plongés dans une solution d’alcool et de glycérine a (1 :1) et observés
sous une loupe binoculaire avec un grossissement G*20, sur un fond sombre afin de mieux
distinguer les anneaux de croissances enregistrés sur ces piéces calcifiées.

Les mesures qui doivent étre enregistrées aprés la lecture s’effectuent selon les axes
antéropostérieures (AP) et dorso-ventral (DV), ainsi que les périmétres.

5.1.1.4 DETERMINATION DE 1’AGE

L’estimation de I’age fiécessite d’abord la lecture des marques de croissance des otolithes
puis leur interprétation en termes d’age (B. MORALES-NIN, J. PANIFILY, 1992).

Les otolithes montrent des structures d’accroissement qui se forment réguliérement sur une
¢chelle du temps s’étalant d’un rythme journalier & un rythme annuel. Contrairement an calcium
squelettique qui peut étre mobilisé pour Phoméostasie (SIMKISS, 1974.)

Les otolithes ne semblent pas sujets 4 des résorptions minérales, excepté en cas de stress
extréme (MUGIYA & UCHIMURA, 1989).

En conséquence, ils apparaissent hautement appropriés pour 1’estimation de 1’dge, qui
deépend des changements visibles de la croissance de Potolithe.

Les patrons de croissances les plus intéressants se situent 4 quatre niveaux de résolution :

1 Accroissement primaire, permettant une résolution des jours.

2 Accroissement saisonnier, permettant une résolution de plusieurs mois ou d™une saison
de croissance.
Accroissement annuel, permettant une résolution des années.
Discontinuité (ultra) structurelle dans I’otolithe, correspondant & des stress variés qui ne
sont pas nécessairement réguliers an cours de 1a vie d’un individu.

2
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Les mécanismes qui produisent ces patrons sont légérement différents, bien qu’au niveau
opérationnel ils soient le résultat de variations de la quantité relative de calcium et de protéines sur
les accroissements (DANNEVIG, 1956 ; MORALES-NIN, 1987 a).

La lecture et 'interprétation des otolithes se fait & 1’aveugle c'est-a-dire sans lire les tailles
pour ne pas subir I’influence sur les résultats qu’on doit obtenir aprés la lecture (KRORICHIL, 1988).

Elle consiste & compter les anneaux hyalins de croissance annuelle, sans oublier la nature
du bord de 1’otolithe. _

En général, on observe autour du nucléus deux zones hyalines, la premiére est ’anneau
juvénile, la seconde plus nette, correspond a la premiére strie de croissance.

Pour P’interprétation de 1a nature du bord il faut déterminer si le bord de I’otolithe est hyalin
ou opaque pour pouvoir classer les otolithes en périodes de croissance ou non.

1 DATE DE NAISSANCE : la date de naissance arbifraire est fixée au premier janvier, par

une convention internationale.

2 ATTRIBUTION DE L’AGE : par recommandation du groupe (I.S.CE.AF, 1985), il existe

deux cohortes dans une population :

1. celle péchée avant le premier janvier entre (1 juillet et 31 décembre)
1 Bord opaque:
Dans ce cas, le groupe d’dge correspond au nombre des zones hyalines
comptées sur ’otolithe.
2 Bord hyalin :
Le groupe d’age correspond au nombre de zones hyalines moins un.

2. celle péchée apres le premier janvier entre (1 janvier et 30 Juin) :
3 Bord opaque :
Le groupe d’4ge correspond au nombre des zones hyalines plus un.
4 Bord hyalin :
Le groupe d’age correspond au nombre de zones hyalines.

5.1.2 METHODES INDIRECTES
5.1.2.1 EXPRESSION MATHEMATIQUE DE LA CROISSANCE
5.1.2.2 MODELE DE VON BERTALANFFY (1938) '

Le modéle de croissance le plus fréquemment utilisé dans la recherche en halieutique est la
fonction de croissance de VON BERTALANFFY (1938) (FOLKVORD. A & MOSEGAARD. H,
2001). Dans sa forme basée sur la longueur, elle s’énonce comme suit :

_K(t—t) L ¢. longueur moyenne a instant t ou & ’dge ¢
l Li=Lx(l-¢ “) J Lo : longueur asymptotique.
K : taux de croissance, (cocfficient de stress).
to : dge théorique.

5.1.2.3 CALCUL DES PARAMETRES L., KET £,

Les paramétres de I’équation de VON BERTALANFFY sont représentés pour permettre
I’interprétation biologique des valeurs numériques obtenues sur divers stocks de poissons. (J.
MOREATU, 1997).

Il existe plusieurs méthodes afin de les déterminer. Parmi elles on cite celle de FORD
WOLD- FORD qui s’énonce comme suit :

I LH'] = Ilm (l_e"K) + e‘K L‘ Donc : I a=eK I K= -ln a

[P
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@ LA TAILLE ASYMPTOTIQUE L.
La taille asymptotique est définie comme étant la taille moyenne qu’atteindrait un
poisson qui pourrait vivre et grandir indéfiniment. (RICKER, 1980).
@ LE COEFFICIENT DE CROSSANCEK :
C’est un paramétre trés difficile a visualiser car il représente la vitesse de dégradation
des protéines du corps du poisson. (J. MOREAU, 1997).
¢ L’AGE THEORIQUE ty:
C’est I’dge hypothétique qu’aurait eu un poisson de longueur nulle s’il avait grandi
toute sa vie en conformité avec I’équation de VON BERTALANFFY (RICKER, 1980).
| ooty
5.1.2.4 METHODE DE WETHERALL ET AL (1985)

Elle permet de déterminer L, et k sans avoir préalablement une idée sur I’4ge du poisson.
Son énoncé est comme suit :

E= (NxL j) cumulé ;
(N) cumulé g

H

i

l Ei=bL;+a

Ou:
‘ N : sommes des pourcentages des effectifs.
[ _ L ;: centre de classe.
I‘“’___aj (1-b) I ;: longueur moyenne de la classe i.
I Z /k=Db/ (1- b) Z : coeflicient instantané de mortalité totale.

3.1.2.5 METHODE DE PAULY ET MUNRO (1984)
La recherche des paramétres de croissance & partir desquels on peut déduire la croissance

pondérale a amené PAULY 4 étudier la relation entre k et Ly, sur de nombreuses especes pour

arriver finalement a la relation : -
¢’ : Indice de performance de croissance. I Logio k=¢’ +2 logy L

5.2 CROISSANCE RELATIVE
La croissance relative se traduit par les portées du corps par rapport & son ensemble.
L’étude de la croissance relative par HUXLEY (1936) et TEISSEIR (1948) a montré que
les dimensions de deux parties:différentes d*un organisme étaient de fagons trés générales lides par
la relation dite d’ Allométrie.

La relation taille- poids (L,/W,) ou relation entre le poids du poisson (W) est sa longueur (L) est

donnée sous la formule suivante W : poids du poisson.

: L : Jongueur du poisson.
W=aL InW=Ln@)+bLa(L) b : constante (pente).
a: coefficient d’Allométrie.

@ ISOMETRIE ET ALLOMETRIE : clle est basée sur la valeur de b
1. si b = 3: Isométrie ; le poids évolue de la méme maniére que la taille « corps
proportionné »,
2. sib>3: Allométrie majorante ; le poids évolue plus vite que la taille
« Corps trapu ».
3. sib<3; Allométrie minorante ; le poids évolue moins vite que la taille
« Corps élancé »,
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# TEST DE COMPARAISON
Une fois, la pente déterminée on fait appel 4 un test basé sur la valeur de Pécartype dont la

formulation est :
] (SCHWARTZ, 1983)
| €cal I =—%PP“— !’ P : pente théorique.
° J Po  :pente observée.
| SO— N SPe :ecartype de la pente.

Si:

SP= [(SY/SX)*-p,’ .. .
N e . | €cal [<1.96: différence non significative.

e T 1

n-2 Cest-d-dire que les males et les femelles croissent
en méme temps.
| &cal | 21.96: différence significative
5.3 CROISSANCE PONDERALE :

La fonction de VON BERTALANFFY peut aussi étre utilisée comme modéle de croissance

pondéral, o la signification des paramétres k et to restent les mémes. W, est le poids
asymptotique (CAMPANA & JONES, 1992).

We=Wo (1-e “€1g) ]2

VL LA MORTALITE :

6.1. MORTALITE TOTALE (Z)
MOREAU (1997) moritre qu’il existe deux méthodes dans Pestimation du coefficient de

mortalité totale Z: basé sur la distribution de fréquence de taille,

Ces deux méthodes sont graphiques et pemettent de résulter une évaluation rapide de Z (in
ZANAT, 1988)

La mortalité totale apparente peut étre considérée comme la somme de plusieurs mortalités
indépendantes dont les effets s ‘ajoutent. I Z=F+M

Z : mortalité totale, F : mortalité par péche et M : mortalité naturelle.

6.1.1. METHODE DE JONES (1984)

La méthode de détermination de coefficient instantané de mortalité totale Z, consiste a
tracer une droite des « effectifs cumulés », dont Péquation est donnée par la formule suivante -

l Ni¢=Nj exp (-Zt) i No : nombre initial des individus d”une cohorte.
vec Ni: nombre de survivants i I’Sge t, ou les effectifs d’une
population au temps t.
Z : mortalité totale.
6.1.2. METHODE DE PAULY (1984) '

Cette méthode consiste A tracer une courbe de capture selon I’4ge que ’on porte en abscisse
et les 4ges en ordonnde. le logarithme népérien (In) de Teffectif des poissons A chaque fge
(D.PAULY, 1997).

Z est estimé en considérant la partie descendante située sur la droite de la courbe. Son
: . ; l
équation est la suivante I In (N} = a+ bt ; Bt L Z—b g

N¢ : effectif 2 I’age t.
Z. : mortalité totale.

-21-




Chapitre deuxjéme Matériels et méthodes

6.2. MORTALITE NATURELLE (M)

La mortalit¢ naturelle est un paramétre de régulation numérique des populations, elle est
due aux prédateurs, aux parasites, aux maladies, a la vieillesse et 4 la pollution.

11 existe plusieurs méthodes pour I’estimation de la mortalité naturelle. Parmi elles on peut

citer :

6.2.1. METHODE DE TAYLOR (1959)
Cette mcthode fait appel aux paramétres biologiques de I’espéce. I1 démarre du principe
que plus la durée de vie d’une espéce est courte plus le taux de mortalité naturelle est élevé (in

Mouhoub, 1986).
Il donne alors une appréciation de M, liée a I’Age auquel le poisson atteint 95 % de sa taille

asymptotique L.

| M=2,996/ Ass Oi ' Aps=(2,996 /1) + 1o

Ket t o : paramétres de Iéquation de VON BERTALANFFY.

6.2.2. METHODE DE PAULY (1980)
PAULY 1980 a mis en évidence trois variables qui affectent de fagon significative la
mortalité naturelle :
* La taille du poisson exprimée par L.,
* Le coefficient de croissance exprimé par K.
* La température moyenne annuelle de I’ean « T en C° » (MOREAU 1997).
L’équation est donnée comme ci-dessous

I log M = - 0.0066 - 0.279 log Lo + 0.6543 log K + 0.4634 log T°(c) +H0.463

Avec T = 13% pour les espéces de fond

T°c =18° température moyenne superficielle estimée pour ’année 1984 (Mouhoub, 1986) pour
les espéces épipélagiques.
6.2.3. METHODE DE DJABALI ET AL (1994)
La méthode de DJABALI etal (1994) a été établie sur la base des paramétres de croissance
et de mortalité de 56 stocks de poissons vivants dans la méditerrande.
La relation proposée est la suivante : '
!

Log 1wM=0.0278 - 0.1172x Logm L.+ 0.5092 Long E

En générale, la mortalité naturelle M doit étre comprise entre K et 2K.

6.3. MORTALITE PAR PECHE :
La mortalité par péche peut étre déduite par la relation suivante (in HEMIDA 2005).

Ol I Z=F+M |

i
i

Z, : coefficient instantané de la mortalité totale (an™).
M : coefficient instantané de la mortalité naturelle (an™).
F : coefficient instantané due 4 la mortalité par péche (an™).
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VIL. RESULTAS ET DISCUSSION

1. REPRODUCTION

Tableau 1 : répartition des miles (M) et des femelles (F) de Maullus surmuletus par mois en

effectifs et en pourcentage.

T Septembre | 8

' Qctobre r 17
| Novembre | 15
| Décembre | 6
i Janvier | 15
e T
| Mas |29
~Awiil 723
L Mai |7 27
%
100 -
90
80
70
60 -
50 -
40
30
20
101 Mois
0 : . . : . . —
Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar  Avril  mal Juin

Figure 11 : Pourcentage des femelles de Mudlus surmuletus en fonction des mois.

1.1. SEX-RATIO EN FONCTION DES MOIS
Les variations mensuelles du sex-ratio sont représentées dans le tableau 1 et 1a figure 11

Les résultats obtenus, montrent une légére prédominance au profit des femelles durant les

mois d’Avril (58.18%) et de Juin (61.70%), alors que pendant le mois de Mars les miles sont

majoritaires avec un pourcentage de 56.86%.

On distingue cependant une tendance a Féquilibre durant le mois de Mai ce qui nous
permet de supposer un regroupement pour I’accouplement.
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1.2, SEX-RATIO EN FONCTION DE LA TAILLE
Tableau 2 : Répartition par classe de taille de Mudlus surmuletus des méles et des femelles en
effectifs et en pom'oemages

FNE LS f bt
50 | 49

50|
667 | 3333
T

7 30.80
3099
1538
14.43

n

50

i
i i i I
U PN ) . DU S
n - i -
i
i

3513 .

4
9

10 ]

37 1 648 | |

46 | 5217 || 4783 |

42 | 5952 |7 4048 | 14.34
= =

60

44

27

'
1

; .
!

5484 | 4516 1239

|
]
B

| N

| N

l |
| N
5167 | 4833 | 1264 |
4545 | 5455 | 1471 |
[ 4815 | 5185 | 1884 |
6428 | 3571 25.10 |

| |

| N

| I |

| ]

l 1 R

N

|

]

]

{
i

T
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|+

6875 | 3125 271
. 81.82 18.18 2279
62.50 375 33, 55
100
, 100 0
100 | ]

i 100 | o
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T | o
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—
==

i
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[
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i
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Figure 12 : Courbe d’abondance de taille des males et des femelles de Mudlus surmuletus.
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401 individus ont ét€ regroupés par classes de taille de 1 cm (tablean 2) pour pouvoir suivre
1’évolution du sex-ratio en fonction de la taille.

D’aprés la figure 13, on constate que le sex-ratio varie avec la taille, et que la classe 23.5
montre un taux de féminité max de 81.82 et celui des miles dans Ia classe 19.5 avec un taux de
54.55. Dans Vintervalle de classe de 11.5 4 24.5 (figure 12), le sex-ratio est FPégerment en faveur
des femelles & I’exception de la classe 11.5 et 13.5 ot il est égale a 50 %.

Au de la de 24.5 cm, le pourcentage des femelles atteint les 100%.

Ces résultats traduisent une prédominent des males dans les petites classes de taille
inversement aux femelles.

Tableau 3 : Variation mensuelle de sex-ratio

L

66.67 |
2127 ] 2631
TSaer | i

|

. Octobre | 11 |
. Novembre || 63 |
. Décembre | 10 |:
|

|

|

Janvier || 22
| Février || 60
[ Mars |50

_ Awl i 55 | N 41.82 | 13.03
[ Mai {55 ) 27

|

) _

491 | 1321
18 | 73830 |

Taille(cm)

0 T T ¥ ] T ] [] T T 1 I 1

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Figure 13 : Pourcentage des femelles de rouget de roche en fonction de taille.
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2.1. TEST DE L’ECART-REDUIT
Nous avons eu recours au test de I’écart- réduit lel comparé aux tailles moyennes obtenues
(18.20 cm pour les femelles et 17.79 pour les miles). La valeur de lel obtenue est de I’ordre de
3.09, ce qui est supérieur a la valeur 1.96 dorc la différence est significative. C’est ce qui nous
permet de conclure que la croissance est différentielle.
2.2. VARIATIONS MENSUELES DU SEX- RATIO
A partir des résultats de tablean 3,on peut déduire que pour le stock de Mudlus surmuletus
dans la Baie de Bou Ismail les femelles prédominent dans la population déterminé pour une
période allant de septembre 2005 3 juin 2006, cela peut s’expliquer par des différences
comportementales entre les sexes. Cependant les données de Ia compagne de THALASSA (1981)
et ceux de ZANAT (1988) indiquent un taux de males supérieur pendant le mois de Septembre et
Mars, ce qui s’accord avec nous résultats prédominance pendant les mois de Septembre,
Décembre, Janvier et Mars

1.3. ETUDE DE LA MATURITE SEXUELLE
1.3.1. ETUDE DE CYCLE DE REPRODUCTION
1.3.2. SUIVIE DE LA MATURITE SEXUELLE MENSUELLE

Tablean 4 : répartition en effectifs et en pourcentage (%) des différents stades de maturité sexuelle
chez les femelles de Mullus surmuletus.

[68.18] 6 | 2727) 0
7375 |19 | 5937 |
T 0 | 15 | 53570 13

|8 Stade 1 @ Stade 17 B Stade 111 & Stade IV |

Figure 14 : Evolution mensuelle des différents stades de maturité des femelles de Midlus surmuletus.
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Tableau 5 : répartition en effectifs et en pourcentage (%) des différents stades de maturité sexuelle
chez les méiles de Mudlus surmuletus.

7T T
13 177647 4 |23
nllmi 73.34 ] 4 ] 2

=

Septembre
Octobre
Novembre
_Décembre
Janvier
Février

_Aviil

oy e ——

ST n,_.AE ——

I
! |

sﬂ&'#&é’sﬁ'sﬁ@p‘ bo‘é&_-o- Mois

W Stade I G Stade IT 5 Stade IIT

Figure 15 : Evolution mensuelle des différents stades de maturité des méles de Mullus
surmuletus.
Nous avons suivie I’évolution mensuelle des pourcentages des stades de maturités sexuelles chez
229 femelles et 172 miles pendant nos dix mois d’échantillonnage pour que la période de ponte et
de reproduction soit touchée. ‘
Chez les femelles :
De la figure 14, on remarque nettement que le pourcentage des individus qui sont au de
ponte atteint sont maximum au mois d’Avril (59.37%).
Ainsi que nos résultats montre que toutes les femelles péchées en mois de Juin sont en
repos sexuel.
Chez les miles : .
En se rapportant au tableau 5 et la figure 15, il est avéré de dire que stade III correspond a
I’émission de spermes, s’observe avec un pourcentage max au mois de Mars (82.76%).
Signalons que pour les deux sexes le stade I soit représenté par des individus en pré
maturation.
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1.3.3. ETABLISSEMENT DES INDICES RGS ET RHS

Tablean 6 : variation mensuelie du rapport gonado-somatique RGS et hépato-somatique RHS chez
les femelles de Mullus surmuletus.

| I | I : l

_ Octobre | 25 | 08 | 031 ] 25 | 1227 o4 |
| Novembre |32 |, 08 |i 056 1 32 I 161 | o041 |
' décembre || 4 | 097 | 044 1 a4 1116 ) 016 |
_jenvier | 7} 048 | 022 |, 7 | ""108 [ 011 |

" Février || 46 | 085 || 012 |7 46 | 17 | 022 |
. Mas | 22 | 095 | 021 | 2 | 18 | o017 |
CAvil )32 435 ) nas ) 312 T o2
Mai | 28 ] 402 ) 127 1 28 1 199 034 |
_Jun | 20 ) 157 ) el 29 | "Tis9 1025 |

0 T ] T T T i T T I ]
I\ & R AT ) O : o,
" O Gﬁ@ 5 &

Figure 16 : Evolution des valeurs mensuelles du RGS et du RHS des
femelles de Mudlus surmuletus.
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Tablean 7 : variation mensuelle du rapport gonado-somatique RGS et hépato-somatique RHS chez
les méles de Mullus surmuletus.

-
B A A, By N Fi)
! . Septembre | I | | | J |
| Octobre || 17 |7 062 || 037 | 17 | 187 || 161 ]
| | Novembre || 15 o084 | es6 |15 ) 1s2 | o044 |
- décembre—! 015 17 006 1 6 1 o001 | 119 |
u janvier i 15 | 114 | 046 ] 15 ) o079 | 022 |
. Fewier || 14 | 161 ) 067 T 14 | 174 | 042 |
‘ __Mas |1 729 | 159 i 022 29 ) 176 | 016 |
. __Avil |} 23 | 108 |7 02 | 23 |T o078 | o021 |
] Mai || 27 | 076 I 019 || 27 | 13 | o018 |
CJuin J7I8 ) 038 | 037 | 18 | 148 | 021 |
i 2
1,8 -
N . 1,6 -]
- 1,4
1,2
: 1 ——RGS
- 0,8 - —— RHS
0,6 -
- 0,4
0,2 -
0 v 1
- Mois
| o fﬁwﬁgwwﬁww
3 of
- Figure 17 : Evolution des valeurs mensuelles du RGS et du RHS des males de Maullus surmuletus.
- 1.3.4. INTERPRETATION ET DISCUTION DE L’EVOLUTION DES INDICES
Nous avons suivi I’évolution mensuelle de RGS et de RHS moyen du rouget de roche chez 229
femelies et 172 méles péches afin d’établir la période de I’émission du sperme et celle de Ia ponte.
1.3.4.1. VARIATION DU RGS MOYEN
e CHEZLES FEMELLES
- Comme indique le tableau 6 et la figure 16 le RGS croit bmsquement chez les femelles de
- Etlla;s])a avril ol il atteint son maximum (0.95 4 4.35). Durant le mois de juin il chute jusqu’au
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Parallélement I’analyse des stades de maturité sexuelle (tablean 4) montre que les résultats
obtenus s’accordent parfaitement avec ceux du RGS et montrent que la période de ponte s’étend du
mois d’avril au mois de mai avec une phase de repos qui débute le mois de juin 2006,

Ces résultats sont en accord avec ceux de Bougis (1952) qui signale la méme période de
ponte que celle présentée dans cette étude (Tableau 8).

o CHEZ LES MALES
L’évolution du RGS chez les miles suit sensiblement celle des femelles.
La période de I’émission du sperme s’étend du mois de mars au mois de mai 2006 ot les valeurs du
RGS chutent (1.59 4 0.76). Durant le mois de juin (RGS =0.37) les méles sont au repos sexuel.

Ces observations des variations s’accordent avec ceux de RENONES et al (1995) qui
mettent en évidence une période d’émission des spermatozoides qui débutent & partir du mois de
mars.

L’étude du cycle évolutif du RGS nous permet de conclure que Pémission des gamétes a
lieu presque durant la méme période aussi bien pour les mdles que pour les femelles.

1.3.4.2. VARIATION DU R.H.S MOYEN
Nous avons suivi le cycle hépatique pour établir des informations sur le métabolisme du
rouget de roche.

¢ CHEZLES FEMELLES

Le RHS reste stable durant fous les mois d’échantillonnage avec une valeur moyenne de
1.43 parali¢lement le RGS croit (figure 16).

Pour la maturation des gamétes le rouget de roche stockerait au préalablement les réserves
hépatiques nécessaires dans le foie, qui n’entrainerait pas des fluctuations du RHS.

A partir-de ces observations, il apparait que 1’augmentation du poids du foie n’est pas liée &
I’accroissement de I’activité génitale.

e CHEZLES MALES

De I’observation des résultats du tablean 7 qui relate 1’évolution mensuelle du RHS des

méles, il en ressort que :

e Le RHS des miles diminue pendant que le RGS croit et afteint sa valeur maximale
(1.61) ce qui s’accorde avec la réalité biologique mentionnée par BOUGIS (1952) qui
indique que les rapports gonado-somatique et hépato-somatique varient inversement
pour chez un méme individu.

¢ De plus les réserves hépatiques stockées dans le foie n’influent pas sur la production des

gametes.
1.3.5. PERIODE DE PONTE

Pour bien établir le cycle sexuel de Mallus surmuletus de 1a région de Bou Ismail, notre
¢chantillonnage a eu licu du mois de Septembre 2005 au mois de Juin 2006.

A partir des résultats de Iévolution du RGS moyen, nous constatons que la période de
ponte pour les femelles a licu entre les mois d’Avril et de Mai (Figure 16), cependant 1’évolution
du RGS des miles montre que 1’émission du sperme a lieu du mois de Mars au mois de Mai, et
qu’il épouse sensiblement la courbe des femelles (Figure 17).

Nos résultats sont comparés a ceux d’autres auteurs ayant travaiflé dans différentes zones
géographiques (Tableau 8). De plus la période de ponte s’étale sur quatre mois et une apparition
du mois de Mai dans chaque région.
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Tableau 8 : Période de ponte de Mullus surmuletus dans différentes zones géographiques
(m KORICHI, 1988).

_ Auteurs B Période de ponte

" Pajuelo et al, 1997 | Février 4 Mai
Renons etal, 1995 | MarsﬁJum

Bougss, (195 | AvilamiMai _

f Régions o
i Canaries
Majorque
Golf de llon

|
|
)
|
|

Alger
Alger, Bou Haroun
Cote Algérienne Lalami (1971) _
_Golf de Gascogne ~_ Desbrosses, (1935) ! Mai & Juillet

Zanat ( 1988)

T e |1
Mai a Juillet

ji
|
|
|

!
I
! " Raffaele (1888) in Marinaro, || ]
| Nagles (1971), 1 Mai 4 Aoiit :

1.4. SUIVI MENSUEL DE LA MATURITE SEXUELLE ET DE L’EVOLUTION DU RGS
1.4.1. TAILLE A LA PREMIERE REPRODUCTION

Tableaun 9 : Estimation statistique de la taille 4 la premiére maturité sexuelle chez les femelles de
Mullus surmuletus.
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Tableau 10 : Estimation statistique de Ia taille 4 la premicre maturité sexuelle chez les males de
Mullus surmuletus.

8 L7 e )T % I 73.08 6848 | 099
19 1T U i T a4 7083 | 7361 | 088
_ 20 |7 3T 0|13 T 7692 | 7sei . Li9
_2 )Ty ] |80 | 8564 | 178

100 -

50

Lt(cm)

0 T T L) T T T T T F T T

0 23 46 69 9.2 11,5 13,8 16,1 18,4 20,7 23 25,3 27,6 29,9

Figure 18 : détermination de Ia taille 3 la premiére maturité sexuelle des femelles de Maullus
surmuletus (courbe sigmoide).
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Ln(y/1-y)

L8 1

1,4
1,2

0,8

0,4
0.2 Lt(cm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Figure 19 : Transformation linéaire de la sigmoide des males de Mudlus surmuletus.

Moyenne
mobile

. Lt (cm)

T I T T T 1 T T T 1

5 7,15 93 11,45 13,6 1575 17,9 20,05 22,2 24,35 26,5

Figure 20 : Détermination de la taille A la premiére maturité sexuelle des males de Mullus

surmuletus.
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Ln(y/100-y)
-

15 -

-

0,5 -

. Figure 21 : Transformation linéaire de la sigmoide des miles de Mullus surmuletus.

L’étude des stades sexuels du rouget de roche nous permet de fixer Ia taille (Lso) a laquelle
50% des individus deviennent apte a se reproduire.

Le tableau 9 et les figures 18 et 19 montre que )a taille de premiére maturité sexuelle est de
14.1 cm (deux ans), chez les femelles. Concernant les mles, la (Lso) est de 13.6 cm (une année)
(Tableau 10 et les figures 20,21). L’écart entre les deux tailles chez les deux sexes n’est pas trés
mmportant, -

Ces résultats s’accordent avec ceux obtenus par BOUGIS (1952) qui indique qu chez le
rouget de roche, Ia taille de premiére maturité sexuelle est le plus souvent constatée chez les males
d’un & deux ans et & partir de la deuxiéme année chez les femelles.

D’aprés les résultats obtenus dans la présente étude, on peut estimer que les miles de la Baie
de Bou Ismail prédominent.dans les petites classes de tailles (13 4 24 cm), alors que les femelles
sont majoritaires dans les grandes tailles allant de 14 & 30 cm.

CONCLUSION :

L’¢étude de la reproduction du rouget de roche de la Baie de Bou Ismail montre un sex-ratio
mentionnant la prédominance des miles dans les petites tailles et les femelles dans les grandes
tailles.

Une période de ponte principalement d’Avril & Mai pour les femelles avec une taille 3 la
premiére maturité sexuelle constatée A partir de 14.1 cm, et du mois de Mars & Mai pour les méles
avec une taille de ’ordre 13.6 cm, et un maximum d’individus en ponte pendant le mois d” Avril.

Il faut signaler enfin que ces paramétres indiquent que les individus se regroupent pour
I’accouplement afin de participer au renouvellement du stock de Mullus surmuletus dans la Baie de
Bou Ismail.

~34-



Chapitre troisiéme

Résultats et discussions

2. ETUDE DE LA CROISSANCE
2.1. ETUDE DE L’AGE

2.1.1. CLE AGE LONGEUR OBTENUE PAR LA LECTURE DIRECTE DES OTOLITHES

Tableau 11 : Clé age longueur du Mullus surmuletus sexe confondu, issu de la lecture directe des
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‘ Tableau 12 : Clé sge longueur obtenus par Ia lecture directe des otolithes chez les femelles
L | - de Mullus surmuletus.
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Tableau 13 : Cl¢ §ge longueur obtenus par la lecture directe des otolithes chez les méles
de Mudlus surmudetus.

. Taux d'accroissement || 2.84 f 2.1 | 2.73 -

la lecture directe des otolithes des 404 individus dont la taille varie de 114 30 cm pour les
femelles et de 11 & 24 cm pour les méles a permis I’établissement d’une ¢lé¢ dge-longueur pour
les individus de sexes séparés et ceux de sexes confondus.

Signalant que les individus immatures (3) sont comptés une fois comme individus femelles
et une fois comme individus méles.

L’analyse des tableaux des clés age-longueur (Tableaux: 11, 12 et 13) a permis
Pidentification de 04 groupes d’4ge seulement chez les miles, et un dge maximum de 05 ans
pour les femelles.

On a constaté aussi une différence & partir du premier groupe d’ige entre les deux sexes. 1l
ressort que les femelles croissent plus vite que les miles, et cetie vitesse diminue dans les deux
derniers groupes.

Cela est mentionné par ABELLA et al. (1998), qui décrivent une croissance rapide chez le
genre Mullus pendant les premiers mois de sa vie et une graduelle diminution de cette vitesse
dans les phases suivantes.

2.1.2. METHODES INDIRECTES
2.1.2.1. ANALYSE DE DISTRIBUTION DES FREQUENCES DE TAILLE

Les valeurs obtenues par les différentes mensurations effectuées sur 404 individus durant la
période d’échantillonnage, dont la taille varie de 11 & 30 cm nous a permit de tracer les courbes
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théoriques des distributions des fréquences de taille de Mudlus surmuletus respectivement pour les
femelles, les méles et le sexe confondus (Annexe2, figures : 22, 23 et 24).

L’analyse de cette distribution mentionne que les femelles ont une croissance plus rapide
que les méles a partir du groupe d’age I jusqu’au groupe d’age II1.

L’abondance des jeunes individus dams notre échantillonnage est déja expliquée par
ABELLA et al., (1998) qui prétend que le recrutement de jeunes individus du genre Madlus en
Mcéditerranée, se fait 4 partir d’un dge trés jeune (1 an).

2,1.2.2. DISTRIBUTION DES FREQUENCE DE TAILLE

L’observation de la distribution des fréquences de tailles (Tableau 15) montre que les
classes de taille les plus représentée est celle comprise entre 14 et 20 cm.

Cependant on constate que les fréquences de tailles minimales se situent entre 21 a 30 cm
chez les femelles et entre 21 4 24 cm chez les miles qui sont absents au-dela de cetie taille.

A partir des tailles allant de 113 17 cm I’accroissement des femelles est plus remarquable
que chez les males, ce qui s’accorde absolument avec les résultats obtenus par les courbes de la
distribution des fréquences de taille.

2.1.2.3. EXPRESSION MATHEMATIQUE DE LA CROISSANCE

Parmi les nombreuses méthodes mathématiques qui peuvent étre appliquées pour décrire Ja
croissance, nous avons choisi celle de VON BERTTALANFY (1938) par !’utilisation du
programme Fisat IT (2005).

Pour comparer les résultats obtenus par le programme précédent nous avons utilisé d’autres
méthodes tels que celle d¢ WETHERALL et al (1985) et celle de PAULY et MUNRO (1984).
L’application de ces trois méthodes  partir des données obtenues par la lecture des otolithes et par
la méthode de rétro calcul a abouti & la connaissance de L., K, 1 qui sont récapitulées dans le
tableau 14.

On remarque que les valeurs obtenues de L., sont relativement proches pour les deux sexes,
il en est de méme pour les individus de sexes confondus.

La méthode de WETHERALL et al, apparait donner une valeur de L, chez les femelles de
32.67 cm qui est supérieure 3 celle des miles (25.94 cm) (annexe 2 figures 25 et 26).

Ces résultats s’accordent avec ceux obtenus par le programme Fisat Il (annexe figures 27,
28)

Par Ia méthode de PAULY et MUNRO, on constate que la valeur obtenue pour le
paramétre K (1.01) chez les.méles est supérieure a celle obtenue chez les femelles (0.59).

Les courbes de croissance observées et théoriques pour les males et les femelles (figures 22
et 23) montrent que la vitesse de croissance chez les deux sexes est presque identique durant Ie
premier mois.
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Tableau 14 : Comparaisons entre les valeurs des paramétres L, K, to par différentes méthodes
pour le rouget de roche de la région de Bou Ismail.

7
__Fisatil. | WETHERALLetal . |_ PAULY. et MUNRO |
; L.=22.04 L L=25.94 d=2.69
Miles K=1.01 : Z/K=3.93 ' K=1.01

: =0 i r=0.993 ' t=-0.77

= L.=29.08 L.=32.67 , =270 00
' Femelles | K=0.59 Z/K=3.89 K=0.59
| b t=0 z r=0.997 : tg=- 0.56

Sexes L.=30.10 . L.=34.20 D=2.65
confondus | : ; Z/K=5.62 _, K=0.49
. to=0 : 3 =0,997 : t— 0.48

z
<Y
o

15 | —o—Femelles
~—¢—Males

10 4

5
j i . __Age (ans)

20 0 2 4 6
Figure22 : Courbe de croissance théorique.

Ltfem)
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¢ ; . ; : , Age (ans)
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Figure23 : Courbe de croissance cbservée.
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1.1.2.4. ANALYSE DE STRUCTURE DE TAILLE :  Tapleau IS : Distribution de fréquence de taille
Mullus surmuletus.
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PARAMETRES DE CROISSANNCES OBTENUS PAR ANALYSE DES STRUCTURES
DE TAILLE

Nous avons utilisé le modéle de POWELL-WETHERALL pour les 172 madles et les 229
L femelles. Les résultats obtenus sont comme swit :

Chez les femelles : chez les males :
Lo=2928 Lo=20.88
Z/K=2391 Z/K=0.663
r=-0.927 r =-0.965

On constate que les résultats obtenus de L, par le prototype de POWELL-WETHERALL
sont proches de celles obtenues précédemment par le modele de BATTACHARIA, concernant
les individus des deux sexes.

De plus, le modéle de POWELL-WETHERALL (Figure 24), a donné une valeur du taux de
croissance K chez les femelles supérieure  celle des males.

- 2.3 CROISSANCE RELATIVE

2.3.1. ETABLISSENT DES DIFFERENTES RELATIONS (Lt et L's ; Lt et Lh)
Les paramétres de la relation taille-poids ont été déterminés pour les femelles, les miles et
le sexe confondu (tableau 16).

Tableau 16 : relation biométriques de Mullus surmuletus.

M . 172 ]L_0012 | 312 | 097 | 187 | Isométre |
Femelless || 229 | 0011 || 3.04 | 09 | 0797 | Isométrie |
Sexeconfondu || 401 | 001 ] 003 | 0993 | 036 | Isométrie |

L’observation du tableau 16, indique I’existence d’une relation isométrique pour les deux
| sexes et méme pour les individus de sexes confondus de Mullus surmuletus.
' Le tableau 8 (Annexe2) qui regroupe les paramétres de Ia relation taille-poids chez Mullus
surmuletus donnée par différents auteurs montre une prédominance des taux d’isométrie et
: d’allométric majorante, contrairement & STERGIO et al, (2001) qui mentionne une allométrie
- minorante en Gréce.
Quant & nos résultats, il s’avére qu’il n’existe aucune différence entre le poids et la taille du
corps, au cours de la croissance.
Les résultats retenus par la relation taille-poids (Wt = 0.0115Lt *) pour les femelles, (Wt =
0.012 Lt®) pour les miles, montrent qu’il existe une relation isométrique chez le rouget de roche.
Ce qui explique que le poids de cette espéce et le cube de sa longueur ont le méme taux de
croissance.

" 2.3.2. AUTRE RELATION BIOMETRIQUE
L Le tableau 17 récapitule les équations pour les résultats biométriques entre la longueur
totale du poisson et les autres grandeurs.
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Tableau 17 : Récapitulation des résultats obtenus pour la croissance relative du rouget de roche
pour les denx sexes.

i

} 0.99 |f"'if= 0.85*L1+0.023

| Lf=0.23+0.83*Lt

t

r i , _
Lh=f() |J|Lh=-025+022*Lt | 0.99] Lh=-036+022%1t | 0.

Par les équations obtenues pour les relations Lt/ Lf et Lt/ Lh, il semble que la longueur & la
fourche et Lh du rouget de roche croient plus vite que la longueur totale. 11 s’agit donc d’une
allométrie minorante pour les deux sexes (b < 1.)

Nos résultats coincident avec ceux obtenus par ZANAT (1988) qui a également observé
une allométrie minorante chez Midlus surmuletus de 1a région d’Alger.

2.4 CROISSANCE PONDERALE
Tableau 17 : Correspondance fge-poids de Mullus surmuletus chez les deux sexes

1 | e | wn |
2 I 7551 7 6613 |
3 | 14435 | 93.04 |
| 4 [ 20478 | 15902 ]
? 5 || 28694 | / |
320 -
280 -
240 -
200 -
160 —o— femelles
120 A ~o— miles
80 -
40 -
0 T T T T T T T T Al T 1 Age

0051152253 35 4 45 5 55

A-"Wt observée chez les deux sexes

Figure 25 : Courbe de Croissance pondérale observée (modéle de¢ VON BERTALANFFY) chez
Mullus surmuletus (Sexes confondus) de la Baie de Bou Ismail.

L’équation de VON BERTALANFFY décrivant la croissance linéaire, nous & permis de
calculer les paramétres Ly, , K et tp chez les miles et les femelles, ainsi que les valeurs des poids
asymptotiques (Woo) par P’équation : Weo =b L, a, chez les deux sexes.
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A pamr de ces équatlons on a pu dresser le tableau 17 qui correspond a la relation
dge-poids, qui nous a permis tracer la courbe de croissance pondérale (Wt) en fonction de l’agc
pour les deux sexes (Figure 25) qui montre que les femelles ont un poids légérement supérieure
dés I’age 1. En effet, les Mullus surmuletus femelles atteignent une croissance pondérale importante
par rapport 3 celle de miles. D’oll un poids asymptotique (Weo) plus élevée chez les femelles
(282.80) que chez les males (128.47).

Le tableau 9 (Anmexe2), nous présente la croissance pondérale en fonction de I’dge de Mullus
surmuletus dans diverses régions.

Tableau 18 : tableau récapitulatif des paramétres de la croissance pondérale

| W, | 12847 || 28280 | 31089 |
T 059 o049 |
e e o
CONCLUSION

L’ otolithométrie a montré une croissance différenticlle entre les méles et les femelles, cette
derniére et en faveur des femelles. Ainsi cing classes d*4ges ont été déterminées pour les femelles
et uniquement quatre pour les méles.

Pour déduire les paramétres de croissance on a utilisé le programme Fisat II (2005) qui
nous a permit de calculer les paramétres de I’équation de VON BERTTALANFY. Les resultats
obtenus concernant la taille asymptotique, sont relativement proches pour chaque les deux sexes et

_pour le individus de sexes confondus.

D’autres méthodes de détermination des paramétr&s de croissance ont été utilisées. C’est le
cas de la méthode de WETHERALL et al (1986) qui a donné une taille asymptotique des femelles
plus grande que celle des méles et la méthode de PAULY et MUNRO (1984) qui a donné des
valeurs de K chez les males es légérement supérieures a celle des femelles.

L’étude de la croissance relatives a montré que :

e Le taux d’accroissement chez les femelles semble identique & celui des males, ce
qui indique que la longévité des deux sexes est semblable.

e Les deux relations procédées Ly Ly et L/Lyon montré une croissance allométrique
minorante.

L’étude de la croissance pondérale, 4 pu déterminer le poids asymptotigue qui est plus élevé
chez les femelles que chez les méles.

3. LA MORTALITE
3.1. ESFIMATION DE LA MORTALITE TOTAL Z

Tableau 19 : valeurs des coefficients de mortalité totale Z par la méthode de PAULY et JONES
chez Mullus surmuletus (in Fisat II).

| Males ] 208 _J - 213 i
""" Femelles | 271 _ 1," 204 ];
Sexes confondus i _] T ’2_@? _ J W _ __2'4?._m _ J
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Le tableaun 19, indique que le coefficient de mortalité totale Z calculé par la méthode de
PAULY (1981) est plus élevé chez les femelles que chez les miles (Annexe? : figures 29).

Par ailleurs, Ia méthode de JONES (1984) montre une légére dissemblance concernant le
cocfficient de mortalité¢ Z pour les individus de sexes confondus, cela est confirmé par les courbes
de captures en fonction de I’4ge pour les deux méthodes (Annexe2 : figures 30).

3.2. ESTIMATION DE LA MORTALITE NATURELLE M

:l‘ahleau 20 : valeurs des coefficients de mortalité totale M chez Mullus surmuletus.

e

PAULY (1981) | 1.59 | T ool
' DIABALIetal(1999)|© 074 )"~ ""055 ] s
| _Fsall || 213 | 316 | 244

A partir du tablean 20, on peut conclure que le coefficient de mortalité naturelle M est
élevé chez les miles par rapport & celui des femelles, ce qui signifie que la période de survie des
males est courte comparée & celle des femelles.

Nos résultats obtenus s’accorde parfaitement avec celle de MOUHOUB (1986) qui
préconise que « plus la durée de vie d’une espéce est courte, plus le coefficient de mortalité
naturelle est élevée ».

D’apres la formule Ags= 2.996/M nous obtenons : chez les méles chez les femelles

A95= 4.04 ans A95= 5.44 ans

Ces résultats confirment ceux obtenus lors de Pétude de la croissance, et de 12 nous

estimons 1’4ge limite 3 environs 5 ans pour les femelles et 4 ans pour les miles

3.3. ESTIMATION DE LA MORTALITE PAR PECHE (F) :

Tableau 21 : valeurs de différentes coefficient de mortalité par pche F calculé par la

méthode de PAULY (1984) pour le rouget de roche Mullus surmuletus.
AT 7 EZ};;';" 1 o

N 0.54
Femelles | [ 1002
Sexes confondus [ = ]] —— 1-,53. —

D’aprés le tablean 21 on peut déduire que le ceefficient de mortalité par péche F est plus
€levé chez les femelles que chez les males, ce qu’est peut étre expliqué par un taux de croissance
moins €levé chez ces derniers par rapports aux femelles.

CONCLUSION

L’étude de la mortalité nous a permit de mettre en évidence le coefficient de mortalité Z par
la méthode de PAULY et JONES gréice auquel on peu conclure que chez les femelles il est plus
élevé que chez les miles.

Le coefficient de mortalité naturelle M estimé par la méthode de PAULY, DJABALI et al,
et le programme Fisat II, a permis de conclure que les femelles vivent plus longtemps que les
males.







Conclusion générale

Conclusion générale

Au terme de ce travail effectué sur les modalité biologiques et écologiques de
Mudlus surmuletus (Linné 1758), péché par les petits métiers dans la région de Bou Ismail, les
résultats obtenus ont permis de mieux connaitre le cycle biologique du rouget de roche.

A cet effet il est important de metire en évidence les principaux résultats obtenus aprés dix
mois d’échantillonnage afin de situer les perspectives de recherche a développer dans I’avenir.

La Baie de Bou Ismail, lieu d’échantillonnage, présente des caractéristiques dynamiques
favorables a la péche, ainsi que I’affrontement des eaux Méditerranéennes avec celles venant de
I’atlantique aboutissant & un enrichissement par la faune et Ia flore.

Les ¢léments fournis par I’étude biologique de Mullus surmuletus, ainsi que le suivi
mensuel sur dix mois d’échantillonnage qui s’étale du mois de Septembre 2005 jusqu’au mois de
Juin 2006, par I’analyse des cohortes a montré que Ia péche cétiére exploite les grands individus.

L’échantillonnage qui a regroupé 404 individus soit 229 femelles et 179 mdles a permis de
mettre en évidence une étude de la reproduction qui a montré que les méles prédominent dans les
petites classes de taille alors que les femelles sont plus abondantes dans les grandes classes de
taille.

De plus la reproduction du rouget de roche a lieu du mois d’Avril au mois de Mai. Les
individus matures ont tendance a se reproduire 4 partir d’une taille de 13.6 cm pour les miles 4gé
d’une année et de 14.1 cm pour les femelles 4gée de deux ans.

L’étude de I’dge et de la croissance a été cernée par le modéle de VON BERTTALANFY.
Dans ce contexte les paramétres de croissance ont été définis par plusieurs méthodes, celle de
PAULY et MUNRO, celle d¢e WETHERALL, et aussi par le programme Fisat II (logiciel proposé
par 1’Organisation des nations unis pour 1’Alimentation et I’ Agriculture « FAO »).

L’ otolithométrie, autre méthode, basée sur la lecture directe de I’4ge des otolithes, a dévoilé
une croissance différentielle existant entre les deux sexes, ces résultats ont été retenus pour la
modélisation.

L’étude de la mortalité a dénudé un taux élevé de cetie derniére chez les méles, ce qui peut
sexpliquer par la durée de survie maximal des méles qui atteignent seulement 4 ans alors que les
femelles auront une durée de vie de cing ans. Il faut signaler les facteurs biotiques et abiotiques
peuvent influencer la mortalité de I’espéce.

L’étude de I’exploitation n’a pu étre menée & son terme, cependant les données de la FAO,
(2002) montrent que le niveau d’exploitation du rouget de roche dans les pécheries algériennes se
traduit par une augmentation de la production a partir de I’année 1970 avec une production
aquacole de ’ordre de 600 tonnes jusqu’a I’année 2000 ou elle est a atteint 1.400 tonnes de
captures (production officiel déclaré par I’ Algérie.

Au cours de ce travail que nous avons réalisé, on ne peut donner de conclusions trop
hitives. Cependant nous espérons que d’autres directions de recherches doivent étre entrevues dans
le but d’approfondir nos connaissances sur le cycle de vie de cette espéce.
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Mullus surmuletus de la région de Bou Ismail
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Diagramme général du cycle vital de Mullus surmuletus péché par les petits métiers dans la Baie de
Bou Ismail durant la période allant de septembre 2005 & fuin 2006,
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Annexe 1

Tableau 1 : principales industries dans la région de Bou Ismail (chambre de commerce de Tipaza;
Hadjammar, 1993).

: __ji__ Fouka(0D) || Ain Beman (03)
— Dowonis (02) | Boulsmail(02) |  Zémlda(0l) | Staoueli (03)

| AinBenian(28) | Staoueli (01) | |
| |

Fouka (04) || Ain Benian (01) | - B Boulsmail (01) |
|

_ Boulmall 08 | - . __Fouka @)
|__Bou Haroun (03) |, R T

Tableau 2 : Distribution de Mullus surmuletus et de Maudlus barbatus
(CARLES BAS PIERED ,2002).
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Linnaeus (1758)

Aporrhaidae | |
» | ___Aporrhais serresianus || Michaud (1828)
I_ Cerithidae | Cerithium rupesire i Risso (18206)
¢ |___Solenoceridae || Solenocera membranacae ‘| Risso (1816)
| Palaemonidae i Palaemon xiphia | Risso (1816)
Seyllaridae ;[ Scyllarides latus | Latreille (1803)
) Scyllarus aretus | _Linnaeus (1 758)
| Calappidae || Calappa granulata | Linnaeus (1758)
; ! . A. Milne Edwards |
B Geryonidae Geryon longipes (1881) B
| Homolidae || Homola barbata | Fabricius (1793)
Majidae ;| Maja squinado | Herbst (1788)
| Maja crispata | Risso (1827)
Tl Carcinus aestuarii |  Nardo (1847)
| Liocarcinus arcuatus | Leach (1814) L
\|__Liocarcinus depurator [ Linnaeus (1758)
}-[ Liocarcinus vernalis .| _ Risso (1816) '
Portunidae E Portunus hastatus I Linnaeus (1767) :
______ [ Necora puber | Linnaeus (1767) |
| Sepia elegans | __Blainville (1827) |
Sepiidae | Sepia officinalis | _Linnaeus (1758)
[ Sepia orbigneyana || Ferussac (1826) |
fl Rossia marosoma i|_Delle Chigje (1829) |
\|___ Heteroteuthis dispar | _Ruppelle (1845) |
:I Neorossia caroli i\ Joubin (1902)
i '*I Rondeletiolaminor | Naef(1916) |
, | Sepietta neglecta | Naef(1916) |
Sepioidae - ;
| Sepietta obscura '\ Naef(I916) o
e Sepietaoweniana___| __Pfeffer (19085
. | Allotewthis subulata | Lamarck (1798)
Lohgmdae s S5
} ] Loligo vulgaris i| Lamarck (1798)
Onmasrephida ] Mlex coindetii | Verany(1839)
I Todarus sagittatus | __Lamarck (1798}
Im __Argonautidae l Argonauta argo '\ Linnaeus (1758)
P. et H. Fisher
Bath}pol}pus sponsalis (1982)
Octopodidae
| _ Octopus defilippi ||  Verany (1851) |
| Mullidae [ Mullusbarbatus || Lacepdde (1800)

Annexe 1_

Tableau 3 : Faunes associes a Mullm strmuletus de la Baig"(le Bou Ismail.
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[ Mulidee |

__ Mudlus barbatus

: Trisoptirus minutus )

| Gadidae e apeloms | Linnaeus (1766)
s\ .| PhycisPhycis \|__ Linnaeus (1758)
| Engraulidoe | _Engraulis encrasiculus || Valenciermes (1847) |
¢\ _ Clupeidae |  Sardinellaaurita || Linnaeus (1758)
[ Labridae | _ Symphodusmelops | Linnaeus (1758)
:[ Moridae 1 Mora moro | __ Risso (1810)

[ __Morinidae || _ Dicentrarchus labrax || Linnaeus (1758)

| Muraenidae | Muraena helena | Linnacus (1758) |
él Ophichtidae | Echelus myrus | _Linnaeus (17358) |
i Sciaenidae Umbrina cirrosa ; Geafffoy.st. Hilaire |
% B | (1817) |
ﬁ[ Scombridae | Orcynopsis unicolor || Linnaeus (1758)

@Préparation du Bouin Hollande :

v" Dissoudre

2.5g d’acétate de cuivre dans 100 ml H2o distillé (en broyant au besoin au mortier).
4 g d’acide picrique (addition en petites portions) aprés dé solution et filtration en ajoute 10ml de
formol de commerce 1 ml d’acide acétique cristallisable.

v Remarque :
-Le liquide se conserve indéfiniment.

-Avant la déshydratation des pi¢ces conseillé un lavage de 24h 4 1’eau courante plusieurs fois.
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Annexe 2

Tableau 4 : RGS moven en fonction des tailles et des mois chez les femelles de Mullus surmuletus.
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Annexe 2

Tableau 5: RHS moyen en fonction des tailles et des mois chez les femelles de Maullus surmuletus.
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Annexe 2

Tableau 6: RGS moyen en fonction des tailles et des mois chez les méles de Mudlus surmuletus.
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Figure 22 : Distribution de fréquence de taille des individus de sexes confondus de «Mudlus surnudetus
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Effectifs . Juin Mal
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Figure 23 : Distribution de fréquence de taille des femelles de Midlis surmuletus
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| Figure 24 : Distribution de fréquence de taille des méles de Mullus surnndetus
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Tableau 8 : paramétres de la relation taille-poids chez Mullus surmuletus (L.) d’aprés la littérature.

e

ey
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o Tableau9 : croissance pondérale en fonction de I’age chez Mudlus surmuletus dans divers secteurs
| (In ZANAT, 1988)
N o
- E}t - pom—— r - '
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.l_ | Katari i Q 24.53 | 68.4 134..87 ‘
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| 5 i [r (m
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' ' ‘ ‘ ' ' 0 5§ 10 15 20 25 30 3}
0 5 10 15 20 25 30
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|'( Figure 25 : Détermination de Loopar la méthode de Wetherall et al (1985) chez les Miles et les
- Femelles de Mullus surmuletus



Annexe 2
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Figure 26 : Détermination de Leopar la méthode de WETHERALL et al (1985) pour les individus
de sexes confondus chez Mullus surmuletus
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Figure 27 : Courbe de croissance linéaire des femelles de Mullu.s' surmuletus
(Méthode de Bhattacharya in Fisat I, 2005).
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! Figure 28 : Courbe de croissance linéaire des méles de Mullus surmuletus
(Méthode de Bhattacharya in Fisat I, 2005).
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o Length-Converted Catch Curve . Length-Converted Catch Curve
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» Figure 29 : courbe de capture selon I’Age pour les individus de sexes séparés de
! Mudlus surmuletus
= Length-Converted Catch Curve ~ Jones and van Zalinge Plot
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- Figure 30 : courbe de capture selon I’dge pour les individus de sexes confondus de Mudllus
— surmuletus (Méthode de PAULY (1981) a gauche et méthode de JONES (1984) a droite).
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