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INTRODUCTION :

La conchyliculture est une des disciplines de lamlture qui se tourne en Algérie vers la mer
ouverte avec l'apparition de nouvelles techniquegue s’intéressent uniquement a I'élevage des

moules et des huitres.

En Algérie, I'idée de cultiver des bivalves n’estspnouvelle. NOVELLA (1928) rapporte qu’en
1917, M.DIGNE, garde maritime de Mers EL Kébir, &itoun angle du port pour mettre en

grossissement des naissaingvigilus galloprovincialis.

Mytilus galloprovincialis(Lamarck, 1819) est un Mollusque bivalve rencomaés les mouliéres
naturelles sur des substrats rocheux de I'étagaofitémtal inférieur ou de l'infralittoral supérieu
ou elle forme avec la moule africaiRernapernae larges mouliéres qui font partie des peuplements

de la biocénose des algues photopiles (Péeres&®Rita64).

Sur le littoral Algérien, les deux espéces de maMigtilusgalloprovincialis et Pernaperna qui

coexistent étroitement associées, constituent idesngnts naturels importantes,

Chez les mollusques lamellibranches essentiellemesat études sur la reproduction concernent
surtout les espéeces d'intérét commerciales.Leatrade CHIPPERFIELD (1953), LUBET (1959,
1976, 1981,1984), LUCAS (1965,1971) sur I'écophlggje de la reproduction ont permis

d’élucider le cycle sexuel et de comprendre laégia de reproduction de ces espéeces.

L'étude comparative du cycle de gamétogénedd.dalloprovincialisa été réalisée en milieu naturel
et en milieu contrélé sur une période de trois miaisgdescription du cycle de gamétogénese a été

réalisé a I'aide des méthodes qualitatives paalise histologique.

Le bute de cette étude est donc, de définir ldééres d’évaluation de la maturité des reproducteurs
de M .galloprovincialis,on comparant le déroulement de la gamétogénesecelazproducteurs en

milieu contrélé et en milieu naturel.

Ce travall est repartie en trois grands chapiteepremier est consacré a la présentation de lbespé
Quant au deuxiéme, il est réservé a la méthodqglagisi que les sites d’étude. Le dernier chapitre
résume les résultats et discussions, et une coolgenérale qui permet de revoir I'essentiel des

résultats.
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Chapitre | Généralités

1-La conchyliculture :

La conchyliculture est la plus ancienne des aétvibquacoles (Barnabé, 1991). C’est une
aguaculture essentiellement marine. Cette actitélepuis trés longtemps fait ses preuves et sa

rentabilité n’est plus a démontrer.

La culture des Mollusques bivalves est une commesaajeure de l'aquaculturemondiale. Elle est
en expansion croissante et représentait environ @%a production du secteur aquacole en 2000,

avec 14 millions de tonnes (Helm, et al, 2006).
1-1 La mytiliculture :

La mytiliculture estune des branches de la conchyliculture qui désignéldvage des moules. Elle
se fait dans les eaux cotiéres, soit en surfacelesyeunes moules sont réparties sur terrains
océaniqgues situés dans la zone de balancement oharke (la culture a plat ou la culture sur
bouchots), ou dans des eaux peu profondes (cuttursuspension: tables mytilicoles, soucoupe
balastable et filieres). La Iégende attribue lapee €levage de moule a un naufragé irlandaisdeatri
Walton, réfugié dans la baie de I'Aiguillon. Cheaoha attraper des oiseaux, il posa des filetsugend

sur des perches (Marteil, 1979).

2- Production :

2-1 Production mondiale :

En 2010, selon le FAOSTAT, la production conchykcmondiale est de 13 102 024 tonnes avec
une valeur de 13 091 807 000 $ (tableau let figlréa Chine est le premier producteur mondial
avec une production de 10 465 076 tonnes, soi778,8

Tableau 1Production conchylicole mondiale par continent 8h@(FAOSTAT 2012)

Continent | Afrique Ameériques | Asie Europe Océanie
Production | 2014 524 476 11824439 633011 118 084
ent
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Tonnes (x1000)

Figurel :Productionglobale mondiale d®lytilus galloprovincialis
(FAO Statistiques des péches, 2010)

La production mytilicole mondiale présente 13,831&da production conchylicole, soit une quantité
de 1 812 371 tonnes qui est dune valeur de 1 582000 $. Dans cette activité qui englobe la

production des especes appartenant a la famillendg#idés, on trouve 'l espéce qui a fait

I’ intérét de notre travaiMytilusgalloprovincialis autrement connue sous le nom commun « moule

méditerranéenne », avec une production de 107 d@8$ localisée surtout au niveau des pays
limitrophes de la Méditerranée et une valeur deZT®000 $ (tableau 2).

Tableau 2 :Production mondiale de la moule méditerranéelhe@alloprovincialis en 2010

Unité : Tonne

E : valeur estimée

par la FAO

(FAOSTAT 2012)
Asie Afrique Europe
Turquie 340 Algérie 4Albanie 1410
Maroc 12 Bosna et Herzégovine 50 E
Namibie 5H Bulgarie 698
Sud d’Afrique 700 Croatie 2000
Tunisie 157 France 15000 E
Grece 22500(E
Italie 64256
Monténégro 200E
Slovénie 78
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3- Position Systématique wivw.zipcodezoo.com)

Embranchement: Mollusgue- (C. Linnaeus, 1758) Cuvier, 1795
Classe:Bivalves—(C. Linnaeus, 1758)
Sous-classeMetabranchia

Superordre: Filibranchia

Ordre: Pteriomorpha

Superfamille: Mytilidé

Famille: Mytilidae - Rafinesque, 1815 - Marine Mussels
Genre: Mytilus - C. Linnaeus, 1758

Espece: Mytilus galloprovincialisLamarck1819

4-Ecologie :

4-1Habitat et adaptation :

Mytilus galloprovincialisest rencontrée sur des fonds tres varies, et dggimédiolittoraux et
infralittoral, sur des substrats durs (rocheuxyeleux), ou meubles (sableux, vaseux). Cette espece
est rencontrée dans les eaux ou les changementsdhbes saisonniers se font largement sentir. Elle
est présente aussi bien dans des régions soumdess ldvers rudes 7 a 8 °c de moyenne qu’a des
étés chauds 26a29°c (Haouchine, 1995). La mouleagstble de vivre dans les zones des marées

grace a une série d’adaptations (M Martoja, 1995).

4-2 Répartition géographique :

Mytilus galloprovincialispossede une aire de répartition géographiquetteslue (figurel), selon
(Lubet, 1959) sa présence est en Méditerranée extteil, Adriatique et sur les cotes du Portugal,
aussi en Manche occidentale et sur les cotes Ajleed Espagnoles et Francaises (Lubet, 1973).

Cette espece a été aussi identifiee a I'ouestAfedue du sud (Crant et Chery, 1985 in Chabab,
1996).

Elle est présente en Australie occidentale, Noav&#llande Corée du sud et la Californie, aussi en
Chili et au Japon (Gérard et al, in Borsa, 2012).
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Figure 2 : Répartition géographique déytilus galloprovincialis

(Source http://www.discoverlife.org)

5-Présentation et Anatomie déMytilus galloprovincialis:

5-1 Présentation de I'espece :

C’est un mollusque a branchies lamelleuses, piedoene de hache a masses viscérale, aplatie
transversalement enveloppée par un manteau fornaewe grands lobes qui entourent le corps et
qui ont sécrété la coquille calcaire bivalve, lab/gs sont unies dans la région postéro dorsal&apar
charniere qui abrite le ligament élastique.ontote aussi une bouche entourée de quatre palpes,
une bosse de Polichinelle qui contient les gonéiéissher, 1987. S Benghali, 2010).

5-2 Anatomie deMytilus galloprovincialis:
5-2-1 La coquille :

La coquille de la moule méditerranéenne, de forblergue, pointue a I'avant et nettement élargie a
l'arriere, presque quadrangulaire. Elle est naitelleu ou brun trés foncé) fines cotes, et les deux

5
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valves sont symétriqueElles s’appliquent l'une contre l'autre par cowotran de muscles

adducteurs.La charniere est courtes.

Le crochet est |égerement replié vers le bas. Bienplutdt fine, cette coquille est recouverte d'un
épais péri ostracum couche externe de la coqoitleste (Cosel R., 2001).

A l'extérieur, on observe a partir du crochet, dee$ stries concentriques qui sont des stries

d’accroissement représentant les étapes de lssarme de I'animal (Martiel, 1976).

Figure 3 :Aspect extérieur (a gauche) et intérieur (a dralte)a coquille de la moule
méditerranéennilytilus galloprovincialis.

5-2-2 Le manteau :

Manteau violacé au bord typiquement pourpre, fabrique la coquiles deux lobes du manteau
enveloppent le corps de l'animal et forment unetéaeontenant les branchies, dans laguelle I'eau
circule (Delemarre J.L, 2009).

La couleur, chez la moule, va du blanc au jauns plu moins foncé, présente deux lobes (droit et
gauche) qui adherent étroitement au corps dandgiarr dorsale et sont partiellement soudés dans
lazone antérieure (capuchon céphalique) et forrdans la zone postérieure une boutonniére ou

siphon exhalant, orifice de sortie de I'eau(Martd76).

5-2-3 Les muscles adducteurs :

Il existe deux genres de muscles adducteurs eifamnmes, le premier sert a réunir les deux valves
d’'une coquille et tendant a les maintenir fermémsgontraction, contre I'action d’ouverture due au

ligament. Alors que le second muscle en forme dxdormant deux petites empreintes en dessous

6
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du sinus palléal de chaque valve et servant attact®n des siphons chez certains groupes de
bivalves(J.Poulier ,1998).

5-2-4 Les branchies :

Elles sont recouvertes par un épithélium cilié destbattements créent un puissant courant entrant
'eau. Elles favorisent la respiration par appodad oxygénée et I'entrée de petites particules
alimentaires qui pourront progresser jusqu’a ladbeu Le pouvoir filtreur de ces animaux est trés
important (Biodeug, 2012).

Elles sont au nombre de deux, reliées a la maseerale par l'intermédiaire de I'axe branchial,
chacune est constituée de deux rangées de filamptass, ces filaments se dirigent vers la face
ventrale du mollusque, se recourbe brusquemenrd, reaiontent vers la face dorsale. Les filaments

sont tous semblables et disposés en séries ungokbranchies lisses » (Marteil, 1976).

Face dorsale

Masse viscérale L'axe branchiaks
relie les branchies
ala masse viscarale

Manteau
Cavité branchiale

piad
oM religs enbre eux
par des toufles de cils:

Lesciks surles faces .
latérales des flaments -3
ol an perpdtued | &
mouvement posr \
entrelenir ta circulation
da feau dans [a cavisé
pallaaia

Les osias sonl las
espaces entng
les filaments

Figure 4 : Les branchies delytilus galloprovincialis(http://wwz.ifremer.fr/peche)

5-2-5 Le pied et byssus :

Le pied, linguiforme, permet le déplacement .il fpsa replier sous l'action de deux muscles
rétracteurs. A la base se trouve la glande du By&dle synthétise des filaments qui fixent la neoul
a son substrat. Une fois qu'ils sont sécrétésfilaments se solidifient au contacte de I'eau d& me
(D.Cahen, 2006).
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imische ailiducicus

— bcriit e
HTETIENH o

musche peirasteys
dut ped
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Figure 5 : Anatomie deMytilus galloprovincialis(Sourcehttp://www.moules-irlande.com)

6-Physiologie deMytilus galloprovincialis:
6-1 Alimentation et digestion :

6-1-1 L’alimentation et filtration de I'espece :

Mytilus galloprovincialis,est un mollusque filtreur qui se nourrit principaknt de phytoplancton et
d’autres matiéres organiques. Les particules sspirées par le siphon inhalant et filtrée par les
filaments branchiaux, les trés grosses particulesng peuvent étre ingérées sont rejetées par le
siphon exhalant (L.Canvier, 2005).

6-1-2 Systéeme digestive :

Sous l'eau, la moule s’ouvre légerement et un gduwildau pénetre via le siphon inhalant dans la

cavité palléale. Le siphon exhalant propulse eadigau hors de la cavité palléale. Le courant d’au

entretenu par les nombreux cils vibratiles des dives. Ceux-ci assurent également un courant
permanant de mucus amenant la nourriture versdigep labiaux et ensuite vers la bouche. Seules
les plus fines particules sont ingérées et digépaede systéme. Les plus grosses particules sont
rejetées (Fabbri, 2009).
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6-2 Systeme respiratoire :
Les échanges d’oxygene se font par I'intermédidé® branchies. L’eau chargée en oxygéne dissous
pénetre dans la cavité palléale via le siphon anttaElle est filtrée par les filaments des deuxgsa

de branchies lamelleuses avant d’étre évacuée gaurant exhalant.

L’oxygene ainsi capté pénétre dans I'hnémolymphe @gtne distribué dans tout I'organisme. Lorsque
la moule se retrouve a I'air libre, elle ferme sguille et passe a une respiration anaérobie (Fabbr
2009).

6-3 Systeme circulatoire :

Il posséde un systéme circulaire semi-ouvert,igsti$ de I'organisme sont continuellement baignés
par I'hémolymphe. Les cellules sanguines, appeldaaocytes, peuvent se déplacer par des
mouvements amiboides (Chengi, 1981). (Moore et Lo®&77) reconnaissent trois types d'
hémocytes chezMytilusgalloprovincialis: les lymphocytes, les granulocytes et les maages.
Ces derniers de 7 a 10 um de diametre, présententiniportante activité phagocytique. Les

hémocytes jouent un rdle dans la cicatrisationtidess (Bubel, 1973).

6-4 Systeme nerveux :

Le bord du manteau est tapissé de cellules nersesesasibles a la température, aux substances
chimiques et a la lumiére. Le systeme nerveux édiit a trois paires de ganglions nerveux situés

sur la tete, le pied et les visceres (Laurent, 1989
6-5 Systeme excréteur :

L’excrétion est réalisée par une paire de reinsphl{ndies) qui acheminent les déchets de
I’lhémolymphe vers la cavité palléale. Ceux-ci semsuite rejetés dans I'environnement de I'animal

par le courant d’eau exhalant (Fabbri, 2009).

7-Prédateurs et mortalité :

Différents facteurs influencent la mortalité etliapersion des populations de moules la température
le desséchement, les tempétes et mouvement de®syalgu salinité, les compétitions intra-et

interspécifiques et la prédation qui est la plupanante cause de mortalité (Cpyright, 2008).

Les principaux prédateurs sont les goélands oiseaarins, les étoiles de mer, les bigorneaux-

perceurs et certains poissons (Canvier, 2005).
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8- la reproduction :
8-1 Cycle de reproduction :

Mytilus galloprovincialisont des individus dites gonochoriques, a sexearégm’ou on reconnait
par la couleur du manteau, le mal a une couleurcbjaunatre alors que la femelle varie entre le

jaune-orange au rose saumon (Marteil, 1976).

En dehors de la période de maturité, le sexe mpastreconnaissable a I'eeil nu (Atmani et al,

2000).Cette especeprésente un cycle avec un stadgpds de deux mois seulement (juillet et aolt)
et des gameétes mdrs que l'on peut observer désble d'octobre. Le cycle peut varier de maniere
importante selon les individus, le lieu et I'aneépeut comporter une ou deux ponte(s) massive(s) e

des pontes secondaires étalées dans le temps (@ellaetal. 1997).

Lorsqu'ils sont arrivés & maturité, les produitaig@ix sont expulsés dans le milieu extérieur ou a

lieu la fécondation (Pelvin, 2000).

8-2 La période de reproduction :

La période de reproduction n’est pas synchronigueage de la fin entre mars et septembre .elle

dépend de plusieurs facteurs comme la températlaenatrition (Bhaby, 2011).

8-3 Anatomie de I'appareil reproducteur :

Apres ouverture des valves et dissection des biescipparait la gonade selon Lubet(1959), il n'y a
pas de différence morphologique entre la gonadeMgtlusgalloprovincialis et M.edulis, ces
différences entre ces deux espéces et P. pictaisent selon Boukhroufa (1987) a une distribution

différente des canaux qui recoivent les produitstgax des lobes du manteau (Chebab ,1996).

Chez la moule, la glande génitale ou gonade s’étdadacon diffuse dans le manteau et la masse
viscérale, selon Boukhroufa (1987), elle forme dangtgion postérieure du pied une protubérance

plus ou moins gonflée et colorée suivant I'étatrdgurité c’est la bosse de Polichinelle.

La glande est constituée d’'une multitude de folésuou se forme selon sexe, les ovules ou les
spermatozoides. Les gonoductes sont des canaéx eilramifiés leurs nombres varies avec I'état de
maturité de la gonade, ces canaux vont se regrougegu'a ne plus former que trois troncs

principaux qui confluent dans la région dorsalecdrps pour aboutir le gonoducte terminale ; un de
chaque coté du corps qui aboutissent a deux papimitales situés prés du muscle adducteur

postérieur (Marteil, 1976).
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Lubet (1959) a mis en évidence une musculaturererdp processus génital, qui permettrait des
mouvements péristaltiques lors de I'évacuation plegluits génitaux, les formations musculaires

dans le manteau au tour des tubules se limiteraignelques myocytes (HAOUCHINE ,1990).

G : GONODUCTES
Mv : MASSE VISCERALE
P: PIED

PG : PROCESSUS GENITAL

Figure 6 :Schéma de I'appareil reproducteurMegalloprovincialis

(Source: théselLubet 1959)
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1-Site de prélevement :
1-1 La ferme « SARL ORCA marine »:

Cette ferme est délimitée par Alger plage a 'Oué&siuiba au Sud, Le site aquacole « ORCA
marine » se situe a Ain chrob (ex Surcouf), en delde baie d’Alger a environ 1000 m de la plage
de Ain taya.il présente un fond de sable grosgidedin granit. Situé en mer ouverte il est souanis

des renouvellements d’eau et a des hydrodynamisamssaucune protection.

La ferme d’ORCA marine a été crée en 1987 par MradBemKhoudja pour I'élevage des moules et

des huitres. Elle est constituée de deux conaessie premier est en terre comportant deux salles,
'une utilisée comme bureau d’administration etitte comme un espace d’exploitation, cette salle
contient un équipement spécialisé tels qu’un chargeeur, une bosseuse a moule, un crible vibrant

et une peseuse électronique.

La deuxieme est en pleine mer. Six filieres iné&dl et orientées vers le sens des courants
dominants, sont fixées a 1 km du rivage et s’étadenmer .Toutes les filieres sont fonctionnelles
(productrices), chaque filiere d’environ 200m dexdoeur et de 20 a 23m de profondeur, et

constituées de 4 trongons de 50m.

Regaia a I'Est et la mer Méditerranée au Nord.tesdonnées géographiques de positionnement du
site sont : Latitude : 36° 430" Nord ; Longitude : 3° 183" Est (Google earth).

1-2 Bateau cassé :

La plage de bateau cassé est une plage ouvesrefatlipartie du littorale algérien elle se situe a
Bordj el Kiffane, et a 2.37km de Ben Mared et VeRige et a 3.99km de Alger plage et de El

Hamiz.

Elle s’étend sur une superficie de 38228 m? aveclangueur de 757m et une largeur de 50.5m .les
coordonnes geéographiques de positionnement: Hatitu 36°45'58.75" Nord ; Longitude :
3°13'2.70"Est.

1-3 Fouka marine :

Le territoire de la commune de Fouka est situé@d-pst de la wilaya de Tipaza, a environ 33 km
au nord-est de Tipaza et a environ 30 km au sudtodd&lger, on retrouve au nord Mer
Méditerranée au sud Chaibakoléa a I'est Douaouda &buest Bou Ismail.les Coordonnées
géographiques de positionnement : Latitude : 360@0Nord ; Longitude : 2° 44'41.18"Est.
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- p o
DERGANA

oBab Ezzouar

Wilayaid-Alger,

" &Boufarik

Ouled El Alleug:
O =130 km| o

|_|_IL1_1

Figure 7 :les sites d’échantillonnageshiytilusgalloprovincialiSource (Google earth)

2- Echantillonnage:

Dans notre étude, les moules sont prélevés dais sites différents, des moulieres naturelles
<FOUKA marine » et <Bateau cassé > et des modiaréficielles <Ferme ORCA marine > & raison
de deux (02) prélevement par mois de Avril 201Ria 2012.

Un maximum de 30 individus par échantillon sontl¢rés au hasard ; les moules sont triées et
nettoyées, elles sont ensuite mesurées et peseesnénsurations (longueur, largeur et épaisseur)
ont été effectuées a I'aide d’'un pied a coulissdalex dixieme de millimetre, et le poids total (cha

et coquille) a été réalisé a I'aide d’'une balanpeékision.

Les moules sont ouvertes et sectionnées de leusslenadducteur a 'aide d’'un couteau et mis
entierement dans un fixateur pour I'étude histajogi
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3- Sex-ratio :

La sex-ratio se défini comme étant le rapport efatmndance des deux sexes dans une population,
c’est I'un des parametres qui contribuent au mamti'une certaine limite, la capacité reproductrice

de I'espece.
Selon Katar et Quignard (1984), celui-ci peut staxpr sous différents formes, soit :

- Le nombre de malles pour 100 femelles.
- Le taux de masculinité ou pourcentage de malles.
- Le taux de féminité ou le pourcentage de femelles.

- Le rapport entre le nombre de males et le nombferdelles.

Lors de notre étude, la sex-ratio est exprimé daéosuivante :

effectifdesmales

Sex ratio “effectifdesfemelles

le sex-ratio globale a été calculéa partir de Benisle d’individu, les proportions des males et des
femelles sont calculées, ainsi que leur précidion &u risque de 10% ,12%,13% respectivement
pour les trois sites de Bateau casé ,Fouka mariagerme Sarl«Orca marine» ;selon la relation
suivante :
PX

Po = 1.96v( =Y
Avec :
P : pourcentage observé des femelles ;
Q : pourcentage observé des males ;

N : nombre total.

La comparaison entre un pourcentage observé (R) pburcentage théoriqueoffest basée sur le
test de I'écart réduit, afin de déterminer la préd@nce d'un sexe par rapport a l'autre ; il Stécr
sous la forme suivante (SCHWARTZ ,1983) :

_ PxQ
£= Po—P/V(—=)
Si € <1.96 la différence n’est pas significative au risque de 10% ; 12% ; 13%

respectivement.

Si € >1.96 la différence est significative.
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4-Taille de premiere maturité sexuelle :

Plusieurs auteurs ont défini la taille de premienaturité € sexuelle, pour certains comme
Postel(1955) et Simmons(1962) c’est la longueuplds petit individu adulte et selon Pianet(197) et

Le Grand (1960) c’est la longueur ou 100% des idds sont matures.

Lors de notre étude nous avons utilisé la méthsalisique de Fontana et Le Guen (1969), par
laquelle la détermination de cette taille s’obtigatr observation de la taille a laquelle 50%des
individus sont matures (L50) et cela a partir daptpe représentant le pourcentage d’individus

participant a la maturité sexuelle en fonctionelad taille.

5-Etude histologique

L’étude histologique des gonades nous permet deiddfune maniére certaine les différents stades

d’évolution de la gonade ainsi que la période eéadl ponte.

5-1 Fixation : (annexe 1)

La fixation d’'un organe permet de le conserver damsétat aussi proche que possible de I'état
vivante, elle empéche la destruction des constitupar les enzymes cellulaires, rend insolubles les
constituants cellulaires et empéche les attaquegi@nnes, de plus elle prépare les différents

structures cellulaires aux étapes suivantes de2f@apation histologique.

Le fixateur utilisé est a base de Hydrophosphatesatbum et Dihydrophosphare de di sodium
mélangé a du formol pure, il prépare correctententissus des invertébrés marins a la plupart des

colorations histologiques.

5-2 Déshydratation, imprégnation et inclusion : (anexe 2)

Ces étapes permettent de préparer les tissusémédration de la paraffine non miscible a I'eatg un
partie de la gonade est prelevée,au cour de laydédhtion I'excés d’eau dans cette derniere est
extrait par un passage dans des bains d’alcoolgeg dgoissant afin d’éviter une plasmolyse des
cellules, par la suit I'éthanol non miscible a largffine est remplacé par le toluéne, ce solvant
intermédiaire a pour avantage une rapidité de patigt mais présente I'inconvénient de durcir les
pieces.

Les pieces sont ensuite inclus a chaud dans lepgtaste qui est un mélange de paraffine améliorée
par I'addition de matieres plastiques polymérisabselon deux bains successifs de paraffine d'une
heure chacun afin d’éliminer I'excés de toluéneispan coule les blocs contenant les pieces de

paraffine en prenant soins d’éliminer les bullesrdouvant se formes .
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5-3 Confection et collage des coupes : (annexe 3)

Le bloc est fixé sur un porte-bloc métallique stpéeces sont coupées en rubans de 5um d’épaisseur
a I'aide d’'un microtome , les coupes sont ensud&eés puis collées sur des lames avec une solution

d’eau gélatinée a 0/duis les lames sont mise a sécher.

5-4 Déparaffinage et hydratation : (annexe 4)

Cette opération préceéde la coloration des lamés,cehsiste a éliminer le milieu d’inclusion des
coupes pour réhydrater les tissus, la paraffineél@stinée par traitement au toluéne puis mis dans
des bains d'alcools d’ordre décroissant.

5-5 Coloration histologique :

Plusieurs colorations sont utilisées en histologigmgraphique telle que Trichrome en un temps,
L’Azan de Heidenhain et la méthode de Van Giesois iaacoloration utilisée dans notre étude est

celle de Mann-Dominici.

> Coloration de Mann-Dominici :

C’est une coloration donnant de belle image nuaéat montrant de bons résultats pour la mise en
évidence des produits de secrétions, elle coloatedment le cytoplasme et les éléments nucléaires
basophiles, qui prennent une coloration bleu gedcbleu de toluidine.les structures cytoplasmiques
sont acidophiles, une partie du nucléole et cestasecrétions sont colorées en rouge orangé par

I'érythrosine et I'orange G.

* Résultats :
- Les noyaux, les cytoplasmes basophiles et certagm@gtions sont colorées en bleu-
violet.

- Les cytoplasmes acidophiles, les nucléoles et iawgécrétions sont rosées.
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6-Détermination des stades de maturité sexuelle

Différents échelles de maturité ont été propog@esdivers auteurs pour les mollusques bivalves,
ces échelles plus ou moins précises font appelasbéspect macroscopique du manteau et a des
prélevements extemporanés tell que CHIPPERFIELDbILBt LUCAS (1965), soit a l'aspect
microscopique du manteau et a son examen histalegigmme LUBET(1959) et DJEDIAT(1990).

Lors de notre étude, pour I'évaluation de I'étatndaturité de nos échantillons, nous avons choisi
I'échelle pratique de LUCAS, 1965) qui comporteidrstades (A - B -C).nous l'avons complétée
par I'étude histologique des gonades qui nous pranee définir d’'une maniere certaine, les
différents stades d’évolution de la gonade aing lgupériode de ponte selon I'échelle de LUBET,
1959).

 Echelle de LUCAS :

Stade A: le sexe n'est pas déterminable, la glande dénita pas de coloration propre.par grattage
on n'obtient que des débris tissulaires non idixtiiés au microscope.

Stade B la glande tend a s’opacifier, mais les prodséguels sont rare, cependant le sexe est

déterminable par 'examen microscopique des prediitenus par grattage de la glande.

Stade C la glande génitale est opaque plus ou moins|@erdt colorée, lorsque la glande est
sectionnée les produits génitaux s’écoulent. BOUKIRA (1982) a montré que ce stade recouvrait

en fait chez les moules deux étapes distinctes.

e Echelle de LUBET :

StadeQ repos sexuel, ou le sexe est indéterminable gbhade est constituée de tubules gonadiques

réduits avec un tissu de réserve développé

Stade I multiplication des gonies, et une augmentatian walume des tubules gonadiques

accompagné d’une diminution des tissus de réserves.

Stade II: début de la gamétogenése, tissu de réservet réddiminution des tubules gonadiques
avec tous les stades de la gamétogénése.

Stade llI: selon Lubet (1959) se stade comporte plusidapses ;

[l Al : la gamétogenese est tres avancée. La gonadesrdofgurs accroissement mais leurs
nombres est insuffisant pour qu’'il y ait émissicet, le nombre d’ovocytes vitellogéniques
pédonculées et de spermatocytes est importants.
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[l A2 : la gamétogenese est achevée. Le volume destubsi maximum il y a un nombre restreint
d’ovogonies, les ovocytes vitellogéniques détadé #és important avec un contour arrondie, les

spermatozoides occupent la lumiére des tubules.

lll B : vidange. La ponte a eu lieu et il existe deslpits sexuels non émis, les tubules contiennent
des ovogonies en cours de multiplication mais aggsiques ovocytes vitellogéniques pédonculés,

des zones de lyse apparaissent.

lIl C : restauration. Cette période s’installe aprgwdaniére ponte, il y aura présence d’ovogonies et
d’'ovocytes prévitellogéniques | et Il, et les zors lyse seront moins importantes, avec une

réduction extréme du tissu conjonctif extra tulrelai

[l D : derniere vidange et reconstitution des rései@esstade conduit au stade de repos sexuel qui
est étalé dans I'année, quelques tubules sonttséaldies nids de gonies et le tissu de réservernépr
de I'importance.

Remarque d’apres DJEDIAT(1993) cette restauration coh@uiun nouveau stade de maturité
sexuelle puis a une nouvelle émission, donc un manmmal est méme susceptible de pondre

plusieurs fois au cours du cycle sexuel .
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Tableau 3: Echelles de maturité sexuelle macroscop&jumicroscopique

CHIPPERFIELD(1953)  LUBET(1959) DJEDAT(1990) LUCAS(1965)

Stade O :
Repos sexuel.

Stade O :
Repos sexuel.

Stade O :
Repos sexuel.

Stade A :
Sexe indéterminable.

Stade | :
Multiplication des
gonies.

Stade 1:
Multiplication des
gonies.

Stade 1:
Multiplication des
gonies.

Stade Il : Stade 2 : Stade 2 : Stade B :
Début de Début de Début de Sexe déterminable au
gameétogeneése. gameétogeneése. gameétogenése microscope par
grattage.
Stade 3A1: Stade 3A1: Stade C1:
Gamétogenese Gamétogenese Gonade peu développé
avancee. avancee. dans le manteau.
Stade C2:
Stade3A2 : Stade3A2 : Gonade occupe tout le
Gamétogenese Gamétogenese manteau.
achevée, pleine achevée, pleine
maturite. maturite.
Stade Cl ouB:
Stade 3B : Stade 3B1:
Vidange effectuée. | Vidange en cours.
Stade 3B2 :
Vidange effectuée.
Stade 3C : Stade 3C :
Restauration. Restauration.
Stade Aou B :
Stade 3D : Stade3D1:
Derniére vidanget | Derniere vidange
reconstitution des Mécroses.
réserves.
Stade 3D2:

Reconstitution des
réserves.

2
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7- La gamétogeneése :

Lorsque les sexes sont encore indifférenciés, laad®e est essentiellement formée par un tissu
conjonctif lache. Il est possible d’apercevoir I@dlicules renfermant les cellules germinales

primaires (Tranter, 1958 ; Dredge, 1981). Ellest $ocalisées le long de la paroi des tubules. Elles
engendreront les gonies qui par multiplication, rdont soit des ovogonies, soit des

spermatogonies (Yves L, 1991).

7.1 La spermatogenese

La spermatogenése entraine la production de spagordes par mitose des cellules germinales
indifférenciées localisées sur la périphérie méedes acini tubulaires dans le tissu conjonctif du

viscere.

Les spermatogonies sont les plus grosses cellelesigales males qui se divisent par mitose et qui
rapetissent au fur et & mesure gu’elles se rappmotiu centre de la lumiére et deviennent des
spermatocytes. Les spermatocytes, a leur tourvgedt par méiose et deviennent des spermatides.
La spermatogenese entraine la différenciation gesngmtides en spermatozoides sans division

cellulaire.
e Les cellules germinales :

Sont localisées a la périphérie contre la parotutwle spermatique; les cellules germinales sont
allongées. Leur noyau est claires et de forme ovhts cellules germinales subissent un
accroissement perpendiculaire a la paroi tubulaites s’arrondissent et restent reliées a la gzapi

un pédoncule cytoplasmique. La rupture de ce padetibere une spermatogonie
* Les spermatogonies :

Sont les plus grosses cellules germinales malesomevisibles que le long de la paroi des acias.L
spermatogonies ont un cytoplasme acidophile. Uttenique de coupessemi-fines met en évidence
trois cellules de spermatogonie : spermatogoniesges,spermatogonies secondaires, et

spermatogonies tertiaires.
* Les spermatocytes :

Les spermatocytes sont de forme plus ou moins diesri augmentent légerement de taille puis

evoluent, ils sont surtout constitués par du meltécléaire.

lls se différencient pendant la phase de maturajiordébute par la premiere partie de la méiose ou

division réductionnelle.
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* Les spermatides :

Les spermatides se disposent en couches dirigég$eveentre du follicule. Les spermatides sont de
plus petite taille que les spermatocytes. Ellesnét un pool cellulaire et subissent une méiose
intense, en les amenant progressivement au statenajozoides. Les six stades intermédiaires

spermatides I, Il, lll, IV, V, VI ne peuvent étreservés que par la technique des coupes semi:finies
* Les spermatozoides :

Les spermatides arrondies se transforment progesesnt en spermatozoides qui sont des cellules
allongées. Le flagelle apparait ainsi que la téedis qu'une grande partie du cytoplasme est

éliminée et que les organites de la cellule segausent.

Les spermatozoides sont concentrés dans la lumeigsent évacués par des tubules ciliés.

7.2 L’'ovogeneése

Dans la gonade femelle différenciée, les ovogoaigsune forme bien ronde, et sont disposées le
long de la paroides acini. Les ovocytes previt@logiques occupent une grande partie de la cellule.
Laprésence d'ovocytes en debut de vitellogéneseament de la fin de la différenciation,indique
une gameétogenese rapide. Os acquierent peu a peforame pédonculée (ovocytesen relation avec
la paroi de l'acinus par un pédoncule) et sontidgesde nombreusesmodifications : nucléaires,
cytoplasmiques et membranaires (Doraige, 1989).

Leurcytoplasme est bien développé, ils possédeaiedgnt unimportant noyau.
En fin de vitellogénese. Les ovocytes sont de fpohgonale, tassés les uns contre lesautres.

L'acinus est plein, difficlement individualisabliee noyau apparait clair ; le cytoplasmeplus foncé
est granule. La membrane plasmique se transforalle ¢met des microvilliqui sont rapidement

enrobées dans une matrice fibrillaire constituamgidenveloppevitelline (Dorangé al,1989).

* Les ovogonies: (Boukroufa, 1987).
Ce sont des cellules de forme ovale regroupéesneas @&t rattachés a la paroi tubulaire. Le
microscope photonique met en évidence un rapparieauplasmique élevé avec un cytoplasme

réduit & une seule couche péri nucléaire. Le nayae forme arrondi.
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» Ovocytes prévitellogéniques | :

Les ovocytes prévitellogéniques | sont égalemdathés a la paroi tubulaire ; d’'une forme aplatie,
avec un noyau. Le cytoplasme de ces cellulesé&satsondant, il est basophile avec aspect finement
granuleux da a la présence d’ARN. Le noyau présemteucléole arrondi dans certains cas il peut

exister deux nucléoles ou un nucléole structuré,

» Ovocytes preévitellogéniques Il :
Ces cellules restent attachées a la paroi toutigmentant de volume. Leur accroissement qui se fait
perpendiculairement & la paroi tubulaire, leur éomfune forme triangulaire. Elles possédent un
nucléole legerement excentre, ce dernier peutstoeture, le cytoplasme est abondant et de type

basophile riche en ARN diffus.

Boukroufa, (1987), signale que I'activité de noylices cellules prévitellogéniques | et Il est trés
intense durant cette phase, cette activité est mnis@€vidence par des organites cytoplasmiques

nécessaires a la synthése de réserve vitelline

e Ovocytes vitellogéniques pédonculés :
Les ovocytes augmentent toujours de volume, mais sae la surface d’insertion s’agrandisse.
L’'accroissement perpendiculaire des ovocytes centgre forme allongée a ces cellules. lls sont
étirés et rattachés a la paroi tubulaire par utopgement cytoplasmiqgue en forme de pédoncule,

donnant naissance a des ovocytes pédonculés.

Le noyau migre vers le péle apical, avec un nuel&biucturé comportant une région périphérique

basophile et une région acidophile distincte.

» Ovocytes vitellogéniques détachés (mars) :
Ces cellules ont terminées leur accroissement sbat détachées de la paroi tubulaire et disposées
dans la lumiére de tubule. Leur nombre augmenta@uent de la maturité ; elles sont serrées l'une
contre l'autre et confere une forme polygonalenbgau a un aspect clair avec une forme irréeguliere

et renferme un nucléale
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1-Résultats :
1.1 Bateau casé (bordj el kifan):

e Sex-ratio:

Les résultats montrent que sur un total de 85 iddss dont 45 males et 40 femelles, avec un
pourcentage de 52,94% pour les males et 47,06%Ilesdemelles. La sex-ratio global est de 1, 1.
(Tableau 4)

La valeur de I'écart réduit est de I'ordre de 1&&te valeur étant inferieur a 1,96, elle monurél g
n'y a pas de différence significative entre le pamtage des deux sexes avec une prédominance des
males, par conséquent la distribution des maleeetfemelles est équilibrée chez la population de

M.galloprovincialis.

Tableau4 : Sex-ratio global dél.galloprovincialisde bateau casé

Sexe Effectif Pourcentage au Ecart Sex-
risque de 10% réduit | ratio

Male 45 52.94+ 10.61 1.95 1.1

Femelle |40 47.06+ 10.61

Total 85 100.00

« Talille de premiere maturité :

La taille de premiere reproduction est relevéeaesbes de pourcentage des individus matures des

deux sexes (figure 8et10), cette taille est estim8émm chez les males et 35mm pour les femelles.

Apres une transformation linéaire des sigmoideilee de premiere maturité sexuelle des males et
des femelles est respectivement a 37mm et 35nguréfi9 etll).la taille de maturité a la quelle

100% des individus sont matures est estimée a 45oon les males et les femelles.
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Figure 8 :Détermination de la taille de premiére maturitézcles males de

M .galloprovincialisde Bateau casé
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Figure 9 : Transformation linéaire de la sigmoide des male
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Figure 10 : Détermination de la taille de premiere maturitézles femelles del .galloprovincialis
de Bateau casé
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Figurell :Transformation linéaire de la sigmoide des fem

Aspect macroscopiqu de la gonade dévytilusgalloprovincialis:

L’'analyse de la figurel2,13 qui représente lesatams mensuelles des pourcentages a chaque

macroscopique de maturité chez les males et leslliesrmontre que tout au long des trois moi

stade A ne dépasse pas les 23% chez les feratllé% chez les males et cela au mois de |

Les ndividus au stade B sont obses au courgles trois mois, les valeurs les plus élevées die

B sont observes au mois d’avril et ils correspohde3d% chez les males et 31% chez les fem

Le stade C marque des valeurs tres élevée toangudes trois mois, le maximum d’individus a

stade sont observé au mois d’avril avec 67% paumiales et 69% Pour les femel
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Figure 12 Evolution mensuelles des stades macroscopiquesles males dM.galloprovincialis
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Figurel3 : Evolution mensuelle des stades macroscopiqueslehézmelles deM.galloprovincialis

» Aspect microscopiquede la gonade dévytilus galloprovincialis :

La caractérisation des stades cellulairel'ovogénese et la spermatogénese a permis de défide
suivre les stades de maturité sexuelles selondlchtablie par LUBET (1959), I'étude histologic

des gonades males et femelles menée sur une pdeddas mois a permis d’observer un sstade.

Les coupes histologiques realisées sur la plugarirtividus récoltés et 'analyse des histograrnr

(figure 14 et 15) relevent une gameétogénese wascae:
Stade IIIAL :(planche | et It photos 1

Ce stade est caractérisé par gamétogéenese trés avancée avec de nombreux tulriigsnde
taille, le nombre d’ovocytes pédonculées est agsgrtants et peu d’ovocytes vitellogéniqt
détachées, alors que chez les males de nombreuwnapeoides mures sont observée dar
lumiere des tubules, toutefois la proportion d’ovocytes det spermatocytes est encore t

importants pour qu’il y ait émissic

Ce stade est observé seulement au mois d’Avril descvaleurs élevée 68% chez les males et

chez les femelles.
Stade IIIA2 :(planche | et It photos 2

La gamétogenese est achevée et les tubules onmit dders développement maximales car
contiennent une forte proportion de spermatozoidesd’ovocytes vitellogéniques détach

fortement tassées présentant un corpolygonales ; le tissu intexeineux a complétement disps
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Les individus a ce stade sont observés aus des trois mois, des valeurs élevées sont signalé

mois de Mai et Juin avec 55% chez les males et @8% les femelles en Avril et M
Stade Il B : (planche | et It photo 3

La ponte a eu lieu ,les tubules paraissent viddsuis contenu, ils ne renferment plus que quel
ovocytes vitellogéniques pédonculés qui vont fildurs maturation ainsi que des ovocy
prévitellogéniques et desvocytes vitellogéniques détachés non émis. Chez nhales de
spermatogonies et des spermatocytes encours dplioation sont observé a la périphérie du ¢
et quelgues spermatozoides non émis qui persistentissu conjonctif est envahi par ¢
granulocytes, selon DJEDIAT(1993) ces derniers onir péle de dénaturer les ovocytes détac

non émis dans les zone de lyse.

Ce stade est observé au mois de Mai et Juin aveourtentage de 45% chez les males, alors

chez les femelles il progresse@urs des trois mois jusqu’a atteindre 7
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Figure 14:Evolution mensuellees stades microscopiq chez les males dd.galloprovincialis

27



Chapitrelll

Résultats et discussi

%

100%
90%
80%
70%
60%
50%

M IITAL

Ml A2

HIIB

40%
30%
20%
10%

0%

MOIS

AVRIL MAI

JUIN

Figurel5 : Evolution mensuelle des stades microscopiqueslesdemelles dM.galloprovincialis

1-2 Mouliére deFouka marine :
e Sex-ratio:

Les résultats montrent que sur un total de 58 iddss dont 32 males et 26 femelles, avec
pourcentage de 55.17% pour lesles et 44.83% pour les femelles, la satio globale est de 1,2,

qui prouve queM.galloprvincialis est une espece gonochorique. (Tableau 5)

La valeur de I'écart réduit est de I'ordre de 1&&te valeur étant inferieur a 1,96, elle montré (
n'y a pas de différence significative entre le pamtage des deux sexes avec une prédominani
males, par conséquent la distribution des met des femelles est équilibrée chez la populatio

M.galloprovincialis

Tableau5 : Sexvatio global deM.galloprovincialisde fouka marine

Sexe Effectif Pourcentage au Ecart Sex-
risque de 12% réduit | ratio

Male 32 55.17+12.8 1.95 1.2

Femelle | 26 45.95+12.8

Total 58 100.00
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e Talille de premiere maturité :

La taille de premiere reproduction est relevéeaesbes de pourcentage des individus matures des
deux sexes (figure 15 et 17), cette taille estre&ti a 33mm chez les males et 35mm pour les

femelles.

Apres une transformation linéaire des sigmoideilee de premiere maturité sexuelle des males et
des femelles est a 37mm (figure 16,18).la taillenturité a la quelle 100% des individus sont

matures est estimée a 45mm pour les males fetrfedles.
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Figure 15: détermination de la taille de premiere maturitézdiee males dd .galloprovincialisde
Fouka marine
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Figure 16: Transformation linéaire de la sigmoide des males
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» Aspect macroscopique de la gonade diéytilus galloprovincialis:

L’analyse de la figure (19,20)qui représente lesatians mensuelles des pourcentages a chaque

stade macroscopique de maturité chez les males demnelles du site Fouka marine releve que le

stade A est observé gu’au mois de Mai avec un potaige de 7% chez les femelles et 13% chez les

males.

Au cours des deux mois le stade B ne dépasse $83% pour les males et 33% pour les femelles

Le stade C est le stade de maturation maximala derlade ; il marque des valeurs de 62% chez les

males et 66% chez les femelles.
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Figure 19: Evolution mensuelle des stades macroscopiqueslebezales dM.galloprovincialis
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Figure20 : Evolution mensuelle des stades macroscopiqueslebiéemelles dM.galloprovincialis

» Aspect microscopiqui de la gonade déMytilus galloprovincialis :

Les coupes histologiquext I'analyse de la figure (21 et 22) ont permissdere les stades sexu

suivants.
Stade IlIA1 :(planche 11l et IV: photo 1

Ce stade est caractérisé par la présence de ggmnésede la maturation, chez les males les foéig
renferment de nombreux spermatozoides .des spdemetides spermatocytes sont en cour

développement. Chez les femelles, beaucoup d’ogeaynt erminées leurs accroissements et
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ovocytes en cours de vitellogénese ont été obs; les individus a ce stade ont été observés ¢

mois d’Avril avec 62% chez les femelles et 66% cleszmales
Stade IIIA2 :(planche 11l et IV: photo 2

Ce stade d¢saractérisé par la présence d’ovocytes détactiésespermatozoides murs, les follict
ne renferment que quelques amas de gonies .sel@ET(1959) a ce stade les moules devien

sensible a certaines stimuli externes et réponunine ponte ou e éjaculatior
Les pourcentages d’individus a ce stade sont de@@s les males et de 37% chez les fem
Stade IIIB : (planche 11l et IV: photo 3

C’est le stade le plus instable, il est caractgpeéune vidange partielle ou compléte, mais lalité

des gameétes n’est pas toujours ér

Ce stade atteint des valeurs importantes au moidail@vec 50% pour les males et 66,66%pou

femelles.
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Figure21: Evolution mensuelles des stades microscopiques lels males dM.galloprovincialis
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Figure22 : Evolution mensuelle des stades microscopiquesleldemelles dM.galloprovincialis
1-3La ferme Sarl«Orca marine» :

e Sex-ratio:

Les résultats montrent que sur un total de 54 iddss dont 30 males et 24 femelles, avec
pourcentage de 55.56% pour les males et 44.44%lesdemelles. La s-ratio globale est de 1,

ce qui prouve qubi.galloprvincialisest une espéce gonochorique. (Tablgau 6

La valeur de I'écart réduit est de 'ordre de 1,&&te valeur étant inferieur & 1,96, elle montrél (
n'y a pas de différence significative entre le pamtage des deux sexes avec une prédominani
males, par conséquent la distrilon des males et des femelles est équilibrée chpagalation de

M.galloprovincialis.

Tableau6: Sex-ratio global d&l.galloprovincialis de LA ferme Sarlcorca marir

Sexe Effectif Pourcentage au Ecart Sex-
risque de 13% réduit | ratio

Male 30 55.56+% 13.25 1.95 1.2

Femelle |24 44 .44+ 13.25

Total 54 100.00

o Taille de premiére maturité :

La taille de premiere reproduction est relevéeaesbes de pourcentage des individus mature

deux sexes (figure23etRxette taille est estimée a 54rchez les males et 55mm pour les feme
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Apres une transformation linéaire des sigmoidesile de premiére maturité sexuelle des males et
des femelles est a 53mm (figure 24,26).la taillenturité a la quelle 100% des individus sont

matures est estimée a 77mm pour les males fertedles.
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Figure 23:détermination de la taille de premiére maturitézdes males d#& .galloprovincialis
de Sarl«Orca marine»>
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Figure24 : Transformation linéaire de la sigmoide des males
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Figure26 : Transformation linéaire de la sigmoide des femelle

» Aspect macroscopique de la gonade diéytilus galloprovincialis:

'analyse de la figure (27,28) qui représente lasations mensuelles des pourcentages a chaque
stade macroscopique de maturité chez les maless deinelles montre que tout au long des trois

mois le stade A ne dépasse pas les 16% chemedlds et les 12% chez les males au mois de Juin.

Les individus au stade B marquent les valeurs ligs glevé au mois de mois de Mai avec 31% chez

les femelles et 35% chez les males.
Le stade C est observé au cours des trois moisdesezaleurs maximales au mois d’Avril avec 71%

chez les femelles et 66,66% chez les males.
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Figure27 : Evolution mensuelles des stades macroscopiquedehezales dM.galloprovincialis
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Figure28 : Evolution mensuelles des stades macroscopiquedehé&melles de
M.galloprovincialis

» Aspect microscopiqui de la gonade déMytilus galloprovincialis :

Les coupes histologiques réalisées pouplupart des individus récoltés et I'analyse deidpre
(29,30) relévent une gamétogénese avancé et agpdimbiservé un seul stade de matt

Stade IIIAL :(planche V et VI photo 1

Ce stade est caractérisé par une gamétogeneseéavarac uinombre assez important d'ovocy
pédonculés et de spermatozoide murs, ce stadbsswé qu’'au mois d’Avi ; les valeurs marquées
sont de 66% chez les males et 43% chez les fen
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Stade IIIA2 : (planche V et Vi photo 2

La gamétogenése est achewdee forte proportion de spermatozoides et d’otescyitellogénique
détaché a été observée dans les tubules qui eimttdéurs développements maxims

Les individus a ce stade sont observés au courf@esnois, les valeurs maximales sont siges

au mois de Juin avec des pourcentages de 44%eshfmelles et 48% chez les me
Stade IIIB :(planche V et Vi photo 3

Les tubules sont vidé de leurs contenus car laepaneu lie ; il y a encore quelque ovocyt

vitellogéniques pédonculésdis spermatozoides qui non pas encore éte

Ce stade a été observé au mois de Mai et Juinuav@ourcentage de 52% chez les males et

cher les femelles.
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Figure29: Evolution mensuelle des stades microscopique lgsemales dM.galloprovincialis
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Figure 30 Evolution mensuelle des stades microscopiques lelsefemelles dM.galloprovincialis
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2-Discussion générale:

Les résultats obtenu sur la sex-ratio des troés st pendant les trois mois d’étude, sont prekzgue

méme partout.

La sex-ratio obtenue a Orca marine et Fouka mashele 1.2 alors que pour Bateau casse, il est de
1.1, le sex-ratio obtenus dans les trois siteagproche de 1 et tend vers une égalité des sexes ma
et femelles, et ce qui prouve gMigtilus galloprovincialisest une espece gonochorique.

De ce fait ces résultats sont en accord avec ceworhbreux auteurs, qui confirme cette hypothése
par leurs travaux, comme SALINES(1960), VALLI (19/HRS BENKO (1971), alors que LUBET
(1959) n'a observé qu'un cas d’hermaphrodisme @04especes, il avait déja montré que chez
M.galloprovincialisrécolté a Arcachon, la proportion des sexes &aitéme quelque soit la taille et
'age des animaux. VALLI (1971) a trouvé une égaties deux sexes, ainsi qu’aux résultats trouvé
par DJEDIAT (1993) et CHEBAB (1996).

Les résultats obtenus pour la taille de jpeeznmaturité dans les trois sites different papoat
au milieu. On trouve que dans les deux sites diemilaturel Fouka marine et Bateau casseé le L50
est presque le méme 37mm, 35mm. Alors gu’au nivkaunilieu artificiel Orca marine, il est a

53mm.

D’'une maniére générale, a lintérieur d'une mémeeas les Bivalves des basses latitudes
grandissent plus vite et atteignent une taille make inférieure a celles des latitudes plus hautes
(Newell, 1964). Lubet (1973) détermine la taille maturité de cette espece entre 18 et 27 mm.
Lefort (1992), remarque que les tailles de premiépeoduction sont de 40 mm pdBiractechlamys
vexillum 54 mm pourAnnachlamysflabellatt 60 mm pouMimachlamysgloriosaPour cela, les

résultats obtenus semblent étres en accord aveéalesix de ces auteurs.

Dans le milieu naturel pour les deux sites Foukaimaaet Bateau cassé, ainsi que dans le milieu
artificiel d’Orca marine, une étude macroscopiquidag faite pouM.galloprovincialispendant trois
mois consécutif, d’ou des résultats retrouvés gusont pas trés variables dans les deux milieux

naturel et artificiel.

Le stade A, pour les deux sexes, et pour les $itds est presque absent au mois d’Avril. Alorsiqu’
commence a apparaitre au mois de Mai, et augmeaongrgssivement en Juin sauf pour Fouka
marine ou y a pas eu de prélevement au mois de(#ign 12,13. 19,20. 27,28).
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Le stade B, a un pourcentage élevé au mois d'Awoir les males et femelles et dans les deux
milieux naturels et artificiels. Il commence a dmé pendant mai sauf dans le site d’Orca marine ou
son pourcentage augmente légérement pour les @ses,salors qu’il diminue avec un grand écart

en Juin ainsi que pour les espéces de Bateau cassé.

Le stade C, pour les sites naturels ce stadeésstemarquable et abondant, pendant les trois ehois

pour les deux sexes. La diminution n’est presquerpmarquable avec un pourcentage bien éleve.
Alors gu’au niveau du site artificiel ce stade pstisent ainsi dans les trois mois mais qui se baiss
légérement en Mai, et puis ré augmente au moisutieet cela est présent chez les males ainsi

gu’'aux femelles.

LUBET et CHOQUET (1981), ont montré que I'effetsdaimuli naturels tels que la température, la
salinité et I'agitation mécanique des eaux, agisgans le déclenchement des émissions des gameétes

chez les males et les femelles.

Difféerant auteurs ont fait cette étude, RENZONI 19 LUBET (1963), MORCHID (1987),
trouvent que le suivi macroscopique de la matsétéuelle ne fournit que des résultats approximatifs
mais dont I'avantage consiste a pouvoir étudiegnamd nombre d’individus.

D’apres CHEBAB (1996), cheldl.galloprovincialisles pics maximale de maturité du stade C sont

au de Mai et Aout.

DJEDIAT (1993), observe le méme phénomene chee esfiece dans la baie d’Alger de méme que
BOUKHROUFA (1987), cheP. picta

Une étude microscopique a était faite a fin de icoer les résultats obtenus dans I'étude
macroscopique ; sur des individus males et femalke la méme espece pendant trois mois et au
niveau des trois sites décrit au paravent.

Les résultats trouvés sont presque pareil powtdas milieux naturel et artificiel.

Pour quelques mois d’études, y avait que la pré&sdadrois stades. IlIAL, 111A2et IIIB.

Pendant le mois d’Avril 'abondance était pour tade IIIA1 dans les trois sites et pour les deux
sexes, alors qu’il y avait un faible pourcentagesthde IlIA2 et presque absent pour le stade IIIB
alors que pour les deux mois Mai et Juin la disioaridu stade IIIA1 pour les males et femelles et
dans les deux milieux, pour les deux stades IlIA2IIB présence un équilibre veut dire que les
pourcentage des deux stades sont presque égaautpsatif chez les femelles du milieu naturel ou y

a une abondance remarquable au niveau du stadpdtiBapport a I'autre stade.
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Chapitre Il Résultats et discussion

D’apres certains auteurs il existe une corresparglaantre les stades macroscopiques et
microscopiques qui montre que le stade C corresponstade I11A1, stade C ou B correspond au
stade IlIA2 alors que stade A ou B refléte le stiidie

CHEBAB (1996), DJADIAT (1993), trouve que cette esp a sa fin de cycle, I'interprétation des
stades macroscopique va étre tres difficile.

Il apparait queMytilus galloprovincialis possede deux périodes de pontes importantes, ene d
Janvier jusqu’ au début Mars et la seconde affé¢tbarh le mois de Mai et début Juin.

Alors que cette espéce au nord, possede deuxsapiwaies par ans ; c’est se qu'il y a été démontré
par LUBET(1959) et COLL(1963), PARACHE(1983), cetividu en Tunisie ne pond qu’'une seul
fois par ans OERTZE(1972).

Selon BARKATI et AHMED (1989)M.edulisde Norvége présente une seule période d’émission

massive en Avril et Mai.

Il semble que la période de ponte de cette espsickee aux facteurs externes du milieu,selon la
littérature et les travaux des difféerents auteuas,température et I'hydrodynamismesont les

principaux stimuli de ponte.

Selon Lubet (1976 et 1980), la température ne serpbs étre l'unique facteur influencant la
maturation des produits sexuels ; la nutrition @urae action directe sur la vitesse et la durdade
gameétogenése. Par ailleurs, chez certains Bivaledsdpom phytoplanctonique printanier coincide

avec une forte activité gamétogenétique.
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Conclusiomn



Conclusion :

La démarche entreprise lors d’'une étude compardtiveycle de reproduction de I'espddgtilus
galloprovincialis (Lamarck, 1819), mollusque bivalve a potentialitgtilicole, dans trois sites
différents.une ferme conchylicoles Orca marine,Kaomnarine et Bateau cassé qui sont des milieux

naturels.

Les principaux caractéres vu au niveau de ce tftevsont : la sex-ratio, le cycle de reproductian o
il a eu des études de la taille de premiére matsekuelle, une échelle macroscopique ainsi qu’une

échelle microscopique suivit d'un test histologique

Cette espece est réellement gonochorique, gaeitsdans le milieu naturel ou artificiel, celata

prouvé par les résultats de la sex-ratio calculés dizs différant sites.

La taille de maturité sexuelle differe du milieutural a I'artificiel, elle est entre 35mm et 37mm

dans Fouka et bateau casseé, alors qu'il atteinbdba@n®rca marine.

La maturité sexuelle qui évolue sur une échellerosmopique, démontre que ses trois stades sont

présents des mémes fagons dans les trois sitesle&t

En parallele, une étude microscopique a était,faitey avait la présence que du stade Ill dans tout

les résultats

D’apres les résultats obtenus dans deux échellesomaicroscopiques, et ceux des auteurs

précédant y a eu probablement une ponte pendaetpgatode.

Il s’emblerai qu’il existe une période de ponte zMytilus galloprovincialis,entre Avril et Juin et

au niveau des deux milieux naturels et artificiels.

Celant se travaille obtenus, il n'existe pas unande variance et différentiation entre les deux

milieux étudié au niveau du cycle de reproductiercette espéce.

Enfin, ce travaille a était réalisé dans un temps téduit, il se pourrait que cette étude sur une
période plus longue, donnera d’autres résultatspguirront évoluer la reproduction déytilus

galloprovincialieet dela, la conchyliculture qui devient un domaiiress important dans notre pays.
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Bateau casé :
Planche |

Spermatogenése

Photo 1 : stadelllA1 de maturité

Gx 100 .Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité
Gx 400 ; Coloration Mann Dominici.
Photo 3 :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Planche I

Ovogeneése :

Photo 1 :stade IlIA1 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici

Photo 3 : :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici



Planche |

Photo 1 :

Photo 2 :

Photo 3




Planche Il

Photo 1

Photo 2 :

Photo 3




Fouka marine :
Planche i

Spermatogenése

Photo 1 : stadelllA1 de maturité

Gx 400 .Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité
Gx 400 ; Coloration Mann Dominici.
Photo 3 :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Planche IV

Ovogeneése :

Photo 1 :stade IlIA1 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici

Photo 3 :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.



Planche lli

Photo 1 :




Ptdre IV

Photo 1 :




La ferme Sarl<orca marine> :

Planché

Sperrogenése :

Photo 1 : stadelllA1 de maturité

Gx 400 .Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité
Gx 400 ; Coloration Mann Dominici.
Photo 3 :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Planche VI

Ovogere

Photo 1 :stade IlIA1 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.

Photo 2 :stade IlIA2 de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici

Photo 3 :stade IlIB de maturité

Gx400 ; Coloration Mann Dominici.



Planche V

Photo 1 :

Photo 2 :




Planche VI

Photo 2:

Photo 3 :




ANNEXE 1

Fixateur :

* Préparation:

EQU diSTIllE@...ueieee et st 1800ml
Dihydrogenephosphate de sodium........ccccevvvveveveeerrerecceneeen e, 08g
Hydrogenephosphate de di sodium........ccoocevvvevrvniencnceies 13g
FOrmol CONCENLIE........ooueeee ettt st et e 200ml

* Mode d’emploi : durée de fixation : 7jours
Conserver les pieces dans I'alcool a 70

ANNEXE 2
Déshydratation :
- 1 bain d’alcool 70° pendant .......cceevveeveveiecreceeneeneenneas 10min.
- 2 bains d’alcool 90° pendant........cccceueirinininineeneeneees 10min.
- 3 bains d’alcool 100° pendant........ccceevereneeneeneevesiennenne. 10min.
- 3 bainsde Toluéne pendant......cocoeceveeeceiceeereevennieceenne. 10min.

» Pénétration des piéces par la paraffine :

2 bains de 1 heure chacun, de paraffine mise a fondre dans I’étuve a 60°C. Puis
coulage des blocs.

ANNEXE 3
Eau gélatinée 0.2% :
GIALINE .. ettt e 0.2g.
EQU diStill€....cuveeieieiiiiiiecece e 100ml.

Préparation a chaud par un a



ANNEXE 4

Déparaffinage et Réhydratation des coupes :

- Lalame est déparaffinée par une plague chauffante.

- 2 bains de Toluéne (tremper la lame 1a 2 min).

- 2 bains d’alcool 100° (tremper lalame 1 a 2 min).

- 1 bain d’alcool 70° (tremper lalame 1 a 2 min).

- 1 bain d’eau distillée (hydratation).

ANNEXE 5

Coloration de Mann Dominici :

* Préparation:

Erythrosine orange G :

ErythroSing... .o eeeveececcececese e 0.2g.
Orange Gt e 0.6g.
EQu distillée....ureeeeceee e, 100ml.
Bleu de Toluidine :

Bleu de Toluidine......ccooeeeeieieieirieieeirecene 0.5g.

Eau distillée......ooeereecceee e, 100ml.
Eau acétifié 2 0.2% :

Acide aCetiQUEe......cucvvevveerrerieeeeere e 2gouttes.
EQu distillée.....omeeeeeee e, 100ml.

e  Mode d’emploi:

la coupe est déparaffinée et amenée a 'eau distillée.

Colorer dans la solution d’Erythrosine Orange G pendant environ 1min (la
teinte doit étre rose franc, ne pas sur colorer car le bleu de Toluidine ne
prendrait plus sur le cytoplasme basophile).

Rincer a I'’eau distillée.

Colorer sur lame par le bleu de Toluidine, fraichement filtré pendant 5sec.
Rincer rapidement a I'eau distillée.

Immerger la lame dans I'eau acétifier a 0.2% jusqu’a I'apparition d’une teinte
pourpre.

Déshydrater puis monter au baume de canada.






