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INTRIODUCT ION

TLa demmnde en langoustine sur le marché Algérien a considéra-
blement augmentée ces dernidres années,vprincipalement en raison
de 1'éssor du tourisme.

Conscients de 1'intér8t économique représenté par cette espéce,
dont le orix de vente moyen est de 90 D.A/Kg,les professionnels
ont accentuée-leur effort de p8che en continuant d'exploiter 1le
rlateau continental.Ces apvorts,s'ils sont relativement modestes
var leur tonnage(??dI tonnesf&ouent un r8le non négligeable, par
les vrix &levés qu'ils atteignent,dans 1'é&conomie - halieutique
du vays .

Or,les études sur cette esndce,sont relativement peu nombreuses
en Méditerranée.Pn Alpérie,aucune étude,particulidrement en ce
qui concerne sa biologie et son exploitation n's é6té entreprise
& notre connaissance.le présent travail,réalis’é entre Mars et
Hai I988,dans la région de Béni-8af,cst destiné a pallier en
partie le manque de données concernant cette espéce.
L'échantillon étudié s'élédve & ITI08 individus(587 méles et 52I
femelles) vermettent ainsi d'étudier différents aspects d'erdre

dcologique,biolegique et d¥namique. T . i B

¥ La valeur indiquée ecst la somme de %rois esDeces de

crustacés(lanznustine.langouste,et homard ) pour
1'année I,OQE, F.AIO. 19870 Bull.stat-du C.G.P.M. Né 6.
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CHAPITRE 1

SYSTBHAIIQUE ET METHODOLOGIE
1- POSITION SYSTEMATIQUE

Pour définir la position systématigue de Mespéee étudiée,nous
avons consulté différents ouvrages et nodamment les fighes F.A.Q didene
¥ifieation des espéces pour les besojas de 3a plche {HOLTHUIS,1987).

Noms vernaculaires :

France : La lengoustine

Beni-Saf : Gramento. _
Embranchement ...ccceesvececcasssncssssssArthropodes
Sous-embranchement..cceeeeeessscsesecssssMandibulates
Classeecccncccsoccenssnsonnvessansssssesslrustacés
Sous-classe...ccovecssesvnvectsnsncgecescMalacostracés
DivisioNescsvssccccecscccssnsscanccnssse.domaridés
Ordrecccessceccecsccascsssccssssesceness.Désapodes
SOUB=OrdrecececcsesevsscssncnssssssesssssMacroures reptantia
Famillecccesecerccrcoacancasasancnnnesss.Nephropidés
Genre.........................-.......»..Nephropa
E8pP8Ceeicceccarcsccncsscsnsacnonsvsasesss TiOrVvegicus

e, Deacrigtion et diasnote

Comme ehez tous les décapodes , le corps de la langoustine est
protégé par un exosquelette chitineux durei par des sels calcaires
( earbonates et phosphates ).

Le eorps se divige en deux parties nettement distinetes °
( figure 1 ).
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En avant le céphalothorax ( appelé vulgairement ¥8te et en
" "
arriére l'abdomen appelé vulgairement queue ).Cet-abdomen bien developpé
eonfére & la langoustine la forme allongée des Macroures reptantia,

(HOLTHUIS ,1987).

-Le céphalothorax résulte en fait de la soudure en une seule
piédce de la t8te et du thorax , de telle sorte qu'il ne subsiste pas
de signes de segmentation , parcouru par un sillon eervieal marquant
la limite de la zone branchiale .

Au centre de 1l'échanerure coneave se trouve le rostre assez
élaneé et ayant a peu prés la moitié de la longueur du reste de la
earapace .Son‘extrémité est recourbée vers le haut et les bordes laté-
raux sont armés de trois ou quatrerépines et son bord ventral présente

une ou deux dents .

Le céphalothorax présente lui-m2me des épines, une supra-orbie
taire , une posteerbitaire , et une antennaire ,situées a ll'extrémité

antérieure des bords latéraux .

On y voit aussi deux yeux pédonculés , deux paires d' antennules
et une paire d'antennes.Sur la face ventrale du céphalothorax s'ouvre
la bouche entourée d'une paire de fortes mandubules,trois paires d'ape
pendicesservant a la mastication des aliments,les maxillipédes recouv-
rant les mandibules.

En arriére des piéces buccales on note la présence de eing
paires d'appendices ambulatoires ou péréiopodes,(d'oil le nom de
" Déeapodes'":dix pattes).

Les péréiopodes sont longs et gr8les.La premiére paire develop~-
pée en forte pince allongée,armée d'épines disposées en files longitu-
dinales,les secondeset tfoiaiémespaires de péréiopodes beaugoup plus

petites,mais terminées aussi par des pinces.

!




Les ‘appendices ambulatoires portent 2les branchies qui assurent
la respiration.

-L'abdomen est une pidce articulde divisde en 8ix segments plus

une pidéce terminale différente oll s'ocuvre llanus : Le Yelson.

Le eixiédme segment porte de chaque c8té deux appendices foliacés
ou vropodes qui forme avec le Telsonjlui-méme dépourvu d'appendices la
palétte natatoire.Sur le ventre les eix gegments abdominaux portent des

appendices ou plé opodes servant & la nage et & l'accrochage des oeufs.

Les plé opodes zont constitus par un coxopodite et basipodite
portant deux lames,exopodite et erndopodite.Ainsi que nous le verroms
aprés,ces plé.opodes portent des caractéres sexuels,permettant la dif-
férenciation des deux sexes,(figure 3).

=La coloration’ d?ensemble de NeE ops norvegicus (L.) -est rose
avec des t8ches rougeg - orangées foncées.

II. MATERTEL ET METHODES
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Le choir d'une technique d'échantillonnage aussi simple que

possible et pouvant s'adapter aux fluctuations de la pB8che sans néces-

sitér de!/fréquents changements d'instructions.
Le plan d'échantillonnage suivant a été choisi :

-Détermination auprés des patrons de péche,des dates,des zones

fréquentées et des profondeurs de péche.

- -Prélévement des échantillons a qrai,aprés le débarquement des

captures .
-Prélévement & bord, juste aprés le vidage de la péche du chalut.

Dans les deux cas,une caisse a é&té prélevée au hasard,ce qui

ncus a permis d'éffectusr Jes opérations suivantes:

~Mensuraticne de chaque individuy,
-Poids total individuel,
-Sexage,

~Prélévement des ovaires & partir de quel ues individus.
1 aq

" Au laboratoire,les gonades femelles son® pesées au centidme de
gramme preés,examinées et décrites selon les critéres classiques:

vascularisation superficielle,coloration,transparence de la paroi ova-

rienne,consistance...etc.

ITI.” MEESURATIONS ET PESFES

- Technigue

Nos observations ont porté sur 1108 langoustines (587 méles et
5217 femelles ).Pour chacune,nous avons mesuré la longueur du céphalo-
thorax (Lctq)prise de la pointe du rostre au bord postérieur du cépha-

lothorax (figure 2 ) et de la cavité orbitaire auv bord postérieur du




céphalothorax (Lct?). Nous avons aussi mesuré la longueur totale(Lt)

prise de la pointe du rostre a l'extrémit8 du bord postérieur du Telson

(soiex exclues).

Les mensurations ont toujours &té faites par le méme opérateur,
la longueur du céphalothorax a été mesurde au pied a coulisse avec une
précision d'un dixiéme de millimdtre prés,et la mesure pour la longueur
totale a &té éffectuée 3 1'aide A'un ICHTHYOMETRE.

N'ont été utilisés pour les mensurations que les individus

intacts,ne portant pas en particulier de traces de cassure Ju rostre.

Précisnns tout d'abord que pour parler de la longueur d'une
langoustine,les biolrngistes ntutilisent presque jamais la longueur

totale - trop imprécise - mais la longueur de la carapace (Lcta).

Pour la plupart de ces individus mesurés,nous avons relevé le

poids total (Wt) au dixiéme de gramme prés.

IV. DISTINCTION DES. SEXES

- ” ~ e - .
Les deux sexes se reconnaissent aisément grace a un dimorphis-

me sexuel du fait de la différence de conformation de 1la premiére

paire de pléopodes (FARMER,1974a in SARDA et FERNANDEZ,1981).

Chez la femelle, elle se présente sous forme de deux flagelles,
souples, et pileux.
Chez le médle, elle est développée en deux stylets copulateurs

rigides, (figure 3).

Les sexes se distinguent entre autre pzr 1la position des ori-

fices génitaux. Ceux-ci se situcnt B la base de 1o cinquiéme paire
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de péréiopodes chez les mfles et de la troisiéme ch®z les femelles.

V. TRAITEMENT DES DONNEES

Une grande partie des calculs a &ét# réalisée sur un calculateur

programmable de type HP 85 au laboratoire d'Halieutique de 1'I.S.M.A.L.
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CHPITRE 2

ECOLOGIE ET ENGIN DE PECHE

I. PTUDE DU MILIEU

I.17. Poeition Eéograghigue

Le baie de Béni-Saf se situe entre la lonpitude 1° 10" et
1% 30" Ouest,c'est-d-dire entre Ras Acra(Est de la plage de Rachgoun)
et 1'Est des Iles Habibas(Cap Cuest de la plapge de Lamarata),figure(l).

- Carectéristique des lieux de chalutages

Les observations du N.O. "THALASSA", au cours de sa compa-
gne en 1982 sur le plateau continental alpérien précisent qu'en cette
zone de plche,les fonds marins forment un plateau continental qui. est
1'un des plus larges,sinon le plus 5tendu,de la c8te algérienne, (I.S.
T.P.M.,1982).

Les Studes portant sur la nature des.licux de p8ohe montrent
pour cette région qu'aprés la zone littoral , formée de sable plus ou
mcins pur et parsemie de roche on rencontre jusqu'8 5 ou 6 milles au
large une mBme couverture de vase trés molle , d'aspect prisitre plus
ou moins foncée, remplacée'sur une largeur d'environ 2 ou 3 milles par
des fonds de sable coquilléer plus ou moins grossier, m8lé d'un peu de
vase puis de nouveau, des fonds de vase molle et molle et noire, qui
se poursuivent jusqu'hd la limite du plateau continental, (GRUVEL, 1926).

A 1'Est de la baie, A proximité de la c8te se trouvent les
Iles Habibas, autour desquelles les fonds sunt d'une centaine de métres.
On trouve non seulement de nombreuses t&tes de roches disséminées
autour des Iles m&me, mais aunssi du sable plus ou moine vaseux ou
ecoquillier (figure 4).
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I.2. Distribution géographique de l'espéce ¢*udiée:

Nephrops norvegious (L.) est une espéce tempérée du Nord-

Est Atlantique et de la Méditerranée . On 1A rencontre en effet sur
les c8tes de Scandinavie, le SBkagerrak, le Sund, les c8tes d'Allema~
gne et d'Angleteere en Atlantique, ol elle flit trouvée sur les c8tes
d'Islande GOES (1863,in HELDT, 19%1) rapporte m&me qu'elle aurait été
signalée par FABRICIUS au Gro%land vers 1'Est, sur les c8tes d'Eco-
sse, le Golfe de Gascogne, les c8tes de Portugal et d'Espagne, au

Sud jusqu'au Maroc ( GRUVEL,1926).

En Méditerranée, elle est-répandue dans tout le bassin
occidental natemment em Espagne, en Algerie, en Sicile, et dans
1'Adriatique sur les c8tes Italiennes. Mais elle serait par contre

absente en Méditerranée orientale.

I.3~ Répartition bathymétrique et habitat:

Nos obsérvations sur de nombreux chalutages réalisés par
les professionneks A& tous les niveaux de profondeur dane la baie de
Beni-Saf, nous permettent de préciser que -ctte espéce se tient entre
180 et 550 métres ,avec une densité plus forte entre 280 et 400r m.
Cette repartition est comparable avec celle fournie par O.RELINI et
RELINI (in CGPM,1985) pour la Ligurie (250 & 750 m ); SARDA et ABELLO |
(1981) pour la Catalane(200 & 500 m);DINTHEER (in C.G.P.M 1982 ) pour
la c8te orientale de la Corse (300 & 400 m). ‘

Lesmeilleurs rendements s'observent surtout au voisinage de
substrat doux, fonds.waseux ou sablosvaseux,comme 1'indiquent HELDT
(1931) en Tunisie,FONTAINE et WARLUZEL (1969) dans le Golfe de Gas-
cogne (FARNER,1975 in MORIZUR,1981).

Or,si 1'on examine les panneaux de chalut dans la baie de
Béni-Saf au moment du halage,on s'apergoit que l'espdce se tient sur

les fonds de vase molle et noire m@lée de sable.
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II. FAUNE ASSOCIEE

Malgré l'imperfection des apprécia®icns guantitatives que
1l'on peut tirer d'une étude de la faune asc-. 32 par chalutage( d'une
sortie & l'autre,les récoltes en nombre d‘individus et en nombre .
d'espéces sont en effet trés variables),l’analyse des résultats met
en lumiére que les fonds & langoustines les plus riches en espéces et
surtout en individus sont situés dans la zbone médiane du plateau,

entre les immersions 250 et 400 métres .

On constate ainsi trés nettement que les poissons capturés
sur ces fonds se rattachent pour la plus grande part & la famille des

Gadidés;l'espéce la plus fréquente est le merlu ,Merluccius merluccius

(L.,1758); puis par ordre d'importance.Phycis blennoides (RP™"'CH,
1768) ,Micromesistius poutassou (RISSO,1826).

Les Sélaciens sont peu nombreux A& l'exchtion de la petite .

reussette,Scyliorhinus canicula(L.,1758) qui-. .t assez fréquente.

Les poissons plats,Lepidorhombus Egiffigggnis(WALBAUM,1792),
Solea vulgaris (QUENSEL,1806),Solea ocellata (L.,1758) sont constame

ment représentés bien qu'en faible quantité.

De plus,certaines espéces ntont cependant pas été capturées
de fagon constante d'une sortie & l'autre (ceci esc peut 8tre 1ié 4 la
température de l'eau et la nature du substrat).C'cst le cas des Scor-
paenidés Scorpaena notata (RAFINESQUE,1810),Scerpeena scrofa (L.,1758)
Helicolenus dactylopterus (DELAROCHE,1809),et les Lophiidés,Lophius
budegassa (SPINOLA,1807) et Lophius piscatorius (L.,1758).

Les invertébrés qui apparaissent dans lestraicts,en associa-
tion avec la langoustine,se ratachent principalement & deux groupes:

les Crustacée et les Céphalopodes .




o

Teg.céphalonodes les mnlus caractéristigues étant les Sépiidés

Sepia-officinglis(T.1758). Octopus w11~ -7 (L.I758), Illex coin-
dettii (VERANY, I839).

Les crustacés les plus importants de cc' .. fev e sont:

La crevette rouse, Aristeus sntennatus(T7 7! T3I6),..2 crevette rose

dw laree,Paravenacus ;ongirostris(LUCﬂq?If'S} ..a crevette edward

Plegioniks :F'”“i4Q(QRANDT,IS5I),1a crevelse Catalane Plesionicg

gntigai, et le langouste rouge f@;igigy-ig‘ﬁrﬁgq(FABRICIUS,:TQT .
La majorité des esndces citées et particul’er les voissons,ne for-
ment qu'une associaticn de captures avec 12 langoustine,elle vaut
par son importance dans 1l'amélioration du rendement financier de

la vnéche.

Chez les espéces non commercialisées, on retrouve sur les
fonde-3_langoustines des cantures immortontes de sabre [ -7 A~rm3
caudatus (EUPHBASTN,I788), de sanglier Crovros asner(L,I758), de
trompette Macrorhemnhosus scolenax(L.I753).e%t de crabe Liocarcinus
vgrng]is(RISSO,IFIS),qui gont générslement Tejetées,

T1 reste enfin les "faux rejeto”(esndces commerciales de
tgille inférieure & la taille déclaréea), on a noté des rejets
tréds immortants de-sagre commun Etmopter~ ~rﬁge§(L.,1758)et de

netites roussette Scyliorhinus cenicul(7..753).

L'analcgie de cette faune du vi-%~»-: continental de Beni-
Saf avec celle de 1l'Adriatique en Méditer -i. 2,et de la "Grande
vasidre" en Atlantique euronéen est —em-—-v:ble ainsi que l'avai-

ent déj2 signalé FONTAINE & WARLUZEL(I969).

III. ENGIN D= PECHE.

A 1'Ouest de 1l'Algerie,les pBcheurs emploient surtout le
chalut eenagnol(KADARI,I984) dang leg nosi de Beni-Saf,de Bou-

Zadjar et 4'Oran.
La lengueur totele de l'enjin varie de 28 &4 30 m,la corde de dos

megure 24 m,la relingue inférieure 27 m.et les mailles du sac ont
au nlus 20 mm de c8té.
La figure(5) donne le schéme général d'un ~holut esvagnol destiné

A un chalutier d'ure nuissance de 57 a 70 CV.
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Lo METHODE 0'UlUui

Al'in de pouvoir compaiter nos résuluaus, avec ceux d'autres

|
auteurs nous avons dii regrouper les individus ayant servi a 1'étude ‘
ue la reproducuion par classe de o win Ge longueur cepnalothoracique. |
\
. Les observaiions faites dans celie vitude Jorienc sur le sex-
raclie, l'elude de la maiwritd sexuglle e 1'évolucion du coefficient
- de conuition.

+d. SEA-RATIC
Le sex-ravio se définiv comme ¢uvaily le SapposL existany entre

1'aoondance des deux sexes «'une populac.on.

vans iouw.oc evude nous l'avons considece comae étance le taux
ue Teminivwe

¥ X 100

F+M

Les cchaniillons pralevés eniie mars vt wal 1956, nous ont

permis d'étudier le sex—-ravio dans la populaiion exploiiée.

il.l. Proportion des sexes

Un consiave yu'il existe un léger désequilibee au préjudice
des fenelles. Le ilauleau (1) indique les ésultais du sex-ratio pour

l'enseiinle de nos cchanvillons.
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Mableau I. Proportion des sexes au cours des mcis d'études.

[ I

II.2. Test d'Homogencité de la teille moyenne des deux sexes.

Tee courbes d'abondencerde taille ont été établies pour

les mBles et les femelles(figure 6).

La longueur céphalothoracigue : 7enne(Lct2) calculée est
de 42.95 mmpour les méles,et de 38,64 mm vour les femelles.
On peut toutefois remarquer que la taille moyenne des méles est
supérieure & celle des femelles.Pour confirmer notre observation
nous asvons &ffectué un test de comparaison de deux moyemnes ob-
gervées,basé sur la valeur de la variable centrée réduite de la
diffErence dee r. . ~mes Z(SPIFCIL,I984).

z - (% - %)/ 05 _ 3,

X1 :Taille moyenne des méles.
ig :Taille mov-me des femelles.

diI - %, :T.! Scart type de la différence
des moj -nies est donné par

[ .3 2 :
- = A1 “+ G / W
de = ip I/NI g2
.NI tNombre de méles -

N2 tNombre de femellies,

IL faut alors choiesir entre les deuz hrpothésesg @

Hy, ¢ i ¢+ U et La différence =st non significative.
Hy + I # Il et i1 existe une diflércncc sgn? ficative.

i Nombre Numbre ¢ Total s % de
ié; miles ide femelles: § femelles
---587 521 § IIO8B i 47,027
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La valeur calculée de 2 = 7.86 est exuéricuie & 1'11‘1'¢c;~valle{-I-.’96,+I.96].
Voir annexe Tebleau(9).

On en conclut gu'au seuil de 5% il ¢xiste une différence
Significavive entre les dews vailles moyennes. Cocee différence a &té
observée par VIVLS et SUaU (1963) sur les cdtes e Vinarogzei par d'autres

Auteurs ayanu travaillé sus la langoustine des c8tes azlantiques.

Li.3. Réparcition du sex-ratio en fonciion ae la taille

Les pou.cencages de miles et de fewelles relevés dans
l'enseivle de nos écnanvillons figurent dans le Tavleau(2). Ceeci pour . ..
des longueurs de 17.% a 77.5 mm de Let2, cul représenient chez Neb=rps

norvegicus (L) 1'¢ventail presque complet des tailles dans les capuiures.

rh.4, Conclus.on
Les resultais du tacleau (2) son fepo.ies sur la figure (7)

pour les fenmelles ev les wlles.

&) iledgré un sex-ravio ¢'enscuole neticaent en faveur des méles
la fréquence des 1ciiclles suipasse celle des mdles pour wes tailles com-

prises entre 32.5 et 42.5 uu ue longueus cephalothoracigue (figure 7).

v) Les miles sont plus nombreux aux grendes tailles (Supérieur

@ 42.5 mm) et leur proporiion croit avec la caille.

¢) Les trés grands individus sont exclusiveneni des méles. Ceci
pourrait {raduire une croissance légérement plus rapide pouir les méles.
CHAUAU (1901) indigue Gue la croissence des femelles es¢ ralentie par des

Mmues noins fréequentes.

FONTAINE et WakLUZoL (1969) lient 1la différence du nombre des
s - hed .
mues accomplies par les aeux Béxes, a vaille égale & une Plus fooie mor-
talile ces femelles, z. ils penseny qu'aprés avoir assusé la ieproduction, .
les femelles n'onc pas le Lenps nécessaire pour cois uiuer les réserves

~ e
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sndispensables a . 'eocencion d'un aux u'laccro.sseiieny & la mue eguiva-—

lent & celui aes widles de mdue

O]

ge.

Cet.ec uifference de CoOiBlWnce,; causant au Cours uu temps
modification ue le césec.icion des fodyuences do wille a 1'invécieur ce
cnacuin des deux Loxas.

- e - -
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III. EUDE P LA MATURITE SETCILEE

hal.l. wvoluvion des Lonades

- llelnode u'ctuue

Le uoyen le plus simple ce suiveoe l'évolucion des gonades
uonc de comnaivite l'sia de macuricvé sexuelle w'une Zspéce esi une
ObServaiion waCros8Copigue de ses gonades e slaceo,

Pou.' avoir acces aux ovaiies. uae ricislon es. faite
dorsalement dans 1o coplialovhorax. wn eca. L. L'agpaopanciréas on peut
alors, apeccevo.i. los uveices.

LEC Sl4LGe GG matuiration des OV.iil€3 esL deweirniinég a 1'oeil
M. L'écheile ce daivelioppement s'inspice de celle que FAwdER (1874 in

MOKIZUR, 19381) a2 wis eu PQOLOL en se fondaily sUi' Wi exanen haC., 0scopique.
Stade i Limatusce

Uvaires Tiliforumes, oien Séparcs, ue couleur blanche.

Stadelll; Jéout de la maturaiion

Les ovaires sont gonfles, avec des ailes peu developpées
les ovocyies sonc ¢eJ8 visidles, Lu couleus ¢3¢ cieie, mais la vitello-

génese n'est woujours ,as perceptible a 1'oeil nu.
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bt;ue il . “;.u*auxon

Loocaille des ovaicos s'esy Qrcuse accsue , les ailes
latérales ces oval.es <sonw oy o5} aévelopuees, les ovocyves sont bien

visivbles, la vitellogéndae apparaic, el la couleuy 2sv vert pile.

Svade IV ; Ein_de Laiucacion

Les ovaires ome atieiny leur développement meaximum ; ilsg
accupeny woute la caviys céphulothoracique, la couleur est vert soubre,

Toutefois le sitade V de ltécinelle de Failtitd a éié Suppring
11 nous a éié difficile ge fixer Ceg limites exaciesz enire le stade V
ae FARMER (1974) et le stade I.

Ce stade se cacactérise par la présence sisultanée d'avocytes
de stade 1V en phase de reésorption et de nouvesux ovocyies uau scade I1.

FORIZUR (1981) le relave ¢galemens.
Jonie, la principale difficulié rencownviée @ coaceimé la
possibilité de differen01e‘ un individu ayant pondu depuis quelgue temps

Géja, d'un indiviau n! aydnu pas encor ¢ atteint sa pleine maturice.

“I1I.2 Période e Jonie

‘ <
KOs échantillonnages oni évd réalisés en mavs, aveil eu
wal 1988. Ce n'est qu'en mai que des femelles giaindes oni evé 0uservees
4 plusieurs vepirises dans les échaniillons. o
V'aprés lesg renseigneaencs recueillis auprés des pécheurs, la ponte de la
langoustine dans la zone de Beni-Saf a lieu de mai 3 octobre avec un
maxinum en zeptembre. Caci sous—enuvend gque l'éclosion das oeufs se

produit de janvier a wars.

L'incubatlon ces geufs cure 7,5 mais onvicon dans le Golfe de
Gascogne (FOHTA i et WanLUZeL, 1°u9) et approximavivement U, 0 mols Gans

les eaux portugaxaeb (#IQULLRZLO e BAKRACA, 1%03, in sORIZUR, 1981).
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Ceci pejoint les obeewvatfions de SARDA(1980% mows la mer
catalane, et O.RELINI et RELINI (in'C.G.P.M 1985) potr la Liguwrie.

La durée d'incubation des oeufs est plus réduite en Méditepr=
anée (CAMPILLO,71985,non publie). Ce phénoméne étant assurément en
relation avec la température de 1l'eau.

Les premiéres femelles ineubantes mesuraiént 29 mm de Leta.
Cette taille est proche de celle indiquée par O.RELINI (in 4.G.P.M
1985) pour la ligurie,mais elle est cependant supérieure & celle
fournie par MORIZUR (1983) pour la région Sud Bretagne qui indique

en moyenne 18 a 23.5 mm.

:JI.}.EEPimation de la taille a la Bremiére maturité seiaeiia.

Il existe plusieurs critéres fonctionnels pour la déterminae

tion Qe l'apparition de la maturité sexuelle des femelles de Negh)ogs
norvegicus(L.) .FONTAINE et WARLUZEL (I969) ont utilisé comme epitéres
1'6tat de développement des.gonades .FIGUEIREDO et THOMAS(I964 , in
MORIZUR,I983)utilisent la condition ovigére.Enfin MORIZUR(I983) se
référe & la présence de spermatophore dans la gprmathéque des lane

goustines femelles .

Dans notre étude,comme il ne nous a pas été possible d'obtenir yn
échantillonnage suffisant pour la détermination de la taille. & la
premiére maturité,celle-ci a été déterminée par observation de la

taille minimale A4 la premiére maturité.

Le8 résultats obtenus montrent que la plus petite femelle mae

ture,p8chée drrant notre étude avait une carapace mesurant 28 & 30 mm.

HILLIS(I979 in MORIZUR,I983) en Irlande,a déduit, d'une étude
ovariennejune taille & la premiére maturité sexuelle de (24 & 26 mm)

inférieure A celle que nous obtenons dans cette étude.
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IV. TVOLUTION DU COTFFICI3NT DR CONDITION
___"'—-—_—'—*_—n—-“.___-___

Le coefficient de condition est utilisé& par les
biologistem des p&ches vour décrire le degré de finesse ou de
corpulence de la populetion en cause (VIBPRT..& LAGLER,I96I).

Il varie avec 1l'espéce,le race,l'état de la maturité sexuelle,
la seison et le milieu.

Cette variabilité,indique des modifications pasese-
géree de l'embonpoint,et ph¥siologiques, comme le vonte(WEATHER=
LYY, I972,in CHALABI,I983).

- Méthode d'&tude

Le coefficient de condition K ='é&xprime elassique»

ment sous 1e forme :

W
Tiot2b

b: Coeffieient d'sllométrie voisin de 3.
W: Poide en gramme.
Let2: Longueur céphalothoracique en mm.

Dane notre étude,nous avons calculé X par classe
de taille. Le procédé de celeul est le suivant:
Pour chaque mois,nous svone csleculé le voids moyen(W) par clasee

de taille at le cdeffiofmt: d'ailonétriel{b) menevel,résultent
de la relation taille-poids: W = aLb ®
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Marquec wu coefficiaann de conu.iion () cnez les Tawelles, et une
% diminuiion chez les wfles, mais ce fal. ne SCjUZe 2n cien pour l'uppre-
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CHAPITRE 4

LTUDE DE LA CROISSANCE INDIVIDUELLE

. L'expressicn de la croissance individuelle apparait en dy-
namique des populations éxploitées sous une forme mathématique éta-
* blissant une rel-tior entre une variabls caractérisant un individu
( le plus souvent sa taille eu sonwpédds ) et le temps, c'est-a-dire
son Age ( POSTEL, 197 in BOUGIS , 1¢5€ )

1= CROISSANCY. LINEAIRE

Les :ruct-cis ne possddert nas , comme les vertébrés , de
piéces squeletiques permanertes permettant 1a détermination de 1'&ge
de chaqus individu car ils grandissent par gues %1'occasion desquelles

ils reforment un squelette et se débarassent de 1l'ancien .

On est- 'denc amend A dAterminer 1'4ge par Hes mithodes indirectes.

Deux méthodes ont été retenues pour mener a bien notre

\ travail, celle de PETERSEN ( 1892 ) in SARDA , 1980 ) et celle de

BBATTACHARYA (1967, in BEBARS , 1981 ).

ta

La premiére “tudie 1'évolution des modes des histogrammes
de fréquences de tailles .

Son application est soumise a deux conditions ( POSTEL, 1973
in CA¥PILLO ,1979):

-Les tailles 'es individus appartiennent a une méme classe

d'8ge sont normalement distribuées ( cdurbe de GAUSS ).

Laccroissance est telle que 1a distribution des différentes

. classes d'4ge ne sc rocouvrent pas totalement .
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On admet que l'apparition des modes correspond a des classes

d'8ge successives

La seconde méthode permet de mieux faire ressortir les
compomantes gaussiemes,d une population c'est-a-dire d'estimer le
nombre de sous-populations qui la compose - et si les sous~-populations
obtenues correspondent & des individus de mfifie fge provenant d'une

m&me cohorte

I.1. Methode de PETTRSEN (1892 )

Les deux séries d'histogrammes de fréquences des tailles
(Let2,par classe-de3 mm) de la figure(8), montrent comment se répar-

tissent les langoustines miles et femelles pendant la saison d'etude.

On note pour les deux sexes l'apparition de quatre modes.
En effet il apparait un premier groupe de petites langoustines se
répartissant autour d'un mode se situant a 20.5 mm pour les mBles et a

23.5 mm pour les femelles.

Celui-ci est suivi d'unautre groupe composé de langoustines
dent la taille modale est de 33.5 mm pour les deux sexes , puis d'un
groupes de grandes tailles de mode 47.5. mm pour les femelles et 56.5 mm
pour les fifles, en enfin un groupe 8ge autour d'un mode de53.5 mm pour
les femelles et de 68.5 mm pour les mfles.

8i on examine de plus prés chacun de ces quatre groupes on
voit que les modes,rrincipaux des histogrammes restent pratiquement les

m&mes au cours des trois mois d'etude.

Enfin, si l'on compare entre eux les graphiques des
femelles et des mlles, on remarque que les proportions relatives des
femelles dans les grandes tailles sont sensiblement inférieures a celles

des miles.
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' X.2, Métﬁodg deardifféyqpcga ;p arithg;‘p9§m

AJ(BHATTAGH&R?A 1967

Cette méthode est basée sur le fait qu'on regroupe les données
en elasses de tajlle d'égale amplitude h et deuoint milieu x y Dn qepnsé: L

truit un graphique portant en ordonnée pour thaque absisse x ' la
quantifé,

Log 2= Log Z(y.pn) ~LoB B(.

Z et 2 étant les éffectifs des c¢lasses de points milieu
(x+h) (x) .

kS

) x+h et x (Voir annexe Tableau Hl).

On cherehe ensuite les regions ol deux ol plusieurs roingsd

conséeutifs sont alignés sur des droites de rente négative, le nombre

r de droites obtenues correspond au nombre de composantes (figure 9),

La moyenne et la variance estimies pour chacune des eomposantﬂa
s'ecrivent eén axms non .orthonormées:

B o8

r 2
' 2 2
. : B, . <4 h
Or = T h cotg 6} -~ T3

AR
~

Ou Xr est 1?abaesissge despoints d'intersection -des droiteu de
pente négative avec 1l'axe des x et K:) l'angle aigu qu!?
avee cet axe.

Ll

elles:forment

b &tant 1v8chelle de. 1'ake des abscisses ot d celle des ordonnées.

Le tableau(’) donne les tailles moyennes ﬂ&

et les varianges
obtenues pour les mlles et™ les femelles.

L
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II-3 Conclrsion:

Les cocf”icients de ecorrélations sont proches de 1,
montrant ainsi une %trés bonne dépendahce entre les différentes
variebles étudiées.

La relation Lctz/Lct‘montre une allométrie majorante
pour la longueur téphalclheracique (Lcta}; dang “les deux sexes, ( b)1)

La relation Lt/Lth montre une allométrie minceante pour
la longueur totale (Lt) et ceciassilpour les deux sexes, ( b<1 ).

Concernant la relation W/Lct2 celle~ci indique une
allométrie majorante pour le poids chez les fiiles et minorante pour
le poids chez les femelles.

Cette observation est comparable avec celle de (HOSSAIN,
HARTNOLL et MOHAMEDEEN, 1987) dansg leur é&tude sur la langoustine de la
mer d'Irlandes

b G =3.3481
\ b 0 =2.8196
III-ESIIMATION DES: PARAMWTRES INITTAUX Lop ET K,SANS INFORMATION
. SUR LA CROLSSAN:. ::

ITI-1:Estimation de Let_ oo

WETHERALL et al¥in C.G.P.M., 1985) ont proposé une
méthode mathématique pour 1:éstimation de Lctaon et; Z/K A partir des
fréquences de taillers cdes captfires respectives d'une populatisn en

équilibre.

Le concept de cet*te méthode consiste # tracer sur graphidue
les longueurs moyennes fﬁi) enffonction dee centres ce classes (Li)

. correspondant, (figurez 10 et 11 ) avec :

(f ¥ X L) cwthulés

I.:l = ———----—i—-— —————— - -

v% cu/xnulés)
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. Lo nd0ess.0n dU SeguacaT socilisgne de la courbe résuliante
(fi = a + ol.) perme. de adleraines Lem conseantess o et b. Ces dernidres
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Les sésuluats oblenus swe ces puramécres pour les miles et
. les femelles conztiicuant nos échanvillons sou. cessewnblés dans le

tableau {5).

L -
i Lif.2 Saviwation de K
Comnaissant un ou slusicurs couysles de valeurs de K et Ly,
. géverninds par uue aunre wdinode; dang un ou glusieurs stocks régionaliX
une valeur de la vi.esse Ge ciroissance ¥' esy déuusie selon l'équation
empirique de PAJLY et WUHRO, 1834 (in C.G.P.i., 198%) par la relation :
9 = Tigx x4+ 2 Lo I
“I0° Sto *e0
Ce fais pecrmey 1llestimation de L oen uwelilisant
» - 1
Log. & = @' - 2 Log
By = P E10 Lo
\ .

~vee § expriné en annces, ' esi la voleur moyenne de @'

obtenue e thzgcrouvé pu la méthiode nricaaenvu.

vans cegtbve évude, noUs avona uvilise les valeurs de X et L‘rt%d ‘

de SalLa (19465) pour il. nosovegicus de la ¢Oue Cacaulane espagnole.
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Les cesuliaie ces calculs ovccaus 30uc Couslgnes uaud le lableau (7).

-

— Y

Bénl ’-.-Saaf

J-—--—-—_.-_._ﬁ.__......-.l. .-

1’;/ el

Lcd{!nun)‘ lI/ax: n

18les w4 .47 0.1293 2.955 0.1449

S S S ——

fenelles 0U. 35 0.1430 2.025 0.1739
Tableau 7 Jétérmination de K par la méthode de PAULY et

HUNKO (1984) sur la base des données régionales sur

1l croissance.
iif. 3 ~ Couclusion

Lu lou ucur asyupuotique (Le2, ) cualculée esi pour les
Geux sexas sutgcrieusw a le longueur waiiaule dans 1'échantillonnage
(la plug geonce fenmeile osserves mest a.t V.o wit de Let, et le

LT Y

olus goad

La valeu. ou coeffic.eint. de ca.adbolisws » ca. pius élevée ches les

ok

femelles uuc cinez les nGles ce gul woadui | un Laux de croissance

A

plus ¢levé pouwr les miies,

Comnaidsant K el 4/K, on peul cistmca. calculer Z (coeffi-
cient imstanton’ de moitalité toiale). Les valcuwrs de Z déduites par

cette méthouc Tigusent dans letableau (B .ac.ie exploitation.
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CHAPITRE 5

EXPLOITATION

I. GENERALITES SUR LA PECHE A Beni-Saf
e ——— S — = s

I.7. Le port

Le port de Beni-Saf est mixte et oceupe ges derniéres années

une place impomtante dens 14éecnomie halieytisque dy pays.
Les infraetructures portuaires sont constikyses par :

Le quai Est qui est un quai eommereial de 200 m de long réservé

essentiellement aux navires de eommeree.
Le quai Sud de 186 m de long divisé en deux tyanehes:

La premiére tranche ecommunement dénommée quai de p8ehe, réservée &
l'aecostage des navires de p&ches et aux débarquements de leur apports.
La deuxiéme tranehe dénommée quail d'armement, destinée & l'armement des

navires de p&che.

La jetée Ouest réservée au ehargement du minerai de fer de la
$.0.N.A.R.E.M,
Deux calies de halage sont implantées dans la partie Sud du port.

I.2. Analyse des statistiques

I.2.1. La flottille

L'essentiel de la flottille =me eompoge de ehalutiers & plghe
avyiére,dont l'effectif est paseé de 19 unités en 1978 & 46 en 1988,
(figure 12).
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Les chalutiers se ~“vartissent en deux groupes suivant la lon-

gueur et la puissarnce.

la classe inférieure 4 16 m constitue des unités de faible puis-
sance (150 & 286 CV.). Ce sont souvent les plus anciennes(&ge moyen=
40 ans).

Les mieux représentés sont la elmsse supérieure & 16 m de puis-
Sance allant jusqu'a 442 CV.,et d'un fge moyen de(10 ens).Cette der.
niére classe tend & prendre proportionnellement plus d'igportance
depuis les intempéries de décembre 1980.Ce phénoméne tient surtout &
la diminution du nombre des plus petits navires et gusgi A 1'évolu=
tion de la flottille dont le rajeunissement s'accompagne d'une aug=-

mentation de la puissance moyenne.

Rappellt®ms ici que ces chelutiers sont construits en bois ou en
acier et disposent d'un autonomie trés faible.Ceux-ci ne pratiquent
en effet,quiun chalutage c8tier. Lléquipement électronique se compose
en général d'un sondeur,d'un poste de radio émetteur-récepteur,et
parfois d'un radar.

Mais les problémes ne sont pas pour autant éliminés. Tous ces
navires sont confrontés au probléme de manque de place pour lfamarrage
Aujourd*hui les 124 embarcations auxquelles s'ajoutent une soixantaine
de bateaux de plaisancejtotalisent une longueur de 2144 métres liné-
aires,ne disposent actuellement que de 291 métres de quai. Ceux-ci se
retrouvent par la force des choses amarrés cBte & cdte par dizaines

présentant en cas de mauvais temps,des dangers certains.

I:2.2. Equipage et activité de péche

L'equipage est généralement composé de 8-10 hommes, patron. eompris.
Leur eonnaissances techniques dérivent presque exclusivement d'un en-
seignement pratique et non théorique,les méthodes de péche sont rou-
tiniéres permettant aux p&cheurs de se repérer visuellement sans avoir

reeours au radar dont seules sont équipées les unités les plus récentes
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qul sont congues pour atteindre des secteurs de péche plue éloignés.

Il existe pour les p&cheurs des zones trés fréquentées et dlautres
odi 11s ne travaillent qu'occasionnellement.Dans ces derniéres notam-
ment le tanc de 1'Alidade(figure 4),ol est p8chée en grande quantité
la crevette rose du large Paraperseus longirostris {(LUC#S,1846).

L'activité se concentre essentiellement sur les fonds entres les
Iles Habibas et le banc de 1 fAlidade .

La durée moyenne d'une marée pour les chalutiers est de 12, &
15 heures,les traicts ont lieu uniquement de jorr ,le premier du ma-
tin debutant environ une heure avant le lever da soleil et le dernier

du soir étant terminé deux heures environ avant le coucher du soleil.

I.2.3. Saison de péche

Le caractére éminemment saisonnier de la p&che A& la langoustine

apparait clairement A 1fexamen de la figure(13).

Les rendements sont plus élevés en été avec un maximum en juin
et juiilet.Par contre on note une baisse momentanée des apports de sep~-

tembre A fevrier.

Les” brusques fluctuations que 1l'on observe d'un mois sur l'autre
peuvent s'expliquer par le fait que la p8che A la langoustine est parti-
culiérement tributaire de son cycle sexuel,et des conditions météorolo=-

giques .
IT. MORTALITE

II.1. Estimation de la mortalité totale

La mortalité totale peut se définir comme étant le nombre total
d'individus disparaissant durant un intervalle de temps donné,(ig NOUAR,

1985) .




- §9-

Pour les variations du taux de mortalité,noté Z, nous avons testé

deux méthodes différentes.

Méthode 1: Analyse des fréquences de taille. cumulatives (JONES,
1983) .Cette méthode surzére r’ portant sur graphique les logaris«
thmes d& nombre d'individus cumulés,versus les logarith*-s de (Lom_
Li),on obtient une relation qui est linéaire sur une bonne partie de
son étendue- La t nte ¢: la partie centrale est une estimation de °
Z/K,( figures " et 15 |,

Connaissant cette valeur, et celle du paramétre de croissance K
nous pouvons aboutir a la valeur du taux instantané de mortalité tot-
ale Z.Les résultats des données irSiales sont présented en annexe
tableau IZ2.

Méthode II: ~nalyse dr - courbe de structure d'adge dans les

prises (PAULY,1981). Cctte méthode consiste a tracer sur graphique
jes logarithmes de N/at en fonctibon de 1l'4ge relatif t moyen’ Z est
égale & 1la;p~nte (au signe prés de” 1la courbe) :
avec N: le ncmbrec 4'individus dans liéchantillon rar classe de
taille (figures 16 et 17) .
&t E=t2_t1) cst la durée moyenne mise par un individu pour
grandir dans une classe de taille donnée.
t1, t2 étant 1l'fAge relatif correspendant respectivement 4
la limite inférieure et supérieure de la clnsse de tail-
le, s'obtiennent a partir de la formule de VON BERTALAN=~
Fi7 de croissance linéaire :

N
Wl A

-K

et tmoyEn: l*%ge moyen de la classe de taille(t o+t )/2.
En pratique, on observe que la courbe se divise en deux portionl
une portion croige-~- +- "rTT>epondant aux petits individus peut 2tre

due & unb mauvaise rcprésentation do. la population dans les
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captures liéc A des variations temporelles de recrutement et de

sélectivité.

Ceci est équivalent & n'utiliser que "ls partihe decroissante"

de la courbe des captures.

Les résulf=te des données initiales s:nt consignés en annexe

tableau(13).

Dans le tablenu (), figurent les vésultats de ces deux méth-
odes ainsi que ciux obtenns par la méthcde de¢ WETHERALL et al (in

C.G.P.M., 1985) 4 titre de comparaiscn.

IT-1-1-Conzlusion:

Comme le montrent les figures: (14,15,16,17) et le tableau
(8) les valeurs dus coefficient instantané de mortalité totale Z
déduites par la méthode I pour les deur sexecs sont légérement
supérieures & celles obtenues par la méthodes II . Ces différences

étant probablemen* dfies aux méthodologies emplovées.

On peut aussi remarquer que la morialité totale % chez les
femelles est plus importante que celie des miles pour les deux

méthodes.

Congcernant la méthode de WETHERALL ct al les valeurs de 2
qu'elle fournit pour les deux sexes sont trds différentes de cel:
les obtenues par les méthodes précéden-es. Elle apparait en effet

moins convenzble pour l'éstimation de fla mortalité totale.

II-2- Estimation de la mortalité naturelle M:

La mortalité naturelle, notée M est par définition, la
quantité retranchée du stock chaque année par des causes naturel-
les, c'est-A-dirc la mortalité naturelle plus 1'émigration (JONES
1983) . PAULY (1980) a montré que la morialité naturelle chez les

populations merir2s est corrélée av:c la température moyenne de
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leur environnemeit, par la formule empirique suivante:

Log, M = -6.0066—002?9Log1OLcu+C,6543Log1OK+O,h634Log1OT,

avec M: mortalité naturelle d'un stock donné,
Loo: longucur asymptotique des individus de ce stock,

et K: coefficient de catabolisme.

La valeur de T est la température annuelle moyenne (en
degré celcius ) de l'eau dans laguelle vit le stock en question,
et que 1'on peut trouvér par exemple dans un Atlas océanographique-
Dars notre cas les donnédes utilisées pour calculer la température
moyenne (T) sur 7:s 1liéux de péche en caust provienneny de la
campagn: :%HALASSA.,4982 ( in NOUAR, 1985) . Avec T=13.09 3, nous

avons obtenu les risultats suivants:

A%

~
/

Pour les mfles: M=0.2

Pour 1-s femelles : M=0.326

Ai moyen de 1la mortalité totale et de la mortalité

-

naturelle nous &valuons par soustraction la valeur de la mortalité
par péche F comme suit $
P=2Z -M

Le coefficient instantané de mortalité par péche F est:
Pour les miles: F = 0.7 ( méthode I )

F = 0.09% (méthode II)
Pour les femelles: F = 0.313 (méthode I)

F = 0.173 (méthode II).
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PISCUSSION 2T CONCLUSION GTNWRALTY

Ce mémoire = nermis de préciser  uel .z points de la biolegie
et de l'exnloitetion de la langoustine N, ;q:iggigus(L.) de la
région Ae Beni-Saf.

Fn ce qui concerne l'écologie,ncuc oions constaté que la lan-
goustine de la région de Beni-Saf:

~Peut se rencontrer & des immersicns =mire IB0O et 550 m,avec
un meximum 4d'abondance entre 280 et 470 m,sur des fonds de vase
molle et noire mé&€lée de smble.

-L'analyse nortant sur la faune =2ssociér montre une grande
richesse de 1l'endofaune A langoustine en espéces présentant ainsi

un intérdt commercial dens 1l'économie du nays.

Sur le nlan biologique,on a pu cenendsnt acquérir un certain
nombre de connmgissances sur la renroduction et la croissance de

cette esmnéce.

Pour la revroduction,l'ensemble des traveux sur le sex-ratio
et le répartition de ceci mar classe de taille,semble signifier
que les males sont plus nombreux aux grandes teilles et les trés
egros individus sont exclusivement des m3l=~.conduisant ainsi a un
phénoméne de croissence différencielle liée au sexe, (et & une se~ -
lectivité des engins de péche liée & un comdortement particulier

des femelles en mériode de renroduction).

La maturité sexuelle a été effectuée en utilisant une échelle
besée uniquement sur 1l'examen macroscopique des ovaires(développe-
ment et coloration).Nos observations ont ve-mis de définir quatre
stades et la mnlus metite femelle mature mesure 28 24 30 mm de lon-

gueur cénhalothoracique.

IL'é&tude de 1l'évolution du coeffiti:mt de condition ne permet
vras de nréciser la nériode de renrodnr*i-+ en r-~igson de la vériode

d*&chantillonnage trés courte.
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¥n ce qui concerne la croissance,deux méthodes ont &té utilisées
vour suivre 1'évolution modale des claesses d'dge; celle de PETERSEN
(1892) et celle de BHATTACHARYA (I967).

Ces méthodes ne sont qu'anproximatives et elles ne sont réelle-
ment éfficaces qu'avec des comvogantes gaussiennes bien séparées
ce qul n'est pas le cas de notre échantﬂbnnageo

Isorqu'il ya chevauchement des commossntec,la position des points

d'inflexion,si on utilise la méthode de SHATTACHARYH,est trés dif-

Picile A& déterminer et pour une part subjective.

Dens l'asnslyse des structures de longueurs,l'utilisation de cer-
taines mé&thodes(WETHIRALL,I985, PAULYetMUNRO, 1984 )donne une meilleu-
re svproche de Let2, et K,mais semble surestimer la valeur du coef-
fieient instantené de mortalité totale(Z).

Quent & l'exvloitation,les valeurs du coefficient instantené de
mortalité totale obtenues par les méthodes sont assez proches.

La méthode II(PAULY,I985)donne une meilleure estimation de 2 ,
ceci A d&jA &té consteté par YAHIAOUI et al(in C.G.P.M. I985).

Ces estimetions indiquent une mortelité totale sunérieure chesz

les femelles.

Une estimation anprochée de la mortelits “-"urelle M est obtemue
en utilisant 1l'é&quaetion emmirique de PAULY(79R0) .Deux valeurs de la
mortelité nar né&che F sont alore déduites des valeurs de mortalité
totale obtenues.

En 1l'absence de données mrovres & d'autres régions,il ne nous

est pas mossible d'epprécier la qualité de-— —épultats.

Les résultats,concernant la mortalité naturelle montrent que
eelle-ci affecterait daventage les femelles cue les mAles,ces dif-
férences vpourraient s'exvliquer mar le commortement des femelles
de grandes. tailles qui sont moins vulnérahles & l'engin de néche
que les grends individus mé&les.

M emt de O.27/an chez lems m8les est de O.32/an vour les femelles.



En conclusion,l'ensemble de ces observations,d'ordre biologique et
dynemique,devrait toute fois servir de base mour la suite de cette
étude.Notre travail n'est pas suffisamment avancé . pour définir 1!

état d'exvloitation du stock et d'envicsaser son aménagement.

Cette étude devra se moursuivre,elle réclame en effet un comnlément
d'informations conduisent ainsi & l1Telaboration d'un programme qui
doit tenir compte en coutre des hynothéses de travail formulées au

cours de ces nremiers travaux.
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