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INTRODUCTION

Introduction

De nos jours, les cotes de sable constituent 1’attraction favorite des
gens, surtout en période estivale, pour se reposer ou se divertir. Ces plages
qui nous appartiennent et qui sont un patrimoine a préserver comme une forét
sont entrain de maigrir. D’ailleurs, 80 % des cotes a ’échelle mondiale sont
en voie d’amaigrissement (Paskoff, 1984) (Pirazzoli, 1997).Ces milieux
fragiles sont trop importants. Nous pouvons les comparer aux arbres qui
offrent de I’oxygene ; les plages sont des lieux de villégiature, de loisir, de
repos et méme de travail pour le tourisme.

Ce sont des écosystémes ou cohabitent plusieurs espéces végétales, et .
animales car ils interférent entre trois milieux (aérien, marin aquatique et
terrestre), mais I’homme les détruit petit & petit. L’extraction abusive des
sables pour la construction et la destruction des dunes pour placer des parkings
ou des complexes sont les méfaits qui touchent directement a notre patrimoine
sédimentaire. Ce dernier peut étre influencé indirectement, soit par la pollution
qui dégrade les mattes d’herbier 3 Posidonie auxquelles il faudrait 98 ans pour
avancer d’un métre, laissant ainsi le champ libre & Pattaque des vagues, soit
par la construction des barrages qui sont des pi¢ges a sédiment, lesquels
devraient étre désenvasés une fois tous les deux (02) ans.

A cette carence en sédiment s’ajoutent une élévation du niveau de la
mer causée par la fonte des grands inlandsis, suite au réchauffement de 1a terre
avec son  effet de serre ¢* due a Ia pollution atmosphérique, ainsi que celle
des fréquences d’apparition des grandes tempétes.

Cependant, les enjeux que peut présenter une plage et les bénéfices
qu’elle peut apporter sont multiples et importants, D’ailleurs, plus de 70 % des
touristes a I’échelle mondiale optent pour les littoraux sableux.

En ce qui concerne lIa société, presque tous les Algériens passent leurs
vacances au bord de la mer qui est non seulement un licu de détente et de
loisit qui procure des revenus, mais un lieu de rencontre et de convivialité.

. Les littoraux sableux sont aussi connus par leur caractére écologique
varié, comme étant une interface terre, mer, air ; ¢’est un espace de ponte, de
chasse ou de survie pour les espéces vivantes dans ce milieu et
I’environnement cotier doit étre préservé dans son état naturel en essayant de
restaurer ce qui a été altéré.

Pour la plage Ouest de Boumérdés, le constat est actuellement grave
et risque de prendre des proportions alarmantes car elle perd de plus en plus
de son sédiment.Cette zone cotiére classée zone naturelle par la Scandinaving
Engeenering Corporation pour son caractére fragile, est devenue une zone
d’extension touristique que les Autorités locales ont mal gérée. D’ailleurs,
I’érosion était constatée au départ sur la plage Est, et a contaminé la plage
Ouest puisque nous n’avons rien fait pour la stopper.
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Si la tendance continue, ¢a sera au tour de la plage de Corso et celle
d’ Alger, qui souffre d’ailleurs du méme syndrome.

Par rapport 2 une Zone d’Extension Touristique, nous avons une zone
d’extension détritique oi se mélangent les ordures, les bouteilles et les
sachets noirs, un phénoméne regrettable 3 constater par amour pour la nature
et I’environnement, et leur bon développement dans un sens durable.

Ainsi, mon travail consiste dans un premier temps, a collecter des
données sur ceite plage et son environnement cdtier. C’est une sorte de
diagnostic appelé bilan Socio-environnemntal ou plus exactement une quéte
d’informations passées et actuelles ainsi que quelques témoignages.

Ensuite, nous choisirons quelques paramétres issus de cette quéte,
afin de déterminer la position typologique du site et le qualifier ainsi dans le
passé et le présent, i travers une éfude basée sur une méthodologie
appropriée.

Enfin, nous combinerons une analyse systémique et une prospective
afin d’évaluer le niveau de durabilité¢ de cet environnement. D’abord, nous
ferons sortir les paramétres les plus influents sur ce site et ceux qui sont
influencés par 1’analyse systémique. Ensuite, 3 travers une schématisation de
la durabilité, nous essayerons de voir la situation actuelle par rapport 3 la
durabilité et déduire la situation tendancielle future et la comparer au scénario
que nous prévoyons pour 2015.






LE LITTORAL SABLEUX DE BOUMERDES

L Le littoral sableux de Boumerdés :

Boumerdés est I'une des wilayas cotidres de I’Algérie; elle est
subdivisée en trente- deux (32) communes dont dix (10) cdtiéres et posséde un
linéaire ctier trés sableux avec quelques promontoires comme lé Rocher
Noir,

L’agriculture qui constituait dans le passé la principale occupation des
populations se pratique encore sur la majorité des terres de cette wilaya, sauf
pour la commune de Boumerdés qui s’est transformée en Zone d’Extension
Touristique.

Cette nouvelle vocation qu’a connue la zone lui a valu de trés grandes
mutations.La ville s’est rapidement urbanisée au détriment des espaces verts et
des plages . Les Autorités ont procédé audéboisement des lieux afin de créer
de I’espace et A ’extraction abusive du sable nécessaire 4 la construction.

La situation actuelle nous informe que 80% des plages sont en voie de
démaigrissement, et le futur est A craindre. Alors une collecte de donunées sur
cette zone est trés nécessaire pour connaitre son évolution.
1.1.Contexte géographique et géologique :

L.1.1.Données géographiques ;

La commune de Boumerdés occupe la partie centrale de la baie de

Zemmouri a environ 50 Km a ’est d’Alger.
Notre site d’étude s’étend sur une longueur d’environ 1000 m, dominé par le
plateau ouest de Boumerdés qui se présente sous forme de falaises de 15 220
m de hauteur issues de I’érosion marine. Cette zone est limitée par 'oued
Corso a I’ouest, I’oued Tatareg 4 Iest, le plateau de Boumerdés au sud (Cité
des 800 logements) et la mer Méditerranée.au nord.

Notre plage est incluse dans le rectangle situé entre les longitudes 3°27°25™

- et 392775 Est et les latitudes 36°45°40"’¢t 36°45°45”’ Nord (Figure n° 01).

Date : 29.05.2003
B Heure : 14 :05:20

N Latitude : 003 :27 :31E
Longitude : 36:45 :38 N

8ource : INCT

3 N du cliché :17
[} N° de poge = 156

Figure 01 : Photographie acrienne de notre site d’étude
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1.1.2. Données géologiques :
a) Géologie régionale :

Cette étude porte sur un site (plage Ouest de Boumerdés) incrusté sur un
littoral du Tell septentrional appartenant aux magrébides (segments
orogéniques de la bande Dinaride de I’orogéne alpin périméditerranéen).
La coupe géologique schématique de I’Atlas tellien sur le méridien de Thénia
nous montre deux grands ensembles structuraux distincts (Figure n° 02).
a-1) Domaine externe :
Il comprend des terrains charriés a faciés externe (nappes de flysches
et nappes telliennes), et allochtones qui reposent sur une formation
conglomératique transgressive sur le massif ancien Ohgo-Miocéne
Kabyle. h
a-2) Domaine interne :
Il comprend le massif de la grande Kabylie, la couverture Nord Kabylie
et la dorsale Kabyle.
Notre région fait partie de ce domaine, & savoir le socle (massif littoral)
et la couverture Nord Kabylie (Néogéne discordante post-nappe).
*T e massif littoral de la grande Kabylie :
1l est constitué par des terrains cristallophyliens formant tous les massifs
littoraux anciens de la petite et la grande Kabylie avec également des
pointements de dimension réduite 4 Boumerdés, Chenoua, Alger et Thénia.
*La,couverture Nord Kabylie :
Elle est constituée par des terrains métamorphiques de I’anté-cambriens
avec une " formation sédimentaire locale du Paléozoique inféricur

(Ouacif, 1995).

Domrine Externe

} —

* Tiomaine Interne

" . 1
chaint. colcalre
Beni Amdant j_ ‘
! ’

Thenia sy -
“ P -~

()

E=] stdiment Pio- quaternaire Flyschs

Migcéne Post- napph, [(Z] Domaine lcllien (nappes)-
Qligo- Miocéne Kobylé (&5 Granediorile
B Dersale Kabyle- ' Echelle.: 1/200.000

B " [ZJ socle Kabyle

Figure 02 : Croquis d’une coupe schématique de I Atlas Tellien sur’___
e méridien de Thénia In Bektache ( 1994)
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b) Géologie locale :
La carte géologique de Thénia fait ressortir deux ensembles géologiques
.caractérisant notre site, 4 savoir le socle métamorphique et les formations
Mio-Plio-Quaternaires (Figure n° 03).
b-1) Le socle métamorphique :
Il est représenté par le promontoire rocheux de Boumerdés et recouvert
vers ’arriére pays par des sédiments quaternaires.
Ce socle est constitué principalement de micaschistes et de schistes
micacés.
b-2) Les formations sédimentaires :
*les formations néogénes :
Les marnes miocénes (helvétiennes) se désagrégent, prenant une couleur
beige formant ainsi un sol argileux, au sud du promontoire rocheux, alors
que vers I’arriére pays, les marnes pliocénes (plaisanciennes) sont altérées
en surface ; ce dépdt est marin transgressif sur les terrains plus anciens.

*] es sédiments quaternaires :
Ils sont trés abondants et se distinguent par leurs caractéres détritiques.

*les alluvions anciennes :

Elles apparaissent au niveau des vallées actuelles des oueds Corso et
Boumerdés, déposées en terrasses horizontales. Elles sont formées de
galets roulets héterogénes et emballés dans une matrice argileuse. Ces
dépbts correspondent 4 une sédimentation continentale torrentielle
recouvrant les formations Mio-Pliocénes.

*Les alluvions récentes :
Elles se rencontrent le long des oueds Corso, Tatareg et Boumerdés.Ce
sont des dépbts de sables, graviers et argiles.

*Les alluvions actuelles :
Ce sont surtout des dépdts limoneux et vaseux riches en maticre
organique, au niveau des lits mineurs des oueds. Au niveau des plages,
c’est un dépbdt de sables homogénes & grains arrondis et bien classés,
renfermant des coquilles et des débris de coquilles ( Bektache, 1994).
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Conclusion :
- I’érosion du massif de Thénia et des marnes Mio-Pliocénes a contribué

" & la formation des terrains quaternaires.

- le plateau de Boumerdés s’est formé pendant une période d’érosion
continentale et marine (accumulation sableuse, remblais et terrasses

marines) (Figure n° 04). :

- la lithologie constituant la zone d’étude est fragile, se traduisant par les
dépdts quaternaires peu consolidés (éolianites) reposant sur un
substratum marneux .

- sur le plan tectonique, cette région a subi plusieurs déformations et on
constate la continuité des réajustements par les nombreux séismes qui
ont secous le littoral algérien et qui e poursuivent actuellement surtout

dans cette baie de Zemmouri.

' pls Plage sableuse
Sable rubéfié

-]Ancienne terrasse motine

Plage sableuse ‘
- . @ AGD ™
‘____-.—'

[==] Micaschistes
E& Sable fins rubéfiés & stratification entrecroisée. |

T : @ Plateau Ouest de Boumerdés

[}

Idm

20pm

Figure 04 :'Croquis d’une coupe schématique du rivage de Boumerdés.
: ( Mansouri, 1990 dans Bektache , 1994).
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1.2. Contexte climatique et hydrologique :
]1.2.1.Données climatologiques :

. Notre zone d’étude, ou autrement dit la baie de Zemmouri, est soumise a
un climat de type méditerranéen, caractérisé par une période hivernale pluvieuse
(tempérée, douce et humide), parfois torrentielle ou les cours d’eau sont bien
alimentés, et une période estivale chaude et séche avec des cours d’eau presque
a sec. »

a) Les précipitations :

Les eaux de pluie se trouvent &tre les principales sources d’alimentation des
réseaux hydrographiques; ainsi les informations requises nous viennent de
I'Office National de Météorologie (O.N.M.) de Dar El-Beida et concernent
une période s’étalant sur dix (10) ans (1993-2003).
De ce fait, les données fournies nous ont permis d’affirmer que les pluies
sont plus abondantes en automne et surtout en hiver, entre Septembre et Mai,
avec une moyenne mensuelle de 3045 mm qui atteint son maximum
en Décembre avec 103.20 mm et une moyenne annuelle de 542 mm pour la
saison humide. Pour la saison séche qui s’étale du mois de Juin au mois
d’Aoiit, les précipitations restent relativement faibles avec une moyenne
mensuelle de 22.61mm et les valeurs les plus faibles se constatent en Juillet
avec une moyenne de 1.19mm. :

Selon d’autres études (Quacif,1995), les précipitations ont nettement

diminué pendant ce siécle. D’ailleurs, les moyennes annuelles constatées

au début du siécle entre 1913 et 1938 sont estimées 2 800 mm, alors que
pour la période de 1958 a 1993, les moyennes annuelles ne dépassent pas
les 600 mm. Par contre, pour cette derniére décennie, elles sont estimées &

'542.16 mmn.

Cette diminution considérable des pluies est causée surtout par le

réchauffement de la planéte ou autrement dit « 'effet de serre» et les

conséquences qu'il peut avoir sur le couvert végétal ainsi que sur le sol sont &

craindre, car pendant la saison séche, les sols tendres s’effritent sous I'effet de

la sécheresse et deviennent facilement transportables pendant la saison

hivernale. Ainsi, ’absence de végétation et I’action des eaux de ruissellement

et d’infiltration provoquent I'érosion des falaises et la dégradation des dunes.
b) Les températures :

Dans le cas de notre zone d’étude, les moyennes mensuelles des températures
pour la période allant de 1993 & 2003 mettent en évidence deux saisons bien
distinctes :
| - une saison relativement froide allant de Décembre a Mars avec une
moyenne de 12°C.
- une saison chaude d’Avril 2 Novembre avec une moyenne de 30°C et un
maximum journalier qui peut atteindre 38°C (O.N.M).
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1.2.2.Données hydrologiques :
La baie de Zemmouri est alimentée par des cours d’eau issus des deux

grands bassins versants qui la constituent,  savoir Oued Isser et Oued Keddara
qui contribuent essentiellement aux apports liquides et solides 4 la mer malgré
I’existence des barrages de Béni-Amrane et de Keddara qui réduisent ces apports
considérablement. k

La région de Boumerdés, ou plus exactement notre site d’étude, est alimentée
d’Est en Ouest par les Oueds Boumerdés, Tatareg et Corso respectivement.

La surface totale et le débit de ces Oueds sont (selon 'ANRH):

-Oued Boumerdés : avec une longueur d’écoulement d’environ 4 km et un
apport moyen annuel a I’embouchure estimé a 8 Hm?an.

-Oued Corso : c¢’est 1’Oued le plus important de notre site d’étude avec une
superficie de 82 km® et une longueur de 5 km. Le débit liquide moyen annuel
est estimé a 20 Hm*/an et un débit solide moyen de 0.1 Hm*/an.
-Oued Tatareg: son bassin versant est entiérement urbanisé avec un lit
d’écoulement réduit 4 un mince filet d’eau ne véhiculant que les eaux usées en
été et les eaux de pluies torrentielles en hiver (Figure n° 03).

Les caractéristiques pédologiques et les conditions climatiques favorisent
I’érosion, la déstabilisation des versants et le déficit sédimentaire des plages.
A ces facteurs naturels, s’ajoutent les facteurs anthropiques (retenue d’eau,
urbanisation, dénudation des versants et extraction des sables) qui ne font que
contribuer & ’érosion du littoral et & sa sous alimentation (Ouacif, 1995).

-----
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ngure 05: Réseau hydrographique de la région
~ de Boumerdés (Bektache, 1994).
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1.3. Contexte hydrodynamique :
1.3.1. Données météorologiques (les vents) :

. Le role du vent ne se résume pas seulement a la création de houles et de
courants de surface; en plus de son action sur la mer, il entre dans la mise en
mouvement et le transport de sables. Ainsi, le facteur éolien doit &tre étudié de
maniére & déterminer ses directions dominantes et les fréquences de ses vitesses
moyennes et maximales afin de définir la dynamique sédimentaire majeure de
notre région.

De ce fait, nous nous sommes basés sur des mesures effectuées au niveau de
’Oued Isser par 1'U.S Naval Weather Service Command (1973-1975) sur une
tour & 18 m au dessus du sol, ainsi que les données du S.S.M.O. et I’échelle de
Beaufort.

L analyse des roses trimestrielles fait ressortir que :

-Durant le 1%, 2°™ et 4 *™ trimestre, les vents de I’'Ouest sont dominants (plus de
25% du temps) avec des vitesses pouvant atteindre 22 m/s.

-Durant le 3™ trimestre, les vents de secteur Nord-Est prédominent {plus de
20% du temps) avec des vitesses ne dépassant pas 15 m/s.

La rose annuelle des directions des vents fait apparaiire trois directions
préférentielles et qui proviennent essentiellement du secteur Ouest, Nord-Ouest
et Nord-Est avec des fréquences de 0.2 % pour le 3™ trimestre et 0.6% pour les
trots autres trimestres (Mezouar,2004).

Il ressort de cette analyse que notre secteur d’étude reste trés ouvert aux
vents prédominants ayant pour impact [P'amplification de [I’action
hydrodynamique, sans oublier pour autant la dispersion des sédiments
occasionnée par ces vents, surtout ceux du secteur Nord qui sont les plus érosifs
(Figure n° 06).

1.3.2. Données océanographiques :

a) La houle :
I.’étude de la houle est importante du fait que cette derniére est responsable
dans I’évolution des formes cotiéres, ainsi que dans la remise en suspension
des sédiments de la plage sous-marine, en engendrant un courant de dérive
littorale dont le role est le transfert des sédiments longitudinalement a ]a cote
ou d’un courant de retour dont le réle est I’engraissement ou I’amaigrissement
de Iestran. Les données concernant cette étude nous parviennent du 8.5.M.O.
(Sommary of Synoptic Meteorolagical Observations) grace aux 30.000

" observations faites sur une période de 08 ans allant de 1963 a 1970, couvrant

une zone au large des cotes algériennes située entre 2° et 5° de longitude Est et
36.5° et 38° de latitude Nord ( Figure n° 07).
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L’exploitation de ces données nous a permis de mettre en évidence trois
directions majeures de la houle au large.
*PDirection Nord-Ouest :
Elle est présente durant toute I’année avec une préférence hivernale.
Sa fréquence d’apparition est de 8% 4 10% avec une période moyenne de
8 2 9 secondes pour des amplitudes de 2 & 3 m. Les périodes de 10 s et qui
peuvent atteindre 13 s ne sont relevées que lors des grandes tempétes avec
une amplitude de 4 m voire 6 m comme valeur maximale; la longueur
d"onde varie entre 150 et 170 m pour une célérité de 14 my/s.
*Direction Nord : )
C’est la direction la plus courante zu cours de ['année avec une moyenne
mensuelle de 7.5%.Les amplitudes dépassent 3.25m surtout entre Décembre
et Mars avec une fréquence d’apparition de 4.1% (Lahcene et Nahi, 1995).
*Direction Nord- Est :
Cette direction est de préférence estivale, caractérisée par une houle de
période moyenne enire 6 et 7 secondes avec une amplitude de 0.5 a 1.5 m,
la longueur d’onde moyenne est de 130 m avec une célérité de 10 m/s.
En cette période, les amplitudes dépassant les 3 m sont rarement observées
mais existent avec une période qui atteint 9 s (Figure n° 08 ).
A son approche de la cdte, la houle se- réfracte et change de caractéristiques,
d’ou la nécessité d’utiliser le logiciel « refract » du L.E.M. (Laboratoire des
Etudes Maritimes) pour avoir le plan de vague des trois directions
prédominantes. Cependant, quelques remarques sont  a signaler :
1 étude du phénoméne de réfraction est basée sur la théorie irrotationnelle de
STOCKS d’ordre 1 et qui admet certaines hypothéses.
La longueur d’onde au large est Lo= 100 m pour les trois périodes : 6s, 8s et 10s.
*Plan de vagues : Nord 00° (voir annexe) :
Les houles du Nord sont principalement hivernales et abordent le site
frontalement. Les orthogonales aux orétes de houles gardent leur
paraliélisme sans subir de déformations depuis le large, et atleignent la
cofe avec les mémes amplitudes et donc avec la méme énergie. Ceci
semble s’expliquer par I’absence d’obstacles marins et le rapprochement
de la zone de déferlement de la cote, en induisant un courant de retour qui
semble &tre responsable du phénoméne d’érosion.
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*Plan de vagues : Nord- Quest 315° (voir annexe) :

Les houles hivernales de ce secteur atfeignent la cdte obliquement avec un
. angle d’incidence de 45° & 50° et une énergic relativement importante.

Le coefficient de réfraction K varie entre 0.85 et 0.78. Les orthogonales de
houle abordent la cOte avec une déviation de 7° & 12° et sont considérées
comme source d’alimentation en sédiment pour la plage Ouest.

* Plan de vagues : Nord-est 45° : (voir annexe)
Ces houles estivales qui arrivent au site d’une maniére oblique, avec une
énergie atténuée d’environ 31% a celle du large, subissent une déviation
d’environ 10% a 16%. Le coefficient de réfraction varie entre 0.72 et 0.78
(Mezouar, 2004).

b) Les courants :

L’importance des courants n’est pas & exclure, surtout ceux induits par la

houle car ils engendrent deux situations de cas, soit un engraissement,

bénéfique pour le développement de notre site, soit un amaigrissement,

résultat & éviter complétement.

*Les courants généraux : :
C’est le cas du courant atlantique qui périétre par le détroit de Gibraltar
formant des tourbillons anticycloniques de 100 km de diamétre. 1l se
déplace vers I’Est avec une vitesse inférieure a 7 nceuds (Millot, 1985);
dés son arrivée a la ¢dte de Boumerdés, sa vitesse diminue et varie entre
0.5 et 2.5 noeuds. Les courants résiduels créés par ce dernier rejoignent la
cote avec une vitesse inférieure a 0.5 neeud.
*Les courants de retour :

Au contact de la cote, les houles frontales du Nord, puissantes et
fréquentes en hiver, engendrent des courants de retour dont la vitesse
dépend de I’énergie des houles et de la pente de la plage.
Comme la plage est réduite en hiver, le déferlement a lieu presque au
pied de la falaise (mur de souténement) & I’Ouest de ’Oued Tatareg; il
s’ensuit une érosion mécanique intense par affouillement prononce.
Les sables de la plage et les sédiments arrachés aux falaises sont repris
par ces courants pour étre déposés au large et créer de ce fait une
situation d’amaigrissement (Lahcene et Nahi, 1995).
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*Les courants de dérive littorale :
Ces courants de dérive ne peuvent étre effectifs que si la houle arrive & la
., ¢Ote avec une incidence oblique ou autrement dit avec un angle
d’incidence compris entre 50° et 60°, Ces courants prennent naissance au
niveau de la zone de déferlement ou ’énergie est maximale et permettent
la mise en suspension des sédiments et leur transit le long de la cdte.
Les vents de secteur Quest et Nord-Ouest d’hiver et les houles induites
Nord-Ouest provoquent une dérive littorale Ouest- Est avec une érosion
intense de la plage Ouest de Boumerdés (Ouacif, 1995).
Pour les vents et les houles estivales du secteur Nord-Est, la dérive
littorale induite est de moindre importance, car I’angle d’incidence est
inférieur a 50°, sauf qu’elle participe de maniére faible a ’engraissement
de cette plage et la trajectoire des courants de dérive littorale induite se fait
d’Est en Ouest (I'igure n° 09).

¢) Les marées :
Le phénoméne de marée est périodique et prévisible, il entratne des variations
connues du niveau de la mer. Ce fait est remarquable sur toutes les mers et les
océans, sauf que ses effets sont négligeables sur les cotes algériennes car elle
dépasse rarement 0.20 m avec des périodes de 12 h et 24 h (Mezouar, 2004).

o
AT

A %

Transil Sédimentaive Majeur

-“

—» Dérive Littorale E.W
<ee—ep- Diérive Liltorale WE

0 2001‘[1

n,é H Engraissement

Trosion

- - Figure 09: schéma de reconstitution de: la dynamique sédimentaire
(Berkani el Si Haddi, 1991 in Lahcene et Nahi, 1995),
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1.4.1. Etude de la partie aérienne

la morphologie de la plage subit un changement si grand que son espace
cOtier parait artificialisé, et seul le secteur occidental semble garder son état
naturel. D’ailleurs, on se trouve devant une plage située au pied d’une falaise vive
et dont la dune qui les sépare se trouve inexistante ou plus exactement détruite
pour I’élargissement de la plage et pour la construction de la route front de mer.
Aujourd’hui, les facteurs naturels ou anthropiques, terrestres ou marins ont
intensifié 1’érosion et nous distinguons seulement deux ensembles
morphologiques séparés par un mur de souténement.

e La falaise: avec sa hauteur de 25 4 30 m du Sud au Nord, elle présente

un étagement de relief; le contact du plateau avec la zone basse
s’effectuait par ’intermédiaire d’un talus a pente rectiligne, convexe et
des dénivellations ne dépassant pas 8 m.Actuellement, il s’eflectue un
contact avec le mur de souténement, et le contact plage—falaise est
interrompu.
On remarque que les versants de cette falaise sont trés touchés par
érosion, avec 1’apparition et le développement de ravins sur le talus.
Ces derniers se voient entaillés par ’érosion due au ruissellement des
eaux et des infiltrations.

e La plage: elle est séparée du reste de la dune et du mur de souténement
par une légére dénivellation ; sa partie centrale ne dépasse pas 8 m de
large en hiver et en temps calme; mais en période estivale, elle peut
atteindre 20 & 25m, voire 45m pour les secteurs oriental et occidental.

L’arriére plage est caractérisée par 'absence de végétation et la présence de
_ petits gradins, et I’estran par une pente plus abrupte (Ouacif,1993).

* Evolution des profils de la plage aérienne : _

Cette étude permet de mettre en évidence les variations volumétriques de la
morphologie de la plage active.

En raison du manque de moyens, nous n’avons pas pu effectuer le SUIv
complet, mais nous nous sommes basés sur des profils levés par d’autres
chercheurs pour d’autres études, ainsi que des levés saisonniers visuels

( Figure n° 10 ) et sans matériels spécifiques (Pinot, 1997)

I’évolution-de la plage Ouest indique un engraissement en sédiments pendant la
saison estivale, et un amaigrissement en période hivernale, Cette évolution
naturelle met en évidence un rééquilibre saisonnier durant la période la moins
perturbée par "homme. Par ailleurs, elle connait des variations annuelles selon
les secteurs et sera déterminée par 1'évolution du trait de cote ( Bektache,

1994) , ( Ouacif,1995).
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En conclusion, la partie aérienne de la plage Ouest de Boumerdds connait
une situation d’amaigrissement en période hivernale grice aux houles du Nord
irés puissantes et en saison estivale, une situation d’engraissement grice aux
houles du Nord-Est. Pour une variation saisonniére, le bilan peut étre nul, mais
pour une variation annuelle, I’activité de I'homme a vraiment perturbé
I’évolution de la plage. Ceci se traduit par I’arasement de la dune avec une
extraction abusive des sables, la construction de la route qui a rompu [’échange
des flux sédimentaires entre le flanc inférieur de la dune et la plage, la
construction du mur de souténement qui a bloqué les apports issus de la falaise,
d’oti la réduction du stock mobilisable qui va se présenter sur I’estran.

L’étude de [a partie sous-marine nous aide plus & nous rapprocher de la réalité de
I’évolution.
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1.4.2. Etude de la partie sous-marine :

La carte bathymétrique constitue un document nécessaire pour la
connaissance et I’interprétation de la morphologie sous-marine. Cette carte
(Figure n °11) est obtenue & partir de profils reportés sur des radiales ayant des
coordonnées géographiques évaluées avec exactitude.

Nous avons effectué dix profils sur 'embarcation (IBTACIM) avec un
échosondeur de type NAVICOM NF 180.

L’analyse de cette carte met en évidence deux zones distinctes

- Une aire comprise entre 0 et 6 métres caractérisée par la présence de
petites fosses et de barres d’avant cAte qui témoignent de la grande
mobilité des fonds face a I’action hydrodynamique ( morphologie
dépendant de I’état de la mer).

- Une aire de moyenne profondeur allant de 6 métres a I'isobathe de
15 métres, présentant un fond régulier en général avec des isobathes
plus ou moins bien espacés.
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Figure 11 Carte bathymétrique (plage Ouest de Boumerdés).
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Les profils bathymétriques effectués ( Py a4 Pyo) montrent avec plus de
précision la morphologie sous-marine des fonds sableux de notre zone et
permettent mieux de voir les principales caractéristiques ( Figure n® 12).

En général, et comme nous I’avons déja cité, nous observons la présence
de deux zones ; la premiére présente un fond irrégulier entre O et 6 métres et la
deuxiéme se caractérise par un fond plus ou moins régulier.

Nous pouvons remarquer sur la premiére zone ( celle située au niveau des
petits fonds entre 0 et 6 métres ), plus exactement au niveau de la partie Ouest,
la présence d’une barre d’avant c6te fagonnée par les courants de retour entre 0
et 4 metres.
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1.4.3.Evolution de la comunune et du trait de cote :

Depuis quelques années, plus de deux tiers des cOtes sableuses, &

I’échelle mondiale, présentent des situations de recul .

D’ailleurs, c’est I’une des raisons pour laguelle cette étude a été faite, car
méme le littoral algérien n’échappe pas a ces problémes d’érosion, avec un
inquiétant démaigrissement des plages dfi a des phénoménes non seulement

naturels mais en plus anthropiques.

L’évolution du trait de cote de la plage Ouest de Boumerdés a été
retracée a 1’aide de documents cartographiques (cartes et surtout photographie
aérienne) durant Jes trente derniéres années, entre 1972 et 2003 (Figure n° 13).

Il y a eu quatre missions: 1972-1980-1993 et 2003. Elles ont été
comparées deux a deux afin de pouvoir établir un constat sur I’évolution du trait

de cdte. Alors, nous distinguons trois périodes distinctes :

a) Période de 1972 2 1989 :-

Selon les photographies aériennes, la plage Ouest de Boumerdés n’a
pas connu de recul, et le bilan global portant sur la comparaison des
surfaces gagnées et des surfaces perdues, semble &tre nul.

De 14, nous pouvons dire que, lors de cette période, notre site ne
connait qu’une évolution naturelle et 1’action anthropique est &
négliger du fait de la sous-occupation du site et de ["absence

d’extraction de sable.
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b) Période de 1980 a4 1993 :
Cette période connait deux étapes : un recul du trait de cote de fagon
' rectiligne entre 1980 et 1988 ( par rapport aux levés topographiques
effectués par le L E M ; de 1988 a 1993, le trait de cote enregistré
présente trois segments ( occidental, central et oriental) avec une
pénétration du segment central vers 1’arriére-pays et par conséquent,
un recul probable a ce niveau . ‘
Durant cette période, I’action anthropique se trouve étre la plus grande
cause de Dérosion. Ce recul rectiligne (1980-1988) est dii a
I’extraction abusive des sables, {*urbanisation, le piétinement, accentué
par la construction de la route front de mer et I’arasement des dunes
qui n’ont fait qu’empécher et freiner les échanges, et ensuite aggraver
la situation au niveau du secteur central dont la largeur ne dépassait
pas trente (30) métres et environ quarante — cinq (45) metres et
soixante (60) meétres respectivement pour les secteurs occidental et
oriental en 1993.
En conséquence, cette plage, dont la largeur moyenne en 1980 touchait
60 métres, a reculé de plus de 30 métres & cause des interventions
humaines qui n’ont fait que réduire le stock sédimentaire surtout aprés
les répercussions constatées sur le secteur central suite & I’édification
du mur de souténement .

. La construction par la D.T.P de celui-ci en 1991,a favorisé le
déplacement des sédiments, grice & P’action des houles vers les
profondeurs, et a bloqué les échanges freinant ainsi I’évolution
naturelle de la zone.
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c) Période de 1993 42003 :
Cette période voit 1’aggravation de la situation avec une largeur
moyenne ne dépassant pas les 10 métres pour le secteur central, et 23
a 45 métres pour les secteurs occidental et oriental .
En période hivernale, le secteur central peut ne pas 8tre visible et
I’action de la houle peut se faire sentir au pied de la falaise.
C’est pour cela que les autorités publiques, en plus de la décision du
Wali en 1986 de mettre fin a toute extraction de sable au niveau de la
dune et de la plage, ont favorisé la mise en place d’ouvrages de
protection.
La mise en place de deux épis par le L.EM en 2002 sur le secteur
oriental, afin de retenir une partie de la charge sédimentaire véhiculée
par la dérive littorale a engendré une accumulation en amont et une
érosion en aval de ces derniers. Ainsi, le bilan général de ce secteur
fait état d’amaigrissement avec une largeur moyenne ne dépassant pas
les 25 meétres en hiver et 45 métres en été.
Au secteur central, le mur de souténement construit au pied de la
falaise qui avait pour but de freiner le recul de celle-ci et la protection
de la route front de mer et de la Cité Frantz Fanon n’a fait
qu’engendrer une situation de recul pour la plage avec une moyenne
de 8 métres et stopper les échanges entre la plage et la falaise.

. Pour le secteur occidental le déficit n’est pas trop remarquable, sauf en

période hivernale avec un recul estimé 4 10 metres comme on
remarque des fosses d’extraction 4 ce niveau malgré la réglementation.

Conclusion :
Notre étude fait ressortir un état d’amaigrissement, soit en se basant sur
I’étude des profils ou bien sur celle de 1’évolution du trait de cdte.
Cet amaigrissement s’est fait sentir & partir de I'introduction de ’homme en
‘grand nombre. D’ailleurs, une plage dont la largeur moyenne était de 60
métres se voit perdre son stock sédimentaire ainsi que sa largeur qui se
rétrécit & cause de I'intervention humaine. Le déficit s’aggrave surtout dans
le secteur central car les houles du Nord acceédent frontalement 4 ce secteur,
" et ¢’est le méme cas pour les deux autres secteurs sauf qu’ils sont plus ou
moins alimentés par les cours d’eau (oueds).
Enfin, cette plage a perdu entre 40,et 50 métres en largeur pendant trente ans -
' pour son secteur central, et entre 25 métres et 15 métres pour les deux
secteurs Testants, respectivement I’oriental et 'occidental (Figure n° 14).
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I.5. Etude sédimentaire :
1.5.1.Parfie aérienne :

Cette étude est basée sur ’analyse granulométrique de 20 échantillons de
sédiments superficiels, prélevés manuellement sur la plage aérienne , suivant les
05 profils topographiques effectués dans cette zone. Les prélévements ont été
faits en partant du rivage au haut de la plage (Figure n° 15).

Les sédiments bruts prélevés ont subi le traitement et I’analyse suivante :
. Séchage a I’étuve, puis pesée d’une quantité de 150 grammes.
. Lavage de I’échantillon a I’aide d’un tamis d’une maille de 40pum.
. Séparation et récupération de la fraction supérieure a 40pum.
. Séchage a I’étuve et pesée.
. Tamisage a sec sur une colonne de tamis de maille AFNOR.
. Poids de chaque tamis en pourcentage pondéré.
. Courbes granulométriques ( traitement statistique ).
. Analyse modale et étude des médianes.
N.B : Le faible taux de la fraction fine (< 40um ) dans la masse totale de
chaque échantillon ne nous a pas permis de la traiter .

o
- Légende. [=] Mur de souiénement Ancienne dune bordiére
]Il Epis Trait de cite
. 0 100m [=] Routefrontdemer [+ | Points de préldvement
Echelle —
...l:.: 3 Qued secondaire EEI profils aériens,

Figure 15 : Carte des points de préléVements...:
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e  Analyse modale :
Les différentes fractions contenues dans le sédiment nous ont permis
: d’individualiser trois stocks modaux diflérents (Figure n° 16).
a) Classe modale 1 :
La taille est comprise entre 80 et 250 pm avec une prédominance
des 250 um. ¢’est le stock des sables fins dont les pourcentages
les plus élevés se trouvent de part et d’autre de notre falaise, ainsi
qu’au niveau des embouchures des oueds.
Le pourcentage décroit depuis le haut de la plage jusqu'a la laisse
des eaux.
Pour ce qui est de la partie centrale, elle est presque immergée
tout le long de ’année, ce qui explique le taux trés faible des
sables fins qui sont constamment mobilisés par les nappes de
retrait. En plus, la morphologie plus ou moins large de la plage,
de part et d’autre du secteur central permet au vent de trier les
grains de sable.
L) Classe modale 2 :
Elle est comprise entre les tailles 250 pm et 800 pm avec une
prédominance des 500 um. C’est le stock des sables moyens avec
une répartition plus importante de part et d’autre de notre falaise.
Sa répartition est presque identique a celle du premier mode avec
une décroissance des pourcentages du haut de plage jusqu’au
niveau de la laisse des eaux.
Sachant que ¢’est la classe la plus représentative, I’étude de sa
répartition ne peut fournir assez d’informations sur la dynamique
de la plage.
¢) Classe modale J :
Elle est comprise entre les tailles 800 pum et 2000 jun avec une
p prédominance des 1000 um. C’est le stock des sables grossiers
s’étalant le long de la cbte, avec un taux supérieur a 65% au
secteur central et au rivage du secteur oriental car ils se trouvent
complétement immergés en période de tempéte.
On remarque une décroissance des taux en se dirigeant vers le
secteur occidental ainsi que sur le haut de plage ot le taux est
faible.
Ceci est sirement dii & I’énergie marine et éolienne dont la force
doit étre grande pour déplacer ces sables aisément.

-
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e Interprétation des paramétres sédimentologiques :

a) La médiane : I y a généralement une décroissance de la taille des

- sables en partant du rivage vers le haut de plage .
b) L’indice de classement (So) : Etant donné que les valeurs calculées
du So sont nettement inférieures a 2,5, alors le sédiment de la plage est
moyennement classé car les valeurs sont comprises entre 0,52 et 0,86.
¢) L’indice d’ asymétrie (Sk) : Globalement, I’indice exprime
I’asymétrie par rapport  la médiane et les valeurs obtenues sont
comprises entre 0,90 et 1,52. Cependant, on peut déduire qu’ilya une
asymétrie du coté sables grossiers au niveau de la laisse des eaux, et une
légére asymétrie du coté sables fins vers le haut de plage.
d) Observation morphoscopique :

o La forme des grains du mode 3 sont en majorité anguleux a sub-
anguleux ; par contre les deux autres modes sont plus ou moins
arrondis .

o La fraction détritique est représentée par des débris schisteux,
gréseux, voire quarizeux .

e La fraction biogéne est surtout marquée par la. présence de
quelques fragments de coquilles et débris de gastéropodes.

N.B : Notre plage aérienne est beaucoup plus touchée par I’action

hydrodynamique marine au niveau des secteurs central et oriental.

r

]1.5.2. Partie sous-marine :
Les prélévements ont été effectués le 05 Avril 2004, a bord de I'IBTACIM.

Le positionnement et le nombre de stations ont été choisis de fagon & recouvrir
la plus grande partie de la zone d’étude avec 40 échantillons prélevés entre 0 et
15 m de profondeur (Figure n° 17).
NB:
e Le positionnement est effectué par le G.P.S (Global Positionning
System) en plus de repéres visuels.
o L’échantillonnage est effectué par une benne preneuse de type
« VAV VEEN » sauf au niveau de la cote on il s’est fait manuellement.
e Nous avons remarqué I’existence d’une partie rocheuse
( Rocher Noir et 02 épis) oll nous n’avons pas effectué de prélévements.
o Les échantillons ont été conservés dans des sacs en plastique avec une
étiquette mentionnant le numéro de la station.
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e Analyse modale :
L’analyse des échantillons a été la méme que celle de la partie aérienne
et a mis en évidence trois(3) classes modales (Figure n° 18).

a) Classe modale 1 :
C’est le stock des sables fins compris entre les tailles 40 pm et
80 um . Sa répartition montre des pourcentages croissant de la
cote vers le large, en bandes paralléles, avec une pénétration en
face de 1’oued Tatareg ; ce qui confirme I’existence du chenal.
Cette classe est plus abondante au large en raison de la forte
turbulence prés du rivage, en plus de la décroissance des taux
de 1"Ouest vers I’Est a4 cause de I’agitation devant le Rocher
Noir.

b) Classe modale 2 :
C’est le stock le plus représenté dans notre site et qui
correspond aux diameétres compris entre 80 pm et 250 pum
C’est la fraction des sables moyens se localisant de la frange
coticre jusqu'a 15 métres de profondeur , voire 30 métres.
Les valeurs maximales sont observées en faible profondeur et
face aux embouchures des Oueds Corso et Boumerdés, avec
une interruption face & 'Oued Tatareg en raison de la ride
d’avant c6te ou ces sables moyens se mélangent au stock des
sables grossiers

¢) Classe modale 3 :
Cette classe est trés étalée en dimension, elle est répartie entre
400 pm et 2500 pum. Elle s’étale le long de la cote a la laisse des
eaux et au niveau de la ride d’avant cote .
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Figure 18 :Classe modate: Histogramme des fréquences.
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¢ Interprétation des paramétres sédimentologiques ;

N.B:

a) La médiane :( Tablean n° 01) La carte des médianes limite bien

le domaine de la fraction grossiére dans les petits fonds en face
de notre site et montre une répartition réguliére des sédiments,
depuis la laisse des eaux jusqu’au large, en fonction de la taille
du grain et de la profondeur, mais aussi en fonction de Ia
morphologie sous-marine.

Ainsi, les vases et les sables fins préférent les zones profondes

ou I’agitation est moindre. Par contre, les sables moyens et
grossiers se localisent dans les zones a forte agitation (barre de
déferlement). ~

Et d’apres I'étude de la répartition des sédiments, on confirme
I’existence au moins d’une ride d’avant cbte et probablement
d’un chenal .

b) I’indice de classement (So0): Le calcul de cet indice montre que

les sédiments sont moyennement classés a bien classés avec des
valeurs comprises entre 0,32 et 0,75.

¢) L’indice d’ asymeétrie (Sk) : Les valeurs obtenues ont montré que

nos sédiments ont une tendance granulométrique vers les
particules grossiéres.

Par contre, au niveau des Oueds, les sables sont symétriques avec
une tendance vers les valeurs positives, ce qui témoigne de la
présence d’éléments fins.

Ces mémes remarques ont été constatées par Bektache (1994)

et OQuacif (1995) et confirmées par le L.LE.M (1999).

d) Observation morphoscopique :

D’aprés les résultats des observations a la loupe, notre zone
d’étude est dominée par la phase terrigéne (détritique)
comportant des grains de quartz bien roulés, des micas et des
schistes. Les grains de quartz sont moins arrondis pour la classe
modale 2

et plus anguleux pour les sables fins.

Quant a la phase biogéne, elle est faiblement représentée, et
composée surtout de débris de lamellibranches et de
gastéropodes, ainsi que de quelques débris de feuilles d’herbier
{Posidonie).

L'analyse minéralogique met en évidence I'existence de
minéraux lourds ( d > 2,9 ) dont I'origine probable est le
démantélement du promontoire « Rocher Noir » et I’érosion du
massif éruptif de Thénia. On retrouve également des minéraux
légers ( d< 2,9 ) dont la provenance est I’érosion des falaises
littorales de Corso et de Boudouaou-El-Bahri par les
ruissellements ( L.E.M., 1999).
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Tableau n° 01 : Résultats des indices granulométriques :

" ' Station Grain moyen en | Grain moyen en |  Sorting (So) Skewnes (SK)
(um) phi )

01 179.2499 2.4800 0.5990 -(.8210
02 2185.76.62 -1.1347 1.5262 1.1292
03 136.8900 2.8689 0.32611 -1.3918
04 323.0161 1.6348 0.57099 1.7514
05 177.6250 2.50123 0.52573 -0.5092
06 201.3036 2.31255 0.8377 ~1.9970
07 170.3667 2.5533 0.7809 -2.5174
08 142.1759 2.8244 0.51466 -1.61399
09 562.077 0.83627 0.61308 0.9376
10 154.5539 2.7032 - 0.4300 -0.8281
11 135.3108 2.8856 0.3796 -1.4825
12 208.3895 2.2627 0.6924 -1.3190
13 1015.33 -0.02196 1.7663 0.6298
14 169.20 2.5717 0.5529 ~1.6936
15 136.3658 2.8850 0.4196 -1.8996
16 144.1192 2.80470 0.4229 -2.3973
17 915.4440 0.1286 0.9796 0.8738
18 183.0942 2.4493 0.7187 -1.5777
19 142.3568 2.8225 0.4462 -1.8896
20 . 417.9422 1.2248 0.7452 0.3241
21 - 120.1573 3.05700 0.3431 -3.1425
22 "~ 113.6088 3.15060 ° 0.3395 -3.1759
23 543.7365 0.8791 - 0.8075 -1.4034
24 158.7669 2.6550 0.5163 -2.3246
25 170.0365 2.5560 0.5562 -2.3781
26 1333.124 -0.4312 1.2877 -0.1445
27 155.2929 2.6870 0.5048 ~1.07321
28 102.6932 3.31197 0.4389 -1.7512
29 102.8396 3.3243 0.39832 -0.3462
30 188.6849 2.4214 (.7331 -2.3451
v 536.6563 0.8979 0.7709 0.0434
32 1290.1023 -0.3612 0.8211 2.0542
33 129.8177 2.9569 0.3803 -1.2973

. 34 102.4671 3.2867 0.4241 -0.8299
35 103.9120 3.2805 0.5748 -3.7552
36 111.0295 3:18051 0.47916 -1.9083
37 140.0023 2.8402 0.46371 -1.4274
38 . 987.4805 - 0,0182 0.93376 0.8605
39 210.1120 2.25721 0.6692 -1.1275
40 162.7394 2.61936 0.45754 -2.2981
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Conclusion :

La morphologie de la plage aérienne met en évidence trois secteurs : le
secteur occidental qui garde son aspect naturel, et les secteurs central et
oriental qui sont transformés par les travaux de ’homme.

La répartition des sédiments superficiels de la plage aérienne montre un

granoclassement horizontal. Les sables fins & moyens facilement

transportables par le vent se localisent au niveau de ’arriére plage et de la
dune, alors que vers l’estran et la laisse des eaux, ce sont les sables
grossiers qui prédominent.

L’approche morphodynamique met le point sur les différents épisodes
d’évolution qu’a connus la plage aérienne, un épisode caractérisé par un
rythme d’évolution lent (1972-1980), un épisode caractérisé par une
accélération du rythme d’évolution (1980-1993) ot on assiste 4 un taux
moyen de recul annuel estimé a 3,37 m / an et un épisode de prise de
conscience caractérisé par la construction d’ouvrages de défense contre la
mer (1993-2003).

La morphologie sous-marine indique 1’existence probable d’un chenal en

face de notre site, et met en évidence I'existence au moins d’une ride

d’avant cote se déplagant soit vers la cdte, soit parallelement a la cte.

L’interprétation de la répartition des sédiments superficiels montre la
concentration des grains grossiers au-niveau de la ride d’avant cote et de la
laisse des eaux, témoins des zones de forte agitation ; par contre les sables
moyens se situent au niveau du sillon d’avant cote et les sables fins
s’étalent sur les fonds moins agités.

Du point de vue constitution, les sédiments de la plage aérienne sont les
mémes que ceux de la plage sous-marine d’oil on conclut qu’il existe un
fonctionnement solidaire entre la plage aérienne et la plage sous-marine,
ceci par les échanges sédimentaires .

L analyse minéralogique des sédiments indique une double origine, locale
. (falaises de la région) pour la fraction grossiére et une origine régionale

pour la fraction fine (arriére pays).

1’action marine se caractérise par I’effet des houles du Nord qui abordent

frontalement la plage et induisent des courants de retour qui arrachent les

sédiments ; les plus grossicrs s’accumulent sous forme de barre d’avant
¢Ote et regaguent ’estran en période de beau temps; par contre les
sédiments les plus fins se dispersent vers le large et ne regagnent plus

- 1’estran.

A cause du départ d’une certaine quantité de sable, la pente de ’estran
augmente et favorise I’effet négatif des vagues en engendrant des courants
de retour plus puissants.
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En tout, toucher & une composante de la plage aérienne engendrera des
modifications morphologiques de cette derniére. Ces modifications

. toucheront systématiquement la morphologie de I’avant-plage qui
contribuera a modifier la pente. Alors, extraire ou changer un parameétre
dans notre zone risque de modifier les phénoménes hydrodynamiques
marins dont les effets peuvent &tre négatifs pour non seulement la plage
aérienne mais pour tout I"ensemble.

1.6. Occupation et nuisances humaines :

Comme nous ’avons déja cité, ’évolution de la ville de Boumerdeés a
connu trois grandes époques. Au départ, le site était pratiquement inoccupé sauf
en période estivale oll on pouvait remarquer un flux de vacanciers et de
baigneurs, avec sur le plan habitable, quelques maisonnettes et cabanes de
pécheurs. C’était un espace typiquement agricole (cultures céréalieres et
maraichéres), caractérisé par une forét de maquis (végétation sauvage,
broussailles, roseaux ) et un cordon dunaire bien développe.

Par la suite, la gestion de la ville était prise en charge par la commune de
Thénia, et la SONATRACH a poursuivi I'opération de construction d’instituts,
de laboratoires de recherches, et d’immeubles d’habitation, ce qui a engendré le
phénoméne d’explosion urbaine caractérisé par certaines contraintes
anthropiques dont :

~ L’accroissement de la présence humaine aprés avoir facilité I’acces &
la plage.

- L’extraction de sable au niveau du cordon dunaire pour les besoins
de construction et du développement de la ville .

C’est aprés le transfert de Boumerdés de chef lieu de commune a ville chef
lieu de Wilaya que la transformation .s’est accélérée avec la création de
ensemble des services publiques qui a engendré I'afflux massif de nouveaux
habitants, la construction d’autres infrastructures dont le but est la promotion du
secteur touristique avec la réalisation d’hétels de haut standing, des petits locaux
de commerce, un poste de police et des douches publiques tout le long du littoral
ofin d’inscrire cette zone dans ce qu’on peut appeler une Z.E.T (Zone
d’Extension Touristique).

" Mais, les autorités sont naives ou bien inconscientes, voire analphabétes car
le site était déclaré zone naturelle (Z.N.) par la S.E.C. (Scandinavian Engineering
Corporation) et doit &tre protégé de toute construction.
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Ainsi, étant donné la sur-occupation de la frange cdtiére sous le Plan
d’Urbanisme Directeur (P.U.D.) réalisé par le Centre National des Etudes de
Recherches en Urbanisme ( C.N.E.R.U), pour-des fins d’intégrer la zone dans la
Z.E.T., le constat était alarmant. Une grande quantité de sable s’est vue extraite
au niveau de la dune bordiére qui a cessé d’exister, au niveau de I’arriére plage et
méme sur I’estran ; ce qui s’est traduit par un déficit sédimentaire de la plage
aérienne.

La situation est devenue plus grave avec I’aménagement longitudinal de
la route front de mer dont I’effet est la rupture des échanges entre la plage et
Parriére pays et de le conduire a des modifications morphologique de toutes les
composantes de cet plage, surtout au secteur central ot il y a un mur de
souténement qui ne fait qu’augmenter la concentration de 1’énergie des vagues et
favorise le départ des sables fins et moyens vers le large avec risque
d’affouillement et rupture d’échanges plage-falaise.

Ces déséquilibres sont accélérés par le défraichissement de la végétation
et la dénudation du sol avec des fosses d’extraction qui se traduisent par des
couloirs de déflation. La situation est catastrophique méme les vallées des Oueds
se voient urbanisées de plus en plus avec une disparition totale du couvert
végétal et une réduction sire des lits d’écoulement, remplacés 4 1’Oued Tatareg
par des canaux d’évacuation d’eaux usées .

Enfin, 4 ces facteurs anthropiques (urbanisation, extraction des sables,
dénudation des versants, retenue d’eau) s’ajoutent les facteurs naturels
(conditions climatiques et caractéristiques pédologiques) qui ne font
qu’accentuer I’érosion et la déstabilisation des versants, et favorisant ainsi le
déficit sédimentaire de notre plage.

1.7. Qualité du milieu :

La qualité des eaux de baignade de notre zone est bonne car, en premier
lieu aucun cas de conjonctivite n’a été signalé au sein de notre site. En deuxiéme
lieu, 1a bande bactérienne n’est pas trop développée. Lors des mauvats femps,
elle ne dépasse pas les 100 m de longueur et 5 cm de largeur .

Ft *en dernier lieu, les résultats fournis par I'Inspection de
’Environnement sur la qualité microbiologique de ces eaux pour la saison
estivale 2004 nous indiquent que les taux de coliforme totaux ne dépassent pas
100 E.coli pour 100 ml d’eau de mer sauf pour les embouchures qui sont tres
chargés en bactéries. Ces lieux doivent &tre interdits 4 la baignade.

Les seuls problémes dans la qualité de ce milieu sont d’un c6té les eaux
usées drainées par les cours d’eau, sans le passage a travers une station
d’épuration ou bien un bassin de décantation et dont les conséquences sur
I’herbier & posidonie sont 4 craindre. Et d’un autre c51¢, le syndrome des sachets
noirs en plastique et des bouteilles de boisson qui ont tendance & détériorer et 4
dévaloriser le site du point de vue esthétique,

o
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I1. Position typologique du site

. Comme nous I'avons constaté, la S.E.C. a déclaré que notre site doit
rester naturel et étre inclus dans ce que nous appelons une zone naturelle
(Z.N.); mais nos décideurs ont opté pour son intégration dans une zone
d’extension touristique (Z.E.T) avec la mise en place de toutes les
infrastructures et les services dont celle-ci pourrait avotr besoin.

La régie de cette zone ne reléve plus de la nature mais plutét de la
responsabilité de I’homme, car les aménagements effectués dans cette zone
qui devait rester naturelle ont basculé tout son équilibre et risquent de faire
disparaitre toute la plage dans le futur. C’est pour cela qu'une gestion
intégrée de toute cette zone chtidre s’impose, en vue de protéger ce qui reste
de cette plage et de développer les systémes et les ressources en réunissant
toutes les parties de la société, incluant e gouvernement, les scientifiques, les
responsables locaux, les associations et méme les citoyens amoureux de la
nature.

Ces parties devront prendre les bonnes décisions et conjuguer leurs
efforts en vue d’assurer ensemble la protection de I’environnement cotier, sa
mise en valeur et son développement, et intervenir pour éviter les rivalités
d’usage entre les groupes sociaux aux intéréts divergents, d’ol « I'intégration
et non la désintégration », avec le souci de protéger 'environnement en
privilégiant les ressources et leurs usages d'une fagon raisonnable et de
préserver ["avenir des populations en optimisant le choix a long terme.

I1.1. La gestion intégrée de la zone cotiere et ses intéréts

La gestion intégrée d’une zone cOtidre est un dispositif de prise de
décision dont le but est de régler les problémes qui se posent entre les
éléments de ce milieu ou, mieux encore, les prévenir. Cette analyse veille a
ce que ces éléments restent intacts et leur interdépendance invariable, de
fagon & ce que les ressources de ce milieu ou de cette zone cotiére évoluent
durablement, sans qu’il n’y ait atteinte & un élément ou conflits entre eux.

Elle se fonde sur deux aspects primordiaux ; le premier est celui de la
solidarité de cet espace marqué par un environnement humain et économique
d’une grande diversité. Cette intégration doit se sentir entre les différentes
composantes de ce milieu; aucune activité ou secteur, aucun espace nc se
développe au détriment d’un autre, & petite ou a grande échelle; aucun groupe
social ne doit marginaliser un autre ; nulle institution ne doit abuser d’une
autre, d’oli ta devise « intégration et non désintégration ». Ce qu’il ne faut
pas oublier, ¢’est le fait que I’économie doit s’intégrer a tout cela et & la
science, car c'est le scientifique qui nous fournit la plupart du temps les
seuils et les normes 4 respecter afin de tendre vers un développement durable.
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Dans ce premier aspect, il est primordial de développer une culture
environnementale .

: C'est avec cette intégration culturelle que peut se faire le
développement durable entre tous les secteurs, dou le deuxiéme aspect de
durabilité que nous aborderons dans le prochain chapitre, une méthode
d’évaluation socio-environnementale a été mise au point pour qualifier ce site
et ses composantes ( Lavid 2002 ).

Cette méthode s’articule sur trois principaux agrégats ; ou critéres de
qualification (Cq) : la naturalité (potentiel naturel) , I’anthropisation (usage
de ce potentiel) et I'altérité (résultat combinatoire entre potentiel et usage, ou
autrement dit 'impact résultant). Chacun de ces agrégats est déterminé par
un nombre de paramétres (Pn) choisis pour qualifier ’état et ’évolution
globale d’une plage et son état environnemental.

En d’autres termes, 1'évaluation de la situation n’est possible que si
nous faisons une sorte de bilan dit « bilan socio- environnemental », élaboré
afin de sortir avec un diagnostic positif ou négatif dégageant les potentialités
et les ressources du milieu (capital naturel) et identifiant les nuisances et les
contraintes ainsi que les dysfonctionnements. -

Pour élaborer ce diagnostic , il faudra construire et remplir une
matrice, avec en lignes les éléments (Pn) et en colonnes les cotisations de ces
éléments , celles-ci variant de 1 4 3, affectant la valeur maximale 4 la cdte 3
(fort) et la valeur minimale a la c6te 1 ( faible).

En nous appuyant sur la matrice, nous déterminons pour chacun des

trois critéres de qualification :
* sa cotation de référence Cr : Cotation maximale
i
‘ —
Cr=5 1’; Pn.

* sa cotation observée Co :

i Co=Ni> Pn; (Ni:valeur réelle de chaque
! parameétre).

*son évaluation globale Cq :
Cq = (:O / Cl'

La combinaison des trois agrégats (Cq) nous renseigne sur les
potentialités globales et la situation générale d’une plage . II s’agit alors
d’évaluer 'indice de
chaque agrégat (Ia) par rapport a 'ensemble, selon la formule:

3
la=(Cq/ S Ca)
1
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Le but est de positionner la valeur en pourcentage de chacun des trois
agrégats sur 'une des médianes d’un triangle équilatéral, gradudes de 1 2
100 (Figure n° 19) . L’intersection des trois perpendiculaires abaissées de
chacune des valeurs (la) sur les médianes définit le positionnement de I’état
général de la zone cotiére , selon les zonages établis dans le triangle .
D’ailleurs une analyse diachronique d’une zone peut indiquer sur le triangle
les tendances au basculement de cette zone d’un état & un autre (Larid 2002)

A100

AD - A 100 : axe de naturalité
BO - B 100 ; axe d*altérité
C0-C100: axe d’anthropisation
Zone 1 : forte naturalité

Zotie I : forte anthropisation

Zone Il : forie allérité

8100

Figure n°19 : Représentation triangulaire.

Le but de cette évaluation est I'identification des questions essentielles et
des réponses globales en essayant de déterminer les tendances lourdes . Et
c’est aprés exploitation de ces indicateurs ou paraméires que nous pourrons
identifier les mesures et les dispositifs & prendre, en élaborant un ou plusieurs
scénarios afin de tendre vers un futur souhaitable.

Autrenient dit, ce bilan nous aide d’un cdté 4 déterminer les principales
contraintes et de ’autre, 4 imaginer et agir sur le futur gréce 4 :

.-~ la connaissance de la situation actuelle et les tendances évolutives .

- la différenciation des états pression — impact ( anthropisation —

altérité).

- L’évaluation de I’état de durabilité avec un classement des objectifs

globaux par rapport au futur souhaitable.

- L’estimation des moyens et des dispositifs (suivi-contréle, normes

seuils..).
- La mobilisation des institutions concernées et la priorisation de

certaines actions.
Afin de préserver la diversité du point de vue biologique et économique

il faudra conserver le caractére multiple de la mer et des rivages et adopter
une réglementation stricte.
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I1.2. le choix des paramétres:

Les indicateurs recherchés devraient é&tre fiables, pertinents et
mesurables, qu'ils soient qualitatifs, quantitatifs, de ratio, de pourcentages ou
de proportions, signifier quelque chose et étre le plus prés possible de la
réalité afin d'avoir une fourchette équilibrée.

Mais, pour avoir une évaluation globale, il nous faudra combiner les trois
catégories ou critéres de qualification. Certaines difficultés résident déja dans
le choix des indicateurs pour chacune des trois catégories, l'affectation de
valeurs ¢t de cotations pour ces indicateurs et I'évaluation de la situation pour
chaque catégorie.

Enfin, aprés avoir évalué chacune des situations et combiné les trois critéres
de qualification, nous déterminons ainsi le futur souhaitable en se basant sur
la représentation triangulaire.

Les indicateurs et paramétres de chaque critére de qualification, ainsi que
leurs cotations respectives, pour le cas d'une plage se trouvent dans le tableau
suivant (Tableau n°2) (Ouazar, 2004).

Tableaun n°2 : Paramétres et cotations respectives

COTATIONS
1 2 3 4 5

NATURALITE

1- Largeur (estran) < 5m 5a15m 15a30m . 30 a 50m > 50m

2- Linéaire (cbtier) <fkm 1a2km 2 a 5km 53 7km >7km

3- Pente : >8% 834% 432% 231% <1%

4- Subliittoral (anidre cole) <10m 10a50m  503150m-  150a300m > 300m
" | 5 Déferlement (distance) <2m 23a10m 10 & 100m 100a500m > 500m

6- Herbier d'avant cite (L) om 02310m 10a50m. 503100m > 100m

7- Transit littoral (Milliers m®) <50 504500 50041000 100042000 > 2000

8- Bed rock (position) <1m 1a2m 23a4m 436m >6m

9- Engraissement {an) 0 0a1m 142m 2a6m > 6m

ANTHROPISATION

10- Fréquentation (p / m? / estran) <1 145 52310 10a15 >15

11- Prélévement (Milliers de m°) 0 0a5 5a10 10250 > 50

ALTERITE

12- Erosion (recul du trait de cotem/an) | 0 0az2 244 436 >ig

13- Qualité des eawux (E,coli/100m]) | <500 50041000 1000A5000 5000 2 10000 > 10000

095231

14- Taux d'occupation (plage active) 0 040,35 0,35 a 0,95 0754095
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IL.3. Application pour la plage Ouest de Boumerdés :

Pour cette plage, nous pouvons méme ajouter d’autres indicateurs,
comme |’arasement des dunes, la route front de mer, le mur de souténement
et méme les deux épis.Comme il est difficile de leur affecter des valeurs ou
des cotations, ces indicateurs seront pris en considération dans I’analyse de

durabilité.

Afin de ne pas reprendre toute la matrice, les valeurs et les cotations
de chaque paramétre pour chaque critére de qualification seront indiquées

ci-dessous :

Critéres de qualification
a) Naturalité :

1) Largeur de I’estran
2) Linéaire cGtier

3) Pente

4) Sublittoral

5) Déferlement

6) Herbier d’avant-cote
7) Transit littoral

8) Bed rock

9) Engraissement

b) Anthropisation :

1) Fréquentation
2) Prélévements

¢) Altérité :
1) Erosion (recul)

2) Qualité des eaux
3)Taux d’occupation (plage active)

Valeurs

5a15m
< 1Km
438%
10450 m
2410m

10 4 50m

50 4 500 mille m*/an

234m

0al m/an

1 & 5 personnes /m?
5 4 10 mille m*an

2 a 4m/an

500 4 1000 E.coli/100 ml
0a0.35

Cotations

MWD WRNDN—N

(FERN 8 )

b b W
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I1.3.1. Evaluation globale de chaque critére de qualification (Cq) :

A partir de ces données issues de collectes et d’informations, nous
pouvons déterminer pour chacun des trois critéres de qualification, ses
différentes cotations.

a) Naturalité :

*Cr=5 nZl Pn
Cr=5x9=45
La cotation de référence pour la naturalité est de 45.
* Co=N; Zln Pn (N; . Valeur réelle de chaque paramétre).
Co=2+1+2+2+2+342+3+2= 19
La cotation observée pour la naturalité est de 19.

*Cq= Co/Cr

Cq=19/45=0.422

L’évaluation globale Cq de la naturalité est de 0.422.

b) Anthropisation :

*Cr=5x2=10

La cotation de référence pour I’anthropisation est de 10.
*Co=3+2=5

La cotation observée pour I’anthropisation est de 5.

*Cq= Co/Cr = 5/10= 0.5

L’évaluation globale de I’anthropisation est estimée a 0.5.
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c) Altérité:
*Cr=5x3=15
La cotation de référence de I’altérité est de 15.
*Co=3+2+2=7
La cotation observée pour I’altérité est de 7.
* Cq=Co/Cr="7/15=0.466

L’évaluation globale de I’altérité est de 0.466.

11.3.2. Evaluation indiciaire de chacun des agrégats:

Cette évaluation est basée sur la détermination de ['indice de chaque
agrégat ou critére de qualification par rapport a4 l'ensemble des agrégats
suivant la formule:

3
Ia=(Cq/ > Cq)x 100 Ia : Indice de chaque agrégat
1 Cq: Evaluation globale de chaque agrégat

3
> Cq : Valeur de I'ensemble des évaluations
! globales des trois critéres de qualification

3
> Cq = Cq (nat) +Cq (ant) + Cq (alt).
! =0422 +05  + 0466

3
Zl Cq=1.388
a) Naturalité;

Ia (nat) =(0.422/1.388) x 100 =30.40 %
L'indice de l'agrégat naturalité est de 30.40 %

b) Anthropisation:

Ia (ant) =(0.5/1.388) x 100 = 36.02 %
L'indice de l'agrégat anthropisation est de 36.02 %.

c) Altérité:

Ia (alt) = (0.466 / 1.388) x 100 = 33.58 %
L'indice d'intégration de l'altérité est de 33.58 %.
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A partir de ces pourcentages qui sont des indices d'intégration de

chaque critére par rapport & l'ensemble, nous pouvons dire que les trois.

agrégats sont assez proches entre eux, avec une anthropisation et une altérité
qui dominent un peu sur la naturalité, et c'est & partir de 12 que nous les
placerons sur le triangle €équilatéral (Figure n°20).

iZone | ; farte naluralite:
Zana |l : Forle sirliropisation”
Zona T - Forte ahéiits

A

o < Dosition trpologigne

3
Figure n° 20 : Représentation triangulaire pour 2005

Le point sur le triangle nous indique que notre plage s; trouve dans
une situation a forte anthropisation. Mais le plus grave est la position du
point devant la zone a forte altérité, ce qui traduit le caractére rapide de
l'évolution de notre site, ainsi que son approche de I'agrégat naturalité qui
nous donne espoir de restaurer ce que la nature a perdu.

_ Le diagnostic ou le bilan socio- environnemental fait réssortir le
caractére anthropique de notre site ainsi que son rythme d'évolution qui peut
s'accélérer 4 n'importe quel moment et surtout 14 ou nous ne nous attendons
pas ,surtout en agissant sur l'une des composantes de ce systéme.

C'est pour cela que nous déterminerons les différents problémes
ainsi que toutes les contraintes, en travaillant sur des indicateurs de durabilité
et d'intégration afin d'identifier les questions essentielles et les réponses
globales & partir d'une approche transversale expliquée dans ce qui suit, car la
situation actuelle démontre la dégradation de l'espace naturel. Si la pression
exercée par 'homme continue, l'impact engendré peut avoir des résultantes
sur la plupart des secteurs se trouvant a ce niveau.

Ceci dit, 1'état environnemental global du site commence a se
détériorer par rapport 4 ce qu'il a ét€ dans le passé, avec une perte
considérable de la surface de la plage estimée a 30.000 m’, une dégradation
des dunes et une pression anthropique de plus en plus évolutives et enfin des
impacts si négatifs qu'ils peuvent détériorer non seulement la plage Ouest de
Boumerdés mais tout I'environnement voisin, étant donné qu'ils se trouvent

P DI .. S, SN A |-y I [N & NP D o SN Y
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]1.4. Application pour le méme site 4 une date antérieure:

Avant de se lancer dans l'analyse systémique, nous devons faire au

moins une étude rétrospective, ou autrement dit, faire la typologie de cette
zone ou essayer de la faire pour une période passée, en utilisant les
photographies aériennes ainsi qu'une enquéte sur le terrain, afin d'avoir la
position du point sur le triangle 4 un certain moment.
Etant donné qu'entre 1972 et 1980 la situation globale était équilibrée, alors,
nous nous baserons sur les photographies aériennes de 1980 avec les mémes
critéres de qualification, avec leurs paramétres affectés, sauf que les valeurs
et les cotations seront différentes, et comme indiquées ci-dessous :

Critéres de qualification Valeurs Cotations
a) Naturalité
1) Largeur de l'estran 5415m 2
2) Linéaire cotier 1a2Km 2
3) Pente 2a1% 4
4) Sublittoral 50a150m 3
5) Déferlement 104100 m 3
6)Herbier d'avant- cote 50 A100 m 4
7) Transit littoral 50 4 500 milles m®/an 2
8) Bed rock 43a6m 4
9) Engraissement 0dlm 2

b) Anthropisation

1) Fréquentation <1 p/ m*/estran 1
2) Prélévements 0 4 5 milles m* 2
c) Altérité
1) Erosion 0a2m/an 2
2) Qualité des eaux < 500 E.coli / 100 ml 1

3) Taux d'occupation 0 1
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I1.4.1. Evaluation globale pour 1980:

Cette évaluation se fera comme la précédente, en évaluant les
différentes cotations de chaque critére de qualification, sauf que les résultats
peuvent étre trés différents a cause de la différenciation des valeurs affectées
a chaque paramétre (P;). Ceci dit, les cotations de référence resteront les
mémes, mais celles observées changeront avec pour résultat la variation de
I'évaluation globale.

a) Naturalité :

“Cr=53 P,
Cr=5x9=45
La cotation de référence pour la naturalité est de : 45
*Co=N; 1%‘ P, (Nj: valeur réelle de chaque paramétre)
Co =2+2+4+3+3+4+2+4+2 =26
La cotation observée pour la naturalité est de 26.
*Cq=Co/Cr

Cq=26/45 =0.58

L'évaluation globale Cq de la naturalité est de 0.58.

b) Anthropisation:

*Cr=5%x2=10
La cotation de référence pour l'anthropisation est de 10.
Co=1+2=3
La cotation observée pour l'anthropisation est de 3.
*Cq=Co/Cr=3/10=03.

L’évaluation globale de I’anthropisation est de 0.3.
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c)Altérité:
*Cr=5x3=15.
a cotation de référence de l'altérité est de 15.
¥Co=2+1+1=4,
La cotation observée pour I’altérité est de 4.
¥*Cq=Co/Cr = 4/15=0.27.
L'évaluation globale de 'altérité est de 0.27.

I1.4.2. Evaluation indiciaire pour chacun des agrégats:

La base de cette évaluation est la détermination de l'indice de chaque
agrégat par rapport a l'ensemble, afin de positionner chacun sur le triangle
équilatéral, et de la, faire la typologie du site durant cette période
antécédente afin de voir I'évolution par rapport 4 maintenant. La formule
reste toujours la méme, mais les autres valeurs changeront
systématiquement:

3
Ia= (Cq/3 Cq)x 100.
1
3
% Cq = Cq (0.58) +Cq (0.30) + Cq (0.27)

3
21’ Cq= 1.15
a) Naturalité :

Ia (nat.) = (0.58 /1.15) x 100 =50.43 %.
L'indice de l'agrégat naturalité est de 50.43 %.

b) Anthropisation:

Ia (ant.)=(0.30/1.15)x 100 = 26.09 %.
L'indice de I'agrégat anthropisation est de 26.09 %.

c) Altérité:

Ia (alt.)=(0.27/1.15)x 100 = 23.48 %.
L'indice d'intégration de l'altérité dans l'ensemble est de 23.48 %,
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Déja, par rapport seulement a ces pourcentages, nous remarquons la
forte naturalité des lieux constatée auparavant par la S.E.C. et le point qui
va étre placé sur le triangle sera slirement dans la zone a forte naturalité,
chose que nous confirmerons sur la figure n°21.

forte naturalité

Forte anthropisalion

| Forte altérité

e : Position typologique

Figure n°21 : Représentation triangulaire pour 1980.

Cette figure confirme nos hypothése : en 1980, la plage avait sa
vocation naturelle, comme I'avait déclaré la S.E.C., et la position de cette
derniére en ce qui concerne I'aménagement de ce site était justifiée. En
observant la figure n°20, nous constatons que le point a migré d'une forte
naturalité & une forte anthropisation; si cette tendance évolutive ou plutdt
catastrophique continue, le point risque de se trouver dans quelques annces
dans la zone a forte altérité, scénario a éviter obligatoirement.

Si nous n'agissons pas maintenant, cette zone risque d'étre désertée dans le
futur ou pire encore, disparaitre. Ainsi nous n'y rencontrerons ni estivants,
ni touristes; a la place de la plage nous n'y trouverons que des ordures,
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I11. Analyse de la durabilité:

L’analyse de la durabilité est une alliance d’une analyse systémique et
une analyse prospective utilisant des indicateurs pertinents, mesurables et
fiables permettant d’explorer, de d’écrire et d’¢évaluer le niveau de durabilité
d’une situation socio- environnementale dans le passé, le présent et le futur

(Larid, 2004).

IIL.1. Exposé de 1a méthode d'analyse systémique:

Etant donné la complexité de la problématique environnement
développement de la zone cdtiére, nous avons eu recours a cette analyse
systémique, une méthode qui permet I'explication et la compréhension de la
logique du fonctionnement de cette organisation plus ou moins complexe,
afin de suggérer des actions favorisant le développement de tout I'ensemble
avec une certaine intégration, autrement dit, comprendre le fonctionnement
de toutes les composantes déja identifiées, puis la dynamique existant entre-
cux afin de déterminer les éléments-clés, pour enfin proposer les actions ou
les objectifs les plus prioritaires ( Larid, 1992).

"Le systéme est une-construction intellectuelle constituée d'éléments (e)

choisis en interaction dynamique (R), faite dans un certain but ".

Alors, Ia systémique est une analyse qui envisage les éléments
(variables) d’une conformation complexe, non pas isolément mais
globalement, en tant que parties intégrantes d'un ensemble dont les différents
composants (Variables) sont dans une relation de dépendance réciproque
(Le petit Larousse illustré, 1998).

D'un point de vue plus explicite, notre analyse se fera sur un littoral
sableux (plage Ouest de Boumerdés) dont les variables seront listées et
définies selon leurs différents états afin de les incorporer dans la matrice
d'analyse structurale pour déterminer les plus dépendants du systéme et les
plus moteurs, suivant un classement en dépendance et en motricite.

Ceci a pour but de classer les variables dans un diagramme motricité-
dépendance afin de relever les indicateurs explicatifs, neutres, de relais ou
d'impact (Godet, 1999). ~
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IIL1.1. Liste et définition des variables:

Dune 01 Monticule, colline de sable, édifié par le vent sur
les littoraux et dans les déserts.
. Zone ou la vague commence a rouler jusqu'a se
= Zone de defeljlcment 02 briser sur le littoral avec violence.
et Déplacement des flux de sables soit parallélement &
g Transit littoral 03 | la céte (dérive littorale), soit vers le large (courant
= de refour).
= Augmentation du volume de sable ou de galets
f-:] Engraissement 04 | d'une plage par suite des dépots occasionnés par les
courants, la houle...etc.
Climatologie et Tout ce qui concerne le’ chmat et les éléments du
météorologie 05 tcmp_s (température, précipitation, vents,
pression,...etc.)
Fréquentation o |Flux de personnes venant habituellement & cette
plage (ou un autre lieu).
= Quantité de sable extraite au niveau du littoral ou
= Prélévement 07 | des lits d'oueds pour des fins expérimentales ou de
4 constructions
g Activités et Ensemble des occupations d'ordre professionnel ou
A infrastructures 08 | touristique au niveau de la frange cotiére.
touristiques
. Dégradation du milieu naturel par des substances
Pollution 09 chifrfiques, des déchets mdusm'pels ou ménagers.
Ensemble des actions externes des agents
Erosion 10 | atmosphériques, des caux, des glaciers, etc., qui
provoquent la dégradation du relief.
Caractéristiques des eaux de baignade du point de
Qualité des caux 11 | vue physico- chimique et bactériologique
- (microbiologique)
g Taux d'occupation 12 fgﬁ;ﬁ&l a?:cupée par Thomme par rapport i la
E Mise en mouvement des particules de sable causée
Pitinement 3 |par le.va- et vient des gens engendrant ainsi !e
déracinement des herbes et le départ des grains de
sable.
Total des sommes pergues par I'Etat i titre
Revenu des touristes 14 | d'échange monétaire ou en rémunération A toute
occupation.
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I11.1.2. Matrice d'analyse structurale (M.A.S):

Cette matrice est un outil qui nous aide & mieux connaitre le systéme,
ainsi que la dépendance et le degré d'influence des indicateurs sur celui- oi.
Alors nous classerons ces variables par ordre de motricité et de dépendance.

Avant le traitement, nous nous baserons sur deux matrices; la
premiére sera 4 relations directes simples avec Q0 pour la non- existante de
relation et 1 pour l'existence de relation.

La deuxi¢éme matrice sera A relations directes pondérées; clest-a-dire
que la relation entre les variables n'aura plus la méme intensité, awtrement dit
créer une fourchette de valeur allant de 1 4 3, avec 1: relation faible, 2:
relation moyenne et 3 4 forte relation, sans oublier de mettre 0 lorsqu'il n'y
pas de relation.

a) Matrice i relations directes simples:

(112 [3[4[5[6[7]8[09 [0 [NM[2[1B]HE]35]
1 0 1 0 1 c 1 1 0 0 0 0 o) 0 1 05
2 1 0] 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 o 0 05
3 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 05
4 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 06
5 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 08
6 1 Q 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10
7 1 1 1 1 o 0[O0 1 0 1 0 0 1 1 08
8 1 0 0 1 C 1 1 0 1 1 1 1 1 1 10
9 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10
10 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 09
11 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 09
12 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 11
13 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 05
14 | O 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 03
Y 12 | 08 | 05|10 [ 00 | 10 [ 02 | 08 [ 06 [ 11 | 04 | 06 | 05 | 10

Classement des variables:
*En motricité : (12)-(06-08 et 09)-(10 et 11)— (05 et 07)—(04)-(01, 02,03 et 13)-(14)

“En dépendance: (01)-(10)-(04,06 et 14)- (07) - (02 et 08); (09 et 12)-(03 et 13)
(11)-(05).
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b)Matrice a relations directes pondérées:

08
13
11

12
25
21

16
28
20

21

19
22
09
05

14

22

13

10

12

08

11

11

10

28

13

20

14

20

00

21

10

32 | 20

10
11

12
13
14

2

Classement des variables:

* En motricité: (08) -(05) -(12) -(06et 10)- (09) -(11) - (07)- (02) - (04)- (03)-(13)

©1) - (14).

* En dépendance: (01)-(10)-(14)-(04)-(02,08 et 08)-(07)-(09)-(11)-(03 et 13)-(12)

(05).
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¢) Classement des variables :

En observant les deux matrices, nous constatons que les variables les
plus motrices sont les activités et les infrastructures touristiques, le taux
d’occupation, la fréquentation , I’érosion, la pollution et la qualité des eaux..
Ces variables influent beaucoup sur le systéme. Nous remarquons aussi le
déplacement de la variable « Climatologie et Météorologie vers le
premier rang dans la matrice a relations directes pondérées, alors qu’il était
au centre des variables-clés dans celle a relations simples.

Les plus dépendantes du systéme sont la dune, I’érosion,
Pengraissement et le revenu des touristes, dans les deux cas, avec une légére
variation de rang pour les suivantes comme la zone de déferlement, la
fréquentation, les activités, les infrastructures touristiques et les
prélévements.

A partir de ce que nous venons de voir, les activités et les
infrastructures touristiques font augmenter le taux d’occupation du site. Ce
dernier accentue la fréquentation des licux qui engendre I’érosion, la
poliution en dégradant la qualité des eaux (pollution détritique et rejet des
eaux usées).

D’ailleurs, aprés la dune qu est vraiment touchée par ces fléaux, c’est
la qualité des eaux qui se dégrade, touchant ainsi ["herbier a4 Posidonie qui, en
diminuant de surface, favorise le déferlement de la vague de plus en plus prés
du rivage et, par conséquent, défavorise les dépdts ou I’engraissement. Cette
situation d’érosion fait diminuer la surface de la plage qui abaisse la
fréquentation des lieux et les revenus des touristes.

Ainsi, A travers le classement des variables, la situation est confuse,
car nous ne savons pas exactement sur lesquelles nous devons agir. C’est
pour cela que [utilisation du diagramme motricité-dépendance est
indispensable.

I11.1.3. Diagramme motricité-dépendance :

C’est le résultat du classement des variables que nous porterons sur
ce diagramme, dispositif graphique a deux axes orientés qui nous permettent
de positionner chacune des variables, selon son degré d’influence et de
dépendance dans ce systéme, afin que nous puissions déterminer la catégorie
de chacune d’elles et connaitre les plus déterminantes  variables
explicatives), les plus instables qui sont capables de freiner ou d’accélérer le
systéme (variables relais), celles dont le rdle est relativement peu important
variables autonomes ) et surtout les variables d’impacts qui sont fortement
influencées par les explicatives et celles de relais.

De ce fait, nous aurons deux axes (influence et dépendance) dont la
surface est divisée en quatre cadrans (catégorie de variables) dans lesquels se
trouvent les variables suivant leurs coordonnées.
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+a) Diagramme motricité-dépendance, selon fa matrice a relations
directes simples :

Variables explicatives Varinbles reluia
12
9 8 6
1 10
o -
&)
g |5 T
3
A '- 4
1 3" 3 2 1
T - 1 4
Varinbles neuires . Varigbles d"impact
. Dépendance

D’aprés ce diagramme, nous remarquons que le climat, le taux
d’occupation, la poliution et la qualit¢ de I'cau sont les variables qui
dominent le systéme, aidées par les variables relais. L’impact se sentira sur la -
dune, la zone de déferlement, I’engraissement et le revenu des touristes,
chose que nous confirmerons dans le deuxi¢me diagramme.
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b) Diagramme motricité-dépendance, selon la matrice a relations
directes pondérées :

C

Nous remarquons le méme diagramme que celui issu de la matrice a
relations directes simples, sauf pour la variable «les prélévements », qui
abandonne sa place comme variable dg relais pour devenir une variable

Inﬂuence

‘-'\}ﬂl-'iah.lés ;ﬁ;licntivels

. Variables relais

L3

explicative.

Le taux d’occupation, le climat, la pollution et la qualit¢ des eaux
agissent trés fortement sur un site et surtout le nbtre, phénoméne accentué

n des prélévements. Ajoutons a cela les activités, les infrastructures

par ’actio
échelle globale une

touristiques et la fréquentation qui provoquent ainsi & |’
&rosion. Cette derniére est constatée sur la dune et I'engraissement des lieux

sera si insignifiant que nous ne le remarquerons méme pas.

.8
15
y'1 2 . 1 0
9 6 T
A1
"4
.3 .
13 1
. ; _1;4 -
Varigbles neuires . Vartables d’impw:.t .
Dépendance
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La pollution fera détruire les mattes de Posidonie et la zone de
déferlement s’approchera de la céte. Ainsi, I’action des vagues sera plus
destructrice que nourriciére .Si I’érosion continue, nous n’aurons ni plage-
ouest de Boumerdés, ni touristes, ni revenus.

Le transit littoral reste comme une variable neutre que nous ne
pouvons pas contrdler ;

C’est comme le piétinement, sauf que ce dernier peut étre minimisé
en barricadant les lieux sensibles ou en interdisant ’acces.

Finalement, nous pouvons savoir sur quel indicateur nous devons
intervenir sans exactement &tre stirs de son déséquilibre. Les matrices et les
diagrammes de motricité-dépendance nous ont aidés & mieux connaitre les
indicateurs ainsi que leur role dans le systéme, sans pour autant nous donner
I’état de durabilité.

L’analyse diachronique pour les triangles équilatéraux nous a permis
de connaitre I’état passé et la position actuelle de notre site, avec un futur a
craindre.

A travers ce qui suivra, nous pourrons dégager les indicateurs-clé
hors d’état d’équilibre sur lesquels nous devrons agir.

I11.1.4. Matrice d’analyse structurelle d’ordre 2 (M2) :

Cette matrice d’ordre 2 est issue de la multiplication de la matrice a
relation simple non pondérée par elle-méme et ceci grice a |'utilisation d’un
logiciel nommé MATLAB.

Cette matrice d’impact croisé (M2) nous indique toutes ies relations
indirectes qui peuvent exister entre les variables. Ainsi, une variable peut
avoir de I'influence sur une autre par I'intermédiaire d’une troisiéme ou de
plusieurs. En d’autres termes, elle nous révéle les relations cachées entre les
différents indicateurs (Ouazar,2004).
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a) Matrice d’impact croisé (M2):

[(T12[3[a[616[7 8]0 0[R2 B[HA[T]
1 4 2 2 3 0 2 2 3 1 4 1 2 2 3 31
2 4 3 1 4 0 3 5 2 2 3 1 2 1 4 35
3 4 5 2 3 0 4 3 3 1 3 1 2 2 5 38
4 4 3 3 5 0 3 3 4 1 3 1 3 2 4 39
5 6 3 2 6 0 6 6 3 3 5 2 4 2 5 53
6 8 8 3 6 0 8 7 6 4 7 3 5 4 8 77
7 6 4 3 6 0 6 6 2 2 5 1 2 1 4 | 48
8 8 8 3 6 0 7 7 7 4 7 3 5 4 8 77
9 8 6 3 7 0 8 7 6 5 7 4 6 4 7 78
10 7 4 2 7 0 6 6 4 4 7 3 3 4 6 63
1 7 5 3 7 0 7 5 6 4 6 4 ) 5 7 | 71
12 1 9 7 4 7 0 8 7 6 4 8 3 6 4 8 81
13 5 4 3 5 0 4 4 2 1 4 0 1 1 4 38
14 | 3 1 0 3 0 2 3 2 3 3 3 2 3 3 31
> 183 /6313475 0 [74 71|56 |39]72|30] 48| 39 | 76

Classement des variables:
“En motricité : (12)-(09)-(06 et 08)-(11)—(10)- (05)—(07)-(04)-(03 et 13)- (02)-(01-14)

*En dépendance: (01)-(14)-(04) - (06) - (10)- (07)- (02)- (08)- (12)- (09 et 13)- (03) -
(11)-(05).

A partir de cette matrice, nous pouvons conclure que le classement des variables
suit une certaine logique, du fait que les plus motrices sont toujours les mémes, avec un
léger changement dans le rang, et ¢’est le méme constat pour les indicateurs dépendant
de ce systéme.

Ainsi, le taux d’occupation, la fréquentation, les activités et les infrastructures
touristiques qui engendrent la pollution et I’érosion sont les variables les plus influentes
sur le systéme, et leurs impact se ressentira sur la dune, I’engraissement, le revenu des
touristes et la fréquentation des lieux avec une érosion prononcée.

Le diagramme motricité- dépendance risque d’étre similaire aux deux premiers.



ANALYSE DE LA DURABILITE 57

b- Diagramme motricité- dépendance :

' variables explidativas : 12 variables celajs
? ’_-§_ 8
1
10
t
& e S
=
5 7
= R
=
[t}
3 13 4
z
14 1
variables antonomes variables d‘impact

, Dépendance

La -premiére constatation que nous pouvons faire ressortir de ce
diagramme’ est que les variables neutres et celles d’impact sont toujours les
mémes que dans les deux autres diagrammes, malgré Ie changement de rang

dont elles ont fait I’objet auparavant.
Nous remarquons aussi le déplacement de deux autres variables du

cadran «variables explicatives » & celui de « variables relais ». Ceci concerne
la variable «les prélévements» qui reprend la place qu’elle avait dans le
diagramme issu de la matrice & relations simples non pondérées, ainsi que la
variable « taux d’occupation » qui deviennent de cette fagon des variables
capables non seulement d’accélérer le systéme mais de le freiner aussi.
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Conclusion :

Cette analyse systémique nous a permis de mieux connaitre le systéme,
déterminer les variables les plus influentes ou les plus motrices et de savoir sur
laquelle nous devrons agir pour nous lancer dans 1’étude de la durabilité.

Ainsi, les variables n° 5,9 et 11 qui sont respectivement « météorologie
et climatologie », « pollution » et « qualité des eaux » sont des variables trés
dynamiques. D’ailleurs, le mauvais temps et la mauvaise qualité de I’eau sont
des paramétres qui font fuir les touristes, et I’attrait vers ces lieux sera
dépendant du climat et de la pollution des lieux.

Les variables relais étant trés motrices et trop dépendantes du systéme,
nous devons agir vite afin de les stabiliser au moins et de les freiner au mieux
telle que I’érosion.

Mais, en ce qui concerne les variables d’impact qui sont trés
dépendantes du systéme, notre intervention doit étre immédiate si nous
voulons vraiment stabiliser cette plage et la restaurer pour le futur. Sinon, les
restes de la dune disparaitront, laissant ainsi le champ libre pour 1’avancée de
la zone de déferlement avec un amaigrissement périodique des lieux. Plus tard,
les touristes viendront s’installer non pas sur la plage, mais sur le lit d’oued.
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IIL.2. Exposé de la méthode d’analyse prospective :

'+ Lasituation socio- environnementale du systéme « plage » est régie par
les différentes variables qui le constituent .Comme elles sont en interaction
entre elles, elles nous renseignent sur I’état des lieux et des pressions exercées
sur lui, ainsi que sur les indicateurs les plus moteurs et les plus dépendants de
ce systéme.

Cette analyse prospective est une évaluation du niveau de la durabilité
du systéme, a travers une étude de certains indicateurs- clés et de leurs bandes
d’équilibre, dans le présent et le futur, selon les schémas AMOEBA.
Autrement dit, nous identifierons les indicateurs-clés et leur affecterons une
bande d’équilibre dans laquelle ils demeureront afin que la durabilité se
réalise ; ils sont non durables par excés, au dela de cette bande et non durables
par déficit en dega de cette derniére ( Larid,2004),

Nous entamerons |’exercice de UAMOEBA, en prenant les valeurs
réelles des indicateurs-clés et en affectant 4 chacun d’eux le niveau de
durabilité sur la base d’une échelle d’évaluation graduée de 0 4 7.

Apres avoir vu Pétat actuel de la durabilité de 1’ensemble du site
grice au schéma AMOEBA, nous essaierons de prévoir la situation vers
laquelle tendrait la plage (situation tendancielle) et, en méme temps des actions
pour tendre vers une situation de durabilité (situation alternative).

Le polygone ci-dessous (Figure .n°22) représente un exemple du
schéma AMOEBA.

Duroble

" Non dumble pry'excés

Hon dirable par déficit

Niveau de durabilité.
de I'indicatent

Figure n°22 : Schéma AMOEBA _explicatif
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II1.2.1 Indicateurs- clés et bandes d’équilibre :

Les indicateurs- clés utilisés dans cette étude sont issus, d’une part
du quatriéme (4°™) atelier concernant ’évaluation du systéme dans la zone
cotiére algéroise (Plan d’Aménagement Cotier ,PAC), et d’autre part, de
certaines études sur la durabilité d’un littoral sableux (Chabou ,2004).

Nous pouvons représenter ces valeurs sous forme graphique grice a

'usage du « Radar d’Excel » pour élaborer le schéma ’AMOEBA..

Tableau n°3 :valeurs des indicateurs et correspondances en durabilité (2005)

Erosion ctiére 1 10cm/an 0,5cm/an Im/an
Occupation
anthropique et 2 20% 10% 10%
artificialisation
Extraction de sable 3 Om’/an Om’/an = 50m’/ an
Apports 3 3 3
sédimentaires 4 1000 m” /an 90m’ /an 0.1m’ /an
Pollution détritique 5 0.2 kg /m? fjour 0 kg /m?/ jour 0.5 kg/m’/ jour
Pollution aquatique 6 2000 E..coli /100 ml < ?10 Oghnc:lo s 500 E. coli /100 ml
Capacité de charge 7 8000 ind. / jour 4000 ind. fjour 12000 ind./ jour
Pente de la plage 8 4% 1% 10 %
Coflit d’entretien 9 2M. DA/ an 0.5 M.DA /an 0.1 M. DA/an
Couvecriture.vegetale 10 75 % 60 % 35 9
unaire
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I1L.2.2. Evaluation de la durabilité du systéme :

A partir de ces indicateurs qui qualifient le systéme, et de leurs valeurs
qui nous informent sur la bande d’équilibre, nous schématiserons le
diagramme AMOEBA qui nous permetira- de déterminer rapidement et de
maniere visuelle les écarts de chaque indicateur par rapport 3 sa bande
d’équilibre, suivant trois (03) ¢chelles de valeur pour chacun :

1/ Non durable par déficit ; I’indicateur se situe au dessous de la
bande d’¢quilibre (< au minimum).
2/ Durable : I’indicateur se situe dans la bande d’équilibre
(= au minimum) et (< au maximum). :
3/ Non durable par excés : I'indicateur se situe au dessus de la bande
d’équiltbre (> au maximum).

Ainsi, les indicateurs hors bande d’équilibre seront pourvus d’une ou
plusieurs interventions ; par contre ceux en équilibre devront rester comie ils
sont et garder leurs situations pour le futur. ‘

a/ Schéma AMOEBA de la situation actuelle :

o

Duralda

Non dutobla parencés

Pon duroble par J2fidt

(5% s
Nivern de durabilit
da I'indlenterr

f

Figure n°23 : Schéma AMOEBA de Ia situation actuelle (2005)
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b) Expertise du schéma :

De la premiére observation du schéma, nous constatons I’inégalité de la
distribution des indicateurs sur I’échelle d’évaluation de la durabilité
avec :

- 02 indicateurs durables.

- 03 indicateurs non durables par déficit.

- 05 indicateurs non durables par excés.

Le polygone est trés irrégulier ; 80% des points qui le configurent sont
hors durabilité et positionnés dans les deux (02) bandes caractérisant la
durabilité de la plage ( du systéme), soit par excés, soit déficit, alors que
seulement 20 % de ceux- ci se situent dans Iaire de la durabilité. Par
rapport 4 ces indicateurs-clés retenus, nous constatons que la situation
de la plage est plutot éloignée du seuil de durabilité.

I11.2.3. Evaluation du niveau de durabilité pour 2015 :

Actuellement, cette plage est en perpétuelle amaigrissement.Si la
situation perdure, les indicateurs qui se trouvent en équilibre migreront vers
la non durabilité et risquent méme d’engendrer des perturbations non
constatées et, de ce fait aggraver la situation irréversiblement.

Ainsi, nous traiterons d’abord chaque indicateur individuellement,
pour voir le (s) scénario (s) que peut prendre cette situation pour 2015 et en
méme temps, prévoir des actions afin de créer une situation alternative qui
tendra vers le développement durable. Ensuite, nous comparerons les deux
(02) schémas AMOEBA issus des deux situations étudiées (situation
tendancielle et situation alternative).

a) Scénarios et plans d’actions ( prospective) ;

Tableau n° 4 : Indicateur 1 : Erosion cdtiére

1980 : 60 m en moyenne descende au dega de 20 m de moyenne.
1995 : 30m en moyenne Essayer de ramener la largeur actuelle a
2005 : 20 m en moyenne son état initial petit & petit.

Mise en ccuvre des lois interdisant les
extractions de sable, les aménagements
L’évolution sera : longitudinaux par rapport au rivage et les
2015 : 15 m en moyenne destructions de dunes bordiéres.

’)ﬁ’)n L 10 f, e  SRAA SN Saw TSRS R SR A o e cemmosam Y o Mt
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Actions : * Interdiction d’extraction de sable ( Art.20 de la loi n° 02-02).

* Mise en ceuvre d’un Plan d’Aménagement Cétier (P.A.C.)
adéquat a toute la zone cotiére de Boumerdés (incluant notre site)

en tenant compte de leur fragilité et complexité (Art.30,16 et 17
de la lo1 n° 02-02).

* Mise en ceuvre des lois de pénalisation (article 40 de cette méme
loi).

* Rechargement artificiel et reprofilage périodique de I’estran surtout
au secteur central, ainsi que la mise en place d’ouvrages légers de
de défense pour stabiliser 1’état actuel de la plage ( brise- lames
immergeant au secteur central, 4 10 m de profondeur, surélevé 3 4 m
et de fagon paralléle).

Tableau n°5 : Indicateur 2 : occupation anthropique et artificialisation :

1980 : 0% Eviter tout aménagement sur

1995 : 8% cette plage dont le premier

2005 : 10% inconvénienf est le mur de

2015:12% souténement .

2020 : 14% Rendre au site son aspect
naturel.

Actions : *Implantation d’aménagements légers faciles a placer et déplacer,
s’1] le faut, avec respect de I’équilibre de cette plage.

*Plantation d’arbres et d’arbustes sur la partie arasée de la falaise, au
dessus du mur de souténement et en interdire ’accés aux voitures
(variante n° 2, Lahcene et Nahi,1995).

*Application des lois et traités concernant les aménagements sur la zone
cdticre.
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Tableau n° 6 : Indicateur 3 : extraction de sable

Non-application de la loi concernant
I’extraction de sable.

Continuité d’extraction sur le secteur
occidental par manque de
sensibilisation. Augmentation de la
pente au secteur central, ce qui risque
de contaminer les deux autre secteurs.
Disparition de la plage aprés 1’érosion

Application des lois concernant les
extractions de matériaux.
Sensibilisation des gens et surtout la
nouvelle génération quant aux risques
engendrés par ces extractions et
’aggravation de la situation d’érosion.
Stabilisation plus ou moins de la plage

Actions : * Contrdle de tous les camions au niveau des barrages de la
Gendarmerie Nationale le jour et surtout la nuit.

* Rechargement artificiel du secteur central et reprofilage de
I’estran & partir de granulats issus de la carriére de Si Mustapha

ou de la sabliére des Issers .

* Alimentation de la plage sous-marine par des matériaux autochtones
issus des i1sobathes des 25 m et dragués vers les isobathes des 15 m.

* Application de I’article 20 de la loi n® 02-02 du 05 février 2002 et de
Varticle 40 concernant les dispositions pénales pour le non- respect

de cet article (art.20),
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Tableau n° 7 : indicateur 4 :apport sédimentaire

Les apports sont toujours inexistants Corriger le  déséquilibre  sédimentaire
(sauf quelques apports issus des/engendré, sans pour autant perturber leg
oueds). processus naturels agissant sur cette plage
(Paskoff,1994),enl’alimentant artificiellement
Les extractions de matériaux] par une recharge d’environ 100 m? par an, si l¢
aggravent de plus en plus D’état budget existe.
d’érosion de cette plage. Mise en place d’ouvrages de protection contrd
I’érosion du secteur central.

La plage reprend de plus en plus son équilibre.

Actions : * Ramener un matériau de méme caractéristique que ’original
(granulométrie moyenne : 550 um, quartz micas et schistes).

* Extraction de sédiment off-shore 4 25m de profondeur ,ou de a
sabliére des Issers pour des matériaux allochtones, ou de la carriére
Si Mustapha.

* Désenvasement des barrages.

* Eviter toute extraction sur les dunes bordiéres.

* Mise en place d’un brise-lames de 4 m de hauteur immergé 4 une
profondeur de 10 m parallélement au secteur central.
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Tableau n° 8 : indicateur 5 : pollution détritique.

1980 : = 0.05 kg / m?/ jour. Diminution des déchets solides sur la

(apports provenant des oueds) | plage.
1995 : = 0.2 kg / m*/ jour. Application et mise en vigueur des lois et
(apports : oueds et riverains). traités.
2005 : = 0.5 kg / m*/ jour. Propreté des lieux
(situation sécuritaire favorisant le
tourisme).
2015:~1a1.5 kg/m?/ jour.
(afflux du tourisme et
non-sensibilisation des gens).

Actions :  * Collecte des déchets sur la plage, soit par des volontaires, soit
par des agents rémunérés pour accomplir cette tiche.

* Traitement des rejets des oueds et des déchets ménagers aprés la
collecte .

* Assainissement des marécages par ensablement.

* Sensibilisation des gens (affichages et meeting) quant aux risques de
laisser trainer les matériaux non dégradables, ainsi que la valeur réelle
de ce patrimoine commun.

* Mise en place de poubelles de différentes couleurs pour divers rejets
(plastique, verre, bois, ordures ménagéres).

*Instauration d’une nouvelle réglementation interdisant tout rejet sur
cette plage avec I’affectation d’agents environnementaux dont le role
est de veiller au respect de cette loi, ainsi que ’établissement de
proceés- verbaux a I’encontre de ses souillons.
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Tableau n° 9 : indicateur 6 : pollution aquatique

1995 : 100 E. coli / 100 ml
2005 : 100 E coli/ 100 m]
( sauf pour le 11 juillet 2005, ou
nous avons enregistré, 4 1 m de
I’embouchure de I’oued Corso,
70.000 Coliformes totaux /100 ml
mais 93 seulement au centre de la
plage, dus aux précipitations).
2015 : pas plus de 500 E.coli / 100 mti
( sauf cas exceptionne! :arrét de la
station d’épuration de Boukeroucha
ou épidémie ).

Malgré que les tendances évolutives
inspirent le bien, I’état de la pollution
peut dépasser 2000 E.coli/100 ml et ce,
a cause de :

I’augmentation des rejets dans les
oueds due a I’anthropisation sur
les bassins versants et les lits.
L’installation d’une industrie
agroalimentaire, sans que ces
rejets ne passent par la station
d’épuration.

11 est nécessaire de prévoir des mesures
curatives .

Actions : * Prévoir la construction d’une autre station d’épuration.

* Prévorr la construction d’une station de recyclage.

* Détruire les bidonvilles.

* Mettre en place une canalisation passant obligatoirement par la station
d’épuration et pénalisation des récalcitrants.
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Tableau n° 10 : Indicateur 7 : capacité de charge :

1980 : 24.000 ind./ jour
1995 : 12.000 ind./ jour
( ce n’est pas la charge réelle de la
plage mais plutdt le nombre de
personnes qu’elle peut prendre).
2005 : 12.000 ind./ jour
2015 : 10.000 ind./ jour 4 20.000 ( étant
donné que la surface de la plage
diminue et que le nombre de
touristes augmente).

Limiter le nombre d’entrées a cette plage.
Aménager des accés a la plage de Corso
afin de diminuer la pression exercée sur
cette plage, et développer d’autres
attractions touristiques.

Augmenter la capacité de charge aprés
alimentation artificielle afin d’atteindre
12.000 ind./ jour sans surcharge.

Actions ; * Aménager un Parc National & Corso.

*Alimenter artificiellement cette plage, de fagon 4 atteindre 30 m de

moyenne.

* Fixer des tarifs raisonnables d’accés vers la plage, afin de limiter le nombre

d’entrées .

* Mettre en place des ganivelles bordant la plage et les accés avec une

canalisation des passages.
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Tableau n° 11 : Indicateur 8 : pente de la plage.

Augmentation de la pente de ’estran due
aux extractions abusives et par conséquent,

augmentation de I’énergie des vagues et

arrachage des sédiments (12% en 2015).

Elle pourra atteindre 20% en 2030.

Disparition de la plage et par conséquent,

disparition du tourisme.

Interdire toute extraction de sable

( estran, arriére- plage, dune..).
Interdire toute construction paraliéle au
rivage.

Reprofilage de I’estran, lorsque le
budget le permet, afin d’avoir une pente
ne dépassant pas 2 %.

Actions : *Application des lois et traités concernant le pillage de sable et les
aménagements en zone cotiére.

*Concrétisation d’une enveloppe budgétaire pour le reprofilage de
’estran et pour son alimentation artificielle.

Tableau n°12 : Indicateur 9 : coiit d’entretien.

En moyenne, le budget annuel consacré
au bon entretien de la plage est estimé a
0.1 M.DA/ an.

La largeur de la plage diminuera et la
pollution détritique augmentera.

Ajouter un budget pour la rémunération des
agents environnementaux.

Obliger les agents d’entretien 4 faire leur
travail en nettoyant la plage quotidiennement.
Consacrer un budget pour I’alimentation
artificielle et le reprofilage.

Actions :* Nettoyage de la plage et des lits d’oueds chaque week-end par les
agents d’entretien et ceux de ’environnement.

* Confier tout aménagement ou étude 4 des laboratoires spécialisés
pour une meilleure gestion et une connaissance approfondie des

heux.

* Influencer sur les indicateurs 3 et 5 car le cofit dépend d’eux.
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Tableau n°13 : Indicateur 10 : couverture végétale dunaire.

1980 : couverture forestiére trés dense 80 %
1995 : 60%.
2005 :35%

2015 : 20%.

Protection de 1’espace dunaire restant et
restauration de la surface détruite.
Boisement des lieux ( phytostabilisation).
Mise en application d’une loi protégeant
les dunes bordiéres.

Sensibilisation des gens quant aux
risques de la disparition des dunes
bordiéres.

Actions : * Interdire I’accés aux dunes, étant donné qu’elles sont classées zone
critiques .(art.29 de la loi n® 02-02).

* Application des pénalités en cas d’infraction.

* Création de sentiers et canalisations de passage pour piétons, afin

d’éviter le piétinement,

* Plantation d’espéces fixatrices sur le littoral et application de
Iarticle 31 de la [oi n° 02.02 du 05 Février 2002.

* Mise en place de fascines et ganivelles.

*Mise en place de la variante n° 02 ( Lahcéne et Nahi, 1995).

NB : Rappelons nous que I’échelle de la durabilité est la suivante:

Extrémement non durable par déficit

Non durable par déficit

Durable ( limite inférieure)

Durable

Durable ( limite supérieure)

Non durable par excés

SA| N ] R b [

Extrémement non durable par excés
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Et rappelons nous aussi que le tableau n°14 peut étre représenté sous forme
graphique : schéma AMOEBA ( situation tendancielle et situation alternative).

Tableau n° 14 : Valeurs et correspondances en durabilité pour I’horizon 2015,

7 15em/ an 0.5cm/an 0.5cm/an 0.5 cm /an
2 20 % 10% 12 % 10 %
3 0m’/an 0m’/an 10m®/ an 0m®/an
4 1000 m® / an 90 m’ / an 0.05 m>/ an 100 m®/an
2
5| 02kgmYjour | Okg/m?/jour | 1kg/m®/jour 0.2 Jkog u‘; m’/
. < 50 E.coli/100 | 500 E.coli/100 2000 E. coli/
6 | 2000 E. coli /100 ml ol iy 100l
. e =15000 ind./ 12000 ind./
7 8000 ind./ jour 4000 ind./ jour jour jour
8 4% 1% 12 % 2%
9 2M. DA 0.5M. DA/an | 0.4 MDA/ an 2 M@DA’
10 75 % 60 % 20 % 60 %
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b/ Schéma AMOEBA des deux situations :

- situation téndancielle

Non duroble perexoéa

T
} i: g Hon durable par Jélicit
Mivenu de durebilité
de Iindiealeur

Figure n°24 : Schéma AMOEBA pour-2015
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Conclusion ;

Le scénario tendanciel fait état d’un polygone toujours irrégulier
avec 50 % des indicateurs non durables par excés et 30 % non durables par
déficit, alors que seulement 20 % de ceux —ci se trouvent dans la bande de
durabilité.

Par contre, le polygone issu du schéma AMOEBA de la situation
alternative est régulier et 100 % des indicateurs sont dans l’aire de
durabilité ; c’est une situation idéale qu’il faudrait atteindre. Il ne faut pas
oublier que les indicateurs sont en interaction entre-eux et qu’il est préférable
de les traiter ensemble que séparément, suite a |’analyse systémique étant
donné que ¢’est un systéme.

Exemples :

S’il n’avait pas d’extraction, il n’aurait pas d’érosion ;

5’1l n’y avait pas d’érosion, il n’y aurait pas d’alimentation artificielle
de la plage.

La capacité de charge serait plus grande, la perte plus petite ; le cofit
d’entretien serait minime et consacré a la pollution.

S’1l y’avait pas de pollution, le cofit d’entretien serait insignifiant ou
consacré au bon développement de cette plage et des ses alentours.
S’1l y’avait pas de piétinement, la végétation dunaire serait dense.

La sensibilisation des gens et I’application des lois et traités, sans
distinction, sont les premiéres étapes vers un développement durable et la
gestion intégrée de la zone cOtiére n’incombe pas uniquement au autorités
mais exige la contribution de tout un chacun.
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Conclusion générale

Cette étude a pour but de voir 1’évolution de la plage Ouest de
Boumerdés durant les vingt-cinq (25) derniéres années et la prévoir pour les
dix (10) années a venir par :

- Une quéte d’informations, de données, de photos actuelles et anciennes
du site, en collectant en méme temps quelques témoignages.

- Une évaluation de la variation typologique du site de 1980 4 2005, 4

travers les triangles équilatéraux.

- TUne analyse systémique des variables ( indicateurs ) pour déterminer
celles qui agissent sur le systéme et celles sur lesquelles agit ce dernier,
a travers les diagrammes de motricité-dépendance.

- Une analyse prospective des indicateurs-clés pour voir la situation
actuelle du site et prévoir celle qu’il pourrait prendre pour 2015, a
travers les schémas AMOEBA.

En résumé, le but consiste & voir la situation passée, actuelle et méme
future du site, en nous basant sur I’évolution de quelques paramétres que
compose celui-ci entre le passé et le présent, et en prévoyant de cette fagon
leurs évolutions futures en dégageant les meilleurs scénarios, ainsi que les
indicateurs sur lesquels nous devrons agir.

La zone cdtiére de Boumerdés avait un caractére trés naturel et était
déclarée zone naturelle (Z.N) par la S.E.C ; ceci a été confirmé par la position
typologique du site dans le triangle équllateral de 1980. Dr’ailleurs, la
végétation (culture, forét ... ) occupait plus de deux tiers ( ?/3 ) de 1a surface
communale et la plage Ouest avait une largeur moyenne de 60 m entre 1972 et
1980.

La situation s’est dégradée petit a petit avec Iinstallation
d’infrastructures, d’immeubles, et d’écoles lors du passage de la ville de
Boumerdés en chef-lieu de wilaya, et aggravée par I’édification de complexes
touristiques, d’hétels, de kiosques multiservices, de parking et surtout la route
front de mer aprés Pinclusion de la zone dans une zome d’extenmsion
touristique. Dés que les autorités se sont rendu compte des erreurs qu’elles ont
commises ( surface végétale en perpétuelle diminution, perte du patrimoine
sédimentaire, risque de glissement de terrain ...) elles ont opté pour la mise en
place d’ouvrages de protection ( mur de souténement, épis ) qul n’ont fait
qu’amplifier le phénoméne d”érosion de la plage.

A ce moment, la zone cdtiére présente une forte anthropisaﬁon, ce
que nous confirme le point sur le triangle équilatéral de 2005; si la situation
perdure, il risque de migrer vers une forte altérité, engendrant ainsi des
tendances itréversibles.
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L’analyse systémique de cetie zone nous a permis de mieux voir et
comprendre I’interaction qui peut se produire entre les éléments que compose
le milieu cotier. Ainsi la pollution, les prélévements et le taux d’occupation
sont les éléments les plus moteurs du systéme et I’impact de leur évolution se
sentira sur la dune avec I’approche de la zone de déferlement et la baisse de
I’engraissement, sans pour autant oublier le tourisme. Ceci confirme la forte
anthropisation des lieux.

Le schéma AMOEBA de la situation actuelle fait apparaifre une zone
bien éloignée du seuil de durabilité, avec senlement 20 % des indicateurs-clés
se trouvant dans la bande d’équilibre. Par conire, si les choses restent felles
qu’elles sont, la situation tendra vers le pire et plus de 80 % des indicateurs
seront hors durabilité ; de cette fagon, 1a zone migrera vers une forte altérité.

Mais, si nous gérons cette zone cOtiére, en intégrant toutes les
composantes naturelles et humaines, avec une participation des Autorités et
collectivités locales, des ONG, et amoureux de la nature dans son évolution, la
situation pour 2015 sera favorable et de plus en plus convaincante . D’ailleurs,
tous les indicateurs seront en équilibre dans le schéma AMOEBA de la
sttuation alternative.

A travers cette étude, nous avons pu voir 1’évolution de la zone entre
le passé et le présent, et la prédire pour le futur avec une connaissance plus
approfondie sur les indicateurs les plus influents et les plus influencés.

Afin de remédier a Pélévation du taux d’occupation, une action de
reboisement est nécessaire dans les cltés urbaines (plantation, parc naturel...) et
méme au niveau du haut de plage avet 'Pimplantation de ganivelles et de trémis
métalliques sur ce qui reste de la dune que nous devons conserver et restaurer,
En méme temps, nous devons prévenir contre tout type de pollution.

D’abord, nous devons relier tous les réseaux vers la station d’épuration
de Boukeroucha avec 1’assainissement de tous les licux insalubres. Ensuite,
nous remodélerons ’aspect esthétique des lieux en les boisant et en y
installant des poubelles de diverses couleurs avec une tournure vers le
recyclage (verte : verres et tessons, rouge : ordures ménageres, jaupe : papiers
et plastiques et des grandes bennes pour le fer et les alliages).Enfin, nous ne
devons pas oublier de déverser les débris de I"urbanisation et les résultats des
démolitions sur les lits d°Oued de fagon paralléle et pourquoi pas d’organiser
des campagnes de volontariat, au moins une fois par mois et alimenter
artificiellement le site en sédiments, au moins une fois par an.

Ainsi, les jeunes débarrasseront les ordures et procéderont au
nettoyage de chaque quartier ou chaque lotissement, 4 Ia suite de' quoi, les
Autorités leur offriraient des tee-shirts, par exemple, avec un cmbleme sur
Penvironnement.

C’est ainsi que nous devons agir pour que notre zone d’étude évolue
durablement, en récupérant de plus en plus de son- patrlmome et en attirant de
plus en plus de touristes.
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- LOIS .

Loi n® 02-02 du 22 Dhou EI Kaada 1422 correspondant
au 5 [évrier 2002 rclative i la protection etala
valorisation du littoral .

. Le Président de la République,

Vi la Constitution et notamment ses articles 122 et 126; '

Vu 'ordonnance n® 66-62 du 26 mars 1966 telative aux
zones et auy sites touristiques;

Vu 'ordonnance n® 66-155-du § juin 1966, modifiée et
complétée, portant code de procédure pénale;

Vul ordonnance n° 66-156 du 8 juin 1966, modlﬁée et
compléiée, portant code pénal; .

Vi I'ordonnance n° 73-12 du 3 avril 1973, modifiée et
complélée, portant crez)llon du ser\nce nat:onal des gardey
ciles;

Vu I'ordonnance n° 76-80 du 23 octobre 1976 portant
code marilime, modifiée et complétée par la loi n° 98-05
du Aouel Rabié El Aouel 1419 correspondant au 25 Jum
. 1998, et A

Vu -a loi n° §3- 03 du™5 février "1983 rclauve Ala

prolecnon de I'environnement;’

Vi la loi n°
complétée, portant code des enux;

Vu la loi n® 84-12 du 23 jiillet’ 1984, mod1f'ée et
complélée, portant tégime général des foréts;

Vu la lof n° 84-17 du "7 juillet 1984, modifiée et .

compléltde, rclallve auxlois de finances; '

Vu la loj n® 90- 08 du 7 avrii 1990 relatwe A In
commune; - -
Vu la loi u° 90-09 du 7 avr:l 1990 relative 3 la vulaya.

Vu la'lei n% 90-17 du 31 juillet 1990, modifiant el
compluant 1a’lpl n® 85-05 du 16 février 1985 relative & la
protectionet i la promollon de la santé;

* Vu [ loi n® 90-25 du 18 novembre 1990, modifiée et
complétée, portant orientalion foncidre;

Vu la loi.n 90-29 du ler décembre 1990. relauvc i
'aménagement et & 'urbanisme; . .

Vu la loi n° 90- 30 du ler décembre 1990 portant loi "

domaniale;

Vu la loi n° 98-04 du 20 Safur 1419 correspondam au 15
Jjuin 1998 relative & la prolccnon du’patrimoine culturel;

Vu la loi n°0l-11 du 11 Rabie Etham 1422 -
correspondant au 3 juillet 2001 relative & la péche el a
["aquaculturc;

Vu la Ioi n° 01-20 du 27 Ramadhan 1422 correspondant
au_ 12 décembre 2001 relative 4 I'aménagement el au
développement durable du territoire;

83-17 du 16 juillel 1983 mod:ﬁée et

Aprds a.doplion par le Paslement,

Promulgue Jd [oi dont 1a teneur suit :

DISPOSITION PRELIMINAIRE

Article ler, — La pr'ésénte_loi a pour objet de lixer les
dispositions particulitres relatives 3 la protection et 2 la
valorisation du littoral. .

TITRE 1
. DEFINITIONS

Art. 2. — Au sens de In présente loi, on entend par :

— cordon dunaire céticr : une langue de sable Jormée
{dans un golfe ou une baic) de débris déposds par un
“courant ctier et sur laquelle peut se développer une
végétation spécifique. |

— dune : une bulle o colline de s1hle fin fonnee sur la

" zonecltiere. “uﬂﬂ.l -
. éu{'
~— endiguement ; I action de contenir les eaux de mer

au moyen de longues constructions.

— enrochement : I'ensemnble de roches ou de blocs de

, béton que I’on entasse sur un sol subniergé pour servir de

fondation ou de protection i des ouvrages immergés.

— formation cétiére : une couche de terrain d’arigine”

définie et sur laguelle se développe un ensembfe d° cspu.es
végétales présentant un facids analogue.

— isobathe : des points d’égale profondeur en mer.

— lande : une Btenduc.de. tecre o e croissent que
certaines plantes sauvages telles que bruygre, a_mncs
genéts ou toute autre variété similaire.

— lido : une lagune derrigre un cordon littoral.

-— marais ; une nappe d'eau stagnanie peu profonde
recouvrant un terrain partiellement envahi par la
végétation,

— off-shore ! loutc aclivité sc siur.mnl sur la mer, Join du
rivage.

— remblaiement : U'action de colmalage par
alluvionncment.

— rivage naturel : zone couverte el découverte par les
plus hautes el les plus basses eaux, des dunes et bandes
littorales, les plages et lidos, les ebtes rochcuses ct les
falaises, les plans d’eaux chtiers en communication en
aurface avec la mer et les parlies n'nurclies des
embouchures.

)

— vasitre : endroit A fond vaseulx.
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o Arl. 14, — Sont réglementées, les constructlions et les
occupalions du sol liées directement aux fonctions des
activités économiques autorisées par les instruments
d’aménagement ct d’urbanisme sur ln bande littorale
comprise dans une superficie de trois (3) kilomeires &
partir des plus hautes eaux maritimes.

Les condilions et les modalilés de ces constructions el le
taux d’occupation du sol sont fixées par voie
réglementaire.

QA;'l 15. — Toute implantalion d'aclivité industrielle
nouvelle cst interdite sur 1€ littoral tel que défini A I'article
7 ci-dessus.

Sont exclues de la présente disposition, les activités
industrielles et portunires d'importance nationale prévues
par les instruments d’aménagement du territoire,

Les conditions et les modalités de transfefl
d'installations mdustr:elles au sens de I'article 4 alinéa 3°
ci- d\.ssus sont fixées par voie réglementaire,

Pl . .
o Art. 16. — Les réseaux routiers et les voies cartossables

d'accés au rivage sont reallsés conformément aux
dispositions ci-dessous :

1 - sont interdites les voies carrossnbles -nouvelles
parallzles au rivage dans la hmﬂe d une bande de hult

cents (800) métres,

{ 2-sont interdites, les voies carrossables nouvelles sur
" les dines littorales, les cordons dunaires coliers et les
" parties su;:éncures des plages;. .

3 — sont interdites les routes de trans:t paralléles au
rivage réalisées sur une distance de plus de .trois &)
kilométres aw meins 4 parctic des plus haules eaux
maritimes.

| Toutefms. en raison' de contraintes lcpographlquas de
configuration des lieux ou de besoins des -activités

exigeant la proximité immédiate de la mer, il peut étre fait

~4 4

£xception aux alipéas (1) et (2) ci-dessus.
L'exceplion -pré’vuc ci-dessus est précisée par voie

réglementaire.

Section II

Dispositions particulidres relatives aux zones chtidres

[}
o Art. 17, — Est régie par voie réglementaire, loute.

occupation des parties naturelles bordant les plages et
participant au maintien de leur dynamique et de [eur
équilibre sédimentaire, ainsi que celle des dunes bordieres
et des cordons sableux des parties hautes des plageé non
{atteints par les hautes mets.

Les services compélents prennent toules les mesures
nécessaircs pour réhabiliter et/ou pour préserver.le haut
des plages ‘et les cordons sableux bordiers, notamment
contre le piétinemenl ou loute autre forme de
surfréquentation du d'utilisation abusive. '

Les modalités d"applicalion du présent article sant fixées
par voie réglementaire. .

© Ant. 18, — Sans préjudice des dispositions légales en
vigueur en matitre de servitudes de non-aedificandi et
sous réserve du cas des aclivités el des services pour
lesquels la proximité immédiate de la mer est une
nécessité, ces servitudes peuvent élre poriées 2 Lrois cenls
{300) metres pour des motifs ]:és au caractere sensible du
milieu cotier.

Les conditions et les modalilés d'extension de la zone

objet de non-aedificandi et d'autorisation des activités-

permises sont fixées par voie réglementaire.

o Art. 19, — Les actions d'endiguement, d'enrochement et
de remblaiement ne sont pas aulorisées'quand elles portent

atteinte & 1'état naturel du rivage, sauf quand elles soni .

justifiées par des installations lides & l'exercice d'un
service public dont la localisation en bord de mer est
nécessaire ou en raison d'impératif de protection de la

-Zone concernéa.

» Art. 20. — Sans. préjudice des dlsposumns de 1a loi
n® 01-11 du 11 Rabic Ethani 1422 correspoudﬂnl au
3 juiliet 2001 sus- -visée, les autorisations d’ extracnon de

- matériaux et notamment de granulat sur le rivage et ses
. dépendances sont -soumises, & étude d'impact sur,

I'environnement, y compris dans les parues naturellés des
zones d'embouchure et les lits des colrs d eaux proches
des rivages.

Les extractions de matériaux visées a ' nlméa précédem

3 I'exception des travaux de ‘désenvasement et de
désensablement des ports sont, formellemenl interdiles

' lorsqu elles concement :

{ — les zones ad;acemes aux plages, lorsqu'elles
parlicipenl A leur équilibre sédimentaire;
— les plages; s . s _
3 — les dunes Illlorales. Torsque leurI équilibre ou leur
patritmoine sédimentaire est menacé.

o Arl. 21, — L'extraction de matériaux sous marins en

off-shore est interdite jusqu’a la limite de I'isobathe des
vingt cing (25) métres. Co
En cas de nécessité liée 2 la nature des fonds concernés

ou des particularités liécs aux écosystémes qu'ils abritent,
les zones concernées peuvent &ire étendues par voie

réglemcnlalrc
Lcs activités mdua(nc[les en off-shore sont détermmées
par voie réglementaire.

# Art. 22. — Les aggloméralions de la zone cétidre de plus
de cent mille habitants (100.000) doivent disposer d'une
station d'épuration des eaux usées.

"Les agglomérations de moins #e cent rmlle habitants
(100.000) dojvent disposer de procédés et. de systémes
d'épuration des eaux usées.

sirgamen




"t29 Dlow EX Kaada 1422

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE N° 10 21
12 févner 2002 - ‘
Arts 23. — La circulation et le stationnement des _Arl. 29, — Les dunes font I'objet id'un classement en

véhicules automobiles sur le rivage naturel sont interdits.

Sont autorisés & circuler, en cas de besoin, les véhicules
des services de sécurité, de secours ou de nettoyage et
d’entretien des plages. ’

TITRE II
INSTRUMENTS DE MISE EN (EUVRE

Chapitre [
Instruments de gestion du iittoral

Aft, 24. — 1l est créé un organisme public dénommé
commissatiat national du littoral chargé de veiiler 4 la
mise en oeuvre de Ja politique nationaie de la protection et
de la mise en valeur du littoral en général et de la zone
cititre en ‘particulier. -

Cet organisme a pour mission notamment d'établir un
inventaire complet des zones ctieres, tant en ce qui
concerne les établissements humains que les espaces
naturels. Une attention parltcuhére sera purtée aux régions
insulaires.

L'organisation, le fonctionnement et les missions de cet
organisme sont définis par voie.réglementaire. -

25, — L' inventaire visé 2 [article 24 ci-dessus

Art.
servira de hasc 4 I'élaboration : -

1 ~d'un systéme global d’ mformauon fon,de sur des
critéres d'dvaluation permettant un suivi permanent de
'évolution du littoral et I' éIaboranon d’ 'un rapporl sur
1 élat du httoral pubhé’ 16us Tes: deux ang!" v

) 2 d’ une cartographle des zones cBtidres comporlant
notamment une cartographie envu’onnemenlale el une

cartograph:e foncizre. *

Art, 26, — Dans les communes riveraines de la mer et
afin de protéger des espaces cbliers, notamment les plus
sensibles, il est institug un plan d'aménagement et de

, gestion de la zone chtiére dénommé plan d'aménagement,

edtier qui comported’ensemble des dispositions fixées par
les lois el réglemeénfs en vigueur et celles de ia présentc
Joi.

Les conditions d'élaboration du plan d'aménagement
cdiier, son conlenu et les modalités de sa mise en ocuvre
sont fixés par voie réglementaire.

Art. 27. — Laqualité-des eaux de baignade fait Iobjet
d’analyses périodiques et régulitres conformément ila
réglementation en vigueur. Les résultats des analyses
doivent fairc 1’objet d'une information réguliére des

usagers.

Art- 28. — Un contréle de tous les rejets urbains,
industriels et agricoles susceptibles de dégrader ou poiluer
le milieu marin doit étre effectué régulitrement. Les
résultats qui en découlent sont porlés 2 la connaissance du

pubhc

zones critiques ou en aires protégées. L'aceds pourra y étre
interdit et des actions spécifiques de stabilisation du sol
sonl enlreprises en recourant A des méthodes biclogiques
pour préserver le couvert forestier ou herbacé,

ArlL. 30. — Les parties des zones citidres ol les sols et la
ligne cotitre sont fragiles ou menacés d'érosion, sont
classées en zones critiques. L'accés pourra y €tre interdit el
des actions seront enlreprises pour assurer leur
stabilisation. . :

Les constructions, ouvrages, routes, parkings et
aménagements de foisirs sont interdits dans ces zones

criliques.

Art. 31, — Les espaces boisés de la zone cOtigre sonl
classés afin d'empécher leur destruction et de garantlr leur

role de stabilisation des sols.

Les coupes et arrachages des espdces végétales

contribisant A Ja stabilisation des sols sont interdits.

Cependant, dans cerlaines circonstances pouvant ire
utiles & I'environnemept et dans I'intérét des objectifs de

la conservation de la nature, les coupes et le déracinement

peuvent étre justifiés comme une forme dynamigue de
gestion.

Art. 32. — Les marais, les vasigres et les zones humides
sont protégés et ne peuvent faire 1'objet d'un changement
d’affectation & moins que celui-ci soit d'inlérét
environnemental. '

S'ils représentent un cspace revétant un iniéét

~environnemental, ils doivent faire I’objet d'un classement

-

en aire prolégée

Chapitre IT
Instruments d’intervention sur le Tittoral

L .

Arl. 33. — En cas de pollution sur le litioral ou les
zones chtitres ou dans Jes aulres cas de poltution marine
nécessitant une intervention d'urgence, des plans
d'aménagement sonl inslitués & cet effet.

Les modalités de définition des plans d'intervention
d'urgence, leur contenu et leur déclenchement ainsi que la
coordination entre les différentes autorités intervenant
dans leur mise en oeuvre sonl précisés par voic
réglementaire.

Arl. 34. — Dans les zones littorales ou ctiéres sensibles
ou exposées & des risques environnemenlaux particulicrs
et afin de mobiliser 1'cnsemble des moyens requis, il est
instilué un conseil de coordinalion cotigre.

La composition et Je fonclionncment de ce conscil sonl
{ixés par voie réglementaire.

-]
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Arl. 35. — Il est institué un fonds pour financer la mise
en ccuvre des mesures de protection du littoral el des
zones cotitres.

Les ressources de ce fonds ainsi que les modalités de
leur affectation sont fixées par fa Toi de finances.

Art. 36. — Des mesurss d’incitation économique et
fiscale favorisant I'application de technologies non
;polluantes et d'autres moyens compatibles avec
"I"internalisation des cofits écologiques, sonl institués dans
le cadre de la politique nationale de gestion itégrée et de
développement durable du littoral el des zones cotidres.

TITRE 111
DISPOSITIONS PENALES

Art, 37. — Sont habilités & procéder 2 Ia recherche et 2
la constatation des infractions aux dispositions de la
présente loi et aux textes pris pour son application :

— les officiers et agents de police judiciaire ainsi
‘que les corps de contrdle régls par le code de prucédure'
pénale ;

—les mspecleurs de I'environnement.

" Art. 38. —— Les infractions-aux dispositions de la-

présente lpi et aux textes pris pour son application, sont
constatées par des procds-verbaux qui font foi jusqu'a
preuve du contraire,

Les procés-verbaux sont, sous peine de nullité, transmis
dans un délai de cing (5) jours au procureur -de Ia
République territorialement compétent, par 1'agent
vetbalisateur qui en adresse copie 3 [I’autorité
administrative compétente.

- Art. 39. — Est puni d'un emprisonnement de trois (3)

mois 2 un (1) ap“et d'une amende de cent’mille dinars
(100.000) a trois eent mille dinars (300.000) du de I'une
de ces deux peines, ‘quiconque contrevient aux
dispositions de 'article 15 de la présente loi,

En cas de récidive, les peines visées a I'alinéa précédent
sont portées au double,

La juridiétion. compélente peut prononcer' la

-confiscation des instruments, matériels et engins ayant

servi A commettre Finfraction.

Art. 40. — Est puni d'un emprisonnement de six (6)
mois & deux (2) ans et d’une amende de deux cent mille
dinars (200.000) & deux millions de dinars (2.000.000} ou
de I'une de ces deux peines, quiconque contrevient aux
dispositions de ["article 20 ci-dessus.

En cas de récidive, les peines wsées a I'alinéa précedenl
sont portées au double.

La juridiction compélente peut prononcer ia confjscation
des instruments, matériels et engins ayant servi &
commettre I'infraction. :

@ Art. 41. — Toute infraction aux dispositions de ["article
21 alinéa ler ci-dessus est passible d*un emprisonnement
de trois (3) mois dun (1) an et d’ um: amende de cent mille
dinars (100.000) a trois cent mille dinars (300. 000) ou de
I'une de ces deux peines

Toute infraction aux dispositions de I’article 21 alinéa 2
ci-dessus est passible d'un emprisonnement dun (1) an 2
deux (2) ans et d'une amende de cing ‘cent milie dinals
(500.000) & un million de dinars {1,000.000) ou de I'une
de ces deux peines.

En cas de récidive, les peines visées aux alinéas ler et 2
du présent article sont porlées au double,

La juridiction compétente peut prononcer la confiscation
des instruments, malériels et engins ayant servi A
commettre I'infraction.

e Art. 42. — Toute infraction dux dlSpOSlllonS de I’article ’
23 de Ja présente loi est passible d’une amende de deux

mille dinars (2.000).

© Ar. 43, — Toute infraction aux disposilions de I'atticle

30 alinda 2 de Ia présente loi est passible d’un
emprisonnement de six (6) mois A un (1) an et d'une
amende de cent mille dinars (100.Q00) & cinq cent mille
dinars (500.000) ou de I'une de ces deux peines. -

En cas de récidive, les peines visées a I’ ahnéa plécédent
sont portées au double. '

Art. 44, — Sur requéte de ["autorilé administrative
compétenle, le juge peut ordonner toule mesure nécessaire
pour éviter, réduire ou remédieg A un danger, une nuisance
ou un inconvénient consécutifs aux infractions aux
obligations prescrites par la présente loi.

Art. 45, -— Pour les infractions prévues aux arlicles 39,
40, 41 et 43 ci-dessus, la juridiction compétente ordonne

aux frais du condamné, soit la remise en état des lieux; soil -

I’'exécution des travaux- d'aménagement, conformément
aux dispositions prévues par la présente loi,

DISPOSITION FINALE

Art. 46. — La présente loi sera publiée au Journal
afficiel de la République algérienne démocratique et
populaire, . |

Fait & Alger, le 22 Dhou El Kaada 1422 correspondanl
au 5 février 2002. ’

""" Abdelaziz BOUTEFLIKA.
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