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Introduction

Dotée d’une fagade maritime méditerranéenne, I Algérie a une longueur de cdte
de prés de 1200 Km, celle-ci héberge une importante ressource halieutique
(CNDPA, 2004).

La péche des espéces démersales et pélagiques, dans la région centre de la céte
algérienne, notamment, dans la baic de Bou-Ismail, représente une activité de grande
importance économique pour le secteur de la péche. Parmi les especes démersales,
débarquées a Bou-Haroun (considéré comme 1'un des plus grands ports de peche en
Algérie, incrusté dans la baie de Bou-Ismail), le pageot blanc, qui constitue une
composante intéressante de la péche dans la région.

Appartenant a la famille des Sparidés, cette espéce a fait Pobjet de peu
de recherches, en Méditerranée, concernant la biologie, ’écologie et 1"exploitation

[DIEUZEIDE, (1955); ANDALORO, (1982 et 1983); LAMRINL (1986);

HARCHOUCHE, (1988) ; HARCHOUCHE et BAKALEM (1995)].

Pour une borme gestion de cette ressource, la  conmaissance
et la compréhension de sa dynamique, est indispensable.

C’est dans ce contexte que s’inscrit ce travail, portant sur D’analyse
des statistiques de débarquements et I*évaluation de I’état d’exploitation de Pagelius
acarne, (Risso, 1826) dans la baie de Bou-Ismail.

La présente étude s’articule autour de cing chapitres concernant

- L’écosystéme particulier de la baie de Bou-Ismail (position

géographique, hydrologie, climatologie, ...). ainsi une présentation detaillée

de IPespéce étudie (Taxonomie, morphologie, répartition géographique, ...}

Cette description $’appuie sur une synthése de toutes information disponible

issue des travaux antérieurs.

- La méthodologie adaptée pour I’échantillonnage et les différents

traitements réalisés sur I’échantillon. Une étude de pécherie de Bou-Haroun

et ensuite abordée par I’analyse des statistiques de péche disponible.



- [étude des ¢léments de base de la dynamique des populations, 1’4ge,

la croissance, et les mortalités (mortalités total, naturelle et par péche), ainsi une
estimation du taux d’exploitation, donnera un apercu général sur 1’état de stock.
- I’application des modéles d’exploitation, 4 la fois par une approche
globale (modéle de SCHAEFER. 1954 et FOX, 1970), ¢t rétrospective (modtle
de JONES, 1984), fondé sur les longueurs, ensuite des simulations
par des augmentations du taux de mortalité par péche (F) et son impact sur
le stock, réalisées par le modeéle prédictif de THOMPSON et BELL (1934),

fondé¢ sur les longueurs.

b






1- Présentation du milien :
1-1- Situation géographigue :

La baie de Bou-Ismail ex. Castiglione, est comprise enfre le massif
de Chenouna 4 I’Ouest (2°. 25> W), et le ras Acrata a ’Est (2°.50° E), elle
occupe une superficie de 350 Km? (Dagorne, 1973) (Fig. 1)

1-2- courantologie de la baie :

D’aprés les travaux de MILLOT (1986, 1999), de BENZOHRA (1985),
de LE VOURCH et ol (1992), sur les courants et les fronts thermiques en
mer Méditerranée : la baie de Bou-Ismail est sous I'mfluence du courant
d’origine atlantique, qui pénétre par le détroit de Gibraltar sous forme d’une
veine étroite, et rejoint les cotes algériennes. 11 se caracterise par une hauteur
maximale de 150m, de 50 Km de largeur et d'une vélosité supérieure
a 50 Cm/s. L’instabilité de ce courant s’accompagne par, la formation
des tourbillons cycloniques et anti-cycloniques, qui sont a [’origine

de naissance des upwellings et de downwelings cotiers. (Fig. 2)

1-3- Climatologie :

Le climat de 1a baie de Bou-Ismail, est sub-humide, et les venis on{ un
régime périodique ; en été et au printemps, les vents d’Est et de Nord-Est
dominent, alors qu’en hiver, les vents d’Ouest dominent (ir CHALI-
CHABANE, 1988).

Les températures de ’eau au sein de la baie, d’aprés CHALI-CHABANE
(1988), varient entre la surface et 200 metres de profondeur et celles-ci
oscillent entre 23° et 25°C en été et entre 12° et 13°C  en hiver,

et la température en moyenne annuelle étant 17.5°C.
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Figure. 1 : Situation géographique de la baie de Bou-Ismail (Collection
Microsoft® Encarta ® 1993-2002 Microsoft corporation).
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Figure 2 : Circulation de I’eau d’origine atlantique (MILLOT, 1999).



1-4-

Les aires chalutables :

La baie de Bou-Ismail fignre parmi, les plus importantes baies du littoral
algérien (OLIVER, 1983), celle-ci offre un espace chalutable de 70%
de la surface totale évaluée par CHAVANCE et GIRARDIN (1985),

le chalutage est praticable jusqu’'a une profondeur de 1000 meétres,
comprenant le plateau continental et son talus (MAURIN, 1986 /n CHALI-
CHABANE, 1988).

LECLAIRE (1972) & signalé trois zones a afflenrement rocheux

difficilement chalutables qui sont ;

Le prolongement du massif de Chenoua, qui rejoint la vallée sous-
marine du ras Nador depuis la cbie jusqu’a I'isobathe 180 m en
direction Nord Nord Est.

Entre Bou-Haroun et Douaouda Marine, de la cOte jusqu’a
I'isobathe 100 m.

Depuis les fonds de 110 — 150 m au Nord de Bou-Ismail jusqu’a
la hauteur de Sidi-Fred;.

1-5- Le réseau hydraulique :
D aprés BOUKHERTAOUI et BOUTOUILI (1989), plusieurs oueds

a Tégimes irréguliers jalonnent la baie de Bou-Ismail (Fig. 3). dont les plus

importants sont :

Oued Mazafran ; il se situe 4 30 Kilométres Ouest d’ Alger, prend
naissance 2 la jonction de ’oued Chiffa et 1’oued Djer, son débit
est estimé 4 3.8 m’/s.

Oued Nador : situé prés du mont de Chenoua, il regroupe trois
oueds (Bou-Yersen, Bou-Ardon et Beni Mered) son étendue
est entre 200 et 230 Kilométres avec une charge sohde de 0.89

m/s.



1-6-

QOued Beni-Messous : situé a 18 kilometres d’Alger, il traverse
les communes Beni-Messouns, Chéraga, il parcourt un terrain plat
de 275 métres de longueur avant d’atteindre la mer, son débit

est de 0.245 m’/s.

Les ports :

La baie de Bou-Ismail est pourvue de trois ports de péche :

1-6-1- Le port de Bou-Haroun :

C’est I’un des plus important port en Algérie, mis en exploitation en

1989, il est constitué de deux bassins dont le premier d’une superficie

14280 m? destiné pour accostage des chalutiers et le second

de

15540 m? destiné aux sardiniers et aux petits métiers (E.G.P.AP,

1990 in IRATEN et RABHI, 1996), il est doté des infrastructures

administratives et commerciales suivantes (Voir Fig. 4) :

Pentreprise de gestion des ports et des abris de péche et
de plaisance (E.G.P.AP).

la marine nationale

I’administration des péches et ces annexes (les grandes chambres
froides (EN.O.C.EP)

La poissonnerie et 1a fabrique de glace gérée par I’ ENOCEP.

Une station NAFTAL

Deux réservoirs de capacité 10000 et 15000 litres reliés
a la station NAFTAL.

Un burean annexe de 1’office national de la météorologie (O.N.M)
Un atelier de construction et de réparation naval (E.C.O.R.E.P)

Un agent agrée de vente de matériel de péche.

Des locaux de péche ponr les marins (cases de pécheurs)

Deux installations annexes (cafeteria, restaurant,...)



1-6-2-1.e port de Khemisti :

Auparavant, ce port présentait le véritable poumon de activité de
la péche au nivean de la baie de Bou-Ismail, ce qui a suscité
Iinstallation a proximité du port, d’un village de pécheurs,
d’une conserverie, d’une unité de vente et de réparation d matériel
de péche.

Le port de Khemisti est aussi concerné par le probléme
d’envasement qui a fortement limité son activité a quelques
embarcations (Délégué de péche de Tipaza. com. Pers. in IRATEN et
RABHI, 1996).

1-6-3-Le port d’el Djamila ex. Madrague :
I doit son ancien nom, 4 ’engin de péche utilisé pour Ia capture
du thon rouge, ce port a conmu ces derniéres années une activité de

réameénagement.
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2. Présentation de Pespéce :
2.1. Caractéres distinctifs des sparidés :

Les sparidés sont caractérisés en général par un corps ovale et comprimé
sur les flancs, avec des écailles cténoides, une seule nageoire dorsale longue en
partie épineuse, deux pelviennes thoraciques, une anale et une caudale fourchue.
Les différents genres sont déterminés selon la forme des dents et du corps,
(BAUCHOT et al, 1986).

L’espece étudiée fait partie de genre Pagellus. Cette derniére présente
selon FISHER et al, (1987), des dents antérieure petites, en carde, avec des rangs
externes un peu plus fort. Un corps rougeétre ou brunétre, sans bandes verticales

sombre, narines postérieures circuilaires ou ovales.

2.2. Caracteéres distinctifs de I’espece :

Cette espéce, caractérisé selon FISHER et af, (1987); QUERO et ai
(1997) ; MUUS et al, (1998), par un corps fusiforme, modérément comprimé, se
reconnait 4 la tache rouge sombre située a 1’insertion supérieure des nageoires
pectorales. D*une coloration grise rose foncée sur le dos, s’éclaircissent sur
les flancs, téte sombre, 1’intérienre de la bouche rouge orange. Le diametre

oculaire plus petit que la longueur de musean. {(Figure (5)).
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Figure (5) : Présentation de 1’espece Pagellus acarne, (Risso, 1826) LOWUIZY
et al, (2001).

Figure (6) : Répartition géographique de Pagellus acarne (R., 1826).
(FISHER et al. 1987).
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2.3. Taxonomie : (GRASSE, 1938)

Embranchement : Vertébrés.

Sous-embranchement , Gnaﬂmstomes.

Superclasse : Poissons.

Classe : Ostéichtyens.

Sous-clagse ' - Actinoptérygiens.

Superordre : Téléostéens.

Ordre : Perciforme.

Famille : Sparidés.

Genre : Pagellus (VALLENCIENNE, (1830)).
Espéce :acarne (RISSO, 1826).

2.4. Noms vernaculaires :

Algérie : Besoug, Mafroun.
Tunisie : Mordjane.

Angleterre : Axillary bream.
Espagne : Besuch, Besug, besugo.
France : besougo, pageot.

Italie : Pagello, Pranlo, Pagello bastardo.

2.5. Ecologie et biologie de I’espéce :

Vit prés de la cbie pour les jeunes, et jusqu’a 100 m de profondeur, pour
les adultes. Les ceufs flottants de forme sphérique. Cette espéce nage en petits
bancs, au dessus des fonds sableux, elle fréquente aussi les fonds vaso-sableux et
herbiers 4 posidonies. (FISHER er af, 1987 ; LOUISY, 2001).

En méditerranée, cette espéce est plus commune dans le bagssin occidental
que dans le bassin oriental, elle se trouve dans 1'Atlantique Nord-Est depuis
I’ Angleterre au Sénégal. (Figure (6)), (LAMRINI, 1986 ; FISHER et af, 1987 ;
QUERO, 1997).
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Draprés I'étude de HARCHOUCHE et BAKALEM, (1995) sur le régime
alimentaire de Pagellus acarne (RISSO, 1826) dans la baie d’Alger, Iespéce
présente un comportement de prédation varié (cherche les bancs de petits
invertébrés (Amphipodes), explore le sédiment (Mollusques, Crustacés), ou
broute les invertébrés fixes et capture les Annélides. Quelque soit 1'4ge
de poisson, la saison, les Annélides Polychétes sont toujours présent,
dans les contenus stomacaux, ils constituent le groupe le plus important dans
I’alimentation du pageot blanc.

L’espéce présente un hermaphrodisme protandrique, la majorité des
individus sont d’abord méales puis deviennent femelles a des tailles variantes {17
a 29 cm, soit de 2 3 7 ans). La premiére maturité sexuelle 2 2 ans pour les deux
sexes (13 a 18 cm), la période de reproduction de I’espéce commence en Juin et
se termine en novembre (en Méditerranée occidentale), (ANDALORO, 1982 ;
LAMRINI, 1986 ; FISHER et af, 1987}.
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1. Echantillonnage biologique :

L’échantillonnage en halieutique, pour I'évalnation des stocks de poissons doit
d’apres, FARRUGIO (1992 in BOUAZIZ et al, 1998), pouvoir couvrir toutes les
gammes de tailles (les ages), de 1a population étudiée.

Selon SPARRE et VENEMA (1996), 1a base de donnée idéale est celle qui
présente compléiement le stock de poissons, a partir du moment o, celui-ci est
recruté sur les lieux de péche, sans errenrs systématigues, sans biais.

GY (1996), résume le probléme d’échantillonnage en une simple question ;

- Que faut-il faire oun - ne pas faire pour obtenir un échantillon représentatif

d’un lot donme ?

- Qu’est ce donc qu’un échantillon representatif ?

Selon cet auteur, I’échantillonnage est dit représentatif quant il est a la fois
juste ou sans biais. |

Pour obtenir un échantillon représentatif, HOLDEN et RAITT (1974), ont
proposé une technique d’échantilonnage dite « aléatoire stratifiée », elle consiste
4 diviser la population en sections homogénes, appelées « strata» (singulier
stratum) on strates, chaque strate est ensunite échantillonnée indépendamment.

CHAUVET (1986 in KORICHI, 1988), décrit les différents biais, introduits
par les différentes methodes d’échantilloimage, en particulier, celle dite du choix
d’un casier au hasard, qui se révéle étre imparfaite. Pour que I’échantillon reflete
une meilleure image de la strate, cet auteur préconise 1’utilisation de Ia technique
de reconstitution d’une caisse virtuelle, dont le principe consiste a laisser faire le
tri, puis & prendre k/ n®™ partie de chaque caisse, d*une strate comportant n
caisse, k étant le nombre fractionnaire simple. Tous les poissons de la k n*™
partie de chaque caisse doivent &tres prélevés, méme ceux se situant 4 1a limite de
la partie considérée, la caisse ainsi reconstituée, est une image réduite de la strate
a laquelle elle appartient, et la régle du hasard est respectée, puisque tous les

poissons, ont une chance égale de figurer dans I'échantilion.
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Notre cas d’échantillonnage stratifié a été réalisé comme préconisé par
CHAUVET (1986 in KORICHI, 1988), les strates représentent les classes de

tailles échantillonnées.

1.1. Traitement des échantilions :
Les individus de pageot blanc échantillonnés au cours de nos sorties, sont
conservés par congélation an laboratoire d’halieutique, jusqu’au traitement

ultérienr.

1.1.1. Les mensurations :
Les mesures de longueurs ; standards (LS), a la fourche (LF) et totale (LT),
sont prises a ’aide d*un ichtyométre au millimétre prés afin ;
- D?établir 1a distribution de fréquences de tailles.
- Drétudier la taille moyenne de 1’échantillon (LF + IC).
(IC : intervalle de confiance).

Fig. 7 ; Mesures prises sur Pagellus acarne (R. 1826), lors de traitement au
Iaboratoire.

15



» LT (longueur totale): longueur comprise entre ['extrémité
du maxiltaire et celle de la nageoire caudale.

» LF (longueur a la fourche): longueur mesurée de 1’extrémité
de maxillaire a celle de la fourche.

» LS (longueur standard): correspond a la distance qui existe entire
I’extrémité du maxillaire et celle de la colonne vertébrale (a la fin

de 1’axe squelettique)

1.1.2. Les pesés:

A 1’aide d’une balance électronique précise, les différents poids (poids total
(WT), poids éviscéré (We)) ont été relevés afin d’établir la relation
taille/ poids.

Apres dissection le sexe de chaque poisson a été déterminé par
I’observation macroscopique des gonades ; couleur, forme, présence d’acufs,
présence ou pas des deux territoires méles ou femelles, en cas

hermaphrodismie.

1.1.3. Prélévement des otolithes :

Une incision, le long de la téte des poissons, a permet le prélevement
des Sagitta, qui sont soigneusement nettoyées al’eau puis conservées dans des
enveloppes portant ainsi tout les informations concernant les poissons (date
de capture, espéce, la longueur a la fourche (LF), le sexe et le numéro du

POISSOIL).

1.1.4. La taille moyenne :

La taille moyenne a été estimée par la formule suivante :
Tp=% Lpni)/N IC=Let196. /-

16



IF: Longueur moyenne.
m ; effectif de 1a classe 1.
N : somme des ni.

IC : intervalie de confiance.

1.2. Etude de sex-ratio :

Plusieurs définitions peuvent étre donmées a la répartition numérique
des sexes.

Selon KARTAS et QUINGNARD (1984), le sex-ratio est le nombre
de méles par rapport au nomntbre de femelles (N & / N$), il peut aussi exprimer le
pourcentage relatif des méles (taux de masculinité) ou celui des femelles (taux
de féminité) d’une population.

D’aprés SIDIBE (2003}, le sex-ratio présente le pourcentage des femelles,
par classes de tailles, par rapport au nombre total de ’ensemble des individus
(sexes confondus) dans un échantillon.

CHERABI (1987), suggére l'utilisation de I'équation ci-dessous dans
le cas de I’hermaphrodisme, afin de prendre en considération les individus

hermaphrodites.
SRo = [No { (Ng+ Ng)] +1.96. pg/N

SR : sex-ratio (pourcentage des femelles)

N ¢ : le nombre des femelles dans I’ échantillon

Ng : le nombre des méles dans 1’échantillon

N : c’est le nombre de méales plus le nombre de femelles.
p : pourcentage théorique.

q : pourcentage observe.
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1.3. Résultats :
1.3.1. Echantilionnage :

Au cours de la période du 16 février an 30 mars 2004, (deux fois par
semaine), 306 individus de pageot blanc ont été prélevés, la distribution
de fréquence de taille est représentée par le tableau (1), illustré par la figure
(8), et 1a taille moyenne de 1’échantilion estimée étant LF = 12.86 £ 0.44 cm.

- Tableau (1) : La distribution de fréquences de tailles de  Pagellus acarne (R.,
1826), de la baie de Bou-Ismail.

LF (cm) Ng No N. (Ind.) | Ntotal
[6-7[ - - 2 2
[7- 8] - - 8 8
[8-9 3 - 44 47

[9 - 10f 6 - 38 44

[10- 11] 3 : 24 32

[11-12] 6 - 14 20

[12-13[ 4 - 7 11

[13 - 14] 6 - 4 10

[14 - 15[ 29 2 1 32

[15 - 16[ 22 7 3 32

[16 - 17 20 8 - 28

[17 - 18] 15 - - 15

[18- 19 5 1 ; 6

[19 - 20] 2 1 - 3

[20 - 21] : 4 - 4

[21-22] 1 4 - 5

[22 - 23] 1 2 - 3

[23 - 24] - : - -

[24 - 25] - - - -

[25 - 26] - 4 - 4

Effectifs total 128 33 145 306

N ind ; nombre d’individus indéterminés (le sexe n’est pas ét¢ détermine a
cause de la présence des gonades liquéfiée).
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Effectif

[I T T T T

Pl

aAcdrne

(R.1826).

T  ; T T T T 1 T 1

65 75 85 9,5 10,511,512513,514,5155 16517,518,519,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5

C.Cl {cy)

Fig. 8 : Distribution des fréquences de tailles de Pagellus

1.3.2. Sex-ratio :

Résultats de pourcentage des méles et femelles sont représentés dans le

tableau suivant.

Tableau. (2) : Résultat du sex-ratio, et les €carts.

g calculé ¢ table remarques
%¢ =205+ 0.077 7,487 1,96 Différence significative
%g =79.5x 0.077 7,487 1.96 Différence significative

¢ : écart réduit.

SR= 2.8%3
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1.4. Discussion et interprétation :

1.4.1. I’ échanfillonnage :

L’échantillonnage effectué au port de Bon-Haroun, est de 306 individus, dont
128 méles, 33femelles et 145 indéterminés.

La taille moyenne de I’échantillon est LF = 12.86 &+ 0.44 cm. La taille
de la premiére maturité sexuelle chez pageot blanc de la Méditerranée, d’aprés
LAMRINI (1986), varie de 13 a 22 cm selon les régions.

L’analyse de la distribution des fréquences de tailles (Fig. 8) (Tab. 1), montre
que 1’échantillon, présente une faible fréquence des individus de taille supérieure
a 16 cm, cependant la classe la plus représentée {comportant les fréquences
maximales dans 1’échantillon), est celle des petits {inférienre 2 13 cm).

Cette prédominance des jeunes de pageot blanc, pourrait s’expliquer par la
nature de la péche qui est exclusivement cétiére. FISCHER et af. (1987), notent
que les jeunes vivent plus 4 la cGte. De méme, ANDALORO (1982), signale
qu’en Italie, les sujets jeunes vivent prés de 1a cote a une profondenrde 12 10 m
et ils sont capturés 4 1’aide de la senne de plage, et les sujets adultes effectuent
des migrations en fonction de variations de régime alimentaire.

L’absence des grands individus dans 1’échantillon pourrait &tre Lié & leur
vulnérabilité, car selon GARCIA et af. (1981), les pageots adultes migrent vers
des endroits inaccessibles au chalut.

SIDIBE (2003), en étudiant principales espéces de la famille
des Sciaenidae, note que, la distribution de fréquence de taille d’une population
de poisson est la résultante de nombreux facteurs qui agissent simultanément
et / ou séquentiellement. Ces facteurs sont; le recrutement, la croissance,
la mortalité naturelle, la mortalité par péche, la sélectivité des engins de peche

et la méthode d’échantillonnage utilisée.
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1.4.2. Sex-ratio : ‘

Aun cours de la dissection de nos échantillons an laboratoire, aucun cas
d’hermaphrodisme, n’a été observé. Le sex-ratio estimé parait en faveur des
méiles.

Cette dominance pourrait étre liée 2 :

» Une péche excessive et/ou mortalité naturelle plus importante chez
les femelles, dans ce cas le sexe ratio traduit la composition réelle
de la population.

» A la technique de péche donc un évitement de I’engin de péche par
les femelles et/on un comportement différent entre les individus des deux
sexes (mue, ponte...), dans ce cas la dominance des males ne traduit pas la
composition réelle de la population.

Selon KARTAS et QUIGNARD (1984), & la naissance, des sexes d’une
espéce peut, selon le cas, soit demeurer invariable, soit présenter des fluctuations
diverses lides a la biologie (hermaphrodisme par exemple), a 1’écologie
et a ’éthologie de 1’espéce.

OUABADI, {1991), signale que la répartition globale des sexes, seule,

ne foumnit pas des renseignements sur les variations de sex-ratio.

2.  Etudes des statistiques de débarquements :

1.’objectif principal des statistique de péche, est de permettre une estimation,
et le suivi de certains indicateurs halieutiques (effort de péche, production,...),
concernant la péche, ceux-ci sont a 1a base d’une gestion raisonnée de la pécherie
(SIDIBE, 2003).

MYAK et HAYASI (1978), indiquent que les données de I'effort de péciie et
de captures, permettent de prévoir 'effet de 1’effort de péche sur les stocks de
poissons et d’estimer 1’importance que f:loit avoir une population pour assurer la
production maximale d’une maniére durable. Cependant, GASCUEL ef al.

(1993), indique, qu’il est nécessaire de concevoir une réglementation basée surla
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quantification de I’effort de péche effectif, mesurant ainsi la pression réelle

exercée par une pécherie sur un stock

2.1. Méthodologie :
2.1.1. Récolte des données statistigues :

La récolte des statistiques de débarquement dans une pécherie est
indispensable pour ’évaluation des stocks de poissons exploités.

Dans la présente €tude, celle-ci a été effectuée, au cours de la période du 16
février an 30 mars, deux fois par semaine, et le rythme de travail était comme
suit

- Relevé des statistiques des chalutiers a quai et en cale seche a ’"ECOREP.
- Recensement des casiers mis a terre, espéce par espéce, aprés avoir.
- assister aux débarquements des chalutiers entrant au port.

Les statistiques officielles, sont récoltées par le syndic du port
de Bou-Haroun, ces données reposent sur les fiches journaliers, dont
la composition spécifique des capture n’est généralement pas trés deétaillées
(sont regroupées en type poissons (blancs, poissons bleus et crustacés)).

Le relevé des prises, a été effectuer afin :

- D’estimer le pourcentage de Pagellus acarne (Risso, 1826) par apport au
total du poisson blarc.

- Destimer les productions journatiéres et mensuelles et 1’effort
correspondant.

- D’estimer les captures par unité d’effort (CPUE) officielles et personnelles,
servant de base de comparaison entre les débarquements estimés et ceux

déclarés par le syndic.
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2.1.2. Choix des chalutiers :

Selon SIDIBE (2003), chaque type de péche se différencie par le type
d’engin utilisé, les espéces cibles, les stratégies de péche (mobilités, zones et
la période de péche).

La péche chalutiere au port de Bou-Haroun, est caractérisée par son aspect
multi-spécifique et multi-engins, afin de mieux suivre la pression exercée sur
le stock de pageot blanc, des chalutiers de référence (tableau. 6), sont choisis
selon leur :

» Engins de péche utilisés {chalut pélagique, quatre faces) ;
» Ciblant I’espéce étudiée ;
» Activité d'une facon réguliére tout au long de la période
d’étude.
2.1.3. Estimation des productions :
i. La production journaliére :

Elle représente la moyenne des productions journaliéres recensees.

PI=PJT/n
PI: production journali¢re
PIJ,T : production journaliére totale recensée
rn: Nombre de jours recensés.

ii. La production mensuelle :
Selon GULLAND (1966), la production mensuelle de plusieurs points

de débarquements peut éire estimée par la formule suivante :

PM = £ P..N.T/n

PM : production mensuelle
P, : production recensée

N : nombre de points de débarquement.
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T : le nombre de jours de péche.
11 : nombre de jours recensés.

Dans notre cas un seul point de débarquement (N=1), donc la production

mensuelle est définit comme suit :

PM=PJ.T

2.1.4. L’effort de péche :

L’effort de péche est définit comme étant, une mesure de ’ensemble
des moyens de captures mis en ceuvre par les pécheurs sur les stocks d’animaux,
pendant un intervalle de temps déterminé. (POINSARD et LEGUEN, 1975 in
LAUREC et LEGUEN, 1981).

Drautre part, LESNOFF et al. (1999), avancent que ’effort de péche est
appréhendé dans le systéme statistique, par le nombre total de navires fréquentant
une zone de péche donnée, et par ’activité annuelle de ces navires (en nombre de
jour de péche).

DARDIGNAC (1989), estime que dans une pécherie quelcongue, 1effort

de péche est le facteur principal sur lequel I’homme puisse agir.

2.1.5. Prises ou captures par unité d’effort :
Les prises ou les captures par unité d’effort (PUE ou CPUE) est le nombre
ou le poids des captures réalisées par cette umte (POSTEL, 1973 in BOUGIS,

1976).

CPUE = Cr/ £
Cy: captures totales.

fr : Effort total.
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LESNOFF et . (1999 in DOMAIN et al. 1993), indiquent que les captures
par unité d’effort (CPUE) peuvent servir d’indice d’abondance et renseigner sur

I’ état des stocks.

i. Meilleur unité d’effort :

La meillenre unité d’effort selon LAUREC et LEGUEN (1981), tienne
compte du nombre de navires et de leur caractéristiques (taille, jauge,
puissance,... ), de I’engin de péche, du niveau d’activité et des capacités humaines
en jeu... elle est cumulée sur une durée choisie.

Plusieurs umités d’effort de péche on été prises en considération, afin de les
corréler 4 la production et de cerner ainsi la meilleure unité d’effort, qui sera
applicable & la péche chalutiére du port de Bou-Haroun. Cependant le coefficient
de corrélation est le seul indicateur du degré de la relation existante entre les

deux variables aléatoires (FAO, 1976).

ii. Le coefficient de corrélation :

L’existence de la relation ainsi sa nature, entre les captures mis 4 terre par
les chalutiers et les différentes unités d’effort, au port de Bou-Haroun durant la
période d’étude, seraient recherchées par I’analyse de corrélations, en calculant
le coefficient de corrélation r (SCHWARTZ, 1983), et I’application par suite,
d’un test d’indépendance entre les deux variables x et y (captures et usmités

d’effort).

> [ = mx Xy - my )]
I = mx Y (y—my ¥

1 : coefficient de corrélation.

x et v : Les deux variables aléatoires a tester, (capture, effort)

mx et my : Les moyvennes des deux variables aléatoires (X et y) observées.
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2.2. Reésultats :
2.2.1. Choix des chalutiers :

La flottille chalutiére au port de Bou-Haroun est composée en moyenne
de 27 chalutiers opérant dans la baie de Bou-Ismail (dont 4 non immatriculés au
port) (CNDPA, 2004). Ils se caractérisant par une puissance motrice comprise
entre 180 et 660 chevaux et d’une jauge comprise entre 19.64 et 73.68 Tx. Ces
navires sont armés soit au chalot de fond, an chalut quatre faces a grange
ouverture verticale {(GOV) ou chalut a cordes.

Tout an long de la période d’échantilionnage, seule dix chalutiers sont
actifs, et trois inactifs qui sont : BARRACUDA (CH 268), HADJ YAHIA (CH
191) et HADJ ABD EL KADER (CH 325).

Parmi les dix chalutiers actifs, cing chalutiers de référence sont choisis
(TABLEAU (3)), 4 cause des problémes de recensement de I’ensemble des
chalutiers.

Tablean (3) : les cinq chalutiers choisis et leurs caractéristiques

Nom de Bateau | Matricule | Puissance | Jauge (TX)| Armement Espéces péchées
Amel CH 160 150 19,64 (45:35.6 \F:’) blfrfcizicl;lllzus
Denfil CHG618 | 430 32,68 (4(%‘_‘3% | ooissons

Rais ben Khedda | CH260 | 380 45 é%_‘% blzéziz?:us

Rais Djamel | CH404 | 442 28,73 (4(;35% bj;’jﬁi‘{j{ius

Tamania Khaoua | CH208 | 450 36 (45%_‘3;) b,f;ési;?zus

Cette classification est rendue plus délicate en raison de changement
d’armement de certains chalutiers au cours de la période d’étude.
Il aurait été plus fiable de prendre en considération I’ensemble des

chalutiers actifs durant I’opération du recensement.



2.2.2. Estimations des productions :

i. les productions journaliéres :
Tableau. 4 ; Productions journaliéres (kg) par bateau et par groupes de poissons

(P. bleus, P. blancs), recensées au mois Février 2004. (Statistiques personnelles)

Rais ben Tamania
Amel Denfil Khedda Rais Djamel Khaoua
P. P. B. P. P. P P. P. P. P.
Date Blanc | Bleus | Blanc | Bleus | Blanc | .Bleus | Blanc | Bleus | Blanc | Bleus

16/02/2004) 189 324 | 1764 | 504 |250,2 | 144 - - 79,2 | 63,4
17/02/2004! 36 | 144 |{26821100,8) - - 1242|1242 | 2052 | 135
23/02/2004 | 111,6 | 45 | 307,8| 115,2 - - - - 93,6 | 180
24/02/2004| 198 (1872|1476 7.2 151,2 | &4,6 324 126 | 154,8 | 16,2

. (P. : poissons)
.(-) ; sorti non recens¢

Tableau. 5 ; Productions journaliére (kg) par bateau, recensées an mois Mars

2004. (Statistiques personnelles)

Rais ben Thamania
Amel Denfil Khedda Rais Djamel Khaoua
P P P, P P P. P. P P P

Date Blanc | Bleus | Blanc | Bleus | Blanc | Bleus | Blanc | Bleus | Blanc | Bleus

01/03/2004| 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 06,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00

08/03/2004| 138,6 99 1278 | 216 | N/S | N/S | 2088|3312 774 | 111,6

09/03/2004| 199,8 | 102,6 | 88,2 | 208,8 | N/S | N/S | 1134 | 763,2| 210,6 34

15/03/2004] N/S | N/S 0 634 | N/S | N/S | 1098 763,2| N/S N/8

16/03/2004] N/S | N/S | - - [ 1S | /8 | 1494 | 133.2| N/S | N/S
22/03/2004| 145,8 | 37,8 | - -~ | 342 | 0 | 15842934 118,8 | 244,8
73/03/2004| - n . - . N - - - -
78/03/2004] 1656 | 702 | O | 108 | 343,8 | 208,8 | 223,2 | 205,2 | 109,38 | 156,6
29/03/2004| - TN | NS - STN/S | NS | 63 | 324

30/03/2004| 237,6 |1868,4( 180 | 2232 | 309,6 | 208,8 | 99 | 3798 162 | 408,6

.{-) ; sorti nonrecensé
. (N/S) ; Non sorti.
. (P. : poissons)
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if. Evolution des productions journaliéres :

Evolution des productions journaliéres (totale, par groupes de poissons
et de pageot blanc) en Kg estimées, sont représentées par le tableau (6) et

illustrées par la figure (9 et 10).

Tableau. 6 ; Evolution de la production journaliére et de I’effort de péche au

port de BOU-HAROUN, durant la période d’étude.

production production
de Production de
poissons de Pagellus {production
blancs poissons | acarne totale effort de

Date (kg) bleus (kg) (Kg) (Kg) péche
16/02/2004 | 950,40 39,60 192,60 1024,20 4
17/02/2004 | 1094,40 165,60 309,60 1323,00 5
23/02/2004 | 756,00 95,40 79,20 907,20 3
24/02/2004 { 1179,00 217,80 392,40 1434,60 5
08/03/2004 | 1042,20 379,80 277,20 1504,80 5
09/03/2004 | 1594,80 145,80 205,20 1740,60 4
15/03/2004 | 799,20 757,80 75,60 1557,00 2
16/03/2004 | 212,40 70,20 27,00 325,80 1
22/03/2004 | 788,40 244,80 120,60 1207,80 4
28/03/2004 | 1285,20 0,00 345,60 1434,60 5
29/03/2004 | 214,20 109,80 46,80 408,60 3
30/03/2004 | 1864,80 288,00 336,60 2514,60 5

Total 11781,00 | 2514,60 | 2408,40 | 15382,80 4
Totalen% | 76,59 16,35 15,66 100,00

28




3000

- |—%— producton de
_— poissons
- Handkg
[ et Pmccﬁct%n de
poisson hleugkgy
= 2000 | |—#— production de
= Pagellus acarmne
g (Kg)
‘8 1500 4 —r— production
Z totale(K g
a
=3 !
1000
500 1
0

1 2 3 4 S &6 7 &8 9 10 11 12 jours

Fig. 9 ; Evolution de la production journaliére au port de BOU-HAOUN
au cours de la période du 16 Février an 30 Mars 20004.
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Fig. 10 : Evolution de la production journaliére totale et de
I'effort de péche durant la periode d'etude.
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L’ analyse de la courbe (9 et 10), montre que production journaliére total
et 1a production journaliére de pageot blanc en Kg, ne présentent pas de larges
variations en fonction des jours recensé et de I’effort de péche, durant la période
d’étude, excepté les journées du 23 Février ; 16 Mars; 29 Mars ou 1’on observe

une diminution des productions liées a la diminution de 1’effort.

fii.  Productions mensuelles :

Les productions mensuelles {totale et par groupe de poissons), et les
CPUE estimées d’aprés les données statistiques personnelles et officielles,
sont regroupées dans les tableaux (7 et 8) :

Tablean. 7 : Productions mensuelles, totale, par groupes de poissons (blancs,

bleus) (tonnes), les CPUE, d’aprés les statistiques personnelles.

Production Production de
: de poissons : Production Effort de

Mois poissons bleus R

blancs total (tonnes) péche

(tonnes)

(tonnes)
Fevrier 20,89 2,72 23,62 5
Mars 22,43 5,74 28,17 5
Total 43,32 8,46 51,78 5

Les résultats montrent que la productions mensuelle (totales et par groupe
d’espéce) relevée au mois de Février différe de celle recensées au mois de Mars,
en raison de la différence du nombre des jours recensés entre le mois de février

et 1e mois de mars.

Tableau. 8 : Productions mensuelles, totale, par groupes de poissons (blancs,
bleus) (tonmes), les CPUE, d’aprés les donnges officielles (CNDPA, 2004)

Production.
de poissons | Production de
blancs poissons bleus | Production
Mois (tonnes) (tonnes) total (tonnes) | Effort de péche
Février 46,2 51 97.2 26
Mars 48,1 73,5 121,6 26
Total 94,3 124,5 218.8 26
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2.2.2. Essails de détermination de la meilleure uniié d’effort :

Les domnées de la de la production (Kg) par les caractéristiques

de chalutiers recensés, ainsi les résultats du calcul des corrélations et les tests

d’indépendances (t) obtenues, sont représente dans le tableanx (9et 10).

Tablean. 9 : Les données de la production (Kg) par les caractéristiques de

chalutiers recenses ;

. . Puissance | Tonnage | Longueur | largeur | Creux | Production
Chalutiers | Mairicule (Cv) (Tx) (m) (m) (m) enKs
Amel CH 160 180 19,64 19.26 4,35 1,7 43524
Drenfil CH 618 430 32,68 17,89 547 2,38 17488.8
Rais 1 cppgps | 42 | 2873 16 50 | 1,95 | 48816
Djamel
Tamama | 4y 900 450 36 17,37 5,5 3,25 2813,4
Khaoua

Tablean. 10 : Les corrélations et les tests d’indépendances (t} obtenues.

Production en |Puissance | Tonnage | Longueur | Puissance | Puissance Puissance x
Kg (Cv) {Tx) {m) x Tonnage |x Longueur Tonnage x
Longueur
43524 180 19,64 19,26 3535,20 3466,80 68087,95
17488,8 430 32,68 17,89 14052,40 7692,70 25139744
4881.,6 442 28,73 16 12698,66 7072,00 203178,56
28134 450 36 17,37 16200,00 | 7816,50 28139400
r 0,21 -0,13 0,39 0,01 0,42 0,19
t cal 0,372 0,263 0,734 0,017 0,802 0,335
ttable (¢=5%) | 4,303 4,303 4,303 4,303 4,303 4,303

Les coefficients calculés ont été comparés a la valeur de r théorique Iu

dans 1a table de 1 pour un d.d.1= 10 et pour une u= 5 %.

Les résultats indiquent une différence non significative entre les captures

et les unites d’effort
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2.2.3. Les prises par unité d’effort (CPUE) :
Les prises par unité 4’ effort personnelles est CPUE officielles
tableau (11).

Tableau 11 :les prises par unité d’effort, personnelle et officielle.

Mois CPUE personnelles CPUE officielles
Février 4,72 3,74

Mars 5,63 4,68

Total 10,36 8,42

2.3. Discussion et interprétation :

La production, des cing bateaux recensés au port de Bou-Haroun, montre
des fluctuations a1’échelle journaliére et mensuelle.

DURAND et al. (1991), signalent une existence des vanations a tres
courte échelles du temps, avec d’énormes fluctuations dans le rendement,
d’un jour sur I’autre et d*un pécheur a 1’antre dans la méme journée.

Les fluctuations de la production pourraient étre hiées :

» Aux fluctuations de Ueffort de péche (nombre de bateaux) qui lui-méme
lié aux variations des conditions climatiques, et aux pannes, limitant ainsi
leur sortie.

» A D’abondance de la ressource sur les lieux de péche, qui est fortement
liée aux conditions biotiques et abiotiques du milieu. Qui selon POTIER
et BOELY, (1990), liées a I’environnement climatique et 4 la réponse
des populations aux fluctuations du milien. Cependant HARDEN
et SCHOLE (1980), montrent, que les fiuctuations des captures sont liées
ala direction des vents a 1’origine plutdt qu’a sa force.

VERDOIT (1999), indique que la plupart des populations marines,

des poissons benthiques et démersales, présentent des caractéristiques
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spatiales et saisonniéres, liées a leur cycle de vie annuel, et beaucoup

de poissons migreni, des zones de rteproduction wvers les =zomes
de nutrition & certain période de 1’année.

» Au coefficient de capturabilité, qui selon BELHADJ (2000), inhérent aux
variations biotiques et abiotiques (facteurs physico-chimiques du milieu).

Les fluctuations du rendement de pageot blanc au cours du période d’étude
pourraient &tre liées aux canses des fluctuations de la production totale décrites
précédemment et / ou :

» A lalternance de phases d’abondance des espéces, suite aux compétitions
alimentaires entre les espéces ayant les mémes caraciéristiques
biologiques (CURY et af, 2001)

» A la mortalité par prédation des ceufs et des larves, donc le recrutement
qui ménerait a la diminution des captures (KOSTER et SCHNACK, 1994
in SPARHAT, 1994).

L I.es relations entre 1’effort et les captures, sont difficiles 4 mettre en evidence,
pour la péche chalutiére au port de Bou-Haroun, du fait de la courte durée
des sorties en mer. |

- Dans ce cas, il nest pas possible de relier 1a prise a4 D'effort de péche,

car les valenrs des coefficients de corrélations obtenus ne sont jamais

significatives (FREON, 1980 in LALOE et al, 1995).De ce fait 1'unité de 1’effort
de péche prise pour cette étude est le nombre de bateaux (chalutiers).

D’aprés les comparaisons entre les CPUE estimés, a partir des statistiques
officielles et les CPUE évalués a partir des statistiques personnelles,
en moyenne, et pour le port de Bou-Haroun a permis de constater une sous
estimation de 20.5 % des CPUE officielles (professionnelles).

CHAVANCE et GIRARDIN (1984), ont signalé, une sous estimation qui
est de 1’ordre de 50 % pour le méme port.
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1. Etude de I’age :

La détermination exacte de 1’dge des poissons, est I'un des plus
importants eléments pour ’étude de la dynamique de leur population, car
les données de 1'4ge constituent labase des calculs menant a la connaissance de
la croissance, de la mortalité et auires paramétres fondamentaux de leur stock.
(HOLDEN et RAIT, 1974 ; LC.S.E.ALF, 1983).

Cette détermination est obtenue soit par des méthodes directes, soit
par des méthodes indirectes, le choix s’effectue en fonction des moyens

disponibles.

1.1. Méthodes directes :

Basées sur I'interprétation des discontinuités présentes sur les structures
squelettiques (otolithes, écaille, vertébres,...), celles-ci peuvent résulter soit
des changements physiologiques cycliques du poisson (telle que
la reproduction ...), soit des changements de milieu ou se trouve le poisson
(température, salinité,...) (JOHSON, 1983 ; FOVVLER, 1990 in PANFILI et af,
2002).

Selon STEVENSON et COMPANA. (1992), L’ otolithometrie et la méthode
la plus utilisée chez les poissons téléostéens, elle permet généralement de

déterminer ’4ge avec précision. De ce faif, un essai d’application de cette

méthode a été élaboré.

1.1.1. Définition de I’ otolithométrie :
D’aprés LAGARDERE et al. (1998), l'otolithométrie rassemble
les techniques utilisant les otolithes comme matériel biologique pour

I’estimation de 1'4ge des poissons.
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1-1.2. Description des otolithes :

Les otolithes sont des concrétions calcifiées que I’on trouve dans I’organe
d’équilibre de D’oreille interne des poissons, il y a trois paires d’otolithes
(Asteriscus, Sagitta, Lapillus). Chez la plupart des espéces, la Sagitta est
la plus grande des otolithes, et c’est donc la plus utilisée dans les études
d’estimation de 1’4ge, (LAGARDERE ef «f, 1998.

Draprés PANFILI et al. (2002), 1’otolithe montre une série de structures
d’accroissement qui se forme réguliérement sur une échelle de temps s’étalant

d’un rythme journalier a un rythme annuel.

1.1.3. Composition et structure des otolithes :

L’otolithe présente un biominéral, essentiellement constitués de carbonates
de calcium (issu de la précipitation de Ca® avec Cos”) qui sont lides 3 une
matrice protéique pour constituer des aiguilles d’aragonite. La composition
minéralogique des otolithes est influencée par 1’environnement du poisson,
LAGARDERE et al. (1998).

Les différences de proportion de ses constituants (organiques
et inorganiques), ont pour conséquence 1’alternance des zones concentriques
hyalines et opaques, qu’'on apercoit sur Iotolithe, avec un nucléus, ou noyau
opaque au centre. LE GUEN, (1972} e¢ (I.C.S.E.AF, 1983}.

Ces zones opaques et hyalines correspondent respectivement a des périodes
de croissance rapide et de croissance lente (ou lors du frais). STEVENSON et

COMPANA (1992).
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1.1.4. Prélévement et conservation des otolithes :

La mami¢ére d’ouvrir la téte du poisson pour prélever I'otolithe dépend du
type de poisson. HOLDEN et RAIT (1974).

Selon PANFILI et af, (2002), la technique d’extraction des otolithes utilisée
est :

- Prélevement a partir d*une section sagittale de la téte ;

- Extraction avec des pinces fines ;

- Les otolithes doivent étre obligatoirement nettoyées avamnt conservation

dans le but d éliminer tout tissus empéchant une observation correcte.
- Nettoyer avec immersion dans !’ean de javel plus ou moins diluée ;
- Stocker complétement a sec (la meilleure méthode de conservation),

et protéger des cassures.

1.1.5. Technique d’observation des otolithes :

D’aprés C.IP.A.S.E, (1983), la technique la plus utilisée pour I’'observation
consiste 4 immerger 1’otolithe entier dans un liquide clair (on utilise carrément
I’ean), sous une loupe binoculaire. La méthode d’éclairage détermine si
une zone apparait comme un anneau clair ou obscur (figure (11)).

Selon le méme auteur, il existe d’autres méthodes d’observation, qui sont :

- Brillages de I’otolithe, lequel carbonise superficiellement les protéines.
Les zones hyalines apparaissent ainsi plus charbonneuses que le reste
de I’otolithe.

- Coloration des zones hyalines avec un produit ayant une affinité pour
les protéines (acide de violet de méthyle B ou de la ninhydrin).

Dans cette étude I’otolithe est mis dans une boite de pétri, remplie d’eau avec

la face concave tournée vers 1’observateur, puis observé en lumiére réfléchie
sous une loupe binoculaire sur fonds noir, an grossissement (G*20) avec un

oculaire (G*10}.



Eclairage Lumiére transmise

Aspect  obscur clair obscur  clair

Lumiére réfléchie

Source de la
Lumiére

/ au-dessus
(7

obscur clair obscur clair

Zone Opaque  hyaline  Opaque  hyaline

Prrrr

Source de la lumiére en dessous

Opaque  hyaline Opaque hyaline

Fond sombre

Figure (11} : L*aspect des zones opaques et hyalines selon la méthode d’éclairage utilisée pour I’observation
des otolithes. I.C.S.E.AF, (1983)
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1.1.6. Lecture et interprétation :

Le mucleus est entouré d’anneaux hyalins, considérés comme juvéniles,
(LE GUEN, 1971 et REAY, 1972). Ces anneaux causent un probléme
de sélection du premier anneau annuel, (GALLAGHER et af, 1999).

Selon PANFILI et af, (2002), chez de nombreuses espéces, 1’estimation
des accroissements annuels est rendue difficile par la présence des zones
« secondaires », celles ci sont :

- Les faux anneaux : apparaissent comme des zones translucides (hyalines)

a lintérieur d’une zone opaque. Ils sont particuliérement conmnus

an cours de la premiére année de la croissance de 1’otolithe, dans

de nombreux cas ils se confondent aisément avec le premier
accroissement annuel.

- Les anmeaux doubles: apparaissent comme des structures doubles,
presque comme §°ilg étaient composés de deux anneaux fines doubles

translucides séparés par une trés fine bande opaque.

La nature du bord de I'otolithe (hyalin ou opaque) est essentielle dans
Iattribution de 1'4ge, elle détermine si le poisson est en phase de croissance ou
en phase de repos.

Une lecture 4 1’aveugle a été utilisée (2 lectures) pour minimiser le risque

d’erreur.

1.1.7. Critéres d’attribution de I’4ge a un poisson :

Selon les recommandations de I.C.S.E.AF, (1983), pour Pattribution
d’un Age a un poisson, il est nécessaire de connaitre :
- Sadate de naissance ;
- Sa date de capture ;
- Lanature du bord de ’otolithe ;

- Sapériode de reproduction.
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Pour cela deux cohortes sont considérées dans une population. Celle péchée

avant le 1% janvier (entre le 1 juillet et le 31 décembre), et celle péchée apres le

1¥ janvier (entre le 1% janvier et le 30juin).

Si les zones hyalines sont comptées, deux cas peuvent se présenter :

» 1% cas : I’otolithe 4 un bord opaque :
Si le poisson est capturé aprés le 1% janvier, son groupe d’dge correspond
au nombre de zones hyalines comptées sur son otolithe.
Si le poisson est capturé aprés le 1% janvier, son groupe d’ige
correspondra au nombre de zones hyalines -+ 1.

» 2% cas : Potolithe 4 un bord hyalin :
Si le poisson est capturé avant le 1¥ janvier, son groupe d’4ge correspond
an nombre de zones hyalines — 1.
Si le poisson est capturé aprés le 1% janvier, son groupe d’Age va

correspondre au nombre de zones hyalines.

1.2. Meéthodes indirectes (statistiques) :

Ces méthodes se proposent de rechercher des modes successifs dans

les distributions de fréquence de taille. Elles permettent soit de confirmer

des résultats obtenus par d’autres méthodes (otolithométrie, scalimetrie ...), ou

de les remplacer si aucune des méthodes directes de lecture d’4ge ne donne

des résnltats plansibles (KORICHI, 1988).

Ces meéthodes sont :

Méthode de PETERSEN, (1852} ;
Méthode "HARDING, (1946) ;
Méthode de BHATTACHARYA, (1967).

Dans se présent travail notre choix se portera sur la méthode

de BHATTACHARYA, (1967) qui est la plus utilisée. Elle est recommandée
par le groupe de travail DYNPOP du CIESM {ABELLA ef al1995;
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ALDEBERT et RECASENS, 1995; ALEMANY et OLIVER, 1995] in
(BOUAZIZ et al. 1998), pour P'étude de 1’age des poissons.

¥ Méthode de BHATTACHARYA, (1967, In KORICHI, 1988) :
Cette méthode se base sur une transformation logarithmique des données
(effectifs), regroupés en classe de tailles d’égales amplitudes « h ».
Elle consiste a reporter sur un graphique des différences logarithmiques A Ln

(Z) en fonction des classes de taille :

Aln{(Z)y = Ln Z{x+h) - Ln Z (x)

Avec :
Z(x), Z(x + h) sont respectivement les effectifs des centres de classe (X) et
(x+h).

Avant toute application de cette méthode, certaines conditions doivent
étre vérifides :
- L histogramme ne doit pas compter des classes vides, il est possible d’éviter
ces classes, en procédant & un lissage ou 4 une moyenne entre les deux classes
intermediaires,
- L’intervalle « h» doit &tre petit par rapport a chacun des écarts type (h/s <
2.2).

Sur le graphique, on recherche des régions on plusieurs points consécutifs
sont alignés, sur des droites de pentes négaiives. Le nombre de droite obtenues
constitue le nombre de sous populations, pour lesquelles la moyenne et la

variance sont calculées selon les formules suivantes :

m = ) +(h/2) (Moyenne).
S* = (d/b) +h : cotg § — (h* /12). (Variance).
Ou:

% :point d’intersection de la droite de pente négative avec 1’axe des abscisses.
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0 : angle aigu que forme la droite de pente négative avec 1'axe des abscisse.

h : intervalle de classe.

d : échelle sur I’axe des abscisses. » Dans le cas ou le repére n’est pas

Orthonormse.

b : échelle sur 1’axe des ordonnées

Le calcul de I’effectif de chaque population :
On calcul p : la probabilité pour quun individu de la sous population

appartiennent i 1a classe du point medinm X :

P = [ «(x+2/3) «h-m) /s] — [ » (x- (1/2) +h-m)/s]

Les valeurs sont lues dans les tables de i (t). Table de répartition de la loi
normale réduite.

L’effectifs de 1a sous population se calcul selon la formule suivante :

Effectif = Z(x) + Z(x+h) / [N+ (x+ (2/3)«h-m) /5] — [M«(x- (1/2) +h-m)/s]

1.3. Résultats :
1.3.1. I’ otolithométrie :

L’age des poissons échantillonnés n'a pas pu étre déterminé par
la méthode d’otolithomeétrie, a cause de :
- La présence de nombreux faux anneaux, ainsi qu’a l’incohérence entre le
nombre de rayons des otolithes et 1a taille des poissons.
- L’absence des réactifs, empéchant ainsi 1’utilisation les techniques

de coloration.
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Il est a signaler que CHALI-CHABANE (1988), dans le but

de la détermination de 1’3ge de Boops boops (I, 1758), avait abandonné

I’otolithométrie

la scalimétrie.

a cause des difficultés

rencontrées, il a opté pour

1.3.2. Méthode de BHATTACHARYA, (1967):
Le tableau (12) et les figures (12, 13} regroupe les différentes cohortes

(sous populations) et lenrs tailles moyennes, la variance, ainsi que 1’écart type,

obtenues pour les poissons échantillonnés de Pagellus acarne (Risso, 1826).

TABLEAU (12) : Détermination de 1’4ge de Pagellus acarne (RISSO, (1826)

par 1a méthode de BHATTACHARYA, (1967).

Age (an) 1 2 3

Taille moyenne m (cm) 10,12 15,79 21
Ecart type S 0,36 1,42 1,56
Variance S° 1,86 2,01 2,42
h/S 0,73 0,71 0,64

Effectif 162 123 21

taux de croissarice

5,67

5,21
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Fig.12 : Polygone de distribution de fréquences de taille de Pagellus acarne
(Risso, 1826)
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Fig.13 : Estimation des différentes sous populations de Pagellus acame (Risso,
1826) Par la méthode de BHATTACHARYA (1967).

43



1.4. Discussion et interpreétation :
La méthode de BHATTACHARY A, (1967), décompose 1’échantillon en

3 sous populations, (dont 1’4ge varie entre 1 et 3 ans), présentant des rapports

(h/s) inférieurs a2 2.2, ans mettre en évidence le groupe d’age « 0 ».

Les différentes clés age / longueur, provenant de la littérature sont

représentées dans le Tableau (13).

Tablean (13) : Comparaisons des clés dge / longueurs chez Pagellus

acarne (Risso, 1826) dans différentes régions

Groupes d'ige

Auteur

méthode

0

I

I

11

IAY

v

VI

VI

VII

IX

Lamrini,
(1988)
tanger (Lf)

10,64

1328

17,10

1957

2229

25,73

2697

2927

305

312

¥

Harchouche,
(1988)
baie d’Alger

Scaliméirie

11

1394

15,38

17,61

20,69

2387

»

25 60

275

Benada ef @/
(1994)
Baie de
Bou-Ismail

Otolithomeétrie

8,75

12,39

14,52

17,93

Dahamni,
(2000)
Baie de

Bou-Ismail

Otolithométrie

9,83

12,29

1376

15,86

17,83

19

205

présent
travail
(2004)

Bhatiacharya
(1967)

10,12

1379

21

Le tableau {13) montre que nos résultats différents de ceux obtenus par

d’antres anieurs

Cette différence pourrait s’expliquer par :

- L’emploi des méthodes différentes dans la détermination de 1’age.
KORICHI, (1988).

- L’échantillon utilisé présente un faible effectif, ainsi qu’une absence des

petits et grands imdividus.

Ce qui rend les résultats de cette méthode incertains, en conséquence ils n’ont

pas été pris en considération dans la suite de cette étude.
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2. Etude de la croissance.

L’analyse de la croissance chez les poissons, est importante lorsque I'on
g’intéresse 4 la dynamique des populations exploitées, et a la gestion
des ressources dans les pécheries.

Selon RICKER, (1975); KAUFMAN, (1981); FRANCIS, (1995a) (/n
PANFILI ef af, 2002), cette analyse peut parfois apparaitre comtme
un probléme assez simple, mais le choix du traitement approprié des données

n’est pas tonjours évident.

2.1. Choix d’un modéle de croissance :

Etablir une expression formelle de 1a croissance, c’est se donner le moyen
de décrire la relation continue du phénomene par mterpolation entre
des observations ponctuelles, et, dans une moindre mesure, au dela de celle-ci,
par extrapolation dans un domaine de validité généralement restreint
(GROS, 1980).

Dr’aprés PAULY et MOREAU (1997), plusieurs formules mathématique
ont été développer qui :

- Décrivent bien la croissance des poissons en longueur et en poids ;

- Permetient des comparaisons de croissance inter et intra specifique ;
- Peuvent étre facilement ajustées a toute clé dge / longueur observée.
La seule formule qui répond aux trois critéres, c’est celle développée
Par LUDWING VON BERTALANFFY (1938).

En conséquence, notre choix se portera sur ce modele, qui :

- A été longtemps utilisé pour décrire la croissance des poissons
(STEVENSON ef COMPANA, 1992).

- S’adapte 2 la plus part des données de croissance observées, et peut étre

facilement  intégré dans les modéles d’évalnation des  stocks

(GULLAND, 1969).
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2.2. L’équation générale de VON BERTALANFFY (1938) :

Selon PAULY et MOREAU (1997), le modéle de VON BERTANFFY
(1938), repose sur P'idée essentielle que la croissance en poids, doit étre congue
commie le résultat de deux processus antagonistes :

- Anabolisme ou processus de synthése, dont le tanx, proportionnel aux surfaces
absorbantes, tend 4 augmenter le poids.

- Le catabolisme ou processus de dégradation, dont le tanx, proportionnel au
poids, tend a diminuer ce dernier.

La différence entre eux a un instant quelconque définit le taux
de vartation de poids.

La croissance en poids {(pondérale) établie sur ces bases g’exprime par
I’équation suivante :

Wy = Woo« [1-e*E 1]
Et pour la croissance linéaire (en longueur) :
Lt = Lo« [1 - G-k(t-m) ]

W, et L, sont respectivement le poids et la longueur moyvenne a l’instant t.
Leo, Weo, K et ty, sont des parametres de 1’équation de VON BERTALANFFY
(1938).
b est I'exposant de la relation taille / poids de corps (W= a L ® . a est
une constante).

La représentation graphique est une courbe de longueurs (en poids) en
fonction du temps. Dont la pente décroit de maniére continue quand I’age
augmente, qui tend vers une asymptote paraliele a1’axe du temps de valeur Lo

(ou Woo). Le paramétre tp représente le temps pour le quel la courbe coupe I’axe
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des abscisse, K fixe la fagon dont la vitesse de croissance diminue lorsque

la taille augmente dans I’intervalie d’4ge considéré (CAVEVIERE, 1982).

2.3. Définition des parameétres de croissance de I équation de

VON BERTALANFFTY, (1938) :

2.3.1. La taille asymptotique Lo ou Woo :
RICKER (1980, /n PAULY et MOREAU, 1997) définit la taille
ésymptotique comme la taille moyenne qu’atteindrait un poisson qui pourrait

vivre et grandir indéfiniment.

2.3.2. Le coefficient de stress K :

K est un coefficient qui exprime la dégradation des protéines dans
le corps, et aussi indirectement les facteurs biotiques et abiotiques, qui limitent
la disponibilité en oxygéne et la synthése des protéines (PAULY et MOREU,
1997).

2.3.3. I’ origine de la courbe de croissance (Ip) :
RICKER (1980 In PAULY et MOREAU, 1997), définit t; comme 1'4ge
hypothétique qu’aurait eu un poisson de longueur nulle, s’il avait grossi toute sa

vie en conformité avec I’équation de VON BERTALANFFY.

2.4 - Croissance linéaire :
2.4 -1- Estimation des paramétres de croissance linéaire de I’équation de
VON BERTALANTFFY (1938) :

i. La taille asymptotique :

Deux différenies méthodes ont été utilisées :
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» La méthode de TAYLOR (1962):
Selon PAULY et MOREAU (1997), une coincidence a souvent €té

observée entre la Loo et la Lyax cette observation a conduit TAYLOR (1962)

a formuler larégle empirique selon laquelle :

Loo = Liex / 0.95

L mex : 1ataille de plus grand poisson mesuré dans 1’échantillon.

» Méthode de POWELL-WETHERALIL (1987 In SPARRE ef
VENEMA, 1996):
La méthode imitiale de WETHERALL ef af (1986) a été légerement
modifiée par POWEL-WETHERALL (1987) permettant la détermination
du paramétre Leo et du rapport Z/K 2 partir de 1°équation suivante :

Li-L’=a+bL’
a: ’ordonnée a I’origine.
b : la pente de la droite de régression.
Li: longneur moyenne calculée & partir du rapport entre la somme de deux
centres de classes successives, multipliées par leurs effectifs respectifs

et 1a somme de ces effectifs.

oo (Li * Ni )+ (Li +1*Ni +1)
- (Ni + Ni —1)

Ni effectif de 1a classe Li.
Le calcul s’entame du bas de la distribution de fréquence de taille.

Li: est la limite inférieure de chaque classe de taille.

Z/K = - [(14b)/b] et Lo = - (a/b)
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ii. Estimation du coefficient de stress K par la méthode de PAULY
et MUNRO (1984 in PAULY et MOREAU, 1997) :
Cette méthode mise au point par PAULY (1979) et développée par
PAULY et MUNRO (1984) utilisant la relation suivante :

@ =Logl0 K +2 LoglO Lo

Ou:
" - est la vitesse moyenne de croissance.
K ; 1e coefficient de stress.
Lo ; Jongueur asymptotique.
A partir des données de la littérature disponibles, une valeur moyenne de
& est déterminée.
PAULY et BINOHLAN, (2003) montrent que 1’indice @’ reste presque

constant pour les populations d’une méme espéce.

iii. Estimation de t; par la méthode de PAULY (1979) :
Le troisiéme paramétre de 1’équation de VON BERTALANFFY (1938),
peut étre estimé par la relation de PAULY (1979 in PAULY et BINOHL AN,

2003) selon laquelle ;

Logl 0 (o) = - 0.3922 - 0.2752 Logl 0 (L) - 1.038 Logl 0 (K)
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2.4.2 Résultats :
i. La taille asymptotique T00 :
» Méthode de TAYLOR, (1969) :
La valeur de la taille asymptotique obtenue est Loo = 26.95 cm en utilisant
la taille maximale de notre échantillon Ly, =25.6 cm.
» Méthode de POWELL-WETHERALL, (1987):

Les résultats de cette méthode représentés comme suite :

Loo =24.06 cm.
Z/IK=17.298

fi. Le coefficient de stress K :

Le tablean suivant, regroupe les donndes de & de la littérature pour

le calcule de la vitesse moyenne de croissance @

Tableau (14) : Données de la Iittérature de O :

Auteur Région Lo (cm) |K (an) |9
Detroit de
ANDALARQ, (1983) _ 32,8 0,164 |2,247
Messine
Sahara
MENNES, 1586 31 0,21 2,3
occidentale
PAPACONSTANTINOU Golfe
_ 32,1 0,166 [2,23
et al, (1989) d' Evvoikos

Ces données disponibles ont permis d’obtenir une vitesse de croissance

moyenne &= 2.358 correspondant 4 un coefficient de stress K= 0.25 an’’ .
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iv.  L’origine de la courbe de croissance (fp) :
La valeur de t; obtenue par la méthode de PAULY, (1979 in PAULY
et BINOHL AN, 2003) est egale a (- 0.161).

- L’estimation des valeurs théorique ainsi que 1’ajustement de la courbe de

croissance en longueurs (Lr), sont représentés dans la figure (14).

LF =2695 (1 ~ 6-0.25 (t+0.161))

25 + ——

Lt (cm)
s
S| e —
N
L3
\

Fig. (14) : Courbe de croissance linéaire chez Pagellus acarne, (Risso, 1826).

2.4.3. Discussion et interpretation:

D aprés SPARRE et VENEMA, (1996) les parametres de croissance sont
différents d’une espéce 4 une autre, mais ils peuvent aussi varier d’un stock
a lautre, a l'intérieur de la méme espéce, selon les zones de répartition
de I’espéce données. Les paramétres de croissance peuvent se développer

différemment selon les conditions du milieu.
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Les parameétres de croissance Loo, K et {5 obtenues par la littérature dans

différentes régions sont représentés dans le tableau suivant,

Tableau (15) : Parametre de croissance de Pagellus acarne (Risso, 1826) selon

diftérents auteurs.

Leo K tg
Auteur Région .
(cm) (an’) (an)
ANDALARO (1982) Detroit de 29.78 0.3203 -0.26
in CGPM, (1982) Messine 26.23 | 0.4187 -0.22
MENNES, (1985) Maroc 31 0.21 -
PAPACONSTANTINOUC Golfe
ot gl (1983), d*Evvoikos 321} 0.166 -0.16
NAIT SAIDA et al,(1991) Béjaia 25.81 0.305 -
BELKESSEM et ISSOLAH baie de
(1951) Bou-Ismail 27.36 027 )
BENAEE%;ZI){ACED baie de 2278 | 035 0.5
Bou-Ismail 52.16 0.08 -2.23
baie de 32.6 0.105 -2.4
DAHAMNI (2000) Bou-Ismail |35.86 0.088 -2.76
. . baie de
présent travail (2004) Bou-Ismail 26.95 0.25 -0.161

La valeur de la taille asymptotique Lgoo, estimée par la méthode
de POWELLE-WETHERALL (1987), est sous estimée (Lyo = 24.06 cm), elle
est inférieur 4 la taille Lg,., observée dans notre échantillon (25.6 cm). Cela
gerait di soit a I’échantillonnage, soit au choix des points, inclus dans la
régression, qui influe sur la valeur de Loo.

La valeur retenue pour cette étude (Lyoo =26.55 cm), est celle estimée par
la méthode de TAYLOR. (1962), qui s’avére légerement différente de celies
évaluées par, ANDALARO, (1982) dans le détroit de Messine et BELKESSEM
et ISSOLAH, (1991) dans la baie de Bou-Ismail , en revanche, les résultats
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obtenus par les autres auteurs (Tab. 15), dans les différentes régions, sont soit ;
inférieurs ou supérieurs, a notre valeur.

La valeur du coefficient de stress K (an’') estimée dans cette étude
(K=0.25 an™'), est en général inférieure & celles estimées par les différents
auteurs ayant travaillé sur la méme espéce.

Cette différence de valeurs pourrait s’expliquer par :

- La différence des méthodes utilisées pour I’estimation des parametres
de croissance, (GROS, 1980).

- L’absence des individus de grandes tailles dans notre échantillon, qui est
en relation avec L., celle-ciinflue sur la valenr Leo.

- Les valeurs de K estimées & partir de (&), sont nettement supérieures
a celles obtenues par les méthodes introduisant la lecture d’age. (KORICHI,
1988).

- Aux fluctuations des conditions du milien (T°, Salinité,...}, qui
influencent directement sur Ia valeur de K et Loo, donc la croissance (TAYLOR,
1958, in PAULY et MOREAU, 1997).

- Le lien entre K et Loo, en effet selon GROS {1980), toute sur estimation

de K enftraine une sous estimation de Leo et vice-versa.

2.5. Croissance pondérale :

D’aprés CAVERIVIERE (1976), de nombreuses études biométriques ont
6té publiées sur les relations taille / poids, généralement basées sur la relation
de TESSIER, (1948) :

Wr=al’
Ou:
Wt : poids total du poisson (ici poids éviscéré W, €n g).

Lt : la longueur total du poisson (ici longueur i la fourche Ly, en cm)
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b : est Ie coefficient de croissance relative entre le poids et 1a longueur ou pente
de 1a droite de régression.

a ; étant une constante.

La relation est linéarisée sous forme :

Logm VVW = LOglg a+b LOgm LF

Un ajustement de type régression a été utilisé pour déterminer
les parameétres « a» et « b » de la relation taille / poids.

Si la valeur de b= 3, 1a croissance du poisson est isométrique. Si la valeur
de b # 3, la croissance du poisson est allometrique, (RICKER, 1968 in
GILBERT, 2002).

Le test de STUDENT (in SCHWARTZ, 1993), (t.a) permettant
la comparaison entre deux pentes, a été appliqué afin de confirmer ou infirmer le

type d’allométrie.

zlca.f

O :

Avec :
P : pente théonique =3
Py : pente calculée par la méthode des moindres carres (b).

SPq: écart type de la pente calculée :

[(Sy /8Sx » — Po
SPO:\/ N — 2

Sy : écart-type de We,.
Sy : écart-type de L.

N : nombre de couples de la valeur (Wey, Lr).
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Le type d’allométrie sera exprimé en faisant la comparaison entre It I

théorique et le I t T calculé pour o= 5%.

La relation taille / poids sera établie, pour I’ensemble des individus
(matures et immatures), ainsi pour les individus matures (dont la taille
est supérieur a la taille de la premiére maturité sexuelle (13 cm)).

Woo est obteniu de la relation taille / poids en replagant L, par Loo.

On aura :

Woo = a (Lo)”

La relation taille / poids a été déterminée, d'une part pour I’ensemble
des individus, d’avtre part pour les individus matures, afin d*analyser I'influence

des individus immatures sur la croissance pondérale.

2.5.1. Résultats :

Les paramétres de la relation taille / poids sont exprimés dans le tableau

(16), avec le test

tml appliqué sur la valeur de « b » (pente), a partir des donnédes

de poids (Annexes (1)).
Tablean. (16) : Parameétres de la relation taille / poids chez le Pagellus
acarne (RISSO, 1826).

. Individus -
Parameétres Matures-Hmmatures Individus matures
La pente (b) 3.25 2.985
~ L’ordonnée 4 ’origine (a} 0.008 0.0168
i Coefficient de corrélation (r) 0.999 0.999
’ N 302 139
Tt 1 pour a=5% 6.554 =1.96 0.291< 1.96
type de croissance Majorante Isométrie
Weyco 356,784 312,987

Les équations de la relation taille / poids sont sous forme :
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w oo v 335 - :
We, =0.008 Ly ™ ................individus matures Hmmatures.
X — O - 2.985 . L
Wer = 0.0168 Ly cevrenee oo .....individus matures
L.es courbes de la croissance relative sont représentées dans les figures
(15-16), respectivement pour les individus (matures +immatures) et les

(individus matures).

/ LF (cm)

T T T | = = =

0 5 10 15 20 25

Figure (15) : Courbe de croissance relative (individus matures

immatures) de Pagellus acarne, (Risso, 1926).

YWey =

Lf{em)

Figure (16) : Courbe de croissance relative (individus matures)

de Pagellus acarne, (Risso, 1926).




2.5.2. Discussion et interprétation :

Selon BAUCHOT (1978), 1a croissance linéaire et la croissance pondérale
sont liées chez les poissons téléostéens par une relation d’allométrie
pratiquement isométrique. Le poids varie comme le cube des dimensions
linéaires, sauf s’il apparait un changement de forme ou de proportion {soudain
ou progressif).

La relation taille / poids obtenue dans la présente étude indique
une allométrie majorante, le poids croit plus vite que le cube de 1a longueur.

Pour les individus matures la croissance est isométrique, le poids croit
proportionnellement an cube de la longueur.

Cette différence de croissance pourrait étre influencée par la phase
immature des individus, durant laquelle la croissance est généralement rapide,
et d’aprés HIE DARE (1982), cette phase ne permet pas d’établir un schéma
clair de croissance. Cette relation dépend étroitement de 1’état biologique
et physiologique dn poisson (HATTOUR, 2003).

La comparaison des résultats obtenus a ceux de la littérature disponible est
difficile a établir, du fait que dans leur approches les auteurs n’utilisent pas
des tests statistiques afin de confirmer ouw infirmer leurs résultats, ainsi que
la différence dans le type d’ajustement de la droite de régression utiliser.

KORICHI (1988), signale que 1’absence d’uniformité dans les relations
tailles / poids, rendent difficile voir impossible les comparaisons inter sites
et inter auteurs.

MOUNEIME (1981 in KORICHI, 1988} estime que le taux d’allométrie,
chez une espéce, ne présente pas un caractére universel absolu, de ce fait,
les taux d’allométrie, donnés par la litiérature, ne peuvent étre comparés afin

de conclure 4 des différences réelles entre populations éloignées.
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L’étude de la mortalité est basée sur le principe qu’a chaque instant (t),
le nombre de survivants d’une cohorte décroii sous I'effet des phénomenes
de mortalités et que le nombre d’individus qui disparait est proporiionnelle

a I’effectif initial de sorte que :

Nt - N() EXP ('Zt)

On Z est le coefficient instantané de mortalité totale et N étant le nombre

de sujet initial dune cohorte (PAULY et MOREAU, 1597)

La diminution de I'effectif d'une population exploitée de poissons est due
4 deux causes qui sont; la mortalité naturelle et la mortalité par péche dont

les coefficients instantanés respectifs, M et F.

Z=M+F

1. Méthodologie :

1.1.Estimation de la mortalité totale Z :

Le coefficient de mortalité totale (Z), est estimé par la méthode
de JONES et VAN-ZALINGE (1983 in SPARRE et VENEMA, 1996) et celle
de PAULY (1983 in PAULY et MOREAU, 1997), qui sont dérivées de la
méthode de RICKER (1980 in PAULY et MOREAU, 1997), basée sur les
ages.

Cette derniére repose sur I’hypothése « d’un systéme a paramétres
constants » selon laquelle :

- Lacroissance suit le modéle de VON BERTALANFFY.

- Lamortalité totale 7 est constante pour toutes les classes d’age exploitées.
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- Le recrutement est constant, autrement dit {outes les classes d’4ges sont
Tecrutées en quantités égales.

- A partir d’une longueur critique (L*), la vulnérabilité de toutes les classes
d’ages aux engins de péche est constante.

- L’échantillon concerné est supposé couvrir toutes les classes d’8ges
(BEVERTON et HOLT, 1956).

- L’effort de péche doit &tre constant pendant toute la vie d’une cohorte.

1.1.1. La méthode de JONES et VAN-ZALINGE (1983 in SPARRE

et VENEMA, 1996) :

Le principe de cette méthode, repose sur I’établissement de la droite
de régression des logarithmes népériens des prises cumulées (par le bas de
la distribution), en fonction des logarithmes népériens de (Ly- L;) dont la pente
est le rapport (Z/K).

In C (i, Ly)= a+({Z/K)ILn (L. Ly

L; :étant 1a longueur inférieure de I'intervalle de la classe i.

Ln C (Li, L) : Logarithmes népériens des prises cumulées

a : ’ordonnée a I’origine de la droite obtenue

Ly K : Les paramétres de croissance de 1’équation de VON BERTALANFFY.
Z/K : 1a pente de la droite de régression

1.1.2. Méthode de PAULY (1983 in PAULY et MOREAU, 1997) :
PAULY (1983), s’est basé sur les parameétres de croissance (Lo, KJ,
provenant de I’équation de VON BERTALANFFY afin de convertir les données

de longneurs en données d’dges dit « ages relatifs », il suppose que :
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[{t (L)) + At)/2] est sensiblement égal & [t (L;) + t (Li+1)])/2, et en fonction
de cette variable est porté un graphique de logarithmes népériens du rapport
de captures de la classe i | C (L; Li+)] et la différence d’4ges entre L; et L+,
c'est-a-dire Ln C (L; Li+1)/ At (L; L) de sort que :

Ln [C (L Lin) At (L Lis)] = C - Z [((L) -+t (L) V2]
-Z : la pente

c : ordonnée a l’origine.

At (L Lin) =t (i) —-t(@Ly) =+ 1/k*Ln [(Loo-Li) (Loo-Lira)]
et
t (L) = to— (1/K). Ln (Eeo-Le¥ Leo)
Pour obtenir 7 il est nécessaire de :

- Regrouper les échantitlons en une distribution de fréquences de tailles
unique, représentative de la population pendant une période considérée en
général 1’année.

- Construire une courbe de capture, & partir de cet échantillon unique,
et de ’équation de la courbe de croissance en longueur comme exposé

précédemment.

- Estimer Z, en considérant la partie descendante sitnée sur la droite

de la courbe de capture.

1.2. Estimation du taux de mortalité naturelle (M) :

La mortalité naturelle, est la mortalité occasionnée par ’ensemble de des
causes auntres que la péche (la prédation, les maladies, le stress, le manque de

nourriture, la vieillesse, le parasitisme...) PAULY et MOREAU (1597).
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Chez une population exploitée de poissons, le coefficient instantané
de mortalité naturelle (M), est I'un des paramétres les plus difficiles a évaluer,
pourtant une valeur exacte que possible de M, est nécessaire pour metfre en
ceuvre la plupart des modéles habituels de gestion des stocks (RICKER, 1980 ;
BEVERTON et HOLT, 1964 ; MOREAU, 1980 ; PAULY, 1984 b in PAULY
et MOREAU, 1997 ; BEVERTON et HOLT, 1957).

Dans les stocks vierges, la mortalité totale est due uniquement
a la mortalité naturelle.

D’aprés DJARBOUI (1998 in CADDY, 1998), en Méditerranée et jusqu’a
ce jour, ancune méthode commune et fiable n’a éié adoptée. Dans cetfe étude

trois méthodes sont utilisées.

1.2.1. Méthode de PAULY (1980 in PAULY et MOREAU, 1997):

PAULY (1980), a pris en considération ’'idée de BEVERTON et HOLT
(1957), selon laquelle M est étroitement liée aux paramétres de croissance (L,
K, Wo) de I’équation de VON BERTALANFFY, et 4 la température
superficielle (moyenne annuelle) de I’eau. Il exposa par la suite un modéle
de régression aprés la compilation de données de 175 stocks de poissons
tropicaux.

L’équation suivante a été obtenue par I’utidisation des poids

asymptotiques (W) :

Log M=-0.2107 - 0.0824 Log W+ 0.6757 Log K + 04627 Log T
Ou:
LnM= -0.1091-0.1017Ln W+ 0.5912Ln K+ 03598 Ln T
Avec un coefficient de corrélation 1= 0.844

Une autre équation est obtenue par 1*utilisation de taille asymptotique (L) :

Log M=-0.0066 - 0.2790 Log L, + 0.6543 Log K + 0.4634 Log T
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Ou

InM=-0.1228-0.19121n L, +0.7845Ln K+ 0.2391In T
Avec un coefficient de corrélation r= 0.847
T ; étant la moyenne annuelle de la température superficielle de 1’eau.

PAULY (1985) signale qu’il y a un groupe de poissons tropicaux pour
lesquels les estimations peuvent étre biaisées, 4 savoir les poissons pélagiques
vivant toujours en bancs particuliérement les Clupeidae dont la mortalité
naturelle est généralement surestimée par ces équations. Dans leur cas, il peut
étre approprié de réduire I'estimation de M en la multipliant par un facteur

correctif de 0.8.
1.2.2. Méthode de DJABALI ef al (1994) :

En se basant sur le principe de 1’équation de PAULY (1980), ces auteurs,
par des régressions sur 56 stocks de poissons téléostéens mediterranéens obtenu

I’équation suivante :
Log M = 0.0278 —0.1172 log L+ 0.5092 Log K.

1.2.3. Méthode de CUBILLOS (2003):

CUBILLOS (2003), a utilisé I’idée de 1’4ge critique (t*) d° ALVERSON
et CARNEY(1975), par une relation linéaire, entre la longueur asymptotique
(L ) de 171 stocks de poissons, et 1a longueur critique (L*), cet auteur a établi

la relation suivante, qui permet d’estimer le taux de mortalité naturelle M.

M=1839*K

1.3. Estimation de la mortalité par péche F et le taux d’exploitation (E) :
Le taux de mortalité par péche (F), sera déduit par une simple soustraction,
du taux de mortalité par naturelle (M), du taux de mortalité totale {Z).
F=2-M
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Selon KITALONG et DALZELL (1954), le taux d’exploitation, est le rapport
entre le taux de mortalité par péche et le tanx de mortalité totale (Z).

2. Expression des résultats :

2.1.Mortalité totale (Z) :

Les valeurs estimées du coefficient instantané de mortalité totale (Z) sont

données dans le tableau (17).

{Annexe 3 tableau. 4)

Tableau (17) ; Taux de mortalité totale (Z), de Pagellus acame (R., 1826),
estimés par 1a méthode de JONES et VAN-ZALINGE (1983), et celle de

PAULY (1983)

Valeurs Z (/an)
Methodes

Coeff. De corrélation (R)

JONES & VANZALING (1983) 0,97

0,999

PAULY (1983)

1,66

(Annexe 3, tableaux 4 et 5, figures 3 et 4)

2.2.La mortalité naturelle (M) :
Tableau (18) ; Valeurs de taux de mortalités naturelle (M) estimés pour

0,976

le Pagelius acarne (R., 1826) par les différentes méthodes.

Méthodes M (/an) M movyen {/an)
PAULY (1980) 0,48
DIABALI et af {1994) 0,36 0,43
CUBILLOS (2003) 0,46

2.3.La mortalité par péche etle taux d’exploitation :

Tableau (19} : Valeurs du taux de mortalité par péche (F} de pageot blanc et son

tanx d’exploitation (E)

F (/an)

0.54

0.57
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N/B : Les valeurs retenues dans cette étude sont données par le tableau suivant.
Tableau (20) : Valeurs des taux de mortalités (Z, M, F) ainsi le taux

d’exploitation (E) retenus dans ce travail.

Z (Jan) M (an). F (/an) E

0.97 0.43 0.54 0.57

3. Interprétation et discussion des résultats :
Tableau (21) : Les valeurs des taux de mortalités (Z, M, F), ainsi les taux

d’exploitations (E), selon la littérature pour le Pagellus acarne (R., 1826).

Auteurs | Amécs| Régions | Lo | K [Z(an)| }:In) (/fn) E

DERDICHE | 1990 Beni-saf 2447 1 03| 0,53 | 044 | 0,09 | 0,17
HABIB & of | 1990 | Baie dalger | 3048 (0,198] 1,95 {031 | 1,64 | 0,84

NAIE'ZAD 1991 | Bejaia | 25818 [0,305| 0,615 |0,324(0,291 0473
BELIESSEM] 1991 | Bou-Tsmail | 27,65 {027 | 053 | 042 0.1 | 021
BEI‘;LAzDA 1994 | Bou-Ismail | 22.79 |035| 09 |042|036| 04
DAHAMNI | 2000 | Bou-Ismail | 35.86 |0,088] 0,685 | 0,4 | 0,28 | 0,41
P&%ﬁgﬁ 2000 ar‘f:gg’;i‘;ig?» 3208 0221096 | 03 | 0,66 | 0,69

Présente étude| 2004 | Bou-Ismail | 26,95 | 0,25 0,97 | 0,43 | 0,54 | 0,57

3.1.La mortalité totale (Z) :

La valeur du taux de mortalité totale (Z), estimée par la méthode
de PAULY (1983) (1.66 /an) est largement supérieure a celle obtenue par
I’application de la méthode de JONES et VONZALINGE (1983) (0.97 /an).

Cette différence serrait due aux points utilisés pour le calcul de la droite
de régression (CHALI-CHABANE, 1988), ou aux stratégies d’écharntillonnages,
qui par leur biais affectent les courbes de captures servant 4 estimer Z. pour cela
la valeur retenue dans cette étude est celle issue de 1’application de la méthodes

de JONES et VAN ZILINGE (1983).
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La comparaison de nos résultats avec d’autre auteurs (Tableaun. 21), montre
que la valeur de Z (0.97 /an), est similaire a celles estimées par
PAJUELO et LORENZO (2000) au Canarian archipelago, et par BENADDA
et al (1994) en baie de Bou-Ismail, mais inférieure a celle obtenue par HABIB
et al (1994) dans larégion d’ Alger.

Selon KORICHI (1988), les fluctuations des valeurs de Z seraient dues,
a la dépendance a la fois de la période et de la zone d’échantillonnage, et les
variations extrémes de Z, indiquent soit des migrations, soit des fluctuations de
recrutement chez le saurel, (Trachurus trachurus (L., 1758)),  selon
BEYER {1994) et JENSON (1990), 1a mortalité totale (Z) est en relation avec
I’4ge et la taille des poissons, tandisque WOOTTON (1996) associe ce
paramétre biologique 2, 1a reproduction, la fécondité, et le recrutement.

PAULY & MOREAU (1997) indiquent que la mortalité totale est plus
élevée chez les jeunes de calmnars pendant le stade «pré adulte», et lors

de lareproduction.

3.2.1.a mortalité naturelle (M) :

La valeur moyenne de M estimée pour le « pageot blanc» de la baie
de Bou-Ismail (année 2004), est relativement égale a celle estimée par,
DAHAMNI (2000) ; BENADDA ef af (1994) ; BELKESSAM et ai (1991) dans
la méme région d’étude, et DERDICHE (1990) dans la région de Beni-Saf
cependant, elle est supérieure a celle estimée par PAJUELO et LORENZO
(2000) en atlantique ; HABIB ef af (1990) en baie d’alger ; NAIT-SAID et af
(1991) (Bejaia).

Ces différences devraient &tres liées selon CADDY (1998) aux incertitudes
des méthodes d’estimation de M, surtout pour les premiers ages (petits), alors
que KORICHI (1988) signale que les paramétres de 1’équation
de VON BERTALANFFY (K, L) servant pour ’estimation de M, peuvent
présenter de grandes variations selon les régions. Selon CHAUVET (1986 in
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KORICHI, 1988), les écarts de la température en moyenne annuelle, peuvent
entrainer des mortalités trés importantes essentiellement des alvins de mmuges,
de dorade, de loup, dans le milien lagunaire.

DIARBOUI (1998 in CADDY et BOUAZIZ, 1998), signale que M différe
selon I’4ge et la zone d’exploitation, et indique que M est un paramétre trés
difficile a estimer avec précision puisque I'incidence individuelle de chacune
des causes (maladies, prédations, cannibalisme, densité, compétition, manque
de nourriture,...), est mal conmie.

Selon LAMBERT et AUTIL {1997 in SAVENKOFF et MARTIN, 2003),
la predation, est 1a principale des causes de mortalité naturelle M, elle représente
95 %, alors que les autres causes ne présente que 5 % , de la mortalité naturelle
totale, ces auteurs, signalent que les principales causes de mortalité des adultes
de morue sont les décés a la suite des maladies, vieillesse, et également en raison
de linanition et de la détérioration des conditions environnementales
et de 1a croissance des organismes.

PAULY et MOREAU {1997}, relient les variations de la mortalité naturelle,
aux mode de vie, et a la stratégie développé par les espéces pour assurer leur
survie (le grégansme chez certaines espéces peut diminuer en grande partie
le tanx de prédation), alors que GUENDERSON (1980 ir CADIMA, 2002),
les relient, a 1'énergie investie par les poissons lors de la reproduction, qui
pourrait causer des mortalités naturelles considérable. Cette reproduction est en
relation étroite, avec 1’abondance de la nourriture et de I'oxygéne dissous
(JACQUES et TRIGUER, 1986 ; CAYRE, 2003).

Le parasitisme qui cause de grande mortalité chez les muges (CHAUVET,
1986 in KORICHI, 1988), pourrait intervenir également, chez les sparidés, qui
sont parasités en grande partie par la Lamellodiscus (Diplectaniddae,

Monogenea), en méditerranée (DISDEVISES, 2002).

66




3.3.La mortalité par péche :

Le tanx de mortalité par péche obtenu (0.54/an), s’avére inférieur a cenx
estimés par HABIB et al (1990) (Alger); PAJUELO et LORENZO
(2000) (archipel des canaries), et supérieur a ceux obtenus par DERDICHE
(1990) (Beni-saf) ; NAIT-SAID et al (1991) (Bejaia) ; BELKESSEM et af;
BENADDA et al (1994); DAHAMNI (2000) dans méme région d’étude.

Toute modification de I’effort de péche, agit sur la mortalité par péche (F)
et donc sur Z (GULLAND, 1969). Cependant, LAUREC et LEGUEN (1981},
monirent que les variations de la mortalité par péche sont liées, 3 la vulnérabilité
des poissons, ainsi qu’a leurs interactions vis-a-vis des engins de péche
(échappement et évitement). et a la sélectivité des engins de péche. (SPARRE et
VENEMA, 1996).

[FRECHET (1991) et PALMER et af (1997) in SAVENKOFF et MARTIN
(2003)], suggérent de comptabiliser les prises accidentelle rejetées, et les prises
non rapportées par les péches.

3.4.Le taux d’exploitation :

Le taux d’exploitation E= 0.57 est supérieur a 0.5.

Selon GULLAND (1971 in TURKMEN, 2001), le nivean d’exploitation
est optimal lorsque E = 0.50 ol F ogimum = M, cependant, PAULY (1987 in
TURKMEN, 2001) a propose une mortalité par péche optimum (F optimum) €St
égale & 04 M (E= 04), donc le stock de Pagellus acarne (R., 1826)
de la baie de Bou-Ismail est surexploité. Et cela reste a le confirmer dans

I’étude de P’exploitation.
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CHAPITRE V

Etude
De
L ’exploitation.



Un stock est définit comme étant 1a fraction d’une population biologique,
qui peut Btre exploitée. A la différence de la population, qui représente une umnité
génétique, le stock représente une unité délimitée pour les besoins de la gestion
(LAUREC et LEGUEN, 1981). On considére souvent que les limites du stock
sont les mémes que celles de la population, cependant a plus petite échelle, tout
stock peut étre potentiellement fractionnable en différents sous unités
géographiques et / ou biologiques plus au moins importantes et indépendantes
(ULRICH et al. 2000).La non prise en compte de ces sous-unités, peut conduire
a des biais dans les résultats de 1’évaluation [(WALDMAN et FABRIZIO, 1994
InULRICH et al, 2000)].

Ce n’est que trés progressivement que 1’homme a pris conscience du
double aspect de ressources vivantes marines, renouvelables mais sensibles a
Iexploitation [REYNAL et af, 1988 ; DARDIGNAC, 1989]. Ceux-ci
ont conduit beaucoup de chercheurs, 4 une formulation et une mise au point
d’outils d’analyse, des relations entre la production de la ressource et les
modalités de son exploitation, pour celalarecherche a menée a forger et a tester
des modéles mathématiques (MESNIL, 1989 in TROADEC, 1989).

De ce fait, trois sortes de modéles, seront appliguer afin d’estimer le niveau
d’exploitation de Pagellus acarne (RISSO, 1826), de la baie de Boun-Ismail, qui
sont

» Modeles globaux [SHAEFER (1954) et FOX (1970)]

> Modéle rétrospectif (analyse de cohorte de JONES (1979) fondée sur

les longueurs)

> Modéle prédictif de TOMPSON et BELL (1934), fond¢ sur les longueurs.
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1. Modéles globaux :

Les modeles globaux établissent des relations essentiellement empirigques
entre le taux d’exploitation d'une part, la production globale et les
rendements par navire participant a une méme pécherie d’autre part,
(SHAEFER, 1954 i TROADEC, 1989). Ces modéles permettent
une estimation du potentiel de production de stock (MSY) et de I'effort
maximisation de la production [f (MSY)] ainsi que I'état actuelle
de ]a biomasse (GASCUEL 1993 in LALOE ef ai. 1995).

Leurs mises en oeuvre demande comme données de base une série
de captures et de l’effort de péche par intervalle de temps (qui est

généralement dix ans)

1.1. Modéle de SCHAEFER (1954 in PAULY, 1985) :
PAULY (1985) décrit les étapes d’une approche simple de modéle afin
d’estimer la production maximale équilibree ;
» Premiére étape : concerne les calculs de prises par unité d’effort
(Y1/ £) apartir des prises et de 1’effort correspondant.

» Deuxiéme étape : tracer la courbe de 1’équation suivante :

Yi/f=a + bf
qui représente les prises par unité d’effort en fonction des valeurs
correspondantes de effort, en estimant la pente (b) et P'ordonnée
al’origine (a) par la technique de la régression lineaire.
» Troisiéme étape : le calcul de MSY et £ (MSY) qui seront obtenus
en multipliant I’équation générale de SCHAEFER (1954) par f:

Yi=af+ bf? fi<—alb

Y; =0 pour f=-ab
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MSY = -0.25 a%/b
f(Msy)=-0.5ab

Le graphe de cette équation est une parabole qui présentant une valeur
maximale de production (MSY) correspondant a uvne valeur de 'effort

de péche f(MSY).

1.2. Ie modéle de FOX (1970 in SPARRE et VENEMA, 1996) :
L’équation de FOX (1970) est une modification logarithmique
de I’éguation de SCHAEFER (1954} ;

In(YVf)= C-D f
Y{f = o CDfi

C : ordonnée al’origine
D : la pente de la droite
Le MSY etle f(MSY), sont déduits en multipliant 1’équation générale par £:

Y =f o CHD/i

MSY =(-1/D)+ ¢! &  F(MSY)=(-1/D)
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1.3. Reésultats :

Apreés avoir introduil un facteur correctif, issu de comparaisons des CPUE

officielles avec les CPUE personnelles, qui est de 1.23 t/an, sur les donneées

officielles de captures en poissons blancs.

Une extraction du taux de captures en pageot blanc, a été effectuée en
multipliant les données captures officielles en poissons blancs, par

le pourcentage de Pagellus acarne (R. 1826) par rapport au poissons blanc

(20.44%). Ce dernier a été estimé & partir des statistiques personnelles.

Les résultats sont présentés dans le tablean (22).

Tableau (22) : Evolution des C.P.U.E (P.U.E) du pageot blanc au port
de Bou-Haroun (de 1993 2 2003) : (CNDPA 2004).

: OlSSOMS e
Anndes | Fasons Eggglfe blancs C;Egtglr;ts YUR | Lo (Yi/fi)
(tonne) | total (fi) (tom'le’) acarne | (CPUE) | (Ln CPUE}

COTTiges (tonnes)
1993 501,00 20 603,705 123,40 6,17 1,82
1994 335,00 19 403,675( 82,51 4,34 1,47
1995 810,00 19 976,05] 199,50 10,50 2,35
1996 480,50 22 579,0025{ 118,35 5,38 1,68
1997 367,00 22 442,235 90,39 4,11 1,41
1998 572,50 24 689,8625| 141,01 5,88 1,77
1999 446,00 25 537,431 109,85 4,39 1,48
2000 382,00 26 460,31 94,09 3,62 1,25
2001 317,00 29 381,985 78,08 2,69 0,99
2002 256,65 32 309,26325( 63,21 1,98 0,68
2003 335,00 27 403,675 82,51 3,06 1,12
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Les paramétres des équations de SHAEFER (1954) et FOX (1970), ainsi

obtenus, sont présentés dans les tableanx (23,24).

Tableau. (23) : Résultats des modéles de SCHAEFER et FOX pour le pageot

blanc.
Ordomnées a] MSY
Modeles R Pente l'origine (Tonnes) | f(MSY)
| SCHAEFER -0,75 -0,41 14,62 130,25 18,00
|
FOX -0,85 -0,09 3,67 160,44 11,00

Tableau (24) : Equations des courbes de SCHAEFER et FOX :

FOX (1970) SCHAEFER (1954)

Yi=fi, e G600 0 Yi=14.62 fi—0.41 fi’
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1.4. Discussion et interprétation :

Les résultats issus de ’application des deux modeles (SCHAEFER

et FOX), sur les données statistiques de la période (1593-2003) somnt :

- Le f (MSY) estimé par 1’application du modéle de SCHAEFER,
(1954), corresponds a 18 unités de péche, avec un MSY = 130.25
tonmnes.

- Le f (MSY) estimé par l’application du modéle de FOX, (1970),
corresponds a 11 unité de péche, avec un MSY = 160.44 tonnes.

La figure (18), permet de metire en évidence un état de surexploitation du
fait que, l'optimum de la courbe (MSY), ainsi que I’effort de péche
correspondant, est dépassé durant les années (1993-2003). Celui-ci
s’expliqueraif par :

> Le nombre élevé des unités de péche. selon HOLDEN et RAITT
(1974), laugmentation de Ieffort de péche avec le temps,
les captures augmentent au début atteignant un maximum, puis se
stabilisant, parfois, elles seraient bien inférieures a celles obtenues au
faible niveau de 1’effort de péche.

»  La pression exercée par les différents métiers (chalutiers, grands
senneurs, et petits métiers,...). FARRUGIO et LE CORRE (1986},
signalent que, la concurrence pour une ressource peut entrainer
une sur exploitation et un déséquilibre démographique de certains
stocks, du fait de la destruction de juvéniles et de géniteurs.

Il existe, une différence entre les résultats obtenus par I'application

des deux modéles. Celle-ci pourrait étre liée :

- A la différence des deux modéles; 1I'un est linéaire et 1’autre,

exponentiel.

- Aux données de captures et de I’effort qui sont mieux corrélées chez

FOX (tablean.23).
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SPARRE et VENEMA (1996), préconisent, I’utilisation du modele
de FOX (1970), du fait qu’il s’adapte mieux anx données dont on dispose,
et s’accorde mieux avec le modéle de BEVERTON et HOLT (1956). Ce
modele, est le plus couramment rencontrer, du fait qu’il permet d’éviter
des solutions statistiquement optimale, mais biologiquement absurdes, (SIDIBE,
2003).

Cependant, [GORDON, (1954) ; GULLAND, (1968) ; DOUBLEDAY,
(1976) ; CADDY et CSIRKE, (1983}] in CHAVANCE et GIRARDIN,
(1984), préconisent de limiter 1’effort au 2/3 de l’effort correspondant
a la prise maximale équilibrée (f (MSY)), il s’agit donc de I"effort optimum
et les captures 4 l’optimum étant les captures correspondant a cet effort,
tel que : SMSY ) = 2/3 f(MSY), dong les résultats optimaux pour
cette étude sont :

- f(MSY) optimum = 7 Unités.
- MSY gptimum = 106.96 tonnes.
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2. Analyse de cohortes de JONES (1984), Fondée sur les longueurs :
_ En halientique le terme « cohorte » désigne vn ensemble d’mdividus
appartenant a une méme population, né dans un méme intervalle
de temps.

L’analyse de populations virtuelle (GULLAND, 1965), et 1’analyse
de cohorte (POPE, 1972), sont des techniques standard pour I'évaluation
des stocks de poissons quand les données de capture par Age sont
disponibles. L. >analyse de cohorte fondée sur les longueurs (VPAouLCA
« Length cohort analysis ») a été proposée par JONES (1984), dans le cas
ou on dispose des données des compositions en longueurs (HAN-LIN
et GALLACI, 1988). Cette méthode, permet de comprendre 1’évolution
d’une population de poissons, d'une espéce donnée, en examinant
le nombre de poissons capturés, dans les intervalles successifs (cohortes),
dans leur vie (JONES, 1984). Elle repose généralement sur les pseudo
cohortes, ainsi 1’hypothése dun écosystéme a paramétres constants.
Celle-ci, selon PAULY et MOREAU (1997), est la principale contrainte
de I’analyse de cohorte de JONES (1984).

2.1. Principe (in SPARRE et VENEMA, 1996) :
. Les données d’entrée nécessaire pour 1’application de !’analyse
de cohorte de JONES (1984), fondée sur les longueurs sont :
‘I,I ¢ Une distribution de fréquences de tailles ;
e Parameétres de croissance de 1’équation de VON BERTALANFFY ;
(Loo, K, tg).
o Taux de mortalité naturelle M (an™) ;
e Taux d’exploitation (F/Z) initial :

et le mode de calcul est comme suit :
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» Transformation des classes de longueurs en intervalle d’age par

I’ équation inverse de VON BERTALANFFY (1538), d’oun:

t (L3) =to — (1/K) . Ln [(Lo-Li)/( Les-Lis1)]
et
At =t L) - t (L) = (/K) . Ln [(Leo-Li)/( Leo-Liss)]
On
t (L;) : Age des poissons de 1a classe de taille L;
Ly ; taille asymptotique (cm)
K : coefficient de stress (/an)
th=0
At : le temps nécessaire a une cohorte pour croitre de lalongueur L; ala

longueur L.
» Estimation de la mortalité naturelle [H (L;, Li.1)} :

H (L, Lin) = exp (M. AY2) = [(Lo-L)/ Loo-Lis)] ¥
» Estimation du nombre des survivants :

N (L =Nt (L)) = [N Lir1) H L5 L) + C LiLir)]- HILiLivy)
Ot
C (LiL;+;) : le nombre de capture a1a classe de taille (L; Li+).
N (L;+;) : le nombre de survivant a la classe suivants ;
Le mode de calcul de 1’équation précédente se fait, en commencant par la

derniére classe en untilisant 1’équation de capture fondée sur les longueurs ;
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C Ly Lin) = N (Ly . (F/Z) . [1~ exp. (-2*A1)]

Si bien que At est trés grand, théoriquement, I’4ge correspondant 4 L,
est oo, donc théoriquement (exp. (-Z%0) = 0), donc pour la dermiére classe

de taille ;

N (L) = C (I; ) / (F/Z)

> Estimation de la mortalité par péche [F (Lj, Li.1)] et du tanx
d’exploitation [F (L; L) /Z (Ls, L)l -
Pour estimer F et le tanx d’exploitation F/Z par classe de longueur en

utilise les équations suivantes :

F(Li, Li+1)/ Z(Li, Li +1)
1-[#{Li, Li+1)/ Z(Li, Li +1)]

F (Li, Li+1) =M.

Et

C{Li, ki +1)
N(Li)— N(Li +1)

[F (Li Livn ) Z (L, L)} =

» Estimation du taux de mortalité totale Z (£ L1}

Z (Ll, Li+1) = F ;L) +M

¥ Estimation du poids corporel moyen A (L L) :

37 b
W (L; Lin) = a. [ (LitLi)/2]
Ou:
a et b sont des paramétres de la relation taille /poids.
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» Estimation de I’effectif annuel pour chaque classe de longueur

N (L Lisa) - AL :
N (L Lins) . At=[N (L) - N L)V Z
Pour la derniére classe de longueur on suppose N (L;) =N (L) =0

» Estimation de la biomasse en moyenne annuelle B (Ls, Liyy) :

B (I"l! Li"‘l) =N (I—'I: I--’i+1) AL * W (L], Li+1)
Et 2 B (L Liq) ™ At ; représente la biomasse de I’ensemble de

cohortes pendant une année.

» Estimation de la production moyenne Yi:
La production par classe de taille sera estimée, en multipliant le poids

corporel par les captures de la méme classe de longueur de sort que :

Y; =C (L Lin) * W (L, L)

Et 2 C (Li, Lisy) * \If (L;, Lis1) ; représente la production totale en

moyenne, pour I’ensemble de cohortes pendant un an.
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2.2. Résultats :

Dans cette partie les effectifs utilisés pour 1’étude de 1’état du stock
de Pagellus acarne (R., 1826), sont issus de cumnul des données des
échantillonnages, du laboratoire d’halieutique, effectués sur plusieurs
années. La valeur du coefficient de la mortalité total Z, utilisée est
calculée par la méthode de JONES et VAN ZALINGE (1983} (annexe
(4), tableau (6)), pour les échantillons cumulés.

Les résultats obtenms de 1°application de I’analyse de cohorte
de JONES (1984), pour le pageot blanc, sont groupés dans le tableau (25),
llustrés par les figures (19, 20, 21, 22).

80



Tableau. 25 : Analyse de cohorte de JONES (1979-1984) fondée sur les longneurs chez Pagellus acarne (R. 1826), (sexes confondus) de la baie
de Bou-Ismail. L.~ 26.95 cm, K=0.25 /an, M= 0.43 /an, Z=1.072 /an F=0,642 /an.

Li-Lin CLiliy) [ t@) Gm | At |HEiLL| N@Y |FZ@I-Law | Foi-La | 2Ly | We Qilap (@] BAL(® | YEI1,LD (@
[6-7[ 4 1,007379 | 0,195638 | 1,042959 |1934,525| 0,025013 | 0,011031 | 0,441031 3,50799 | 6786,2937| 14,03196
[7-8[ 20 1,203017 | 0,205701 | 1,045218 |1774,606 | 0,118092 | 0,057579 | 0,487579 5,585205 | 9911,3376| 111,7041
[8~9[ 67 1,408717 | 0216855 | 1,047728 |1605,247| 0732388 | 0,205982 | 0,635982 | 8,388832 | 13466,144| 562,0517
[9-10] 66 1,625573 | 0,229289 | 1,050532 | 1398,38 | 0,339998 | 0,221513 | 0,651513 12,04181 | 16839,024| 794,7593
[10-11] 73 1,854862 | 0,243236 | 1,053687 |1204,261| 0,386503 | 0,2709 0,7009 16,67075 2007594 | 1216,965
[11-12] 69 2,008098 | 0,25899 | 1,057262 |1015,388| 0,400527 | 0,287296 | 0,717296 2240567  (22750,458| 1543,991
[12-13] 21 2357088 | 0,276927 | 1,061348 |R43,1152} 0,183509 | 0,096644 | 0,526644 | 2937971 |24770481| 616,9739
[13—14] 80 2,634015 | 0,207535 | 1,06606 |728,6792] 0,41727 | 0,307906 | 0,737906 | 3772895 |27492,301| 2263,737
[14-15[ 113 2,03155 | 0321458 | 1,071558 | 584,8873 | 0,624439 | 0,714955 | 1,144955 | 4759222 |27836,088| 5377,921
[15~18] 61 3,253008 | 0,349567 | 1,078053 | 403,925 | 0,540033 | 0,504849 | 0,934849 5911096 | 23876,394| 3603,769
[16-17[ 53 3,602575 | 0,383068 | 1,085846 |290,9689| 0,5699 | 0,569768 | 0,999768 |  72,42905 21074,6 3838,74
[17-18[ 34 3,985643 | 0,423676 | 1,095368 |197,9701| 0,531154 | 0,487145 | 0,917145 8769274 117360,544| 2981,553
[18-19[ 17 4,409319 | 0,473926 | 1,107266 |133,9586| 0424465 | 0,317131 | 0,747131 105,0505 |14072,412| 1785,858
[19-20] 17 4,883245 | 0,537721 | 1,122558 [93,90815| 0,492327 | 0,417001 | 0,847001 124,6520 |11705,926| 2119,1
[20-21] 17 5420967 | 0,621402 | 1,142937 | 59,37822 | 0,590337 | 0,619644 | 1,049644 146,6527 | 8707,9761| 2493,096
[20-21] 6,042368 | 0,736015 | 1,171451 |{30,58113| 0,447149 | 0,347786 | 0,777786 171,2044 | 5235,6247| 1027,227
[21-22] 6,778383 | 0,902688 | 1,214191 |17,16277} 0453745 | 0,357178 | 0,787178 1984647 | 3406,2031| 793,8586
[23—»] 7681071 | 1,167642 | 1,285365 |8,347245| 0,599 0,642319 | 1,072319 | 2285917 |1908,1114| 1142,959
somines 277276,06 32292,29
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Fig. 19 : Résultats de 1’analyse de cohorte de JONES (1984) : Evolution du
coefficient de la mortalité naturelle H (L., L;:1), en fonction des intervalles de

classes de tailles.
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Fig. 20 : Résultats de 1’analyse de cohorte de JONES (1984) : Evolution du
nombre moyen de survivants annuelles chez le Pagellus acarne (R., 1826)
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Fig.21: Résultats de I’analyse de cohorte de JONES (1984) : Variations des taux

de mortalité par péche, les captures en fonction des intervalles de classes de

tailles chez le pageot blanc.
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Fig. 22 :Résultats de I’analyse de cohortes de JONES (1984), fondée sur les

longueurs : Evolution de la production et la biomasse en fonction des longueurs.
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2.1. Discussion et interprétation :

Le facteur de mortalité naturelle, H (L;, L;+i), semble augmenter avec
chaque classe de taille et s’aveére constant pour les classes comprises en 10
et 15 cm (Fig.19 ), ce qui semble logique, du fait que ce facteur dépend
étroiternent de la fraction N (L;), qui représente le nombre qui survit aux
mortalités naturelles, durant la période du temps comprise entre,
t (L;) et [t(Lt+AL] /2, etil est évident qu'un poisson de petite taille est
exposé a une plus forte mortalité naturelle (Tablean.22).

PAULY (1985), se basant sur les observations d° URSIN (1967),
montre que la mortalité naturelle différe selon la taille des poissons ;
les poissons de grandes tailles ont un facteur de mortalité naturelle moins
élevé que ceux de petites tailles. De méme SPARRE et VENEMA (1996),
signalent que 'hypothése de constance du taux de mortalité naturelle
« M», en fonction des classes de tailles, chez une espéce, n'est pas
toujours vérifiée. Car une cohorte quelconque, chez la plus part
des espéces de poissons, démarre avec des taux de M élevé durant le
premier stade juvéniles, qui diminue durant les stades adultes.

En revanche, les valeurs élevées de M, durant les premiers stades
de la vie d’une cohorte, ne fera changer 1’age ou la taille, ol 1a biomasse est

maximale. (AL VERSON et CARNEY, 1975).

La figure (21), montre que, les valeurs du taux de mortalité par péche
augmentent remarquablement, a partir de la classe de taille; 8 a 10 cm
(recrues sur les zomes de péche), cette valeur se rapproche de la taille
de recrutement estimée par DAHAMNI (2000), 1a faible valeur de F pour
la classe de taille [12-13[ est due aux biais d’échantillonnages, et la plus
grande valeur de F (L; Li+1) observée, correspondant al’intervalle de classe

[14 — 15[ cm, qui est inclus dans Iintervalle de maturation sexuelle, chez

84



le pageot blanc (13-18 cm), signalé par FISHER et al., (1987). Ces résultats
pourraient s’expliquer par :
> une péche cotiére, du fait que, les sujets jeunes sont plus qu’a la cbte

(FISHER et al. 1987 ; ALDALORO, 1982). Et les adultes omnt

un comportement migratoire a des endroits plus profonds (GARCIA

et al. 1981).

» L’abondance des individus dont la taille est comprise entre 13 et 17
cm sur les zones de péche.

Les courbes des variations de la biomasse annuelle et de 1a production
en fonction des classes de taille (Fig.20), montre que, la biomasse en
moyenne annuelle augmente progressivement, jusqn’a se qu’elle atteint

K un seuil maximum (27836.088 g), correspondant a I'intervalle de classe
[14-15[cm. La courbe de la production présente deux pics, le premier
correspond & 1a classe de taille [14-15[cm, et le second 4 1a classe de taille
[20-21[cm, ce fait pourrait étre du :
- Aux biais d’échantillonnage cumulé.
- A l’inversion sexuelle des poissons dont la taille varie entre
17 et 29 cm (FISHER et af. 1987).
- Lanon séparation des sexes.
Le rapport Y/B a été estimé 2 0.116, S’ avére trés faible. Ceci conclurait
que le stock du pageot est sous exploité.
SPARRE et VENEMA (1996), décrivent I’analyse de cohorte de JONES
(1984), fondée sur la longueur, quelque peu trompeuse, car la cohorte réelle

est remplacée par une pseudo cohorte.
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3. Modéle prédictif de TOMPSON et BELL (1934), fondé sur
les longueurs (in SPARRE et VENEMA, 1996) :

Ce modéle sert a prédire les effets d’une modification de 1’effort

de péche sur les futures productions.

3.1. principe :

Ce modéle emprunte ses données d’entrée a une analyse de cohorte

fondée sur les longueurs, qui sont :

Les mortalités par péche par classes de longueurs F (L; Lisy) ;
Le nombre de poissons dans la plus petite classe N (L1) ;

Le facteur de la mortalité naturelle H (L; Lis;) par classes
de tailles ;

La relation taille / poids (soit le poids moyen d’un poisson par
classe de taille) ;

Le prix moyen par Kg de poissons par classe ;

Les résultats a savoir pour chaque classe de longueur ;

I’effectif 4 1a limite inférieure de la classe de longueur N (L} ;
Ia capture en effectifs C (L; Livy) ;

la production pondéraie Y (L;, Li1) ;

la biomasse B (L; L) ;

la valeur marchande, qui n'est pas prise dans cette étude
a cause de manque des données de prix par classes de tailles,

des poissons débarqués.

En fin on obtient les différents totaux de capture, de production,

de biomasse moyenne, et les calculs sont répétés pour une gamme

de valeurs x facteur de F, et les résultats finales totaux sont portés sur

des graphiques.

Les formules peuvent &tre déduites de celles utilisées pour Panalyse

de cohorte de JONES (1984), fondée sur les longueurs.
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La premiére équation remanige :

CLs L) = [N@L) -N L] . F (Li, Lir) / Z (L, Linn)

Puis elle est introduite dans I’équation suivante :

N (L) = [N (Lis1) * H (L, Lis) + C (L; Lis)]* H (L; Lis)

\ . M
Ou H (L,', L1+1) = [(Loo'Ll)/ (Loo"'Li+1)] K
Qui est le méme facteur utilisé dans I’analyse de cohorte

de JONES (1979), en résolvant cette équation pour trouver N (Li+jona:

V/ H(Li, Li+ D)~ [F(Li, Li+1)/ Z(Li, Li+1)]
H(Li, Li+ )~ [F(Li, Li+ 1)/ Z(Li, Li+1)]

N(Li+1)= N(Li)*

Pour calculer la production par classe de longueur on multiplie
la capture par le poids moyen de 1a classe de longueur (W (L;, Ly1)), qui

est fournit par 1’équation suivante :

Yi=C(Li Lisy) * W (L L)
Pendant le temps At (L; L+ 1) qu'il faut a vne cohorte pour agrandir de L;
a Ly, le nombre de survivants diminue de N (L)) a N (L), e se

calcul de 1a maniére snivante :

N (L List) ® At (L i) = [N (L) = N L]/ Z (Li, Lisg)

Et 1a biomasse moyenne multipliée par At, correspondante est :
B (Li, Lin) * At (U Ling) = N (L, Liny) * At (U; Lis))* W (Lg, Lisy)
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La production annuelle est la somme de la production de I’ensemble
des classes de longueurs :
? =2 ?i
et la biomasse annuelle est la somme biomasses de chaque classe de
longueur et 1a relation est :
ﬁ =2 ]gi ® At
Est une estimation de la biomasse moyenne sur la durée de vie

d’une cohorte, ou de I’ensemble de cohortes pendant un an.

3.2. Résultats :

D’aprés les résultats, issus de I’application de I’analyse de cohorte
de JONES (1984), la production en moyenne annuelle Y (Li Li),
et de la biomasse B (L;, Li+), sont relativement identiques a celles
estimées par le modéle prédictif de THOMPSON et BELL (1934).

Partant du principe de faible rapport entre la biomasse
et la production (T’f-ﬁ), des simulations sur éventuelles augmentations
de l'effort de péche ont été testées les résultats sont porté sur
(Tableau. 26), illustrés par la Figure., (24).

Le MSY = 32706,69 g, serait obtenus avec un facteur x = 1.2,

et la biomasse correspondante serait B=221059,93 g
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Tableau. 26 : Résultats du modéle de THOMPSON et BELL (1934), fondée sur les longueurs, chez Pagellis acarne (R. 1826), (sexes

confondus) de labaie de Bou-Ismail. L.= 26.95 cm, K=10.25 fan, M= 0.43 /an, Z=1.072 /an F = 0,64 /an

Données d'enirées

Résultats de sortie

H We (L1, L2)
Li-Li+1 | (Li,Li+1) | F (Li,Li+1) | Z (Li, Li+1) (2) N(Li) | C(i, Li+1) | B#at | Y (Li, Li+1)
[6-7] | 1,04 0,01 0,44 3,51 1946 4,02 626,55 14,12
[7-8[ | 1,05 0,06 0,49 5,59 1785 20,12 9970,33 112,37
8-9[ | 1,05 0,21 0,64 8,39 1615 67,40 13546,02 | 565,39
[9-10[ | 1,03 0,22 0,63 12,04 1407 66,39 16938,91 | 799,47
[10-11[| 1,05 0,27 0,70 16,67 1211 73,43 20195,03 | 1224,18
[11-12[| 1,06 0,29 0,72 22,41 1021 69,41 2288541 | 1535,16
[12-13[| 1,06 0,10 0,53 29,38 848 21,12 2491742 | 620,63
[13-14[| 1,07 0,31 0,74 37,73 733 60,36 27655,38 | 227717
[14-15[| 1,07 0,71 1,14 47,59 588 113,67 | 28001,21 | 5409,82
[15-16[| 1,08 0,50 0,93 59,11 406 61,36 24018,03 | 3627,16
[16-17[| 1,09 0,57 1,00 72,43 293 53,31 21199,61 | 3861,51
[17-18[| 1,10 0,49 0,92 97,69 199 34,20 17463,52 | 2999,24
[18-19[| 1,11 0,32 0,75 103,05 135 17,10 14155,89 | 179645
[19-20[| 1,12 0,42 0,85 124,65 94 17,10 11775,36 | 2131,67
[20-21[] 1,14 0,62 1,03 146,65 60 17,10 §759,63 | 2507,88
[21-22[| 1,17 0,35 0,78 171,20 31 6,04 5266,68 | 1033,32
[22-23[| 1,21 0,36 0,79 198,46 17 4,02 3426,41 798,57
[23—=] | 1,29 0,64 1,07 228,59 8 5,03 191543 | 1149,74
sommes 278920,83|  32483,83
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Tableau.

27 : Simulations de THOMPSON et BELL (1934), x facteur de F

et la production et la biomasse correspondantes.

X factenr ¥ Y (Li, Lit+1) B (Li, Lit1)
0 0 576376,36

0,4 19448,84 460119,14

0,6 25946,07 399820,37

0,8 30272,01 335029,89

1 32483,85 278920,83

1,2 32706,69 221059,93

1,4 31092,4 166832,83

1,6 27239,66 108580,72
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Fig. 23 : Représentation graphique des résultats du modéle de THOMPSON et BELL (1934)
fondé sur les longuenrs, chez le Pagellus acarne (R.1826) (sexes confondus).
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Fig. 24 :Résultats de simulations : Variation de la biomasse et de la production en fonction

du x facteur de F chez le Pagellus acarne (R., 1826)
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3.3. Discussion et interprétation :

La courbe de variations de la production moyenne ef de biomasse
moyenne en fonction de « X facteur de F », montre clairement que le niveau de
la production actuelle (32483,85 g), proche de la production maximale
equilibrée (MSY), avec un écart de 20 % entre le taux de mortalité par péche
permettant une production maximale équilibrée (F wsv)), le F actuel (figure, 24
et Tableau, 27). Cette situation montre que le stock est économiquement en
équilibre.

Le rapport Y/B = 0.116 est trés faible, il confirme le résultat de 1'analyse
de cohorte de JONES fondée sur les longueurs. L’augmentation de taux de
mortalité par péche de 20 % c'est-a-dire F = 1.2 permet un gain faible
(222.84g), avec un Y/B = 0.148 faible (sous-exploitation). En fait, ces résultats
reflétent un état sous-exploitation avec un effort optimal.

Mais selon SPARRE et VENEMA. (1996), 'aménagement d’une pécherie
doit tenir compte de ses aspects multidisciplinaires (cas de la pécherie de Bou-
Haroun), et ne pas se contenter au cadre étroit monospécifique.

Cependant, il est nécessaire de considérer les résultats de cette évaluation

avec beaucoup de prudence a cause :

¢ Des biais introduits dans la relation taille / poids, en utilisant le poids
gviscéré, qui powrait influencer  directement  I’estimation
de la biomasse et de la production. Selon HATTOUR (2003),
I'une des conditions essentielle, de 1’évaluation des stocks, est 1’obtention
des bonnes estimations des parametres biclogiques.

e Des biais d’échantillonnages, qui affectent 1’estimation des parametres
biologiques (croissance, mortalités... ).

e L’hypothése sur laquelle repose I"analyse de THOMPSON et BELL
(1934), fondée sur les longueurs, est que le stock demeure stable, tous les
paramétres demeure constant. SPARRE et VENEMA (1996). Cependant
VERDOIT, (1999), signale que, la plupart des populations marines
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de poisson benthique et démersales, présentent des caractéristiques
spatiales et saisonniéres liées 2 leurs cycle se vie annuel. Dans ce cas
I'hypothése n’est pas valable, les parameétres de stock reste variables,
comme par exemple le recrutement qui ne demeure pas constant, d’apreés
MARSHALLE et al. (1999) et WILLETTE ef af. (1999), il est en relation
avec la croissance des inumatures, la mortalité, les conditions de ponte et

essentiellement les conditions de milieu.
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Coneclusion

Au terme de la présente étude, un certain nombre de remarques peuvent
étre énoncées :

Les statistiques officielles demeurent non fiables a cause d’une sous
estimation des productions recensées. De ce fait, elles affectent les résultats
de I’évaluation du stock de poisson.

Aucune meilleure unité d’effort n’a été trouvée au port de Bou-Haroun,
cela pourrait étre lié aux incertitudes des statistiques personnelles et / ou, au
choix des chalutiers or il aurait été plus fiable de prendre en considération
I’ensemble des chalutiers, cependant LAUREC et LEGUEN (1981), indique
I’existence des indices indirectes simples peuvent également étre utilisés dans
I’estimation de la meilleur unité d’effort, comme la consommation du carburant
et / ou le temps de péche en mer.

Les résultats de sexes ratio sont influencés par la présence des individus
notés immature & cause de probléme rencontré lors de la  détermination
des sexes (gonades liquéfiées).

Les résultats de modéle de SCHAEFER (1954) et FOX (1970),
apparaissent incertains & cause de 'utilisation des statistiques de péche non
fiables d’une part, et 4 la non prise en compte de I’aspect multispécifique
de la pécherie de Bou-Haroun d’autre part.

Les résultats de 1’analyse de cohorte de JONES (1984), et du modele

prédictif de THOMPSON et BELL (1934), seraient influencés par I'utilisation
d’un échantillon non représentatif de ia population.

Pour un meilleur aménagement de 1a pécherie du pageot blanc, en baie
Bou-Ismail, certaines recommandations devraient étre préconisées :
n Etablissement d’un réseau statistique fiable, en ce qui concerne

1a collecte des données détaillées et plus précises.
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= Une étude écologique plos approfondie, sur les variations
des conditions du wmilien et leurs impact sur espéces, sur
le comportement inter et intra spécifique, et sur les interactions espéce
engin de péche.

» Une étude de la répartition et de [’organisation spatiale
des ressources, et les caractéristiques démographiques et biologiques
des espéces péchées.

= Pour une application fiable des modéles globaux, il est nécessaire
d’établir des séries de données personnelles échelonnées dans
le temps, afin de pouvoir introduire des facteurs correctifs des données
officielles.

a ] faut noté que notre étude concerne qu'une partie du stock de pageot
blanc, péché par les chalutiers, ne peut aboutir qu’a des résultats
partiels, une étude complémentaire 4 partir des apports des petits
métiers (qui péche généralement des individus de grand taille),
donnera un apercu globale sur I’état de stock dan la baie de Bou-
Ismail.

L’aménagement d’une pécherie doil tenir compte de ses aspecis
multidisciplinaires, multispécifique et de ne pas se contenter au cadre
étroit monospécifique.

Ces résultats devraient @&tre pris avec précantion, vue a la courte durée
d’étude. 11 serait donc intéressant de contribuer a des études similaires plus

approfondies.
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(1) Disuioution de fiequence de tailie, pai ia inéihode de

BHATTACHARYA (1967) de Pagellus acarne (Risso, 1826).

c.C LhZ AlLnZ

8,5 0,69314718 1,38629436

7.5 8 2,07944154 1,77070606

8,5 47 3,8501476 -0,06595797

9,5 44 378418963 | -0,31845373 |15P
10,5 32 34657355 | -D,A7000383

11,5 20 2 09573227 -0,597837

12,5 11 239789527 | -0,09531018

13,5 10 2,30258509 1,16315081
14,5 32 3,4657359 0

155 32 3,4657359 -0,13353139 | 2P
16,5 28 3,33220451 | -0,62415431

17,5 15 2, 7080502 -0,916209072

18,5 6 1,79175947 | -0.69314718
19,5 3 1,00861229 | 0,28768207
20,5 4 1,38620436 | 022314355 |38P
21,5 5 1,60943791 | -0,51082562

22,5 3 1,00861229
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LT=1,0956 LF + 0,0782
r =0,999

LT {(cm)

LF (cm)

Figure (1) : relation longueur total (LT) en fonction de la longueur a la fourche
de Pagellus acarne, (Risso, 1826).

i
LF=1,1732 LS - 0,0704
20 r =0,996

-
n

LF (cm)

o

0 5 10 15 20 25
LS (cm)

Figure (2) : relation longueur 4 la fourche (LF) en fonction de la longueur
standard (LS) de Pageilus acarne, (Risso, 1826).
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L 4

: Diéteiiniiiaiioi de ia I

iation taiile / poids (lndividus inaiures).

Ly Wey Logye (L) Logig (Wev)
13,760 41,758 1,139 1,621
14,481 50,204 1,161 1,702
15,483 60,106 1,180 1.779
16,507 72,926 1,218 1,863
17,500 87,534 1,243 1,942
18,567 99,590 1,269 1,998
19,100 108,737 1,281 2,036
20,55¢ 132,400 1,312 2,144
21,320 163,516 1,329 2.214
22,667 185,910 1,355 2,269

b a r Ital
2,985 0,0168 0,999 0,291




Annexe (3)

Tableau. 4 : Estimation de Z/K et de Lo, de Pagellus acarne (Risso.1826) de la
baie de Bou-Ismail par la méthode de JONES & VONZALINGE (1983).

LL,L2(cm)| C C{l,ls) | InC(L Ls) | Ln(ls-L)
6-7 2 302 5710 3,042
7-8 8 300 5,704 2,993
8-9 47 292 5,677 2,942
9-10 44 245 5,501 2,888
10-11 32 201 5,303 2,830
11-12 20 169 5,130 2,769
12-13 11 149 5,004 2,705 |
13-14 10 138 4,927 2,635
14-15 32 128 4,852 2,561
16-17 32 96 4,564 2,481
17-18 28 64 4,159 2,393 *
18-19 15 36 3,584 2,298 * |
19-20 6 21 3,045 2,192 * |
20-21 3 15 2,708 2,073 * |
21-22 4 12 2,485 1,939
22-23 5 8 2,079 1,783
23-24 8 3 1,099 1,599 |

(*) Points pris dans le calcul de la régression.

6 =
'.“
51 .. o® .
L]

84 -
=i *
U 34 L]
= 5

l - @

0 T L] T T I T 1

fi (1% 1 1% 2 = R 3 15
Fig. 3 : Détermination de Z/K par la méthode de JONES et VAN ZALINGE
(1983) pour le Pagellus acarne (Risso, 1826)




Tableau. 5 : Estimation du coeff. Instantané de mortalité total (Z) de Pagellus
acarne (Risso, 1826) de 1a baie de Bou-Ismail par la méthode de PAULY (1983)
Ly, X2 t (L1)
(em) | C(L1,L12) (an) At | [t{@L1)+t(L2))2 | La([C (L1, L2))/At)
67 2 1,007 0,196 1,108 2,325
7-8 8 1,203 0,206 1,306 3,661
8-9 47 1,409 0,217 1:;517 5,379
9-10 44 1,626 0,229 1,740 5,257
10-11 32 1,855 0,243 1,976 4,879
11-12 20 2,098 0,259 2,228 4,347
12-13 11 2,357 0,277 2,496 3,682
13-14 10 2,634 0,298 2,783 3.515
14-15 32 2,932 0,321 3,092 4,601
15-16 32 3,253 0,350 3,428 4,517 *
16-17 28 3,603 0,383 3,794 4,292 *
17-18 15 3,986 0,424 4,197 3.567 *
18-19 6 4.409 0,474 4,646 2,538 *
19-20 £ 4,883 0,538 2152 1,719
20-21 4 5,421 0,621 3132 1,862
21-24 5 6,042 0,736 6,410 1,916
22-23 3 6,778 0,903 7,230 1,201
23-24 0 7,681 - = =
(*) Points choisis dans le calcul de la régression.
6
5 - . .
g 4 ’ ’
:—J\: - ¢ * *
a2
25 ’ ’
g ® =57
i o
0 ; ; , . \
0 1 2 3 5 7 8

[t L)+t @22

acarne (Risso, 1826)

Fig. 4 : Détermination de Z par la méthode de PAULY (1983) pour le Pageiius




Aliiigxe (4)

Tabiean. 6 : Esiiination duiaux de ia moitalii€ ioiale Z, pour I"échaniilion
enmulé, nar Panolication de la méthode de JONES (1083)
C, Cl
{cm) C(LI,L2) | C(Ll,Lw) | LnC (LI, Lw) Ln (Loo-L1)
0,5 4 707 6,561 3,042
7.5 20 703 6,355 2,993
3,5 67 683 6,526 2,942
9.5 66 616 6,423 2,888
10,5 73 550 6,310 2,830
i3 oY 477 0,168 2,769
12,5 21 408 6,011 2,705
13,5 60 387 5,958 2,635
i4,5 1i3 327 3,750 2,561
15,5 61 214 5,366 2,481 *
16,5 53 153 5,030 2,393 *
17,5 34 100 4,605 2,298 *
18,5 17 66 4,190 2,192 *
19,5 17 49 3,892 2,073
20,5 i7 32 3,466 1,939
215 6 15 2,708 1,783
22,5 4 S 2,197 1,599
23,5 5 5 1,609 1,374
{(*) Représeinie les poiiiis ciioisit, pour ie calcuie de 1a regression
Tahlogn Réenliate de 7 F ohtenne nour le nonvel dchantillon cinmnlé.
Z M F K E=F/Z
1,072 0,43 0,642 0,25 0,599
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Fig.5 : Détermination de Z/K, par la méthode de JONES et VON ZALINGE

(1983), pour I’échantillon cumulé.




Annexe (5)

Tableau 8 : Application de la méthode de POWELL WETHERALL (1986) pour
I"estimation de Z/K et Loo pour le Pageifus acarne (R.1826)

tgﬁize;cie) Effectif Ni L L-U
6—7 2 73 1,3
7—8 8 8.35 1,35
§-9 47 8,98 0,98
9-—10 44 9,92 0,92
10—11 32 10,88 0,38
11—-12 20 11,85 0,85
12 —13 11 12,98 0,98
13—-14 10 14,26 1,26 ¥
14 —15 32 i5 |
15—16 32 15,97 0,97 *
16—17 28 16,85 0,85 #
17—18 15 17,79 0,79 *
18§—19 6 18,83 0,83
19—-20 3 20,07 1,07
20-21 4 21,06 1,06
21 =22 5 21,88 0,38
2223 3 22.5 0.5
Coefficient de
Leo (-ZK) Corrélation r
24 06 7.279 0936

* : points inclus dans la régression.




