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INTRODUCTION

Les zones cétiéres évoluent sous Iinfluence des facteurs mzrins et terrestres.
Elles recelent de multiples ressources physiques et naturelles. Mais e développement
socio-économique engendre des pressions anthropiques qui, le pius souvent, dégradent
le milieu et déstabilisent son fonctionnement .

Aujourd’hui on prend de plus en plus conscience de cetre sITation qui menace
la nature et I’équilibre de I'environnement cotier |

Les tendances actuelles si elles se maintiennent produiser:. z terme, des effets
negatifs parfois irréversibles : sur occupation, pollution, érosion. su- exploitation des
rivages marins .

Désormais, il devient nécessaire et urgent de concevoi- e- d'appliquer des
politiques d’aménagement du littoral articulant I'exploitation des muiiples ressources
avec les contraintes de leur protection et de leur préservation. Le développement et les
opérations d’aménagement qu’il suppose, pour qu’i] soit durable e: harmonieux, ne
doit plus étre dissocié des problémes d’environnement .

Comme dans toutes les zones littorales soumises a des pressions humaines
importantes, celles qui circonscrivent la baie de Bou - Ismail sont menacées par le
phénomeéne de littoralisation et les influences de I"interface terre - mer

La croissance démographique accélérée, les multiples  activités qui
I’accompagnent ( péche, aquaculture, tourisme, agriculture, industries. transport,....) et
leurs impact  sur le milieu cdtier ( pollution, érosion, sur occupatior: ....) démontrent
la nécessité de conduire un plan d’aménagement et de protection de ce lirtoral. Pour
cela un travail préliminaire s’impose. Il consiste a rassembler touzes les données
nécessaire a la connaissance et 4 la compréhension de I’évolution et de I'étar actuel de
ce milieu marin - cotier : Ressources physiques et naturelles, population, activités
humaines, qualité du milieu et contraintes environnementales globales. structures et
cadres institutionnels, etc...

C’est plus précisément dans ce contexte que nous inscrivons notre contribution.
Le but recherché est de rassembler des informations et des données pour les
formaliser et les analyser en espérant ainsi participer modestement a I'élaboration de
Iapproche préliminaire. Sur une autre échelle d’investigation, nous nous sommes aussi
fixés comme objectif I’étude de détails d’un site cOtier incrusté dans la baie de Bou -
Ismail,



Pour mener 4 terme ces travaux et atteindre le but fixé, il fallait récolter et
exploiter les données disponibles en rapport avec notre problématique. Il convenait
aussi d’élaborer d’autres travaux de terrains, ainsi que des analyses et traitements en
laboratoire. Nous exposons cette étude selon le canevas suivant :

- Dans un premier volet sont indiqués les caractéres et autres données relatives
au cadre physique et naturel global : localisation, données climatiques, description
geologique et géomorphologique, paramétres hydrosédimentaires .

- Ensuite nous essayons d’identifier les pressions anthropiques et les contraintes
globales sur I’environnement cdtier : occupation du rivage et les nuisances sur le milieu
marin. Aprés cela, des orientations et des principes généraux d’aménagement ont pu
étre dégageés .

- Et enfin, le site de la baie de Chenoua, circonscrit dans une échelle spatiale plus
réduite, fait I'objet d’une étude de détails : évolution morphologique, approche
morphosédimentaire et perspectives d’aménagement .



1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET LOCALISATION

La baie de Bou - Ismail ( ex Castiglione ) est P'une des plus impornante de la
cdte algérienne, située & 30 km a I"Quest d’Alger ( carte n° ). '

Elle est délimitée par Ras Acrata a I’Est, le mont de Chenouz a {"Ouest, la
plaine de Mitidja au Sud et la Méditerranée au Nord .

Elle s’étend de 2° 25”4 L'QOuest a2° 55" 3 ’Est, orientée N 60° Son
ouverture est de I’ordre de 40 km, sa surface est de 350 km? |

2. ASPECTS TOPOGRAPHIQUES ET GEOMORPHOLOGIQUES
2.1. Topographie de la baie ( carte n° 2 )

On considére généralement que la courbe bathymétrique de 2000 m, limite la
marge continentale algérienne et le domaine des plaines abyssales. L extension de cette
marge continentale est variable, mais elle est généralement peu imporante dans
I’ensemble du prés - continent algérien, sa largeur moyenne est de 24 km, mais de 90
km au large de Ghazaouet, moins de 10 km devant Bouzaréah et 55 km au maximum
dans Ia baie de Bou - Ismail .

La marge continentale de la baie de Bou - Ismail 4 une déclivite irréguliére, du
rivage vers les plaines abyssales nous avons :

- Le plateau continental : sa largeur oscille entre 4 km devant Cherchell et 11
km au droit de ’embouchure de I’Oued Mazafran .

Selon ( DAGORNE, 1973 ), ce plateau est caractérisé par une déclivité
réguliere et faible ( environ 1% ). La premiére ligne d’inflexion est & - 120 m de
profondeur, elle marque la limite du plateau continental : le rebord du ralus continental.

Au dela de cette ligne, les fonds sont caractérisés par une décroissance
réguliére, mais avec une pente plus forte .

- Le talus continental : son début est marqué par une deuxiéme ligne d’inflexion
située & 400 m de profondeur et une distance de 35 km du rivage, avec une pente
nettement plus forte pouvant atteindre 10 degrés .

A 50 km du rivage, les profondeurs sont de Tordre de 2500 m, constituant les
plaines abyssales ( DAGORNE, 1973 ):




Localisation de la baie de Bou-I=mail (encadré)

sur le litoral Algérien
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Carte n®l': Tracé général de la baie de Bou-Ismail




Carte n*2: Bathymétrie de la baje de Bou-Ismail (Leclaire, 1972)
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2.2. Les grands ensembles géomorphologiques

La baie de Bou - Ismail qui fait I'objet de cette étude s étend du Cap du Four a

Ras Acrata, sur un linéaire cétier d’environ 69 km .

Cette baie on peut la subdiviser en trois parties de I’Ouest vers I'Est
(carten®3):
N Baie de Chenoua,
B secteur central,
B Baie d’El - Djamila .

A/ Baie de Chenoua (carten® 4)

Du Cap du Four jusqu'a Boumachouk ( 2,3 km ), la céte est formée par des
falaises abruptes ol on remarque I'existence des grottes entaillées dans les roches

tendres, puis se poursuit par une plage de 3 km de longueur traversée par I'Oued
Nador qui débouche au centre de cette derniére .

Du Matares au phare de port de Tipaza, la cote est formée de falaises de gres
surl,4 km de long .

B/ Secteur central ( cartes n° 4, 5, 6, 7et8)

Du phare de port de Tipaza jusqu’au port de Bouharoun, se dressent des
falaises de grés dunaires sur 20 km interrompues par des micros baies et criques

abritants de petites plages dont celles de Corne d’Or, C.E.T, I’ Ance de Kouali et celle
de Bouharoun . '

Sur 9 km de Bouharoun 3 Fouka Marine, on note une alternance des plages et
des cdtes rocheuse formées par des areés |

Entre Fouka Marine et Douaouda Marine, sur 6,2 km de long s’étend une cote
rocheuse .

Une plage de 11 km environ, de Douaouda Marine 2 la plage Ouest de Sidi
Fredj, puis une céte rocheuse au niveau de promontoire de la presqu’ile de Sidi Fredj .

C / Baie d’El - Djamila ( carte n° 8 )

Du port de Sidi Fredj jusqu'a la plage de la Fontaine, on note la présence des
plages de sables entrecoupées par des zones rocheuses au niveau de Morreti et Club
des Pins .

La cdte qui s’étale entre la plage de la Fontaine et Ras Acrata est une cote
mixte constituée par des plages et des zones rocheuses .
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3 - ASPECTS GEOLOGIQUES
3.1. Géologie régionale (carten®9)

Pour une meilleure connaissance de la formation des terrains et des sols
littoraux adjacents a la baie de Bou - Ismail, des données intéressantes sont fournies
par la carte géologique de I’ Algérie au 1/ 500.000. En effet au niveau régiona, le
cadre structural est déterminé par quatre grands ensembles ( carte n° 10 ) .

3.L.1. Le Sahel d’Alger

Sensiblement orienté NE - SW, il est définj par une formation quaternaire. 1}
longe le littoral de I’extrémité du massif de Bouzaréah jusqu'au confin de Ia vallée que
draine I’Qued Nador. Le relief de faible altitude culmine par endroit jusqu’a 200
métres. Le sous sol est plus particuliérement constitué de marnes plaisanciennes .

3.1.2. Le bassin de la Mitidja

Produit par un phénoméne de subsidence depuis le Miocéne, ce bassin se
délimite par un relévement au Sud, vers I’atlas Blideén et au Nord vers la ride
Sahélienne. Le remplissage mio - plio - quaternaire détermine sa formation

3.1.3- Le massif d 'Alger

Orienté plutdt vers le Nord, ce socle de Ja zone interne des Barberides
(DURAND DELGA, 1969 ) est la résultante d’un charriage d’ige Alpin ( A
SAADALLAH, 1981) . :

3.1.4. Le massif du Chenoua

Son point culminant i 905 métres d’altitude est témoin d’une activité
tectonique déja ancienne ( Secondaire ) qui se maintient encore comme 'indique ia
surrection continue de se massif. Une importante épaisseur de lumachelle se démarque
sur le versant oriental ( SAOUDI, 1982 ).

3.2. Eléments de stratigraphie

En regle générale, le Sahel d’Alger et Ie bassin de Ja Mitidja sont formés par la
superposition de trois ensembles détermings successivement de bas en haut par le
pliocéne marin, le pliocéne continental et fa formation quaternaire .

- Le pliocéne marin : Il compose essentiel du bourrelet du Sahel, et une partie
du remplissage de la Mitidja. Il est caractérisé par le plaisancien composé de marnes
bleues ou grises et parfois sableuses et par I’ Astien qui débute par un niveau glauconien

puis se poursuit par de la molasse des mames jaunes ou des faciés gréseux ou calcairo -
gréseux .
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-Le pliocéne continental : C’est une alternance d’argile, de marnes jaunes
coliantes, d’argile graveleuses et de quelques lits de graviers et de sables .

-Le quaternaire : Ce type de sol est plus particuliérement intéressant pour
I"évolution actuelle du rivage. Il fournit le plus gros des apports solides fluviaux. Les
terrasses littorales pléistocénes occupent le versant Nord du Sahel. Chacune de ces
terrasses est constituées par un épisode marin ( Lumachelles, grés de plage, galets
parfois,.....) et un épisode continental ( grés dunaires notamment,.....). Dans la région
Ouest les terrasses ont subit plusieurs déformations. La coupe type de Sicilien élaborée
par SAOUDI ( 1982 ) dans le rivage de Tizapa présente une superposition de trois
tendances eustatique majeures ( fig. n° 1 ).

3.3. Apercu paléogéographique ( fig. n° 2 )

Selon Glangeaud et Aime (1935)au pliocéne inférieur une mer profonde recouvrait
toute la région d’ Alger, ou se sont déposées les marnes bleues dites du plaisancien. Au
pliocéne moyen la couverture marine de cette région était moins importante. Ce
phénoméne eustatique 2 engendré le dépdt de I"épaisse molasse Astienne d’Alger. Au
début du quaternaire I"activité tectonique explique le bombement anticlinal du Sahel et
la formation du bassin subsident de la Mitidja .




@ DepSt dunaire

[ Intercallation
gréso-limoneuse

Grés marip

Artia

&3 Joint continentale
Poudingue

BE® Joint continentale rouc
Sable continental
Marnes

Fig n®l: 'Cou;;e stratigraphique synthétique du Sicilien,
(D'aprés SAQUDI, 1982),

17



s

N
r
AT 4 A CAS

-

LA T em = = e
A E e A =
- T e

&

Evolution du Sahel et de la Mitidja pendant le Pljio-

Fig n°2
Qualernaire

LEGENDE
1 -~ Alluvions récentes (épaisseurs exagérées)

2 - Marnes et alluvions villafranchiennes
3 - Faciés gréseux et sableux de 1’Astijen
4 - Facies molassique de 1’Astien

5 -~ Profils supposés des oueds atlasigues aux différents stades
de leur évolution

Les tirets courrespondent au niveau de la mer

OP - Mer du Pliocca&ne Inférieur
OV - Fin du remblaiement Villafranchien

OF - Fin du creusement préFflandrien
OA - Niveau actuel Le figuré noir correspond aux dépsdts8 marins du

Juaternaire

(d'aprés GLANGEAUD et AYME,1935 )




4. RESEAUX HYDROGRAPHIQUES ET BASSINS - VERSANTS

Tous les oueds et leurs affluents dans notre zone d’étude s0r: des torrents et
ont les mémes caractéristiques des oueds du Maghreb. Perpendicuiaizes a la céte, ils
traversent la plaine de la Mitidja du Sud vers le Nord, contournar: les obstacles qu’ils
rencontrent avant de se jeter 4 la mer ( carte n°l1 ).

Dans la baie de Bou - Ismail, les deux oueds principaux issus d= !’ Atlas
( Mazafran et Nador ) traversent la plaine de Mitidja et franchissen: |'cbstacle du Sahel
par des cluses. Par contre les autres petits cours d’eau qui naisser: dans le flanc Nord
du Sahel se déversent directement dans la mer avec des débits faities. sauf en période
de fortes pluies. Ces oueds sont en nombre de trois, d’Est en Ques:

4.1. Oued Beni - Messous

1l prend naissance dans le massif de Ia Bouzaréah, regoi: un grand nombre
d’affluents et se jette dans la baie d’El - Djamila. Son bassin versant s stend sur 33
Km®. Prés de 7 Km? soit 21,2 % de I'aire occupé par le bassin versant est permeable,
11 km® (33,3 % ) semj - perméable et 15 Km?( 45.5 % ) impermeézble 1 tableau n°] ).

Le sol du bassin versant de I’oued Benj - Messous est considéré comme semj -
perméable, avec une tendance imperméable. Ce caractére Hydrogéologique limite
I'infiltration et réduit importance des Nappes phréatiques ce qui favorise le lessivage
du sol par les eaux de ruissellement

En absence des données sur les débits liquide et solide au niveau de I'A.N.R.H.
( Agence Nationale des Ressources Hydraulique ), nous avons pris en

considération celui calculé par L. Mahout 1989 par la méthode du coefficient de
ruissellement .

Il est de I'ordre de 2451/ s en moyenne .

Surface de Longueur |Pente Altitude Perméabilité
Oued bassin (Km) [|%
versant (Krnz) Max. |Min. |Perméable | Semi- Impermé
perméable | ghle
Beni-Messous 33 11,5 3 360 [00,0 {7 km~ |11 Km® |15 Km
21.2% 133,3% |455%

Tableau n° 1 : Caractéristiques du bassin versant de I"Oued Beni - Messous
(PANRH)
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4.2. Oued Mazafran ( cf. Annexe n® 2 )

CetQued tire son nom de la couleur de ses eaux - El Mz - Essafr: ( eau jaune ).
Il correspond au cours d’eau le plus important de Ja région .

1l résulte de la confluence de trois oueds important : I'Ovzd Dier. " Oued Bou-
Roumi et I’Oued Chiffa .

L’Oued Chiffa et ses affluent prennent leur source sur le - 2rsant c= I’ Atlas

L’Oued Dijer 4 sa source dans le massif du Zacear (Méliarz) 2 olus de 1000 m
daltitude .

Chaque année une grande masse de matériaux est arraches 4 1" Atlas et charrice
par ’Oued Mazafran .

Le bilan des écoulements annuels moven de cet oued est ¢z 6.88 ri'/ soIt
216,9 hm/ an ( fig. n° 3), cependant on note une diminution du c2dit de 'oued depuis
1977 .

En raison d'un bassin versant trés vaste pouvant étre évaluer a 180 000
hectares dont 110 000 hectares en montagne en période de crue cet oued recueille la
moyenne partie des eaux de ruissellement des TEQIONs montagneuses a trés forte
pluviométrie, la pente presque nulle au niveau de la cluse ( czlle - ci ne permet

d’ailleurs que I’évacuation de 1/ 5 de son débit),provoque des nondations qui sont
souvent tres importantes .

Plus récemment AIT KACI et PAUC (1982 ) notent que :z quantité d apports
€n suspension transporté par I’Oued Mazafran varie largemen: dans le temps de
quelques mg /1 a plus de 15 g /1 en période de crue .

Le régime hydraulique de I'Oued Mazafran se caractérise par un long étiage de
six mois et des crues d’hiver et de printemps soudaines, fortes et rapides .

4.3. Qued Nador

Situé sur la partie occidentale , ne prend sa source que dans la ciuse de Tipaza
avant de déboucher dans la baie de Chenoua. Son bassin versant est drainé par un
réseau d’affluents : I’Oued Bouyersen , I’Oued Bouardoun, I’Oued Meurad et 'Qued
Bourkika. La surface de son bassin versant est de I’ordre de 230 km’, son écoulement
moyen annuel est de "ordre de 36,3 hm* / année .
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5. Données climatiques et hydrodynamiques

5.1. Températures et pluviométrie

Le climat Méditerranéen dont jouissent les régions Zu Sahel lirtoral se
caractérise par la succession de deux saisons nettement contrastess

L’alternance d’une saison chaude et seche et d'une saison —oide et humide,
I'irrégularité du régime pluviométrique en sont les éléments fondamer-zux

La proximité de la mer , gréce & son effet modérateur. coriere aux régions
littorales un climat remarquablement tempeéré .

Les données climatiques ( températures et precipitations 1 resiant & peu prés
voisines et uniformes sur le littoral et dans la plaine de la Mitidja. mises a part de
légeres variations, dues 4 la position geographique de chaque ensembi=

3.1.1. Tempérarure ( Tableau N2

Mois T2 LMIN. | T° LMAX
JAN 7.83 15,6
FEV 8,05 15,5
MARS 9.32 1682 |
AVR. 12,02 20,42
MAI 13,65 22,52
JUIN 17,07 26,75
JUILL 20.35 29,95
AQUT 20,97 30,42
SEPT 19,12 28,7
OCT. 16,27 24,1
NOV. 11,87 21,25
DEC 9,32 16,9

Tableau N°2 : Données climatique de lIa région de Bou - Ismafl (1986)
(Station climatique de Tipaza )

On remarque que pendant les mois les plus chaud de l'année { Juillet et Aoit )
les températures maximales moyennes atteignent 29° C et 30° C, les températures
minimales moyennes ne depassent pas 21°C .

Par contre pendant la période de Décembre a Mars, on enregistre des
températures minimales moyennes de 7° C 4 9° C. et des températures maximales
moyennes ne dépassant pas 17° C .




En général, les variations des temperatures moyennes maximales et les
températures moyennes minimales peuvent €tre évaluées & 7° C ( fig. n°4 ) .

3.2.1. Phwviométrie

Pour le calcul des quantités des eaux
de 'AN.R.H ( Agence Nationale des Ressou

de dix ans ( 1984 - 1993 ) .

La pluviométrie moyenne annuelle est de 480

est de 38,42 mm ( Tableaun°®3 ).

Les mois les plus chauds ( Juillet, Aott

précipitation trés faible ( 1,87 mm - 1,89 mm ).

Les mois d'hiver se caractérisent

.69 mm, la movenne mensuelle

), en ét€é se caractérisent par une

par une précipitation movenne de 60.04 mm

pluviales, nous avons wtilisés les données
rces Hydrauliques ) pendant une période

(fig.n°3) .

méeMOis Sep Oct.  |Nov. |Dec !Jan Fey Mars | Avril [Mai {Juin | Juill | Aoat] Total
1984 16.0 2093 | 76.5 121.2 |888 [32.2 1999 143 [8L.7 [00.0 00,0 | 00.0 [ 839.9
1985 7.4 3.7 1665 [37.2 (693 |388 995 26.1 |00 9.2 (4.6 0.0 4103
1986 52.6 324 954 1788 |105.9 |115.7 |22.6 0.0 7.3 8.1 |00 100 |61y
1987 13.5 14.8 69.7 [30.3 316 [350.8 [d41.9 9.0 26.0 1332700 | -- 13208
1988 33.6 154 51.3 136.9 [386 266 [53.0 842 4.8 Ve 129 |75 14904
1989 30.5 159 | 46.1 128 |76.4 0.0 48.2 48.8 (443 0.0 [99 -- 3329
1990 0.5 272 644 1769 [896 [934 [30.1 17.5 1331 |7.0 |0.0 - |47
1991 0.9 1453 |23.1 8.1 169.7 [19.2 |713 503 352 {42 1.5 - [348.8
1992 4.5 76.9 87.2 162.1 (157 [723 214 59.0 1337 o0 [0.0 -- |434.8
1993 22.2 20,7 109.9 | 51. 50.7 1343 0.9 334 148 {00 [0 - | 368.3
Moy, 18.77 15896 169.01 |57.57 [73.36 50.33 156.18 [36.26 29,51 [7.13 1 1.89 | 1.87 | 480.69

Tableau n° 3 : Evolution des précipitations mensuelles et annuelles entre 1984

et 1993

D’apres les données de ’A.N.R.H

5.2. Les vents

Les vents sont des générateurs de vagues et de courants superficiels, par leurs

fréquences et leurs forces, ils jouent un role important dans I'évolution
géomorphologique des cétes.

Pour la baie de Bou - Ismal, l'analyse des régimes des vents est effectude 3
partir de trois sources de données météorologiques :
- La station de Bou - Ismail pour la periode 1956 - 1960
- La station de Cap Caxine pour la période 1974 -1984

24



B Série2
temperature

N Série1
MAX

temperature

MIN

Ak
it

Pl

.
IIlHHIllHH|lIllIlHIlllHIllHH|lIHllHll|llllHllllIlIHllMIIHIlllllIlIllHlllIlHIHHIllllllIHHHIIlIMHIIHlllIIIHIHIHIIHIIIHIIIIIHHIEIHH '

HIHHllIIHIIIHHHIIIHHIIllIlIIIIIHHIIIIHIHHIHIlIlIIIlIIl|HHIlIH|IIHHIHIIHHHIHHHHIHHHHHllllllllllll[llﬁillllfh

i g -
M - F
'll'l'h'l'l'fﬁl'h'l'l'h'h'h'h'h'l'ﬁl'l'l'h'h'h'h'h'Hl'h'l'l'ﬁl'h'h'ﬁl'h'h'ml'mh’l'l'ﬁl'h'h'l'f'h'ﬁl'h'h'h'!'h'l'l'ﬁl'h'ﬁh'l'l’l'mh'l'h'h'ffl'hunmmnmmn|lmmmmmunﬁnﬂfhn .

. ”

R HII T IHEHHIIH 3

.

T

1unumuumlmmnumnunmmnumnumnmmnuuununu|ummmuummmuunf 3
o

T T
MHMHHIHHHHHHHIHHHMMHMHHIHHIHIHIHi =
/////////////////////// =

T
mIHHHHHIHHHHHIIHHHIHHHHHHIHHIHllHHHIHHIHHHHHHIHIHIHIHF
< /

T

!lHHHHHHHHHHHHHHHHHIHIHIHIH
2

Ll

JAN

FWE o weeoew g
g

dp)
unmmmmnnmumnuummmmmmummmmumnnlmmunmmmlmummuu ER
s

Fig n° 4 : Diagramme des variations mensuelles

de la temperature moyen

que de TIPAZA )

maximale et minimale (Station climati




L

2777 ///

2 i
%//////////////////////////////

///// /// 2 //////////////

///// . /// //

- ,/

., , 2 ///

//////////////////// _____ /////////////

///

(unu) vopepdioalyg

26

Avril Mai Juin Juill Aout

Mars

Dec

Nov

Fig n° 6 : Histogramme de I'evolution des precipitations

moyennes mensuels ( 1984 - 1993 )



- Les observations faite au large de la céte Algérienne erve 277 &1 40° de
latitude Nord, et 0° et 5° de longitude Estpar I'U.S. Naval Weatrzr S2nvize pour la
période 1914-1970 .

3.2.1. La station météorologique de Bou - Ismail { 1956 - | 960 )

Actuellement, ce centre d’observation et de mesure ne for JIenne Tus .

Durant les cing ( 5 ) années dobservation, les directions c2s V2018 30Nt
présentées sous forme de trois roses récapitulatives annuelle, hiveralz dor: les
résultats sont repris dans le tableau n° 4 .

DIRECTION PERIODICITE
ANNUELLE | HIVERNALE | ESTIVALE
N.E. a Est 17.80 % 12.20 % 23,40 %
N.N.W 23,30 % 27,50 % 19,00 %
Ouest 08,40 % 08.50 % 08,20 %
S.S.E. 07,50 % 12.20 % 03.60 %
VENT. NUL. 11,60 % 06.04 %o 16.83 %

Tableau n° 4 : Période des vents en fonction de leurs direction
( station météorologique de Bou - Ismail 1956 - 196" )

L'analyse globale des observations des cing années montren: unz preiominance
des vents des secteurs NNW et NE, (fig. n°6) .

On constate une répartition saisonniére des directions des vents dominants .

La période hivernale est caractérisée par une agitation quasi permanente

(93,60 % du temps ) au cours de laquelle les vents dominants proviennent de secteur
NWaN.

La période estivale est relativement plus calme (vents nuls 16.80 °; du temps) .

Les vents du secteur NE 4 Est dominent, la fréquence des vents du nord 8 NW
demeure appréciable .

3.2.2.La station météorologique de Cap Caxine (1974 a 1984)

L'analyse statistique des données de vents sur 10 ans est représentée sous
forme de :

- Roses récapitulatives trimestrielles et annuelles des directions des vents
(fig.n°7),
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,:alme: 16.8 %

: 6,4 %
calme calme: 11.6 3

Eté Hiver

Fig n'6 : Roses récapitulatives maisonniéres et annuelles deg
, directions de vent (Station de Bou-Ismail, 1956-1960),
|

l Janvier-Mars Avril-Juin

[

l Octobre—Décembre

=

Juillek-Septenbre

calme: 13.36 % calpe: 13.34% calme: 17.09 % calme:18.81 %

Annuelle_ 0 20%

Annuelle
|
N ] , |

calme: 15.67 %

'Fig n'7 : Roses récapitulatives trimestrielles et annuelle des
directions de vent (Station de Cap Caxine,1974-1984),
e Y - e intenht bl



- Diagramme de répartition annuelle en pourcentage de d:-:ct: >ns moyennes de
vent dans les secteurs NE et Quest (fig. n° 8),

- Histogrammes des pourcentages de vitesse de vent dans .25 =:rections NE,
Sud et Quest ( fig. n° 9 et 10 ).

L'analyse globale des résultats montre que les vents prépo-iérzar soufflent des
secteurs NE et Ouest ( fig. n° 7).

Chacun de ces régimes meéteorologiques apparait dominar: 3u-2nt une saison
déterminée .

Les roses trimestrielles des directions de vent indiquent quz pex dant l'hiver il v
a recrudescence des vents du secteur Ouest, bien que les vents au NE :aient encore
bien représentés .

Les histogrammes représentant les vitesses des vents en fortic de leur
fréquence ( fig. n° 9 et 10), établi pour les directions dominantes s::- i+ site (NE.

Ouest et Sud) montrent que les vents d'Ouest, prépondérants pendzat D iver,
s'nscrivent dans la plage de vitesse allant de 6 4 10 noeuds .

5.2.3. Observation du vent au farge : Données de I'U.S. Naval Weather Serv'2e(1914 -1970)

Les résultats des observations de vents effectuées au large Ces cates
Algériennes, sont rapportées sous forme de roses de vent pour chacue --imestre et
pour toute l'année (fig.n°11) .

Ces roses montrent que pendant ['hiver ( Octobre a Mars ) ies vanus des
secteurs Quest 8 NW sont dominants et qu'une grande partie de ces ver:s presentent
une vitesse supérieure a 16 noends.

Les vents d'Est et NE dominent au cours de I'€té mais la majorits de ceux - ci
ont des vitesses inférieures & 16 noeuds.

3.24.CONCLUSION

Dans la baie de Bou - Ismail, les vents de secteur NW & NNW sont
appréciables par leur force mais non pas par leur fréquence.

Les vents de NE et Est se distinguent beaucoup plus par leur fréquence
que par leur vitesse.
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§.3. Les mouvements locaux des plans d’eau

3.3.1. Les marées

Les variations du niveau de Ia mer dies au phénomene de la marée, dépend de
trois causes ( FELDMAN, 1938 ) :

- Les marées luni-solaire responsables en Méditerranée de fajble pulsations de
I'ordre de 20 & 30 cm au moyen par jour.

- Les marées barométriques, sont de rythmicité définie, dont les effets,
beaucoup plus sensible, s'additionnent avec ceux des marées luni-solaire ou au
contraire les effacent. Ces effets dépend de limportance de la pression atmosphérique.

- Les marées éoliennes dues a la translation de masses d'eaux considérables
poussees par le vent, soit vers la cote, soit en direction du large .

C'est aux équinoxes que les amplitudes des marées sont les plus fortes. Des
conditions barométriques exceptionnelles entrainent parfois des élévations ou des
diminutions du niveau de la mer supérieur & Im (SEURAT. 1927) .

Dans la baie de Bou - Ismail l'amplitude journaliére ne dépasse généralement
pas 0,25 m avec des amplitudes moyennes de l'ordre de 0,08 m (CROP, 1983)
(fig. n° 12) .

A titre de comparaison on peut noter que dans la baie d'Alger, I'amplitude
annuelles des variations des niveaux des eaux marines est inférieur a 50 cm
(LECLAIRE, 1963) (fig. n° 13) .

3.3.2. Les courants

A/ Les courants généraux ( cf. annexe n® 3)

Un courant général se dirige vers I’Est et au large des cotes Algériennes.
résultes d’un écoulement d’eau atlantique a travers le détroit de Gibraltar .

D’apres les cartes établies par ORCHI NIKOV ( 1966 in MAOUCHE, 1987 )
montrent que ce courant pénétre sous forme d’une veine de 50 km de largeur .

A 0%, en allant vers I’Est, il se rapproche de la cdte de hauteur maximale de 150
m et d’une vitesse de 50 cm /s .

Au niveau des baies, il peut engendrer des contres courants qui tournent dans

le sens des aiguilles d’une montre, déviés par la force de Coriolis et la morphologie de
la cote .

Au niveau de la baie de Bou - Ismail, les différentscaps (Sidi Fredj, Ras Acrata )
provoquent ce contre courant de direction Est - Quest .

32



cm

Mois

301 -
20
401
0 k4 v L] L L} hd L L L 11

J A S o N D J F ™ A " J J

Fig n°12 Variation de l'amplitude (2H) des mardes ep bgie
d'Alger durant 1 an (d'aprés 4 ans € 'cbeervations)
tm

N J

Fig n*13 ; Variation du nivea
pPendant 1 an (4"
Lec.la.l.re ’ 1963 .

aprés 4ans J!

J
mer en baie d'alger
obse:vation),d'aprés

] J

U moyen de lg




B/ Les courants c6tiers

. a - Les courants ljés au vent

La compagne courantometrique effectuée par I’équipe de géologie marine du
o C.R.O.P, par suivi des flotteurs dérivants donnent des vitesses comprises entre 4 et
38 cm / s pour les flotteurs de surface - 1 m »4et28cm/spourceux dufond-5Sm |

Ces mesures ont été réalisées dans des conditions d’agitation de la mer
moyenne avec des amplitudes maximales de houle de 1.50 ma 2 m .

Les directions moyennes de courant observés sont Nord - Est / Sud - Ouest et
L Ouest / Est, selon les lachers .

Le courant de direction Nord -Est / Sud - Quest est paralléle 4 la cote.

Par contre le courant de direction Ouest /Est est oblique a celle - ci, I'intensité
des courants, des fréquences et les directions des houles et les vents évoluent dans un
meéme sens et selon une bonne proportionnalité .

. b - Les courants liés a la marée

Sur les cotes Algérienne, I’amplitude de la marée trop faible ne peut pas crées
: des courants de marée, sauf dans le cas particulier des seiches surtout dans les ports
v att Wi dans P
: ( Alger, Sidi Fredj, Béjaia, etc......) .

[ ¢ - Les courants liés 3 |a houle

« En absence de courant permanent ou de marée suffisamment compétents
: pour mettre en suspension et transporter les matériaux grossier, les courants induits

< par la houle au large ou 2 la cdte sont a peut pres les seuls 4 agir de fagon actives sur la
sédimentation actuelle » (J. CAULET, 1972) .

- Les courants de retour

D’aprés SHEPARD et al { 1941 ), MUNK (1949 ), SHEPARD et INMAN
i (1950 ), le courant de retour correspond a une zone de flot de retour & partir de lieu de
L déferlement de la houle contre la ligne de rivage .

, Leurs effets dans le remaniement sédimentaire est remarquable surtout par gros
e temps généralement en hiver .

o - Les courants de dérive littorale

De nombreux auteurs (ECKMAN 1923, MUNK 1949, SHEPARD et INMAN
1950) ont noté que le vent et la houle interviennent d’une maniére déterminantes dans

I la création des courants paralléles a la cote, par conséquent dans le transit littoral des
' sédiments .




Les travaux de SITARZ ( 1963 ), suggerent que la dérivz lizzorzie résulte de la
circulation d’eau des régions de convergence de la houle vers les -éc:ons de divergence
des orthogonales .

Selon LARRAS (1957 ), la dérive littorale n'est présen:: quz lersque la houle
atteint la cdte avec une certaine obliquite. La vitesse de ce courz1r =5t maximale pour
un angle d’incidence de 50° 2 60° .

L’observation que nous pouvons faire sur le régime c=s -oules ( intensite,
direction ) dans la baie de Bou - Ismail nous indique I'importznce de ce courant. Il
participe aux mouvements sédimentaires et i la dynamiqus dz: plages et des
nombreuses poches d’accumulation du rivage adjacent a la baie

Les courants de dérive littorale modifient la morphologiz litrzrale a la suite du
transport du sédiment par transfert latérale s'opérant au nivez. d: la plage sous -
marine .

Une étude détaillée des plans de houle que I'on peut dresser pour chaque site
de cote sableuse peut nous indiquer les résultantes des transzorts genéré par ces
courants au niveau de la baie de Bou - Ismail ( cf. le cas du site dz Chenoua ).

5.3.3. Les régimes des houles

On appel houle I'ensemble des ondulations ou vague: pazralléles presque
identiques qui se propage de facon uniforme vers le rivage ( R. Beznesille. 1976 ) .

Elle se propage plus ou moins réguliérement jusqu'a I’ap-roche des cOtes, ou
elle subit des modifications par réfraction et déferlement ( GUILCHER. 1971 ).

La houle est le facteur le plus important dans la dynamicue sédimentaire des
petits fonds, la direction de propagation de la houle est liée a cells du vent tant que la
profondeur est supérieur a la demi longueur d’onde de la houle i R BONNFILLE,

11980).

- Parameétre de la houle :

Les résultats de houle ont été synthétisés 4 partir de 23000 observations sur 15
ans, enregistrées au large des cotes Algérienne par I'Institut Metgorologique Royal
Néerlandais ( LM.R.N ) et des données de U.S. Naval Weather Service (L.S.W.N.S)
pour la période de 1963 & 1970 regroupant 45 000 observations .

L’exploitation des données de 'LM.R.N et de celle de I'U.S.W.N.S, bien
quelles ne couvrent pas la méme période, donnent les mémes résultars (BRAIK, 1990).
On s’est basé sur les données de I'U.S.W.N.S couvrant une zone au large des cotes
Algérienne situées entre 36° 50° et 38°, sur une période de 8 ans ( 1963 - 1970 )
regroupant 45 000 observation ( Tableaux n° 5, 6, 7 et 8 ).

.. La synthése de ces données montre une nette répartition saisonniére des
directions de houle au large correspondant en grande partie a celle des vents au moins
pour les secteurs Quest et Nord - Ouest (fig.n°14).




Mois Nord |Nord-Est Est |Sud-Est |Sud Sud-Ouest | Ouest | Nord-Ouest
Janvier 08,10 12,90 18,20 | 05,00 | 06,50 13.20 28.80 07,30
Fevrier 08,80 13,30 12,60 | 04,00 | 06,00 16,90 35,60 05.80
Mars 11,30 12,60 15,80 03.60 04.50 13.30 30,50 09,20
Avril 11,70 15,30 16,00 | 02,00 | 04.40 13,70 26,60 10.20
Mai 08,40 26,30 31.90 03,00 03,30 07,20 13,90 06,20
Juin 09,20 2910 29,80 | 01,80 | 01,40 08.20 16,30 02.00
Juiliet 05,90 32,50 35,10 01,40 00,90 05.90 16,20 02.00
Aot 08,90 27,70 3740 | 01.90 1 01.10 05,00 13.40 04,90
Septembre | 06,70 26.40 40,50 | 02,20 | 02,30 04,50 14,80 02,50
Octobre 07,80 14,10 20,30 03.20 04.30 14,80 28,80 06,90
Novembre | 05,40 05,70 10,00 | 05,10 | 08.00 15.90 40,40 09.40
Décembre | 10.20 06,20 09,30 | 04.60 | 07.40 15.00 37.10 10,00

Tableau n° 5 : Fréquence mensuelle par direction des houles au large
( un mois correspond & 100 % )

Source : U.S. Naval Weather Service Command ( $.5.M.0)

1963-1970, 45.000 observations

Degrés Amplitudes (m ) Appellation
Calme 0,25 Ridée ou Belle
Degré 0 de 0,252 0,75 Ridée ou Belle
Degreé 1 de 0,753 1,75 Modérée
Degré 2 de 1,75a2,75 Agitée
Degré 3 de 2,75 a3,75 Forte
Degré 4 Supérieur 4 3,75 | Tres forte

Tableau n°6 : Degré correspondant aux amplitudes des houles

I

a mer

Source : U.S Naval Weather Service Command ( S.S.M.0)
1963-1970, 45.000 observations

avec etat relatif de



Etat de la mer au Direction de la houle
large ( Degrés )

Ouest | Nord-Ouest | Nord Noré-Zs: Est
Calme 02,90 01,10 02,00 0l.70 04.00
Degré 0 06,20 02,00 02,90 070 09.30
Degré 1 10,90 02,70 02,60 0" .20 09.10
Degré 2 04,30 00,60 00,70 0:..20 00,90
Degré 3 00,90 00,10 00,10 -
degré 4 00,30 - - V-
Total 25.50 06,50 08.30 18 3G 3.30

Tableau n°® 7 : Fréquence par direction des différents €tats de la me- 2u izrge

Source : U.S. Naval Weather Service Command { S.S.M.O )
1963-1970, 45.000 observations

Etat de la mer ay Période de la houle
large ( Degrés )
06s | 06a07s [ 08a 09s | 10411 1Z2ai3s| 1I3s

Calme 05,20 01,10 - - - -
Degré 0 20,80 01,90 00,40 - - -
Degré 1 24.60 13,10 02,70 00.50 C0.20 -
Degré 2 02.60 05,40 03,10 00,90 CO20 -
Degré 3 00,40 01,10 01,00 00.60 020 -
Degré 4 00,10 00,50 00,30 00.30 La.30 -
Total 53,70 22,10 07,50 02.30 0,90 -

Tableau n°® 8 : Relation amplitude - période ( au large )

Source : U.S. Naval Weather Service Command (S.SM.O)
1963-1970, 45.000 observations
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6- NATURE ET DISTRIBUTION DES SEDIMENTS

L’exploitation des travaux effectués par, notamment, A. 2ACORNE, C.
DEGIOVANI, L. LECLAIRE, S. BOUKRETAOUJ et BOUTOUIL. cf exposé en
annexe ) nous a permis de dégager la synthése suivante sur la rép:tis: on sédimentaire
dans la baie de Bou- Ismail (carten® 12)

- Sables fins :

Is apparaissent le iong de la céte, d’extension limitée et = dezassent pas les 30
metres de profondeur. Il sont trés abondants devant les embouchu-25 22 Béni -
Messous, Mazafran et de Nador .

Ces sables occupent la majeur partie de la baie d'El - Djar. 2 =: du Chenoua, en
face de Tipaza les affleurements rocheux viennent prendre place .

Ce sédiment est pratiquement dépourvu de vase et de sabls cozuillier, le taux
de carbonate varie entre 30 % et 40 % .

L'indice de classement So est compris entre 1,1 et 1,3 ce ci ¢ 2nne un sable
tres bien classe .

- Sables envasés

Généralement, c'est un sédiment de transition entre les sabies lizzoraux et les
vases au large.

Cette zone lithologique de sable envasé est une bande de longuzur comprise
entre 1.5 et 2 km .

Elle apparait de Ain Benian & Douaouda Marine et de Berard & Tipaza .

_ Cette rupture pourrait s’expliquer par la dérive Nord-Ouest qui entraine la
fraction fine apportée par 'Oued Nador vers |a cate, et donc empécherait la mise en
place des sables vaseux.

Ce sédiment est composé en moyen de 70 % de sables et 10 a 30 % de pélites,
et un taux de carbonates compris entre 40 et 60 %

A 1Est, cette zone se retrouve & -25m et -50 m de profondeur. a 'Ouest elle
se rapproche de la cote et ne dépasse pas lisobathe -30 m

En face de Tipaza, ce sable vaseux fait suite aux fonds rocheux.

Notons, la présence de ce sédiment au centre de la baie en face de Bou - Ismail
entre I''sobathe -150m et -180m
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-Vases sableuses -

Entre la presqu’ile de Sidi Fredj et pointe du Four, ce se=:ms=1 zoparait en
bandes étroites (1 km de large) paralléles a la cote entre |es sab.zs emvasas et les vases
alintérieur de la baie entre -20m et -80m de fonds .

En face de Berard, cette bande s'interrompe cédant la pizze z.x vases .

Nous remarquons la présence de ce type sédimentaire aL .2re< face 4 Berard &
des profondeursde -100m a -180m

Dans ce sédiment, les teneurs de carbonates sont infériecrs a 20 ¢,

Notons, la disparition torale de cette bande 4 I'Est de la pr2scile de Sidi Fred;

- Vases :

Les vases sont dominantes aprés les graviers dans la baie 22 Bau - Ismail, Les
teneurs en carbonates sont nuls ou inférieures 4 5 %

Ce sediment est inexistant dans la baie d'E] - Djamila, entr: Zeralda et Bou -
Ismail, ces vases se trouvent 4 des profondeurs comprises entre - 30 = e -150 m .en
face de Berard, elles se rapprochent de la cate couvrant ainsi des ‘oncs de -20 m et
plus & I'Ouest, elles s'éloignent de la cote pour couvrir des fonds ¢z -3 met -120 m .

- Graviers :

Ce type constitue un sédiment dominant dans Ja baie de Bou-Ismail . 1l est
constitué de fraction grossiére hétérogene, se localise dans trois zopes distinctes : deux
zones de graviers se trouvent ay large de la baie .

La premiére 4 IEst, s'étalant de Ras Acrata Jusqu'a Fouka Marine. la seconde
dans le Nord-Est du Mont Chenoua entre -50 m ef 200 m de prefondeur .

La troisiéme zone de gravier se trouve & proximité du littoral a des fonds de
-15m4a -50 m, ce sédiment correspond & la gravelle de Castiglions (Bou - Ismail) .

Signalons que le fort pourcentage en calcaire est noté au niveau de ces zones,
soit une valeur de 91% .

= Graviers propres

Ces sédiments s’étendent au large de Ras Acrata jusqu'a la présqu’ fle de Sidi
Fredj et en face de Tipaza, et en le trouve aussi 3 proximité du littoral en face de Fouka
Marine .

Les fractions supérieures & 2 mm constituent de 50 % a 75 % de ce type
sédimentaire, les 25 % & 50 % restant sont les sables et Jes vases. Notons que les sables
sont toujours dominants .
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= Graviers envasés

Ces graviers envasés s’étendent au large entre Zeralda et Fouka Marine & des
profondeurs - 80 m et -180 m , en face du Chenoua & des profondeurs - 50 et
-200 m et prés de la cote en face de Bou - Ismai] adesfondsde- 15met-40m .

On note la présence d’affleurement rocheux dans ces zones. Ces sédiments sont
en contact avec des formations vaseuses et des formations de graviers .

- Sables graveleux

Les sables graveleux se localisent au large de la presqu’ile de Sidi Fredj dans
une bande qui se rétrécit vers I’Est a des profondeursde -50m et -110m , en

face de Douaouda et Fouka Marine a des profondeursde -30m & -50m et enfin
a I’Ouest au large du Chenoua entre  ~60 m et -200m de profondeur .

Iis sont caractérisés par la présence en moyenne de 70 % de sables et 30 % de
p Y

graviers. Ces sables se trouvent toujours insérés entre des graviers propres et des

graviers envases .

[y

CONCLUSION

Les dépéts superficiels de la zone d’étude sont constitués par des sables
fins le long de Ia céte avec extension limitée entre Fouka Marine et Chenoua .

Au niveau des embouchures des oueds « Beni - Messous, Mazafran et
Nador » on note la présence des zones d’envasement précoces en fonction de la
profondeur, ¢a pourrait étre due en grande partie aux apports de ces conrs
d’eaux, mais ceci devrait étre confirmeé par I'analyse des argiles récoltés a terre.

L’extension d’une zone lithologique caractérisée par des graviers i I’Est
de la baie d’El - Djamila, au large de Ia baie de Chenoua et entre Douaouda
Marine et Bou - Ismail pourraient s’expliquer par la forte érosion du trait de
cte due aux hydrodynamismes forts, cette premiére impression demanderait i
étre confirmée par des études hydrodynamiques des courants en surface et en

profondeur d’une part et par I'étude climatique de cette région concernant le
régime des vents d’ autre part.

42



| 7. OCCUPATION DU LITTORAL

: | 7.1. Introduction

| La zone littoral présente de nombreux atouts socio-écono=
|

qu=s. son
; occupation évolue proportionnellement avec le développement so:

=2l 21 économique |

! . Dans cette étude, nous avons essaye d'identifier I'état de |’ 2ccopation de

. Pespace littoral sur une base d’analyse a plusieurs dimensions ( deographie. tourisme,
industrie et urbanisme). Puis nous €xposerons les orientations et le: DETipectives

d’aménagement recommandées parle S.R.A.T ( Schéma Régional 2" Aménagement du

Territoire ) suivit par une critique de la gestion de I"occupation du sal

: Notons le manque des données aux niveaux des institutions
régionales concernées par I'aménagement du territoire e
prise a cet effet .

oczies et
t Papplicat: 2n Zes décisions

7.2, Démographie

Cette partie d"étude se propose de donner un apercu global des différents

P aspects relatifs a la population des communes littorales de la baie de Beu - Ismail |
' L’analyse s’est essentiellement basée sur les données de I’O.N.S ( Office

: National de Statistique) lors de recensements de 1966, 1977 et 198~

compleres et
estimé en I’an 2000 et 2015 (tableaun®9)

7.2.1. Evolution récente de la population (carte n® 13)

Entre 1966 et 1977 la population totale des communes littorales de la baie de
Bou-Ismail est passée de 91 315 a 153 022 habitants, comparée aux rvthmes de

if : croissance moyenne enregistrée aux niveau national et régional, cette évolution s avére
- assez impressionnante .

Le taux de croissance annuel moyen de la population residente a atteint :
| * 4,69 % entre 1966 et 1977 ( contre 3,24 %
national et 3,5 % du taux de croissance régional ),
| ® 3,59 % entre 1977 et 1987 ( contre 3,08 % du taux de croissance
national et 2,65 % du taux de croissance régional ),
|| ¢ Soit au total 4,14 % durant les deux derniéres décennies ( 1966-1987),
! faux nettement supérieur & la moyen national « 3.15 % » et régional « 3,17 % » .

du taux de croissance
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Communes etDaira Population 1966 | Population 1977 Population 195~ Taux d’accroissement
LT 77787
Tipaza 7583 10840 15763 333 4.65
Cheraga 12149 22210 33407 578 1.74
Ain Benian 17407 25732 35773 RN 1.42
Zeralda 7694 14653 20484 [ 612 3.12
Staouali 10003 17443 23759 5.2 275
Fouka 9977 16710 26617 C 487 3.07
Douaouda 4726 8201 12806 .08 4.55
Bou - Ismail 12163 18441 27386 3.9 3.81 |
Ain Tagourait 2719 4206 6673 4.11 237 |
Khemisti 4027 63504 9133 R 2.84
Bouharoun 2867 4082 5897 351 7.27
TOTAL 91313 153022 217702 4.69 3.59

Tableau n° 9 : Evolution de la opulation et le taux d'accroissemsn
p

Source : O.N.S

Deux facteurs essentiels peuvent étre 3 lorigine de cette remarcuable poussée
démographiques : La promotion de Tipaza aux rang de Wilaya lors du dernier
découpage administratif et sa proximité de la métropole d’Alger.

7.2.2. Perspectives d ‘évolution démographigue (1995-2013) (Tableau »=](:

Dans cette étude nous ne présenterons et 1 analyserons que globalement les
resultats des projections ( Fig.n°15) .

Les projections indiquent que si, durant la periode 1987 - 2000. ia croissance
démographique ne s’écarte pas trop des tendances passées, la populartion des
communes littorales de notre zone d’étude était de 273 977 habitants en 1995 et
atteindrait 385 900 habitants en I’an 2000 _

La population passerait alors presque au double par rapport 4 1987 (soit au
moins de 13 ans) et une multiplication par 4,2 par rapport 4 1966 .

Si ces perspectives devaient se réaliser, la wilaya aurait a faire face durant les 5
années séparent 1995 - 2000  une charge supplémentaire de I’ordre de 111 923
personnes représentant 40,8 % de ’effectif de 1995
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En supposons au dela de I'an 2000 un rythme de croissanc: de la population de
3 % par an ( soit une croissance maintenue au seuil naturel avec v sc.de migratoire
nul ), nous obtenons dans nos projections une population de 601 * 30 habitants en I’an
2015.

Communes et Daira | Population 1993 Population 2000 | Population 201=
Tipaza 19830 22300 34700 !
Cheraga 42043 62-400 97200
Ain Benian 45022 75800 118100
Zeralda 25780 42300 63900
Staouali 29900 43700 71200
Fouka 33505 +1300 64700
Douaouda 16117 21400 33300
Bou - Ismail 3466 11100 64000
Ain Tagourail 8399 9500 14800
Khemisti 11493 15600 24300
Bouharoun 7422 8300 12900
TOTAL 273977 385900 601100

Tableau n° 10 : Projection de la population

Source : O.N.S

7.2.3. Conclusion

La population actuelle connaitrait une extraordinaire progression. Cela
signifie que si aucune mesure ne sera prise i court terme pour modifier les
tendances spontanées, I'élan pris sera tel que, méme on imaginant au del une
fermeture des frontiéres de Ia wilaya, l2 population continuera 3 augmenter de
maniére préoccupante, du fait uniquement de son tanx de croissance interne .

7.3. Tourisme

La baie de Bou - Ismail s’ouvre sur la cdte Ouest d’Alger, son espace naturel
est riche en potentialité touristique ( mer, ruines et forét). Elle constitue un péle
attractif pour les flux de tourisme venant de la région et des wilayates voisinantes, telle
que la wilaya d’Alger, de Blida et de Ain Defla .

Avec le développement du tourisme moderne et pour satisfaire les besoins des

touristes, plusieurs installations touristiques (Complexes touristiques, Hotels, Fronts de
mer et port de plaisance...) se sont réalisées.
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7.3.1. Equipements et infrastructures (Tableaux n° 11 er 12)

L’implantation le long du littoral de la baie de Bou - Ismail des constructions et
équipements touristiques pour les besoins de masses importantes des flux de rouristes
ont contribué en grande partie 4 I’occupation permanente du trait de Cote.

Selon ’E.N.E.T (Entreprise Nationale d’Etudes Tounstiques) les capacités totales des
. infrastructures installés dans la baie de Bou-Ismail sont de 15 hétels, 54 studios. 176 appartement
362 villas, 767 bungalows et 19 résidences .

Hotels Catégories Localisation |
Meéditerranée 2 étoiles Ain Benain
Sindbad 1 étoile Tipaza
Chenoua non classé Tipaza
La Turquoise non classé Tipaza
El - Djamila non classé Ain Benian
Front de mer non classé Bou - Ismail

: Tableau n® 11 : Les Hotels de secteur privé

7.3.2. Les zones d ‘expansion rouristiques (Z.E.T)

L’intérét que revét le littoral en tant que ressource touristique pour fa wilaya de
Tipaza apparait 4 travers les options prisent en vue de valoriser d’avantage ces
potentialités.

Le schéma d’aménagement touristique qui a concerné la baie de Bou - Ismail
w a identifié 12 sites potentiels qui sont en mesure d’accueillir au total quelques 112 000
touristes ( Tableau n°® 13 ).

L’emplacement de la totalité de ces Z. E. T s’est effectué au détriment de la

frange littorale ce qui a contribué en grande partie 4 la sur - occupation linéaire du trait
b de cote et I'accélération de son processus d’€rosion (carte n°® 14)

-
T . e WP ..



Ld'N'g a0inog

g
21jqnd 1nayoss ap sanbiisunoy SIMINNSELHUI SAUIQYIP $3Y: 7] Ju nes|qe |,
886 1984% ol oLl 123 L9L 79¢ 6 TVIOL
({1} 44 §9TI - -~ - L£9 -~ I ezed[],
88¢¢C €L -- == == 08 8¢ £ Epjesaz
6L02C 8¢01 == 291 1 -- -~ £ [pa1g ipig
8SI1 - - -- -- - SIC - Suld sap qnj)
8481 686 6l vl - 0S 601 [ Pyes
S Sa1quuel])
sajoede) oouspisay | sueweneddy | soipnig smopedung [ se[A 1910H 1'od |




$861 "L'V'N'Q : 9a:nog

saynuapt anbnsuno) uoisuedxs p S3UOZ : €] LU neajqe|

SOJOLITE SO11a ]

Lo (04 u0d 121047 0gt 7 ) odurd [ edeiny) odeld vderpyy
JIRY
SoIqusIIRQIN SO0 |, 110.0° *( ots ) 98 £l unoleynog imoleinog
SO[QUSIURQIN SDIID ] HOd 19104 17D
(o006 ) odeyq 881 ljenoglg Peg
SO[QUSTUL(N SI15D | S1010,]
uryRZeIL o ( 0000 } 93uyy 0g1 3 H BTy suLJ sap qnp)
onbyqnd 5F1ey23q 51010
SORMED uoNN[[O] | “uriELRA D1y 0000t ) 28y ocy epreIoy 159N epjesz
121IN01 D1jeL ] uRLEZupy
SOJqESIULGIN SOUID | 12104 “oued( ono'0z ) 29eg SE6 epeIaz 15 epjetoz
SIqustueqn so1a | Hod ( 0os¢ ) 9deyg SL ljenoeig Uoeaq wijed - nzy
SOJquSfuRqIN SOLI0 | HOd 191047 000°t ) 93kl 69 ljenoe)g [P35 1pIg
12104
SORQESIINQIN S0 (008'7 ) 93e1d L8 vzedi], (L'3°D ) vzediy
uonnjod 1010
“urgezen osed ( post ) o8uyg 0SI upnoeno(q SONOBH [ouojo))
SO[QUESIILQIN S21ID] souiny BNOUAY)
LIROLOY) UOSUdINY (000 ) 93e)g SLi ezedi], SAUERA
$21001FR SO11T]
uohnjjoq (000'¥ ) 28erd LS uieiagd ury SUIBIUC B

sasnnarued sojnenuod

(oprudieq sj104 pideded) sagerg

sonbnswunoj s)jenuaed

« BI[ » Npua)g

«2UNUINIOd » UON)esIRo0 ]

« L'H'Z » uonesynuapy

50



L H'Z $ap uonesIBooT | JU8)de))

DY o047

eduIoyn)
Q-Ban 1

nar

o)

01

uevrugqg ulv

ury Qc

noE  ne

|auT IRW

[paI1d-TPTS

(ro

unoIeynog

lIvws | _nog

Epnogna(

P




7.3.3. Conclusion

La mise en place de ces sites potentiels comme le recommande I'E.N.E.T
représentent la forme Ia plus opportune de I’occupation des terres au nivean du
littoral pour maitriser I’extension indésirable de I'urbanisation.

Cependant, il est important de préciser que I'opérationnalité de ces zones
d’expansion touristique est subordonné 2 Ia définition préalable d’une stratégie
d’aménagement touristique tenant compte de la fragilité de I’espace littoral, de
son évolution et de sa gestion rationnelle. Cette stratégie doit évaluer toutes les
contraintes que le littoral pourra subir avec ’aménagement de ces Z.E.T et de
définir les vois et les moyens pour contourner lesimpacts néfastes avant et aprés
leur mise en place et d’inclure cet aménagement partiel dans ’aménagement
global de la frange littorale de la baie de Bou - Ismail .

Il convient pour cela de retenir dés présent certaines normes et principes
d’aménagement et de protection des zones d’implantation touristique :

- Aménagement en profondeur des terres pour limiter I'occupation
linéaire ;

- Eloignement des parties dynamiques des cétes sableuse ;

- Préservation des sites naturels ( espace dunaire) et culturels (ruine) .
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7.4. Industrie ( Tableau n°® 14)

Factivité industrielle sur le littoral de la baie de Bou - Zsmz™: ne connalt pas un
développement important. Elle est constitu€e par quelques un:és :=dustrielles telle que
I"'E.M.A.C de Chéraga spécialisés dans Ia fabrication des chaussurss et la
maroquinerie et I’entreprise nationale de peinture ( E.N.A.P ) 32 Chéraga .

Entreprises Activité Unité de mesur: ~ Production 1992
EM.A.C/Chéraga Chaussures Paire 416.000 (1.812.000/94)
Maroquineries |U 237.600 (188 000 /94 )
EN.AP/Chéraga Peintures Tonnes 16 000 (17000/94 )
E N. Diimas / Staouali Jouets KD.A" 17 000
SOPRAMAT / Douaouda |Buses ML. 26000(54 000 ML/94)
P arpamng {39 000 piéces /94
E.AMW / Zéralda Meubles KD.A 23600 ( 1000 KDA / 94)
ex. KAN internationale

Tableau n° 14 : Infrastructures industrielles dans 1z baie de Bou-Ismail

KDA=10DA
Source : O.N.S

7.5. Urbanisme

L’urbanisme constitue la forme la plus importante de 'occupation du rivage
dans la baie de Bou - Ismail. Les premiers contours du réseau urbain de cette baie
commengait déja a ce dessiner sous I'effet d’une multitude de facteurs et de contraintes
exogenes et endogénes telle que :

Sa proximité de la capitale;

La persistance des flux migratoires;
Le role a jouer dans le cadre régional vu sa situation géographique;
Et le dynamisme économique et démographique observé au niveau des

espaces attractifs .

7.5.1.L état actuel de I ‘urbanisation

Dans notre zone d’étude, on distingue deux zones d’urbanisation différentes.
La premiére zone s’étalant de Ain Tagourait jusqu'a Ain Benian a I’Est caractérisée par
une urbanisation intense de trait de cote, la deuxiéme est comprise entre Ain Tagourait

et Pointe de Four 4 I’Ouest caractérisée par une faible urbanisation .

T
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-ZONE 1 :

C’est une zone fortement urbanisée composée de communes dense dont les
Chefs lieux se trouvent proche les unes des autres et sont liées entre eux par un
réseau routier important et intégré. Les agglomération de cette zone subissent les effets
de I'extension de I’agglomération d’Alger .

Avec le développement important des activités ( péches, tourisme et
agriculture) dont les 3 / 4 se concentrent dans cette partie, a favorisé la prolifération
des habitats spontanés qui se constatent partout autours des agglomérations et des
fermes .

L’obstacle du Sahel qui a limité ’extension des habitats et infrastructures vers
I'arriere pays, a contribué 4 la consommation des terres agricoles limitrophes et
I'urbanisation linéaire de la frange littorale .

- ZONE 2 :

C’est une zone moins touchée par I'urbanisation que la premiére. Tipaza
constitue I'importante agglomération de cette zone, les habitats épars se concentrent
essentiellement dans les terres agricoles, on note aussi I"existence des sites a I'état
naturel sans aucune forme d’occupation .

7.3.2. Perspectives et Orientarions d anmeénagenent

Les recommandations du SRAT Nord - Centre pour la baie de Bou - Ismail
apparues dans le plan d’aménagement de la wilaya de Tipaza ( PAW ) de 1985 ont
pour but d’organiser un aménagement spatial en tenant compte du degré de
développement de chaque zone, de 1a croissance démographique et des caractéristiques
du milieu naturel. Pour cela les perspectives et les orientations d’aménagement seront
différentes .

- Zone a maitriser :

Se situe a I’Est de la baie entre Ain Tagourait et Ain Benian. C’est une zone
fortement urbanisée, ’extension de I’habitat, des activités et des équipements se fait
au detriment des terres agricoles irremplagables et de la frange cotiére .

Les orientations du SRAT formulées pour cette zone visent a freiner la
croissance démographique et impliquent de ce fait un développement sélectif de
'emploi; seules les activités liées a Ia population locale ( agriculture, péche et
tourisme ) seront autorisées a s’implanter dans les agglomérations de cette zone |

Les terrains urbanisables seront consacrés essentiellement 3 I’habitat, aux
équipements et aux services destinés & satisfaire les besoins de la population &
maintenir sur place.

T WAL P . e B S * A ————————. .. .




Le S.R.A.T propose la maitrise du développement des agg >m.=2razons
cetnturés par les terres agricoles afin de préserver ces derniéres.

Pour les agglomérations 2 vocation touristique et les aggicmérztions sous
equipées, des mesures supplémentaires sont 4 envisager : Le remp.:cemer: de I’habitat
précaire doit étre prévu hors de ces agglomérations; par contre, lz; ecuipements
touristiques, grands consommateurs d’espaces sont a prévoir pour jes ~ssidents et pour
une clientéle extérieure importante .

Les terres agricoles des communes de cette zone qui sont $roposes &
Iextension d’Alger ont un potentiel agricole particuliérement faibiz. e: n"on: aucune
possibilité de mise en valeur en irrigué et de ce fait, ne permettent £:s une
augmentation potentielle de la main d’ceuvre .

Enfin, toute activité industrielle dans cette zone doit étre prascrite

¢ Zone a organiser :

Située a I'Ouest de la baie entre Ain Tagourait et Tipaza. C 2st une zone moins
développée .

Les orientations du S.R.A.T pour cette zone exigent |'organ:sation de
I’armature urbain en rapport avec le taux de croissance démographizue narurel. ainsi
que le regroupement des habitats dans des zones d’extensions préaizblemen: etudiées.
Ces zones doivent étre située loin des terres agricoles, des foréts, des maquis et les
sites archéologiques .

» Les zones du supports

Les contraintes spatiales que connaissent déja certains agglomérations
exigent la mise en ceuvre d’une nouvelle politique de redistribution de la population.
Elle consistera a diriger les excédents demographiques qui se dégageront d'ici |'an
2015 des zones saturées vers les zones disposant despossibilités d’accueil |

Les agglomérations sans possibilité d’étalement doivent se densifier ou
transférer leur croft sur d’autre poles d’ancrage. En effet, la méthode de repartition de
la croissance démographique et le principe de développement des agglomeérations
consiste & les regrouper dans les zones qui ont un potentiel agricole particuliérement
faible et qui n’ont aucune possibilité de mise en valeur .

Dans I’optique de soulager les zones fortement urbanisées, le S R.A.T prévoit
I’aménagement des nouveaux espaces urbanisables qui constitueront des points de
support pour ces zones.



Au niveau de la baie de Bou - Ismal, on a deux zones de supports; une & I'Est
dans la région de Mahelma, I’autre a I'Quest dans la reégion de Sidi Rached .

La viabilité de ces zones consiste & la mise en place des moyens suffisants de
liaisons et de communication, et le maximum de commodités, servitudes, équipement
sanitaire et social ainsi que la sécurité et le respect des traditions de la populations .

7.6. Critique de la gestion de I'occupation du littoral

Le Iittoral, espace d’interaction entre la mer et la terre a besoin d’une
planification qui consiste & limiter autant que possible son occupation linéaire.

Dans cet objectif, on note quelques critiques qui sont indispensables pour une
meilleure gestion de la frange littorale.

Les orientations formulées par le S R.A.T ont été élaboré avant "adoption de la
loisn° 90 29 du I" Décembre 1990 relative a I'aménagement et I 'urbanisme.

De ce fait ces orientations sont basées essentiellement sur I’aménagement du
territoire afin de solutionner les probiémes de la croissance démographique que
connaissent certaines agglomérations .

L’aménagement des équipements touristiques dans certaines agglomeérations de
la zone a maitriser risque d’aggraver la dégradation des sites naturels, donc il est juge
nécessaire d’éloigner ses infrastructures vers I"arriére cote dans le but d’atténuer les
effets des contraintes que connait le littoral .

Ona constaté le long de la baie de Bou - Ismail la prolifération des habitats
dans la périphérie des agglomérations & maitriser et sur les sites & protéger ce qui nous
amene 4 nous interroger sur le rdle des institutions locales dans I'application des
modalités d’occupation formulées par le S.R.A.T aprés 11 ans d’applications .

Les décisions prisent pour résoudre les problémes posés dans la baie sont

effectués aux niveaux des organismes nationaux qui méconnaissent le plus souvent la
réalité du terrain .
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7.7.Conclusion

La baie de Bou-Ismail connait une croissance démographique
impressionnante, elle est caractérisée par un taux de croissance netrement
supérieur i la moyenne nationale. Les projections montrent I'importance de
Pévolution démographique dans les prochaines décennies .

La gestion irrationnelle de I'espace touristique dans notre zone d*étude a
induit une monotonie de la sur - occupation longitudinale du trait de céte et la
dégradation des espaces dunaires vulnérables .

Les terres agricoles ceinturent la majorité des agglomérations importantes
et les zones d’extension touristiques identifiées.

Cependant I'explosion urbaine incontrélable et anarchique que connait la

baie de Bou - Ismail tend 2 s*accroitre avec un rythme trés important qui pourra
engendrer ’envahissement des sites i potentialité touristique et agricole .
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8. NUISANCES AFFECTANT LES ZONES COTIERES

8.1. Introduction

L’environnement cotier dans la baie de Bou - Ismail subit de graves atteintes :
pollution, érosion et dégradation des espaces dunaires. Cela est dii 4 I extension du
cadre bati, au piétinement des touristes et  la degradation de couvert végétal des
espaces dunaires .

Ces agressions du littoral se multiplient d"une facon préoccupante dans le
temps et dans I’espace .

8.2. Pollution

On tenant compte de la vocation agraire et touristique de la baie de Bou -
Ismail, la pollution cotiére est causée principalement par les rejets des eaux usées
domestiques, ainsi que la pollution par les eaux de ruissellement .

Notons que la pollution par les eaux usées industrielles est minime . Cela est
dit & I'absence de grandes unités industrielles dans la région .

8.2.1.Poliution par les Eaux Usées Domestigues

Actuellement, les eaux usées domestiques des agglomérations du littoral
véhiculées par tous les réseaux d assainissement sontdeversées directement dans le
milieu naturel sans aucun traitement préalable dans la plus part des cas .

Ajoutant 3 cela tous les rejets sauvages d’eaux usées véhiculées par les oueds
qui traversent les centres urbains .

L’estimation des volumes d eaux usées domestiques rejetées chaque jour et par
commune se fait par la formule suivante

V=D.P

V. Volume d’eaux usées domestiques
D : Dotation journaliére par habitant
P : Population totale de la commune




Les résultats de cette estimation figurent dans le tableau r° 15 =113 carte n® 15 |

Le volume total des eaux usées domestiques rejetées par s communes cotires
de la baie de Bou - Ismail est de I’ordre de 37 451 m’/ jour soit 1> 669 615 m* / an _

A partir de ce chiffre on constate I'importance de i: peitution d’origine
domestique dans notre zone d’étude.

En période estivale, les flux de vacanciers aggravani cette Situation
préoccupante.

Communes Dortationen L /J/H Population (1935 ) | Rejetenm /]
Tipaza 186 19830 368838
Ain Tagourait 53 8399 445 14
Bouharoun 157 7422 [ 116525
khemisti 156 11493 [ 179290
Bou - Ismail 138 34466 | 4756.30
Douaouda 137 16117 l 2208.03
Fouka 148 33505 [ 495874
Zeralda 143 25780 l 3686,54
Staouali 106 29900 | 3169.40
Ain Benian 105 45022 f 472731
Chéraga 163 42043 | 6853,01

Tableau n° 15 : Estimation du volume d’eaux usées rejetées par commune

Rejet total : 37451 m" / jours .

8.2.2. Pollution par les equx de ruissellement

Les terres agricoles constituent Ia majeur partie des bassins versants du réseauy

hydraugraphique de la baie de Bou - Ismail. La nature des sols qui permet le lessivage
de ses terres par les eaux de pluie, une grande quantité des engrais et des produits
phytosanitaires utilisés pendant les compagnes agricoles ( Tableau n° 16 )

est véhiculée par les eaux de ruissellements vers les cours d’eay cotiers qui se
déversent en mer.
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Types Produits Campagne 87 / 88 Carnpagne 88/ 89
quantité quantité
Fongicides 10.669 5,000
Liquide « Litre » | Herbicides 37.869 2.564
Insecticides 98.338 31.020
Divers 476,279 77.460
TOTAL 643,125 116.044
Fongicides 1.462.062 307,457
Solides « KG » Herbicides 9.394 6.2]12
Insecticides 187.745 6.912
Divers 99,834 120.553
TOTAL 1.759.035 P 447.394

Tableau n° 16 : Quantité en produits phytosanitaires recue zar iz Wilava durant
les campagnes agricoles 87 / 88 et 88 / 89
( D"aprés I’annuaire statistique de I’Algérie O.N.S. 1991 )

8.2.3. Traitement des eaux usées

Pour diminuer les incidences de la pollution d’origine dom:estique. cinq stations
de traitement des eaux polluées (STEP) ont été réalisé dans la =aie de Bou - Ismail.
Ces stations se localisent & Tipaza, Zéralda, Staouali, Sidi-Frec¢' er Club des Pins .
Actuellement, ces stations sont inopérantes sauf celle de Staouali

Les rejets en mer des polluants sans traitement préalzble constituent une
contrainte majeur & I'aménagement de certaines ZET. Afin de faire face & cette
situation, les autorités prévoient de lancer a terme des projets d’envergure régional -
* La station d’épuration de Ain Benian qui traitera tou:

bassin versant de Qued Beni Messous,

¢ Un autre regroupement pour les agglomeérations de Bou - Ismafl,

* Une autre station qui traitera les eaux usées du bassin versant de Oued
Nador .

s les eaux usées du

8.2.4. Conclusion

Notons I'importance des rejets domestiques dans la baie de Bou - Ismail,
Afin d’éviter ses incidences sur la santé publique, les ressources biologiques et le
miliev marin, La mise en euvre des STEP doit étre faite dans les plus brefs
délais. I convient aussi de procéder i une étude d’impact sur le milieu pour
chacun des projets retenus. Ceci se justifie par des mesures a prendre

notamment en cas d’arrdt ou de mauvais fonctionnement des stations de
traitement prévues .

8.3. L’érosion cétiére et Ia dégradation des dunes

Les sites d’érosion qu’on peut localiser le long du rivage de la baie ( plage
Moretti, ia plage Ouest de Sidi Fredj et le front de mer de Bou - Ismail ) sont la
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conséquence des constructions importantes ( Hotels, Complexes touristiques, port et
habitations } sur les parties sensibles de la plage, ce qui a sérieusement perturbé son
équilibre naturel. Les échanges entre le haut de plage et I'estran ne s’effectuent plus.
Et I'arrachage des sédiments de la plage par les houles devient important .

Pour la protection des plages de Moretti et de Sidj Fredj, I'utilisation des
techniques lourdes (épis, enrochements, murs de souténement, etc...) ont aggrave la

situation existante par I'augmentation de la concentration de I’énergie de Ia houle qui
devient plus dégradante .

Le besoin important en matériaux de construction a provoqué la multiplication
et la surexploitation des sabliéres. La sur - fréquentation touristique des espaces

dunaires dans la baie de Bou - Ismail leur fait subir une dégradation impressionnante et
continuelle.

Selon I'inspection de I’environnement de la wilaya de Tipaza, il n’existe
actuellement aucune sabliére autorisé par I'état. Cependant Iextraction illicite du sable
des dunes et des plages se poursuit d’une fagon préoccupante. Parmi les sites
d’extraction du sable au niveau de la baie on a les espaces dunaires du Mazafran, Jes
dunes de la baie d’El - Djamila et la baie de Chenoua

8.4. Conclusion ( carte n° 16 )

La pollution dans Ia baie de Bou - Ismail est causée par les eaux usées
domestiques et les eaux de ruissellement. Ces deux formes de pollution affectent
les potentialités touristiques et naturelles de Ia baie, donc il est impératif de
prendre des dispositions nécessaires pour diminuer leurs effets .

Le cordon dunaire de Ia baie est en voie de dégradation compléte. Ceci est

dii aux formes anthropiques implantées sur ses espaces vulnérables et 2
Pextraction illicite du sable .
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9. ORIENTATION GENERALE S ET PRINCIPES
D’AMENAGEMENT

L’environnement cétier est un espace spécifique qui presenzz ses
caractéristiques et ses propres impératifs d’évolution. Dans ce contzxte. |'analyse
spatiale est un préalable i son aménagement; la concentration ¢ la -opulation,; le
regroupement des activités; la pression immobiliére sont autant 2= fzcteurs qui
imposent une gestion rationnelle de cette espace ( carte n® 17 )

Dans cet objectif, le bilan effectué dans Ia premiére partiz ncus a permis de

proposer des actions et de formuler des orientations nécessaires pow- préserver la
vocation naturelle de la baie .

Sur le terrain, il faut agir en urgence pour la restauration des milieux dégradés
et la protection des zones menacées, telle que la plage Ouest de Sidi F red;. le front de
mer de Bou - Ismail et les dunes de Mazafran. Pour cela, I'utilisatior. des techniques
compatibles est nécessaire pour rééquilibrer ces espaces vulnérabies

1l est aussi urgent d’effectuer un zonage interne de toute ia frange catiére de la
baie de Bou - Ismail pour une réafectation intégrée des sols avec les orincipes de

protection de I'environnement et les tendances d’évolution socio-économique dans la
baie .

Les considérations théoriques que nous avons exposées concernant le rejet en
mer des eaux résiduaires chargées d’agents polluants bactériens demontrent |'urgence
des mesures sanitaires a prendre et celle & prévoir, comme la construction d’émissaires
en mer, de maniére 4 ce que le milieu marin et ses utilisateurs soient 2 |"abri de

contaminations qui pourraient dans certaines circonstances étre 4 I"origine d’atteintes
graves 4 la santé publique.

On prévoit I’aménagement des émissaires pour collecter les saux usées des
petites agglomérations cétiére ( telle que Boumachouk et Ain Tagourait ) qui ne
nécessite pas I'installation des STEP qui sont trés codteuses. Ces émissaires assurent la
diffusion des eaux usées dans le milieu marin afin de lui permettre de jouer son role

auto - épurateur. Cela est nécessaire également en cas d’arrét ou de mauvais
fonctionnement des STEP.

Au plan administratif, la création d’un bureau d’études spécialisé en
aménagement du littoral, afin d’effectuer un inventaire des ressources €cologiques et
biologique dans la baie et prévoir les conceptions et les méthodes nouvelles de
I'occupation spatiale du littoral, Ce service contribue également 4 la mise en place des
normes en matiéres d’urbanisme et la recherche des styles architecturals cohérent,

harmonieux et compatibles avec I’environnement ctier, ce bureau peut étre basé au
niveau de la wilaya de Tipaza .
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On suggeére la révision du plan d’aménagement de la wilaya de Tipaza ( PAW )
qui devra trouver le meilleur modéle qui puisse concilier en méme temps les deux
parametres indispensables et indissociables de I"urbanisation dans la baie de Bou -
Ismail : Le nombre des logements qui répond & une réalité sociale tangible et Ia qualité,
qui répond au souci de préserver nécessairement la frange cétiére .

L organisation de I’occupation cétiére doit rassembler les efforts de tous les
services dépendants du Ministére de I'Aménagement du Territoire, de ’Equipement du
Logements et du Tourisme. En effet, ces services doivent avoir pour tiches de définir
un cadre réglementaire et des instruments juridiques pour stipuler les modalités et les
contraintes d"affectation des sols et d'implantation des activités,
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10 . ETUDE D’UN SITE COTIER RESTREINT : BAIE DE
CHENOUA

10.1. Localisation et occupation du site ( carte n° 18)

La baie de Chenoua constitue la portion occidentale de la bz = G2 Bou-Ismalil,
délimitée par la pointe du Four a I'Quest et le phare du port de Tipzza 2 |'Est.

Elle s’étend sur 6,5 km de linéaire de céte. orientée NW-SE. soumise aux
houles de secteur N330° a N120°, a pour coordonnée géographique

Longitude Est 2°24° 35> et 2°26" 55
Latitude Nord 36° 35’ 09°" et 36°37 33>

Le rivage de la baie est caractérisée par une faible urbanisatic:. iz partie
occidentale présente des falaises plongeantes surpiombée par la foré: du mont
Chenoua. La plage connait I’existence d une série d’habitations, et d=s terrains
ameénagés pour le camping et les servitudes .

Le complexe touristique « Matares » se localise 4 ["extrémité Est de la plage.
Les ruines romaines occupent la partie orientale de cette derniere. L arriere pavs est
constitué par des terres agricoles qui ceinturent la plage de la baie .

10.2. Bathymétrie

10.2.1. Introduction

Pour I'étude bathymetrique, nous avons effectué deux missions
océanographiques 4 bord du navire « IBTACIM » et de « EL-MORD] ANE ».

Pour les profondeurs supérieures & 10 m, les travaux ont été effectués a bord
du IBTACIM, entre la cite et 10 m de profondeur, nous avons utilisés EL
MORDJANE, le positionnement des profils bathymetriques s’est effectué a I"aide du
G.P.S ( Global Position Systéme )(carten®19).

Les relevés bathymétriques nous en permis d’établir une carte bathymetrique de
la baie pour mieux comprendre la topographie sous marine, la morphologie cétiére et
de procéder & I’élaboration des plans de vagues .
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10.2.2.Topographie sous marine ( carte n° 20 )

Au niveau de la plage ( secteur central de la baie ). les isobathes sont presque
paralléles 4 la cote avec une pente moyenne de 2 % .

A PEst de la baie, les isobathes sont plus serrées en se rapprochant de la céte
avec une pente plus forte de 2,4 %, a I’Ouest entre I extrémite occidentale de la plage
et pointe de Four les isobathes sont beaucoup plus serrées et rapprocheées a la cote
avec une pente trés forte qui passe de 2,3 % a 4 %

10.2.3. Morphologie cétiére en profil

Pour étudier la morphologie cétiére, on a effectuss cinq profils topographiques
au niveau de la baie ( carten®20) .

La localisation de ces profils a été choisie selon les changements
morphologiques du fond et les différentes ruptures de pente. [Is ont été realises avec un
echosondeur amovible de type NAVICOM NF -180

- profil n° 1 : Situé plus 4 ’Ouest ( en face du pointe du Four ), ce profil dénote
la présence de falaises plongeantes, puisque on passe au pieds de la falaise & plus de 12
metres de fond. On note une rupture de pente a 16 métres de profondeur et a 180 m de
la cote. Puis vers le large le fond se poursuit par un profil régulier avec une pente faible
de 0,5% . (fig. n°16) .

- profil n° 2 : Ce profil au pieds de la falaise, accuse & metres de profondeur et
se poursuit par un platier rocheux jusqu'a 9 métres de profondeur ot on note une
rupture de pente situé 4 210m du rivage et puis se poursuit régulierement avec une
pente de 1%. (fig. n® 16 )

- profil n® 3 : Jusqu'a 11m de profondeur, ce profil présente une pente faible de
1,2% ainsi on note Ia présence d’un platier rocheux  une distance de 650 m de la
cote. Il se poursuit par un profil avec une pente de 1,2 % jusqu’a 25 m de profondeur
(fig. .n°16).

- profil n° 4 : Beaucoup plus régulier que les profils précédent de 0 m 4 27 m
de profondeur, ce profil présente une pente faible de 1,5 % . (fig. n° 17)

- profil n° 5 : Il débute & 5 m de profondeur et se poursuit par un platier
rocheux accidenté jusqu’a 13 m de profondeur .

Apreés cette profondeur le profil devient beaucoup plus régulier avec une pente
de 1,7% . (fig.n°17).
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10.2.4. Plan de vague

Le tracé a été effectué sur une carte bathvmétrique a I’échelle 1/10.000 puis
présenté aprés réduction a I’échelle 1/ 25.000 pour les directions Nord, Nord - Est et
Est. Les plans de vagues sont établis a partir d"une longueur d’onde au large Lo= 100
metres, et d’une période T= 8 secondes en appliquant la formule suivante :

Li=(g/2.7). T =1,5 T°

g=9.81m/s’ ( pesanteur)
T=3,14

Ainst, qu'a I"abaque de la figure n° 18
A - Plan de vague de direction Est ( carte n° 2] )

Du phare a I'embouchure de I’Oued Nador. les orthogonales atteignent la cote
avec un écartement de 4 4 6 fois plus que celui du large, ce qui indique la faible érosion
engendré par ces houles dans ce secteur .

De I’embouchure de I’Oued Nador jusqu’a la limite Quest de Chenoua Plage. la
distance entre les orthogonales est relativement identique avec des séparations vers la
cote de 3 fois plus que celles au large, ce qui indique aussi la faible érosion dans
Chenoua Plage .

De ia limite Ouest de Chenoua Plage jusqu'a pointe du Four, les orthogonales
arrivent perpendiculaires 2 la cote ( attaque frontale ) avec une distance entre elles
relativement identiques que celles au large, ce qui témoigne de la faible réfraction de la
houle. Cette demniére conserve pratiquement son énergie qu’ elle déploie en force au
contacte de la falaise. C’est ce processus qui semble étre 4 I'origine de I'érosion de ce
versant citier .

B - Plan de vague de direction Nord-Est (carten®22)
La concentration de Iénergie de la houle ( érosion ) est visible en face des

ruines Romaines, I’embouchure de I'Oued Nador, au centre de la plage Chenoua et la
cote rocheuse a I’Ouest de cette derniére |

On note une divergence des orthogonales en face du complexe touristique
Matares et 4 extrémité Ouest de la plage Chenoua. Cependant dans les autres points
de notre zone d’étude, la distance entre les orthogonales est relativement identique que
celle au large .
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C - Plan de vague de direction Nord ( carte n° 23 )

On note une alternance de zones de convergence et de divergence le long de
la baie .

De pointe du Four jusqu’a POued Nador il y'a divergence des orthogonales. En
face de I'Oued Nador, les ruines Romaines et certaines parties de Tipaza Plage, les
orthogonales convergent ( érosion ) .

10.2.5 Conclusion

La topographie sous-marine de la baie de Chenoua présente des fonds
réguliers avec une pente moyenne de 2% au niveau de Ia plage. Cependant la
cote rocheuse est caractérisée par des fonds accidentés avec des pentes fortes
(environ 4% ).

Les houles de I'Est ont une direction presque tangente 2 la cote, ce qui
favorise le transit littoral des sédimerits. Par contre les houles de direction Nord

et Nord-Est attaquent frontalement la cote et provoque une dispersion des
sédiments vers le large sous I’effet du courant de retour .

10.3. Approche sédimentaire

10.3.1. Introduction

L’étude sédimentologique permet de solutionner des problémes
géomorphologiques ou géologique ( A. PISSART, 1959 ) et servir de support aux
études hydrodynamiques pour pouvoir indiquer le milieu de provenance, de s¢jour
ainsi que la direction et le mode de transport des sédiments .

k]

Vingt huit échantillons sédimentaires ont été prélevés a 'aide d’une benne
preneuse de type « VAN VEEN » ( carte n°® 24 ). L’étude de ces sédiments au
laboratoire s’est faite suivant trois approches :

- Une étude granulométrique
- Une étude calcimétrique

- Une étude morphoscopique
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10.3.2. Granufomeérrie

Elle permet de déterminer la fraction sableuse dominante et sa répartition .

A - Méthodologie

C’est la série des tamis de type AFNOR qui a été utilisée avec tout le protocole
correspondant ( fig. n° 19 )

B - Exploitation des résultats :

a / Le mode

La représentation graphique en courbe cumulative et histogramme de fréquence
des résultats granulométriques, permet de mettre en évidence dans un méme

echantillon la dominance d’une ou plusieurs fractions qu’on appelle couramment
les modes .

RIVIERE ( 1977 ) distingue trois courbes :

- Courbe unimodale : ot I'on note la dominance d'un seul stock sédimentaire
(fig. n° 20),

- Courbe bimodale : ot I’on note la dominance de deux stocks sédimentaires
(fig. n°21),

- Courbe plurimodale : ot1 I’on note la dominance de plusieurs stocks sédimentaires.

b / Carte des pelites

L’évaluation de la fraction fine, inférieur 4 40 um dans chaque prélévement
seédimentaire nous a conduit a établir une carte des pelites.

¢ / Carte des médianes ( Q 50 )

Représente le diameétre du grain moyen. La médiane est tirée de Ia courbe
cumulative, elle correspond 4 Iabscisse qui & pour ordonnée la valeur 50 %. Les
valeurs obtenues varient entre 132 pum et 970 pm .

d / Carte du décile supérieur ( P 90 )

Ce paramétre est tiré de ia courbe cumulative, il correspond 4 Ia taille du grain
dans I’ordonnée est 90 %, 1l marque les zones de dynamisme maximal. Les valeurs
obtenues varient entre 226 um et 430 um .



Séchage a I"étuve de I’éch.brut

Pesée d’1 Q de 150 g

Lavage de I'éch. 4 I'aide d’1 tamis de maille 40 um afin de le séparer en 2 fractions

Fraction > a 40 ym

Sechage a I’étuve

Fraction < a 40 pum

Pesée Carte des lutites

Tamisage a sec

Courbe granulométrique

Recuperation de L’échantillon (1a1log)

Analyse modale

Carte des médianes

Destruction de la fraction carbonatée Carte des indices
par Pattaque 4 1’'Hel 30 %

Diagramme de Passega

Pesée Carte des carbonates

Fig. n°19 : Méthode de traitement des sédiments
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e / Carte du décile inférieur ( P10)

Il est tire de la courbe cumulative, il correspond a la taille du grain dans

ordonnée est 10 % . 11 marque les zones de dynamisme minimal. Les valeurs obtenues

varient entre 90 um et 610 um .
f / Le classement S, ( Sorting de Trask )

So=( Qss/ Qa5 )'?

Q75 : Pabscisse dont I’ordonnée égale a 75 %
Qa5 : I'abscisse dont I’ordonnée égale a 25 %

TRASK (1930 ) & proposé les limites suivantes -
So <2,5 sédiment trés bien classe,
2,5<8;<3,5 sédiment normalement classé,
3,5< 85 < 4,5 sédiment assez bien classé,

4,5< S, sédiment mal classé .

Cet indice indique la dispersion des tailles par rapport 4 la taille moyenne de
I'échantilion (CHAMLEY, 1987 ) .

g / Coefficient d’asymétrie (SK)
SK=(Qs:-0Q::)/(Qx)
SK>1 asymétrie du coté grossier,
SK <1 asymétrie du cété fin .

Cet indice indique le tri du sédiment par rapport a la médiane, il informe sur

’homogénéité et I’évolution du sédiment ( déficit ou enrichissement en fraction
pélitique ).

h/ Facteur hydrodynamique
Ce facteur est donné par [a formule -
FH"—T‘D95-(1)75/2,44((1)75-‘1)25)-(@75-(1)25)/2

Les unités @ sont des logarithmes de base 2 de I'inverse des dimensions des
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particules (mm ). THOMASSIN (1973 ) a proposé une échelle pour le FH
FH > 2 hydrodynamisme tres fort
2>FH > 1 hydrodynamisme fort,
1> FH 2 0,5 hydrodynamisme moyen,
FH ~ 0 hydrodynamisme faible,
FH = -1 hydrodymanisme trés faible .
1 / Diagramme de PASSEGA
C’est un test granulométrique qui permet d'établir la liaison entre la taille du
grain et son mode de transport. Il est obtenu a partir des valeurs logarithmiques de la

médiane « abscisse » et du percentile supérieur «en ordonnée » .

La répartition des points obtenus sur un « Diagramme de Passega » nous met
en présence des modes de transport suivants :

- Suspension uniforme,
- Suspension graduée ( suspension classée sans roulement ),
- Transport par charriage ( saltation et roulement )
- Suspension pélagique.
C - Résultats et interprétation
a/Les modes ( fig. n° 22 ) ( carte n° 25 )

Sur les vingt et un échantillons prélevés, deux ont une courbe unimodale et dix
neuf ont une courbe bimodale, ces derniers echantillons témoignent d’un mélange
sédimentaire .

Le mode le plus fréquent jusqu’a -7m est de 200um ( carte n° 26 ), le mode
100 pm domine & I'Quest de 1’Oued Nador 4 des profondeurs comprise entre -7 et -12
m ( carte n° 27 ) au del le mode 125 nm domine ( carte n® 28 ). En face de pointe du
Four le mode 800pum domine (carte n®29),
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b/ Carte des pelites ( carte n° 30 )

Les pourcentages des pelites sont trés importants dans notre zone d’étude, les
valeurs inférieures & 20 % se localisent sur la cote entre O et -5 m ainsi qu’en face la
pointe du Four et le phare de port de Tipaza ou les profondeurs sont tres importantes
(-28 et -16m respectivement) .

Les valeurs croissent de la cate vers le large pour atteindre des valeurs
supérieures & 80% & des profondeurs supérieures a 28m .

c/ Carte des médianes ( carte n° 31 )

La fraction comprise entre 200 - 300 um ( sable moven ) longe la cote jusqu'a
des profondeurs de -4 3 -5 m, au dela de ces derniéres se localisent les sables fin
(<200 um ). Le diamétre le plus €levé ( 970 um ) se trouve en face de Pointe du
Four.

d/ Carte de décile supérieur (P90} (carten®32)

Les valeurs supérieures & 400 um se locatisent en face du Pointe du Four et le
phare de port du Tipaza a des profondeurs de - 28 et -16 m respectivement .

Le long de la cote les valeurs sont comprise entre 300 et 400um jusqu'a des
profondeurs de -5 m, au dela de ces profondeurs on note la présence des valeurs
inférieures 4 300 um .

e / Carte du décile inférieur (P 10) ( carte n® 33

On note que dans la baie de Chenoua, les valeurs de décile inférieur décroient
avec la profondeur, elles varient de 120 & 150 Hm prés da la cdte jusqu’a atteindre des
valeurs inférieures a 100 um au large .

f / L’indice de classement (S0 ) (fig. n°23) .

Tous les échantillons ont un So inférieur a 2,5 | les sédiments sont donc tres
bien classés.

g / Coefficient d’asymétrie (SK) (fig. n° 24.)

La majorité des échantillons présentent un étalement du coté grossier. Les
échantillons & ’Est de I’Oued Nador ont une tendance du coté fin .

h / Facteur hydrodynamique

Le long de la céte, le FH > 2 ce qui indique une agitation et un remaniement
sédimentaire trés fort, qui diminue progressivement vers le large .
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i / Diagramme de Passega ( fig. n°25)

Dans notre cas nous remarquons I'existence de deux modes de transport pour
nos échantillons . Les échantillons dont la médiane est comprise entre 100 um et 200
Hm ont été transportés par suspension classe sans roulement. les autres échantillons qui
ont des médianes comprises entre 200 um et 300 um ont €té transportés par saltation
et roulement .

Du rivage jusqu’a environ 9 m de profondeur, les sédiments sont transportés
par saltation et roulement, au dela de cette profondeur, le transport des sédiments
s"effectue par suspension classé sans roulement .

* Plage aérienne
- Les pelites

Les valeurs sont trés faibles, ne dépassant pas 1,26 %

- Les médianes

Les médianes obtenues varient entre 260 et 460 um, les valeurs maximales se
localisent dans la zone de déferlement .

- Le Mode

La totalité des échantillons prélevés sur la plage aérienne ont une courbe
unimodale, e mode le plus fréquent est de 200 um .

- Le décile supérieur (P 90 )

Les valeurs du P 90 varient entre 1100 et 380 pm, les valeurs maximales se
situent aussi au niveau de la zone de déferlement .

- Le décile inférieur (P 10)
Les valeurs varient entre 210 et 220 um .
- Le classement « S, »
Toutes les valeurs sont inférieures & 2,5, le sédiment est donc trés bien classé |

- L’asymétrie « SK »

Les valeurs du SK de tous les échantillons sont supérieures a 1, les sédiments
ont une tendance d’étalement vers le grossier .
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CONCLUSION

Les sédiments rencontrés dans la zone d’étude appartiennent a la classe
de sable , leur diamétre moyen est compris entre 150um et 250 pm , 3 Iexception
de I’échantilion en face du point du Four ( 610 um ) qui pourrait étre la
conséquence du démantélement des faizises ou le raclage du platier rocheux situé
au pied de ces derniers, par les houles de direction Est, Nord-Est et Nord .

La granulométrie décroit avec la profondeur, la médiane passe de 300
um i la cote vers des valeurs inférieurs 2 200 um an large, paraliélement les
variations longitudinales a la céte indiquent une diminution de Ia dimension de
la médiane qui passe de 200 - 300 pm a 'Est 4 une valeur inférieur a 200 um &
POuest .

Ceci caractérise un transit sédimentaire d’Est en Ouest engendré par les
houles de direction Est et Nord - Est .

Les pourcentages importants de pelites au large pourrait &tre dues aux
apports terrigénes de ’Oued Nador pendant les crues d’hiver

Les sédiments de la plage aérienne sont trés bien classés, leurs médianes
sont comprises entre 260 um et 460 um, les valeurs supérieures se situent au
niveau de la zone de déferlement .

Ces variations granulométriques pourraient étre due A la pente de la plage
et ’action de la houle .

10.3.3.Calcimétrie

L’étude des carbonates consiste 4 déterminer pour chaque échantillon sa teneur
en calcaire en fonction du volume du gaz (CO; ) dégagé apres "attaque a I'acide
Chlorhydrique, d’un poids connu de sédiment .

A - Méthodologie

Aprés le choix de quinze ( 15 ) échantillons representatifs et cela en rapport
avec la profondeur et la localisation de chaque échantillon. On procede a leur analyse a
Iaide du calcimétre de Bernard ( fig. n° 26) dont les étapes sont les suivantes -

a / Placer I’échantillon a analyser en « a » (1alog),

b / Placer de I'acide Chlorhydrique dans Péprouvette déposée en « a »,

¢ / Fermer le récipient « a »,

d / Mesurer la hauteur ( h, ) d’équilibre en déplagant le vase amovible,




e/ Agiter le récipient « a » pour que I"acide tombe sur I’échantillon,
f/ Attendre la fin de la réaction,
g/ Mesurer la hauteur ( h; ) d’équilibre en déplacant le vase amovible.

La détermination du pourcentage des carbonates ( Ca COs ) dans I"échantillon
se fait en appliquant la formule sujvante -

CaCO;%=03(u/v.p).100
u=h; - h;: volume du gaz ( CO, ) dégagé

v : volume du gaz ( CO, ) dégagé en utilisant 0,3 g de Ca CO; pure 4 la place de
I’échantillon

P : Poids de I’échantillon ( de 1 & 10g).
Ca Cos % : Pourcentage des carbonates
B - Interprétation des résultats

Les résultats ficurant dans le tableay n° 17 permettent |'établissement de la
g p

carte n° 34 qui nous indique la répartition des teneurs en carbonates dans la zone
d’étude.

Les teneurs en carbonates dans notre zone d’étude sont comprise entre 18 % et
33%.

Les faibles teneurs en carbonates se localisent & I’Ouest, les teneurs les plus
clevées se trouvent a I’Est, elles varient de 30 3 32% . cependant, on remarque une
diminution de ces teneurs de la cote vers le large et de I'Est vers I’Ouest |
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Echantillon |V (ml) [U (ml) P(g) |Pourcentage des carbonates
S 19 14 ] 22,1 %
Sz 25 16 1 19,2 %
Se 25 16,5 1 19.8 %
S 19 16,5 1 26,05 %
Sia 25 15,5 ] 18,6 %
Sis 19 19.5 1 30,79 %
Si17 19 16 1 2526 %
Si 25 20 1 25.2%
Sio 25 21 1 27,00 %
Sz 19 16 ] 25,26 %
Say 19 19,5 i 30,79 %
Sa 25 22,5 1 32,72 %
Sa, 25 21 1 25.2%
Sas 25 16,5 1 19.8 %
Say 19 16 1 25,26 %

Tableau n® 17: Taux de carbonate dans les sédiments

C - Conclusion

La progression des teneurs en carbonates se fait du large versla céte et de
I’Ouest vers I’Est .

Le taux de Ca CO; dans les échantillons analysés est plutét appréciable,
ce qui dénote I’origine marine d’une partie non négligeable des sédiments dans la
baie de Chenoua .

10.3.4. Morphoscopie

Les analyses morphoscopiques s effectuent 4 la loupe binoculaire, on peut ainsi
observer a sec les caractéres de la forme, Iaspect de la surface et méme la couleur des
grains .

Ces paramétres peuvent nous indiquer le milieu de provenance, de sejour et le
mode de transport des sédiments et I'intensité des actions qu’ils ont subi .
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1/25000
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carte n° 34 :Carte des carbonates




A - Méthode de travail

On choisi dix sept échantillons qui sont déja & sec. et on prend 50 grains pour
chacun d’eux ( aux hasard ). par la suite on observe trois paramétres principaux qui
sont la forme, I’éclat et la couleur des grains ( tableau n° 18 et 19 ).

B - Interprétation des résuitats

Pour la plage aérienne, les échantillons montrent un pourcentage des
eémoussées luisants supérieur a 30%. ce qui d’aprés A. Cailleux veut dire une usure
certaine par la mer. Les couleurs blanches et jaunes nous informent sur la présence de
sédiment arrachés récemment .

Pour la plage sous marine, les échantillons de la cote nous donnent une

explication identique a celle de la plage aérienne, la dominance des couleurs blanches
et jaunes démontrent des sédiments récemment arrachés.
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Echantillon

Forme ( %)

Eclat ( % )

Couleur (%)

S

Arrondi : 14 %
Emoussée : 78%
Anguleux : 8 %

Luisant : 48 %
Picoté: 12 %
Mat : 40 %

Blanche : 18 %
Jaune: 36 %
Noir : 4 %
Gris ; 30 %
Marron : 12 %

Arrondi : 12 %
Emoussée ; 84%
Anguleux : 4 %

Luisant : 45 %
Picoté : 10 %
Mat : 45 %

Blanche : 55 %
Jaune : 26 %
Noir: 12 %
Gris : 7%

Ss

Arrondi : 6 %
Emoussée : 82%
Anguleux : 12 %

Luisant : 64 %
Picote ; 18 %
Mat : 18 %

Blanche : 12 %
Jaune : 20 %
Noir: 6 %
Gris : 10 %
Marron : 6 %
Trans. : 46 %

Sto

Arrondi : 8 %
Emoussée : 80%
Anguleux : 12 %

Luisant : 54 %
Picoté : 22 %
Mat : 24 %

Blanche : 12 %
Jaune : 10%
Noir : 6 %
Gris : 36 %
Trans. : 36 %

Arrondi : 10 %
Emoussée ; 84%
Anguleux : 6 %

Luisant : 18 %
Picoté : 16 %
Mat : 66 %

Blanche : 38 %
Jaune : 26 %
Noir: 19 %
Gns:17%

S

Arrondi : 4 %
Emoussée : 82%
Anguleux : 14 %

Luisant : 34 %
Picoté : 30 %
Mat : 36 %

Blanche : 60 %
Jaune: 10%
Noir: 18 %
Gris : 4 %
Marron : 8 %

Sis

Arrondi : 8 %
Emoussée : 72%
Anguleux : 20 %

Luisant : 60 %
Picoté : 14 %
Mat : 26 %

Blanche : 18 %
Jaune: 12 %
Noir: 10 %
Gris: 18 %
Trans. : 36 %
Marron : 6 %

Sl6

Arrondi : 4 %
Emoussée : 70%
Anguleux : 26 %

Luisant : 32 %
Picoté : 14 %
Mat : 54 %,

Blanche : 48 %
Jaune : 22 %
Noir : 10 %
Gris : 20 %

Sl9

Arrondi : 8 %
Emoussée : 84%
Anguleux : 8 %

Luisant : 48 %
Picoté : 14 %
Mat : 38 %

Blanche : 46 %
Jaune : 30%
Noir : 10 %
Gris: 14 %

Tableau n° 18 : Résultats de la Morphoscopie




Sa;

Arrondi : 4 %
Emoussée : 72%
Anguleux : 24 %

Luisant : 70 %
Picoté : 22 %
Mat : 8 %

Blanche : 8 %
Jaune: 20%
Notr : 20 %
Gris: 6 %
Trans. : 40 %
Marron : 6 %

Sas

Arrondi : 6 %
Emoussée : 66%
Anguleux : 2 %

Lutsant : 52 %
Picoté : 2 %
Mat : 46 %

Blanche ; 42 %
Jaune : 24 %
Noir: 34 %

SZ(:

Arrondi ; 18 %
Emoussée : 52%
Anguleux : 30 %

Luisant : 62 %
Picoté : 28 %
Mat : 10 %

Blanche ; 16 %
Trans. : 34 %
Jaune : 18 9%
Noir : 14 %
Gris: 2%
Marron: 6 %

S27

Arrondi : 8 %
Emoussée : 80%
Anguleux : 12 %

Luisant ; 26 %
Picoté : 20 %
Mat ; 54 %

Blanche : 58 %
Jaune : 20 %
Noir: 10 %
Gris: 12%

P E;

Arrondi : 6 %
Emoussée : 90%
Anguleux : 4 %

Luisant : 42 %
Picoté : 12 %
Mat : 46 %

Blanche ; 54 %
Jaune ;28 %
Noir: 6 %
Gris: 2%
Marron : 10 %

P:E;

Arrondi : 6 %
Emoussée : 84%
Anguleux : 10 %

Luisant ; 74 %
Picoté : 10 %
Mat : 16 %

Blanche : 16 %
Trans. : 30 %
Jaune : 34 %
Noir: 8 %
Gris: 8%
Marron : 4 %

P E,

Arrondi : 10 %
Emoussée : 80%
Anguleux : 10 %

Luisant : 56 %
Picoté : 16 %
Mat : 28 %

Blanche : 12 %
Trans. : 44 %
Jaune : 24 %
Noir: 16 %
Gris : 4 %
Marron : 12 %

PsE,

Arrondi : 4 %
Emoussée : 80%
Anguleux : 16 %

Luisant ; 44 %
Picoté : 10 %
Mat : 46 %

Blanche : 42 %
Jaune : 38 %
Noir : 4 %
Gris: 4%
Marron : 12 %

Tableau n° 19 : Résultats de la Morphoscopie
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Quand au large, les échantillons présentent un mélange de sédiment d origine
fluvial et marine. Les couleurs grise et blanche témoignent des sédiments anciens et
récents.

D’aprés ces résultats, on peut estimer le sens du transit qui est donc d’Est en
Ouest .

L’échantillon « S;; » se trouvant au large, d’origine fluviale peut confirmer
cette situation, fa dominance des couleurs blanche, jaune et grise indiquent la présence
de sédiment récents et anciens .

10.4. Hydrodynamisme

L’étude hydrodynamique permet de faire la distinction entre les zones les moins
turbulentes et celles qui sont les plus turbulentes .

On exploitant les résultats de I'étude granulométrique, le tracé des plans de
vagues et la carte bathymétrique, on 4 pu estimer les vitesses des courants et la
direction de la dérive littorale .

10.4.1. Vitesse des courants

L’estimation de la vitesse du courant se fait par I'utilisation de I'abaque de
L. Berthois (1975 ) ( fig. n° 27 ). Ayant le diamétre moyen du grain et la profondeur
correspondante du point de prélévement de I"échantillon, on projette sur I'axe des
ordonnées notre point et on lit la vitesse d’entrainement €n metre par seconde
(tableaun® 20).

D’une maniére générale, les vitesses des courants €voluent proportionnellement
avec la profondeur, elles passent d’une valeur inférieure 4 45 cm/ s le long de Ia cote &

des valeurs supérieures 4 55 cm / s vers le large (carten® 35).

Les zones les plus turbulentes se localisent généralement au large des deux caps
( pointe du Four et le phare du port de Tipaza ) .
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Pointe D& Four

Echelle
1/25000

Légende
> {45 cm/s D,[age

> 45455 em/=

(II>>55a70 cm/s

Carte n° 35 :Carte des courants
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N° de la station |Profondeur (m ) | Diamétre des grains moyens  “itzsse du courant (m/s)
(_mm )
Si 28 0,61 0,70
Si 10,5 0,15 0.50
Ss 9.5 0,16 0,49
Sg 3,4 0,22 0.43
S1o 14 20.168 0.63
Si, 10 0,15 0,50
Sia 1,6 0,23 0.37
Su 2.4 0,22 0.39
Sis 7.5 0,17 0.47
Sis 14 0.16 0.52
Sis 3.3 0.21 0.42
Sie 3 0,21 0.41
San 12.5 0,15 0.52
Sa 4.6 0,23 0,45
Sz 2,5 0,21 0,39
Saz 5 0,21 0.45
Sy 12 0,20 0.52
Sos 20 0.16 0,57
Sa6 4 0,23 0.43
Sa7 6 0,16 0.46
S 16 ' 0,25 0.55

Tableau n® 20 : Résultats de ’estimation de la vitesse de courant en fonction du
diamétre des sédiments et de la profondeur

10.4.2 La dérive littorale

Lorsque la houle arrive 3 la céte avec une incidence oblique, celle - i donne
naissance a un courant de dérive littorale. qui Iui, prend naissance au niveau de
la zone de déferlement ou I’énergie est maximale .

Pendant Ia période hivernale, les houles de secteur Ouest a Nord - Ouest
engendre un courant de dérive littorale de direction Ouest - Est. En période estivale,
les houles de secteur Est et Nord - Est provoquent un courant de dérive littorale de
direction Est - Quest ( carte n° 36 ).

Notre zone d’étude abritée de secteur Ouest, ce qui implique que le courant de
dérive littorale provoqué par les houles du secteurs Est estdominant .




Pointe du Four

échelle
1:25000

légende

,." D.L Hivernale
/ D.L Estivale
/ D.L Annuelle

Tipaza
f/’ Courantsde r'erolur‘ P

Carte n°36: Courants de derive littorale appliqués dans

lo Zone detude ~_
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Nous avons utilisé entre autre la carte représentant le trai: de coie actuel de la
plage ( Décembre 1996 ) que nous avons obtenue par la méthogs “apegraphique en

nous basant sur des repéres fixes et en Operant avec une mire et ur, :headc'ite.

A partir de ces documents on a pu €établir une carte dont 1'eche'ie est de

1/ 10.000 et ol les lignes de rivages de 1959, 1972, 198 &t 1996 sont
représentees ( carte n° 37 ) -

L’¢évolution de la plage entre 1959 et 1996 et déterminée er. ca.cuiznt la largeur
de Iestran par rapport 4 Ia ligne de I'arriére plage prise comme base d= réerence.

10.5.3. Imterprétation des donnces
A - La période 1959-1980

D’aprés I'interprétation des photographies aériennes, Ia piage de la baie de
Chenoua n’a pas connu des variations importantes .

Entre 1959 et 1980, la largeur moyenne de la plage est passes d2 73 & 74 m, ce
qui témoigne d’un engraissement de 1m et d’une stabilité relative du traiz de céte .

Notons, que le secteur occidental de fa plage a connu un recul moven de trait de cate
de I'ordre de 5 m. Cela peut étre le résultat de I'occupation linéaire de ce secteur et
I'utilisation des sables cotiers pour la construction des habitations impiantées sur place.
Par contre le secteur central et oriental ont connus pour la méme péricde une avancée
de trait de cote de 5 m en moyen, ce qui nous permet de supposer que I'inexistence
d’occupation dense dans ces deux secteurs a favorisée leur engraissement.

B - La période 1980-1996

Durant cette période, la largeur moyenne de la plage a connue une variation
plus ou moins importante. Elle était de 74 m en 1980, mais en 1996 sa largeur est
réduite a 56 m, cela signifie un recul moyen de 18 m .

En ce qui concerne le secteur occidental de Ia plage, le degré de recul est de 5Sm
en moyenne. Par contre le secteur central et oriental subissent un recul relativement
important du trait de cote, ce recul est de I'ordre de 28 m en movenne. et peut
atteindre 40 m par endroit (le cas de secteur central ).Ces modifications peuvent étre
expliqués par les constructions qui se sont effectuées durant cette periode sur les
parties sensibles de la plage (dunes, estran) ainsi que I'extraction du sable a ce niveau .

Durant les sorties effectuées sur le terrains, on a pu constater que tous les lotissements
( Poccupation linéaire de Chenoua plage, complexe touristique Matares, erc. .. ) se sont
implantés sur les dunes ou sur I’estran ce qui perturbe la dynamique de la plage. On a
constaté également Iexistence des fosses d’extraction de sable.
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10.6. Perspectives d’aménagements

10.6.1. Introduction

Le littoral de la baie de Chenoua presente des porzntialites touristiques et
€conomiques importantes ( forét, terres agricoles, plages et ru:zas roruaines). Tous ces
éléments conjugués constituent un patrimoine naturel et culp:-a qui pourrait étre un
terrain d’investissement et de promotion touristique .

Dans le cadre de notre étude de cette zone, on a pu e ziuer les problémes que
connait le site. Ces contraintes se manifestent par I'expansion v-5aine iz long de la cote
avec tous ces effets nocifs sur les espaces vulnérables ( cegradetion des dunes,
extraction du sable, réduction de la largeur de I'estran,.. ), ajouzant 4 cela I'érosion que
connait le secteur central de la plage pendant la derniére décen-ic

Face a ces problémes, il est nécessaire de mener des ope-ations &"aménagement
et de reconstituer 1'espace cotier de notre zone d’étude, e tenan: compte de la
compatibilité de ces interventions avec la specificité de ce miiieu e: des impératifs
économiques nationaux et locaux existants

10.6.2. Reprofilage du secteur central

L’mterprétation des photos aériennes montre que le sec:eur cenrral de la plage
subit une érosion trés importantes par rapport au reste de la zone d'érude.

Notons que ce secteur est caractérisé par une pente assez forie de !'estran et
une profondeur importante au niveau de la plage sous-marine .

Pour ces diverses raisons il parait intéressant de procéder a un reprofilage de la
plage aérienne pour diminuer sa pente, cela permet le déferlemen: et Ia dissipation de
Pénergie de la houle. Cette régulation doit étre faite en ¢ssayan: de ce rapprocher le
plus possible d’un profil avec une pente douce. Ceci permet aussi au jet de rive
d’alimenter I’estran en sédiment par les houles de beau temps .

Le reprofilage peut étre effectué avec des couts réduits et par des moyens
disponibles (Bull Doser) .

Cette méthode s’aveére étre plus efficace et moins onérense que la mise en place
d’enrochements pour sauvegarder le haut de plage .
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10.6.3. Reconstitution de la dune bordicre

Lors des sorties sur terrain, on a pu constater que la dune bordiere a sepvi
d"assiette pour 'urbanisation et a subi un péturage de son couvert végeétal. Pour cela la
création d’une dune bordiére est jugé nécessaire tenant compte de son role principale
dans I’évolution de ’estran .

Apres le reprofilage du secteur central, on procéde 2 la mise en place d’écrans
en amont de I'estran, le type d’écrans est variable ( lattes, fascines, maillage
synthétique, etc...). Cependant il est préférables d’utiliser les lattes vu la disponibilité
du bois dans notre zone d’étude .

Les rangés des palissades doivent étre séparées par un espace d’environ 3 4 4
fois la hauteur de I’écran, qui doit étre de 0,5 m 4 1 m. Cet interval entre les palissades
variede 4420 m .

Ces obstacles doivent étre perforés afin de permettre I'infiltration d’une partie
de I'énergie éolienne et d’éviter le risque d’affouillement des depots par la
concentration de cette énergie a leur base. Vue que le mont Chenoua protége Ia plage
contre les vents d’Ouest, on oriente les écrans perpendiculairement au vent d’Est. Ces
écrans doivent étre périodiquement surélevés vers 1’amont dés que le dépdt de sable
atteint une certaine hauteur .

Aprés avoir constaté une accumulation qui traduit un début de la dune bordiére
on essaye de la maintenir par une couverture végétale adaptées « espéces fixatrices de
sable » telle que ( AMMOFIL A - ARENARIA, OYATS, AJONCS ). Ces plantations
doivent étre alignées perpendiculairement au vent, leyr densité doit étre plus
importante 4 'amont qu’a Iaval, leur entretien est indispensable pour un meilleur
piégeage des sédiments et une bonne reconstitution de la dune. Ces plantations doivent
commencer a partir du niveau des plus hautes mers

Enfin, des mesures conservatoires sont nécessaires pour la conservation de ces
espaces contre les impact anthropiques. Ces mesures se traduisent par la cldture de la
dune bordiére par des ceintures de végétation et d’interdire toute forme de péturage .

La canalisation des passages vers la plage pour les estivants permet la mise a
I’abri de la dune contre le piétinement et toute forme d’urbanisation et extraction de
sable doit étre proscrite.
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Conclusion Générale

La baie de Bou-Ismail (ex: Castiglione ) est située a 30 km a I’Ouest
d’Alger.

Le littoral entre Pointe du Four et Ras Acrata est décomposé en deux
secteurs a I’Ouest et I’Est du promontoire de Sidi Fredj. Le secteur Ouest ( baie
de Chenoua et le secteur central ) est formé par deux ensembles de plages qui
sont intercalés par une longue céte rocheuse de grés dunaires .

Le secteur Est ( baie d’El - Djamila ) présente des accumulations
sableuses entre coupées par des zones rocheuses .

La géologie de la baie est caractérisée par Ia superposition de trois
ensembles; un pliocéne marin, pliocéne continental et quaternaire. Les terrasses
quaternaires sont conservées i PEst, cependant i I’Quest elles ont subi de
nombreuses déformations .

Le réseau hydrographique de la baje est constitué par trois oueds
principaux, deux oueds issus de Patlas ( Mazafran et Nador ) et 'oued Beni -
Messous qui prend naissance dans le massif de Bouzaréah .

Le climat Méditerranéen qui régne dans la baie de Bon - Ismail est
caractérisé par une alternance d’une sajson chaude et sec et une saison froide et
humide .

Les vents de NW 4 NNW sont dominants pendant Ia saison hivernale, les
vents de NE et Est dominent pendant Ia saison estivale .

Le régime des houles montre une nette répartition saisonniére des
directions au large. En période hivernale les houles de direction W dominent, par
contre pendant la saison estivale les houles de direction NE prédominent .

Les graviers se localisent au large de la baie de Chenuoa et EL - Djamila
entre -~ S0 m et - 200 m de profondeur, et A proximité de la cjte entre Douaouda
et Bou - Ismail 3 des fond de -15 3 - 50 m .

Messous, Mazafran et Nador » on note la présence des zones d’envasement
précoces en fonction de Ia profondeur .

L’occupation anarchique du rivage marin induit par la progression de Ia
Population, évolution du cadre bati, Pévolution des complexes touristiques,
explique la gestion irrationnelle de cette espace par les autorités territorialement

compétentes et Ia méconnaissance des spécificité de I’espace littoral .
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La poliution par les rejets des eaux usées domestique constitue une
contrainte majeur pour la mise en valeur et la promotion de I’environnement
cotier dans notre site d’étude .

Les agressions esthétiques que connait Pespace littoral de Ia baie de Bou-
Ismail; dégradations des dunes et I’accélération du processus d’érosion des
plages, sont aggravées par la pression anthropique .

La baie de Chenoua est délimitée par une cote rocheuse et deux sites
cotiers bas représentés par les plages de Chenoua et de Tipaza. Cette partie

prenante de la baie de Bou - Ismail s’étend sur un linéaire de cote d*environ 6.5
km dont 3 km de plage .

Le rivage de la baie est soumis aux houles de directions N 330° 4 N 120°.
Les houles de Nord - Est et Nord, par leur attaque frontale contribuent a
I'érosion du rivage de la baie de Chenoua et provoquent la dispersion des
sédiments vers le large sous I’effet des courants de retour qu’ils engendrent .

Les dépdts sédimentaires superficiels dans la baie de Chenoua appartient
a la classe des sables, leur diamétre moyen est compris entre 150 um et 250 um.
La cartographie des stockes sédimentaires définie a partir de I’analyse modale et
celle des teneurs en carbonates, montrent un mélange de sédiment détritique .

L’importance de la fraction fine au large dans notre site avec des teneurs
dépassant 80% refléte un hydrodynamisme faible permettant leur dépét, par
contre ces teneurs décroient vers la cote ce qui dénote un hydrodynamisme fort.

L’analyse cal ¢ imétrique et morphoscopique des sédiments témoigne la
présence d’une partie non négligeable des sédiments d’origine marine dans la
zone d’étude. Cela suppose un démantélement des falaises et une érosion de la
cote rocheuses .

Les courants qui agissent dans Ia baie de Chenoua ont une vitesse
comprise entre 0,37 m / s et 0,70 m / s les valeurs maximales se tronvent
généralement au large et an niveau des pointes et caps .

Les études hydrosédimentaires confirment une dérive littorale résultante
annuelte de direction Est - OQuest le long du rivage de la baie de Chenoua .
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Le trait de céte a connu un recul important pendant ces derniéres années
qui peut étre évalué a 18 m en moyen depuis 1980, Pour faire face i cette érosion,
un reprofilage de la plage est jugé nécessaire pour atténuer I'effet de houle sur le

rivage surtout au niveau de la zone centrale qui connaft un degré de recul trés
important ( 28 m en 16 ans ).

En ce qui concerne la dune bordiére, des mesures conservatoires sont
nécessaires pour la reconstitution et la conservation de celle - ¢i |

121



BIBLIOGRAPHIE

122



Adjout H. , Benmehrez M et Rouabhi Z . , 1994. Zone cétiére de i region de
Réghaia ; Plage El Kaddous.

Meémoire d’ingénieur en aménasement et protection de 'envirortemen: 1.S.M.A L

(Alger), 85 pages .

Ait Kaci D., Bakir M. et Moulfi A. , 1988. Dynamique sédimentairs. pollution et
processus d’érosion dans la baie de Bou - Ismail.
Sém. Internat.. Env. Constantine, Algérie . 4p, 6 fig.

Ait Kaci D. et Pauc H., 1982, La couverture sédimentaire récente 2n baie de Bou-
Ismail. Nature et structure.
XXVIT congrés. C.LE.S.M. Canne.

Ait Kaci D., et Pauc H., 1983. La sédimentation en baie de Bou-Ismal et les apports
en suspension de I’Oued Mazafran. Variation saisonniéres,
RetPV, CLESM?28(4)

Amara R., 1988. Contribution 4 I’étude dynamique de la pollution en zone cétiére -
Cas de Bou-Ismail ex : Castiglione,
Mémoire D.E.S .S M AL ( Aiger ), 28 pages.

Ayme A, 1952. Le Quaternaire littoral des environ d’Alger.

Actes du IT congr, panaf de préhist, Alger,

Ayme A. et Glangeaud L., 1935. Notice détaillée de la carte géologique au 1/ 50 000
de I’Arba et essai d’hydrologie de Mitidja.
In - 8° 52p., 4 fig., 3pLh.t ( cartes et coupes ) .

Bairi K. et Djallali M., 1996, Géomorphologie dynamique et perspectives
d’aménagement cétier de fa baie de Beni - Saf

Mémoire d’ingénieur en aménagement et protection de Ienvironnemt IS M AL
(Alger ), 86 pages .

Baka]em A. et Romano J.C., 1981. Les peuplements benthiques en baie de Bou -
Ismail.

Rapport de recherche CR.O.P ( Alser ). 10 pages

Bakalem A. et Romano J. C., 1982. Pollution et peuplements benthiques dans la région
algéroise ( baie d’Alger et baie de Bou - Ismail ).
VT journée &’Etude Pollution Marine .Cannes CIESM.




Bakir M., 1987. La dynamique sédimentaire dans la baie d’El Djamila ( Baie de Bou -
Ismail ) .

Mém, Ing, Géol. Mar. 1.S.T/U.S.T.H.B. 74 pages,

Belkessa R., 1991. Evolution geomorphologique et sédimenthologique de bas Isser et
son embouchure .

These de magistére en géomorphologie. LS.M.A L ( Alcer ). 150 pages .

Belhai D., 1987. Massif de Chenoua ( Algérie ). Mise en place des flychs en relation
avec un cisaillement transcurrent E - W, responsable de la structure en éventail.
Magistére. 1.S.T . U.S. T.H.B . Alcer .

Berthots L., 1975. Les roches sédimentaire _

Etude seédimentologique des roches meubles Technique et méthodes )
Ed. Doin ( Paris ), 270 pages .

Betrouni M., 1983 . Le pléistocéne supérieur du littoral Ouest Algérois.
Thése 3°™ cycle. Univ. d’Aix Marseille. II : Fac. sci de Luminy, 202 pages .

Bettine F., 1994. Dynamique sédimentaire dans la région de Cap Djinet .
Technicien Supérieur en aménacement et protection de I’environnement L.S.M.A L

((Alger ), 103 pages .

Bonnefille R., 1976. Cours d’hydraulique maritime Ed. Masson (Paris ), 161 pages .

Bonnefilie R., 1980. Cours d’hydraulique maritime Masson, 2¢ Edition . 171 pages.

Boucart I., 1952 . Les frontiéres de I’océan. Paris, Albine Michel, 312 pages .

Boukari S. et Talbi K, 1995. Evolution et état actuel d’un site cotier en zone

d’embouchure; perspectives de protection et d’aménagement : cas de I’Oued Beni -
Messous ( les dunes ) .

Mémoire d’ingénieur en ameénagement et protection de I’environnement ILSMAL
(Alger ). 93 pages .

Boukertaoui S. et Boutouilit S., 1989. Etude des parametres physiques et chimiques.
Approches biosédimentaires ..

Meémoire d’ingéniorat, LS. M. AL ( Alger ). 92 pages .

124



Braik D., 1982. Projet de protection du Boulevard Front de Mer e Bou - Ismail :
Nature des fonds - bathymétrie et morphologie . Rapport n° 1

Braik D., 1983. Projet de protection du Boulevard Front de Mer de Bou - Ismail :
Environnement hydrodynamique et meéteologique . Rapport n° 2

Braik D., 1986. Répartition du sédiment organogéne et détritique devant Bou - Ismai
( ex Castiglione ), Alge XXX congrés C1E.S.M. Palma de Majorgue . Vol 30, Fasc
n°2,

Braik D., 1989 Etude de la dynamique sédimentaire devant Bou - Ismail. sedimentation
- morphologie - probléme d’érosion littoral - aménagement Thése de magistére en
géologie marine. U.S.T.H.B ( Aleer ).174 pages, Annexe .

Cailleux A. et Tricart J., 1963. Initiation 4 I’étude des sables et des galets.
Tome: C.D.U. Paris, 369 pages.

Caulet G., 1972. Les sédiments organogeénes du pré - continent Algérien.
Mémoire de Musium National d’Histoire Naturel, nouvelle série. série C. science de
la terre XXV, Fasc unique, paris, 288 pages

Chenibet H., Khalafi M. et Rahmani M. L., 1995. Evolution de la plage Ouest de

Sidi Fred; : problémes et solutions . Mémoire d’ingénieur en_aménagement et

protection de I’environnement. LS. M.A L ( Aleer ), 64 pages .

Coumes F. et Rousseau P., 1967. Etude de la sédimentation actue]le dans la baie de
Castiglione. Rapport (SON.AT.RA.CH). 36 pages .

CR.O.P., 1983. Projet de protection du Boulevard Front de Mer de Bou - Ismail :
. Environnement, hydrodynamique et météorologique.11 pages. Annexe

Dagome’'A, 1972. Sédimentologie et bionomie benthiques en baie de Bou - Ismafl,
( Ouest d’Alger ). Pelagos, IV, ( 2 ). 4 cartes,

Dagorne A., Estorges P. et Mahrour H., 1974, Contribution 4 I’étude
sédimentologique de la baie de Bou - Ismail et son environnement,
( Ouest d’Alger ).Note, 16 p roneo, 8 fig.

125



Dagorne A., 1974. La péche en Algérie Note Univ. d’Aleer. 91 p roneo.

Degiovanni C., 1973. Etude de sédimentologie dynamique 2 la presqu’ ile de Sidi
Ferruch ( Ouest d’ Alger ).Thése de Doct de 3¢ eycle. Univ d’ Aix Marseille, VER
des sciences de la mer de I’environnement. 105 p, 49 fig.

Derruau M., 1988. Précis de géomorphologie Ed. Masson ( Paris ). 514 pages .

Durand Delga M., 1969. Mise au point sur la structure du Nord -Est de la Berberie.
Publ. Serv. carte géol. Algérie_nouv. série.. n° 39.

Fezoui S. et Mehdid N., 1991. Contribution 2 I’étude de I’extension du port de Tipaza.
Mémoire de Technicien Supérieur en aménagement du littoral ISMAL (Alger).
116 pages .

Glangeaud L., 1932. Etude géologique de région littoral de la province d’ Alger.

Bull, Serv, Carte Géol. de I’ Algérie, 2¢ série_ n° 8 .

Glangeaud L., 1952. Histoire géologique de la province d’Alger, XIX Congrés
Géol.Int.

Guilcher A., 1954, Morphologie littorale et sous - marine. Paris, PUF, Coll. Orbis,
216p., 40 fig., 8 pl. phot.

Guilcher A., 1965. Précis d’hydrologie marine et continentale. Masson. Paris 390p.,
217fig., 8 pl. phot.

Inman D. L. et Filloux J., 1960. Beach cycle related to tide and local wave regime.
Journ of Geol., LXVIII, pp. 225 - 231,

Journal Officiel de la République Algérienne, 2 décembre 1990. pages 1408 4 1434 .

Kerrouche Y., 1988. La dynamique sédimentaire en baie de Tipaza : Relation
morphologie - sédimentologie . Mém., Ing.. Mar_ IST. USTHB, Alger. 90 p., 39 fig.

126



Leclaire L., 1972. La sédimentation holocéne sur le versant rmeéridional du bassin
Algéro - baléare Thése d’Etat, Faculté des Sciences de pa=s. 382 pages .

Mammer A. et Ali A., 1993. Contribution 3 Ia connaissance ¢z | erat actuel d’un

espace cotier : Les dunes et la plage de Mazafran . Mémoj-= de DEUAen

aménagement du littoral et protection de ’environnement. ISMAL(Alger),
73 pages.

Maouche §., 1987. Mécanisme hydrosédimentaire en baje d’Alger. ((Algérie) ;
Approche sédimentologique, géochimique et traitement stzustique .Thése de Doct.
de 3° cycle. Univ. de Perpignan. 214 p, 77 fig, 4 pl.

Miliot C., 1985, Some features of the Algerien current.
Jour. geophys, Res. 90, ¢4 : 7169 - 7176 .

Ottmann F., 1965. Introduction 4 la géologie marine et littorale
Ed. Masson et Cie. Paris, 259 pages .

Oukazi H., 1993. Le port de plaisance de Sidi Fredj : Approche critique a travers son
fonctionnement et son impact sur I’environnement immédiat ..\ {émoire d’ingénieur
en aménagement et protection de |’environnement. LSMAL ( Alger), 209 pages.

Pascoff R., 1981. L’érosion des cites .
Imprimerie des presses universitaires ( paris ) . 127 pages .

PascoffR., 1981. Cétes en danger.
Ed. Masson ( Paris ), 247 pages .

Pascoff R., 1994. Les littoraux, impacts des aménagements sur leur évolution .
2° édition . Masson Paris . 225 pages .

Riviere A, 1955. Recherche récentes en océanographie littorale. Solutions nouvelles &
quelques problémes techniques.

Mém. et trav. Soc. Hydrotechn. de France , N° 2 ,pp. 150 - 161 .

127



Riviere A., 1977. Méthodes granulométriques. Techniques et interprétation
Masson, Ed. paris, 170 pages.

Saadallah A., 1981. Le massif cristalophylien d’El Djazair ( Algérie ) : Evolution d’un
charriage a Vergence Nord dans les internides des maghrébides .
These de Doct de 3° cycle, IST, USTHB. Alger . 160 p.

Saoudi N., 1982. Pliocéne et Pléistocéne inférieur et moyen du Sahel occidental
d’Alger,

These de Doct 3° cycle .Univ d’ Aix Marseilie II. Fac des Sci de Luminy.
Vol I-II, 227 p, 70 fig, 13 tabl.

Tichoutti K., 1995. Approche de quelques données de la plage Ouest de Sidi Fred;.
Mémoire de D.E.U.A en aménagement de littoral. LS.M.A.L ( Alger), 51 pages .

128




ANNEXES

129



Annexe n° 1
Données géologiques et géomorphologique
Cadre géologique

Entre I'oligocéne et le miocéne inférieur terminal ( burdigalien ), les chaines
atlasiques ont été surélevées .

La transgression burdigalienne, qui suit est accompagnée par un phénoméne de
subsidence donnant naissance aux bassins néogéne de la Mitidja et de Cheliff .

Les mouvements plio - quaternaires provoquent la surrection de Sahel, de
I"Atlas, des massifs de fa Bouzaréah et du Chenoua .

Géologie régionale

Le Sahel d'Alger

Il correspond & un anticlinal plio - quaternaire de direction sensiblement NE -
SW, s’étendant le long du littoral du sud massif de Bouzaréah 2 la vallée du Nador,
son altitude varie de 50 m 4 200 m .

Il posséde un coeur formé par les marnes plaisanciénnes celles - ci trés épaisses,
affleurent trés souvent au fond des oueds qui ont profondément entaillés les flancs de
I'anticlinal. Ces marnes constituent le sous - sol du Sahel; elles occupent la cuvette
formée lors du plissement burdigalien .

Le bassin de Mitidja

La Mitidja est une zone d’affaissement permanente depuis le miocéne, ce bassin
subsident se reléve au sud vers I’atlas blidien et au nord vers la ride sahélienne. Ce
synclinal est du 4 un remplissage mio - plio - quaternaire .

Le massif d’Alger
Le massif d’ Alger est un élément de socle de Ia zone interne des berbérides
( DURAND DELGA, 1969 )- Il constitue un pli de fond allongé Est - Ouest

dont la structure en écaille, avec retromorphose, est la conséquence d’un charriage
d’age alpin avec une résultante directionnelle vers le nord (A. SAADALLAH, 1981) .
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Le massifde Chenoua

Le massif de Chenoua culmine 4 905 m d"altitude, témoir. de ia chaine Kabyle,
renferme des séries métamorphiques trés localisées qui affleuren: sur ie bord littoral du
mdle 4 la faveur d’un décrochement desctre d'dge eocéne, lutetier. rerminal (D.
BELHA]J, 1988 ) .

Cet accident tectonique affecte les séries d 4ge secondaire. te-tiaire et
qQuaternaire. Sur le versant oriental du Chenoua affleyr 4 - 100 n: d’zltitude. une
lumachelle d’un métre d’épaissenr rapporté au sicilein ( N. SAOUDI. 198> ).

Elle indique la surrection continue de ce massif La présence de nombreux
trous alignés de lithophages ( pholiades ) & différents niveaux d’alvtudes conforte cette
appreéciation .

Stratigraphie

Sahel et Mitidja sont formés par Ia superposition de trois ensembles : de bas en
haut :

- un pliocéne marin,
- un pliocéne continental,
~ €t un quaternaire.
A/ Le pliocéne marin ( Plaisancien - Astien )

Il constitue I'essentiel du bourelet du Sahel et une partie du remplissage de la
Mitidja

- Plaisancien : Est formé par une forte épaisseur de marnes de prés de 100 metres grise
ou bleudtre parfois sableuses. La microfaune est abondante mais les gros fossiles sont
d’exception .

Le plaisancien correspond donc 4 une série uniforme de marnes bleues,
discordantes sur le miocéne sudjacent, se terminent parfois par des intercalations

gréseuses .

- L’ Astien : débute par un niveau glauconieux puis se poursuit par :

- de fa molasse,
- marnes jaunes,
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-faciés gréseux,
- faciés calcaire ou calcairg - gréseux |

L’Astien correspond principalement a de puissants bancs gréseux largement
carbonatés. biogénes avec des passées microconglomeratiques .

B / Le pliocéne continental

Assimilé au villa franchienne inférieur, il est appelé série des marnes de « Maison -
carrée ». C’est une alternance d’argiles, de mames jaunes collantes, d’argiles
graveleuses, de quelques lits de graviers et de sable .

C / Le quaternaire

anti - versilienne _

Chaque terrasse est constitues par :

B un épisode marin - calcaire coquillier ( a4 lumachelles ), avec ou sans galets de
I"atlas, surmontés par des gres de plage,

B un épisode continenta] - gres dunaires

Le pléistocéne débute par le cycle sicilien, Ja coupe type de sicilien effectuge par
S

aoudi ( 1982 ) & Tipaza, présente une superposition de trois tendances eustatiques
majeures .

Le niveau inférieur matérialisé par des poudingues et des dalles coquilliéres, surmontée
en discordance les marnes bleues plaisanciennes .

Par contre, [e cycle tyrrhenien ne comporte que deux niveaux marins |

Dans la région Ouest d’Alger, les terrasses littorales ont subi de nombreuses
déformations.
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Evolution paleogéographique du Sahel et de la Mitidja pendant le
pliocéne et quaternaire (fig. 2 )

* Au pliocéne inférieur : une mer profonde recouvrait tou:: lz région d’Alger, le

Sahel et Mitidja n’étaient pas encore individualisés. D:as cetie mer s’étaient

déposés les mamnes bleues dites du plaisancien , vers le sor=me: de cette série il y’

! efit tendance au dépot de faciés marneux gypseux, vers la 21 de pliocéne inférieur,
il y’ efit dépot du niveau aglauconie .

* Au pliocéne moyen : une mer peu profonde recouvrait 1zute la région jusqu’au
piémont de I’atlas, dans cette mer s’est déposée I’épaisse rolasse astienne d’Alger

Des débris du socle métamorphique retrouver dans les molasses téemoignée de
I’émergence du socle « Bouzaréah » a cette époque .

* Au début du IV aire une activité tectonique provoque le bombement anticlinal du
| Sahel et naissance du bassin subsident de la Mitidja, il y* e aussi abaissement du
niveau du bas et érosion de la barre molasique et d'une partie des marnes
plaisancienes .

La topographie inégale ( actuelle ) du toit des marnes résulte de cetre érosion .
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Annexen°3

Les courants généraux

A partir de I'analyse d’image d’infrarouge en période estivale, les travaux
récents de C. MILLOT ( 1985 ) ont abouti a un nouveau modéle de la dynamique des
eaux atlantiques dans le bassin algérien .

Cet auteur considére le courant algérien comme un flux wrbulent qui génére,
par des processus advectifs, des tourbillons cycloniques et anticyclonique .

Il se déplace de I’Ouest vers ’Est en décrivant des tourbillons de 100 km de
diamétre et de 200 m d’épaisseur dans la couche de surface .

H circule de maniére continue le long de Ia cote, pres de 0° et devient par la
suite instable a partir de 1° 4 2° Est .

Les structures anticycloniques peuvent s’individualiser et s’éloigner de la cote
en se déplagant dans le bassin Algérien pendant plusieurs semaines |

La présence de ces structures turbulentes est & I’origine de mélange intense
entre les eaux Atlantiques et méditérraniénnes 2 I’Est de la longitude de Cherchell .
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Annexen° 4

Nature et distribution des sédiments dans la baie de Boy - Ismaii

1. Hitorique

Les premiéres missions océanographiques sur le prés costinent Algérien datent
de 1880 - 1883 a 1946 et ont porté essentiellement sur un inver:aire de la faune et de
la flore .

De 1960 a 1969 plusieurs travaux de sédimentologie ma-ine sont entrepris par
P. BOYSSE, J. CAULET, A. GROVEL, L. LECLAI RE et J. MANIVIT, sur le
plateau continental Algérien .

Ces travaux ont abouti, pour |'essentie] aux théses d’Eta: de J. CAULLET
(1972), concernant les sédiments organogenes du prés continent algérien et de L.
LECLAIRE ( 1972 ) sur les caractéres de la sédimentation holocéne du versant
méridional du bassin algéro - baléare .

En baie de Bou - Ismail, les premiers résuitats de sédimentologie reviennent  J.
H. DURAND, G. HOLLANDE et P. MURAOUR qui, en 1951 ont fourni des données
concernant quelques vases de la baie de Bou - Ismai]

A. DAGORNE ( 1972 ) a étudié Ia sédimentologie et la Bionomie benthique.

En 1973, C. DEGIOVANNI réalise un travail de sédimeniologie dynamique
limité 2 Ia présqu’ile de Sidi Fredi .

A partir de 1978, D. AIT KACT et H. PAUC ont étudic la nature et la
structure de la couverture sédimentaire récente dans la partie orientale de la baie, ainsi
que les relations fluvio - marines 4 I’embouchure de I’Oued Mazafran

En 1983, A. MOULFI a entrepris I’étude sédimentologique et structurale du
secteur occidental de Ja baie .

M. BAKIR ( 1987 ) a étudié la dynamique sédimentaire dans le secteur oriental
de la baie ( Baie d’El - Djamila ).

S. BOKRETAOUI et BOUTQUILI ( 1989 ) ont contribug a I’étude des
paramétres physiquo - Chimique et la Biosédimentologie de la baie .



