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INTRODUCTION :

les ressources biologiques des eaux marines algérienncs sont, a D'instar des
autres régions méditerranéennes, limitées et nec peuvent satisfaire dans un avenir
proche les besoins de la population en produits aquatiques.

A ce titre le développement de la pisciculture continentale ne peut étre qu’un
précieux recours pour la fourniture de quantité supplémentaire de poissons.

"En Algérie Iz recours au développement de cette activité est récent. C’est en 1985
que le ministere de Iagriculture et de la péche a décidé I’importation des aleving de
carpes chinoises pour le peuplement des plans d’cau, & savoir : les alevins de carpe
royale, argentée, herbivore et grande bouche.

A part la carpe royale, les especes importées ne se reproduisent pas naturellement
en dehors de 'eur milieu naturel, la chine.

Pour limiter les importations, la maitrise de la reproduction artificiclle csi
impérative.

L’objectif de notre travail consiste a réaliser des essais de reproduction artificielle
des carpes chinoises au niveau du barrage de Ain zada, wilaya de B.B.A.

Dans ce travail on peut distinguer trois chapitres principaux ;
Un premier chepitre —généralités- qui préscnte les caractéristiques de la carpe telle
que son origine, sa biogéographie, sa biologic en se référant uniquement a la

bibliographie.

- Un second chapitre — matériels ¢t méthodes- qui présente le site ( barrage de
Ain Zada) ¢t les étapes de notre travail pratique

Le troisidéme chapitre- résultats et discussions- sera consacré & I’expression des
résultats obtenus ct leurs interprétations.



I- Généralités

1- Systématique

Embranchenient Vertébrés

Classe . Ostreichtyens

Ordre Cypriniformes

Famille Cyprinides

Genre Cyprinus

Espece Cyprinus carpio ( L..1758)
Nom commun Carpe royale

2- Morphologie

d’apres Huet (1970)et Seridji (1976) ,la carpe royale a un corps plus ramassé, asscz
arrondi, pourvu d’une téte rclativement grande, possédant une bosse nucale.

La bouche sc termine par des lévres épaisses, plus quartes barbillons dont deux a I
machoire supérieure, courts et gréle ct deux aux angles de la bouche, longs et épais.
Les dents pharyngienncs sont dispersés sur plusicurs rangées .

La ligne latérale est continue depuis I'opercule a la queue. Les écailles sont de
-grandeur différentes sur les flans, généralement une rangé sur lc haut du dos. La
nageoire dorsale trés allongé comprend trois a quatre rayons simples dont le dernier

est épais et dentelé . La coloration du corps est brun-verdétre sur le dos, blanc-
jaundatre sur le ventre.

" A la maturité La femelle sc caractérisc par la protubérance de Iorifice génital ct
un gonflement de "abdomen, pour le mile I'abdomen est ferme ct le pore génital
est creux.  Arrignon (1991). (Voir figl) '

3-Anatomie : (voir fig 2).
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| Figre 10: Anastomic d'wn mile de C. earpio ( Dekinkelia, 1981 )
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4-Ecologie

4-1- Répartition géographique

la carpe royale est originaire de I’Europe oricntale (bassin de la mer noir, dc la
mer d’azov ct de la mer Caspicnne).On la trouve aussi en Asiz depuis le bassin de
la mer d’Aral jusqu’en chine et dans le bassin de I’ Amour. En dehors de 1’ Asie ct
de I’Europe, la carpe a été introduite avant la fin du 19eme
siécle aux €tars- unis et en Afrique du sud et Madagascar (Huet 1970). (Voir fig 3)
4-2- Limites écologiques ;

4-2-1 Température :

La température a une grande influence sur les activités biologiques, le

métabolisme sera double 4 30 °C qu’a 20 °C.

La croissance optimale des cyprinidés sc situe dans une gamme allant de 20 a 30

°C (Billard 1995).
Au dessous de 13°C  sa croissance est réduite ¢l au dessous de 5°C la carpe cesse
de s’alimenter, dans un intervalle qui se situe entre 15°Cet 18 °C 1a carpe ne s’y

reproduit pas, quand Pcau est trés froide la carpe sc réfugic dans les fonds( Huct
1970).

4-2-2 Oxygene dissous :
la gamme consacrée aux cyprinides est supéricure & 3 myg /I , la solubilité dc
I'oxygene dans D’eau dépend de la tempdérature, mais aussi de la pression
atmosphérique et de la salinité, "oxygéne peut provenir de la diffusion a partir de
I’air, mais cette voie est peu cfficace dans les ¢tangs ou 'apport est di & la
photosynthése par le phytoplancton, les pertes sont dues aux processus de
respiration par les divers organismes et a la diffusion cau-air(Bitlard 1995)
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Tableau 1 : Influence de la température sur I’oxygénation et lu respiration des

Poissons.
Température (°C) 02 en (mg /1)
0 14,62
5 _ 12,80 B
10 11,33
15 10,15
20 9,17
25 8,38
30 7,63

O2mg/l

16
14
12
10

[ TN o T S )]

influance de la température sur
l'oxigene etla réspiration des
poissons

T°c

N
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4-2-3- PH :

| Le PH dépend de ’alcalinité et de la dureié de I’cau, I'alcalinité d’une cau
P correspond a sa teneur en bases , carbonates, bicarbonates et la dureté indique la
| teneur en ions métalliques divalent principalement ca et mg ,ces bases carbonatées
permettent de maintenir un stock important de co2 dans I’eau qui a un rdle dans la
photosynthése (BILLARD 1995), 'oxygéne a pour rdle de favoriser les oxydations
(nitrification), la fixation du carbone du gaz carbonique ou des bicarbonates affecte
leur teneurs dans les caux ct s’accompagne d’unc élévation du PH(Arrignant 1991). |

la meilleure eau piscicole. est celle qui posséde une réaction neutre ou
généralement alcaline , le PH est comprit entre 7ct 8 ,les poisscns peuvent étre tuer
par abaissement subit du PH, le PH critique est voisin de 4.5 et en présence de
grande quantité de fer, la limite supérieur du PH cst variable sclon Ies espéces ¢t ira
de 10,8 pour la carpe.(Huet 1970)

4-2-4 Salinité :

La salinité¢ est la concentration totale en ions dissous, ¢’est un paramétre trés
n important puisqu’il joue un 16le dans le confort osmotique du poisson, la plupart
. des espéces de cyprinidés qui vivent exclusivement en eau douce peuvent supporter

des salinités allant jusqu’a 10g/l, pour obtenir une croissance satisfaisante, les

teneurs ne doivent pas excéder Sg/l (Billard 1995).

Les milieux d’¢levage sont classés en fonction de leurs salinité

Eau douce Salinité < 0,5 % Milicu idéal !
Oligohaline Salinité 0,5 — 3 % |
| mesohaline Salinité 3—-16,5% _| Milicu néfaste :

- 4-2-5 Autres minéraux essentiels :

L’azote, phosphore et potassium sont les plus importants, présznt dans ’eau et les
sédiments, les tereurs optimales sont par litre d’cau de 0,232 0,3mg de P et de 1,532 1
mg de N, le rapport N/P doit restes dans les limites 4/8.11 y’a risque de
développemernt excessif du phytoplancton lorsque n/P devient 2 |
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5-3-1- La gamdélogenése
A partir des cellules germinales primordiates qui s'isolent de fagon précoce s
differongirons (spermatozoides et ovules) chez I'adulte ; on peut donc envisager
séparément i'ovogenésc ct la spermatogencse( Barnabé1991). Lidentification des
gonades de larves de cyprinnides se situ entre 50 ¢t 100] d'age sclon les espdees .
le sexc des gonades n'est reconnaissable uau deli de 1505 chez les la plupart des
cyprinides I'homogametic cst femelle (biltard 1995).

3-3-1-1 spermatogenése

Barnabé, (1991) défini fa spermatogenése comme élant la transformation d’une
cellule germinale peu différenciée, la spermatogonic en un gamcéte mile, lc
spermatozoide au sein du testicule, organc pairc chez les poissons , c’est a la
périphérie de tubules (ou lobules testiculaires) que ’on trouves les spérmatogonies
souches, issues des gonocytes primordiaux et inclus dans une couche de cellules de
soutien(ccllule de sertoli) d’origine somatique. Ces gonies A(GA,figd) toujours
présentes, s¢ divisenl cn spermatogonics B qui vont se diviser, mais resteroi
groupées en ciste ; ces divisions s’accompagnent d'unc diminution de taille. La
méiose dont ies deux divisions se suivent, va donner des spermatocytes. Le terme
de cette évolwtion est la « spermatide ».

La spermiogentse  correspond @ Lo tanslormation  des  spermalides e
spermatozoides ( formation du flagelle, élimination de cytoptasme ¢t condensation
de la chromatine), (Barnabé, 1991). Toute fois, d’aprés Murshall (1971), chaque
testicule de 1éléostéen posséde son propre canal, lequel aboutit a Vorifice génital. Lt
chez la majorité des autres poissons, certains petits tubes dérivent du rein
conduisent la laitance i I’uretére ou bien a un canal déférent cistinct.
On parle de spermiation lorsque le sperme cst émis lacilement au niveau de
Porifice urogénital. Le sperme lc plus précoce n’a gu’une molilité et un pouvoir
fécondant ; il est peu abondant. En pleine période de maturation, I’abondance, Ja
motilité, et }¢ pouvoir fécondant sont maximum(100% d’ovuies fécondés.(Billard «t
coll., in Barnabé,1991).

D’aprés Arrignon (1991), la durée de vie moyenne diun spermatozoide chez T
carpe est de > minutes.



5-Biologie

les carpes royales supportent une grande fluctuation de lempdrature (eurytherme)
de 12 35°C, pour les juvéniles clle doit étre supcrieurc a 30°C. Elles supportent
¢galement un: grande fluctuation d’02 dissous elles fréquentent en été les caux
stugnantes lices a I’activité photosynthétique ¢t peuvent survivre en condition de
sursaturation ou en quasi-annoxie ( 1 mg d’0O2/1 ) pendant quelques heures, alors
développent un métabolisme annacrobic ¢l ¢lles supportenl ¢galement une large
gamme de PH allant de 5349, (Billard 1995).

5-1- Alimentation ;
La carpe royale ¢st un omnivore opportuniste, benthophage (fouille jusqu'a 15 cm
en fond vaseux ) , zooplunctonophage occasionnel (O schlumburger )... Elle
s'alimente également des bactéries fixées sur des détritus diverses, clles possedent
¢galement un organe scnsoricl. tactile, gustatif utilisé pour la recherche de la
nourriture. (Billard 1993)

5-2- Croissance :

Le mile atteint sa maturité de 2 2 3 ans ¢l la femelle de 3 3 4 ans. élevé o
permanence a 23°C les malles deviennent matures dés 6 mois et les femelles 3
partir de 10412 mois (Mesk 1985),dans ces conditions leur reproduction est
possible 3 & 4 fo:s par an (Horvath 1986) cependant on préfere utiliser les femelles

de 3a5 ans , ¢t les miles de2ans qui préscnient des gameles mures en plus grand
nombre (Abada ct Grim,1976).

5-3 Reproduction :

La carpe se reproduit & la fin du printemps et au début de IéLé dans des caux
atteignantes au moins 18 & 20°C (Huet 1970, Marshal 1971). La fécondation est
externe ( Breder et Roser 19606), les ceufs sont adhésifs & des substrats (Billard
1993).

Dans toute forme d’¢levage le probléme de buse est obtention des sujets i élever,
dans 'embranchement des vertébrées c’est la reproduction sexuée qui va permettre
d’obtenir ces juvéniles, les poissons se singularisent par unc trés grande fécondité
puisqu’unc femelle peut pondre plusieurs centaines de milliers d’ecufs par lkg de
poids vif, donc le conirdle de cette reproduction est Je point de départ des activités
de I'aquaculture (Kiane 1977 in Barnab¢). .

En générale lc développement des gonades sc poursuil normalement jusqu’aux
stades finaux de maturation des gamétes cl ce n’est qu’au moment ou I’on approche
de ces dermidres que la séquence est interrompue ( Harvev et lloar in

Barnabé1980).



5-3-1-2 Ovogencse
Selon Barnabé (1991) les ovogonies sont dérivés de cellules sexuelles primordiales
situées dans 1'épithélium germinale de 'ovaire. trés t6t dans le développement
(chez la larve), ces ovogonies sont des cellules folliculaires , ¢’est a dire .non
sexuelles portant le nom de « follicules ovaricnnes ». cette phase est similaire au
stade du repos sexuel (fig ).

I’ovogenése s’cffectue dans [a gonade femelle, ou ovaire; ou les ovogonics
subissent les processus suivants (fig6).

1°- Multiplication de la cellule germinale initiale (ovogonie) qui se transforme en
ovocyte chargé de réserve vitellines pour le futur embryon, c’cst la vitellogenése.
2°- croissance ovocytaire, phase de maturation ovocytaire conduisant a I’ovocyte
de premier ordre qui est dit « mature » cn atteignant la taille du gaméte femelle
définitif, & ce stade, des variations importante du poids des ovaires traduisent
I"accroissemeri progressif de la taille des ovocytes par suite de I’accumulation du
vitellus.
3°-  division réductionnclle, aboutissant a la formation a partir de chaque ovocyte
de second ordre et un globule polaire qui correspond au second ovocyte.
4°-  enfin une seconde division cellulaire aboutit & la formation de chaque ovocyte
de second ordre, d’une ovule et d’un nouvcau giobule polaire. C’est la phase de
I’ovulation, durant laquelle I’ovocyte est expulsé hors des structures folliculaires.
Trés souveni chez les vertébrées, ’ovogenése est bloqué zu stade de 'ovocyte
de second ordre (qui posséde un globule polaire). C’est la pénétration du
spermatozoide lors de la fécondation qui cntraine la seconde division de
maturation, I’émission du second globule polaire, et la formation du gameéte femelle
vral ou ovaire. '
On appelle donc «ovocyte », soit les cellules sexuelles femelles a ot
chromosomique double qui cffectuent dans ’ovaire leur vitellogenése, soit les
cellules pourvues d’un globule polaire, renfermant un lot chromosomique simple,

mais qui n’ont pas encorc achevé leur maturation, et que scule la pénétration du
spermatozoide rendra possible.
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Figure 4 : Représentation schématique de la spermatogendse chez un poisson
téléastéen au cours du temps ( indiqué en mois ) (Barnabé, 1991)
€n haut : aspect des canaliculs spermatiques.

Au centre : aspect dus teslicules sur la méme échelle du femps :
In bas : ¢volution saisonniére du RGS et calégories cellulaires présentes dans le tésticules
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5-3-2_Facteurs influengant la reproduction
5-3-2-1 Facteurs exogenes

Le déroulement du cyclce de reproduction chez la majorité des poissons des zones
tempérées est déterminé par les conditions environnementales et climatiques dont
les poissons sont exposcs.

La photopériode n’a qu’une importance réduite chez les cyprinides mais la
température est 1’élément le plus important.

L’environnement social qui en cas de stress (surpeuplement, dominance) et ou
I’absence de substrat de ponte( substrat herbeux) inhibent la ponte des cyprinides
(Marcel in Barnab¢, 1985).

Lors de 'ovulation "oxygéne doit &tre a saturation et la consommation horaire
des géniteurs cst de I’ordre de 100 mg/Kg de poids vif (Murcel in Barnabé, 1985).

( Zohar 1996) rajoute cn plus d’autres factcurs environnementaux comme le cycle
lunaire , la fluidité de I’cau, la salinité ct la nature de 1a nourriture qui peuvent aussi
contribuer au contrdle du déroulement du cycle de ponte annuelle puisqu’ils

interferent d’une facon notable sur I’état des géniteurs et la qualité des produits
sexuelles émis. '

5-3-2-2 Facteurs cndogenes -

La transition entre I’information nerveuse ct le contrble hormonale se produit &
I’interface hypothalamus-hypophyse (Barnabé, 1991).

La principale glande endocrine qui contrdle le développement gonadal chez le
poisson est la pituitaire ou I’hypophyse, vue par sa face inférieure ’hypophyse
parait poser sur I’hypothalamus, jui méme en relation avec les lobes optiques (M.
Olivereau, 1954), clle pese 2 a 3mg cnviron. Cette dernitre produit deux

gonadotrophines (GtH) qui agissent directement au niveau des gonades : GtH-1 et
GtH-1I (Zohar, 1996).

La synthése et la sécrétion des gonadotrophines sont réglées par les neuro-
peptides du cerveau nommés (gonadotropin-rcleasing hormone (Gnll), ces derniers
induisent la stéroidogenése dans des cellules gonadales spécifiques, les stéroides &
leurs tours agissent sur les gametes pour pousser leur développement (Zohar,1990).

La GtH-I est généralement entrainée dans la régulation des premicrs stades de Ja
gametogendse chez e poisson tandis que la GtH-11 est impliquée dans la régulation
dc la maturation finale des ovocytes ct ovulation chez les femelles, la
spermatogenése et spermiation chez les males (Zohar 1996). fig7
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6-Embryogenése
0-1-Incuba:ion
L’incubation des ceufs de carpes se fait classiquemcnt dans des bouteilles de zoug,

le plus souvent d’une capacité de 71 recevant un courant d’cau ascendant el unc
évacuation 4 la partie supérieure au niveau d’un bec placé sur un manchon et se
déversant dans une goutti¢re . la vanne d’alimentation est souvent située sur un
tuyaux d’admission placé au-dessus de la rampe de bouteille et relié A la base de
celle-ci par un tuyau souple ; cela évite I¢ refoulement des ceufs dans un circuit
d’admission basal en cas de mauvais fonctionnement de vannes. La bouteille a une
forme conique & la base sur 30 em ce qui crée un mouvement d’cau favorable i unc
bonne incubation ; 1,5 2 2 1 d’ceufs hydratés (correspondant & 250-300g d’ovulcs)
sont introduits dans la bouteille 3 moitié pleine d’eau, puis la vanne est ouverte de
facon a assurcr dans chaque bouteille un débit de 0,620,8 | /mn d’une cau i
saturation en cxygéne.

Pincubation passe par plusicurs Gtapes ( fig8) ,des trailements au vert de
malachite prévenant le développement de saprolégnioscs doivent étre appliquécs
toutes les 6-12h ¢n bains éclairs de Smn 2 la dose de Smg/ ). (Billard 1995).

6-2-Eclosion

Des que les premitres éclosions observées dans les bouteiiles, I'cnsemble des
embryons est siphonné délicatement dans des cuveltes de 3 2 4 | dans lesquelles les
embryons sédimentés au fond se trouvent rapidement en anoxie-ce qui provoque
leur agitation et leur éclosion quasi simultanéc. cetle opération nc doit pas excéder
10 mn & 20°C. Il est aussi possible d’obtenir I’éclosion massive directement dans
les bouteilles de zoug en fermant I’admission d’cau pendant S 410 mn, Aussi le
développement de l'embryon passe par plusicurs ¢lapes (fig 9)

7- Mode d’élevage

En aquaculture on distingue trois modes d'élevage
7-1 élevage extensif
le plan d’eau est généralement en équilibre écologique naturzl stable et profond.

Son objectif est I’ensemencement des milicu naturels sans apports d’aliments
artificiels. (Chalabi, 1991)

7-2 Elevage semi-intensif )

Dans ce sysiéme de production la qualité de nourriture artificielle est faible ou
modérée.
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7-3 Elevage intensif
son but est de réaliser le maximum dec production dans les bassins, cages ou

autres infrastructure, ’alimentation est artificiclle en totalits pour les poissons
ayant atteint la taille adulle (Chalabi, 1991),



II- MATERIELS ET METHODLES

1- PRESENTATION DU SITE
1-1 Situation géographique
Le barrage de Ain Zada est situé dans la wilaya de Bordj Bou Arreridj a 25
Km 2 ’ouest de Setif et 3 40 Km a Iest de B.B.A. (figl0)
1-1-1 Emplacement :

Il est implanté sur I'oued scllam. Les coordonnées Lambert de 720.600 E,
322.200 N définissent un point prés du centre du barrage ou la cote du lit de I’oucd
est d’environ §17m au-dessus du niveau de la mer.

1-1-2 Disposition des ouvrages :
La disposition générale des ouvrages est schémalisCe sur la figurc ... (prospectus
de Ain zada,1990G)

-Digue :
hauteur :55m
longueur 2n créte : 688m
largeur en créte : 7m
niveau de la retenue normale : 855m
niveau de plus hautes caux @ 804.2m
capacité 2 la retenue normale : 125Mm3
volume utile : 110Mm3

- Evacuateur de crue :
11 est concu sclon un plan classique constitué d’une créte en doucine de 75 m de
long . d’un ceursier ouvert de 185m de long qui sc termine par un saut de ski.

- OQuvrages de prise et de vidange de fond

Le prélevement des eaux se fait par deux prises situées & des niveaux différents
de la tour et raccordée & une conduite de diamétre 1200 traversant la galerie.

La vidange de fond s’effectue au bas de la tour par une chambre de vidange
raccordée 2 une conduite de diamatre 1600 traversant la galeric.

De la la conduite de prise mé&ne 2 la.station de traitermnent tandis que la conduile
de vidange aboutit & I’ouvrage de sortie.

3Le débit maximum de prise est de 12 m” /s ct celui de vidange de fond est de 25
m”/s.
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1-2 Situation hydrologique :

Les principales caractéristiques hydrologiques su site sont comme suit :

Bassin versant en amont du site du barrage 2020Km2
Débit annuel moyen de I’oued 85 Mm3
Débit fictif instantané 02.70 m3/s
Ruissellement spécifique moyen 01.33 I/s/Km3
Superficie de la retenue pleine 11,70

Perte annuelle moyenne par évaporation 9,50

Taux de sédimentation 00,80

Cote normale de la retenue pleine §55.00m
Capacité de stockage dc la retenue pleine 125Mm3

Cote minimum normale de fonctionnement de la rctenue 836m
Stockage utile de la retenue (entre le niveau minimum 110Mm3
et la retenue pleine)
Crue normale, capacité de I’évacuateur 4370m3/s
Le barrage est alimenté par :

- Qued Ben Hamouch

- Oued Keraroua

- Qued Melah

- Qued Bou Sella

-Qued Tixler

-Oued Taghrout

. L’oucd Bou sellam prend sa source dans les monlagnes au nord de Setif ; 1)
coule généralement vers le sud, puis apres une vaste courbe dans une plaine, fait
un coude vers le Nord-Ouest par le site d’Ain Zada. Immédiatement en aval du
site , 1’oued commence & descendre par des gorges abruptes. Le Bou Sellam
rejoint le soummam a environ 60km au Nord-oucst, puis le soummam coule
pendant encore 60km vers le nord-est avant de se déverser dans la Méditerranée.
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2- MATERIEL
2-1 Equipement
2-1-1 Ecloserie

La construction de 1’ecloserie a commencé Ie 25/03/1998. Apres avoir relevé les
reperes de l'infrastructure et en connaissant les besoins ct {e principe de
fonctionnement d’une écloserie expérimentale, on a cssayé d’imaginer sa forme ct

son emplacemert. L’ecloseric était installéc complctement le 15/ 04/2001 sans lc
module de thermorégulation .

2-1-2 Surpresseur

pour fournir aux poissons la quantité nécessaire en oxygeéne pour leur respiration
,on a.utilisé le surpresseur qui a une capacité de 2 m3/mn .
2-1-3 Cumulus

Les carpes royales pouvaicnt s’adapter & la température ambiante & 'aide du
cumulus qui alirmentait ’eau en courant chaud et qui nous aidait a maintenir la
température constante, son débit est de 301

2-2 Infrastructure
2-2-1 Bassins
Les bassins circulaires étaient & ’extérieur de ’ecloserie au nombre de 4,
construit A I’aide de briques double cloisons cimenté au milieu. Les bassins ont un
diameétre 3m, et une hauteur del,20m.
‘Les bassins rectangulaires sont au nombre de 2 construis aussi 4 la brique en

double cloisons d'unc longueur 8m, et une largeur 2,5 m.
2-2-2 Ltangs

les étangs étaient aussi a ’extéricur de I’écloscrie au nombre de 3
le premier étang étant le plus grand
12m de longueur, 6m de largeur, quant au deuxi¢me ct le troisiéme ¢tang sont de
I’ordre de 10m de longucur et de Sm de largeur .
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3-METHODES

3-1 Péche des géniteurs

La péche des géniteurs a commencé le 15/ 05/2001. On PPavait cflectué 3 1'aide
d’une simple embarcation de 4,80m de long équipée de moteur de marquc suzuki
de 25 chevaux avec des filets trémail et langoustiers.
Le but de cette manceuvre est de pécher un nombre suffisant de géniteurs pour
effectuer la reproduction artificielle. Nous avons utilisé la technique de péche la
plus classique, appelée le « battée-batte »ct cela durant la journée.

Pendant la nuit, on a calé les filets, car la carpe posséde une activité surtout

nocturne, clle s’alimente fréquemment tot le matin et tard le soir (P.Boyer, 1984).

3-2-Sélection et sexage
3-2-1 sélection ‘
Le choix des géniteurs sc fait selon les critéres suivants:

- La conformation :la forme du corps et décaillures ne doit présenter aucunc
anomalie

- L’€tat sanitaire : aucun signe pathologique ne doit étre présent
- Le poids : choisir un poids moyen permettant les manipulations faciles.

3-2-2 Sexage
Le sexage se base sur les caractéres primaires et secondaires suivants :

Caracteres primaires
Les papilles génitales sont concaves chez le mile ct convexe chez la femelle ; le
ventre de cette dernicre est bombé, et son orificc génital est rond ; par contre, le
mdle est plus mince et plus long que la femelle, et présente un orifice génitale en
fente( cet orifice est fluent pratiquement toutc ’année); et un abdomen aplati
(Abada etGrira, 1976 ; et Arrignon ; 1991). :

Caractére secondaires
.Durant la période de reproduction, on peut distinguer le mile par ’apparition

. d’un liquide blanchétre sous pression abdominale (laitance) ;pour la femelle, et par

le méme principe, il apparait un liquide jaundtre au niveau de son orifice génital, cc
dernier est rositre et proéminent a Ja maturation.
(Arrignon,ct Rouyer, 1982 ;Abada ct Grim, 1976).
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3-3 Anesthésie contrdle pondérale
3-3-1 produits anesthésiant

Les poissons non ancsthésiés sont durs (hermétique)  pour Dinjection
(R.W.Rottmann et J.V.Shireman, 1979). La solution est composée de 10 | d’cau et
5 ml de 2- phénoxyéthanol MERCK . (Arrignon, 1991).

Il existe d’autres anesthésiants, tel que ; 'alcool amylique tertiaire, tricaine
méthane sulfurrate MS 222, (Bardach et al, 1972).

Le sujet n’est prét & la manipulation que lorsqu’on remarque qu’il ne s’échappe
pas au touché

3-3-2 contrble pondérale
Le pesage des géniteurs cst unc étape principale ct indispensable pour déterminer

les doses des injections hormonales correspondantes & chaque géniteurs (mile ou
femelle). (Barnabé, 1991).

Le poids des géniteurs a été déterminé par unc balance de type SALTER ,poids
totale 25 kg, précision +10g.

3-4 Marquage :

Le marquage consiste a identifier individuellement ou collectivement les
animaux aquaitiques ayant subit un traitement durant un laps de temps requis pour
’information que ’on veut tirer(Arrignon, 1991).

Les géniteurs étaient marqués au niveau de leur nageoire dorsale, a 1’aide de fils
de différentes couleurs aprés avoir étaient ancsthésiés pendant 2 & 3mmn.
On peut signaler néanmoins qu’il existe divers modes de marquage tel que ;

- le tatouage au dérmojet : le cyomarquage a 1’azote liquide.
- [’apposition d’agrafes métalliques dorsales sur les sédentaires.
- La fixation de fanions dorsaux, de micro-codage nasal sur les migrateurs (Huct,

- 1970).
3-5 Adaptation :

Les géniteurs sont placés dans les bassins de prématumtion cn scparant les males
et les femelles a 1’aide d’un grillage, pendant une quinzaine de jours ; puls sont
transférés de ces derniers vers les bassins de maturation ou ils sont resté 3 jours. La
température est progressivement amenée aux environ de 20-24°C.
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3-6-Injection hormonale :

3-5-1 Hermones utilisées:

Lorsque les reproducteurs ont été choisis, ils peuvent étre soumis 2 I’induction

hormonale de la ponte selon trois techniques principales (Abada, 1976) :

hypophysation ; c’est I’injection d’extrail brut d’hypophyse de poisson ct ¢'esl
cette technique que nous avons utilisé donc décrite par la suite.

Injection des substances & activité gonadotrope ; tel que la gonadotrophinc
chronique humaine (HCG), extraite de I'urine des femmes enceintes 2 raison de
800-1000 Ul/kg pour la carpe royale (C.Jonathan et al 1984).

Injection d’analogue d’hormones libérante ; c’est des peptides présentants les
mémes proprié¢tés que les hormones [ibérantes (connucs sous le sigle de
gonadotropin releasing hormon GnRH).

Lors de I"injection hormonale nous avons utilisé

Des seringues de Sml pour le prélevement d’ancsthésiant et 1’injection
d’hormonc hypophysaire.

Un salabre pour retirer les poisson des bassin.

Une grandz bassine remplie de la solution ancsthésiante.

Une table pour la manipulation

Une serviette utilisée pour sécher le corps du poisson et couvrir sa téte pendan!
I’opération

Un coussia en éponge.

Une cau physiologique pour poisson(0.65% Nacl).

Extrait hypophysaire des carpes

Gonadotrophine chorionque humaine (HCG)

3-0-2 doses d'injection

Pour les femelles ; ( Marcel in Barnabé , 1985) I'injection d'hypophyse se fait cn
deux temps a raison de 3mg/kg de poids vif chez les carpes royales.

Les femelles regoivent deux injections. Le temps entre la premicre et Ja deuxiems
injection cst de douze heures. Par contre Ics méles regoivent qu’une scule injection
d’une dose de¢ 1mg/kg de poids vif.
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3-6-3 Licu d’injection

L’injection se fait & I’aide d’une aiguille mince ct longue soit en intramusculaire &
- hauteur du premier rayon dorsale vers I’avant du corps, soit en intrapéritonéale

(dans la cavité abdominale) ou au niveau du pédoncule caudale( rapport de
. CT.G.REF., 1974) figll.

| 3-6-4 Nombre de géniteurs injectés
1% essai
nombre de géniteurs traités

- MALE FEMELLE T
| géniteurs | couleurs | Poids/kg | Dose lotale | géniteurs | couleurs |poids | 1% dosc | Dose totale
B 1 jauace 3,1 1 Rosc 2,8 0,84 8,4

2 Blanc 2,9 .- 2 Rouge 2,6 0,78 7.8

3 Bleu 2,8 — 3 Vert 1,8 0,54 54

4 violet 1,7 - 4 noir 2,5 0,75 7,5

2°™ essai
nombre de géniteurs traités

MALE FEMELLE |

géniteurs | couleurs | Poids | 1 dose | Dose tot | géniteurs | couleurs | poids | 1 dose | Dose totale

1 rouge | 2,7 --- 2,7 1 rosc | 2,5 0,75 70
o 2 noir 3 - 3 2 bleu 4 1,2 .12
P 3 bleu 2,5 - 2,5 3 rouge | 3,4 1,02 10,2

Aprés la deuxitme injection des femelles, Morifice génitale est suturés a 1’aide
d’un fil et d’une aiguille pour empécher la perte des ovules.
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3-7 Stripping ¢

On a utilisé la technique décrite par Marcel in Barnabé, (19385) cl
V.Kmichaels,(1988) la température de I’cau cst mesuré chaque heure jusqu’a ce
que le total soit de 240 degrés-heures aprés la dcuxiéme injection des femelles ; on
place alors un méle parmis les femelles. Si le méle poursujt une femelle, cette
derni¢re est mure. On laisse alors 10 & 20 mn supplémentaires, puis ellc cst
capturée, ancsthésiée et séchée. L orifice génital est décousu ct si les ceufs sont bien
mures, ils s’écoulent sans qu’il y ait besoin de pression abdominale.

Mode opératoire :

Aprés avoir récolté ¢t mélangé, ccufs et laitance de géniteurs parfaitement murs,
on a procédé aux étapes suivantes fig. 12

1- Pour rendre le sperme plus actif, unc solution fertilisante ( sel/urée) était
rajoutée cn volume approximativement égal a celui du mélange (baignade de 45
mn). Durant ce temps la solution était ¢limin¢ ct renouvelée.

2- Lorsque la fécondation était achevée, les ceufs ont commencé a se gonfler, alors
la solution fécondante était remplacé par le mélange(4/5 cau/ 1/5 lait) en volume
important, ct le mélange se poursuivi pendant presque 1 h.

3- Les ceufs étaient baignés pendant une dizaine de seconces dans la solution
d’acide tannique (15 g d’acide + 20 I d’eauy),

4- Ringage des ceufs trois fois a ’eau pure.

5- A la fin de cette manipulation, les ceufs étaient gonfiés de 5 fois leur taille
originale, ils étaient alors versés dans les deux bouteilles de zougs de 81 4 raison
de 2-5 1 d’czufs /bouteille (11= 100000 ccufs d’aprés V.K.Michaels, 1988).

3-8 Incubation des ceufs
L'incubation 2 été réalisé dans des bouteilles de Zug en verre d'une capacité de 8
photo 1 l'incubation a duré entre 4 a5 jours a unc température de 20°c & 22° et au
taux d’oxygene delOmg/l.

Le débit de I’eau est de 1.5 1/mn pendant toute la durée de l'incubation.



. '

3 :‘:n\icﬂk;n ‘r:pn‘onal-i

! ey e
{ T CALER TN ‘-,\ Sh T Wi
g ¥ /

1
- St i e cewt 2
~. -
G - Vedswve

/?l"’::}._—-_ |‘;__ .\

-
v _ '\. ~ :,ﬁ.
¢ L o mesanalyn, (s \

) N v, - [P
Sl ~eo OpLLalivas Ay Rafpr yaales,

Rezonglion

tE



III RESULTATS ET DISCUSSION :

1-Réponse a 1a stimulation hormonale

YN

Essai :1
male femelle
couleur |Poids | Dose tot | Rép & la stimulation |coulcur Poids [Dose H |[Répala stimulation
kg hormonale mg/ka - | hormonale o
Jaune | 3,1 31 + Rose 2,8 8,4 +
Blanc | 2,9 2,9 + Rouge 2,0 7.8 +
Bleu 2,8 2,8 + Verl 1,8 5,4 -
Violet | 1,7 1,7 + Noir 2,5 7.5 +

Pour le premier essai sur les quatre femelles injectées trois ont réponducs i la

stimulation hormonale, par contre tous les méles ont répondus positivement.

Essai :2
MALE FEMELLE
couleur |poids : Dose tot | Rép i la stimulation |couleur Poids | Dose h Rép a la stimulation
hormonale Mg/'kg hormonale
rouge | 2,7 2,7 + Rose 2,5 7.5 +
Noir 3.1 3 + Bleu 4 12 -
Bleu 2,5 I 2,5 + Rouge 3,4 10,2 +
Vert | 38 ' 38 + - - - -

Pour ce qui cst du deuxiéme. essai deux fcmelles sculciment ont réponducs

. positivement. L.es miles étaient tous {luenis




2- Quantité d ovules récoltées

Essai 1
couleur Poid | Quantité d’ceufs /ml | Nombre Nombre |observation
s d’cculs /ml d'ccufs -
o totale
Rose 2,8 760 175 133000
Rouge 2,6 440 150 66000
Noir Z, 555 183 101565
Essai 2 :
couleur Poids |Quantité d’ccufs /ml |[Nombre d’oculs]total observation
/ml _
Rose 2,5 400 140 56000
' rouge 3,4 650 162 103300 |

La quantité d ovules a été déterminé par la méthode volumétrique.
Le nombre moyen d’ovules obtenue lors du premier essaie et de 38094 par kg de

poids vif.

Pour le deuxiéme essai il est de 27339 ovules par kg de poids vif,
Ces résultats sont plus ou moins faibles par rapport aux résultats avancés pav
Billard (1995) qui est de 100000 a 150000 ccufs /kg de poids vif.

L'écart s’explique par ’ovulation incomplete pour nos géniteurs, présence
d’ovules immatures dans le ventre de'la femelle. '



3. Taux d’éclosion
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Le taux d’éclosion est égale au nombre d’alevins oblenu sur le nombre Jdraculs mis

en incubation.

Deux essais ont été réalisés, le nombre d’ceuls mis en incubation cst de 200 ccufs

pour chaque teste.

Résultats obtenus :

Nombre d’alevins l
1

Taux d’éclosion W

Essal (Eufs mis en
incubation _obtenus
1 200 155 77,5%
2 | 200 130 65%

Les résultats du taux d’éclosion obtenus au niveau de la station de Ain Zada sont
considérés comme satisfaisant vu les conditions ou ils sont obtenus (abscnce de la
thermorégulation au nivcau de I’ecloserie), comparativement aux résultats obtenus
par d’autre chercheurs nos résultats sont faibles ,90% ( Billard 1995).




IV - CONCLUSION: :

L’objectif de notre travail consistait a4 réaliser des essals de reproduction
artificielle des carpes chinoises au niveau du barrage de AinZada.
Les essals réaiisées nous ont permis de maitriser tous le processus de
reproduction ecn commengant de la péche des géniteurs jusqu'a I’élevage
larvaire, et ceci dans des conditions plus ou moins difficiles.

Actucllement la station piscicole de Ain Zada n'est pas d'opté de certains
modules d'€levage tel que la thermorégulation et 1'épuration buctériologique.

‘Les résultate ovtenus sont satisfaisant. Dans lc cadre de rialisation de notre

mémoire, nous avons produit approximativement 140.000 alevins de carpc
royale. -

La maitrise e la reproduction artificielle et de ’élevage larvaire des carpes va
permettre sans doute le développement de la pisciculture continentale
actucllement inexistante cn Algéric et sc traduira par la création de nombreux

emplois et la production de protéines animales de haute valeur alimentaire pour’

la population.
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