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Introduction

Le bassin méditerranéen est reconnu comme étant un hot spot de la biodiversité (Lejeusne et
al., 2010). Cette mer qui ne dépasse pas les 0.8 % de la surface globale des océans, abrite
environ 7 % des espéces marines mondiales, avec de grandes différences selon le phylum
(Boudouresque, 2004 ; Lejeusne et al., 2010). L'endémisme, c'est-a-dire le nombre des espéces
vivant exclusivement en Méditerranée, est aussi éleve, atteignant pratiquement 25% (Fredj et
al., 1992 ; Giaccone, 1999). La majorité de ces especes sont d’origine récente (néo-endémique).
En revanche, trés peu d’espéces reliques a 1’ancienne Tethytse (paléo-endémique) sont
présentes (Boudouresque, 2004). L’une d’entre elles, Posidonia oceanica, est considérée

comme I’espéce clé de la Méditerranée.

Les herbiers de Posidonie, qui se développent depuis la surface jusqu’a 40 m de profondeur,
constituent 1’écosystéme le plus remarquable de la Mer Méditerranée (Anonyme, 2007). En
effet, cette espece joue un role d’espece-écosysteme important, notamment dans la biodiversité
ou ces prairies sous-marines représentent un p6le de biodiversité unique, qui abrite 20 a 25%
des espéces méditerranéennes et favorise le recrutement d'espéces d'intérét économique
(Boudouresque et Meinesz, 1982). En méme temps, les vastes étendues de ces herbiers sont
considérées comme des formations essentielles dans le piégeage du carbone atmosphérique et
I’alimentation du sédiment par 1’oxygene. Ils contribuent aussi a améliorer la clarté de ’eau, a

réduire ’hydrodynamisme et ainsi protéger les cotes de 1’érosion (Anonyme, 2007).

Comme toutes les phanérogames marines, Posidonia oceanica apparait comme relativement
fragile face aux activités de I’'Homme (Boudouresque et Meinesz, 1982). L'aménagement du
littoral, le chalutage, la pisciculture, le dragage, le déversement des boues et les especes
introduites sont les principaux facteurs responsables de la dégradation des prairies de Posidonie
(Boudouresque et al., 2009).

L’importance de la protection de cet écosysteéme marin qui joue un réle majeur pour plusieurs
milliers d’espéces est donc primordiale, mais comment peut-on protéger un herbier dont on ne
connait pas sa localisation exacte, ses limites et son étendue ? Il s’agit donc d’identifier les
prairies a posidonie en premier lieu, puis de les localiser dont le but de les protéger. La
cartographie est devenue un outil précieux de la surveillance de la Posidonie (Boudouresque et
al., 2003 ; Noel et al.2012).



Bien que le développement d’outils informatiques tels que le systéeme d'information
géographique a facilité la production de cartes de distribution détaillées et géoréférencées de la
Posidonie, il a été jusqu'a présent un effort limité pour fournir une synthése de la répartition
actuelle et de la superficie totale des herbiers (Telesca et al., 2015). Les données disponibles en
termes de distribution de la Posidonie sont présentées sous forme de quelques données
quantitatives dispersées, qui se limitent trop souvent a la seule présence ou absence de ces
habitats (Giakoumi et al., 2013). En outre, les informations historiques sur la répartition de cet

habitat est largement absent ou a une faible précision (Telesca et al., 2015).

En Algérie, la répartition de Posidonia oceanica est mal documentée. Le constat est
pratiquement le méme en ce qui concerne la documentation sur la flore et la faune associées a
cet herbier. Le présent travail se propose de synthétiser les éléments disponibles sur ces deux
aspects afin de dresser une image sur le niveau de connaissance actuelle et d’identifier les
lacunes en mangue qu’il faudrait traiter durant les années a venir pour micux comprendre la
localisation, I’étendue et les espéces associées a ces herbiers en Algeérie et de de contribuer ainsi

a une meilleure compréhension de leur dynamique aux niveau régionale (Méditerranée).
Dans ce sens, le présent travail a pour principal objectif de :

- Rassembler le maximum de travaux sur les herbiers de Posidonie en Algérie depuis les
premiers travaux scientifiques qui leur ont été consacré a ce jour ; suivi d’une consultation

attentive de chaque document pour tirer toutes les informations nécessaires.

- Analyser tous les travaux concernant la cartographie et la surveillance de Posidonia oceanica

de la cote algérienne et établir une carte nationale de la localisation de ces herbiers.

- Analyser les travaux relatifs aux espéces associées aux herbiers de Posidonie en vue d’établir
une liste de référence de ces especes et de comprendre les groupes taxonomiques les plus

fréquents dans et a proximité de ces herbiers.

- Réaliser un inventaire national sur la répartition des herbiers a Posidonia oceanica qui ont fait

I’objet d’un balisage.

- Les différents résultats de ce travail devront alimenter la base de données nationale
BANBIOM sur la biodiversité marine en Algérie domicilié au niveau de ’ENSSMAL. En

outre, les résultats de ce travail feront I’objet d’une valorisation par une publication scientifique.
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Chapitre | Généralites

1 Généralités

1.1 Présentation de Posidonia oceanica

A la différence des algues, Posidonia oceanica ou I’herbe de Poséidon « dieu des mers et des
océans chez les grecs» est une phanérogame marine, endémique a la Méditerranée

(Boudouresque et Meinez, 1982). Dans les milieux favorables, Posidonia oceanica forme

d’immenses prairies sous-marines appelées herbiers (figure 1).

Figure 1 : Aspect générale de I'herbier a Posidonia oceanica (© S. Ruitton).

1.2 Taxonomie

La Posidonie appartient au regne des plantes selon Kuo et Den Hartoug (2001), elle fait partie
de:

Niveau taxonomique Correspondance Posidonia oceanica
Phylum Tracheophyta

Embranchement Magnoliophyta

Classe Magnoliopsida

Superordre Lilianae

Ordre Alismatales

Famille Posidoniaceae

Genre Posidonia

Espece Oceanica (Linnaeus) Delile

Nom binominale Posidonia oceanica
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1.3 Morphologie et biologie

Posidonia oceanica est une plante marine a fleur et comme toute les plantes elle a des racines,
des tiges et des feuilles (figure 2). Les feuilles sont rubanées de 7 a 11 mm de largeur et de 40
a 140 cm de longueur (Pergent-Martini et Le Ravallec, 2007). Elles sont regroupées en
faisceaux de 4 a 8 feuilles. De nouvelles feuilles se forment toute 1’année avec une durée de vie
entre 5 et 8 mois et rarement 13 mois (Boudouresque et al., 2006). Chaque faisceaux de feuilles
et fixer sur une tige dressee ou rampante totalement ou partiellement enfouie dans le sédiment
appelée rhizome (Caye, 1980 ; Khazimi, 2010). Les rhizomes rampants, de croissance
horizontale, sont dits plagiotropes, ils permettent 1’extension linéaire de I’herbier et les
rhizomes dressés, de croissance verticale, sont dits orthotropes, ils permettent 1’¢1évation de
I’herbier vers la surface (Molinier et Picard, 1952 ; Caye, 1980). En fonction de 1’espace
disponible, un rhizome orthotrope peut devenir plagiotrope, et vice-versa (Caye, 1980). Les
rhizomes portent également des racines qui peuvent descendre jusqu’a 70 cm dans le sédiment.
Les racines fixent la plante au sédiment et permettent de puiser les gaz et les nutriments

nécessaires a la croissance de la plante (Pergent-Martini, 1994).

. Inflorescence
Feuilles

f ﬁleur hermaphrodite

0

Rhizome Plaglotrop

Olive demr—@ =

Figure 2 : Structure de Posidonia oceanica (©junta de andalucia).

Rhizome Orthotrope

Racines
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1.4 Reproduction

141 Reproduction asexuée

Posidonia oceanica se multiplie surtout de maniére asexuée, par allongement des rhizomes, par
division des faisceaux et par bouturage (Molinier et Picard, 1952). Ce processus est
particulierement lent ; le rhizome orthotrope croit d’environ un centimétre par an et le rhizome

plagiotrope augmente de 3.5a 7.5 cm par an (Cinelli et al., 1995).

1.4.2 Reproduction sexuée

Les floraisons et les fructifications de Posidonia oceanica sont peu fréquentes. Les fleurs sont
hermaphrodites de couleur vert trés clair et elles se confondent toujours avec les feuilles. Quatre
a dix fleurs sont groupées par une inflorescence au sommet d’un pédoncule floral de 10 a 30
cm de long (Giraud, 1977). L’herbier de Posidonie fleurit en automne et donne des fruits
appelés olive de mer au printemps. Il faut 6 a 9 mois pour que les fruits murissent ; ils se
détachent et flottent un certain temps, puis tombent sur le fond ou échouent sur les plages
(Boudouresque et al., 2006). Si les fruits tombent sur le fond et si les paramétres du milieu sont
favorables la germination d’un embryon libéré par la déhiscence du fruit peu avoir lieu (Gambi

et al., 1996).

1.5 Exigences écologiques

Les Posidonies peuvent approcher de trés prés la surface de la mer. Dans les baies abritées et a
marée basse, leurs feuilles peuvent mémes dépasser cette surface (Boudouresque et Meinesz,
1982), L’extension bathymétrique maximale des herbiers & Posidonia oceanica (ou limite
inférieure) se situe entre 30 et 40 m de profondeur en eaux claires. Quand les eaux sont
particuliérement transparentes, I’espece peut se maintenir jusqu’a plus de 45 m de profondeur
(Pergent-Martini et Le Ravallec, 2007). Dans ce cas, I’intensité lumineuse disponible au fond
devient I’un des facteurs les plus importants pour sa répartition et sa densité (Elkalay et al.,
2003). Posidonia oceanica est extrémement sténohaline et disparait lorsque la salinité est
inférieure a 33 p.s.u. d’ou son absence totale dans la mer de Marmara (21-27%o), des étangs
saumatres et du voisinage de I’embouchure des fleuves cotiers (Ben Alaya, 1972 ; Pergent-
Martini et Le Ravallec, 2007). Ce constat est confirmé au niveau des embouchures des oueds
en Algérie. L’espece semble mieux résister aux salinités élevées, tel que 41%o qui constitue sa
limite supérieure de tolérance (Ben Alaya, 1972). En revanche, 1’espéce supporte des écarts

thermiques relativement importants pour un végétal marin (Boudouresque et Meinesz, 1982).
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Les températures extrémes mesurées dans un herbier a Posidonia oceanica sont 9,0 °C et 29,2
°C (Augier et al., 1980 ; Robert, 1988). Il est possible toutefois que les températures basses
(moins de 10°C) et hautes (plus de 28°C) soient supportées exceptionnellement (Boudouresque
et al., 2006). Cette espece ne supporte pas 1’hydrodynamisme trop intense (Boudouresque et
al., 2006). Les tempétes arrachent des faisceaux de feuilles, dont certains constitueront des
boutures. Elles peuvent éroder la “matte”, soit directement, soit en la vidant de son sédiment,
ce qui la fragilise. C’est la raison pour laquelle, en mode battu, 1’herbier ne s’approche pas a

plus de 1 ou 2 m de la surface (Boudouresque et al., 2006).
1.6 La répartition géeographique en Méditerranée des herbiers a Posidonia

oceanica

Posidonia oceanica, est présente sur la quasi-totalité des cotes de la Méditerranée (figure 3),
(Boudouresque et al., 2006), plus précisement, elle est signalée dans 16 pays méditerranéens
(Giakoumi et al., 2013). Elle constitue de vastes herbiers, entre la surface et 35 a 40 m de
profondeur, sur tous types de substrats, en mer ouverte (Pergent et al., 2012). Au total, la
superficie connue des prairies de Posidonie en Méditerranée était de 1 224 707 ha (12 247 km?),
soit 510 715 ha dans la partie occidentale et 713 992 ha dans la partie orientale de bassin
(Telesca et al., 2015). A I'Ouest du bassin, I'influence de I'eau de I'Atlantique (plus froide et
moins salée que celle de la Méditerranée) est la principale raison de la disparition de la
Posidonie dans le secteur de Gibraltar (Pérez-Lloréns et al., 2014). Néanmoins, le long des cbtes
orientales de la Méditerranée, elle est absente sur les cotes de la Palestine et du Liban. Elle ne
pénetre pas en Mer de Marmara ni en Mer Noire (Anonyme, 2007). Au niveau des c6tes syro-
libanaises, 1’herbier a Posidonia oceanica n’a été trouvé qu’en deux localités (Nord-Ouest de
I’ile de Rouad et a proximité de Ras-lIbn-Hani), ou il apparaissait trés menacée (Mayhoub,
1976). Enfin, la Posidonie est rare ou absente dans I'extréme Nord de I'Adriatique (Gamulin-
Brida, 1974).

La présence de Posidonia oceanica pres de I'embouchure des grands fleuves (par exemple, le
Rhone, le P6 ou le Nil) est limitée par les apports de sédiments et d'eau douce (Bentaallah,
2015).
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== 35 000 kin? d’herbiers soit 3026 des fonds entre 0 et -40 m

Figure 3 : Distribution géographique de Posidonia oceanica en Méditerranée (Trait vert)
(Pergent et al., 2012).

1.7 Importance et roles

L’herbier de Posidonia oceanica est actuellement considéré comme 1’écosystéme pivot de la
Méditerranée (Vuignier, 1990) ; Cette espéce joue un rdle majeur au niveau écologique,
sédimentaire et économique (figure 4) (Pergent et al., 2012). L’importance de ces herbiers est
comparable a celle des foréts dans le domaine terrestre ; les herbiers & Posidonia oceanica

servent au stockage du carbone atmosphérique et I’oxygénation du sédiment (Boudouresque et
al., 1985).

Les herbiers de Posidonia oceanica representent I'une des bases de la richesse des eaux cotieres
et I'écosystéme le plus important du littoral méditerranéen pour la biodiversité (Boudouresque
et Meinesz 1982 ; Boudouresque et al., 2006). Ces herbiers constituent une zone de nutrition
par leur énorme production primaire (4.2 tonnes par hectare) ainsi qu’une zone de reproduction,
de développement pour les juvéniles et d’abri contre les prédateurs (Bay, 1978 ; Pergent et al.,
1997). Au niveau des fonds littoraux, les herbiers a Posidonia oceanica servent a la fixation des
fonds et sédiments, I’amortissement des houles et donc a la protection des rivages et des plages
(Molinier et Picard, 1952 ; Blanc, 1958 ; Boudouresque et Meinesz, 1982).

A ces roles importants s’ajoute un bénéfice pour les populations humaines dérivé du
fonctionnement de cet écosysteme. Il est représenté par la grande valeur économique des
herbiers a Posidonia oceanica qui reste toujours supérieure a celle des écosystemes foréts et

récifs coralliens (Costanza et al., 1997).



Chapitre | Généralites

Enfin, les herbiers constituent de puissants intégrateurs de la qualité du milieu dans lequel ils
se développent (Pergent et al., 2008). Grace a sa grande distribution, de sa longévité importante,
de son mode de vie benthique et de sa sensibilit¢é aux modifications de I’environnement,
notamment les agressions liées aux activités humaines, I'herbier constitue un puissant
intégrateur de la qualité globale des eaux marines. (Pasqualini et al., 1998 ; Pergent, 2006 ;
Pergent et al., 2008).
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Figure 4 : Schéma récapitulatif des principaux roles de I’herbier de Posidonie (Charbonnel
et al., 2000)

1.8 Faune et flore associées

Posidonia oceanica représente un grand pble de la biodiversité marine puisqu’elle accueille
entre 20 a 25 % des especes méditerranéennes (Boudouresque et Meinesz, 1982). Elle constitue
a la fois une zone de nutrition, de reproduction (frayére et nurserie), de recrutement mais aussi
un abri pour de nombreuses especes, dont certaines a forte valeur commerciale (Boudouresque
et al., 2006 ; Gobert et al., 2006). Les espéces associées aux herbiers de Posidonie se
répartissent en trois assemblages : Les especes vivant dans 1’épaisseur de la matte dites
“‘endofaune’’ (polychétes, mollusques et crustacés), les especes vivant a la base des faisceaux
foliaire (algues, foraminiferes, échinodermes, mollusques et ascidies) et les espéces vivants au
niveau des feuilles (phyllosphére) (algues calcaires encroltantes, algues dressées, hydraires,

gastéropodes, bryozoaires, crustacés et poissons) (CAR/ASP, 2000).

En Algérie, Il n’existe pas assez de travaux et d’informations sur la faune et la flore associées

aux herbiers de Posidonie de la cote algérienne.
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1.9 Régression de Posidonia oceanica

Durant ce dernier siécle un phénomeéne de régression des phanérogames marine en geénéral et
des herbiers de Posidonie en particulier a été observé (Den Hartog, 2000). La régression de
Posidonia oceanica et due a plusieurs facteurs soit naturels ou anthropiques. Les causes
naturelles de régression de I’herbier sont I’hydrodynamisme, les changements climatiques, la
modification du niveau des océans, les événements meéteorologiques et/ou tectoniques
exceptionnels et les maladies (Boudouresque et al., 2009). Par contre les activités humaines
constituent le facteur majeur de régression des herbiers de Posidonie (Boudouresque et al.,
2006). Parmi ces facteurs, il y a lieu de citer :

La pollution urbaine et domestique qui constitue 1’une des principales causes de la dégradation
de Posidonia oceanica (Ramade, 1993) et le lessivage des sols agricoles a proximité des cotes,
les rejets industriels et urbains et les aménagements littoraux (port, plage artificielle, etc.)
provoquent I’augmentation de la turbidité de I’ecau (Pergent-Martini et Le Ravallec, 2007). La
destruction mécanique par ancrages et arts trainants et de I’exploitation des ressources vivantes
(Pergent, 2006) et P’introduction d’espéces invasives susceptibles d’entrer directement en
competition avec les phanérogames marines, il s’agit essentiellement de deux espéces du genre
Caulerpa (Ceccherelli et al., 2000) constituent également d’autres menaces pour les herbiers a

Posidonie.

La pollution industrielle provenant des usines (matiéres organiques, hydrocarbures, métaux
lourds ou métaux traces, acides, bases, produits chimiques divers et matiéres radioactives) et la
pollution agricole qu’est caracteérisé par de fortes teneurs en sels minéraux (azote, phosphore,
potassium) et par la présence de produits chimiques de traitement (pesticides, herbicides...)
(Amarouche, 2005) affecte directement la durabilité des herbiers a Posidonie et constitue un
autre motif de régression de ces herbiers.

En Algérie, la destruction ou la régression des herbiers sont souvent signalées aux alentours des
grands centres urbains, industriels et portuaires (Alger, Annaba, Oran...) ou la Posidonie est

soumise directement aux impacts engendrés par les activités humaines (Boumaza, 2003).

Selon Ghehioueche et Zelmat (1996), une régression flagrante des herbiers de Posidonie de la
plage de thalassothérapie (Sidi Fredj) a été remarquée, ou 25% de la superficie totale a
complétement disparue. Cette régression a été causée principalement par les rejets non traités

du complexe de thalassothérapie.

10
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Un suivi des herbiers de Posidonie de la baie d’El Djamila a permis de mettre en évidence une
régression qui résulte d’une part de I’important hydrodynamisme, et d’autre part de 1’action

anthropique (Boumaza et Semroud, 2000).

A cause des rejets industriels déversés directement en mer dans la baie de Bousmail une
augmentation de la turbidité a été signalée qui se traduit par une régression de I’herbier de
Posidonie dans cette zone (Braik, 1989 ; Khazimi, 2010).

Les herbiers situés a proximité des grandes agglomérations cotiéres du littoral Oranais tel
qu’Ain El Turk, Cap Falcon, Port d’ Oran et Madagh sont en régression et les principaux
facteurs de cette régression sont I’hydrodynamisme, les rejets industriels, les apports terrigénes,

la plaisance et I’exploitation des ressources vivantes (Hussein, 2014).

A Annaba, I’herbier est constamment exposé aux risques de pollution, aux engins de traine et a
la modification des courants marins causés par les aménagements cétiers. Il présente une grande

sensibilité aux perturbations anthropiques ce qui cause sa régression (Mammeria, 2006).

Sengouga (2017) a constaté que la limite inférieure des herbiers a Posidonia oceanica de

Bérard, Khemisti, Bousmail, Ain Benian et La Madrague présente une régression.

1.10 Méthodes de cartographie sous-marine des habitats benthiques

La cartographie des peuplements benthiques et des types de fond constitue un outil essentiel
pour la gestion des espaces littoraux (Meinesz et al., 1991 ; Pasqualini, 1997 ; Pasqualini et al.,
1998, 2000). Dans le cas des herbiers a Posidonia oceanica la cartographie est faite pour suivre
I’état de ces herbiers (régression et répartition). La cartographie de ces herbiers concerne les
petits fonds (0 — 50 m), elle permet de faire appel aussi bien a des techniques d’imageries
optiques (images satellitaires, multi ou hyper spectrales, photographies aériennes)
qu’acoustiques (sonar a balayage latéral, sondeurs mono ou multifaisceaux) (Pergent-Martini,
2011).

1.10.1 Les techniques d’imageries optiques

1.10.1.1 Les images satellitaires

Les images satellitaires sont beaucoup utilisées pour la cartographie des biocénoses benthiques

cotieres a faible profondeur dans une mer calme et claire (Pasqualini et al., 1998). En milieu

aqueux, le rayonnement electromagnétique ne penétre que dans une gamme limitée du spectre

lumineux. Cette pénétration est influencée par divers parametres, particulierement la turbidité

de I’eau (Paillard et al. 1993). Le traitement des images Spot 5 a 2.5 m de résolution en mode
11
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panchromatique a démontré le bon potentiel de ce type d’image pour la cartographie dynamique
des herbiers, les résultats d’analyse sont meilleurs que ceux obtenus sur les images Landsat TM

(30 m de résolution en multi-spectral et 15 m en panchromatique) (Ganzin et al., 2006).

1.10.1.2 L’imagerie multi spectrale ou hyper spectrale

L’imagerie hyper spectrale est basée sur I’acquisition simultanée d'images composées de
nombreuses bandes spectrales (généralement 100 ou plus) étroites et contigués. Il existe une
grande variété de capteurs aéroportés qui fournissent des informations en temps réel et dans des

conditions défavorables d’éclairement (Pergent-Martini, 2011).

1.10.2 Les photographies aériennes

Les photographies aériennes sont devenues des outils classiques de cartographie des biocénoses
marines a faible profondeur (de 0 a 15 m au maximum) (Zerouk, 2016). Contrairement aux
images satellitaires, les photographies aériennes présentent 1’avantage d’avoir une résolution

modulable en fonction de la précision recherchée (1 & 10 m) (Paillard et al., 1993).

1.10.3 Les techniques acoustiques

1.10.3.1 Le sonar Latéral

Le sonar latéral a haute fréquence est adapté a la cartographie sous-marine a toutes les échelles
et sa précision et remarquable (Cuvelier, 1976 ; Meinesz et al., 1981 ; Denis et al., 2003). Il se
compose d’un engin remorqué, appelé « poisson », émettant un signal acoustique. Il est relié a
des enregistreurs numériques et géographiques, qui traitent les signaux réfléchis transmis par le

poisson, par I’intermédiaire d’un cable électroporteur (Paillard, et al., 1993).

1.10.3.2 Le sondeur acoustique
Le sondage des fonds océaniques n'a démarré de facon systématique que vers les années 30
lorsque le sondeur acoustique a remplacé l'usage du fil a plomb (Renard et Allenou, 1979). I

existe le sondeur acoustique a faisceau unique et le sondeur multifaisceaux.

Le sondeur acoustique a faisceau unique permet d’obtenir des informations de caractérisation
des fonds et le sondeur multifaisceaux permet d'obtenir des relevés topographiques du relief
sous-marin (bathymeétrie), des images sonar présentant la réflectivité locale du fond (imagerie)

et des profondeurs selon plusieurs directions (Pergent-Martini, 2011).

1.11 Protection des herbiers de Posidonia Oceanica

Peu de textes réglementaires visent directement la protection des especes marines. Les herbiers

de Posidonie, ont bénéficié de ces réglementations, et un nombre croissant de dispositions
12
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nationales, de directives communautaires (Union Européenne) et de conventions internationales
y font référence. 1l convient cependant de différencier les mesures de protection légale directe
qui concernent soit I’espéce Posidonia oceanica, soit les habitats qu’elle constitue, des mesures
réglementaires qui, sans viser directement a la protection des herbiers, peuvent favoriser

indirectement leur conservation (Boudouresque et al., 2006).

Au niveau international la convention de Berne signée en 1979 par plusieurs pays européens a
été modifiée en 1996. Elle concerne les trois plus importantes plantes a fleurs marines de
Méditerranée c'est a dire les Posidonies, Cymodocées et Zostéres comme méritant une
protection. La convention de Barcelone, adoptée en 1976, puis amendée en 1995, devient la
convention pour la protection du milieu marin et du littoral de la Méditerranée. En 1999, un
nouveau plan d'action pour la Méditerranée est lancé et dans son annexe, sont mentionnées les

3 plantes a fleurs marines principales de Méditerranée : Posidonies et 2 Zostéres.

En France la protection de la Posidonie est dictée par la loi du 10 Juillet 1976, relative a la
protection de la nature et de son décret d'application du 25 Novembre 1977 concernant la
protection de la flore et de la faune sauvages du patrimoine naturel francais. Cette protection

est officialisée par I'arrété interministériel du 19 juillet 1988 (Ferrandez et al., 2006)

En Algérie, les herbiers sous-marins sont classés parmi les sites d’intérét écologique ou de
valeur scientifique sur le littoral et sont préservés de I’occupation et 1’utilisation des sols
littoraux par la Loi relative a la protection et & la valorisation du littoral : n°® 02-02 du 22 Dhou
El Kaada 1422 correspondant au 5 février 2002 (parue au Journal Officiel n° 10 du 12 février
2002).

13
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2 Matériel et Méthodes

2.1 Présentation de zone d’étude

2.1.1 Situation géographique

Le littoral algérien se situe au Sud du bassin occidental de la mer Méditerranée. Avec une
direction générale Sud-Ouest/Nord-Est, la cote algérienne s’étend de Marsat Ben M’Hidi a
I’Ouest (35°05'00"N & 2°12'16"W) au Cap Roux a I’Est (36°56'32.1"N & 8°36'44.0"E) sur
1622 km (Grimes, 2010 ; Bachouche, 2017) (figure 5).
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Figure 5 : Localisation du littoral algérien (Boukhedimi et Salah Salah, 2020 a partir d’ArcGis)

2.1.2 Morphologie cotiére

La cOte algérienne se caractérise par une nature essentiellement rocheuse. Sa topographie sous-
marine correspond a des fond de substrats meubles qui s’étendent en pente douce jusqu’a 800
m d’isobathe, et a des fonds rocheux avec des fosses profondes qui correspondent aux zones
littorales montagneuses (Lalami, 1979).

Les différents secteurs de la cOte sont caractérisés par un plateau continental treés réduit, voire
absent. Le talus continental est trés étroit sa largeur est d’environ 10 milles marins. Les fonds

de 100 m sont situés a moins de 5 milles marins des cotes. Cependant dans le golfe d’Arzew a
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I’Ouest et celui d’Annaba a 1’Est, le talus est en pente douce et s’étale sur une grande distance

(Lalami, 1979 ; Hemida 2005).

2.1.3 Réseau hydrographique

Du point de vue hydrologique, le réseau hydrographique de la cote algérienne aboutissant en
mer compte 31 oueds, dont les plus importants sont les oueds Tafna, Chlef, Mazafran, El
Harrach, Soummam, Sebaou, Isser, El Kebir, Saf Saf, Seybouse. Ce réseau alimente le milieu
marin en apports terrigenes. Les oueds constituent des collecteurs de tous les polluants issus
des activités humaines, agricoles et industrielles développées dans les bassins versants cotiers
(Grimes, 2010).

2.1.4 Principales caractéristiques climatiques de la zone d’étude

Le littoral algérien a I’instar de 1’ensemble de la région méditerranéenne est caractérisé par son
climat typique ; chaud et sec en été, doux et relativement humide en hiver. Ces conditions sont
dues a I’alternance de brise de mer fraiche et humide et de brise de terre chaude et séche

(Rouane-Hacene, 2013).

a. Latempérature
Les températures sur la cote sont uniformes : la moyenne quotidienne en janvier est d'environ
11/12 degrés, celle d'aolt (qui est quoique légérement le mois le plus chaud) de 25/26 degrés.
L'été est ensoleillé, I'air est humide, mais il y a aussi la brise de la mer.
Cependant, parfois le vent chaud du désert, le Chehili, peut souffler, plus souvent au printemps
et a l'automne ; ce vent franchit les montagnes, provoguant une forte baisse de I'numidité
relative, et peut étre accompagné de sable et de poussiere (ONML, 2020).

b. La pluviométrie :
Dans la mince bande cdtiere algérienne, le climat est typiquement méditerranéen, avec des
hivers doux et pluvieux et des étés chauds et ensoleillés. Les pluies sont d’origine surtout
orographiques. Les précipitations sont plus faibles dans la partie occidentale (Oran), ou elles
varient entre 330 et 400 millimétres par an, et donc le paysage est plus aride, tandis qu'elles
deviennent plus abondantes dans le centre et I'est (Alger, Annaba), ou varient entre 600 et 800

millimétres. La plupart des précipitations se produisent entre octobre et avril (ONML, 2020).
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2.1.5 La bathymétrie et la sédimentologie

Le littoral algérien se caractérise par un plateau continentale relativement étroit au centre de
I’ Algérie et atteint des extensions notables au niveau des extrémités Est et Ouest de cette région
(Bachouche, 2017).

Du point de vu sédimentologique, les fonds marins compris entre Oued-Isser et Cap Noé sont
constitués de boues argilo-calcaires, alors ceux situés entre Cap Noué et les Tles Habibas sont
de nature argilo-siliceuse. De Ghazaouet a Rachgoun, les fonds sont entre 250 et 350 m ce sont
des formations volcaniques ayant l’apparence de chandeliers dont leurs sommets sont
recouverts par des touffes des coraux a dendrophyllium. Le substrat des fonds est donc
caractérisé par une granulométrie variable : graviers, sables et vases constituant des fonds
meubles, qui s’alternent parfois trés étroitement avec les rochers, les blocs et les éboulis
(Maurin, 1962).

2.1.6 L’hydrodynamisme

La géographie de 1’Algérie fait du littoral algérien une zone fortement influencée par les
facteurs hydrologiques du bassin méditerranéen (Boutiba, 1992). Ce littoral est caractérisé par
ces deux couches d’eaux superposées, 1’eau Atlantique modifiée et I’eau méditerranéenne.

En effet, I’eau Atlantique pénétre dans la mer d’Alboran ou ses caractéristiques initiales
commencent a s’altérer, donnant ainsi naissance a 1’eau atlantique modifiée (Benzohra, 1993).
Cet auteur signale cette eau dans le bassin algérien ou elle se reconnait dans une couche
superficielle de 150 m d’épaisseur avec une température de 15 a 23°C en surface et de 13,5 a
14°C en profondeur et de salinités allant de 36,5 a 38 p.s.u.

Le long des cotes algériennes, 1’eau Atlantique modifiée décrit un écoulement plus ou moins
stable avant de se diviser en deux branches. Dans le bassin algérien, L’eau Atlantique modifiée
pénétrerait (Millot, 1987 ; Millot, 1993 et Benzohra, 1993) sous forme d’une veine de courant
étroite qui donne naissance a des méandres et tourbillons cotiers associés a des upwellings. Ces
derniers favoriseraient une forte productivité biologique et par conségquent, augmentation des
capacités trophiques du milieu.

La circulation génerale des eaux marines en Méditerranée occidentale regit et conditionne la
distribution des facteurs biologiques, hydrologiques, chimiques, vaseux, etc. D’aprés Millot
(1987), cette circulation apparait avec la pénétration de I’eau d’origine Atlantique modifi¢e
(MAW). Cette eau entre dans le bassin algérien vers 0° sous forme d’une veine étroite de
courant et longeant les cotes algériennes vers 1’est. Vers 1°E et 2°E elle devient instable ot on
note I’apparition de méandres puis des tourbillons cycloniques et anticycloniques, dérivant vers
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I’est a une vitesse de 10 Km/j. Ces courants anticycloniques évoluent et atteignent des diametres
de 100 a 200 Km, associés «d’upwelling » avec toutes les conséquences qu’engendre cette
association sur la productivité biologique. Un ralentissement de la circulation est observé vers
5°E et 6°E.

Par des phénoménes d’instabilité, les tourbillons s’éloignent des cotes algériennes durant une
période de 1 a 2 mois pour revenir a I’Ouest. Donc le bassin Algérien constitue de ce fait un

réservoir qui alimente le bassin nord de la Méditerranée occidentale (Millot, 1993).
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2.2 Meéthodologie et source des donnees

Les étapes suivies pour effectuer la présente étude sur les herbiers a Posidonia oceanica de la

cote algérienne sont illustrés par la figure suivante (figure 6) :

Collecte des données

Il

Tri sélectif des documents

f a. Documentation relative |
! aux especes associées aux |
! herbiers a Posidonie '
1 1

b. Documentation relative a
la distribution des
herbiers a Posidonie

- ——— = ——

L U U U S - e =

———— - ———

Exploitation des données

Localisation des herbiers de Posidonia oceanica le long de la cote

algérienne

Il

Analyse comparative de I’intensité de la distribution des herbiers de
Posidonie de la c6te algérienne avec ceux du bassin méditerranéen

Figure 6 : Les différentes étapes suivies pour la réalisation de ce travail.

19



Chapitre 11 Matériel et Méthodes

2.2.1 Lacollecte des donnees

Dans un premier temps, des recherches ont été effectuées sur internet a 1’aide de Google et
Google Scholar, I'utilisation des mots-clés pertinents, notamment "Posidonia oceanica",
"Posidonia oceanica et 1’Algérie ","Posidonie et cartographie” et "Posidonie et espéces
associées" nous a permis d’avoir un nombre assez important de travaux scientifiques sous
format numérique. En plus de ces recherches, nous avons également vérifié les listes de
référence de nombreuses études afin d'identifier toutes les recherches pertinentes publiées dans
d'autres revues, livres ... Nous avons également effectué des recherches sur le SNDL (Systéme
National de Documentation en Ligne) et le CERIST (Centre de Recherche sur 1’Information
Scientifique et Technique). Dans un deuxieme temps, nous avons Vérifié les theses de doctorat
et les Magister/Master dans la bibliothéque de ’ENSSMAL (Ecole National Supérieure des
Sciences de la Mer et Aménagement de Littoral), non accessibles via Internet, relatifs aux
¢tudes traitant directement la Posidonie, ou indirectement, exemple : biodiversité benthique...,
qui peuvent fournir des données sur la présence ou l'absence de la Posidonie dans certaines
zones d'étude. Malheureusement cette phase n’a pas achevée a cause de la pandémie de Corona
virus (Covid-19). Certains auteurs ont été sollicités concernant de potentiels donnés non

publiées sur le statut du Posidonia oceanica.

2.2.2 Letriselectif des documents

Afin d’identifier les documents susceptibles de contenir les informations nécessaires pour cet
inventaire, un tri sélectif des différents documents a été fait, au total plus de 100 document ont
été consulté et seuls ceux contenant des données sur la cartographie, la distribution et/ou les
especes associées a la Posidonie ont été pris en considération et exploité pour les besoins du

présent travail.

2.2.3 Exploitation des données existantes

2.2.3.1 Exploitation des données relatives a la cartographie et la distribution de la
Posidonie
Dans cette étape, les documents ont été consultés et analysés afin d’acquérir un maximum
des donnees sur les herbiers a Posidonie de la cote algérienne, ces données ont éte structurés

dans un tableau Excel.
Les tableaux récapitulatifs comportent (figure 7) :

En ligne : tous les sites trouvés dans la documentation (avec repétition).
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En colonne : toutes les informations extraites notamment la wilaya, site, coordonnees
géographiques, profondeur, nature du substrat, densité, recouvrement, type de 1’herbier,
références et les remarques importantes (étendue, pollution, présence d’autres espeéces...).
Ensuite, tous les sites cités plus d’une fois ont été supprimé afin de repérer tous les herbiers de
Posidonia oceanica sur I’ensemble de la cote algérienne (Figure 8). En vue d’établir la carte de

distributions de ces herbiers.

En colonne
A
A B C D £ 3 G H | ] K
1 Région +!|Wilaya |v|Site |v|Coordounées géographique v [Profondeur (m) |v|Substr v (Type v Densité(faisc.m- ¥ {Recouvrement | v [Remarques v [Référence v
o PE4SIIN o ; A ] i
: NTRE |Alger | Ain Benian 5 85 4 20 (tmiteiferieure)Dur ~ Herbiertrés claresemé 40[La présence de cafMistaoui & Sengouga (2011)
36 48.553' N
® 3 CENTRE |Aler  |AinBenian (0°35.195° il 1731393 Boumaour & Kallel (013)
5
c
L ¥ 167.0UEST MostaganenSidi Lakhdar Belkhamassa & al (2015
163 OUEST | MostaganenStidia Belkhamassa & al (2015
o 349N ;
o OUEST  |MostaganenStidia o Dur Belbacht, (2018)
355N ol
OEST MostaganenSlamandre |~ Du  [Herbier clairsemé
170 0°03'E

Figure 7 : Représentation du modéle de tableau récapitulatif.

A B C D E
1 Région |-1|Wilaya v |Site v |Coordonnées géographique! v |[Référence L
e Misraoui-Sengouga (2011).
ENTRE |Alger Ain Benian el N Boumaour & Kahlal (2013).
02°55.195'E
< 2 > Sengouga (2017).
. . Misraoui-Sengouga (2011).
CENTRE |Tipaza Berrard 36}6'977,1\ Boumaour & Kahlal (2013).
02°37.489'E
3 Sengouga (2017).
Région Wilaya Site Coordonneées géographique Référence
ugi 36°12'40.63 N Boudjella (2015).
Most Sidi Lakhd;
= o e 0°2320".780 Belkhamassa & al. (2015)
: ey 36°08' N Belbachir (2012).
UEST  |Mostaganem Site de Hadja ;
< 80 s : Fe e 1°80'E Belarbi & Kassous (2018). |

Figure 8 : Représentation du tableau final.
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2.2.3.2 Exploitation des données relatives aux especes associées a Posidonia oceanica
L’analyse bibliographique a permis d’exploiter un maximum de travaux ayant traité des espéces
associées aux herbiers de Posidonia oceanica. La lecture attentive de ces documents nous a
permis d’avoir les informations nécessaires pour réaliser notre inventaire sur un tableau Excel
(tableau 2).

Tableau 1 : Inventaire des especes associées aux herbiers de Posidonie.

Groupe
Embranchement
Famille

Genre

Espéces

Nature du Substrat
Profondeur
Année

Région
Localisation
Coordonnées
géographiques
Références
Observations

La deuxiéme étape consiste a faire une actualisation de la taxonomie des espéces. Le classement
des especes est établi dans 1’ordre décroissant des niveaux taxonomiques qui sont, dans I'ordre,

le régne, I’embranchement, la classe, 1’ordre, la famille, le genre et I’espece (figure 9).

Régne

Embranchement

Classe

Ordre

Famille

Genre

Espéce

Figure 9 : Représentation de la nomenclature zoologique définie par la Commission

internationale de la nomenclature zoologique.
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Dans notre inventaire nous avons choisi de mettre le groupe (faune ou flore), I’embranchement
(chordés, crustacés, rhodophytes, chlorophytes...), la famille, le genre et I’espéce de chaque
espéce. Une révision de la nomenclature employée a été faite afin d’adopter les noms
scientifiques actuellement validées. Cette actualisation taxonomique est réalisée en respectant

la nouvelle nomenclature internationale.

Pour cela, nous avons utilisé le WoRMS (World Registrer of Marine Species) : le registre
mondial en matiére d’espéces marines, il est disponible au niveau de ce site

(www.marinesspeices.orq).

Le WORMS est une base de données qui vise a fournir une liste exhaustive des noms
d’organismes marins et leur synonyme. Bien que la priorité soit accordée aux noms valides,
d'autres noms sont inclus afin que cette base de données puisse servir de guide pour interpréter
la littérature taxonomique. Ce registre des especes marines est issu du registre européen des
espéces marines (ERMS) et de sa combinaison avec plusieurs autres registres d'especes
conserves a I'Institut maritime de Flandre (VLIZ).

Les procédures suivies pour réaliser 1’actualisation de la nomenclature et confirmer la validité

des especes sont les suivantes :

Etape 1 : Accéder au site www.marinesspeices.org

WaRMS

World Register of Marine Species
Subregisters ~ Users  Phologallery  Documents  LifeWaich  Contribute

Quick search QTaxa & Literature  MDistribuion W Specimen W Editors  |#* Statistics  ©§Tools v &Manual  &Login

Latest taxon additions

Updated: 2020-06-19720:21 g8
Palythoa marioni Jourdan, 1880
Added: 2020-06-19 &
Varioconus mercator (Linnaeus, 1758)
Added: 2020-06-19 adh

Varioconus guinalcus (HWBSS in Bruguwére,
1792)
Added: 2020-06-19 FY:S

Donax triradiata Deshayes, 1830

Added: 2020-06-19 &
News =
(5] Cytheraea grata (Deshayes, 1853)

Added: 2020-06-19 I
priussasss Register of Antarctic Species (RAS) expands its content with traits | jow a

T L1 Added on: 2020-05-28 08:40:24 by Vandepitte, Leen
.-!-c? = 5

Tweets by

From 25-28th November 2019

Figure 10 : Illustration de la page d’accueil du site WoRms.
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Etape 2 : Actualiser la nomenclature et la recherche de la classification des différentes espéces.

Pour effectuer cette recherche il faut introduire le nom scientifique de 1’espéce et lancer la

requéte. Il existe deux types de recherche (une recherche rapide et une recherche avancée).

marine only (i  extantonly @

WaRMS

World Register of Marine Species

Home About Subregisters Users Photogallery Documents LifeWatch Contribute

Z — L N
n @ = Literature  M#Distribution W Specimen & Editors I~ Statistics  ®8Tools v &Manual  @Login

search for: Posidonia oceanica ‘

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 ’

Search Scientific Name v begins with v @anim )

Limit to [ accepted extant marine taxa

[advanced search]

Figure 11 : Illustration de la recherche rapide des espéces.

marine only @  extantonly @I

WaRMS

World Register of Marine Species

Home About Subregisters Users Photogallery Documents Lifewaich Contribute

o #= Literature M Distribution W Specimen & Editors |~ Statistics  ©§Tools v  @Manual  &Login

¥ Scientific names
M Common names (Slower)
Advanced search [simple search]

Search | Scientific Name v begins with v e.g. Chromadora kreisi, Siriella,
Authority begins with v
Status (any) iV () non-checked taxa
Unacceptreason contains.
Rank lower or equal to v Kingdom v
Belongsto | e.g. Mollusca () remember
Environment Marine Yes v Brackish (any) v
Fresh (any) v Terrestrial (any) v

Figure 12 : Illustration de la recherche avancée des especes.
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Etape 4 : Vérification de la validité de ’espéce et les détails du taxon.

Lorsqu’on lance la recherche sur le WoRMS on obtient plusieurs informations relatives a
I’espéce. Dans notre cas on a Vérifié la validité et la classification (embranchement et famille)

de chaque espéce ainsi que I’écriture correcte du nom scientifique.

7 Literature | Distribution W Specimen & Editors |+ Statistics 0§ Tools ~ & Manual &Llogin

WoRMS taxon details

< Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813

hialD 145792 (U TS1d mannespecies.org:taxname:145794)
Biota Plantae (Kingdom) Viridiplantae (Subkingdom) Streptophyta (Infrakingdom) Tracheophyta (Phylum (Division))
Spermatophytina (Subphylum (Subdivision)) Magnoliopsida (Class) Lilianae (Superorder) Alismatales (Order)

Posidoniaceae (Family) Posidonia (Genus) Posidonia oceanica (Species)

Status  accepted

Ran| pecies
Parent Posidonia Kénig, 1805
Orig. name Zostera oceanica Linnaeus, 1767
Synonymised names Posidonia caulinii K.D.Koenig, 1805

Zostera oceanica Linnaeus, 1767 (synonym)
Environment  marine
Original description  Not documented

Descriptive notes LSID umn:lsid:algaebase.org:taxname:65328 ©
Taxonomic citation  Guiry, M.D. & Guiry, G.M. (2020). AigaeBase. World-wide electronic publication, National University of Ireland, Galway (taxonomic information
p from Al with permission of M.D. Guiry). Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813. Accessed through: \World Register of Marine
Species at: http:/www.mari ies.org/aphia.php?p: iis&id=145794 on 2020-06-19
Taxonomic edit history ~ Date action by
AANA 45 04 ARRANRT rrantad Auins Mirhaol N

Figure 13 : Illustration des résultats obtenus pour chaque espece
Etape 5 : Taxon match

Dans le WoRMS il existe un outil d’appariement des taxons (Match Taxa) pour apparier
automatiqguement notre liste des espéeces avec WoRMS. Il consiste a introduire le fichier Excel
ou fichier Txt directement pour vérifier la validité des especes et leur classification...

L’opération est rapide mais la limite est fixée a 1500 lignes pour des raisons de performance.

Cette opération est expliquée par les figures ci-dessous :

A About  Subregisters  Users  Photogallery  Documents  LifeWaich  Contribute

Py

Quick search... QTaxa & Literatue  WDistribution W Specimen W Editors I Statistics (@CALVRS  &Manual  &Login
A Match taxa
@ Webservices
An authoritative classification and catalogue of marine names dTaontee  [WEERE)
= - IDK &
e O N TSR0 N T TN 2 =

Figure 14 : Illustration de I'outil de match taxa dans le WoRMS.
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Quick search. QTaxa & Lterature M Distribution W Specimen @ Editors v Statistics [ SIERe ALogin

WoRMS Taxon match

You can use the WoRMS Taxon Match Tool (credits) to automatically match your species list or taxon list with WoRMS. After matching, the tool will return your file with the AphialD's, valid names,
authorities, WoRMS classification and/or any other output you selected. [View manual]
For performance reasons, the limit is set to 1,500 rows. For matching larger files, non-marine or multiple datasources, please use the Lifewatch Species Information Backbone.

ile’| Choisir un fichier | SpSansRepetition.xisx s Tnsertion du fichier Excel

Allowed filetypes: Plain text [TXT], Comma Separated [CSV] & Excel sheet [XLS, XLSX]

Row delimiter
Column delimiter v
Match authority (]

P e——
Match ufg d ScientificName v | Higher taxa only possible if a full classification is given in additional columns
Limit to | |
taxa belonging to

Output  AphialD () LSID () TSN B ScientificName () Authority @ Accepted name (CJ Classification () Qualitystatus () Taxon status () Environment (] Citation

@

Figure 15 : Illustration de la premiére étape de match taxa.

WoRMS Taxon match

Preview for the file ‘'spsansrepetition.xIsx' (first 20 records) [new match]

Please select a WoRMS term that corresponds to your column and click 'Match'.

[(none) ~|[Phylum ~ |[Family ~|[Genus €] ScientificName 23
Groupe Embranchement Famille Genre Espece
Faune Chordés Pyuridae Halocynthia Halocynthia papillos
Faune Crustacés Majidae Maja Maja squindo
Faune Crustacés Scyllaridae Scyllarides Scyllarides latus
Faune Echinodermes Echinasteridae Echinaster Echinaster Sepositt
Faune Echinodermes Toxopneustidae Sphaerechinus Sphaerechinus grar
Faune Echinodermes Diadematidae Centrostephanus Centrostephanus lo
Faune Mollusques Semelidae Abra Abra alba
Faune Mollusques Cardildae Acanthocardia Acanthocardia aculs
Faune Mollusques Cardildae Acanthocardia Acanthocardia tube
Faune Mollusques Addisoniidae Addisonia Addisonia lateralis
Faune Mollusques Aplysiidae Aplysia Alysia sp
Faune Mollusques Mytilidae Amygdalum Amygdalum agglutil
Faune Mollusques Aplysiidae Aplysia Aplysia fasciata
Faune Mollusques Arcidase Arca Arca barbata

»

[options] [preview]

B ()

Figure 16 : Sélectionner le terme qui correspond a la colonne du tableau Excel.
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WoRMS Taxon match

Preview for the file 'spsansrepetition.xIsx' (first 20 records) [new match]
Please select a WoRMS term that corresponds to your column and click "Match'.

Matching...

Average execution time: 06:23
Meanwhile, please do not navigate away from this page.

[options] [preview]

| < Back | | Maten |

Figure 17 : Le temps de I'exécution.

WoRMS Taxon match

Match preview for the file 'spsansrepetition.xlsx’ - matching: 94.29% [new match]
If available, please select the WoRMS taxon that corresponds to your taxon. Then click 'Download'.

Genus
Halocynthia
Maja
Scyllarides
B Echinaster
e Sphaerechinus
Centrostephanus
Abra
Acanthocardia
Acanthocardia
Addisonia
Aplysia
Amygdalum
Aplysia
Arca
Arca

1

ScientificName
Halocynthia papillosa
Maja squindo

Scyllarides latus
Echinaster Sepositus
Sphaerechinus granularis
Centrostephanus longispinus
Abra alba

Acanthocardia aculeata
Acanthocardia tuberculata
Addisonia lateralis

Alysia sp

Amygdalum agglutinans
Aplysia fasciata

Arca barbata

Arca lactea

WoRMS match

Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767)
Maja squinado {Herbst, 1788)
Scyllarides latus (Latreille, 1803)

[ (ambiguous - select below)
Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816)

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845)

Abra alba (W. Wood, 1802)

Acanthocardia aculeata (Linnagus, 1758)

Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758)

Addisonia lateralis (Requien, 1848) sensu Aradas & Benoit, 1
Alysia Lowe, 1839 accepted as Gonichthys Gistel, 1850
Amygdalum agglutinans (Cantraine, 1835) accepted as Liobe
Aplysia fasciata Poiret, 1789

Arca barbata Linnaeus, 1758 accepted as Barbatia barbata (1
Arca lactea Linnaeus, 1758 accepted as Striarca lactea (Linn _

.3

O Excel sheet (XLS) ® Excel sheet (XLSX) O Text file O SGML

Figure 18 : Résultat de I'appariement.
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Ces résultats nous a permis de visualiser plusieurs cas concernant les statuts des especes, d’ou

on distingue :

1. Les noms acceptés : la majorité de nos especes sont acceptées (matching 95 %).

Exemple : Maja squindo (Herbst 1788).

2. Lesnoms non acceptés : ca concerne les espéces qui on subit un changement du nom de

I’espéce ou du genre ou les deux au méme temps.

3. Espéce non identifiee (none) : la recherche de 1’actualisation taxonomique a été sans

résultat et ’espece est inexistante.

WoRMS Taxon match

Match preview for the file 'spsansrepetition.xlsx' - matching: 94.29% [new maich]
If available, please select the WoRMS taxon that corresponds to your taxon. Then click 'Download'.

o

Gari Gari depressa

Haminoea Haminoea hydatis
Lithophaga Lithophaga lithophaga
Loripes Loripes lacteus
Mactra Mactra corallina
Modiola Modiola barbata
Modiolus Modiolus barbatus

4

€. Lambiguous - select below)

CTEUE CTEUIE aCuEard TTTOTTE]

Cradita Cradita calycularis

Cradita Cradita calyculata (none)

Ctena Ctena decussata Ctena decussata (O. G. Costa, 1829)

Cyclope Cyclope neritea Cyclope neritea (Linnaeus, 1758) accepted as Tritia neritea (1
Divaricella Divaricella divaricata Divaricella dikagdegia [l inpaeus, 1758) accepted as Lucinella
Donax Donax trunculus Donax trunculus Linnaeus, 17584

Eulima Eulima sp Eulima Ris50,

Fusinus Fusinus crassus Fusinus crassus (Pallary, 1901) accepted as Fusinus cretellai
Fusinus Fusinus syracusanus Fusinus syracusanus (Linnaeus, 1758) accepted as Aptyxis s

Gari depressa (Pennant, 1777)
Haminoea hydatis (Linnagus, 1758)

Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758)

-

Mactra corallina (Linnaeus, 1758) accepted as Mactra stulton
Modiola barbata (Linnaeus, 1758) accepted as Modiolus bart
Modiolus barbatus (Linnaeus, 1758)

O Excel spasrteanl) Excel sheet (XLSX) O Text file O SGML

|<Back$ Download |}

Figure 19 : Illustration des différents cas visualiser lors de I’actualisation de la nomenclature

des especes.
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Pour une meilleure identification des espéces d’autres sites ont été utilisés :

- AlgaBase : base de données et d'informations sur les algues qui comprend des organismes
terrestres, marins et d'eau douce. A I'neure actuelle, les données relatives aux algues marines,
sont les plus completes. Elles sont basées sur les informations publiées et les études
taxonomiques mais ces informations doivent étre toujours verifiées. Cette base de donneées est

accessible sur le site ; www.algaebase.org

- Doris : Forum libre d’accés et ouvert a tous destiné a I’identification d’espéces ou a des
discussions sur photos. Ce site met en ligne des fiches d’espéces subaquatiques animales ou
végétales, dulcicoles ou marines, des eaux frangaises métropolitaines et d’outre-mer. Ces fiches
sont trés compleétes, vérifiées avec rigueur et tenues réguliérement a jour. Elles sont réalisées
par des participants bénévoles, amateurs et/ou scientifiques, dans le cadre de la fédération
francaise de plongée (FFESSM) et de sa commission de biologie (CNEBS). Doris et disponible
au niveau de ce lien : https://doris.ffessm.fr

2.2.4 Distribution géographique des herbiers de Posidonia oceanica le long de la cote
algérienne

Pour cartographier la répartition spatiale des herbiers de Posidonia oceanica le long de la céte

algérienne, nous avons utilisé les sources de données suivantes : littérature scientifique et grise

(y compris des articles de journaux, des posters et des rapports), des bases de données en ligne

et des catalogues nationaux, pour avoir le maximum des sites aux cet herbier est signalé.

Une liste compléte de tous les herbiers étudiés ou signalés en Algérie a été établie avec leurs

localisations exactes.

Ces données ont été utilisées pour la réalisation de la carte nationale de la distribution des

herbiers de Posidonie le long de la cote algérienne on les intégrant dans le logiciel Arc GIS.

2.2.5 Les herbiers a Posidonie qui ont fait I’objet de balisage le long de la cote
algérienne

Les herbiers a Posidonie qui ont fait I’objet d’étude de balisage le long de la cote algérienne ont

été cartographiés. Un tableau de synthése a été établi sur les différents herbiers baliseés, il

contient le nom de I’herbier, le nom de I’auteur, les profondeurs et le nombre des balises.

Ensuite une carte a été réaliser pour déterminé la localisation des différents herbiers balisés.

L’année du balisage est également indiquée ainsi le cadre du balisage.
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2.2.6 Analyse comparative des herbiers de Posidonie du bassin méditerranéen

Enfin, une tentative de comparaison générale entre les différents herbiers de la Méditerranée a
été établie. La comparaison est basée essentiellement sur les étendues, la régression ainsi la
biodiversité associées aux herbiers de Posidonia oceanica. La majorité des travaux relatifs a

ces aspects ne sont pas libre d’acces ce qui a limité cette partie de 1’analyse.
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3 Résultats et Discussions

3.1 Synthése des travaux sur I’herbier Posidonia oceanica dans la cote
algérienne
La cOte algérienne qui est considérée comme un hot spot de la biodiversité marine
méditerranéenne (Grimes, 2004) héberge des herbiers de Posidonia oceanica qui sont parmi les
paysages les plus remarquables et les plus structurants de la biodiversité marine dans cette
région. Malgré son rble majeur dans la vie aquatique et son importance économique, la
distribution et la caractérisation des herbiers de Posidonia oceanica ont été peu documentées
en Algérie. Toutefois, ces dernieres années, I'intérét pour I'étude du Posidonia oceanica a
travers la cOte algérienne, s'est un peu accru. Cependant, 1’étude cartographique reste toujours
rare et les informations existant se limitent souvent a la seule présence ou absence de ces
herbiers et a la vitalité de ces herbiers.
D’aprés la compilation bibliographique réalisée dans le présent travail de 1951 a nos jours, les
travaux scientifiques et y compris la littérature grise en Algérie décrivent généralement I’aspect
Bioécologique de Posidonia oceanica et concerne globalement la région centre, en particulier
la baie d’ Alger et la baie de Bousmail. Cela met en relief le manque flagrant de connaissance a
I’échelle de toute la cote algérienne qui reste toujours une cote inexplorée.
Le présent travail a été rendu difficile par ’absence d’une base de données nationale sur la
biodiversité marine et une base de données sur les herbiers & Posidonia oceanica en Algérie.
Les résultats de notre travail vont contribuer a alimenter la base de données nationale
BANBIOM (Base de données Nationale de la Biodiversité Marine) qui sera hébergée a
I’ENSSMAL.

Dans cette perspective, un grand nombre d’ouvrages et des informations sur les herbiers de

Posidonie en Algérie ont été compilés a partir de plusieurs types de sources (tableau 2).

Dieuzeide et Goéau-Brissonniere (1951) ont identifié les herbiers de Posidonie de la baie de
Bousmail et ils ont dressé la premiére carte des phanérogames marines de la zone s’étendent de
Ras Acrata a Bousmail. Ce travail a été complété par Molinier et Picard (1952) ; ils ont fait une

étude biologique deétaillée sur les phanérogames marine a 1’Ouest d’ Alger.

Vaissiere et Fredj (1963) ont établi la premiere carte a grande échelle des herbiers a Posidonia
oceanica en Algérie. Une idée générale sur la répartition des phanérogames marines et en

particuliers des herbiers de Posidonie dans la baie de Bousmail a été établie par Le Gall (1969).
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Ces travaux ont été suivis par le travail de Braik (1989) qui a utilisé un sonar latéral qui lui a

permis de fixer les limites des herbiers a Posidonie dans le secteur de Bousmail.

Entre 1992 et 2000, un nombre considérable des travaux basés essentiellement sur 1’étude de la
vitalité des herbiers de Posidonia oceanica (Semroud et al., 1992 ; Francour et Semroud, 1992 ;
Semroud, 1993, 1996 ; Pergent et al., 1993 ; Mezali, 1998 ; Boumaza et Semroud, 2000)

Depuis 1’an 2000 un large nombre de travaux sur les herbiers de Posidonie a été signalé. Parmi

ces travaux on distingue :

- Les travaux sur I’impact de la pollution sur les herbiers de Posidonie : Amarouche et al.
(2001) ; Amarouche (2005) ; Tarmoul (2010) ; Guendouzi (2011) ; Boudjemal et Boughella
(2012) ; Boudaa et Ayat (2013) ; Guendouzi et al. (2015) ; Akli (2016)... Les résultats obtenus
dans ces travaux confirment ’aspect indicateur biologique de Posidonia oceanica pour la

surveillance de la qualité de I’eau et la protection de I’environnement.

- Les travaux sur la surveillance des limites, cartographie et balisage de Posidonia oceanica,
sont tres limités et se concentre généralement dans la région centre de la cote algérienne : Ferhi
et Ghiboub (2001) ; Lamouti (2006) ; Bengrine et Guelmami (2007) ; Lamouti (2007) ; Guerrah
et Nour (2008) ; Khazimi (2010) ; Lamouti (2010) ; Bamahammed et Naimi (2012) ; Boukort
(2015) ; Harzallah et Zeriat (2015) ; Zerouk (2016)

- Les travaux concernant les paramétres de vitalités, ont pour objectif la caractérisation de 1’ état
de santé des herbiers & Posidonie, & travers la mesure de la densité, le recouvrement, la
phénologie et les parameétres physico-chimiques : Bouhayene (2002) ; Boudefoua et Kada
(2007) ; Misraoui et Sengouga (2011) ; Belbachir (2012) ; Tektek (2012) ; Boudaa (2013) ;
Chahrour (2013) ; Khodja (2013) ; Chahrour et al. (2014) ; Daoudi et Hasna (2015) ; Bentallah
(2017) ; Belarbi et kassous (2018).

- Les travaux concernant la biodiversité associee a Posidonia oceanica confirment le réle
écologique majeur de ces herbiers dans le recrutement des espéces floristiques et faunistiques :
Semroud et al. (2004) ; Derbal et Kara (2010) ; Ain Baziz et Sakher (2010) ; Belkhamssa
(2012) ; Belkhamssa etal. (2015) ; Bouchher (2015) ; Bennama et Nekkaa (2017) ; Zeggaoui
(2019).
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Tableau 2 : Principaux travaux de recherche scientifique sur la Posidonie de la cOte algérienne.

Période Année Travaux
1951 Dieuzeide &Goéau-Brissonniéere
Avant 1960 1952 Molinier &Picard
1963 Vaissiére & Fredj
1960 - 1980 1969 Le Gall
1989 Braik
1992 Semroud &al., Francour & Semroud
1993 Semroud, Bouziz, Derbal & al., Pergent & al.
1980 - 2000 1996 Semroud
1997 Rebouhi
1998 Boumaza & Semroud, Mezali, Semroud & al.
2000 Semroud & Boumaza
2001 Ferhi & Ghiboub
2002 Mokkedem & harmoul, Bouhayene
2004 Semroud & al., Grimes &al., Mezali
2005 Amarouche
2000 - 2020 2006 Mammeria, Mezali &al., Lamoulti
2007 Lamouti & Gasmi, Boudefoua & Kada, Bengrine & Guelmami
2008 Guerrah & Nour, Tamacha, Mezali
2010 Derbal & Kara, Tar_moul, Kha_zimi, Ainbaziz & Sakher, Boudefoua,
Hallouche & Khodja, Lamouti
2011 Guendouzi, Mezali, Sengouga, Misraoui & Sengouga, Khalfani &
Keraghel
2012 Kri_ka_& al., I_3e|bachir, Boughanem & Nait Tayeb, Bamahammed &
Naimi, Boudjmel & Boughella, Abdat, Tektek, Belkhamssa
2013 Khodja_, Boumqour & Kahlal, Zard & Ferhi, Boudaa & Ayat, Boudaa ,
Hamedi, Neghli
2014 Hlussein, Chahrour & al., Boumaza & al., Brahimi & al., Boukmouche &
al.
Bouchher, Guendouzi & al., Boudjella, Richir & al., Hamimeche & al.,
2000 - 2020 2015 Belkhamssa & al., Boukortt, Daoudi & Hasna, Boumaza, Harzallah &
Zeriat, Boumaza & al.
2016 Haouas__& Ould Moussa, Zerouk, Chéttibi & Hamlaoui, Akli, Benaid &
Senhadji, Ghalem & Yassaad, Ramos Espla & al.
2017 Sengouga, Tektek & al., I_3e|bachjr & al., Bennama & Nekka, Boutabia-
Tree et al., Bentallah, Adjal & Diffallah
2018 Belarbi & Kassous, Belbachir, Mazouzi, Boukmouche & al.
2019 Belbachir & Mezali, Tarchoun & al., Zeggaoui ; Boulaiche & al.,
Zeghdoudi & al.
2020 Lazli & al.
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3.2 Synthese et historique de la cartographie de Posidonia oceanica sur la

cote algérienne (tableau 3)

Les travaux de la cartographie des herbiers a Posidonie sont souvent rares sur le littoral algérien
en comparaison avec d’autres régions de la Méditerranée. Les travaux disponibles sont trés
limités dans le temps et dans I’espace. Ce qui rend les rares cartographies existantes tres

précieuses scientifiqguement.

En 1951, Dieuzeide & Goeau-Brissonniere ont fait I’¢tude de 1’herbier de Bousmail, puis en
1952, Molinier et Picard ont élaboré la premiére carte biocénotique a partir d'une carte des
peuplements marins des parages des Pyrénées orientales. Selon cette étude les herbiers qui se
retrouvent entre Castiglione (actuellement la baie de Bousmail) et Fouka marine ne
descendaient pas plus bas que I’isobathe de 20 m. En 1963, et dans le but d’améliorer la
connaissance sur le plateau continental de 1’ Algérie, Vaissiere et Fredj ont réalisé la premiere
cartographie a grande échelle des herbiers a Posidonie en Algérie. Cette derniére couvert la
zone d’Annaba, Alger, Bousmail et Oran (Arzew) ; elle indique que les herbiers qui se
retrouvent au sud de la baie d’Annaba ne dépassent pas 25 m de profondeur, ainsi les herbiers
dans la région centre sont particulierement bien développés en baie de Bousmail qu’en baie
d’Alger. En 1969, Le Gall a effectué une représentation biocénotique des herbiers de Posidonie
sur la zone de I’Anse de Kouali et I’Anse Ouest de Sidi Fredj.

Avec le temps, les techniques de la cartographie ont évolué et sont devenues de plus en plus
performantes et d'une grande variété (Augier, 1986). En 1989, Braik a cartographié une zone
de 3 km de cdte, couvrant 75 m de profil entre 7 m et 40 m de fonds dans la région de Bousmail,
pour cela il a combiné entre les résultats d’un sonar latéral et les observations en plongée sous-
marine. En 1995, Boumaza a utilisé la photographie aérienne en noire et blanc pour établir une
carte des principales biocénoses benthiques avec la précision de la nature du fond et
I’établissement des limites de la Posidonie de I’ Anse de Kouali. En 1996, une cartographie d’un
secteur relativement réduit a été réalisée au niveau de 1’Anse de Kouali par Seguini et Naceur
(1996). Cette cartographie montre que I’herbier a Posidonie de I’ Anse de Kouali occupait une
surface de 2.5 km2. En ce qui concerne les herbiers de la plage de Thalassothérapie (Sidi Fredj),
la cartographie biosédimentaire de Ghehioueche et Zelmat (1996) indique que la Posidonie

couvre une surface de 2,5 ha.
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La région centre reste la plus riche d’informations sur la distribution de Posidonie,
puisque la plupart des travaux réalises concernent portent sur cette région. En 2006,
Lamouti a réalisé une cartographie de la zone de Thalassothérapie (Sidi Fredj), la surface
occupée par Posidonia oceanica été d’environ 4275 m?, soit 44 % de la surface cartographiee.
Puis en 2010, I’auteur s’est inspiré de la méthode de cartographie décrite par De Vaugela et
celle qu’il a avait utilisé en 2006, pour contribuer a développer des cartes intégrables dans un
systéeme d’information géographique au niveau de Sidi Fredj, Tamentfoust et Tipaza (Lamouti,
2010). En 2012, un premier état de lieu du récif barriére de I’Anse de Kouali était établi
par Bamahammed, et Naimi (2012), selon 1’étude, la formation récifale a subi une régression a
la fois sur sa largeur et sur sa longueur, ainsi sa limite supérieure n'est plus continue, mais plutot
morcelé. Et en 2015, Boukort a établi des cartes des habitats marins notamment des herbiers a
Posidonia oceanica a une échelle régionale de 1/25 000 dans trois zones du littoral algérien :
Ouled EI Hillel, Hadjret EI Nouss et les trois Anses de Kouali, avec le positionnement de la
limite inférieure de I'herbier & Posidonia oceanica au niveau des trois Anses de Kouali. En
2016, Zerrouk a établi la cartographie de I’herbier a Posidonia oceanica et les trottoirs a
Vermets dans la région de Tipaza, en utilisant la méthode de cartographie décrite par Pasqualini
et al. (1998).

Tableau 3 : Synthese des travaux de cartographie des herbiers a Posidonie en Algérie

Région Méthode Echelle Références

Dieuzeide & Goeau-Brissonniére
(1951)

Plongée 1/434782 | Molinier & Picard (1952)

Bousmail - -

Entre Bousmail et
Fouka

Annaba, Alger
Bousmail, Arzew
Anse de Kouali

- 1/34116 | Vaissiere & Fredj (1963)

Anse Ouest de Sidi Utilisation de la Benne - Le Gall (1969)
Fredj

Bousmail Plongée, sonar latéral - Braik (1989)
Anse de Kouali Photographie aérienne 1/10000 | Boumaza (1995)

Plongée, utilisation de la bouée de
Anse de Kouali signalisation maintenue a Ia_ \_/ert_lcale i Seguini & Naceurs (1996)
du fond par un plongeur, utilisation

des théodolites (placés a terre)
Sidi Fredj (la plage | Plongée, utilisation des transects,

- Ghehiouche &Zelmate (1996)

thalassothérapie) boating
Zone du PAC Données, synthése plbllpgraphlque, i Boumaza (2004) ; Grimes & al.
travaux ponctuels, témoignages (2004)

Anse Ouest de Sidi

Fredj Plongée 1/100 Lamouti (2006)
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Meéthode inspiré des travaux de De
Tipaza, Sidi Fredj Vaugalas (1998, 2003), plongée,
Tamentfoust photographie aérienne, images
satellitaires

1/1000 | Lamouti (2010)

Tipaza (Anse de - - Bamahammed & Naimi (2012)

Kouali)

Ain Témouchent

(Oueld EI Hillel) Plongée,

Tipaza (Anses de utilisation des transects, 1/25000 | Boukortt (2015)
Kouali et Hadjret El | utilisation des images Google Earth

Nouss)

Tipaza.l  Anse de Traitement d’images
(T%Jf“ et Corne et leurs intégrations dans un SIG i Zerrouk (2016)

3.3 Historique des systemes de surveillances des herbiers a Posidonie

En ce qui concerne les systemes de surveillances des herbiers a Posidonia oceanica (tableau 4),
ce n’est qu’en 1997, que le premier réseau est mis en place en Algérie par Semroud et al.
(1998). Ce réseau englobe le balisage et la cartographie de la limite inférieure et la
microcartographie d’un carré permanent au niveau d’El Djamila (Alger). Le premier suivi de
la limite inférieure a été réalisé en 2000 (Boumaza et Semroud, 2000 ; Ferhat et Ghiboub, 2001).
Les résultats de ces suivis confirment le caractére érosif de cette limite qui est due
principalement & I’hydrodynamisme (Boumaza et Semroud, 2000).

En 2007, dans le cadre du projet AMIS-SMAPIII et en collaboration avec le CIRSA (Centre
Interdépartemental de Recherche pour les Sciences de I’Environnement), I’APPL (Agence
pour la Protection et la Promotion du Littoral de la wilaya d’Alger) installe un balisage au
niveau de la limite inférieure de 1’herbier a Posidonia oceanica de 1’ilot de Bounetah a Réghaia
(Lamouti, 2007), et son premier suivi a été réalisé en 2010 (Lamouti, 2010). Au cours de
I’année 2007, un autre réseau a été mis en place au niveau de la baie de Bousmail (Bengrine &
Guelmami, 2007), son suivi effectué par Khazimi a permis de mettre en évidence les
modifications qui ont affecté la position de I’herbier (Khazimi, 2010). Un an plus tard, un
balisage a été installé au niveau de la limite inférieure de I'herbier a Posidonia oceanica de
I’Anse de Kouali (Guerrah et Nour, 2008). En 2010, un réseau de surveillance relativement
complet a été mis en place dans la zone de Taza (Jijel) (Ain Baziz et Sakher, 2010), Afin
d’élargir le réseau de surveillance déja existant en Algérie, un systéme de surveillance des
herbiers de Bousmail a été mis en place par Harzallah et Zeriat (2015).

En 2016, et dans le cadre du projet Med-Key-Habitas, un balisage a été établi au niveau d’ile

Rachgoun dans la wilaya d’Ain Témouchent (Ramos et al., 2016).
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Tableau 4 : Travaux de surveillance des herbiers a Posidonia oceanica en Algérie.

Région Méthode Echelle Références

Baie d'El Djamila Eé?;%ieén‘ia”é 1/200 | Semroud & al. (1998)

Baie d'El Djamila (limite inférieure) Plongée - Boumaza & Semroud (2000)

Baie d'El Djamila (limite inférieure) - - Ferhat & Ghibou (2001)

Bounatah (Limite inférieure) Plongée 1/500 Lamouti (2007)

Bousmail - - Bengrine & Guelmami (2007)

Anse de Kouali Plongée 1/200 Guerrah & Nour (2008)

Zone de Taza - - Ain Baziz & Sakher (2010)

Bousmail (limite inferieure) - - Khazimi (2010)

Sidi Fredj (plage thalassothérapie) - - Boughanem & Akli Nait (2012)

Bousmail - - Harzallah & Zeriat (2015)
Plongée,

Ile Rachgoun hydroplane, - Ramos & al. (2016)
photographie

3.4 Balisage des herbiers a posidonie de la cote algérienne (tableau 5)

Pour diagnostiquer tres rapidement toute modification des limites ou de 1’état d’un herbier, la
mise en place des balises s’est avéré une méthode trés efficace (Boudouresque et Meinesz,
1982). En 1997, 12 balises en béton de 25 kg environ et munies de flotteurs numérotés ont éteé
fixées a 1’aide de 3 barres métalliques, le long de la limite inférieure de I’herbier d’El Djamila
(Semroud et al., 1998).

En général, la majorité des travaux de balisages postérieurs a ce premier balisage, ont été
réalisés dans le secteur centre de la cote algérienne. En 2007, deux balisages ont été installés ;
celui de I’Tlot Bounetah qu’est matérialisés par 15 balises sur 75 m entre 12,3 et 13 m de
profondeur (Lamouti, 2007), dans la baie de Bousmail 12 balises implantées entre 19 et 21 m
de profondeur ont été posées sur 1I’herbier a Posidonie (Bengrine & Guelmami, 2007). En 2008,
un balisage est mis en place sur une portion de la limite inférieure de 1’herbier a Posidonia
oceanica de I’Anse de Kouali (Guerrah & Nour, 2008).

Pour le secteur Est, un balisage a été installé sur les herbiers d’Tle EI Aouana (grand et petit Tlot)

en 2010 (Ain Baziz et Sakher, 2010). Quant au secteur Ouest, 11 balises en béton ont été posées
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contournant la limite inférieure de 1’herbier de Posidonie de 1’Tle de Rachgoun (Sud Est), entre
17 et 18 m de profondeur (Ramos et al., 2016).

Périodiquement, un releve trés précis, cartographique ou photographique, doit étre effectué
autour des balises ; toute modification de 1’herbier méme si son amplitude ne dépasse pas
quelques dizaines de centimétres, est immédiatement décelée (Boudouresque et Meinesz,
1982). Un premier suivi de la limite inférieure de 1’herbier d’El Djamila est réaliser en 2000
par Boumaza et Semroud (2000) ; Ferhat et Ghiboub (2001). Les relevements de balise a balise
indiquent que, les balises B6, B7 et B8 présentent une surélévation importante de 60 cm en
moyenne, par rapport a la ligne de base du substrat, Ainsi qu’un déchaussement important des
rhizomes particuliérement au centre des Tlots, est également noté. (Boumaza et Semroud, 2000).
Khazimi (2010), a effectué le premier suivi de balisage installé au niveau de I’herbier de
Bousmail. D’aprés ces observations, la position de la limite est restée stable sur une partie de
I’herbier. En revanche, elle a subi une régression au niveau des creux ; 1’origine de cette
régression semble étre les conditions hydrodynamiques qui régnent dans le secteur. Pendant la
méme année, Lamouti a fait le suivi de balisage installé au niveau de 1’flot Bounetah (Lamouti,
2010).

Tableau 5 : Synthese des travaux de balisage des herbiers a Posidonia oceanica en Algérie

Nombre Année du

Nom de I'herbier Profondeur . - Surveillance Auteurs
de balises Balisage

Grand Tle d'El i 2010 i Ain Baziz &

Aouana (ile Andru) Sakher (2010)
Boummaza &

L Semroud (2000), Semroud & al.

El Djamila gm 12 1997 Ferhat & Ghiboub | (1998)
(2001)

. . . - Bengrine &
Baie de Bousmail 19421 m 12 2007 Khazimi (2010) Guelmami (2007)
llot de Bounetah 12,3413 m 15 2007 Lamouti (2010) Lamouti (2007)
Sud Est de I'1le de X Ramos & al.
Rachgoun 17a18m 11 2016 - (2016)

Anse de Kouali - - 2008 - Guerrah & Nour

(2008)
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Figure 20 : Distribution des principaux herbiers balisés

3.5 La répartition des herbiers a Posidonie le long de la cote algérienne

Les données publiées et celles disponibles dans la littérature grise ont permis d’identifier 79

sites ou localités, ou I’herbier a Posidonia oceanica a été signalé et/ou étudié (figure 21).
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Figure 21 : Répartition des herbiers de Posidonia oceanica le long de la c6te algérienne
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L’analyse de ces données permet de mettre en évidence un gradient croissant Ouest-Est dans la
localisation des herbiers & Posidonie le long de la cbte algérienne (figure 22) ; soit 17 herbiers
dans la région Ouest représentant 21 % des herbiers identifiés sur toute la cbte. 29 herbiers dans
la région centre sont identifiés (37 %) et 33 herbiers dans la région Est (42 %). Ce gradient
montre probablement I’influence du courant Atlantique qui pourrait constituer un facteur
limitant pour la distribution géographique des herbiers a Posidonie le long de la cote algérienne.
En effet, plus on s’éloigne des eaux Atlantiques, plus les herbiers & Posidonie sont nombreux ;
en raison de I’influence de ces eaux froides et moins salées que celle de la Méditerranée (Pérez-
Lloréns et al. 2014). La courantologie n’est probablement pas I’unique facteur qui explique ce
gradient, les conditions sédimentaires locales peuvent également constituer un autre facteur

d’explication de cette distribution géographique des herbiers le long de la cote algérienne.

Région Ouest
21%
Région Centre
42%
Région Est
37%

Figure 22 : Distribution du nombre d'herbiers a Posidonia oceanica par secteur géographique
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3.5.1 Localisations et étendues des herbiers a Posidonie de la cote algérienne

Posidonia oceanica, est présente sur la quasi-totalité des coOtes de la Méditerranée,
(Boudouresque et al., 2006). Au total, la Posidonie recouvre une surface entre 25 000 et 50 000
kmz, soit 23 % des fonds de la Méditerranée entre 0 et 50 m de profondeur (Pasqualini, 1997).
En Algérie, Posidonia oceanica est la phanérogame la plus abondante et la plus fréquente sur
le littoral (Chahrour, 2013). Ces herbiers ont été signalés et/ou étudiés dans la majorité des
wilayas cotieres mais la répartition détaillée reste largement inconnue. Certaines cartes et
données ponctuelles ont permis de documenter la répartition des herbiers le long de la cote
algérienne. Nos investigations ont permis de localiser 79 zones de présence de Posidonia
oceanica dans onze Wilayas cétiéeres. Posidonia oceanica est plus représentée dans le centre de
la cote algérienne ou la wilaya de Tipaza présente le nombre le plus important recense a ce jour,
soit 16 sites (figure 23).

Tipaza

Alger
El Tarf s
Oran
Jijel
Annaba

Wilaya
II”|‘H

Mostaganem
Ain Témouchent
Béjaia

Chlef

Skikda

=
-
I
Loy’

8 10 12 14 16 18

Nombre de site

Figure 23 : Répartition du nombre d’herbiers a Posidonia oceanica par wilaya cotiere.
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a. Cote Ouest de I'Algérie
La présente étude constate 17 sites d’herbiers a Posidonie qui sont distribués sur les trois
wilayas suivantes : Ain Témouchent, Mostaganem et Oran (tableau 6). Cette distribution permet
d'affirmer que Posidonia oceanica est représentée dans I'Ouest algérien d’une maniére

discontinue sur les cotes.

Les surfaces occupées dans 1’Ouest algérien restent modestes a cause de 1’étroitesse du plateau
continental (Hussein, 2014). Dans la wilaya d’Ain Témouchent, I’herbier d’Ouled El Hillel
occupe une superficie d'environ 4.6 ha (Boukort, 2015). Sur la cOte oranaise, la surface des
herbiers étant plus importante dans Cap Carbon, Arzew, Ain El Turck, Pain Sucre et la Madagh
I par rapport a celle de Cap Falcon et I’ile Plane ou I’herbier est absent autour de 1’Tle, mais
dans le N/W il existe un herbier sous forme de petite tache qui ne dépasse pas 30 m? (Hussien,
2014 ; Abdat, 2012). A Mostaganem, I’herbier de la plage Stidia se présente sous forme d'une
prairie plus ou au moins continue (Bouchher, 2015), par contre les herbiers de Salamandre et
d’El Hadjadj se présente sous la forme de touffes plus ou moins circulaires et de petites
dimensions, soit une dizaine de meétres carrés (Bouchher, 2015 ; Belarbi et Kassous, 2018). De
plus, certains plongeurs nous ont confirmés la présence de la Posidonie au niveau de la wilaya
de Chlef.

Tableau 6 : Localisation des herbiers Posidonia oceanica le long de la cote Ouest.

Wilaya Site (étendue) Référence
c € lle de Rachgoun Abdat (2012), Tektek & al. (2017), Ramos & al. (2016)
<12 | Ouled EI Hillel (4.6) Boukort (2015)
Petit Port Bouchher (2015)
e Plage Salamandre Bouchhe_r (2015), Adjal & Difallgh (2017), Bennama & Nekkaa (2017),
o Belbachire & al. (2017), Belbachir (2018)
g Belbachir (2012), Bouchher (2015), Haouas & Ould Moussa, (2016),
£ Plage Stidia Benaid & Senhadji (2016), Adjal & Difallah (2017), Bennama & Nekkaa
§ (2017), Belbachir (2018), Belkhamassa & al. (2015)
Sidi Lakhder Boudjella (2015), Belkhamassa & al. (2015)
Site de Hadjadj Belbachir (2012), Belarbi & Kassous (2018)
Ain Franin Charhrour (2013), Chahrour & al. (2014), Boudjella (2015)
Ain Turck Hussien (2014)
Arzew Vaissiere & Fredj (1963), Hussien (2014)
Cap Carbon HaIIo_uch & Khodja (2_010), Charhrour (2013), Chahrour & al. (2014),
S Hussien (2014), Boudjella (2015)
S Cap Falcon Hussien (2014)
lle Plane Abdat (2012), Hussien (2014)
Madagh Il Hussien (2014)
Pain Sucre Hussien (2014)
Port d'Oran Hussien (2014)
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b. Centre de la cbte algérienne
Malgré le nombre inférieur des sites d’herbiers de Posidonie dans la zone centre comparée avec
la zone Est de 1’ Algérie, la plupart des travaux scientifiques sur la Posidonie ont été concentré

sur la zone centre, essentiellement dans la baie d’Alger et la baie de Bousmail.

La documentation disponible sur ce secteur a permis d’identifier 29 herbiers distribués sur la
wilaya d’Alger, Boumerdes et Tipaza (tableau 7). A Tipaza, les herbiers de 1I’Anse de Kouali
sont parmi les plus prospéres de la baie de Bousmail (Le Gall, 1969) ; ils sont bien développés
et occupent des vastes étendues (Zerrouk, 2016). Selon Boumaza (1995), ces herbiers occupent
environ 65 % de la surface de I’Anse de Kouali. L herbier de Hdjret EI Nouss couvre une
surface de 6 ha (Boukort, 2015).

A Alger, Posidonia oceanica prend I’aspect de touffes dans la zone d’El Marsa et La Madrague,
par contre a Sidi Fredj elle se présente sous forme d’un herbier qui couvre une surface d’environ
2.5 ha (Misraoui et Sengouga, 2011). Au niveau de Tamentfoust la matte morte occupe la plus
grande partie de la surface, quant a I’herbier de Posidonia oceanica il ne subsiste que quelques
touffes éparses (Lamouti, 2010). Sur les cotes de 1’ilot Bounetah (Est d’Alger), les touffes de

Posidonie peuvent atteindre 18 m de profondeur (Lamouti et Gasmi, 2007).

Tableau 7 : Localisation des herbiers Posidonia oceanica le long de la cbte centre

Wilaya | Site (étendue) Référence
Misraoui-Sengouga (2011), Boumaour & Kahlal (2013), Sengouga
Berrard (2017)
Vaissiere & Fredj (1963), Amarouche (2005), Bengrine & Guelmami
Bousmail (2007), Khazimi (2010), Tarmoul (2010), Boumaour & Kahlal

(2013), Daoudi & Hasna (2015), Sengouga (2017), Zeggaoui (2019)
Bousmail (Bousmail-Fouka) Molinier & Picard (1952)
Bousmail (zone a 3km de la Braik (1989)

cote)
Cap EI Hamouche l(\gtl)slr?;)upSengouga (2011), Boumaour & Kahlal (2013), Sengouga
El Djamila Boumaza & Semroud (2000), Ferhi & Ghiboub (2001)
© Hadjret EI Nouss (6 ha) Boukort (2015)
N . Misraoui-Sengouga (2011), Boumaour & Kahlal (2013), Sengouga
o Khemisti (2017)
= La Corne d’Or Daoudi &Hasna (2015), Zerouk (2016), Tarmoul (2010)

Le Gall (1969), Boumaza (1995), Seguini & Naceurs (1996),
Amarouche (2005), Lamouti (2010), Misraoui, Sengouga (2011),
Abdat (2012), Bamahammed & Naimi (2012), Boumaour & Kahlal
(2013), Boukort (2015), Sengouga, (2017), Zeggaoui (2019)

L'Anse de Kouali

L'Anse centrale de Kouali Guerrah & Nour (2008), Zerouk (2016)
ITAnse de Kouali située a Zerouk (2016)

I'Ouest

i_,]g:rtlse de Kouali située a Zerouk (2016)

Est du port de Tipaza Akli (2016)

Site Tonic Zeggaoui (2019)
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Alger

Tipaza Boulaiche & al. (2019), Lazlil & Hellal (2020)

Ain Benian Misraoui-Sengouga (2011), Boumaour & Kahlal (2013), Sengouga
(2017)

Rais Hamidou Guendouzi (2011)

Bordj El Bahri (Alger plage)

Guendouzi (2011)

La Madrague

Misraoui-Sengouga (2011), Boumaour & Kahlal (2013), Akli
(2016), Sengouga (2017)

El-Marsa

Semroud & al. (1992), Semroud (1993), Misraoui-Sengouga (2011),
Boumaour & Kahlal (2013)

Sidi Fredj (2.5 ha)

Misraoui-Sengouga (2011), Lamouti (2010), Boumaour & Kahlal
(2013)

Sidi Fredj (la plage de la
Thalassothérapie)

Ghehioueche & Zelmat (1996), Lamouti (2006), Boughanem & Nait
Tayeb (2012), Tarmoul (2010)

Sidi Fredj (I'Anse située a

Le Gall (1969), Boudaa (2013), Tarmoul (2010)

I'Ouest)

Sidi Fredj (presque Tle Sidi . .

Fredj) Mezali (1998), Mezali (2011)

Tamentfoust Semroud (1993), Ghoul (1995), Lamouti (2010), Misraoui-Sengouga

(2011), Boumaour & Kahlal (2013)

Lamouti & Gasmi (2007), Misraoui-Sengouga (2011), Abdat (2012),

lle Aguelli (llot de Bounettah) | Boumaour & Kahlal (2013), Sengouga (2017)

c. Cote Est de I’Algérie

33 sites d’herbier a Posidonie ont été recensés dans cing wilayas : Annaba, Bejaia, El Tarf, Jijel
et Skikda (tableau 8). Comme pour la cte Ouest, les herbiers du secteur Est se présentent aussi
sous une forme discontinue. Selon I’évaluation du patrimoine biologique du littoral, qui
s'étendant entre le Ras Rosa a I'Ouest et le Ras Segleb a I'Est (El Tarf), réalisée par Semroud et
al. (2004), la principale communauté benthique de la zone étudiée est sans nul doute I'herbier a
Posidonia oceanica. Mais dans la partie Ouest du Cap Segleb la Posidonie n’est presque pas
présente (Semroud et al., 2004). Auniveau d’ Annaba, I’herbier de la Caroube est plus important
que celui de la plage Club de la mer et s’étend sur une surface d’environ 2 ha (Mammeria,
2006). Le site d’ Ain-Achir qu’est caractérisé par un mode légerement agité a calme présente un
herbier clairsemé repose sur un fond rocheux (Derbal et Kara, 2011). A Bejaia (sites Bejaia et
Beni K’sila), les herbiers a Posidonie sont présentes avec un taux important (Hamedi, 2013).
En ce qui concernent la wilaya de Jijel, les herbiers de Le Randonneur (Ras Talouaa) et Les
Aftis sont peu denses et se présentent sous forme discontinue (Ain Baziz et Sakher, 2010) ; par
contre les herbiers du Grand phare, Bordj Blida, EI-Aouana (Grande ile) sont des herbiers
denses (Hamimeche et al., 2015).
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Tableau 8 : Localisation des herbiers a Posidonia oceanica le long de la cote Est.

Wilaya Site (étendue) Référence
... | Bejaia (ville) Hamedi (2013)
Bejaia Beni K'sila Hamedi (2013)
Bordj Blida Hamimeche & al. (2015)
Chalates Hamimeche & al. (2015)
- Hamimeche & al. (2015), Ain Baziz
El Aouana (Grande fle) & Sakher (2010), ,gbdat)(2012)
_ El Aouana (Petit Tlot) Ain Baziz & Sakher (2010)
= Grand phare Hamimeche & al. (2015)
” Le Randonneur (Ras Talouaa) Ain Baziz & Sakher (2010)
Les Aftis Ain Baziz & Sakher (2010)
Taza Est Ain Baziz & Sakher (2010)
Taza Ouest Ain Baziz & Sakher (2010)
Ziama Mansouriah Ain Baziz & Sakher (2010)
Skikda | Golfe de Skikda Zeghdoudi & al. (2019)
Ain-Achir Derbal & Kara (2011)
Club de la mer (1 ha) Mammeria (2006)
Cap de Garde Chéttibi & Hamlaoui (2016)
Amphore Bouhayene (2002)
% Belvédére Bouhayene (2002)
c . Boutabia-Trea & al. (2017),
E Golf d’Annaba Tarchoun & al. (201&5) :
Sud de la baie d’Annaba Vaissiere & Fredj (1963)
La Caroube (2 ha) l(\;lgrlnlr;erla (2006), Derbal & Kara
Plage Toche Zard et Ferhi (2013)
La téte du Gorille (Est Cap Rosa) Semroud & al. (2004)
Cap Rosa Est Semroud & al. (2004)
= Cap Rosa Nord Semroud & al. (2004)
T Cap Segleb (Cap Roux) Est Semroud & al. (2004)
E Cap Segleb (Cap Roux) Ouest Semroud & al. (2004)
= Embouchure Mellah Nord Semroud & al. (2004)
E M'zara Ouest Semroud & al. (2004)
= Plage petite tortue Ouest Semroud & al. (2004)
w Plage Verges, sortie du chenal Semroud & al. (2004)
Plus vers I'Ouest du Cap Segleb (Cap Roux) et avant la Messida | Semroud & al. (2004)
Zone marine de PNEK Abdat (2012)

3.6 Caractérisation générale des herbiers a Posidonia oceanica de la cote

algérienne

3.6.1 La Nature du substrat

La nature du substrat (sable grossier, sable fin, sable vaseux, matte morte...) et la présence de
ripple-marks, peuvent apporter des informations sur les conditions hydrodynamiques du site
(Pergent, 2007). L’observation de la nature du fond permet ainsi d’apporter des éléments

complémentaires sur I’environnement immédiat de 1’herbier (Blouet, 2011).
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L’analyse du substrat ou se fixent les herbiers a Posidonie le long de la cote algérienne a été
possible dans 57 sites uniquement. Pour les 22 sites restant, aucune indication n’a été fournie
sur la nature du substrat (figure 24). Dans la région d’El Kala, I’herbier de Cap Rosa Nord se
caractérise par une formation particuliére (coralligéne sous forme ripple-marks au sommet ; la
Posidonie dans les creux du sable grossier) (Semroud et al., 2004). Dans la station de la Pérouse

(Est d’Alger), I’herbier a Posidonie se développe sur la matte (Misraoui et Sengouga, 2011).

Substrat inconnu

28%.__

substrat dur

/38%

Substrat meuble
15%

Sur coralligéne
1% Substrat mixte
Sur la matte 15%

3%

Figure 24 : Distribution du type de substrat d'herbiers a Posidonia oceanica

La nature du substrat varie de facon significative entre les trois secteurs géographiques. On
retrouve 30 herbiers reposant sur un substrat rocheux. En effet, la formation des herbiers a
Posidonie sur substrat rocheux prend notamment un aspect discontinu, son recouvrement et
alors moindre (Philippe et Claude, 2014). Ce type d’herbier a été beaucoup plus signalé et/ou
¢tudié dans la région Est (14 herbiers). A titre d’exemple, les herbiers de la zone cotiere marine
du Parc National d’El Kala qui se développent depuis la surface de I'eau jusqu'a 35 m de
profondeur (Semroud et al, 2004) et I’herbier de la plage du Club de la mer ou les paramétres
phénologiques mesurés dans ce site restent faibles par rapport a ceux observés dans d’autres
sites de la Méditerranée (Giraud, 1977). Cette différence est liée principalement au degré de
I’enfoncement de I’herbier sur le substrat dur (Perssani et al., 1984 ; Mammeria, 2006).

12 herbiers ont ¢été identifiés en tant qu’herbiers de substrat mixte. La majorité de ce type

d’herbiers ont été signalés et/ou étudiés au niveau du secteur Centre (8 herbiers), comme
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I’herbier de I’1lot de Bounetah, ou les fonds sont trés accidentés avec une pente relativement
importante de valeur moyenne de 7 & 8° (Lamouti et Gasmi, 2007), et celui de la plage de
Thalassothérapie (Sidi Fredj) (Ghehioueche et Zelmat, 1996).

Pour les herbiers qui se développent sur le substrat meuble 12 herbiers ont été inventoriés, et la
plupart de ces herbiers ont été signalés et/ou étudiés au niveau de secteur Ouest (11 herbiers).
A titre d’exemple : I’herbier de Cap Blanc qui présente quelques touffes de Posidonie a une
profondeur qui ne dépasse pas les 1.7 m (Khodja, 2013), et I’herbier d’Arzew ou les herbiers
de Posidonie et les pelouses de Cymodocée constituent des récifs naturels régulant la répartition

sédimentaires (Hussein, 2014) .

3.6.2 Analyse des limites des herbiers a Posidonia oceanica sur la c6te algérienne

Les herbiers a Posidonie peuvent se développer de la surface jusqu’a une quarantaine de métres
de profondeur en fonction de la transparence de la colonne d’eau (Elkalay et al., 2003). Selon
la compilation des travaux, les herbiers sur la cote algérienne se développent généralement entre

0.5 et 30 m de profondeur.

A P’Ouest de la cote algérienne, sur le littoral oranais et selon Vaissiere et Fredj, (1963) les
herbiers d’Arzew font I’exception, ou la limite inférieure se retrouve a 40 m de profondeur. Par
ailleurs, les herbiers a Posidonie d’Ain Franin et de Cap Blanc se développent entre 4 et 10 m
de profondeur ; au-dela de 7 m de profondeur I’herbier de Cap Blanc devient moins dense
(Khodja, 2013 ; Boudjella, 2015). A Madagh II, I’herbier s’étend de 0.3 m jusqu’a une
profondeur de 27 m (Hussein, 2014). A Mostaganem, 1’herbier Stidia se développe jusqu'a 7 m
ou a partir de cette profondeur c’est le substrat nu qui s’installe (Bouchher, 2015). A
Salamandre il existe quelques touffes de Posidonie qui se situent a environ 2 m de profondeur
et qu’ont été difficilement localisable (Bouchher, 2015 ; Haouas et Ould Moussa, 2016 ; Benaid
& Senhadji, 2016), au site El Hadjadj I’herbier se repose a 0.5 m de profondeur (Belbachir,
2012 ; Belarbi et Kassous, 2018).

Au centre de la c6te, la limite supérieure des herbiers de Bousmail se situe a 450 m de la c6te
et a une profondeur de 5 m (Amarouche, 2005). Au niveau d’Alger, les herbiers des sites de la
Madrague et d’Ain Benian se retrouvent a environ 16 m de profondeur. A Tamentfoust (La
Perouse), Posidonia oceanica se situe a environ 3 m de profondeur (Misraoui et Sengouga,
2011 ; Boumaour et Kahlal, 2013).

A PEst de la cote, les herbiers peuvent atteindre des profondeurs assez importantes qui

dépassent 30 m de profondeur, au niveau d’El Kala (Tarf) les herbiers se développent depuis la
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surface de I'eau jusqu'a 35 m de profondeur ; la limite inférieure de I’herbier de M'zara Ouest
est située a 34 m de profondeur (Semroud et al., 2004). Les herbiers du sud de la baie d’Annaba
peuvent atteindre 25 m de profondeur (Vaissiere et Fredj, 1963), par contre les herbiers d’Ain

Achir (Annaba) se retrouvent entre 5 et 10 m de profondeur (Derbal et Kara, 2011).

3.7 Les récifs barriéres de I’herbier a Posidonia oceanica en Algérie

Le récif barriére de 1’herbier a Posidonia oceanica est considéré comme un paysage marin
caractéristique de la mer Méditerranée. Il a éteé décrit pour la premiére fois par Molinier et
Picard en 1952 (Semroud et al., 2004). Un récif barriere est bordé, coté cdte, par un lagon, en
général occupé par Cymodocea nodosa et Zostera noltii ; coté large, il se prolonge normalement
par un herbier en pente douce. Au printemps et en été, lorsque la longueur des feuilles est
maximale, celles-ci s’¢étalent a la surface, matérialisant I’extension du récif barriére (Vuignier,
1990). En Algérie, des récifs barrieres ont été signalés a El Kala (Plage Verges, sortie du
chenal) (Pergent et al., 1990), a I’ Anse de Kouali (Molinier et Pricard, 1953 ; Le Gall, 1969), a
Sidi Fredj (Molinier et Pricard, 1953). A Madagh (Oran), il existe un herbier dense qui se
présente sous forme d’un récif barriére avec une limite supérieure de 0.1 et 0.3 m de profondeur

(Hussein, 2014).

3.8 Etat de Santé des herbiers & Posidonia oceanica en Algérie

L’herbier a Posidonie se trouve profondément dégradé a proximité de la ville et des
infrastructures industrielles. Les aménagements littoraux entrainent la diminution de la bande
littorale ce qui cause la disparition des habitas d’herbier (Semroud, 1993). A travers la cote
oranaise les herbiers a Posidonie ont nettement régressés pendant les 50 dernieres années. Le
développement des infrastructures touristiques notamment dans la région d’Ain El Turck, Cap
Falcon et Madagh Il ont entrainé la dégradation de I’herbier de ces sites. Par ailleurs, la
pollution thermique observé au niveau de la centrale thermique d’Arzew est la cause principale
de la disparition de I’herbier au niveau de cette zone (Ouled Ahmed, 1994 ; Hussien, 2014). A
Mostaganem, I’herbier de Salamandre n’est pas en tres bon état de santé contrairement a celui
de Stidia (Adjal et Difallah, 2017). Sur les cOtes de Ain Témouchent I’herbier de 1’ile
Rachgoun se retrouve relativement stable avec un taux de recouvrement élevé (Ramos et al.,
2016).

La pollution urbaine et domestique constitue 1’une des principales causes de la dégradation des
herbiers de Posidonie (Ramade, 1993). En effet, la concentration des populations dans les

régions cotieres a pour corollaire une urbanisation anarchique au niveau de ces zones (Ramade,
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1993). Cette urbanisation signalée surtout au niveau de la capitale Alger et ces environs
(Bousmail et Tipaza) entrainera une pollution désastreuse des eaux littorales. De plus, la
pression industrielle provoque également une pollution énorme dans le milieu marin.

Ce taux élevé de la pollution au niveau de secteur centre peut expliquer la régression de ces
herbiers, ainsi la réduction de ces surfaces occupées dans le secteur centre en comparant avec
les autres herbiers de I’Est. Au niveau de la baie d’Alger, a proximité du port de péche et de
plaisance de Tamentfoust (La Pérouse), I’herbier se retrouve treés dégradé, et seules quelques
touffes de Posidonia oceanica subsistent entre 2 et 3 m de profondeur (Misraoui et Sengouga,
2011 ; Boumaour et Kahlal, 2013). Pour les herbiers de Cap EI Hamouche, Khemisti et Sidi
Fredj, le déchaussement est relativement important (Boumaour et Kahlal, 2013). Au niveau de
la baie de Bousmail, I’une des plus importantes baies de la cote algérienne, une dégradation
considérable de I’état de I’herbier a été souligné (Braik, 1989). Bien que I’herbier de I’Anse de
Kouali soit considéré parmi les herbiers les plus productifs de la Méditerranée (Boumaza et
Semroud, 2000), ce dernier connait aussi une régression porté a la fois sur la largeur et sur la
longueur de sa formation récifale (Bamahammed & Naimi, 2012). Au niveau d’El Djamila, le
suivi de la limite inférieure de 1’herbier a Posidonia oceanica montre son caractere vulnérable
qui résulte d’une part de I’important hydrodynamisme qui régne dans ce secteur, et d’autre part
de I’action anthropique, dont I’impact est matérialisé par la présence de la matte morte
(Boumaza et Semroud, 2000).

Le golfe de Jijle constitue une zone naturelle tout a fait exceptionnelle de la cote algérienne, en
raison d’une faible population et d’activités industrielles quasiment inexistantes sur son littoral
(Bakalem, 2008). A cet effet, les herbiers de I’AMP de Taza (Jijel) se caractérisent par une
bonne vitalité (herbier dense, type 11). Ainsi que les valeurs élevés des différents paramétres (la
surface foliaire, I’indice foliaire et la biomasse épiphytique), montrent une faible compétition a
I’intérieur de ces herbiers (Ain Baziz et Sakher, 2010 ; Hamimeche et al., 2015). Dans la région
d’Annaba, Posidonia oceanica occupe de vastes étendues, dont certaines sont sérieusement
menacées de dégradation (pollution domestique et industrielle) (Derbal et Kara, 2010). Au
niveau de la Caroube et Club de la mer, I'herbier de Posidonie présente une grande sensibilité
aux perturbations artificielles (Mammeria, 2006). Ainsi au niveau d’El Kala (El Tarf), I'nerbier
est également en régression, notamment a proximité des grandes agglomérations cotiéres
(Semroud et al., 2004).
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3.9 Structure de biodiversité associée aux herbiers a Posidonie de la cote

algérienne

Une large compilation bibliographique a été réalisée sur les travaux menés sur les herbiers a

Posidonia oceanica de la cote algérienne. 104 travaux ont été consultés a cet effet, dont 42

fournissent des données sur la faune et la flore associées a I’herbier de Posidonia oceanica

(tableau 9).
Tableau 9 : Travaux sur la faune et la flore associées aux herbiers de Posidonie.
Wilaya Sites Auteurs Faune | Flore
El Tarf El Kala Derbal & al. (1993), Semroud & al. (2004) X X
Annaba La Caroube Derbal & kara (2010) X X
Ain Achir Derbal & kara (2010) X -
Plage Toche Zard & Ferhi (2013) X -
; Grandeile Bl | Ain Baziz & Sakher (2010) X X
Jijel Aouana
lle d'Andru Ain Baziz & Sakher (2010) X X
Baie de .
Boumerdss ZemMOouri Boudjmel & Boughella (2012) X -
llot de Bounetah | Lamouti & Gasmi (2007) X X
Baie d’Alger Semroud (1996), Guendouzi (2011), Guendouzi X i
& al. (2015)
La Marsa Bouaziz (1993) X -
Tamentfoust Bouaziz (1993) X -
Al Cote algéroise Mezali (2008), Neghli (2013/2014) X -
ger Sidi Fred Mezali (1998), Mezali (2004), Mezali (2011), X X
) Boughanem & Nait Tayeb (2012), Boudaa (2013)
El Djamila APPL (2013) X X
Rais hamidou Mazouzi (2018) X -
Miramar APPL (2013) X
Tarmoul (2010), Khazimi (2010), Boudjmel &
Baie de Bousmail | Boughella (2012), Daoudi & Hasna (2015), Akli X X
- (2016), Zeggaoui (2019)
Ipaza . Rebouhi (1997), Guerrah & Nour (2008),
Anse de Kouali Zeggaoui (2019) X X
Tonic Zeggaoui (2019) X X
Ain Franin Boudjella (2015) X X
o Cap Carbon Boudjella (2015) X X
ran Sidi lakhdar Boudjella (2015) X X
Région Oranaise | Hussein (2014) X X
Bouchher (2015), Ghalem & Yassaad (2016),
Salamandre Belbachire & al. (2017), Bennama & Nekka X X
(2017), Adjal & Diffallah (2017), Belbachir
(2018)
Belbachir (2012), Belkhamssa (2012), Bouchher
stidia (2015), Haouas & Ould Moussa (2016), Benaid & X X
Mostaganem Senhadji (2016), Adjal & Difallah (2017),
Bennama & Nekkaa (2017), Belbachir (2018)
Petit Port Bouchher (2015) X X
Hadjaj Belbachir (2012) X -
Cote .
. - Grimes et al. (2004) X X
algériennes
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L’essentiel des travaux sur la flore et la faune associees a Posidonia oceanica ont été menés
dans la région Centre. Par contre pour les autres régions (Est et Ouest) les travaux sont rares
(tableau 10). Puisque la plupart des spécialistes de la biodiversité marine qui ont réalisé ces
travaux sont issu des établissements comme I’ENSSMAL, ’'USTHB et le CNRDPA, ces

derniers situés a Alger et ses environs.

Tableau 10 : Répartition du nombre des travaux sur la faune et la flore des herbiers de

Posidonie.
Région Nombre de travaux
Zone Est 6
Zone Centre 24
Zone Ouest 14

Pour I’identification des espéces et la réalisation de 1’inventaire seulement 28 travaux ont été
utilisés, faute de données précises pour les autres travaux (tableau 11). Certains travaux ne
traitent qu’une seule espéce associée aux herbiers de Posidonie, telle que Paracentrotus lividus
(Semroud, 1996 ; Guendouzi, 2011) et Sarpa salpa (AKkli, 2016) quand d’autres travaux basent
sur le régime alimentaire des espéces associées a cet herbier. Ce dernier cas concerne
essentiellement les échinodermes et plus précisément la famille des Holothurides (Mezali,
1998 ; Mezali et al., 2006 ; Ghalem et Yassaad, 2016 ; Belbachir et al., 2017...). Le reste des
travaux concerne les espéces associées a Posidonia oceanica des zones étudiés (Semroud et al.,
2004 ; Ain Baziz et Sakher, 2010 ; Khazimi, 2010 ; Boudaa,2013 ; Bouchher, 2014 ; Zeggaoui
2019)

Tableau 11 : Nombre d’espéces associées a Posidonia oceanica

Auteurs Nombre des espéces Remarques
Bouziz (1993) 3 Echinodermes
Semroud (1996) 2 Echinodermes
Mezali (1998) 5 Holothuries
Grimes & al. (2004) 457 -
Semroud & al. (2004) 102 -
Mezali & al. (2006) 2 Holothuries
Guerrah & Nour (2008) 9 -
Ain Baziz & Sakher (2010) 65 -
Derbal & Kara (2010) 32 Chordés
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Khazimi (2010) 11 -
Mezali (2011) 5 Holothuries
Guendouzi (2011) 1 Paracentrotus lividus
Boughanem & Nait Tayeb (2012) -
Atialia & Behlouli (2013) 4 -
Boudaa (2013) 31 -

Zard & Ferhi (2013) 2 -
Bouchher (2014) 18 -
Hussein (2014) 33 -
Guendouzi & al. (2015) 1 Paracentrotus lividus
Daoudi & Hasna (2015) 12 -
Haouas & Ould Moussa (2016) 4 Holothuries

Benaied & Senhadji (2016) 4 Holothuries

Ghalem & Yassaad (2016) 4 Holothuries

AKli (2016) 1 Sarpa Salpa

Adjall & Diffallah (2017) 4 Holothuries
Belbachir & al. (2017) 3 Holothuries
Bennama & Nekka (2017) 4 Holothuries
Zeggaoui (2019) 46 -

L’inventaire établi pour la faune et la flore associées a I’herbier de Posidonia oceanica de la

cote algérienne, permis d’identifier un total de 1094 espéces associées a cet herbier ; distribués

entre 776 especes faunistiques et 318 espéces floristiques. Ce total a été ajusté par 1’élimination

des especes signalées plus qu’une fois ou sous plus d’une appellation. Ce tri a permis de ramener

la liste des espéces faunistiques et floristiques associées aux herbiers a Posidonia oceanica de

la cOte algérienne a 634, dont 474 especes animales (faune 75%) et 160 especes végétales (flore

25 %) (figure 25).

Figure 25 : Pourcentage du nombre d’espéces associées aux herbiers de Posidonie.

Flore
25%

Faune
75%
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La répartition des especes associées a Posidonia oceanica en Algérie est inequitable. En effet
quelques espéces associées a cet herbier ont été signalées tout au long de la cote algérienne
notamment : Holothuria tubulosa, Holothuria forskali, Paracentrotus lividus, Sphaerechinus
granularis, Pinna nobilis, Sarpa salpa, Diplodus annularis, Flabellia petiolata. Par contre

d’autres espéces ne sont signalées que dans un seul secteur de la cbte comme par exemple :

- Zonaria tournefortii, Thalassoma pavo, Ophidiaster ophidianus, Epinephelus fasciatus,

Diplodus puntazzo et Crambe crambe ... qui ne sont signalée que a I’Est de la cote algérienne.

- Acanthocardia spinosa, Acrosorium sp., Apoglossum ruscifolium, Bornetia secundiflora et

Caulerpa racemosa (signalées seulement au Centre du littoral algérien).

- Bittium reticulatum, Achaeus cranchii, Amphisbetia operculata, Columbella rustica, Diphasia

attenuata, Halarachnion ligulatum (exclusivement signalées a 1’Ouest de la cote algérienne).

Selon Grimes et al. (2004) 449 espéces associees a cet herbier ont été identifiées au niveau de
la cOte algérienne, mais n’ont pas été localisées, de ce fait nous avons essayeé de trouver leurs
localisations dans les résultats d’autres travaux. 74 especes ont été repérées, répartis soit dans
la région Est soit au Centre ou bien encore dans la région Ouest. Pour le reste des especes (382)
aucune indication sur la localisation n’a été trouvee donc elles sont mentionnées dans le tableau

comme espéces sans localisation identifiée (tableau 12).

Dans le présent travail, le nombre total des espéeces ajustées est de 634, par contre dans le tableau
ci-dessous le nombre total des especes est de 696 ; cette différence est expliqué par la

signalisation de la méme espece dans les trois régions.

Tableau 12 : Répartition du nombre d’espéces associ¢es a 1’herbier de Posidonie par zone

géographique

Région Faune Flore
Zone Est 94 68
Zone Centre 54 46
Zone Ouest 46 6
Espéces sans localisation identifiée 320 62
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La synthese bibliographique des différents travaux a permis de distinguer une biodiversité
marine importante associée aux herbiers de Posidonie. Ces especes sont réparties entre flore et
faune. Ce sont des espéces animales ou végétales vivant dans la colonne d’eau au-dessus de
I’herbier ou fixées sur le fond ou se deplacant de maniére trés limitée dans le périmétre de
I’herbier a Posidonie. Ces especes sont soit des especes pélagiques qui occupent la colonne
d’eau ou des espéces benthiques qui vivent a proximité du fond (Guerrah et Nour, 2008). Parmi
ces especes, il y a lieu de signaler celles qui vivent dans I’épaisseur de la matte (endofaune) et
celles qui vivent a la base des faisceaux et d’autres qui vivent au niveau des feuilles (Hussein,
2014). Elles peuvent étres des espéces résidentes dans les herbiers de Posidonie, des especes

temporaires ou aussi des espéces occasionnelles (Derbal et Kara, 2010).

3.9.1 Diversite floristique associée aux herbiers de Posidonie de la céte algérienne

La flore associée a I’herbier de Posidonia oceanica de la c6te algérienne a une répartition non-
équitable entre les différents embranchements. Les Rhodophytes (algues rouges) dominent avec
82 espéces, soit 1’équivalent de 53 % de la totalité des espéces floristiques associées aux
herbiers de Posidonie de la cote algérienne. Ce groupe est suivi par les Chromophytes (algues
brunes), constitué de 50 especes (31%) et les algues vertes (Chlorophytes) qui représentent 26
espéces floristiques (16%) (figure 26).

Chlorophytes
16%

Rhodophytes
53%

Chromophytes
31%

m Chlorophytes  mClromophytes  mRhodophytes

Figure 26 : Répartition du nombre des especes de la flore associées aux herbiers de Posidonie
par groupe taxonomique.
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3.9.2 Diversité faunistique associée aux herbiers de Posidonie de la cote algérienne

Quatre groupes taxonomiques constituent 1’essentiel des espéces faunistiques rencontrées dans
ou aux alentours immédiats des herbiers a Posidonie de la cbte algérienne : les crustacés, les
chordés, les mollusques et les annélides. Ces quatre groupes fournissent 87% de I’ensemble des

especes animales associées a ces herbiers en Algérie.

La richesse faunistique associée aux herbiers de Posidonie est inégalement répartie. En effet,
27% sont des espéces de crustacés (126 especes) et 22% appartiennent au groupe des chordés
(107 espéces). Les annélides représentent 20% des espéces faunistiques vivant dans ou a
proximité des herbiers de Posidonie de la c6te algérienne (93 especes) et les mollusques
fournissent 18% de la totalité des espéces (84 espéces) alors que les échinodermes ne
représentent que 6% de cette richesse (27 especes). Les 7% qui restent sont fournis par les
cnidaires (15 espéces), les spongiaires (12 espéces), les bryozoaires (8 espéces) et les

sipunculides (2 especes) (figure 26).
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Figure 27 : Répartition de la faune associée aux herbiers de posidonie.

3.9.3 Liste des especes en danger ou menaceées

Parmi les especes signalées en association avec I’herbier a Posidonia oceanica de la cote
algérienne, il y a des especes en danger ou menacées (tableau 13) et d’autres dont I’exploitation
est réglementée (tableau 14). Ces especes sont listées dans 1’annexe II et I’annexe III du
protocole relatif aux aires spécialement protégees et a la diversité biologique de la convention
de Barcelone.
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Tableau 13 : Liste des especes en danger ou menacées associées a I’herbier de Posidonie de

la cOte algérienne.

Embranchement Especes Région Références
) Ophidiaster ophidianus Est Semroud & al. (2004)
Echinodermes _ _ i
Centrostephanus longispinus Est/Centre Ati Alia & Behlouli (2013)
Pinna rudis Est Ainbaziz & Sakher (2010)
. . Est/Centre Atialia & Behlouli (2013), Boudaa
Mollusques Pinna nobilis .
Ouest (2013), Hussein (2014)
Lithophaga lithophaga - Grimes & al. (2004)
Chordes Hippocampus hippocampus - Grimes & al. (2004)
Rhodophytes Mesophyllum lichenoides Est Semroud & Belbacha (2004)
Cystoseira foeniculacea - Grimes & al. (2004)
Cystoseira zosteroides - Grimes & al. (2004)
Chromophytes Cystoseira sedoides - Grimes & al. (2004)
Cystoseira montagnei Est Semroud & al. (2004)
Cystoseira amentacea Est Semroud & al. (2004)

Tableau 14 : Liste des espéces associées a 1’herbier de Posidonie de la cote algérienne dont

I’exploitation est réglementée.

Embranchement Espéces Région Références
. o Est/Centre Semroud & al. (2004), Boudaa (2013),
Echinodermes Paracentrotus lividus ]
/Ouest Daoudi & Hasna (2015)
Epinephilus marginatus Est/Centre Derbal & Kara (2010), Boudaa, 2013
Chordeés ] Semroud & al. (2004), Derbal & Kara
Sciaena umbra Est
(2010)
Crustacés Maja squindo Est Ati Alia & Behlouli (2013)
Spongiaires Spongia agaricina - Grimes & al. (2004)
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3.10 Analyse bibliographique

Pour mieux apprécier nos résultats et pour donner une image global sur la distribution des
herbiers de Posidonie a travers le bassin méditerranéen, nous avons effectué une synthese des
travaux sur 1’herbier a Posidonia oceanica dans 15 pays : Albanie, Croatie, Egypte, France, la
Grece, ltalie, Libye, Malte, Monténégro, Maroc, Espagne, Slovénie, Chypre, Tunisie et la
Turquie (tableau 15). Cette synthese fait constater que la disponibilité des données est plus
grande dans la partie Nord de la Méditerranée (Giakoumi et al., 2013). Pour la partie Nord du
bassin, la documentation a été considérée comme riche pour le littoral qui s’étends de I'Espagne
a I'Albanie, a I'exception de certaines parties comme : la Gréce, Monaco et Malte. De plus
certaines données quantitatives étaient disponibles pour la Slovénie et Chypre. Dans le Sud de

bassin, la répartition de Posidonia oceanica est mal documentée au niveau de la Libye. Pour

certains pays les données en ligne sont également trés rares (Maroc, Egypte). (tableau 15).

Tableau 15 : Synthese des travaux sur la Posidonie autour du bassin méditerranéen

Pays Localité Profondeur| Substrat Référence
Cap Rodoni - -
Porto Romano - -
Ceka (Durres) - -
° Saint Vasil - -
= Raguze - - -
‘é‘ Lukova : : Begiraj & al. (2008)
< Kakomea - -
Ile de Kasamili - -
Cap Stillo - -
Baie de saranda - -
Chypre | Tout le littoral de Ile - - Telesca & al. (2015)
Sascica (Dugi otok) 7-25m -
Cuska Dumboka (Dugi otok) | 2-25m -
2 Lojisce (Dugi otok) 1-32m -
§ Krapanj 1-4m - Bakran-Petricioli & Schultz (2010)
@) Brodarica 2-4'm -
Rukavac (Vis) 5-34m -
Ile Saplun 1-36 m -
Hanovi-El Agami jusqu'a i
Marsa Matrouh 4-1m M
Entrée de la baie d'EI Mex 8-20 m M/R
o Intérieur de I1le d'Agami 4-14m M/R Mostafa (2000)
§ Cote principale d’Alexandria |5 m -
- Sidi Bishr 3-12m -
L'Ouest de la baie Abu Qir 4-8 m SV/P
Al-Agami 4-13m -
I'Ouest d'El Alexanderia 4-13m - Mostafa & Halim (1995)
Espagne Littoral Est - - Sanchiz & al. (1999)
pag Ile Grosa - - Benardeau-Esteller (2010)
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Cap Tifoso

Calblanque

Porto

Canari

Salivas-Decaux & al. (2010)

Parc National de Port-Cros 0-36 Harmelin (1973)
Parc l\!atlonal de Port-Cros - Harmelin-Vivien (1983)
Marseille -
Baie de Calvi (Cors) - .
Baic de I'Alga . Abadie (2012)
Site Natura 2000 d’ Antibes 28.7m (<)
o Site Natura 2000 d’Esterel 27.5m (<)
e Parc national de PortCros 31.2m (<)
£ Site Natura 2000 deLa Ciotat | 32.1 m(<)
Marseille 20.3 m (<)
Parc marin « cOtebleue » 30.2m (<) Descamp & al. (2010)
Site Natura 2000 de
Palavas-les-flots 10m (<)
Natura 2000 du Cap d’Agde 7m (<)
Reserve marine de
Cerbere/Banyuls sur mer 19.6m (<)
Macinaggio (Corsica) - Salivas-Decaux & al. (2010)
Ile Rousse (Corsica) -
Thassos Island (North -
Grece Aegean) Panayotidis & Drakopoulou (2010)
Kalogria - Salivas-Decaux & al. (2010)
Stagnone of Marsala - Calvo & al. (2009)
Santa Marinella - Migliore & al. (2010)
Sicile -
lagune de Stagnone - Pergent & al. (2010)
2 Olbia (Sardegne) - Salivas-Decaux & al. (2010)
£ Favigna Island - Campanella & al. (2001)
Livorno - Lafabrie & al. (2007)
Ischia - Warnau & al. (1995)
Porto-Torres - Lafabrie & al. (2009)
Favignana - Alagna & al. (2010)
. Lagune de Farwa -
Libye Est de Tripoli i Pergent & al. (2010)
Malte | Paul’s Bay - Salivas-Decaux & al. (2010)
Maroc | lles de Chafarinas - Telesca & al. (2015)
Monaco |Plage du « Larvotto » az28m Falconetti & Meinesz (1989)
° Ile de Katic 15m
& Sv. Nedjelja -
Z Buljarica 9m Ivana Radonji¢ & Maja Dakic¢
& ‘
€ Canj - (2013)
p= Maljevik 16-24 m
Slovénie - - Telesca & al. (2015)
Cap Zebib a30m Belgacem & al. (2010)
Tunisie | lles Kerkennah -
Monastir - Pergent & al. (2010)
.| Urla - Salivas-Decaux & al. (2010)
Turquie " -
Ile de Gokgeada - Aktan, Giimiisoglu (2010)
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3.11 Comparaison des herbiers du bassin méditerraneen

3.11.1 En termes d’étendue

En 2010, la surface couverte par les herbiers a Posidonia oceanica en Algérie avait été estimée
a environ 4072 ha (Telesca et al., 2015) ou les vastes prairies se retrouvent a I’Est de la cote
algérienne. Cette valeur est considérée comme étant moyenne par rapport aux autres herbiers
du bassin méditerranéen. Les plus grandes étendues de ces herbiers se retrouvent en Tunisie ou
les herbiers de Posidonie ont été documentés dans les golfes de Gabes, Tunis, I’archipel de
Galite, I’Tle de Zembra et dans d’autres zones cotiéres couvrant une surface de 518 685 ha
(Telesca et al., 2015). En Italie, ces prairies couvrent 337 611 ha et se caractérisent par des
larges étendues au niveau de Marsala (Sicile) (Vuiginier, 1990 ; Telesca et al., 2015). En
Espagne ou les prairies de Posidonia oceanica occupent une surface de 172 699 ha (Telesca
et al., 2015) et elles sont largement vastes au niveau de Baléares et dans la région d’Alicante
(Vuiginier, 1990). En France, ou la Posidonie a une superficie totale de 94 030 ha (Telesca et
al., 2015) et construit des vastes prairies dans les rades de Giens et de Hyreres et sur la cote

orientale de Corse (Vuiginier, 1990).

En outre, les herbiers de la Grece (44 939 ha), la Croatie (31 437 ha), Chypre (9040 ha), Malte
(5860 ha) et L’Albanie (4803 ha) couvrent des surfaces assez importantes ou moyennes
(Telesca et al., 2015). Ainsi, la couverture des herbiers de Posidonia oceanica est dite faible ou
modeste en Libye (1235 ha), en Turquie (287 ha) et en Slovénie (9 ha) (Telesca et al., 2015).
(tableau 16).

Tableau 16 : Localisation et étendue des herbiers de Posidonia oceanica en Méditerranée
(Telesca et al., 2015)

Pays Etendue (ha) Année
Tunisie 518 685 1972-2010
Italie 337611 1990-2005
Espagne 172 669 1993-2011
Gréce 44 939 2011
Croatie 31437 2010
France 9403 1980-2011
Malte 5 860 2002
Albanie 4 803 2007-2008
Algérie 4072 2010
Lybie 1235 2011
Chypre 904 2008
Turguie 287 2009
Slovénie 9 2004
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3.11.2 En termes de biodiversité

Dans le travail présent, nous avons inventorié un total de 634 espéces associees aux herbiers de
Posidonie le long de la cote algérienne ; dont 474 espéces faunistiques et 160 espéces
floristiques. En ce qui concerne les espéces animales, les crustaces sont les plus abondantes
d’autre part les Rhodophytes dominent le régne végétale. Cela refléte la grande biodiversité
marine hébergée en Algérie principalement dans le secteur Est de la cote. Cependant, 102
especes ont été signalées au niveau des herbiers d’El Kala (El Tarf).

Sur le littoral albanien, un total de 188 taxons de macrofaune benthique a été identifie,
notamment les spongiaires, les cnidaires, les bryozoaires, les mollusques, les annélides, les
crustaces, les échinodermes et les ascidies. 58 taxons sont signalés pour la premiére fois en
Albanie, dont 51 sont des mollusques provenant d'un seul site, la baie de Sandra (Beqiraj et al.,
2008).

En France, I’herbier de Parc National de Port-Cros est extrémement florissant et la richesse de
I'épifaune est remarquable (Harmelin, 1973). Au cours du printemps de 1967, 90 espéces ont
été dénombrées, tant sur les feuilles que sur les souches (Harmelin, 1973). Selon Harmelin-
Vivien (1982), La région de Marseille présente une richesse spécifique légerement plus forte
soit 58 especes que celle de Port-Cros (53 espéeces).

A travers la cote tunisienne, I’herbier de Cap Zebib est caractérisé par un total de 109 especes
de macro-invertébrés vagile appartenant a 6 groupes : les Crustacés (42), les Mollusques (39),
les Polychétes (19), les Echinodermes (6), les Sipunculidés (2) et les Némertiens (1) (Belgacem
et al., 2010).

En Turquie, les herbiers de L'Tle de Gokgeada héberge un total de 36 macro-algues et 47 micro-
algues appartiennent a six groupes. Les Diatomées et les Rhodophytes étaient les groupes les
plus importants en nombre d'espéces (Aktan et Giimiisoglu, 2010).

C’est vrai que I’analyse de ces résultats montre que les herbiers a Posidonia oceanica de
I’ Algérie constituent 1’un des plus significatifs écosystémes de la mer Méditerranée (tableau
17), mais malheureusement on ne peut pas prendre ¢a en considération puisque dans la majorité
des pays aucune indication sur le nombre d’espéces associées n’a été fournie.

Tableau 17 : Biodiversité associée a Posidonia oceanica dans 5 pays méditerranéen.

Pays Localité Faune Flore Référence
Albanie Toute la cote 188 - Begiraj & al. (2008)
Algérie Toute la cote 474 160 Présent travail

Parc National de Port-Cros 90 - Harmelin (1973)
France Parc National de Port-Cros 53 - Harmelin-Vivien (1982)
Marseille 58 - Harmelin-Vivien (1982)
Tunisie Cap Zebib 109 - Belgacem & al. (2010)
Turquie lle de Gokgeada - 83 Aktan & Giimiisoglu (2010)
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3.12 La régression des herbiers a Posidonie

La régression des herbiers a Posidonie est génerale et touche une grande partie du pourtour
méditerranéen (Boudouresque, 1994). Depuis les années 1950, I’herbier a Posidonia oceanica
a considérablement régressé, en particulier aux alentours des grands centres urbains et
portuaires (Boudouresque et al., 2006) :

Barcelone (Espagne), Marseille, Toulon, Nice-Villefranche-sur-Mer (France), Génes, Naples,
Trieste (Italie), Athenes (Grece), Alexandrie (Egypte), Gabés (Tunisie), (Péres et Picard, 1975
; Boudouresque et Meinesz, 1982 ; Péres, 1984 ; Boudouresque, 1996, 2003 ; Romero, 2004 ;
Solis-Weiss et al., 2004), Oran, Alger et Annaba (Algérie), (Boumaza, 2003).

Cette regression apparait aux différentes extensions bathymétriques de I'herbier notamment la
limite inférieure et supérieure, mais également au niveau des eaux intermédiaires
(Boudouresque et al., 2006).

L’herbier a Posidonie se trouve profondément dégradé a proximité de la ville et des
infrastructures industrielles. Les aménagements littoraux entrainent la diminution de la bande

littorale ce qui a causer la disparition des habitats de I’herbier (Semroud, 1993).

Pour I’ensemble de la Ligurie (Italie), I’herbier a perdu entre 10 et 30% de sa surface par rapport
au début du 20°™ siécle (Bianchi et Peirano, 1995 ; Peirano et Bianchi, 1995). A Génes, il est
devenu trés clairsemé et a méme disparu le long de plusieurs kilometres de la cote (Balduzzi et
al., 1984 ; Bianchi et Peirano, 1995).

Dans le Latium (ltalie), la régression est générale, avec dans certains cas remplacement par une
autre Magnoliophyte, Cymodocea nodosa (Diviacco et al., 2001). Dans la région d’Alicante
(Espagne), Ramos et al. (1994) évaluent & 52% la surface d’herbier détruite. A Marseille, prés
de 90% de I’herbier cartographié a la fin du 19 éme siécle par Marion (1883) a aujourd’hui
disparu (Boudouresque, 1996). Dans 1’Hérault (France), I’herbier qui s’étendait entre Carnon
et Agde, sur plusieurs dizaines de kilométres, a en grande partie disparu (Foulquié et Dupuy de
la Granrive, 2003).

Il convient toutefois de noter que cette régression n’est pas générale ; dans certaines régions,
les limites de 1’herbier a Posidonia oceanica sont restées stables ; c’est le cas autour d’Ischia
(golfe de Naples, Italie), ou Colantoni et al. (1982) notent une extension a peu pres stable entre

la fin des années 1920, les années 1950 et les années 1970.
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3.13 La composante Posidonie de la base de données BANBIOM

Les résultats de la présente étude ont été structurés dans la base de données BANBIOM relative
a la biodiversité marine de la cote algérienne. Durant la présente phase ces données ont été
organisées sous un format Excel. Dans une phase ultérieure ces données seront complétées et
mises a jours pour étre rendues accessible aux scientifiques algériens et au grand public a partir

de 2021. La composante Posidonie de BANBIOM présente actuellement les attributs suivants :

a. Pour la synthese des travaux :

Nombre

Lignes 105
Colonnes 14
Wilayas 11
Sites 79
Total des travaux 104
Travaux sur la cartographie des herbiers 17
Travaux sur les especes associées aux herbiers 42
Travaux sur le balisage des herbiers 8
Mémoires fin d’étude et mémoires de master 32
Mémoires de magister 12
Theéses de doctorat 9
Publications 26
Posters 3
Le reste des travaux 22

La synthese des différents travaux sur les herbiers de Posidonie en Algérie est représentée sur

un tableau Excel qui comporte (figure 28) :
En ligne : Le nombre des travaux.

En colonne : Toutes les informations extraites des différents travaux notamment : la zone, le
nom de I’herbier, la wilaya, 1’auteur, I’année et les coordonnées géographique ainsi que les
points traités dans chaque travail (cartographie, eétendue, balisage, parametres de vitalite,

espéces associées, Iépidochronologie et pollution).
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Figure 28 : Illustration de la composante Posidonie de la base de données BANBIOM.
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b. Pour I’inventaire des especes :

Nombre

Lignes 635
Colonnes 14
Wilayas 7

Sites 26
Espéces faunistiques associées a la Posidonie 474
Espeéces floristiques associées a la Posidonie 160
Références bibliographiques 28
Theéses et mémoires 19
Publications 9

L’inventaire des espéces associées aux herbiers de Posidonie comporte (figure 29 & 30) :
En ligne : Le nombre des especes faunistique et floristique.

En colonne : Toutes les informations extraites concernant chaque espéce (embranchement,
famille, genre, espece, nature du substrat, profondeur, année, région, localisation, coordonnée

géographique, références et observation).

c. Pour la distribution des herbiers

Nombre
Lignes 163
Colonnes 11
Wilayas 11
Sites 79
Site a I’Est de la cote 33
Site au Centre de la cote 29
Site a I’Ouest de la cote 17

Le tableau Excel des différents sites ou la Posidonie est présente comporte (figure 31) :
En ligne : Le nombre des sites.

En colonne : Toutes les informations extraites concernant chaque herbier (région, wilaya, site,
coordonnées géographiques, profondeur, substrat, type, densité, recouvrement, remarque et

référence).
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Figure 29 : Illustration de la sous composante « Espéces associées a I’herbier de Posidonie » de BANBIOM.
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Figure 30 : Illustration de la sous composante « Espéces associées a I’herbier de Posidonie » de BANBIOM (suite).
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Figure 31 : Illustration de la sous composante distribution des herbiers a Posidonie de BANBIOM.
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Conclusion

La présente synthese des différents travaux accessible concernant les herbiers de Posidonie en

Algérie vise a établir un état de référence concernant cet habitat sensible et d’une grande

importance écologique. Deux objectifs majeurs ont été fixés a ce travail : établir une carte de

référence de la distribution des herbiers a Posidonie de la cote algérienne et inventorier les

especes associees a ces herbiers.

Il apparait au vu des résultats obtenus que :

La distribution des herbiers a Posidonie le long de la cote algérienne est discontinue ;
en raison de ses exigences écologiques en salinité et lumiere, I’espéce est absente au
niveau des embouchures des fleuves et des oueds confirmant les conclusions de Gobert
et al. (2006).

Plus on s’¢loigne des eaux Atlantiques qui sont plus froides et moins salées que la
Mediterranée, plus les herbiers & Posidonie sont nombreux. Ce constat conforte les
conclusions de Pérez-Lloréns et al. (2014). Ceci pourrait expliquer 1’abondance de
Posidonia oceanica dans le secteur Est du littoral algérien, soit 42 % de la totalité des

herbiers signalés au niveau nationale.

La nature du fond apporte des éléments complémentaires sur 1’environnement de
I’herbier de Posidonie. En effet, la plupart des herbiers a Posidonia oceanica en Algérie

se reposent sur un substrat rocheux qui domine dans la région Est de la c6te algérienne.

Les travaux de cartographie et de balisage sur ces herbiers le long de la cote algérienne
sont limités et concentrés dans la région centre. Les différents balisages réalisés en
Algérie ont pour but la surveillance des limites inferieures des herbiers a Posidonia
oceanica qui sont souvent en voie de régression. La cartographie des herbiers du littoral
algérien a permis de fournir seulement quelques données quantitatives sur la présence

ou I’absence de cet habitat.

En outre, le présent Master a permis d’organiser les connaissances sur la communauté associée

a Posidonia oceanica, notamment en ce qui concerne :
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e Ladistribution de ces espéces le long de la c6te algérienne qui est inéquitable, avec un

nombre plus élevé dans le secteur Est de la cote.

e Le nombre total des especes associées aux herbiers a Posidonie, avec 634 espéces
recensées dont 474 especes faunistiques ou les crustaces, les chordeés, les mollusques et
les polychétes représentent 87 % de ce groupe et 160 especes floristiques ou les

Rhodophytes représentent 52 % des espéces végétales associées a cet herbier.

La comparaison internationale nous a permis de constater que I’herbier de 1’ Algérie occupe une
surface moyenne par rapport aux autres herbiers du bassin méditerranéen. Ce constat ne doit
pas étre interprété du point de vue I’importance de 1’herbier des cotes algérienne mais plutdt
une lecture par rapport au nombre de travaux d’exploration et de caractérisation le long de la

cote algérienne qui demeurent modeste.

A terme, notre étude fournira des résultats qui vont contribuer a alimenter la base de données
nationale BANBIOM (Base de données Nationale de la Biodiversité Marine) qui sera hébergée
a PENSSMAL et qui pourra constitue un site de référence pour cet herbier dont I’importance
écologique et économique sont avérées. Ces résultats feront 1’objet d’une valorisation par une

publication scientifique.
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Résumé

La cote algerienne est considérée comme un hot spot de la biodiversité marine méditerranéenne.
Posidonia oceanica est parmi les paysages les plus remarquables et les plus structurants de la
biodiversité marine dans cette région. Malgré son importance écologique et économique, la
distribution et la caractérisation de ces herbiers ont été peu documentées en Algérie.

Nous avons réalis¢ ce travail pour contribuer a 1’alimentation de la base de données nationale
BANBIOM. Trois résultats majeurs ont été obtenues par le présent travail, une carte de
distribution des herbiers & Posidonie de la cbte algérienne, un inventaire des especes
faunistiques et floristiques associées a ces herbiers en Algérie ainsi qu’une base de donnée
relative aux herbiers a Posidonie de la cote algérienne.

Mot clé : Posidonia oceanica, Algérie, distribution, faune associée, flore associée.

Abstract

The Algerian coast is considered a hot spot of Mediterranean marine biodiversity. Posidonia
oceanica is among the most remarkable and structuring landscapes of marine biodiversity in
this region. Despite its ecological and economic importance, the distribution and
characterization of these meadows have been little documented in Algeria.

We have carried out this work to contribute to the national BANBIOM database. Three major
results were obtained by this work, a distribution map of Posidonia meadows on the Algerian
coast, an inventory of the fauna and flora species associated with these meadows in Algeria,
and a database of Posidonia meadows on the Algerian coast.
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