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INTRODUCTION

INTRODUCTION -

Le littorai est par nature , fragile, mstable sensnble Les dlfferents pomts du I|tt0ral sont " solldaues ’ Ies
uns des autres : toucher 4 un point donné (en creusant en betonnant en constrwsant) ades repercuss:ons ;

S mewtabtes ailleurs, tou;ours négatives, trés difficiles 3 a prévoir (lieu ef intensité. des lmpacts)

Les facteurs les plus actifs dans le littoral sont 'action de Ia houle et! actlon des courants cotlers de L
' mamére d:recte sur la cote ou Jndtrecte sur les fonds Ilttoraux ' o ~ ST

. On. évoque I’actlon du cllmat notamment dans ]es grandes tempetes SR
I yaaussi des sequettes a échelle plus. redune en consequence ma|s qu: restent lmportantes car Ieur o

; _'-effet qui est constant a long terme mdunt des destruct:ons notab!es sur certams axes.du fittoral, On peut T
. évoquer l'action des vents et des eaux superficielles qui ont un effet dévastateur également. Si on les ‘ _
_ considere dans leurs actions contlnues et a Iong terme Ieurs consequences sur le httoral sont plus ws:bles ot

trés importantes.
.. .Ondoit souhgner un facteur qui‘a pris une, |mportance palpable etonie distingue de plus en pius ces
P demleres années,; on veut parler. de t’actlon anthroplque taction de Ihomme qut estla plus destablltsatnce de

B 5 .I equmbre Ilttora[ (pletmements destructlons des zones sableuses ef plllages des plages )

" A'Ain- Taya, Ié phenomene est blen visible : sur les falalses le long des. dunes des villas, des routes en

. .: pen[ les p!ages se creusent et auss: des polemlques sur des prOJets de constructron en bord de) mer

« La questlon pese surles communes littorales toutes entleres car leur prospente depend d'un
' _-enwronnement sain et stable au bord de leai Le salut ne peut venlr que de nous, de nos comportements
" de nos choix d' amenagement etde protectlon de notre ittoral. De ces solutlons dérivent les conséquences
sur lavenir de nos littoraux », (Roland PASKOFF) ' '

Dans notre mémoire on a essayé de donner un apergu sur les fravaux de protection de la cte en cours
de réalisation, suivant une démarche qui nous a été proposée par notre promoteur et qui est décrite dans la
suite du mémoire.

L'objectif principal de notre étude étant de résumer les études entreprises au préalable pour la profection
du site de Ain taya; la réalisation des travaux de protection, le suivi de 'avancement des travaux sur le
. temrain, et le contréle du dlmensmnnement de ta dlgue de protectlon a|nS| que I etude d |mpact de ce pro;et
§ sur ! enwronnement lmmedlat ‘ S CTRe T h L
LA lssue de Cette’ expenence nous altons devetopper dans Ia su1te du memo:re tes dlfterents aspects de :
la protection, 3 savoir '
> Une description de la SItuatlon du S|te et des raisons qu1 ont mdu:t a la reallsation de la
.- protection. - : :
- > Un apergu des etudes reahsees par Ie LEM et SOGREAH et les différentes solutions
proposées pour stabiliser [a zone cétigre.
» Une vérification du dimensionnement de I'ouvrage qui a été retenu dans le présent projet et
qui est en cours de réalisation
> Une description générale sur les travaux de profection,
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INTRODUCTION

> L'installation du chantier et repliement.
» L'organisation et le suivi du chantier et les différentes étapes et méthodes de réalisatiori de
[ouvrage ' -
SR avec un bref aperr;u sur Ia provenance et quallté des maténaux
La preparaﬂon des bIocs cubrques en béton’ _ ' :
> Les Impacts des travaux pendant et apres realisatton sur ¥ enwronnement global du SIte

> Les dlfferentes vanantes qu 'on a proposees en altematlve au pro;et actuel qU| est une
protechon Iourde oA L : RS

% 'Erifin les conclusmns quona, relevées sur Ies travaux de protectlon du nvage Am taya et

notre expérience durant ce mémoire...

3 Plusieurs fi gures tableauy, graphes et photos prlses sur s:te lllustrent b|en le contenu de B

notre memmre
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CHAPITRE -1- GENERALITES

1.1 LOCALISATION DU SITE :

_ La zone d etude falt partle de Ia commune de Ain Taya dela cuconscnpt:on administrative de Darel -
; A' Belda et qui est située 2 Y 25Km a Est D'Alger eta 27Km 4 Ouest de Boumerdes le'site se Iocallse a la”
' : -'_cr0|see du mendten 3 22 18" Est, avec Ia Iatltude 36°47’42”Nord E ' '
| '.(Vou ﬁg 1) ' I '

La commune couvre une superf cne totale estlmee a 955 Ha et compte une populauon de 29 529

. '3:"_'1‘v-h..'"habltants au demlef recensement de la popu[atlon (RGPH 1998)

| Efle est ltm|tee au nord par Ia mer Medlterranee au sud par Ies communes de Romba et Heuraoua a .

T Est par la commune de Heuraoua etal Ouest parla commune d'El Marsa

e D un pomt de vue géographlque cette zone' couvre 3 Ia fois une partle dela plalne de la Mlhd}a Estet . A

i uhe marge Ilttorale d’une Iongueur de 5km cette marge I[ttorale gt une muIt|tude de belles p!ages qui’

e ) '_parsement le Ilttoral aolter les plages de Deca P]age Am Chorb Tamarls Kef Ain Taya et Aln Belda :

" Notie s ‘s‘e’sit'dé dans aplge de kéf'Aih Tays, é-i'Es't"ae'Ainiaéidéfét' séterid s une parté dele
. plage de Tamaris (voir fig.2).
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CHAPITRE -1- GENERALITES

1.2 DESCRIPTION DU RIVAGE DE AIN TAYA ET SA SITUATION
: INITIALE

g 2 1DONNEES NATURELLES

K '. ) Parmr ces donnees naturelles nous avons focaIrse nos: recherches sur Ies élements qur ont un roIe actrf S

protectlon sont condrtronnes par ces drfférents facteurs

" ‘ , a) Donnees cIrmatrques

. . -LecIrmat

osur la zone, on's'est basé sur les données marines, cIrmatrques et celles de Ia nature du sol car Ies travaux de RN

La zone cbtiére de Ain Taya est caractérisée par un cllmat de type médrterranéen avec des élés'chauds - -

et secs et des hivers tempérés, doux et humides. Les différentes données climatologiques (pluies, -

. temperatures vents) ont été recuerllres au n[veau de la statron de Dar—EI Belda de Ia pénode (1 993-2003) L

e T e ZLes precrprtatrons AN AR
s e Les pIures dans cette zone sont. relativement rmportantes en automne etsurtout en hrver S
e La pérrode pIuvreuse s'étale du mois'de septembre jusqu'au mois de mai avec une moyenne maximale de. -
coAen - 103,82 mm au mois de Decembre anrs que la: penode d'éte est pratrquement séche (vorr tab Ne, graphe o
LN 1. ‘ ‘
LT w-Les temperatures L - - S
" Globalement la température est douce dans la réglon due a Ia proxrmrté de Ia mer Ies moyennes
. mensuelles des temperatures vanent entre 11,15 C° et une température maximale de 26,41 C° au mois
, d'Aoiit
: (Voir tab N°2) et elle est mieux dévoilée dans le graphe N°2.

Graphe N°3 : |l ressort de I'analyse du diagramme ombrothérmique, que notre zone d'étude est
caractérisée par un climat & deux saisons :

- Une saison bien froide, s etend du mois d'Octebre jusqu’au mois d’Avril avec une moyenne
de 14,00 c°.

- Une saison chaude, allant du mois de Mai au mois'de Septembre avec une moyenne de
22, 95 c

PPN

A '-Lesvents - : : —
" ... . Lesvents jouentun role important dans Ia dynamrque des eaux marines, rls sont generateurs des houles-
et des courants superI' ciels dont mpact évolue avec leur vitesse. (A, GUILCHER 1979) '

D'apres le régime des vents ,en été les vents dominants sont de directions (Nord ,Nord-est) ,pour :
I’automne Phiver et le printemps , rIs sont de direction (Nord—ouest) (voir tab N°3) (vorr graphe 4.
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- Tab 01 ; Moyennes mensuelles des précipitations en mm (période 1993-2003) région d’ Alger

' R e | ] total
" ‘mois. - | jan | fev | mar | avr |'mai | jun | jul | aout sept ot ._npvg dec | annuel
T MOYENNE' [ cjan | 7eax | 3706 | 6140 | 1 T i o Fava Vs | senas -
oo o 1| v v [ s o | 74| o | sz | ar | | ez | s

- Source ONM 2004~ -

GRAPHE l MOYENNES MENSU ELLES DES
PRECH’ITATIONS REGION D'ALGER

| mMOYENNE |
MENSUELLE

60,00 -

20,00

| __'_--:9-09-_- —— _ 1 MOiS.

T G R S R ¥
g T N TS

Tab 02: Moyennes mensuelles des températures en c° (période 1993-2003) région d’Alger

MOYENNE
MOIS jan | fev | mar | avr | mai jun | jul |aout|sept| oct | nov dec | ANNUELLE
MOYENNE
MENSUELLE 11,15|11,16 [ 13,43 | 14,85 18,99 [ 20,75 25,28 | 26,41 | 23,33 | 19,79 (15,21 ;12,44 19,34_
Source ONM 2004
GRAPHE 2: MOYENNES MENSUELLES DES
ce TEMPERATURES REGION D'ALGER
3.‘9.;0,0 S : _
‘ "2.'5,'0!'3.
20,00
{|'15.00 4.
10,00 mMOYENNE -
MENSUELLE
5,00
0,00 . . MOIS
jan fev mar aw mai jun jul aout sept oct nov dec
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Graphe 03 Dlagramme ombrothermlque de
gaussen (1 993-2003)

1zooo R N R N SR -._:'_._so,ooﬁ: "

P(mm)

- 0,00 ARSI A W STy - AU | 20,00

sept
nov
dec

jul:

—e— Précipitation

jan

fev
m_ar. g

avr
aout -

—— Température‘
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| Tab 03: FREQUENCES ET DIRECTIONS DESVENTS ENmis

|otRecTioNs | - N- -

. NE- |

E | se | s:] so.|. 0 | NO-J|

{HVER .- | LT

1 38

26 |.1,8. ,_111,5, . 54" | 155 | 253

128 ).

. [PRINTEMPS| 143"
C|ETE.. - ].193

22,2 .

1.1 3 57 | 587 74

7 [auTomnE | 1,2

1.2 |

4a. 13 |84 | 73 ["es w2 |

. [ GRAPHE 4: FREQUENCES CUMULEES DES VENTS SELON LES DIRECTIONS | - -

T Source ONM2004. 1

m HVER

E |mAUTOMNE
PRINTEMPS
ETE

Source : station Dar el beida
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L Taya avee 50 d'alfitidé

CHAPITRE -1- GENERALITES

b) —Données physiques :

Rellef , :
. "Dans notre zone d'étudé.nous avons a soultgner que e Stte est une, falalse assez vive, haule de
16 425 m; qui s’ immerge dans’ une petlte plage dans Ie coté Ouest et fa plage de Am-Taya é § Est dont une-
- partle est rocheuse au centre . L , '

L ..'bordure sur ia fa(;ade Ilttorale ]e pomt le plus haut du plateau se trouve au sud de P agglomeratlon de Aln- '

L ':’--'-_:_'Les plages dans cette: zone sont plus ]ongues que Iarges ettes peuvent avo:r deux ongmes
R “-des. sed|ments provenant dur contlnent achemtnes parles cours d'eaux: "~ -
des sed|ments autochtenes et qu1 prowendralent de I’érosmn |n-3|tu des roches

z

Ffalaise -

plhga 4“ ._‘

L o

fig. 03 : PROFIL TOPOGRAPHIQUE DU SITE DE AIN TAYA

- Géomorphologie :
Cette zone occupe une parfie de la plaine de [a Mitidja et une partie de la bordure du sahel qui
forme des falaises et plateaux cotiers surplombant la mer.
“Les anciens dépbts marécageux de ta Mitidja, les anciennes alluvions dans les rives de toued
. E[ Hamlz et [es alluwons recents se trouvent dans cette zone. d etude

Geologle - S ' R
" Durpoint de vue geo[ogtque Ia zone d etude estintimement liée I omgenese1 alplne
maghrébme
_ La zone d'étude estsituée sur Ja bordure septentrionale de la Mitidja orientale, la carte
- géologique permet d'étudier les pnnmpales formataons stratigraphlques etles deformatlons tectomques qui
~ sontde ce secteur (Voir Fig.04).

I Orogenése : processus de formation des reliefs montagneux de Ia croiite terrestre

My CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin détudes 2004 10
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D'aprés la carte géologique du site,on remarque qu'il y a un terrain érupfif represente par les
rhyolithes du vindobonien, qui affleure en trois petits points recouvrant de pefites surfaces- de quelques -
kllometres carres ces pomts se Iocallsent au (Sud Sud—est) d’Aln Taya.

,' _ On remarque aussi Iexnstence de: terrams sédlmentalres qm predomment sur la zone d etude o

ils sont representés par plusieurs formations :

- - La format:on burd:gahenne {mrocene mfeneur) representée par Ie facaés argtleux,'_'-_ i :

La fonnat;on vmdobomenne {m:ocene moyen) représentee par deux facles I un

L _mamo—calcalre et greseux et Iautre marmeux ou arglleux

Les de,gots guatemafres sont d ongine contmentale et manne ifs- recouvrent de

. vastes surfaces, avec un quatemnaire-ancien constltue par le Tyrrhémen I, celui-ci est "
. représenté par des dunes consolidées et des dépots marins comprenant de trés petits

... galets, de grain de quartz, de sable rolige, de poudlngues et des arés grosmers I'épalsseur '

de cette formation vane de 204 25m..

TS quatemalre récent: est. represente par

T les alluvion's récentes ; constltuées essentlellement de sab[es plus ou. moms
o argileux et plus ou mioins rubéfies, - :

' les dépats actuels de plag_ i ce sont des accumulatlons de sab[es et de galets -

repartls dans [es pames concaves du nvage

En conclus:on

llressort de cette étude que les formations géologiques de ce secteur sonit constituées essentiellement de
terrains terfiaires et quatemalres dont la lithologie est réputée pour étre de faible résistance ,ce qui explique la
forte érosion sur la falaise causée par la mer au fil du temps.

- Hydrogéologie :

La plaine de la Mitidja regoit les eaux de ruissellement provenant de I'atlas blidéen auxquelles
s'ajoutent les eaux de pluie. Ces eaux vont alimenter les nappes phréatiques; dans notre zone d'étude on
estconcemné par I'aquifére du plateau, de Ain Taya Heuraoua, cette zone est représenté par un grand
réservoir constitué des terrasses quaternaires gréseuses et micro conglomeratiques. Ce plateau est
alimenté par l'infiltration directe des eaux de prempttat:ons

De cet-aquifére, de nombreuses sources 2 faible débit apparaissent au niveau.de [a falaise du.

© -+, plateau; Encontact des Mames? et des gres pI|o quatema:re3 cesealyx de rmssellement rendent encore Ce
o "'__'Ies falalses p]us instables. -

: ‘Dans cette zone le réseau hydrographlque n'a pas d effet dlrect les oueds les plus proches dela.
zone sont celui de l'oued Hamiz qui se déverse dans la baie d’AIger prés de Bordj El Kifan , et Foued de
Reghala qui s ecoule loin a 'Est de Ain Taya : :

* *Marne : qui contient ou qui est de 1a nature d'une roche sédimentaire argileuse et calcaire
3 *Plio-Quateérnaire: pliocéne ,cinquiéme période du tertlalre, fin du tertiaire et début du quaternaire,
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Flg 04 CARTE GE.L.GIQUE DE AIN TAY

MIOCENE MOYEN TERRAINS
-SEDIMENTAIRES

PLEISTOCENE:

‘dunes-consolidées:de ia phase de

regression posterieure a ;; Mameux-ou-argieux )
- Pleges
Lumachelie:a pectoncles,,poudingues 3 SREU B S . g
‘el gres marins, gralns de quartz Mammo"calcalre et gréssux;
prllulalres plus’ou moinscimentés Dunes aciuelies
Alluvions anclennes Thymhiénlen fi L
. ’ Ebaulls.

;'_'.dunes:consotld'es poste‘leurs;a q"“‘ e

. Dépots Fharins comprenant ds tres )

etis gulels doquartz ol des'sables - - pia G miofiorren
Touges; despou?ﬂngue: ebdesiges. - - _RQ-CHES_ ERURWES
grossier smgji::‘]“ 20e(5m) w  RAglts 46 Mifdobonisn
Dt'xi'ies conso!idées ppsle;i_é‘urés T | N Andésife quarzique du mrﬁgmen

L : ’3; Gramfeﬁedfafre)
ﬁmgﬂ:ggg% g::Em) [ - ]yf Pegmatite-dans les pifcaschistes

wom o Echeleziizopm.
[0=5: -0 o E——————— m— =
) 04 08 1.2 1.8
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1.2.2 DONNEES HYDRODYNAMIQUES :

Ces informations sont les plus importantes dans le cadre de notre étude sur les travaux de protection
du rivage dé An Taya, car cés données sont représentatives des coritraintes ue subit louvrage, comme
~on'valevoir - ci-dessous, onva dimensionner louvrage selon ces facteurs, en particulier I'actiori des =~
-houles; aussi le profil bathymétrique. - . e Vel e
.- Les courants et les marées sont des facteurs imiportants mais dans ce'site ils sontnégligés devant .- -
laction delarhigule; -~ " T e e

T bathymétre s

.. —_— v .

SR Les cartes bathymétriques constitiient us dbéuﬁ]ént'foﬁdarﬁéﬁtéljét'ﬁé'cé's_‘sf‘}diféi'péﬁf'r'é"cénﬁa'i't'ré‘-'ﬁtf".':.'i"-'j. PN

** Interpréter la morphologie-sous-marine, Eflés sont obfenues 2 partirdés profils reportés sur des radialés ayant’.. .

« dés coordonnées géographiques évaluées avec précision. _ o S
Les radiales positionnés sont rapportées sur une carte qui refléte le chemin effectué parlespointsde.
" rélevé bathymétrique P S,
La bathymétrie est une dorinée trés impartante, représentée en carte bathymétrique, elle refléte’la
. ‘morphologie des profondeurs sous marings, son intérét est révélé dans laction des ces profondeurs surle - -

.+~ deferfemeént des vaguies; ce qui nous importe par rapport a son acion sur fa plage et d'un autre coté sur . - -
Looaibewwragen T T L T T T T e

. - . L'occasion nous.a ét¢ donnée.d'assister 4 un'levé bathymétrique' sur site'lors de visite'de chiantier -~
' 'eﬁectué'dansIecadredenotre‘étude._ B S ‘

e ‘Lé's:ddhnéés','?sbﬁ't‘ formulées sﬁ’r'uhﬁp,rdf‘i!‘paur_ ch‘ac-]i::e't.r.pr'lgbn;(vgii-"fig: 05) . B
. Lamarée: - - |
La Méditetranée bénéficie d'une faible amplitude de marée, subit une évaporation plus importante et

enregistre de ce fait des taux de salinité plus élevés, la marée sur a cote algérienne dépasse rarement 0,35 m
avec des périodes de 12h & 24 heures, alors cette donnée est négligée vu son action trés limitée,

- Les courants:

Les courants méditerranéens sont générés par Le courant atlantique pénétrant par le détroit de Gibraltar
ces courants forment des tourbillons anticycloniques de 100 km de diamétre et se deplacent vers 'Est avec
une vitesse moyenne de 7 nceuds. (1 noeud= 1 millefheure ou 1,6093 km /h)

Les courants d'Cuest en Est (courant atlantique), qui régnent en méditerranée entrant en surface par le
détroit de Gibraltar, circulent généralement dans un ordre de grandeur de 0,541 m/s au large des cotes .
._.algé_ri_ennes-,_‘(I‘_-.-EE(_:LAiR)-T_._ SO el e s T

- "~ Laconnaissance des courants marins estur iément fondamerital pour 'étude de 'évolution dynamique
- cofiére (érosion marine; pollition maring, amenagement du littoral...) '
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- Les transits Iittoraux :

- Les facteurs hydrodynamtques favonsent Ie translt d 'une manlere paraIIeIe alacote progressant de -
- I'Ouest vers 'Est en charriant des sables moyens et faibles, Les. elements fins peuverit étre transportes en
: suspens:on pres du fond et IIS suwent Ies memes dlrectlons de transn que le sabIe .

1 2 3 DONNEES SUR LES HOULES

La houte est le facteur Ie plus tmportant dans Ia dynamlque sedtmentave des pettts fonds Ia dlrectlon de:*

Y propagatlon de Ia hoille st Ilee a ceIIe du vent tant que Ia profondeur est supeneure a Ia longueur d onde de Ia Sl :
AR :j_-‘houle ( R: BONNEFILLE 80) ST T SRS : ¥ S

La houIe statlsthue

~ Les donnees statlsttques dans Ia préwsmn de houIe a tong terme ont éte preIevees de I annuaire Us |
.- Naval Weather Service. Commande,

- Les observations efféctuées | par nawte dans Ie secteur 37 40 N 3 9° E enreglstrees au Iarge des cotes : L

L algenennes portaft surune période 1963- 1970, soit d'ine durée de 8 ans, o
. .. . Etselonces données fe 8.5.M.0 (Summary of Synopt[c Meteologlcal Observatlon) a synthetlse Ia
B hou[e stattsthue qUI est de I'ordre de 7,20 m de Ia dtrectlon Nord : :

La houIe du vent

On calcule Ia houle S|gmt' catlve (Hs) en fonctlon de Ia v1tesse du vent et du fetch seIon Ies d|rect|ons
données (voir fig. 06).. : :

Remargue : le fetch est la distance sur laquelle le vent peut souffler sans rencontrer d'obstacles
A partir du graphe de WILSON (fig. 07), on détermine 'amplitude de la houle, la période moyenne et la
durée d'action du vent, les résultats des différentes amplitudes sont représentés dans le tableau suivant :
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Tab 04 : Hs en fonction de la vitesse du vent et du fetch

| DIRECTION

'FETCH

VITESSE .
(mis)-

. | (m)-

AMPLITUDE

PER[ODE

- DUREE .
_(h)

" (degres)

- Nw

- {km)

om0

10 -

2,25

MOY(s)
i 55 -

15 |-

350

B3

- 16

530

86

SV IR I

-

10

2,30 -

.56 . .

~A45 :

375 .

5%',73-'

288"

.20 . o -

A0

1= 14

S T N e

- ~A_1ol.:..

: "‘7"2,'(0'_'_,3' T

e

15

490

83

R

20

7,40

10,1

28

“(Selon'nos calculs) - |

=+ -+ Onapour ung vitesse de vent de 20 mfs ( 72 kmlh une durée d' achon de vent.de 28 heu_re_s_et un fetch de

711 km (corse) et une amphtude maxlmale de 7, 40 m avec une penode Tm—1 0 1 S

Source ENCARTA ATLAS 2004
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- Lahoule réfractée :
On calcule H'o (la hauteur de la houle au Ia Iarge réfractée).
Hs KR Ks .

~Ho:la houle au large réfractée.

- Kr : coefficient de réfraction.: =
"Ks : coefficient de shoalmg
Hs houle S|gnn" cafive. -

On prend tou10urs Ies Hs clnquantennales pour Ies calculs representees dans Ie tableau suwant

‘ Tab 05 Ies Hauteurs slgmflcatlve selon Ies dlrectlons et Ies pérlodes de retours

NORD ‘E;ST ' NORD-

: DIRECTION
' |EST - |="" - |OUEST

1 - " |NoRD |ouEsT. |-
PERIODE.DE 1 R
RETOURE

[ BIENNALE if, |40 | 450 7| 370 | -366" | 640 |

ST DECENNALE | 530 sh0 | anc | s | a0

| .VINGTENNALE | ea0 650 )5 20| 40 | 870

CINQUANTENNALE 1,20 7,30 | 5 80 5,30 9,70 |
| " (Source 8.8.M.0)
Une analyse de houle a fa cbte a été traitée par SOGREAH et donne en récapitulatif le tableau suivant :

Tab 06 : analyse de la houle & la cote

DIRECTION | PERIODE(s) |  Kr Ks d{§° (Angle
incidence)

N 040. 6 0,95 1,05 N 042
N 040 9 1,00 1,30 N 040
N 000 9 0,76 1,42 N 030
L N00O i e 42 ) 0,8, 001,50 L N025.
oo N330 - 6 0,72 T 4,00 T N 354
.- N33 . [ 12 | 070" ""100' | NO18-
' ' ' (Source SOGREAH -LEM)

'QUINQUENNALE 1520 {5200 1430 | a0 | o7ae |
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- Calcul de Ia houle réfractée :
Des deux tableaux ci-dessus on pourra calculer H'p,
' Pour une dlrectlon de N 040(Nord-est) on a:

- T—GSec Hs 7 30m '

Ho=Ho ke Ks—>.H’ 730'095'105 o
'_',=—>Ho=728m

II en est dé meme pour Ies valeurs de H's (pour toute dlrechon et pour chaque penode) Ie recapltulatlf ) S '1

3 :' Tab 07 recapltulatlfs des houles refractees au Ia Iarge H’ AL

S 6. | | 095 [ 105 | -099 7,28
.040° . A I 7,30 K IV PSS R I
._-N-°'4,°, clooe T T e | 1,30 1 130 | 9,49
- 6 0,72 . | . 1,00 0,72 381
o oN330° . - NN | R N D T IR
: . N0 - S12 | 530 '-'070 o 1;0_[)_ 0,70 ..3,-71;
e e e g 076“' : . 1,42 . ,_':..107 ! ‘l77g‘ - I
- -N000°. Ae e 1,200 0] - S SRE R B DI
T e e T s ] 0 | 2 "871

N (Selon nos calculs)

: Determmaﬂon de !a houle de deferlement ,
- Cette’ methode nous permet de determmer l'amplitude de la houle de deferlement (Hb) qur se bnse sur-
fouvrage cette amplitude dépend de la pente devant I ouvrage etde (H'). (Houle au Iarge refractée)

A l'aide des abaques de C.ER.C. (Costal Englneenng Research Center ) « abaque de Goda et Weggel » —(voir
fig .08 et 09)

Méthode de calcul :
Pour une direction de (N040°)
Une période T=6s, et H'0 = 7,28
H’y 7,28

— = = 0,02
gT’ 9,31.(6)2 T

- . 'En utlllsant I’abaque de Goda (‘1970),r et pro;etant Ie 0 020 sur I abaque on determme

H .
b— = 9,97 Donc : Hb—H’ *0,97
g .
.H,, = 7,06
H, 7,28
— = S— = 0,02
gT 9,81.(6)
Mr CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin d’études 2004 . 19
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- dp,

- )

S B Dans ce,cas la valeur de: 0 02 est trés grande pour l’abaque de
R H'h'-',‘ . weggel onnepeut hreaetll :

| _ _ PourT 9sona S .'
R s et 2 0012
AR RSN - £ L 9 81*(9)

STl _.- SEVEIR T ‘db, S R e L e e T L
- De l’abaque on trouve. SRR = gE6 L S BN e T e T
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. GENERALITES

T = e=128 |

.. ..Calcul de la profondeur mm;male (dbmm) de deferlement. .
s DlrectlonNO40 pourT .= 9s L

| d.m—n*Hb 7. Dome: Gupa=123%9,96 - . Il e

o= Ll =t22sm ] s

Calcul de Ia profondeur maximalé (demay) de déferlement :
. Direction N040 : pour T =9s

Hb=99m

dpmax =0 * Hp Donc : dpmaxr=1,6 * 9, 96

=> dhmax = 15,93 m

Caleul de (Xp)

Et en utilisant I'abaque de Weggel on détemiine aetl avecla projection de la valeur 0.02, on obtient :

Xp=(4- 925*m)*Hb 1 peite e fonds <+t

" Donc: xp - (4—9,25% 0,05)%9, 9% -

=p | Xp=3515m | (Distance parcourue parle déferlement) =
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Nm _f 9.5 996 1-0,012 | 1,6 | 1,23 12,08 | 1593 |:3515 |
e N e o0r 0007 1155 35,33
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Les autres résultats sont rassemblés dans le tableau suivant :
; Tab 08: recapltulatlf des dlfferents resultats ca.cules e _
DIRECTION T(s) | Hb(m) HulgT | o | rs 'd'b;niig(m,  dbmaxm | Xew [
' 6 .j'i_-7,,,06 2002 s - - R {2492

- On a pns la hou!e de pro;et de Ia dlrectlon Nord—ouest qu1 represente Ies houies domlnantes
Conclus:on D

o La hou[e statlsthue (qumquennale) Hsm estde 7 20 m de la dlrecuon Nord S -
CTEL .,_.'.La houle en fonct|on du vent Hs estde 7.40. m, avec une penode Tm-10 1 S Et un: fetch de 711 km De Ia ,

R P direction N-040:

. "La houle refractee H oest de 3,71.m,d'ung penode Tm—12 8;de Ia dlrectlon N 330
“ Lahoulé de déferferment : Hoest de 5, 37 m, ‘d'une période Tm=12S; dé la direction N 330

La houle de dimensionnement prise en compte Ha=5,37m pour le projet.
1.3 L’ETAT INITIAL DE LA ZONE D’ETUDE :

& Introduction :

Am-Taya a subit des transformations trés notable sur ses cotes, ces phénoménes sont engendrés par une

- érosion trés importante le long de ses plages et falaises, on va avoir un apergu sur I'état général des rivages de
- Ain-Taya et celle de notre zone d'étude :

1 3 1 L’EROSION COTIERE

i ..-‘L‘espace de notre zone d'etude a connu une tres grande dwers:te de transformat:ons dynamlques |I s agll
“essentiellementde ¥ .- :
=  Ladéstabilisation de Ia falalse soumise é une. mtense éfosion avec des nsques d’ affa|ssement
= |’amaigrissement de la plage, ce phénoméne est lié au prelévement abusif du sable et aux

T . aménagements au bord de mer ayant pour conséquence une dlmlnutton du volume des transﬂs
S *littoraux.

Mr CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin d’études 2004 23
LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA



CHAPITRE -1- GENERALITES

a- Les formes d’érosions :

T $Lesfalatses.,_. S S :
I . Les falaises de Ain Taya sont formees des mécachtstes avec des catcalres cela est da aux
mouvements tectoniques récents: (exhaussement du Sahet affalssement de Ia Mltldja onental)
Schemathuement ces falaises sont composéesde: - -

e '_ ~d'un substratum marneux lmpermeable fortementdtastaseata base de la falalse
B R ,' . des'terrasses sableuses ; . -
' S e d une’nappe perchée qm c;rcule au contact des mames mals égatement te Iong des

fssures S —_

e Ces falalses sont tres affectées parlactron de Ia mer dont le sapement de la base se tradmt
N par la formation d' encocheés i mannes (v0|r fig.1 0) smte a quoi les lmmeubles sont menacés par
R cette érosion des falatses

'$ Les plages :
" Les plages sont par définition des formes I|ttorales d accumulatlon de sables ou de galets
par les vagues et les. courants marins.. - ... . -
‘La plage de Kef Ain. Taya et de Ain Taya (Tamans) sont en cours de dematgnssement et de

e w0 Crgeul, 1 suffit pour s'en convaincre-de voir aujourd’hui les constructions i immergées.sur les avants

e plages alors qu elles avatent eté éngees en amére plage sur les dunes qm Ies bordent

b Les causes de I'Erosnon

& Les courants, les houles et les vents :
Les courants marins, d" onglnes dwerses ont une lnﬂuence dlrecte sur Ies processus
L, sedlmentalres :
— - . . les houles par L énergle qu ‘elles dISSIpent é I’approche de la cote et suwant l'obliquité de Ieur
attaque vis-a-vis du rivage, provoquent soit des transits perpendiculaires, soit des transits parailéles &
: la ptage
- Si une alimentation ne vient pas compenser le transit littoral, celui-ci va par des quantltes
importantes de matériaux mis en mouvements entrainer un déficit sédimentaire et une érosion
! importante du littoral,
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&t - Les tempétes :
Les houles et les vagues, associées & des pleines mers de vives eaux, attaquent Ies hautes
o plages et peuvent emporter le cordon Ilttoral et submerger l arriére plage

:3& L eau - L
L'eau aun role pnmordlal dans / éros:on des fala|ses Te: Iesswage permanent par Ies E
vresurgences du contact mame-terrasses sableuses et le long des dlaclases {fissures), crée une

v ."_‘a"etlestempetes \_.’.‘..'-_ e e e
x?k Les e eaux-usées.: ' S Cor

Le ruissellement et l'infiltration des eaux usées deversees au niveau des plages {exp: plage de .

Kef A|n Taya) a accentue le phenomene de I'érosion; dt & I'arret de la statton d epuratlon de Aln Beida.-

@s Leshoules DR : S :
-.Le déferlement. de la houle occas:onne des cﬁocs repetes sur Ie nvage qu1 sera|ent a
e l‘ongme dela destablhsatton et a fissuration de la structure rocheuse et une augmentat[on de Ia
L pression inferstitielle de I'eau contenue dans les fissures. .
_ Les rupturesse-réalisent. stivant les réseaux de diaclases ouvertes amsn des: d!édres
- ~rocheux de dimensions variables st arcachés, créant des «- hors prof Is» mstable au331 Ie recul
I des falaises évolue t-il par éboulements- successifs. - :
. Lesterrasses formées-de sables grésifiés et de sablé ribéfiés sont le S|ege de frequents
effondrements en période hivernale,
v Les sables rubéfiés constituent la partie supérieure des plans de rupture verticaux, leur
instabilité entraine la création de niches d’arrachement au sommet de la falaise, ainsi 'éboulement
des marnes engendre souvent la formation de sous cavité 4 la base de la falaise qui entraine
I'effondrement de la falaise.

& L’homme :
L'homme agit sur la zone cétiére par:

»  |'extraction et l'utilisation de sable des plages et des dunes pour les besoins de
constructions, ont contribué & 'accélération de ['é erosmn cotrere ce phenomene est
.. .constaté 8 Ain-Beida {commune de Ain Taya), - -
o w Larasement des dunes bordiéres destablllse Ies p[ages pour des raisons Ilees 3 o
. Turbanisation, or les dunes partmpent activément & 'équilibre des plages parce:qu elles,’ S
constituent une réserve de sable, et ont un tole protecteur. lorsqu'il y a'déferlement des
vagues de tempétes.

Mr CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de ﬁn d’études 2004 25
LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

.= pellicule daltération a aspect savonneux qu: fraglhse Ies fames |Is sont amSI décapes par Ie Jetde nve-f e



CHAPITRE -1- | | GENERALITES

¢- Les conség uences de l_’érosion_cﬁtiére

_ ' L erosmn cottere de la zone d etude a engendre tes consequences suwantes

" ®  lereculdu tralt de cote etla dispantlon des plages.
R La destruction d’ ouvrage cotier et Ia dlﬁ' culte d’accés vers Ies plages
-8 L’avancee de la mer - L

Conclusron

Les mouvements dynamtques ([ ‘&osion cotlere et decapage des so[s) dans notre Zone. sont provoques par S

S dés facteurs naturels, mais accélérés par des facteurs anthroptques generant ainsi de graves problemes
env:ronnementaux ‘ : :

1 3 2 DIAGNOSTIC DE LA STABILITE DE LA FALAISE DE KEF AIN TAYA

Les marnes du pled de Ia fala|Se en contact avec I atmosphere et [es mtempertes se

L decompnment lentement {quelque cm/an);-et devienrient friables et sensibles aux attaques de la rner. e

- Trés lentément des creusements s ‘effectuént dans ces marnes; sous-cavant I'ensemble‘de |a falaise,

.. lorsque ce sous- cavage devient important, des pans entiers de falaise glissent et forment un éboulis en:_ e

: e pied queTa mer rémanie peu-&. peu et le phénomene se poursun selon le processus bien connu du
. recul des falaises.”

- S'ajoité & cétte &rosion de pted une érosion des couches supeneures sous Y| effet des mtempenes S

mais surtout de I'écoulement de la happe perchée au dessus de Ja mame, les écoulements entrainant
des matériaux, la partie supérieure de la falaise est constituée de matériaux cohésifs ou cimentes qui
garantissent une stabilité d'ensemble satisfaisante, seuls quelques éléments localisés sont instables
en paroi, ils sont en surplomb ou désolidarisés de 'ensemble de la falaise.

1.3 .3 SEDIMENTOLOGIE :

Le site d'étude est formé de falaises, de pefites et grandes plages. A I'Ouest de la zone d'étude
une petite plage de quelques dizaines de métres de longueur est formée entre deux avancées locales
de la falaise. Cette plage a connu lors de ces demiéres années une avancée de son trait moyen, elle
n'a pas connu par contre de perte considérable en sable, le Centre et I'Est du site de la plage ont subit

o un degamlssement d une epalsseur de 10 cm a 50 cm en\nron «Note techmque de fa. SOGREAH»

51 3 4 LE TRANSPORT Ll'I'I'ORAL

(L’etude sedlmentologtque est presentee dans la note techntque SOGREAH de mars 1983).
Le site est constitué d'une falaise formant une légére souille surle littoral. A 'Quest de [a zone une
" petite plage de quélques dizaines-de métres de longueur est comcee entre deux avancées [ocates de
la falaise, le stock de sable est équilibré, instable.

Des transits vers [e large se prodmsent lors des tempétes ,toute fois, la polfution de cette plage
due au déversement direct des eaux usées, les difficultés d'accés et le manque d'attraction touristique
de la zone la rendent sans intérét particulier et aucune mesure spéciale n’a été envisagée pour sa
conservation .
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Le tiers Est du site & étudier, constitue au contraire, 'extrémité Quest de la grande plage d'Ain
_Taya, cette plage est limitée par 'Ouest par le sailli de falaise concemee parl etude et ar Est par
d aufres falalses ;

_ Globalement cette plage est en equrhbre comme toute p[age eIIe est soumise & des ﬂuctuatrons b
. saisonniéres-avec des transits alternés en- part:culler la 0ne Ouest est dégamie lors des transits liés_
aux houles dominantes de Nord-ouest et aux- fortes tempetes la plage peut alors 'se retrouver -

- 'temperalrement dégamie, avec: affounllement des ouvrages de protecﬂon mig en place dans Ie passe et S

e ‘attaque dlrect du pled de falarse et des cuvrages d acces par Ia mer..

Sl Par arlleurs Ia posrtlon d equmbre moyen de cette plage est Ilee 3 l’avancee du sar[lr forme par Ia N
vl faiarse si cét« épi naturel » regresse la’ plage reculéra d'autant dans sa part|e Quést du p0|nt dewug - .7

L sedrmentologrque la protectron dela falaise, arétant le recul de la falaise, permettra de- stablhser Ie
recul d'ensemble de la plage 4 long terme. S
..~ Lepied des ouvrages de protection doit étre assure contre Iaffourllement du aux ﬂuctuatlons g
“saisonnidres de.la plage. : : -

RS PROPOSITIONS ET RECOMMANDATIONS POUR LA PROTECTION ET LA IS
' ,VALORISATION DU LITTORAL EST-ALGEROIS R S I A

Introductlon

SR o) est dans ce cadre que Ie prolet de protectlon du rwage de Am~Taya est ne ta situation etalt bten connue L
. des autorités concernées car un rapport d'étude faif par la SOGREAH en 1984, posait déja le problémede .

... .~I'érosion de la falaise de Kef Ain-Taya; mais la menace stir les habltattcns nétait pas auss: rmportante aprés' RN

évolution de lasituation, le risque est deveniu trop sérieux.

Il falfait vite agir en conséquence, et c'est I que les textes institutionnels ont-bien joué leur roIe dansle
démarrage du projet de protection de la cote de Ain-Taya.

Ce protet entre dans le cadre de concrétisation du programme d’amenagement cotier (PAC), dont 'objectif est
de préserver et d'assurer une utilisation rationnelle et durable des ressources y afférentes. (M.REBAH Mai 99 )

1.4.1 CADRE LEGISLATIF ET INSTITUTIONNEL :

La situation inquiétante de dégradation continue de cet espace stratégique, a donné lieu & une
réaction forte du gouvernement, déterminé désormais & tout mettre en ceuvre pour renverser cette
tendance.

La‘mort lente des plages algériennes estla preuve que le littoral a souffert ala fors des. grandes

' _Iacunes en mattere de textes reglementalres et de t'absence de structures de prise en charge de cet . L .': L

- espace, : . . )
- la Ior n° 02-02 du 05 fevner 2002, relative ala protection et 2 4 la valorisation du Irttoral a combte le
vide juridique qur donnait libre cours aux atteintes & 'état naturel du littoral, et consfitue linstrument

- ‘privilégié de mise en ceuvre de la strategle pour la sauvegarde et la valonsatron rationnelle de [ espace -
cotier et ses ressources. - :

Parmi les principes fondamentaux de Ia loi sont :
- Les actions du développement doivent s'effectuer dans le cadre de 1a politique nationale
d'aménagement du territoire et de protection de F'environnement,
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- Classer dans les documents d'aménagement du ittoral comme aire protégée et frappée de servitudes
_ de fous les sites presentant un caractére écologique, culturel et touristique,
- toute activité de mise en- valeur du llttoral d01t temr compte de la vocatlon naturelle des reglons
. considérées;
- e developpement etla promotlon des actlwtes surle httoral dowent se confonner aune occupatlon
' economlque de Iespace et a Ia non deténoratton du mllaeu en\ﬂronnemental R :

B : 1 A, 2 MESURE POUR LA PROTECTION ET LA VALORISATION DU LITTORAL

La Ion n 02-02 du 05 fevner 2002 déf mt dans son artlcle T (annexe n° 01) que Ie l|ttora! englobe

: :A,"- Ly enserhb[e des iles et flots,le’ plateau continental’ a;n3| qu'une: bande de terre d’une Iargeur mmlmale de hu1t
' -_'cents metres (800m) Iongeant la meretlncluant* T T ST S B

" - les versants de collines et montagnes, ' ' :
"= les plaines littorales de moins de trois kllometres (3km) de profondeur a parur des plus hautes eaux
maritimes,
.- = les massifs forestiers,
"= les terres & 'vocation agncole e - : :
ST Ies zones humldes et Ies 3|tes presentant un caractere paysager cuItureI ou hlstonque

- Le I:ttoral comprend une zone spec;f que qu1 falt § objet de mesure de protectlon et de valonsatlon ' ‘. ) .

- -__.'.."_"denommée zone chtiere {Art 08 annexen® 01) qu[ comprend

LA ) rwage naturel,

‘ “lesles etles flots; . - L

" les eaux inférieures maritimes *

le sol et le sous-sol de fa mer temtori_ale.

A cet effet, des dispositions relatives a la protection et la valorisation du littoral, sont enoncées par la loi La lof
n° 02-02 du 05 février 2002, portant ces points qu'on a retenus :

> aucune construction et aucun travail d'aménagement ne doit étre entrepris dans ces espaces nafturels
(Art 10 annexe n° 01) & 'exception toutefois des installations ou constructions légéres destinées a leur
gestion ou a leur mise en valeur,
> un contrble de tous les rejets urbains industriels et agricoles (Art 28 annexe n 01) susceptible de
dégrader ou polluer le milieu marin doit étre effectué régulierement, - :
> les constructions et les occupations du sol sur [a bande littorale liées directement aux fonctions des
 activités économiques autorisées par. Ies mstruments d amenagement et d’urbamsme sont stnctement
LT 'reg!ementees (Att 14 ahnexe n®01), - o :
" % lesopérations d' end[guement etde remblalement ne sont plus autonsees Iorsqu elles portent attelnte ‘
* al'état naturel du rivage (Art 19 annexe n° 01) ; elle ne sont autorisées que danis le cas ot elles sont -
justifiées par des installafions liées-a I'exercice d'un service publlc ou en raison d' lmperatlf de
-protection de la zone concemée. .

Pans Ie cadre de la mise en ceuvre de cette I0| une stratégie d’actlon s art:culant autour de deux axes .
1. [action curative consiste & cotriger les distorsions découlant des erreurs du passé et notamment la prise

en charge des pollutions générées par les installations industriefles cotiéres, le traitement des eaux usées
des centres urbains cbtiers et enfin 1a reconstitution et la restauration des espaces naturels dégradés.
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2. ['action préventive, elle vise 4 mettre en ceuvre une strateg|e de prévention de la dégradation du littoral et
.du milieu cotier par la mise en place d'une poliique é economique de I'espace céfier en limitant au strit
minimum Toccupation longitudinale du littorale; la mise en place de dispositifs adaptés de défense contre
;- lamer, de nouveaux matenaux de substttutlon au sable des plages et la connalssance des ressources
. ‘haheuthue . : , -

- Ceux qui contrewennent aux dlsposmons de la tol relatwe ala protectlon et ta valonsatlon du Ilttora[ sont
*“sévérement punis par les juridictions competentes o

" Des- peines d' empnsonnement de.3 mois & 2 ans &t des émandes peuvent aller Jusqu a 2 m|thons de dlnars

.. avecconfiscation.des’ moyens ayant serw a Iextracnon
- '_ '_ Ces infractions sont:;.

t’rmptantatlon d acttwtes mdustneltes sur {e I|ttoral (Art 1 5) R PR L

-L'&xtraction de’ matenaux au nivéau des Zones adjacentes aux plages des p!ages des dunes httorales, -
Iorsque leur equ1l|bre ou leur patnmome sédimentaire est menacé (Art 20), . :

- L'extraction de matériaux sous marins en offshore jusqu‘a la limite de lisobathe des 25 metres (Art21)
‘La cuculatlon et le stationnement des véhicules automobiles sur le rivage naturel (Art 23),

" - L'accés au nivéau des zones cotiéres ol Ies sols etla Ilgne cottere sont fraglles ou menacés d erosmn
~sont classées én zone critique (Art 30), - ' L

30)

1 4 3 RECOMMANDA TIONS POUR LUTTER CONTRE L’EROSION COTIERE

Lerosmn est d'abord un phenomene naturel lie aux effets meteorologlques et hydrodynamlques
“Ce phenomene est accéléré par les-effets perturbateurs liés a1 emprise humaine sur le rivage. ~ .=~
Pour lutter contre I'érosion on doit :

o Dune part, avoir ta pOSSlbttIte d’attaquerle probteme asasource, ¢ est—a-dlre avoir la possibilité de
modifier les causes de ['érosion,

o  Etd'autre part, essayer d'inverser les tendances, ou tout au mains stabiliser les rivages, d'atténuer
les effets des vagues, courants, des vents, des houles et des hommes & F'origine de I'érosion des
cotes.

Conclusion :

Les constructlons ouvrages routes parklngs et amenagement de |0|s|rs dans ces zones cntiques (Art : L

. Ladiversité des phénoménes & 'origing de ['érosion du littoral conduit a une diversité de moyens . - . .
de protectton qut ne's opposent pas forcement Ies uns aux autres ma|s sont souvent complémentalres Y

Dans notre slte pour fa|re face é Ierosmn de Ia falalse la protectlon ChOlSIe est ceIIe d'un ouvrage A
longitudinal(digue & talus) ; les ouvrages [ongltudmaux sont consfruits entre la plage et les .

) amenagements situés |mméd|atement en amére( malsons routes) |Is sont souvent le demler rempart -
-4 I'nvasion dé la mer.

L'ouvrage a fait I'objet d'une étude par la SOGREAH en 1984, cette étude a &té mise & jour parle
LEM. Le choix de la protecion a envisagé de multiples variantes, qui ont abouti 4 la fin pour une
protection frontale en Blocs cublques rainurés.
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CHAPITRE -2- RAPPEL DES ETUDES ANTERIEURES REALISEES A AIN TAYA

INTRODUCTION :

Dans cette partie il sera fait un rappel des différentes études élaborées sur la cite de Ain taya, ef les
projets de-protection qur ont été recommandes pour redurre voire arreter r actron et Ies agressrons éroswes

- _“"-de fa mer. -

- Ainsi sera présentee dans ce chaprtre I étude farte par Ia SOGREAH én 1984 et mlse a JOUI’ par Ie LEM en
'1995 faisant apparartre Ies drfferentes variantés proposees pour regler le probleme et Ie chorx fi naI de Ia

. protection’’

o : réallsatron

L 2 1 L’ETU])E DE SOGREAH (1984)

.Aprés cette presentatlon nous avons procede aun pre drmensronnement de Iouvrage et vénf ié ies

h résultats obtenus en oompararson avec Ies drmensrons de I ouvrage recommandé par Ie LEM et en cours de T

: 2 1 1OBJETDE L'ETUDE

SESREN Arn-Taya

‘ Par le marche n° 18 181, notlf ie le 10 avrll 1982, la D I B (drrectlon des mfrastructures de base) de Ia wrlaya ‘
- d'Alger ancienne appellation de la DTP a confié 8 SOGREAH bureau d'études en hydraulique (France),

* fétude dela protectlon de plusreurs S|tes du llttoral entre Bab El- Oued et Boudouaou El- Bahn dont celur de .. o

Sur chaque S|te mantlme |I aété procede N
A levé bathyméfrique (a0t 1982). - :
*.-"" ades prélévemients des sédiments meubles (octobre 1982)
- 4 des-analyses’ granulométnques (novembre, décembre 1982)
s 4 des calculs de houles aprés réfraction (aodt 1982).

2.1 .2 AVANT-PROJET SOMMAIRE : - mars 1983 -

a)- AMENAGEMENTS ENVISAGES :

Il n'existe pas de hauts-fonds devant le site et dans la partie centrale de la zone, la ligne (- 3,00 m) est
assez proche du pied de falaise, la seule protection possible pendant qu'il en est encore temps doit porter sur
les actrons suivantes :

Un ouvrage maritime de protection en pied de falaise pour améter définitivement 'érosion due a la houle.
" - Des travaux terrestres comprenant une purge, un drarnage des eaux et un réglage du talus de la falaise
en falsant drsparartre tout surplomb et en stabtlrsant si possrble les partres fnab[es

.~:TL ouvrage marrtlme a ete lmplante en fonctron desrmperatlfs cr apres B e R
- Actds terrestre vers [ extrémrté Nord-ouest dursite en ufiisant au mieux une des gorges étr0|tes qur ‘
*"descend vers la mer. Cet accés prévu qui a une pente de 10%, se raccorde assez bien a la route la
~ plus prache et la pente pourrait &tre atténuée si nécessaire.
. - . Implantation de [ouvrage sans que des souilles draguées sment nécessalres pourle piedde
_carapace,
Décalage de la voie de cwculatron du pred de falaise pour limiter les chutes de prerre sur cette voie,

Par ailleurs, les choix ci-dessous ont été retenus ;
- Les gros blocs d'enrochement tombés en pied de falaise ne seront pas systématiquement utilisés car
ils devaient étre repris, stockés, casses et classés.

My CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin d’études 2004 30
. LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA




' CHAPITRE -2- RAPPEL DES ETUDES ANTERIEURES REALISEES A AIN TAYA

- L'aménagement est arrété a ce stade des études a I'escalier qui descend prés de I hotel tamaris, un
prolongement vers I'Est pourrait étre decmde ulteneurement

" L T DEFlNITION DES SECTIONS DE. PROTECTION - -
) ‘Les sections de louvrage marifime sont calculees pour les caracténsthues suwantes de Ia mer. et du fond
. o nlveau maX|mal dela mer (+1 00) NGA - : e

A SECTIONPRINCIPALE SECTIONA- F R A
4w F v profondeur maximale devant Mouvrage (- 3,00 m)
N - *pente du fond devant fouvrage : m=0,05...
houle pencde Tm"105 amplltude deferiante Hb 4 85m

"‘_';.-_La carapace de protectlon peut etre choi31e parrm les opttons suwantes -'.

> Enrochements naturels sectron A1
- Densﬂe 2 6.
- Poids'moyen calculé i 9,211 4 la pente 3IM
- Catégorie proposée : 6 4 12, '

et Epalsseur en deux couches 3 5m

D U Blocs cubtques en beton -sectfon A2
- "~ ... Densité 24. S
L et Poids caltulé 1433l pente 812, e el
1 Blocs refents: 5ms{1214)., T _
R el E_pa|sseur_e_n 2couchesenwrac:3,85m.. .- ', -0 i

- - » Blocs accropodes : - section A3.
. | - Densité: 24. -

- Poids calculé : 7,27 t a la pente 4/3.

- Blocs normalisé retenu : 4 m3 (9,6 f).

- Epaisseur en une couche : 2,3 m.

Les franchissements exceptionnels ne présentent pas un danger pour [‘arriére, la cote du
- couronnement est fixée  une hauteur Hb, soit
4,85 +1=+5,85 arrondi 3 +6,00m, la voie de circulation est prévue a +5,00m.

- SECTION ALLEGEE COTE EST - SECTION B -
LR e - Profondeur maximale possible: (0,50 m)... '
e 0 Ui Peite deda plage : m=0,1. (pente assezralde)
S “Houle penode Tm=10s, amplitude déferlante Hb‘3 Om

‘La carapace de protection peut étre choisie parmi les options ,suwanteé :

Coe 'S Enrochements naturels sect:on B1
- . "~ 0 = Densité:26.

- - Poids moyen : 33ta|a pente 21.

- Catégorie proposée :3a5t.

-  Epaisseuren 2 couches : 2,70 m.
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- Densité : 2,4.

2 Densits : 24

"AJJLpllcatlon des sectlons

. T Poids € calouté : 1,72t ala pente 413: -
e Bl normalisé retenu’: 0,8 m? (1,92 t)
ST "".Epalsseur én une couche :-1,34m;
*-La vone de cwcuiat:on est abalssée é (+4 50)

Blocs cub:ques en beton section B2
u - - Poids calcuté : 2,63 t4 la pente 312. -

- Blocsrétenus: 1,2m3 (29 1).
- ’Epalsseur en2 couches en vrac 12, 36 m.

-Blocs accropodes sectron B3

Les sectlons KA D sont prévues entreles. profils A etJ les sectlons «Bral Est du prof 4.

Pour prévair toute érosion ultérieure, les sections B sont constuites dans une souille calég 3 ( 0 50 m)en
.. .- .cas.dé fond meuble ou bien direct sur le racher. Le sable ainsi dégagé est laissé sur la plage, a I'avant de .
.. -Touvrage. Les murs de protectlon eXIstants devant ) hotel tamarls ne sont pas modlf iés et sont noyés dans

P '.'_l ouvrage : '
T ooLe raccord des escallers sur I'ouvrage mantlme sera effectue €n f in de chantler R

Estlmatlon des sectlons de protect:on

Carapace en enrochements naturels A1 et B1 (tab 09). '
Carapace en blocs cubiques de 5 m? pour fa section A2 et 1,2 m® pour la sectlon B2 (tab 10)
Carapace en accropode de 4 m2pour la section A3 et 0,8 m3 pour la section B3 (tab 11)

Une premlere comparalson entre 1es dwers types de carapace permet de selectlonner la sect:on type Ia
p|us économique.

Tab 09 : tableau estimatif pour solution de carapace en enrochements naturels

LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

SECTION A1 SECTION B1
DESIGNATION c .
Z |quantite| couts | ,S0uTS [ QUANTITE | couTs o
m| ~_| UNITAIRE | UNITAIRE
. {Tve 1-500Kg .|t |-11800 | 180,00 |2124000| 5500 | 180,00 | 900,00 |
T ”':-Enrochements 0,25-4,5¢ [t |7 7-1200,00 ). 0,00 ".15,00- |- 200,00 |-3000,00. ] - " "
Enrochements. 0,75-1,5t [t |- . " 200,00 |- "9,00".|" °34,00; :| :200,00° | 6800,00 | -
| Enrochements 1,5-3,0t |t | 70,00 | 23000 (1610000 =~ . | 230,00-| 0,00
Enrochements 3,0-50¢ |t | 4500 | 230,00 |10350,00| 51,00 | 230,00 [11730,00
| Enrochements  6,0-12,0t [t [ 146,00. |- 255,00 .| 37. 230,00 | . .25500 | 0,00
Déchets de carriére |t 2650 | 140,00 | 3710,00 140,00 | - 0,00
Excavation a terre m’ 40,00 0,00 22,00 40,00 880,00
imprévus divers 5% 4 430,00 1 610,00
TOTAUX (DA HT) base _
janvier 1983 93 060,00 33 920,00
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Tab 10 : tableau estimatif pour solution de oarapacé en blocs cubiques de 5 m? et 1,2

m3
- DESIGNATION < . SECTION A2 _ SEC_TION_Bz 1
Z v ane .~ . |. couts ‘couts | cOuTSs -
| A | 5 | QUANTITE | | NITAIRE | PARTIELS QUANTITE | o | paRTELS
- TVC - 500 Kg t {- 118,00 |- 180,00 . (-21 240,00 | %5, 00 | 180,00 | 9900,00
: En_roch_ements 0,25-0;75¢|-t | ~© | "200,00° | 0,00. |- 29,00 -|--200,00° | 5800,00
|Enrochemerits” 0,25 -1;5¢t- [/t - .| -200,00 " |"- 0,00 .| 17,00 -| 200,00 | 3400, 00
" {Enfochements -0,5-1,0% [t |- _"zoooo' ~-000. - | 20000} 000"
o '.":_-_.Enrochém'enls 1,0 Zﬂt 1.t 43,50 "230 ooi":' 1000500 - .. .| 230,00. |. “0,00:
: .| blocs de béton ;. . - : :m_a.: 33,00 136500 '4'5'0'45",09; 11,60 1‘.|"36_'5';0-0‘ 15 834; oo
: ) '-Dechets de carrlere St 26 50 140 00 3.-721,'(),00_{ .- - 140,00 - 000 ;
. - 7. | Excavation a terre . [m?}:- | 40,00 .| " 0,00, |- 22,00 .| 40,00 : | 880, oo
" imprévus divers 5% . . | 4ooo,o,o 1786,00 |
) TOTAUX (Da Ht) base j janwer : T
11983 - - 84 000,00 37 600,00 |

.-:Tab 11 tableau estlmatlf pour solutlon de carapace en accropode de4 m3 et 0 8 m3

PARTIELS | "~

R DESIGN A‘rlou & ‘ SECTION A3 "SECTION B3
.- -DESI - I Z Aitarnrive | o couts ff i | © .| -.couTs:
sl | §|auanmire] couts | CorTre -QF’f?‘-T‘TE:..,uﬁ%li‘Tuge‘
o ‘TVC 1 500 Kg .| t].118,00 ‘| 180,00 |21 240,00 55,00 180,00 .| 9900,00 |
N Enfochements- 0;26=-0,75t | t.|~. .. .| ‘200,00 |- 0,00- | 24,00 | 200,00 ‘| .4800,00 | - '
Enrochements” 0,25-1,5¢ [t - - - 200,00 | 0,00 15,00 ‘| 200,00 | 300000
Enrochements 0,5-1,0t | t [ 56,00 | .200,00 |11200,00 200,00 | 0,00
- blocs de beton - m®| 16,00 | 1440,00 |23 040,00 - 7,00 1 440,00 | 10 080,00
o Dechets de carriére t 26,50 140,00 | 3 710,00 140,00 0,00
Excavation a terre m® 40,00 0,00 22,00 40,00 880,00
imprévus divers 5% 2 960,00 1 430,00
- TOTAUX (Da Ht) base I
janvier 1983 62 150,00 30 090,00

De cette premiére comparaison, on aboutit aux conclusions suivantes :

*

le plus faible .

-~35% de pni.e,' pour blocs cublques,

50% de plus pour Ies enrochements naturels

En section principale A, une carapace en acropode de 4 m3, permet le coilt d’investissement

: * En sectlon B les sectlons avec enrochements naturels et avec acropodes, ne presentent
. - qu’une différence de 12% au profit du bloc-acropode .Il peut sembler intéressant de choisir [a
’ section B1( enrochements naturels) pour Ie cas echeant utiliser des enrochements deja sur’

place en pied de falaise .
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»  Estimation du coiit de la solution recommandée : Voir (Tab 12)

Tab 12 : estimation du co(t de [a solution recommandée par Ia _SOGREA_H; _

SR T'ofa'[-(z)." .

R AVANT - METRES - COUTS :
. DESIGNAﬂON : QUANTlTE POIDS (t) ] COUTS".- o couts - |-

. " . . m3) . | DENSITE UNTAIRE |  PARTIELS

o INSTALLATION DECHANTIER(TotaI‘I) R R —f T 220000060 |

‘-'_'SEchouAa ‘TVC. . 7 1-500Kg .- | 2190000, . -.-2,00. .| 43800,00 | :.180,00 ' ~7884000,00 " -

; o .Enrochements 05-10¢t .. . | 1140000 | 185 2009000 |- 200,00 _.';'-'421300000

f.- - .Béton Acropode - 4m3"‘ | 590000 | 0 C ] w000 | 1440,00. | 8496 000,00 -
Déchets decarnére |- 480000 | 200 _-9suooo < aae0” .| 134400000 |k
ST | Ll ST P R ';=~=-.'.-~-2194zoaouo H
.- | SECTIONB1, - VG 1 500 Kg o[ 4800007 | 2,00 | .-9600,00° | 180,00 . - 1726000,00
' : ' _Enrochements .0,25-1,51 3150,00 - | 1,90 . 598500 |. -200,00 1197 000,00
- - -Enrochements 0,75-1,5t 1390,00 - 1,85 | -257000 | 200,00 514 000,00
" “Enrochements~ 3,0-50t 510000 [ 480 | 918000 |- 230,00 | . 2111400,00 .
. : Excavatlon aterre : ) 160 000,00 _

- | Total (3) - | -ssaq000 |- .. - |. 10182500 | 571040000 |
..-.’-._TOTAL(1)+(2)+(3) L C 2085240000 | .- .
T |mprévus divers etdramage (15%) e e 441760000 - <o

: ’ - TOTAL GENERAL {DA HT) Base janvier1983

e ﬁi_ 2 1 3 AVANT—PROJET DETAILE

a)- DESCRIPTION DES OUVRAGES

A la demande de I'administration, la protection a été prolongée de 150 m vers ['Ouest par rapport a ce qui
avait &té projeté dans l'avant-projet sommaire.
La longueur totale protégée s'étend donc sur 640 m depuis le parc des travaux publics jusqu’a 50 m
environ & I'Est de l'escalier d'accés actue! a la plage d'Ain taya.
Compte tenu de la hauteur de Ia falaise, un seul accés est prévu pour les fravaux, a 200 m a I'Est de
I'extrémite Ouest de la protection

b)- OUVRAGE MARITIME DE PROTECTION DE LA FALAISE :

‘| 3433000000 | "

o7 Laprotection. maritime de lafalaise consiste; aprés purge de Ia falaise et eniévement ou pétardage des -+ -
L ".-'_;gros blocs accimulés & son p|ed (pourceux qui sont sous I’empnse del ouvrage) a reallser une protectton e
) --j-frontale au pied de falaise. . , A . _ _

On distingue deux sections :
- Section A : zone Ouest:

Cette sechon 8 appllque sur 510m le noyau de tout-venant :
1-500 kg de 6 m de largeur en créte a +5,00 est réalisé éventuellement sur les délais de petardage
avec élimination des matériaux hors profil.

La couche de transition en matériaux, de 0,5 -1 t pour le profil accropode ou 0,5 -2 t
pour le profil blocs cubiques, a respectivement 1,60 m a 1,70 m minimum d'épaisseur théorique.
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- la carapace est réalisée :
o  soiten blocs accropodes de 4 m3
o  soiten blocs cubiques de 5 m?.
Un massif de pied en enrochement de 1,05- 3 t, esLmIsen place en avant de Ia carapace pour
e\nter les affouillements. :

| _'Sect:on B zone Est

_ Cette sect:on s appllque sur 190 men. haut de plage Ia sectlon est plus Iegere |
pUIsque nqus avons sollicité que’la section A: -

Le -noyau. tout- venant.1= 500 kg de 6 m de Iargeur a Ia cote +4 50 est reahse apres o

S creusement d une somlle dans le sable de Ia plage

e Deux types de prof s sont posmbles ‘ R '
.. ™ soitavecune carapace en bloc accropode de 0 8 m3 avec une couche de transmon en
.enrochement de 0,5-1t.- :
‘= soit avec une carapace en enrochement de3d - 5 tavec une couche de transmon en.
: enrochement de 1,5-3t.
- Dans les deux cas, le. pied de la carapace ensouillé et un-massif de pied en enrochement det-a2t,.

B protége Iensemble contre Ies affomIIemenIs qw pourralent resuIter d’un degralssement de Ia plage ‘

'j o TRAITEMENT DE LA FALAISE

o Comme |nd|que dans Ie rapport de reconnalssance geotechmque (rapport de Ia SOGREAH) Ies
... mames constltuent un mveau etanche mfeneur pour une nappe aquére qm S ecoule vers Ia mer "

Le dralnage de cette nappe entrame des érosions et Iocalement de petlts gIIssements

| y aura lieu de drainer les eaux, a I'aide de drains sub-horizontaux percés au niveau de l'interface
marnefgrés, de maniére & concenrer les écoulements dans ces drains et recueillir les eaux de la nappe dans
des canniaux spécialement aménagés pour les recueillir en méme temps que les eaux de pluies, afin que
I'écoulement se forme sans évolution dommageable pour la falaise.

Ces drains réalisés par forage horizontal, tous les 3 m, le diamétre de forage est de 100 mm, un tube
drainant en céramique poreuse ou en plastique annelé et perforé de diameétre 80 mm est enfilé dans le
forage, une profondeur de 4 3 5 m s'avérera nécessaire compte tenu de la distance prévue entre drains.

Les eaux de pluies et des drains précedents seront collectés dans une fosse paralléle a 'ouverture coté
- falaise; des traversées seront assurées fouf les 10 m en féalisant une' tranchee perpendlculalre al ouvrage

" qui sera remplie. de matenaux dralnant entouré d'un f Itre synthethue antl-contammant

Par ailleurs, 1a faIalse eIIe-meme sera snmpIemenI reprof ilée af in d" e\ﬂter Ies dangers que pourralent
constituer les chutes de matériaux sur les promeneurs qui pourraient circuler sur la piste de l'ouvrage de

. protection; Compte tenu de la-hauteur de la falaise, il n est pas prévu de. protection de sa face vemcale

La protection du pied, le reprofiiagé etle drainage des eaux constituerdrit une amélioration importante par
rapport & 'état actuel et ralentiront sensiblement I'évolution de la falaise sans qu'il soit besoin de recourir a
court ou @ moyen terme & une protection de surface dont 'exécution s'avérerait extrémement onéreuse.
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B Le resume de l‘etude SOGREAH de 1983 est rappele comme sunt
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d)- AVANT-METRES ET COOT DE L’AMENAGEMENT :

Seules Ies variantes en blocs artificiels ont été conservées

: ‘.-‘ P | Amenagement global

Le montant estlme surla base des condltlons economtques de;j janwer 1984 (50 538 200 DA HT), s
pour fa solution acropode conﬁrme Ies estimations. faites dans I avant prolet sommalre (34 330. 000 DA~
HT en base ]anwer 1983) s ) o

R ’{?z 1 4 RAPPORT FINAL DES ETUDES DE SOGREAH (MAI 1984) e

Les essais dé laboratoire effectués surles marnes conf rment Ie caractere rocheux que Iaissent prevmr SR
. lesfortes résistances de pointe au’ penetrometre :

- Enfin, il faut noter la présence d'une nappé perchée au dessus des mames..” . . - .- -
La présence de la falaise confinue, impose d’abord la réalisation d'une piste d’acces au pled de cette
falaise dés le début des travaux.
: On peut conszderer que l'amenagement de protectlon doit remplir deux fonctlons
. protection contre I'action de la.mer afin d'arréter le. recul du pled
traltement dela falaise en part:e supeneur .

o y ESQU.'SSE D‘AMENAGEMENT POSSIBLE
La protectton retenue par SOGREAH comprend donc (v0|r plan de masseé f g- 11)

SECTIONI. : type A3 sur 370 m protection en acropodes {voir fig. 12)
SECTION2. : type B1 sur 175 m. protection en enrochements (voir fig.13)
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 2.2ETUDE LEM. (1995)

o La DTP a confié au L.E.M (Laboratoire des Travaux Maritimes) en 1995, le projet de mise 3 jour de
o .Iétude effectuée par la SOGREAH en 1983, pour lancer le projet de protection de la falaise de Ain-taya,
' ~ |"étude consiste a actualiser les différentes données résumées dans le- rapport de SOGREAH en
. __contrclant les profils recommandes en modele redunt phySIque (canal a houle) ,

7, -‘ ";2 24 AVANT-PROJET SOMMAIRE

L’étude de. l’actuahsatlon de la varlante presentee dans le rapport f nal de« SOGREAH de 1984 » a ete o "

"" ?:‘..__-: réetudlee vis & vis, dur changetnent des fonds remarqués entre 1982 et 1995.

une profondeiit en pied-de 50 ¢m én plus que:fétuderinitiale. o
7 Le profil définitif obtenu. aprés prédimensionnement a donne urie carapace en: BCR de 6 m3 (14 4t)
- La partie Est'section B du site a été predlmens:onnee en tenant compte d’une augmentatlon de Ia
: profondeur de 10 cm (enrochements 4-6t) : L : .

e 22.2CALCUL DELA HAUTEUR MAXIMALE ETLE POIDS UNITAIRE DELA
TS CARAPACE B

‘en pted
“dans & partie Ouest et Centrale etd'ue carapace en enrochements de 4= 61 au lieu de 3- 6 tdans
la part|e Est.

> Une étude sur modéle redwt phy5|que en canal a houle consolldera Fétude théonque pour la stabilité
des blocs avec la variation des fonds, elle portera sur un profil proposé sur deux sections différentes :

o o Section A : constituée de BCR de 6 m?,
o Section B : constituée d’enrochement de 3-6t.

Mpr CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin d’études 2004 39
LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

o st e parties Ouest section A, caractensee par une protectlon en blocs cublques ralnures a éte reevaluee avec' . N

> La profondeur a ete falte pour Ies deux sectlons en prenant €n con3|derat|on la nouvelle prcfondeur R

> Le prédlmensmnnement a donné une carapace constltuee de blocs cublques de 6 m3 au Iseu de 5 m3 N
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Tab 13 : Tableau estimatif de la proposition recommandé par le LEM (1995)

- PRIX | .
UNITAIRES |~

. DESIGNATION' .~ ' | UNITE |  Quantits | TAXEs .| pA -

| ‘tout-venant de carriére (13500 Kg). - | | sod00 | 1000 |“s0000000 |
| enroshementdeatigorie 05459: | x| yraeg | 1ago | asanons |

| enochementde cuegarie 030 x| o s | sassvann | -

- enrochement de catégorieG-69. | 1 | 11050 |. 1500 | 16575000 |-

I extraction des matériaux pour la souille { .. a3 | sy | 950 | 4873 500

| béton pour bloc cubique rainucé des w | vp |- s 140 | gn6 | rsé2q0000 |

. |TOoTALHT o o | 324 898 500

INSTALLATION DE CHANTIER + IMPREVUS 20% ‘ 64 979 700
TOTAL GENERAL HT 389 878 200

L’estimation de la solution actualisée du LEM était de « 389 878 200 bA HT» en 1995 soit plus de 10
fois que I'estimation de sogreah de 1984 « 34 330 000 DA HT »

2.2.3 ETUDE EN CANAL A HOULE D'UNE VARIANTE DE RECHANGE PROPOSEE
PAR LA SOTRAMO :(MARS 2003) Ny ‘

- - Cette éfude-a ét¢ effectuée sur ja demande:de lentreprise de téalisation du projet de protection’ ...

- frontale du'rivage de Ain taya: Cette requéte‘a été acceptée.par|a DTP.(le maitre de louvrage); aprés . v UL
...~ multiples raisons fournies par I'entreprise; et qui sont li¢es a la complexité de |2 réalisation de la protectiontel . . -
- -quil a été prescrit dans le rapport final du LEM repris daris le CPS.-(Voir fig.14, 15). " ' '

‘Les principales-cqntraintes rencontrées par'SOTRAMO sont les sui\@_ntes [

- La non possibilité de réaliser fa souille dans une zone de transit littoral.
La non possibilité d'utiliser le tir dans le site, & cause des raisons sismiques, de la fragifité de la
structure de la falaise en premier lieu et risque sur les habitations environnantes.
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IR

Fig 15 : ESSAI EN CANAL A
HOULE VUE DE FACE (source

LEM)
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DESCRIPTION DES VARIANTES SOTRAMO

. Le pnnclpal changement est celur de mettre une confre butee alaplacedela sourlle
- Troncon -1- :Pour: les essais, deux varlantes ont éte proposees -
g La seul drfference entre ces deux proposmons se srtue dans la pente de Ia contre butee S

. 'Descnptron de fa vanante 1 o S
- Le.profil type dela vanante 1{voir f g 16) est constltué o .
o ﬁ ‘Un noyau en tout venant de carigre de catégone ( -500kg) arase a la cote +5 00m suwant une
pente 443 et avec une Iargeur de 6m.-" Lo o
@ D'une sous; couche en enrochement de pords unrtalre (0 5-2t)".d’une épalsseur de 1 70m ef arasé a
- lacote+5.00.. e = L

' 5& D'une: carapace en B C. Rdé 9t dlsposes suwant deux rangées ecartes en deux blocs au dessus . | -
© " 'd'une épaisseur de 3. 40m et arasée & la cdte +6,50m suivant Unie pente 312, laquelle est protégée a.

l'avant par une contre butée de pied conshtue par des enrochement de categone (3- 6t) d'une
eparsseur de 2 40m suwant une pente 3/2 : o .. .

‘De multiples essais ont été expérimentés sur I’ouvrage avec drfferentes amphtudes de la houle et
s drfferentes penodes pour I'etude de la stablllte y compns les essars d endurance :

. Les essars d endurances mveau d eau +0 50m

A fin de vérifier a stablllté de louvrage a Iong terme un essal d endurance a ete effectue avec Ies A

“paramtres suivants .
R Hs 5, 77m a Iouvrage
La Durée de testestde 2h en’ modele ce qur correspond aune tempete de 11h enwron en nature
Les essais effectués pour la vanante 1 trong:on 1 ont montre une stabilité acceptable de I ouvrage.
Oh notera :
B que les franchissements ont occasionné une érosion importante du noyau en TVC lors des
. essais d’endurance, qui résume une fosse d'environ 1m. [l y a lieu de prévoir au niveau de
cette partie un revétement soit bitumeux en béton ou une protection en enrochements.
» Un étalement de la contre butée suivant une pente naturelle par run-down de 'a houle.
» Lacarapace en BCR 9t est stable.

Description de la variante 2 :
Le profil type de |a variante 2 (voir fig. 17) différe de la variante initiale par la pente de la contre butée qui est
de 3/1 et qur est oonstltue

Les mémes essais sont expenmentes sur l ouwage pour etude de Ia stablllte dans les condltrons ' R

generales de- Ia mer avec I essal d’endurance

iI aété observe de l'essai d endurance qui suit :

‘Des embruns trés importants,

Des déferlements successifs de fa houle & l'ouvrage, depurs le large, -

Des franchissements importants retombant sur.fa berme du noyau en TVC :

Une érosion avancée de la berme du noyau en TVC. il y a lieu aussi dans ce cas de prévoir
au niveau de cette partie un revétement soit bitumeux en béton ou une protection en
enrochements.

¥ Une projection de quelques enrochements de (0,5-2¢) sur I'arrigre du talus en TVC.

» Une recul de quelques enrochements de la contre butée (3-6t) sur le vide entre mes BCR

vvww
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» Une réorganisation de la contre butée a un profil plus stable.

Le profil de la variante 2 du trongon 1 a donné les résultats suivants
P Recul de quelques enrochement (3-6t) de la contre butée, .
~ ¥ Une érosion importante de la- berme du noyau de TVG,
) Une ¢ carapace stable

Le Trongon 2 3 - : v ' fn
Ona echange dans Ie prof i initial du prolet Ia soullle par une contre butee en enrochements de pmds

unitaires (3-6t); la différence entre les variantes se trouve dans [e changement de ]a pente (v0|r f g 18, 19)

. La variante 1,1a pénte &taitde 3/1.
. Lavariarte 2,1a pente &tait ds 4/1 E SR
" Les delx eSSalS n'ont pas fourni les: resu[tats de bonne stabmte : et e e
Les résulfats des essals d'endurance ont eté negatlfs vu k) |mportance des degats occasmnnes sur Ia contre
butée’
* Aucune des variantas‘n’a été r_ete'n'ue.
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QQNCLUSIO@E L’ETUDE DU LEM (MARS 2003) :

Les essais effectués en canal 4 houle sur des profils de protection du rivage de Ain taya centre-pour

~ vérifier la stabilité d'une contre butée en enrochement (3 — 6 t) au pied de la carapace de protection, en
- remplacement deld sourlle proposée dans f etude rnrtra!e ont permis.d’ about_rr aux résultats suivants : -

* Trongon 1-: variante 2) - R | ]
- >~ Leecul de quelques enrochements (3 6 t) de Ia contre butee et une reorgamsatron a’
~_.un profil plus stable,

> “Une érosion importante de la berme du noyau en TVC Iors des essars d endurance ‘
> Unecarapacestable ULk aE AR -

Trongon 2 (varrante 1) - ’ L

> ‘Un: etalement des enrochements (3 6 ) de la contre butee k:} partrr de Hs 5m a
Touvrage, -

> Une érosion de la berme du noyau en TVC due aux franchrssements

> Un taux de dommage de la.contre butee élevé & 31 %

Conclusron du LEM

Sur la base des résultats de cette étude Ie LEM recommande de marntenrr Ia solutron -
: |n1t|ale a amener la carapace de protection dans une souille préalablement executée Cette
: 'solutron offre les meilleures conditions de sécurité 3 louvrage. - . . - L
R . Encasd’ rmpossrbrhte de réalisation de-cefte souille, la vanante 2 pourrart etre retenue o
sur Ie tronr;on 1 sous reserve des condrtrons survantes RS

0 Verller au strrct respect du prof [ teste en phase des travaux en partrculrer en ce qur
concerne [a catégorie d'enrochement (3-6 1} utilisés pour la contre butée,

o - Traiter la bérme du noyau en TVC par un revétement bitumineux, en béton ou une
protection en enrochements,

o Veliller & assurer un contrdle penodrque de l'ouvrage aprés sa réalisation et procéder aux
réparations nécessaires au cas ol des dégats sont enregistrés.

Ence qui concemne le trongon 2, il y a nécessité & revenir 3 la solution de base
(sourile) car il n'a pas été possible de trouver une variante de substitution présentant les
mémes performances.

—_—_——————— e e —————
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2.3 DIMENSIONNEMENT DE L’OUVRAGE

| "'Dans ce chapltre il sera questlon de Ia venf catlon a laide de calculs avec des formules .. 3
' empiriques du dimensionnement de l'ouvrage de protectlon recommande
(Formules de HUDSON et VAN DER MEER)

2 3 1 DIMENSIONNEMENT TRONCON 1

a CALCUL AVEC LA FORMULE DE HUDSON

| POIDS DELA CARAPACE EN BCR

Kd(— - 1) *Qotga .
B "

W poids des blocs en béton (tonne) "
Yo: poids spécifique des blocs (Y =2,4 tim® cas de BCR)
K : coefficient de stabilité des blocs, Ke=7,5 (pas de dommage)

e .

Hg : houle de dimensionnement
Yw : masse volumique ou densité de 'eau

o angle du talus de la digue avec 'horizontal

. 'Appllcatlon Numenque

e :"_'..'Hd-537m

Ch24tm Y,=Lo2Sum’
a=3/2 K¢=7,5
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| l W{:ai'apa.ce 2 4(5 37)

R
75( i 1)3*15
108

Wcarapace = 13 891: ‘. “

R t.‘EF’_ai'SS‘.éil'.r‘ii'ef:'?ﬁ?.fapdce.-:‘f.--.-'.r--::.'a: A
La formule est ce=nKe*Dao

e epalsseur dela carapace'_.‘:*
B ¥ nombre de couche :
_-j'{Kt coefhclent d’epalsseur o
. 5 D,. dlametre nommal des BCR
Avec Dn_s\l wca,a,;ace '
Yo

A.N:
n =2 couches, Ki=1,02, Wecr=13,89

3
Avec:p,= q 1?;2.849‘ [ D,=1.19

" Doric;e=2%1,02*1,79 =>|e=366m " T

Poids des enrbcherﬁe_hts du filtre : "
. S Wslc = Wearapace * 1110
AN:

Ws/c =13,8910 - " Wslc =1,39 t J
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. Epaisseur de la sous-couche :
f La;fOrmuIeest'i .‘é=ant*Di'|;')'0‘ Lo
.'e epalsseur de Ia sous couche '-‘-’; o

. .=n nombre de couche

L Kt coefflcient d’epalsseur

o D,, d|ametre nominal des BCR
. 3
- AVec "D_“"‘ . \l Ws!c ‘. “

‘-.'_'3 n 2couches Kt 115 | Wee= 1,39 el

_,,Avec |;)n .- "139 — sl n ocnra e

Donc:e=2*1,15*0,69 > |e=1,58m 1]

Nombre d'éléments par unité de surface (m?) de la carapace

Na=nkK:*(1-ny) p,2

n : nombre de couche n=2
| ,”Kt coefflclent d’epalsseur Kt 102_. e e
Dy dlametre nommal o A-D ..1 79"_ L
L Ia porosité " e o 44 |

Na=2%1,02 (1~ 044)(1 79)2

Na = 0,35 Bloc/m2 -
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b CALCULS AVEC LA FORMULE DE VAN DER MEER

_ '_: Dans le cas des Vagues plongeantes pour carapace en BCR N o

Hd 67 N004 | i
(A*Dn) (- TN +1)*5 o

S -Hd Ia houle de dlmensmnnement

o . _D.. dlametre nommal ! No—2 (SI on.ne prend pas de dommages) .
‘ No=4 (sr on prend peu de dommages)

'No nombre de dommage |

| .gA densnte relatlve A (Ybl Vw) 1

. _-‘N nombre de vague

AN: _
5,,, : la cambrure Oom = (2% 3,14 * 5,37)/9,81%(12)2

Som = 0,023
1% cas : sans dommages on prend No =2

Alors on trouve : -

(A*Dn) 5ooooa ”’ °°23°‘

. Hd

By
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_ o : Hd 5,37 |
T etz T s

S [otesm ]

Zemé cas avec dommages on prend No-4A‘:'-- :
St AIors on trouve LT
54;;g;;;;ﬁg;;ﬁ‘H4; 67 404 ST R
S 2 (- 01"‘
(A*Dy) | (_ so0000 * 1 0023

 Hyq
Wy

Hq 537

D —— D2 ———
D= “av21) ™ 7 133%278

Le pmds des BCR est egale a: WBcR-= D,,f'o*_ Yb |

Wecr= 1,453 *2,4

‘ _ | Wacr=7,35t
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Dn—145m RO
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Donc eF 2*102*145 =>|:; 295m
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Epaisseur de la carapace: - . _ - 4
S B ' : '-e epalsseurdelacarapace

0 Laformuleest:e=nK*Dy n.: nombre de couche

o Kt coefflclent d’epalsseur S

AN |
Cas sans dommage

.. .n=E Zcouches Kt 102 Wsca—1078t

3

R '.','"Avec an o => Dem 165 m

:_2_4.

Donce=2*1,02*1,55 iy E= 3’36 m “ Ceer ol

Cas avec dommage
n =2 couches , Ki= 1,02, Wecr=7,35t

3

A"‘"“”F\l ;'25 = D,=145m

Poids et épaisseur des enrocher'nentsvdu filire selon les calculs van der meer :

Poids des enrochements du filtre :| La formule est : Ws/c = Wcarapace * 1/10

Epaisseur du filtre : La formule est: e = nK¢ * Dnso
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"AN-

Cas sans dommages

_ ‘ Cas avec dommages .
" 2 -:._'-_Wslc -7 35[10 ‘:_ ._W§’G'?{;0',73 t o

* * => =
._ '“e 2 115 q 265 " e=1,

- My CHEBREXK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin &’études 2004
LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

53




CHAPITRE -2- RAPPEL DES ETUDES ANTERIEURES REALISEES A AIN TAYA

2 3.2 DIMENSIONNEMENT TRONCON 2:

a. CALCULS AVEC LA FORMULE DE HUDSON

o POIDS DES ENROCHEMENT DE LA CARAPACE

Vs Hd3 —

Wsu-' N G
' Ku( _.=1)3*cotga
Yoo

o ...'W pmds des blocs en beton (tonne)

o _\!r p0|ds speclflque des enrochements (Vr 2 65 tlm3 )
RN Ka: coeﬁlclent de stablllte des blocs Kd 715 (pas de dommage)

v Had houle de dlmensmnnement RPN
" Yy : masse volum|que ou denSIte de I’eau

a: angle du talus de la dlgue avec I’ horlzontal

AN:
Hi=537m
Y. =2,65t/m> Yw=1.028 tim3

a=211 Ke=7, 5

" 2,654(5,37)°

Wearapace = 5 g5
TS )2
1.026

“ Wcarapace = 6,964 t\ J )
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Epa'isseur dela carapacé :
L La' formule esti:,e=" InKt*'Dﬁ‘.-_-_:_' S :
s e: epalsseur de Ia carapace A

: n nombre de couche

- Kt coefflment d’epa|sseur K‘ _1 15

D.1 dlamétre nommal des enrochementSj ERSASEL R

R 3 3 i
s Avec Dn_ w ”wc_?rapace .

“.-:"En 2couches Kt 115 WENR 6964t S

12,65

A"e“ D" g \l . =’ Di=h3m

Donc:e=2*%1,15%1, 38 =» e=3,17m

Poids des enrochements du filtre :

AN:

© Wslc=6,96410 |: Wslé:=0;696 I
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Epaisseur de Ia sous-couche :

La formule est = nK: Dn50 _
| ‘el epalsseur de Ia sous-couche
n nombre de couche

Kt coefﬁcnent d'epalsseur

- Dn dlametre nommal des enrochements o R
LT T -A\_Iec..D,,s,,:_ q ‘.'-“Ws:'é"” o

' 'A.'N‘:A

n =2 couches Kt 1 15 ws,c_ 0 696t

.'3"

265

- "-'a‘“-‘.‘f?".f;*l?ﬁ?d;*l \ TS = D.;-'se---’o,ze.ni“-.-’i I

I')-bn‘ch;:e;.z*1;15*0,26 | =’"9=°-6 m _ "

Nombre d’éléments par unité de surface (m?) de la carapace

Na=nKe* (1-n) p,2
n: nombre de couche n=2
Ke: coefflclent d’epalsseur | Kt 1 15

N .'.;'?‘:’Dn dlametre nomlnal Dy= 1 38 m
| | nv:la porosité . "v=0,37A .

Na=2*,15 (1-0,37) (1,382

Vf= 2,65_ thms. .-

" Na = 0,76 Enrochement/m?
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b- CALCULS AVEC LA FORMULE DE VAN N DER MEER

‘_ Calcul dii parametre de BATJES .‘ '§ -( ). o

m Ia pente m_¥-0,1-_ o o

R *Fom;i acambrure

.«1:f::"'8o5l'5"é:callﬁbi'ui'e= B -(2*314 537)!931*(12)2

| Byw = 0,023

] S -066m

;- 04< § <2 alors ; Ies vagues sont pIongeantes e
Donc on'va utiliser la formule de Van der meer des vagues
plongeantes

Hq

-0,5
= §2+Putss s[\| N )ozs§
(A - Dnso) ( ) 3

Hq : la houle de dimensionnement
'D..so dlametre nomlnal
S N nombre de Vagues N 5000 §
A densnte relatlve _ A (y,,]vw) 1
) -8 mveau de dommage
~-P:Porosits  P=0,37

8 : paramétre de Batjes
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AN: .

< He o
—_— =',., 62 037“13*(21\| 5000 )“2*066
(A Dn50)

(A* Dnso) :-‘.-. _".'J-.':"H_d,'l._--if-'f.-.-,;’-?.':f;' PR
(A 310) ‘

| ALN:‘ -

. ¢5’37- ..'. . . . - 5 '
. Dnsn——ﬁ' Dn50_110m
(157 310) Lo

Alors Ie p0|ds sera egal a

‘AA-NE:‘__" e WENR (Dn50)3*VR S |
U Wae o265 | Wem= 356 ||

Epaisseur de la carapace : e : epaisseur de la carapace

n : nombre de couche
La formule est : e = nK¢ * Dnso

Kt : coefficient d’épaisseur

3 .
Avec : Dnso = Wezrapace
’ Dn : diamétre nominal des

_ AV'r S enrochements |

nE 2couches Kt 115 WENR—356t
. - _

Avec : = ! 356 : -
,p"so w 265 . Dw110m,

Done : e = 2*1,15*1,10 = Lle= 253m
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CHAPITRE -2- - RAPPEL DES ETUDES ANT ERIEURES REALISEES A AIN TAYA

Poids et épaisseur des enrochements du f|Itre selon les calculs
van der meer: — : .

P0|ds des enrochements du flltre La fo’rh_i,i'lle -eSt : W'slc'_=' Wcérap“acé_*,'f I'_lhO"_"'

o Epseurduflte [ Laformulg est: e=nki* Dy

AN

Cas sans dommage

| Wslc"3 56]10 = “ Wslc-0356t " ,‘

e 2 115* \l__ﬂ,ﬂ_# |_ -117m S

2,65

RESUME DES CALCULS

Les caIcuIs des p0|ds et epalsseurs des deux trongons sont résumeés dans le
tableau suivant,selon Hudson,Van der meer ,et le model réduit du LEM : '

Tab 13 : récapitulatif des calculs des poids et épaisseurs

TRONGON 1 TRONGON 2

FORMULE DE
FORMULE V.D.MEER Model [ FORMULE FORMULE| b el

o DE DE Lo
|DEHUDSON| sans peude | réduit LEM | ooy V.D.MEER réduit LEM
dommages dommages

CARAPACE - 366m |- 3536!’“ -2,95"1 3dm | 317m 253 m . 3m

CFILTRE | 1,39t . | 108t | 073t .| 05-2t | 0,696t | 0356t | 05-1,5¢

EPAISSEUR

FILTRE 1,58 m 1,7m 149m 1,7m 06m 1,17m 1,Tm
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CHAPITRE -2~ RAPPEL DES ETUDES ANTERIEURES REALISEES A AIN TAYA

CONCLUSION :

o “On remarque une coherence dans les resultats qur verlflent que les pouds e '
x obtenus par |a formile de:Hudson sont plus lmportants que ceux obtenus parles -~ -

~ " formules de Van der Meér, qm sont plus proches de Ia reallte c est a- dlre Ie modele o L

.-:"z - '--'Lredult phy5|que du LEM

Les p0|ds calcules par Ia formule de V. D M avec falble dommage sont donc

3 ‘-f.fj'il_':i;_.-" "recommandes e

REMARQUE le dlmensmnnement de bloc cub|que ramure9tonnes est enonce dans la S .
" méthode suivante : : ST .

v- 0,8368 “ad BT 3 75 m?, (volume donne)

i a=1,0612 VB 5 a=165m

T a=0,9254*a ‘-_> a’ 153m"' ;

. d=0022%a f»,d.‘,_.0.0_4m S T
s 0,087%a o sTe=044m T T e

e=0,1095*a — e=018m

=01115%*a — r=018m _ 3% 7 vy
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| ‘CHAPITRE -3- . - - LES 'I_'RAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

N  3.1. CONSISTANCE DES TRAVAUX

o érosives de la mer. - :
o lla 816 atfribué & l entrepnse SOTRAMO par la dlrectlcn des travaux Publlcs (DTP) de la Wllaya d'AIger
o Aapres avoir. remph Ies dlfferentes condltlons reqmses :

e Objet du marche

L‘ouvrage a reattser est du type protectlon frcntale, constltue de deux tronccns dlstmcts

Troncon 1:le trongon 1 d une longueur de 510m environ, est |mplante dans ta part|e Ouest et Centre du Slte il
est constltue S : : : : .

de 5, 00m -

- mémecote que le noyau.. - . .
- D'une carapace €n Blocs cub|ques ramures de 9t (3 75m3) avec une epa|sseur de 3 40m "
“D'uné.contre butéé en’ enrochiements naturels de catégorie (3 ~6t) sapente est de 3/1-".

»v-'v:_'v. % Yo

L servant d accés
- Troncon 2 Ie troncon 2 d'une Iongueur de 190 m, est |mplante alEst du site, |I est constltue

> D'un remblai de déchets de carriére de (1 - 250Kg)
~ > D'un noyau en fout venant de carriére de (1 — 500 Kg) arasé & la cdte + 5,30m avec une largeur en créte
de 6,00m sa pente est de 4/3.
» Dlun filtre en enrochements naturels de la catégorie (0,5 — 1,5t) avec une épaisseur de 1,70m arasé a la
méme cote que le noyau. +5,30m avec une pente 3/2.
» D'une carapace en enrochements naturels de (3 - 6t) avec une epalsseur variable du haut vers le bas et
une pente de 2/1 :

'w%% Montant du marché':

C T .:' Le mcntant du marche s éleve a Ia scmme de cmq centquarante quatre m|II|ons quatre cent cmquante hult‘ ['j.' . "
S e e m|IIe neuf cent qumze dlnars (544 458 915 DA) TTC (vmrtableau 15 detalt estlmatlf) S

% . Délai de construction:

— Le délai d'exécution des travaux est de seize mois (16}, le commencement des travaux, prend effet &
compter du jour de [a notification de I'ordre de service de démarrage (9 mars 2003), et prévu selon le
planning ci-dessous, de mars 2003 & juin 2004.
- Remarque : 'avancement des travaux est de 35% au mois d’aoit 2004, pour des raisons multiples
‘ + explicitées plus loin. -
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Le marché a pour objet Ies travaux de protectlon du nvage du S|te de Aln-Taya centre ccntre les agressmns- e ,A

D'un noyau en totjt venant de carnere de (1 500 Kg) arase a Ia cote + 5 DOm avec une Iargeur en crete -

" D'un remblai de dechet_s de carnere de (1 250Kg) d une epalsseur de 2 40 m, a I amére de I ouvrage S

‘D'un filtre en’ enrochements nature]s de Ia categone (0 5 2t) avec une epalsseurde 1 70m arasé ala o
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LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

Tab 15 :TABLEAU DEVIS ESTIMATIFS ET QUANTITATIFS

-|PROTECTION DU SITE DE AIN{- _ DEVIS ESTIMATIFS ET QUANTITATIFS TOTAL
S TAYA(WDALGER) = e —_—
' -F‘z}o' werx| - 1] | prIXUNITARES - MONTANT '
A DESIGNATION UNITE] Q™" | . HORS- TAXES "HORS-TAXES '
R : " | enDA- |TotalenDA| enDA Tatal en DA .
ﬁ, ‘ 1,01 . N .. B . g N L -
EI_E " " |Rémiunere forfaltermement _ E
=<:u.| . l'ensemble des frals d'mstallatlon T .
3 % . {de chantler et-de repliement, - Lol . R D
- Qg 5 linstallation des équipements de 1 |- o1 j42 0do oool a2 000.000] -42.066 000 | 42 000.000,00 ;
"2 ; controle des materlaux, la’ centrale N E A e s e
'8 g ; |4 béton. et de l'éventuelle ouverture o Y
'j - |de carriére, y compris les mesures R
I-_l w d'accompagnement
Z- o
] 2,01 Purge et mlse en dépot des M o .
. f'_’ MR matérlaux oS ] 2000 | 450,00 - 450,00 | -*90 000. -{ 9000000 |
; g 7] 2,02 Nettoyage ef petardage T M3 "200.] 460,00 .| . 460,00 |- 92000 | 9200000 |-
5 12,03 Demctage . ‘M| a8do| 300,00 | 3100,00 ‘1’4"850'00"0' 14 880 000,00
ﬁﬁl ---.2_’04- I.’.l‘aga.ge REREER M| o500 | . 800,00 | 800,00 7600 000 "7 600 000,00 - |-
-7 | 295 [Remblai en déchets de carriere. - |- T |22000] -400,00- | 400,00 ‘|- 8800000.| 88000000 )
3,01 |Fourniture, transport et mise en T o '
place du TVC categorle (1-500 ,
Kg). : 73000]| 1086,00 | 108600 | 79278000 | 79 278 000,00
g 3,02 |Fourniture, transport et mise en T
5 place de la sous-couche en ENR de
w 17 catégorie (0,5-2 t). 17000| 1342,00 | 1342,00 | 22814000 | 22 814 000,00
o
o
o 3,03 Fourniture, transport et mise en T
us place de la sous-couche en ENR de
o 2°7¢ catégorie (1-1,5 t). -
5000 | 1441,00 | 1441,00 7 205 000 7 205 000,00
w ] 304 T |
I T RN BRI Fournlture, transport et mlse en A .
é = _ |placedela sous-couche en ENR de:|. -
. 3 catégoru:(&! 6t) o R . N BRE o
(«} o © 7 ]19300] 168500 | 1 585,00 | .30 590 500 |. 30 590 500,00 .
3
3,05 Préfabrication, transport et mise en M
place’des BCR de 3,75 m’ - ‘ N TR D
. 18 000 14 000,00 | 14 000,00 | 252 000 0C0| 252 000 009,00
MONTANT TOTAL( H.T)] 465 349 500,00
T.V.A(17%)] 79109415,00
MONTANT TOTAL( T.T.C)] 544 458 915,00}
Source: DTP

ArTété le présent devis quantitatif et estimatif 4 la somme de : cinq cent quarante quatre miltions quatre cent cinquante huit

milles neuf cent quinze Dinars ,en toutes taxes comprises
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CHAPITRE -3- LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AINTAYA

3 2 IESCRIPTIF DES TRAVAUX

+  Procédure de passation de marché ;

. L.e marché est. passe apres Ia procedure d appel d offre national et mtematlona] en vertu des d|sposmons du
' decret n°91 434 du 9 Novembre 1 991 portant reglementatron des marches pubIrcs

~ a? Ordre de ser\nce de commencement des travaux (0 D S)

L'ordre de senrrce de commencer Ies travaux a éIe dellvré Ie 09 mars 2003

1) vaeIIement

Les cotes de nlveIIement concemant les ouvrages ) reallser seront rapportees au nweIIement genéral de
['Algérie N.G.A = - 0,34 ZH (Zéro Hydrographique) qui est [a cote des plus basse mers.
L’Implantatron defi mtwe sera farte apres I'execuhon des Ievés topographlques SN

2) Descrlptlon des 0uvrages

. .PHASE1. Terrassements P AT R R
“Les travaux de terrassements comprennent Ia mise en depot des maténaux issus de Ia purge de Ia falarse Ie

N 'nettoyage ainsi. que | le- deroctage dragage de'la souille (2éme frongon). IIs comprennent aussr Ia mlse en place . ::._. Lo

des déchets de carriére airisi- que le re-profilage et le nettoyage.”

PHASE 2. Ouvrage de protection : :
L'ouvrage de protection est de type protection frontale voir plan de masse (Fig 22), il sera réalisé sur 710m
linéaire de cote, il est consfitué :

Trongon 1 :(Fig .20)

» D'un noyau en tout venant de carriére (1-500Kg) arase a +5,00m et de pente de talus de 4/3
sur 510m a partir de 'Ouest,
D’une sous couche en enrochements naturels de catégorie (0,5-2t) d’une épaisseur de 1,70m,.
D'une carapace en bloc cubiques rainures artificiels de 9t d'épaisseur 3,40m et d'une pente de
talus 3/2,

" de 5meet d'une éparsseur de 2,40m suivant une. pehte-3/1-. TS
“Un comblement de la falaise sera fait enitre le noyau et fa faIarse constltuée de déchets de R
carriére de catégorie (1-250 kg) arasé-a la méme cote que le noyau sur tout ce troncon

\’7‘_-{{ ..'V.': A%

- Trongon 2 :(Fig .21) . : ‘ ' g
D'un noyau en tout venant de carriére (1 -500Kg) arase a +5, 30m et de pente de talus de 4I3 sur 190m
sur I'Est.
> D'une sous couche en enrochements naturels de catégorie (0,5-1,5t) d'une épaisseur de
1,70m, la pente est de 3/2.
> d'une carapace en enrochements naturels de catégorie (3-6t) d'épaisseur 3,00m et avec une
pente de 2/1, arasé a +5,30m,
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_Uné contre butée de pied constitué: par des enfochements de catégorre (3 6t) dune, Iargeur L
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e des matériaux, de la centrale & béton {voir figure 24) -

CHAPITRE -3- LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA Cf)TE DE AIN TAYA

- : 3 3 METHODOLOGIE D’ EXECUTION DES TRAVAUX

INTRODUCTION

L’executlon des travaux a commence apres I lnstallatlon des dlfférents equ:pements engms et personnels -
'-: _‘ . dans le chanﬂer . . . . : ,,

= La realtsat:on des travaux § effectue par vone terrestre en suwant plu3|eurs phases

- la partlculante dé ce prolet (Am Taya ‘centre) par rapport 2 a Ain EI Beida réside dans tine: protection en blocs'. 3 N
e cubtques rainurés (BCR 9,0f) au lieu de 5 Ot (Am E! Beida) & cause de la houle de dlmensmnnement quiest .-

plus |mportante
- Hd=5, 37m pourAln Taya et Hd= 4m pour Ain EI Beida (ex plage suffren)

o -_",':"3 3 1 INSTALLATION DE CHANTIER  (voir fg 23)

| Les mstallattons de chantler comprennent tous Ies eqmpements et mstallatlons des eqmpements de controle L

o Les moyens de transport et de manutention; les bureaux I’|nf irmerie de premlere urgence I'ouverture

: _eventuelle de camere ainsi que des mesures d accompagnement (éqmpements de bureau et vehlcules de
' i-‘:-transport) o . . o >

‘3. 3.2 MOYENS MATERIELS ET Hum_'Ale :
Les moyens de I'entreprise SOTRAMO sont les suivants :

1. personnel:

.Personnel .- i Nombre
o Enca dremen t | os BT
Maltnse | 05 o
Exéoufion 09
chauffeurs . 20 |
_Total de l'effectif 1 40
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2. matériel:

- [W|DESIGANTION — Nombre]
| 'O~11'_-GrueKH300 SR (Y R
. {02~ Pinces 9t (pour Ievage) e L

03 |- Benne preneuse 2m? 01 B
e T 04 -Cha'rgeursurphéUS"(3m3):' 01 O SR T
7125105 |- Chargelr CAT 988 (4m3) o

{07 —Pelle+grapp|n ENMTP 9411 R L
{08.|-Bull sur chenillesD355-. | "0

09 {- Camion semi remorque (25t) 1 - 01
- .110]-Véhicules de liaison. .. - ] 03 | ..
. {11]-Centrale a béton (35mdh). - S0 |
. {12 {- Camion'malaxeur6m? . ... .. - o0 |
.1;3_1 - Groupe electrogene 100 Kwatt 0 e

- Camionsde transport des: matenaux;. 20 ) R Lo
des carriéres (15 f) de type MAN - SR R

- Camions de transport des materlaux 06
dans le chantier (15 t) '

|15

16

3. 3.3 PRINCIPALES PHASES DE REALISATION :

Le mode d'exécution de l'ouvrage est prévu par voie terrestre en deux principales étapes. La premiere a la
cote + 2,00m, la deuxiéme 2 la cote projet +6 m, s'articulant sur 08 principales phases de réalisation, aprés [es
02 phases préliminaires d'implantation et d’actualisation (topographie / bathymétrie) :

Implantation de l'ouvrage '

. Levé bathymétrique et topographique du site ol sera implanté l'ouvrage futur. .. . . - .

-‘Mise en place du noyau-TVC (1-500.kg) et du filtre en enrochements (0 5-2 IE: a Ia cote ¥ 2 00m
’Reallsatlon de'la souille dansle trorigon 2 (nettoyage et déroctage) RI

" Mise en place des BCR (9,0 tonnes) & lacote + 2,00m . - '

'Mise en place de [a contre butée

- Reprofilage et mise en place de déchets de carriére 4 la cote + 2,00m
le complement de l'ouvrage & la cote pro;et sefa effectué apres Ia réaltsauon de Ia totallté de
l'ouvrage a-la cote + 2,00 m. :

wﬁﬁmﬁwwe

Pour cela, il est prévu une équipe topographique avec le matériel suwant
- 01 station totale ;
- 01 niveau d’mgemeur;
- 01 théodolite.
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1. IMPLANTATION PIQUETAGE ET TRACE DES OUVRAGES

. les operatlons de plquetage géneral ayant pour objet Ie report d’|mplantat|on des ouvrages pour
- raccordement & des repéres fixes caractérisés en plan et en allitude, -
- A partir. du piquetage géneral I’entrepreneur effectuera un piquetage complementalre def nissant, avant

'7"—_’. R travaux les emprises diverses, telles que celles de fouilles, les axes et alignements d'ouvrages-ou parties

- d'ouvrages et, durant les travaux, les limites des:zones dont il'aural usage et celle des zones destinées a

' ; L :'. "j"‘ ._recevolr des équrpements et aménagements autres que ceux qur sont prevus au tltre du present marche

K ‘z LEVE BATHYMETRIQUE DU SITE

' sondage d'actualisation-de I ‘ouvrage s'impose, -

Pour cela lestp prévu de réaliser un levé contradlctorre bathymétrique avec une équipe de Ientrepnse
comprenant 01 une embarcatton de type zodlac un écho sondeur et un theodollte '

"___-,COTE+200M

Mrse en place du noyau 1-500 kg (1ere cote +2 00 m) (v0|r ﬂgure 25)
lapprovrswnnement des matériaux’ du noyau (1-500 kg) est prévu des 02 carriéres ENG (S|

. tonnes

La mise en place de ce noyau est assurée par

02 camions 15 tonnes pour Ia reprlse des materiaux.
Pour un rendement de 200 m3/j (530t/jour).

o Mise en place du filtre d’enrochements (1,0-2,0f) : {voir figure 26)

Cette opération (enrochements 0,5-2 t) se fera en paraliéle avec I'avancement du noyau, ainsi
que toute la structure protectrice avec
Le matériel suivant :

- 01 Pelle sur chemlle équee d'un grappin (stock d' enrochements)

,;’_ coooto e+ = .03 camions (10 rotationsfjour du stock)

R - ‘~"01 grue KHBOO (mlse en place d enrochements)“rendement 300U]

D '. 'La mise en place des enrochements se falt a I aide-d'une grue equrpee d un grappm et ce pour la- |
) couverture du filtre

e "RéaIisafi_on de la souille dans le frongon 2 (nettoyage; et déroctage):

|a réalisation de la souille, selon la nature géologique de |a roche en place, sera réalisé a la grue KH
300 avec benne preneuse, en amont des travaux de la mise en place du noyau en TVC 1-500 kg.
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Compte tenu de Ia date |nma|e de Iétude (1995) a|n3| que Ia partlculante du S|te (érosmn accentuée) un TN
-. 3. MISE EN PLACE DU NOYAU TVC I1 500 KG) ET DU FILTRE EN EN ROCHEMENTS {0, 5 2T IA LA

Mustapha) et Algran (Keddara) avec une cadence de 02 rofations par jour et 13cam|ons de 15 f,_.’ R
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4. PREFABRICATION TRANSPORT ET MISE EN PLAC EDESBCR(9.0T):

o Dans la méme opthue de réalisation de 1 ouvrage a la cote +2, 00 m, |I sera reahse Ia protectlon o
partlelle de l'ouvrage en BCR (9 0t) & la.cote +2,00 m. {voir fig gure 27)

Pour réaliser les 18 000 m? de beton prevus pour Ies blocs de carapaces a cet effet et representant
4800un|tesautotal ' T S L .

L’orgamsatlon suwante a ete retenue

X _'.'01 centralea beton 35m3lh de marque STETTER et de type ELEC T e LT
RIS 1) bached’eaudeso 000L e TS T PO
- 02 camions malaxeurs 6m3
-~ 01 compresseur & air (7 bars) "
" - " 01groupe électrogéne d'une pmssance de 150 KVA
: - 01gruede20t _ _ :
. : = 02 pinces pour bloc BCR S
< Udrétrochargeur- .
"o 103 aiguilles- wbrantes dlametre 60 mm-o. s
h -'7_ 14 coffrages metalllques pour bloc BCR de 3, 75. m3 (9t)

Personnel SRR B U ,
R centrale a b9t°“ R 02 Conducteurs de centrale o __ N
- 02 ouvrlers pour Draglme
- 02 magons
— 02 coffreurs
— 01 électromécanicien
— 01 grutier
- Rendement :

2 x 10 coffrages x 3,75 m3= 37,5 m3jx2=75m3J

_ - Délai de préfabrication :
L Q/R=.18 000/75= 240jours= 1 m0|s
.. Délai globa| ={imois..~ . - '
.+ "2 " Le‘Délai de préfabrication des BCR 11 mois- .
"L+ soit Du 0672003 au 04 / 2004 {planning des travaux) ' ‘ '
- Cedélain'a pas été respecté sur le terraln a la mi-septembre 2004 le taux de préfabncatlon du
- BCR'estentre 55 et 60 %. » :
- Uné pince carrée pour la bonne prise des BCR répondant aux technlques de pose aété utlllsée -
pour fa pose péle-méle. ‘

_— e —— S
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' 5 MISE EN PLACE DE LA CONTRE BUTEE g -
Cette operahon commence apres mise en place dela premtere couche des blocs en béton, fes

~-."". 'roches de catégorie (3. 6 t) sont disposées derriére la carapace avec une pente de 3/1- (vomr ﬁgure 28)
e _La mise en p!ace se. falt alaide d une. grue avec un grappm :

o ?6 REPROFILAGE ET MISE EN. PLACE DES DECHETS DE CARRIERE A LA COTE + 2,00 M

L Cette operatlon sunt aussi e mcuvement % 1a reallsatlon de Iouvrage a 2, 00 m, mtement en demiere

b ""phase des travaux (par rapport-au profil en travers) et elle est réalisée aveeT: o e i

" pelIe sur chenilles type SONACOME: 9411

01 chargeur surprieus (3,0m3) - L

~ 20 camions benne enrochements (15 0 t) du stock sur chantler
- Rendement200 m¥j.. . : o .

- 7 COMPLEMENT DE L’OUVRAGE ALA COTE PROJET DEFINITIVE

Apres reallsatlon partlelle de I’ouvrage a [a cote + 2 00m le complément de Iouvrage a Ia cote du prolet o o

i ."déf nltwe sera effectue dela meme manlere que la premlere part[e de I’ cuvrage
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3.34 REPLIEMENT DE CHANTIER :

Apres I'achevement des ouvrages et des travaux, Ientrepreneur procede au replrement du chantrer de telle |
o manrere que les ouvrages ét les lieux qui ont été occupés ou utrlrsés par I’entrepreneur scuent [alsses en bon etat :
T _-de propreté 4 la satisfaction du matre de l'ouvrage. . . . S
... - - Enparticuier, I’entrepreneur procéde a l'enlévement et & I évacuatron des matreres matenaux matenels et S
o equements Jui appartenant dans un delar de trors (03) mois a partlr de Ia demrere receptron provrsorre ou de
o Iordre de replr | R

L ) En cas de retard de I entrepreneur |I Iu1 sera appquue une penallté par jOUrcalendarre de retard au taux de - ;
'-"-_’.:_:.'j'f5% L SRR R o D e

, A I'|ssue d une pénode d applrcatron des penalltes d une duree de deux (02) m0|s le martre de l ouvrage se '

. réserve lé droit de faire procéder, aux torts et frais exclusifs de l'entrepreneur, a Fenlévement des installations,
matériels et matériaux maintenus sur le site. Les. montants relatifs & ces enlévements seront retenus sur [es
sommes dues & ['entrepreneur au itre dés retenues et cauitions de garantie, : o

o 3 4 PREFABRICATION DU BETON

3 4 1 PREPARATION

.. se derouler sans mterrupt|on ni reprlse alnsr que Ieur sticcession..

R o DOSAGEDUBETON

1 BCR =3,75m?
) MATERIAUX UTILISE | Unité | Pour1m3 | BCR3,75m®
Ciment Kgim? | 300 kg 1125kg |
Sable de OUREAH Koim® | 583 2186,25
Gravier 3/8 Kgm® | 275 1031,25
Gravier 8115 Kgm| 32 | 1m0
- |Gravier 15125~ . | Kgim®.| " 663 ] 208625 |
el st |Eaude gachage . | Lim | o0 | vers |
PR | Densité du Béton” | kgin® | 2343 | '-ar‘ssz'S?

:‘ l N La densrte du béton utilisé est égale 3 2343 Kg/m?, sort approxrmatlvement 2,4 tIn,
- -Pour un BCR de 3,75 m3 soit un poids unitaire de 9t.-

! — MALAXAGE
- On mélange les composants & l'aide d'une centrale & béton. Le béton est fabriqué dans La centrale qui
- mélange automatiquement les constituants selon une composition programmée & I'avance par l'entrepreneur.
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La production peut atteindre plus de 70 m3/J pour 20 coffrages. L 'objectif est de mélanger suffisamment les
composants pour obtenir une pate homogéne, au sein de laquelle les elements les plus fins, sabte et crment
- comblent les vides laissés par 'agglomération des granulats.
On doif également envelopper completement les grawers pour obtenrr, une fors Sec, un maténau constrtutrf

d'une roche. : o
L e - La durée du malaxage ne comprend pas Ia duree de rempllssage Ia vrdange des betonméres n| Ia . '
o manceuvre des doseurs : . : . e

B — COULAGE. -

Le beton preparé est transporte et coule dans Ies ooffrages par Ie camron malaerr d une capacrte

i o theonque de 6, mals pratrque de 5m3

- — VIBRA TION

Une fois coulé dans un coffrage, le béton est vibré 3 'aide d'aiguiles.des vibreurs electriqrres montés
- directement sur le coffrage. L'air expulsé durant cette phase provient des cavités entre les graviers; qui se
. remplrssent dela pate fine de crment et de sable La vrbratlon permet un melange efﬁcace et amelrore te

'-'Vf_'fdurcrssement e fsitiherittal

. La temperature ambrante aune grande rnﬂuence sur. Ie durcrssement ou: pnse du beton Par temps de gel,-_ - .

,rl peut étre nécessaire.de chauffer I'eau, parfois méme les Agrégats, avant de malaxer et de couvrirle -
matériau pour retenir fa chaleur dégagée par les réactions exothermiques lors de la prise du ciment. Par
temps trés chaud, au contraire, on doit arroser le béton et le garder 4 I'ombre, afin que I'eau nécessaire 2 la
prise ne s'évapore pas et provoque un refrait, c'est-a-dire une diminution de volume de la piéce. Ce
phénoméne engendre des fissures dans le béton, Fius le béton est maintenu humide sur une longue période,
plus sa résistance sera importante. La prise a lieu en quelques heures.

— DECOFFRAGE

Pour les piéces préfabriquées et les &éléments non porteurs, il est possible de décoffrer quelques heures
seulement aprés le'coutage. En général, par-temps doux, on coule le beton le soir pour le décoffrer le
lendemain matin. Le béton doit durcir

- ..Suffisamment pour supporter leur propre poids, ainsi que les charges qui-y seront apphquees . Lo
~ Ladurée du décoffrage he comprend pas Ia duree de remplrssage Ia vrdange des camrons malaxeurs nr L

: ."Ie temps de vibrage. :
-La durée'du decoffrage estde 24h en genéral

3.4.2, CONTROLE DE LA QUALITE DU BETON

Le contro[e de [a qualité du beton est effectué suivant les d[sposrtrons cr-apres
1. Contrdle d’affaissement : mesuré au moyen du céne d'abrahms.
2. Résistance a la compression : a sept (07) jours et vingt huit (28) jours mesurés sur éprouvettes.
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Prélévement des bétons de chantier et confection des éprouvettes :
- Le béton constitutif des éprouvettes est prélevé, soit & la sortie des machines dé fabrication du beton soﬂ apres transport
' de ce demier au lieu méme de l‘emplm son potds fait en moyenne 15,5 kg.
- Un registre tenu a jour |nd|quera de maniére précise I’élement de l'ouvrage.- »
" - Les éprouvettes. sont marquées au moment de leur bétonnage les marques sont gravées

. ._ . ~Tout prélevement se fera sous |a surveillance d'un représentant du maitre d'ouvrage. -
T = Avant chaque ecrasement on prepare [eprouvette au moyen d'un surfacage au souffre

- ';‘;:'-..:_ 1 Controle d affalssement

L'essal d’affalssement permet de mesurer la consnstance (mamablllte) du beton Plus l’aﬁalssement est grand e

-"_ plus le mélange contient de 'eu:

Cetessai s'effectue & V'aide d'un cone de 300mm de hauteur (oone d abrahms) Ie technlc:en rempht Ie cone PN

en 3 couches ayant & peu prés le meme volume. Chaque couche est pilonnée 25 fois.-Aprés le pilonnage et

.- . -l'arasement de la demiére-couche, le cone ‘est soulevé lentement alors-que le bétor demeure en. place.ou.

s'affaisse 4 une nouvelle hauteur. Le cdne vide est placé & proximité du béton. L'affaissement est la différence - . -
. 'entre !a hauteur du cone et Ia hauteur du, béton aﬁalssé (L'affalssement sera entre 2cm et B om d apres le CPS) o

2 Res:stance a Ia compressmn

Le beton pre[eve des eprouvettes cyllndnques est mstalle dans Ia presse a beton pour i essa| de o o

compress;on R
-+ la részstance nomlnale al ecrasement sur cyhndre d’au moms 190 bars a T jours N
' .;. De 265 bars 4 28 jours avec une tolerance de plus ou moins. 15% s e

3. 5. PROVENANCE DES MATERIAUX :

3. 5. 1 CARRIERE DE KEDDARA :(Voir Fig .29)

Pour répondre aux besoins du chantier en différentes catégories du matériaux d'une maniére confinue et
du point de vue qualitatif et quantitatif, l'ouvrage sera alimenté par la carriére de Keddara en enrochement située
a 35 km, et par [a carriére de Thénia en tout venant de carriére (TVC} a 25 km.

L'entrepn'se mére de la carriére de keddara est CPK (centre de production de keddara) ex MATCO.

Presen tatlon du s:te

. -'Loca!:satron admm:straﬂve heu SIdI oucharef (keddara-bouzegza) W, de boumerdes
- Supeificie du périmetré : 64,84 Ha _
Statut juridiqie di sife : terrain en partie domanial eten partle pnve
Date de mise en exploitation : 1978.
. Durée probable restant & couvrir Lrlexg!on‘atton 44 ans..
Réserves géologiques : T 120 534 T,
Réserves exploifables : 6 052 452 T.
Quantité extraites a ce jour: 1433250 T.
Minéraux exploités : calcaire.
nature de la roche : calcaire silicieux
méthode d'exploitation : a ciel ouvert

nombre de banguette : 7
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La carriére est nouvellement ouverte. par une société yougbstave; située & I’Oltest de celle de SONAREM et &
. proximité du village de keddara. - N

B Coordonnées ‘Iambért'.

L .Ces coordonnées sont x.1 569, 675 -
: Y 369 00

Geologre du grsement 3 :

_"La nature de cette camére est du calcarre gns berge appartenant a ta chame de Bouzegza < est un grsement de;
""", calcaires durs: - : LT

e Lladensits de la roche est de 2, 68 tlm3 son coeﬁ" crent de Los Angeles est de 29 a 40% (abraswn de

Ia roche)

Morghologre de grsement |
"'~ "Forme: couche :: RN
" - Type: stratiforme - <

| Parametre L Steh il St~ - SR e
.LONGUEURENm 175 . 280 | ‘ o
.'LARGEURENm o 15‘0" T

PROFONDEURENm 04100 02106

Méthodologie d’exploitation :

Eile est appliquée 2 ciel ouvert par tranches horizontales successives de 11 & 15 m d'épaisseur & flanc de
montagne. Sa capacité est de 1280 t.

Description des équipements en annexe :

o -Cecentre dlspose d'un rmportant potentrel matenel en nombre mals dont la majonte est A t'arret ou reformee U
SR (datant des années 70-80). - . o

: L& reste du matériel en actrvnte concasseurs chargeurs camlons maténel de forage et de part sa vetuste
e necessrte de nombreuses interventions causées par des pannes fréquentes qui perturbent et empechent le-
fonctionnement régulier de I'exploitation.

Dépense en maintenance : 1 900 000 DA de aolt 2001 arnars 2002 umquement pour les achats de-
composants et piéces de rechanges

Effectif :
Le centre dis} dispose d'un effectif de 50 personnes dont 35 liges directement 3 Ia production (conducteurs d'engins
opérateurs de station, mineurs foreurs, agents de la maintenance).

Cet effectif cumule un capital expérience non négligeable et d'une grande disponibilité, résrdant en majorité 3
proximité de la carriére.

—_——_-_____—_—_=——____—_—'___——,,-—-
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Capacité de production :

. la capacité anntelle de la productlon des enrochements (3-6 t) et le tout venant de cafrigre (r VC) estde
368 640 1. . .
' .Tab n°16 capaclte de productlon en enrochement et TVC 6 ] I 7

Demgnatmn : j_ " t’l.j_‘ff' tl m0|s Lo tf'ah"

Enrochements R 1280 30 720 368 640

Tab n°17 capaclte de Producf"’" e“ °°"°as'°‘39° 6 ‘ ’ 7 |

"..Désighation ,: .: BT tlmois ) " tlan

Concassage . | 98 | 2664 | 3151ss

Stattons de concassage N

. Sur Ies deux statlons de concassages ihe seule est operat(onnelle et ne dlsposant pas d’équapement pour RENE
POUNOIr & ahmenter en paralléle-les deux broyeurs. " B - . , . S
‘= Laproduction’ journaliére est de 350 m3J pour fa seule statlon : . ‘ :
- - "Pour tine meilteure rentabilité du centre de keddara il est necessalre de falre fonctlonner Ies2 stat[ons de
-w.concassage S :

Pour ce falre I apport d un ensemble d’équnpements supplementalres est mdnspensable |l s aglt de

(1) Bulldozer
(1) Chargeur surpneus de 3,5m3a 4 m3
(2) Camions bennes carriére ou dumpers 20 & 30t

L'objectif serait de parvenir & une production journaliére de I'ordre de 600 m3d'agrégats pour prétendre
rentabiliser financiérement ce centre d'exploitation.

Chaque installation est capable d'assurer une production de 200 th de 0/25 ou 0/40 soit 800 mj (rendement
théorique).

Processus de concassaqe

Les maténaux tout venant 01800 sont approwsnonnes dans une trem|e métalhque de capacnte de 26 m3 "’_ .
Les produ1ts finis sont enstite stockés au sol pour ['urie, dans des tremles pour fautre. .

. Types de graviers ro_d_uits finis) :

0/3 3/8 515 15/25 0/40, TVC semi-fini (roche)
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- 3.5.2  CARRIERE DE THENIA

. Cette camiére est située 4 4 km au N E.de Thénia, la nature de glsement est rhyollte c est une roche massive,

. homogene, dure, compacte de bonne quahté et de couleur blanche creme a gralns fin sans cnstalhsatton

2. . - apparente.’

B -+ Lescassures sont neutres rion onentees avec un- fond v:treux homogene ‘ L

.-~ - Ladensité de la roche N ‘st pas mesurée et le coefficient de Los: Angeles est de 1 5% nous n avons pas pu avonr
e 'plus d mformahon sur |a camere pour des ra|sons de sécurlté ' .

SOURCE ENCARTA ATLAS 2004
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3 6. SUIVI ET CONTROLE DES TRAVAUX DANS LE CHANTIER :

- " Dans notre travail nous avons ete assmtes sur Te, terraln par Ié eqmpe du bureau d etudes (Controle
Techmque Hydraullque CTH) S

Leur role dans ce prOJet con31ste a assster la DTP pour Ie controle technlque des travaux sur Ie chantler

Presentaﬂon du CTH

L'entrepnse a ete d351gnee par Ia DTP pour assurer le controle au fur et a mesure des travaux
contradlctmrement avec l‘entrepnse de reallsatlon SOTRAMO : -

" Lamission di CTH se résume'a la bonné appltcatton des travaux selon Ies ar’ucles du cahler des ER
prescnpttons spéciales (CPS). B
Le CTH est representant du maitre d' ouvrage dans le chantter L

. ,.; Personnel du C'IfH e

" |PERSONNEL | ‘Nombie _ _FONCTION. -
C’estlerepresentantdeIaDTP R
| Ingénieur, chefde | - 1" I - Contréle des attachements de travaux et Ies approuve
'+~ . mission- A - Controle lés situations de travaux et les-approuve -
- Dirige les réunions de chantier
- Etablit les rapports du chantier
- Agsiste aux controles de la qualité du béton - -
Vérification des matériaux d'approvisionnement
ingénieur en travaux 1 - contrdle de I'application des régles de sécurité
maritimes - consignation des problémes rencontrés sur site
- signale a I'enfrepreneur des différentes anomalies dans la
réalisation pour y apporter des corrections.
V - contrélent la conformité des profils réalisés selon les plans
Topographe 1 2 L varificaton du positionnement des stations
[:.* plongeurs |~ 2 |- vérifientIa bathymétrie du site avant le début destravawx ;. [ ..
e ~ | =vérifient le profil inmergé de I'ouvrage et sa conformité -

~ Installation :

L'équipe du CTH, a aménagé son bureau sur site & cot& des installations de l'entrepreneur, ils disposent
des différents moyens techniques et informatiques pour migux assurer leurs différentes taches de contfrdle.
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Egurp_ements de travarl du CTH S

' ."—‘ ,Unordmateur

© = Imprimante couleur-
~ — Appareil photo numerrque’ R
.~ = Mobilier de bureau - RN
=" Différents matériels de bureau R
Ll = Eqmpements de plongee e '
LT .Equements de releves topographrques (theodohte mveau mrre)

' La responsabrllté de I'é équipe de controle technlque se fa|t sur deux fronts
La premrére quiestla pnncrpa[e ‘réside dans ! -

.8t

Ie controle des drfferentes étapes de reallsatlon en commenoant par [es matenaux prefabnqués et '_
" des matérialix provenant des carriéres, - e
' fa vérification de I'exaclitude du posrtlonnement des statrons pour chaque proﬂl

. La seconde tache est celle de ver[ler a Ia bonne marche des travaux |Is ont pour role d rnformer Ie maltre o
L ouvrage du deroulement des travaux. » C L

"Aussi de S|gnaler les afréts de chantler pour vrte denouer Ies prob[emes rencontres :
Dans les cas de force majeure ol Ientrepreneur n'est pas tenu pour responsable de ['arrét de chantrer le
maitre d'ouvrage signe f'ordre de services d’arrét (ODS d'arréf).

Ces démarches sont effectuées pour la bonne exécution des travaux et pour éviter les maifagons.
Elles ont pour conséquence I'application dans les régles des travaux d'exécution, tout en veillant sur le facteur
temps, {respect des délais).
Le suivi s'effectue jusqu'a la fin des travaux de protection et jusqu‘au repliement de l'entreprise de
realisation.
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3.7. SITUATION ET AVANCEMENT DES TRAVAUX :

- Les travaux sursrte ont été perturbés par de multrple problemes rencontres pendant Ia realrsahon qu 'on.
peut srgnaler comme suit, durant notre suivi sur chantier :- .
" Le'21 mai 2003, 'arrét des: travaux. d'un peu plus d'un mors surte aux consequenoes du séisme, et
o pendant cette pénode {a centrale 4 béton a-été réquisitionnée par 'état pour 'aide aux habrtatrons
- - sinistrées, L'approvrsmnnement en enrochement et en. TVC ont par contre repns apres un arrét d une
L ..’-qumzarne {15) de jours: " -

E #.. :Lagrue pnncrpale (KH300) de-mrse en place des BCR est tombee en. panne durant 1 0 jOUFS oe qur a N

SR retardé les travaux. -
0 .- Début juillet 2004 Arret de la centrale a beton a cause du non palement des sous—trartants de
L fabrrcatron deé béton par SOTRAMO (25% d’ avancement)

e Let3 juillet 2004, le personnel de la SOTRAMO, a observé  une greve durantun mois &t demi, faute _ T

d'un probléme bancalre Quiestal orrgrne de non payement des salaires. (faillite de la BCIA).
+ L'approvrsronnement en TVC et en enrochements a été demiérement signalé & 'amét, parla non
disponibiité des matériaux dans les carriéres de Keddara et Thénia pour des raisons de sécurité, ce qui
-aobligé I entrepnse a changer:de sources.d' approvrsronnement pour aller jusqu'a Chlef araison d’une
* rotation par.jour-au lieu de trois, vu 'éloignement de la carriére (plus de 300 km). - e
“:la mise én place’ contmue pour les materraux de camere deja stockes avec un rythme plus lent
Lapose ‘des BCR contiriue .~ -

.4 " Letaux d avancement global est de 35%, pour Ies deux trong.ons dont 50% pour le premrer trongon de' L

S B
‘baﬁc’wsron SUR LA REALISATION DU 'PROJE"T' o

Ala fin de notre suivi le 13 septembre 2004, les fravaux ont subi un retard considérable d{
a des raisons exogénes et endogénes a 'entreprise.

Les raisons externes sont les cas de force majeure; 'arrét du chantier causé par le séisme
du 21 mai 2003, ayant entrainé la confiscation par 'état de la centrale a béton pour I'aide & la
reconstruction, et a I'affectation des engins dans les zones sinistrées.

~Lesraisons endogénes sont d'ordre financiére a cause des problémes rencontrés par
- Te ntrepnse surte a la drssolutron de sa banque domrcrlratarre la BCIA en debut de I’annee

= 2004,

. - De par ces drfferents problemes il y 5 lieu de constater un retard |mportant dans Ia I
realrsatron de l'ouvrage, on a estimé [ avancée des travaux le 13 septembre 2004, de 'ordre
- de 50% pour le trongon 1 (510 m), et d'un taux d'environ 35% pour la totalité du projet.. -
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CHAPITRE - 4 - .. IMPACY DU PROJET SUR I’ENVIRONNEMENT DE AIN TAYA

Introductlon :

Cette part|e de notre etude iise a analyser les effets et Ies conséquences dela réahsatlon du 3

o ‘prOJet de protection de la cote de Ain Taya, sur son environnement direct et indirect. .

... Lestransformations morphologiques de la zone ont donné naissance & de multlples changements _

“dansla nature du site, dans les différents domaines touchés (Activités humaines, nature, biocénose...). . -
- .. .De notre suivi du- chantier nous avons™ relevé. différents impatcts ; pnmalres qui sont induits . . ..
¥ __,;'__dlrectement par. Ilmplantahon du. chantler pendant la reahsatlon de louvrage et apres Ia fm des '
L ._‘~.travaux tel qu |I est presenté ct-dessous . , . Do

e 1 IMPACTS NE NEGATIFS LIES A LA REALISATION DE LOUVRAGE +

Les dlfférents |mpacts negatlfs engendres par la reallsatton de cette protectlon sont comme sunt

Dans la phase de terrassement et de reprof Iage par d des stériles de carriére et du TVC la plage a

, ete recouverte -ce quu a |mpI|qué sa dlspantlon

Le temrassement, et les: operatlons de mise en place des stmctures dela dlgue et ajoutant a cela' : o
I’actwnte dela'mer, ont-augmenté les matires en suspensnon (MES) ce qui a amplifié la turbld[te S
“'des-eaux. A'la- suite de cela on assiste & une “perturbation et altération des orgamsmes ou

m:croorganlsmes vwant a prommlté (especes benthlque planctomque S

.Lentretlen des engms ‘lourds du chant|er a engendre une polluuon meme sl elle est locale ., o
7 % Tinfitration de cette pollufion pelt avoir des ¢ffets néfastes sur la nappe phréafique, sachantque : =~ .
“Taclivité dé- la- zone “environniante”est principalement- agricole (danger de pollution et 'de = -

dégradation des plantat;ons)

Le cadre de vie du voisinage a &t& perturbé par la proxmlte du chantier, et ceci par les différentes
nuisances sonores et olfactives, causées par la grande circulafion des engins et le passage des
camions de fransport des matériaux dans la ville de Ain Taya.

. Le commencement des travaux & proximité de la plage principale’de Ain Taya (fin du Trongon 1 et

début du trongon 2), a engendré la colére des habitants qui ont manifesié [eur mécontentement,
par conséquent, la DTP a décidé de surseoir les travaux dans cette partie (trongon 2) sur 190 ml.

Durant la réalisation les égouts de rejet des eaux usées n'ont pas &té détournés ce qui a engendré
un écoulement & méme le chantier, direct en mer.

... . Latachede régulation de ce conduit. revenait & fa DTP, mais:'entreprise a laissé les égouts tef.. . -~
., que sans les défoumer et ces effitiénits's '"scoulent. dlrecfement sur'fa structuré de Iouvrage Cecia ' |
“occasionné en premier. lieu, une- dlﬂ' culte de déplacement sur le chantler, ainsi que des odeurs "

nauséabondes qui se dégagent surla zone de travaux. ~ -

On a méme pu assister 4 un .accident d'un.camion qui s'est enfoncé dans le noyau dans le

chantier de Ain Beida, & cause.du méme probléme des eaux usées qui coulaient sur le noyay-, le

rendant mou inconsistant pour la circulation des poids lourds.
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4 2. AUTRES IMPACTS ENVISAGEABLES APRES LA FIN DES TRAVAUX

- . Pendant et alafin des travaux il-est possrble que le. Ilttoral de'Ain Taya subrsse des rmpacts
negatlfs a plus ou moms [ong terme qur peuvent etre nursrbles a Ienvrronnement de Ia reglon

AR Le probleme sé. posant surle mrlreu physrque réside dans fe changement des transrts lrttoraux ' N
S '_‘en ‘matigre de"diffusion-de lenergre de Ia houle sur Ia zone cotrere et Ies modrf catlons des ﬂux et
L "__des facres sedrmentarres : RN

R Cecr aura: pour oonséquence la. déstabrlrsatron de toutes les zones enwronnantes o} qur
- pourrart engendrer une érosron accentuée dans Ies falarses é coté de Iouvrage a IEst comme ér. R

R _.,_',.-'! .:,.-'-.‘|0ueSt

- Sur Ie mrlreu brologrque on peut évoquer comme: rmpact drrect l'emprise. d'un aménagement

" sur le miliéu naturel qui peut réduire ou méme détruire la biomasse locale, par la destruction des - S
' herbrers ou des champs d algues supéneures s'lis exrstent '

. - Comme aboutrssements rndrrects les modrﬁcatrons des echanges &t des flux hydrodynamrques SRR :
o peuvent engendrer des transformatrons des parametres écologrques posrtlfs Do

- «Par allleurs Ies enrochements par Ieur mfractuosrtés les réseaux de cavrtés créent un mllleu-

e .drfferent du fond-sur lequel ils se Superposent, jouant le: role’ de récif artificiel, on peut § attendre a ce_;', C >
.o quil, contnbuent a une augmentation de tichesse ‘et drversrté de la faune et de la flore manne en

e -hébergeant des espéces absentes des fonds. sableux algues crustaces po[ssons de roche. », (M- S

E GUIGO) ' '

- Ces consequences ont été conf irmées sur site, comme on |'a observe sur les blocs de BCR et
les enrochements, les amas d'algues se sont formés le long de 'ouvrage.

- La superstructure de l'ouvrage altére I'harmonie du paysage changeant le site d'une plage
sableuse a une cote a structure bétonnée.

- La perturbation des acfivités telles que le tourisme, vu les difficultés d’accés a la plage, qui
représente une perte pour les commergants liés a ce site.

L'activité de la péche a aussi été perturbée pendant la réalisation de 'ouvrage ,selon une p‘etite
enquéte, le site de Kef Ain Taya appe[é ancrennement « petrte plage » etart tres connu des nveralns

» :j-qur sont décus de sa disparition, -

. e Cependant durant la pénode estrvale Ie srte a fart Iobjet d une attractron trés remarquable de '.‘- e
i pécheurs amateurs et professionnels qui se sont manifestés. pendant les périodes d'arrét du chantier -

pour pécher sur les blocs en béton.

-~ Méme les pefites embarcations qui avaient Vhabitude de Iacher leurs filets de peche aularge . -
ot pns position a Pamont du trongon 1. : .

- D'aprés le témoignage des pécheurs habitués sur site, une grande concentration de poissons
dans cette zone a été enregistrée. Ce qui explique cet afflux des pacheurs.

La difficulté d'accés & cette zone (les gros blocs de BCR) qui a limité la nage prés des l'ouvrage,
laissant le champs libre & [a péche.
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4.3. LA SOLUTION PROPOSEE

- Suite aux différents |mpacts releves I ouvrage de protechon ch0|s| presente oertalns pomts d' |mpacts .

‘assez lourds et irréversibles, fel que-la disparition de la plage de Kef Ain Taya quu auralt pu etre éwtee R

L _en ayant recours a d autres types de protectlon moins Iourds

Ce qu1 nous engage 3 av0|r pour le futur une wsmn plus globale dans Ies protectlons enwsagees

dans les zone cotiére algérienne, en gardant en compte les différents domaines ligs aux site; en-premier” - SR g
PR, lieu Jes multlples activités concernées par le-site, aussi le. facteur esthétigue qui n est pas en so| un pomt RERTE
R -a prendre a Ia Iégere Ia zone Ilttorale est reputee poUr etre un SIte tounsthue E LT

o D autres methodes de protectlon auratent pu ‘étre constdérees pour Ia falalse et Ia plage L

La solutlon que nous proposons se résume comme sU|t
~ & Une protection avec mar de souténement en. béton ou en gablons pour Ia falalse
la-création d'une plage arfificielle encare plus large. o

e Une proteoﬂon par géotubes contre [ eros:on de cette plage

,_4 3 1 LA PROTECTION AVEC LES GEOTUBES - S

‘Def‘ mtron - ' :

T Le geotube éstune matiere géotextlle t|ssee en forme d’un Iong oyllndre malleable qu on rempht

avec du sable hydraulaquement Il est fabriqué 2 partir d'un géotextile trés solide et perméable & l'eau
gréce & ses orifices plus ou moins ouverts pour retenir les éléments fins (sable) et laisser passer l'eau.
(Voir fig 24)

Ce procédé est une technique modeme nouvellement m|se en ceuvre dans les protections du littoral
dans le monde.

Ses avantages sont multiples et trés atfractifs pour les aménagements littoraux, car il supprime de
multiples contraintes rencontrées dans les travaux maritimes.

Avantages des Géotubes :

L avantage principal est/ augmentation du poids a volonté dui géotube pour pouv0|r ré5|ster a I'actlon' R

s de la houle, en augmentant [e dlametre du géotube etsa Iongueur o

Un autre atout c'est ™ absence d'|mpact wsuel Louvrage Immerge est [nws[ble depms la plage
lorsqu'il est recouvert de sable ou bien si on utilise-un géotextile couleur sable en polyester, ala
- différence des structures enrocheées et bétonnées. On a méme fait des géotubes en blanc cassé ce qui .
"épouse fa couleur du sable de la mer, qui est avantageux du point de vue esthet:que (voir fig n°25)

Autre élément favorable, la technique des géotubes est une technique douce.

« Le Géotube est une structure souple et malléable qui peut s'adapter aux mouvements de la mer,
un peu comme de la pate & modeler, On évite ainsi I'affouillement qui se crée au pied d'un ouvrage en
dur » (B. AUGE)
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~ Le 4eme avantage est financier, Le Géotube-colterait une fois et demi a deux fois moins cher qu un
' ouvrage equrvalent en enrochements Et de trors a quatre f0|s moms pour un ouvrage en BCR

Un autre avantage Le Geotube ne necessrte pas d apports de maténaux de camere on se: oontente _

. -de confiner un matériau déja present sur place le sable de mer. Ce qui réduit encore le codt de revrent L

S © peutega[ement utlllser le sabIe des cameres ‘un matenau trés bon marché car non utlllse pour Ia
: .-;_"constructron ‘ AN O - :

L : Le dernler avantage pomt tres |mportant dans Ies travaux mantlmes est ceIm de Ia raprdrte
PRRETRS fdexecutron et de mise-en. ptace - o ¥ :

. Le geotube est repute pour etre Ia protectron Ia pIus rap|de é realrser dans Ie marche actuel des
protectrons de rivage, car il est rempli & 'aide d'une pompe hydraullque qui pompe I eau et le sable pour
remplir Ie geotube (&raison de 90 % d'eau et 10 % de sable ) N :

Aprés mstaIIatlon in srtu ¥ operatlon necessne des machines Iegeres ou moyennes dans Ie cadre de’
o dragage du S|te et d mstaltatron du cyllndre sa mise en place necessrte trés peu de mam d ceuvre. -

o . La duree de vie du geotube est estlmee a 50 ans mais peut etre pIus car c est un mater_rau recent
" des ahnées 60, sa résistance mécanique et'sa 'forme en ellipse ui conférent un facteur
S d homogenelsatlon avec Ie mlheu marin car |I rédurt le départ des matenaux ‘

Son coﬁt redmt donnera Ia possrbrllte aux autontes Iocales de promouvorr cette protectron pour des

R ) zones su1ettes 4 une forte & erosron et meme a des partlculrers comme pour Ies hotels en bord de mer. o IR

- La maintenance du géotube est fres srmpIe si le support est endommage-dans Ie casdeforte . .
tempéte ou par acte de vandalisme, la réparation s'effectue localement, en recousant une piéce de
géotextile sur la zone détériorée.

- Cas de Ain Taya
L'utilisation du géotube aurait pus étre réalisé dans Ie site de Ain-taya selon deux configurations :
Premiére solution : En tant que protection frontale le long du rivage, cette protection a pour effet

l'arrét ou la diminution de T'action des vagues sur la plage, et par conséquent la diminution de I'érosion
des pIages en Ilmitant Ie depart des materlaux

Pour ce qm est de I actlon des eaiix de pIures sur Ia falalse I'opératlon de purge de la falalse peut _ L

BEEEE '. étre maintenue, car méme si le géotube peut diminuer I'action de la mer, il ne-peut arréter I'actron de -
oo T dégradation induite par l'infittration des eaux dé plures et de la nappe phréatique. :

, _ o La deuxreme solution : le, géotube peut &tre utilisé en tant que brise lame le long de la zone touchée .

T par I'erosion en ouvrage immergé, une bonne drsposrtlon de cette protection peut faire regagnerala’
plage sa largeur, en diminuant fe départ des matériaux engendré par les fortes houles en favorisant

; I'accumulation de sable derriére Fouvrage.

— L a bathymétrie faible du site permet ['utilisation du géotube en ouvrage apparent ou immerge.

! Ces deux méthodes peuvent avoir un effet d'engraissement de la plage de Ain-Taya et régler le
‘ probiéme de I'action de la mer sur les falaises.
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Exemp!e d’estlmatfon du cout d utmsatlan du geotube dans le trongon 1:

. On'afait une estlmatton comparatwe des maténaux utlllses dans le tron(;on ‘[ (510 mI)
L » Dimension du géotube : - ' :
' On ut|||se un géotube en forme d’elllpse de

B _._“'Largeur de 2a 4m (a est le dlametre honzontale)
' Une, hauteur de 2b=3m (b-est le diamétré vertical)-

S e Surune lorigueur de [:=510 m:poyr le trongon 1.
Lt ':La forme du géotube est elhpsmdale .

_ S 314 2 15

*. S=942m2
Le volume du geotube estV s*L .
RN R V942510__

- .. : fEstlmatlon du cout

- .~Le prix du Geotube P= 1000 DA pour ° 1m3 (estlmatlon entrepnse)

e o Sio on conSIdere que fon uni[se Ie sable de la plage et le geotextlle 1mporté

RS Avec un cout de’ maln d oeuvre Mo 6OODA le me
Le tout revient a ; :
Estimation.totale : Et= (P +Mo)*V~
Et = (1000 + 600) * 4804
Et = 7686 400 DA
Soit environ 8 000 000 DA contre un colt de 355 000 000 DA avec la protection lourde en
enrochement et BCR dans le trongon 1, soit 44 fois moins cher et plus rapide a réaliser.

4.3.2. PROTECTION DE LA FALAISE AVEC UN MUR DE SOUTENEMENT :

La deuxiéme solution qu'on peut proposer, reste aussi coliteuse mais efficace, car si on fraite
chaque probléme en particulier fa protection donnera des résultats plus pertinents: :

Un mur de soutenement en beton pour proteger Ia fa[alse de I'actlon eroswe des eaux de plu:e RS

_ Suppnme I érosion de la falatse toute én fremant sa chute progresswe
Comme schématisé dans la figure -

~ . Le murde souténement est un ouvrage lourd. Bien qu'efficace, il présente y lnconvement de ne pas
_ dlfferer de l'ouvrage en cours sur le plan du cofit et de 'esthétique.

L'aspect massif de 'ouvrage représenté par un mur de 15 & 26 métres de hauteur dénature le prof il
de la plage.
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4, 3 3 LA TECHNIQUE DES GABIONS POUR LA PROTECT]ON DE LA FALAISE :

Cette technlque presente blen des avantages LE ' ' R
' Sa conception est rapide et peu colteuse. ll s'agit de remplir de p|erres des pamers en aciers qui sont

ensuite superposgs les uns sur les aufres. Leur empllement peut étre rectiligne ou en grad" ins. Quon quil - L

L -'en 301t la reahsatlon et Ia pose des: gablons ne durent que quelques semalnes - _:-

S De par Ieur permeablhte Ies gablons ne ref!ech[ssent pas [es hou!es “aussi n augmentent-lls pas S

L _jl ablatton des.matériaux sableux: En outre, il nest pas nécessaire. de'les enfouir pour assurer leur . 3 '. T
SR .‘;stablllte leur structure etant souple tls 8 adaptent facllement aux defonnahons naturelles du terraln

- Enf‘ n 1Is se fondent parfaltement dans le paysage pwsque Ia vegetatlon Ies recouvre aprés quelques t
m0|s , » o :

4 3 4 L’ALIMENTATION ARTIFICIELLE (plage al'lfICI"e)

Plutot que dufiliser des’ techniqueés qui- dénatirent ou transforment 3 paysage lidéal seralt de

e .proteger la frange cdtiere tout en préservant son aspect naturel. Si cela peut paraitre utopique, en reallte ColT

) -depuns de nombreuses années ces procédures sont déja emiployées, on peut citer comme exemple
" LaFloride par exemple Oliona réalimenté Ies anses érodées en matériaux sableuy.

_ Pourtant les amenageurs i ont jamals utmse cette technlque pour lutfer contre I érosion des cotes
Ce qui-est regrettable car les sédiments (sables et grawers) nécessaires & cette opération se trouvent
facilement sur piace (dans les carriéres environnantes).ou par dragage de sable en mer au large de Ia
cote dans des zones sablonneuses.

Cette opérafion qui doit avoir un suivi continu par les autorités locales, aprés études et choix des
materiaux & ufiliser, du lieu de d’exfraction des matériaux, et de la zone d'alimentations de la plage, reste
la plus avantageuse pour 'environnement bien qu'elle soit & long ferme coliteuse.

Gréce a cette solution on préserve la plage tout en gardant les différents avantages naturels et
économiques de [a cote.

ST Comme da éte dejé falt en: Martlmque des plages amﬁclelles ont ete créées par {e blals de trén~sf‘erts A
sableux S S L : Lo

La tache de suivi des autorités locales, permet de responsablhser et falre bouger Ies responsables .

o '_'des lteux pour preserver et proteger Ia zone httorale

Remarque le. Rechargement des plages en. sable est ra|sonnable si Ie sable apporté ne prowent ni du
 rivage, ni de fa zoné soumise a fa houle, mais qui vient des carriéres ou il est prélevé en mer a au moins
.10.m de fond (car il n’aura pas d'effet sur la stabilité du liftoral).
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Concluswn sur la solution proposée :

. .77 wuné protection de |a fafaise en.gabion, la créat|on d'tine plage artificielle qui viendrait se greffer ala plage '

Yoot actuelle pour une plus grande utilisation avec un elarglssement de 30 a 40 m pour la porter & une largeur

e _del ordre de 60 m et uné Iongueur d'environ 400.m soit 2,4 ha au lieu de 0.8 ha actuellement.

o Cette plage arhf cIeIIe serait protégée avec une dlgue en géotubes contre I actlon dela houle
{vo:rf'g 30) Co R S -

"_.j'-,._'i-:_-.';:‘-;'jf;.‘.-CONCLUSIONS ,
Les Impacts Ies plus lmportants sont ceux de la superstmcture de I ouvrage qm a des consequences
notables sur I' enwronnement du S|te La dlspantlon de Ia plage en I occurrence fut [a plus regrettable des =

S pertes.

- .- - Sur une plage: restee alétat natureI sa surface inclinég et permeable dissipe 'energie des vagues, = -
’ au contralre |a présence d'un ouvrage maconné ou rocheu, engendre la réflexion de la houle incidente, .. -

o '-vdeposer surl avant plage « R PASKOFF .

La dlspantlon de Ia pIage & Kef Aln Taya » a eu pcur consequence

B troncon 1(c'étaitune petlt plage de plaisance).

La concentration de poisson aux rlvages ce qui nous montre la fransformation de ta nature du milieu
marin.

La plage de Ain Taya qui devait étre recouverte aussi, a été épargnée, grace a l'intervention de ses
habitants, qui ont manifesté leur mécontentement a la vue de la transformation produite dans la plage de
Kef Ain Taya.

Ceci a €té un facteur positif pour la plage principale, les conséquences sur le site auraient été plus -
nuisibles sur l'activité touristique de Ain Ta'ya, la commune vivant essentiellement de ['activité touristique.

L "_,'-prendre en compte Ia protectlon de Ia falalse mats aus51 la plage en eIIe-meme R

‘Ces solutlons ont éte proposees c1—dessus :

. En premier, la falaise serait protegée de I'action active de ia mer et des eaux de runsseIIement

* . Laplage élargie et protégee en geotubes aurait offert un atrait touristique plus lmportant donc
plus de revenus pour Ia COMMune. : .

Mr CHEBREK ET AGGAD : ISMAL / Mémoire de fin d’études 2004 94
LES TRAVAUX DE PROTECTION DE LA COTE DE AIN TAYA

Pour le 2eme trongon il serait souhaitable de prevow une solution teIIe que celle recommandée avec’ .

- qui-accroft |a turbllence de I'eau sur le. nvage le” résultat est une dlspersmn des sedlments qu1 vont se"' e

La transformat[on de. i’actw:te du snte la peche est devenue I'actwlte Ia plus lmportante sur Ie_","f

.Des:propositions moins’ coliteuses plus adaptees au Site ‘auraient-pu étre proposees et qm dowent S
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SYNTHESE ET CONCLUSION

SYNTHESE ET CONCLUSION

Le rivage de Ain-Taya est une zone frés instable, encore plus sensibilisée par le caractére
actif de Paction marine et climatique, ce qui engendre une érosion trés importante au pied de

- ses falalses

:‘une dlmlnutlon des apports sedlmeﬂta"es

Cette érosion est provoquee par Ie recul du tralt de cote et I’amalgnssement des plages
locales, causée par I'extraction excessive et le pillage du sable des plages.
. Aussi le-détournement du cours des, oueds pour I agnculture ce qur a pour consequence o

La talarse est fragrhsee aussi par une nappe phreathue qm S ecoule constamment sur Ia
roche marneuse qui constitue le noyau de la falaise.

En ce qui concerne les travaux de protection de la falaise de Ain Taya, ces différentes
phases sont résumées de la naissance du projet jusqu'a sa réalisation :

La Direction des Travaux Publics a opté pour la solution proposée par le laboratoire
d'études maritime (LEM) en 19986, un ouvrage de proteotlon lourd, qu1 a été antérieurement
recommandé par SOGREAH en 1984, : ;

B L’ouvrage est une protectlon frontale en blocs cubtques rainurés -( BCR) de 94, pour et .
. premier trongon (510 ml) et une protectlon en enrochements naturels de (3-6 t) pour |e .

2-':~:'second tr0nf}0n (190 ml)

> Le marche a ete accorde sutte aun appel d’ offres a tentrepnse SOTRAMO quia’
- ‘entamé les travaux en mars 2003 avec un delat de 16 mOIS et un montant de 544
~millions de DA- R Sy
. > différentes mstallattons du chantler ont ete preparees pour Ie debut de !a rea[rsatlon -
" des travaux de protectlon _— o
> -Une centrale & béton-pour Ia prefabncatlon des BCR a ete mstatlee hon lom du i
. ..~ chantier, situé & AinBeida (ex suffren) - _ .
SR —'._> Le. srte de stockage des BCR et enrochements a ete amenage a cote de Ia centrale a
_ 7 béton. S Do

s ‘=f":'-> L’approwswnnement en enroohements en tout venant de carnere (TVC) et en

_-déchets de carriéte a cormencé: |mmed|atement apres I’mstallatton du chantter
. (carriere, Keddara et Thenia).
o 7’ > YUne équipe d’tngenleurs du bureau d’etudes CTH a ete de3|gnee par Ia DTP pour

assurer ie suivi et controle technlque des }e commencement des travaux en Mars S
2003 ' : S
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e _devarent etre dans Ie debut de rephement

H Les |mpacts engendres par I'ouvrage sont |mportants ef dommageables pour e srte (la

e E du ||ttora| et le confort des rwerarns

, " f'preservee et on peut féliciter les habitants de Ain Taya qui ont manifesté leur attachement 5 _
o0 laplage ‘Suite 3 cette contestation des riverainis, a décision d' arrét des travaux a I’extremrte
RS .Ouest de la plage pnnclpale fut pnse par Ia DTP (Pas de 23me‘ trongon) B A

s '54'; . 'f:de protection fittorale: Il aurait 6t¢ plus préférable- d’aborder e probleme avec-une.vision plus
e -moderné, qui prend en compte les différents- rmpacts socroeconomrques qur mteraglssent
N dans le mrlreu (gestron rntegree du Ilttoral) S . . S

o durable du Irttoral

SYNTHESE ET CONCLUSION

» La préfabrication des BCR et leur stockage ont commence aprés l'arrivee de léquipe
de contrdle technique du CTH en Mai 2003. ‘
> Aprés l'installation compléte du chantier, le terrassement des déchets de carriére et du
TVC; la mise en place de la protection, a commencé par les enrochements du filtre
puis par les blocs en béton BCR.

" Alafin de otre suivi de la réalisation, le chantier avait accusé un retard important, avec un -
taux d'avancement des travaux d'environ 35% au mois de Septembre 2004 alors qu |Is

" destruction de Ia plage de Kef Ain Taya)

L’impact le plus important & distinguer est celui de la superstructure de Pouvrage, qui est en
béton.

La disparition de I'activité estivante sur le site, mais qui a été remplacée par la péche
amateur et professionnelle @ mémes les Blocs de BCR.

Eu égard au coiit et a 'esthétique occasionnés par l'utilisation de geotube le procédé est
fortement recommande dans les amenagements futurs de protectron du nvage pour Ie bren

L’arret des travaux dans la plage prlncrpale aété un evenement posrtrf car. Ia p]age fut

_ L expenence des travaux mantlmes en Algene aun retard tres |mportant d rattraper e’
. qu'on a pu largement-constater dans la réalisation de la protectron de la cote de Aln-Taya o
- cause de multlples prob!emes humalns et matenels e

Les autorrtes concernees devralent optlmlser Ieur vrsron dans Ies nouvelles approches

, Cependant mémie si les. amenageurs demdalent aurourd hUI de i utrllser que. Ies -
L technlques de protectron les plus eﬁ" C|entes |Is n obtrendralent pas pour autant une’ protectron
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_ SYNTHESE ET CONCLUSION

En réalité, la durabilité ne s'acquiére qu'au terme d'une longue procedure qm inclut
‘ AI’utlllsatlon d'ouvrages de protectlon plus adaptes i :

Pour amenager et proteger durablement e littoral |I ne faut pas pnwlegler les ouvrages de: T

'.protect[on en tant que tels, mais plus dans finfluence que ces demiers peuvent avoir-sur la-

"'. ~-cOte: Prendre ¢ consmence de ces dysfonctlonnements cest deja fa|re un pas vers Ia
' "~'-‘-'~.f'2.protection durable - RO Ce R

F’Otir une approche pIus tanglble |I faut P S ;
SRR reperer les points qu il gst. mdlspensable de proteger (hab!tatlons menacees)

© "2 -'repérer Ies zones sur Iesquelles on Ialssera lamers equmbrer (Ialsser falre I'erosmn
. - quelquefois). _
3 - ne mettre en ceuvre que des technlques eprouvees selon des etudes prealables
. smgnees
4 -s'en tenir 4 des financemenits locaux (propnetalres communes) afiri d'éviterla .
L deresponsablllsatton (pas ewdent dans notre cas ou ¢ est I etat qm prend en charge ce type
.-~ de travaux}. - e
.5 Ouvrir e marché lnternatlonal pour Ies entrepnses etrangeres de reahsatlon avec des

e ' budgets consistants selon'le but recherché. -

- Cedia p'our"bl'jt d’énébfur“dge'r”l'a COncu'r,rénde;'.-et"per‘-meﬁttra:aux.'.é'ntréprises“dé réalisaions - ¢

maritimes algériennes de mieux évoluer.

Ceci est aussi valable pour nos bureaux d'études qui doivent rechercher des solutions plus
avantageuses économiquement et qui préservent 'environnement.

L'élaboration de ce mémoire nous a offert fopportunité bénéfique a plus d'un titre,
d'apprendre et de comprendre les différents aspects des travaux de protection littorale dans
notre pays et les travaux maritimes en particulier.

Cela nous a permis d'effectuer un stage prathue quia dure environ 7 mois par le suivi des
.. travaux de protectlon du nvage de Ain. Taya dont nous: remercions tout lencadrement de. -
! entreprlse et ceux qui nous ont permls de tralter ce travall dans de tres bonnes condltlons
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