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1. INTRODUCTION :

L'aquaculture est une activité¢ récente dans le Nkaogh En Algérie, le
développement du secteur aquacole est en pleim. dssce aux richesses naturelles
des hydrosytemes, la volonté affirmée a développ#e activité vise a lui consacrer
sa pleine dimension économique et stratégiquedainontribuer a 'augmentation de

la production de protéines animales et d'assurei & sécurité alimentaire.

La réussite d’'un plan de gestion piscicole nécedaitconnaissance et la maitrise
d’aspects biologiques et zootechniques afin denganane production performante et
surtout d’éviter des pathologies et des pertemntigies préjudiciables. Les poissons
d’élevage sont vulnérables aux bio-agresseurscpééiiement les parasites. Dans les
populations naturelles, le parasitisme ne provqupsede mortalités importantes sauf
lorsque les conditions environnementales sont gnawe perturbées induisant souvent

des infestations massives voire mortelles.

A travers le monde, les opérations de peuplemempetuplement par des poissons
importés se sont souvent soldées par l'introducti@mtités pathogenes parasitaires
particulierement dangereuses pour les populatichrygologiques autochtones (Chubb,
1981 ; Meddour, 1988 ; Kennedy, 1993 ; Blanc, 1998 ce fait, la connaissance du
patrimoine parasitaire de lichtyofaune est nédesspour évaluer l'impact des
infestations et les risques encourus pour des gésvéMeddour et Bouderda, 2001).
Les poissons autochtones sont le systeme idéafdeence devant les repeuplements

effectués en Cyprinidés en Algérie.

Notre choix s’est porté suBarbus setivimensisar c’est I'espéce la plus répandue
dans le Nord de I'Algérie, au Maroc et en Tuni§ieBarbus biscarensisst limité a la
zone semi-aride de BiskrBarbus callensiprésente une répartition limitée mais plus
étendue dans les hydrosystemes des régions d’B| Kahaba, Guelma et Souk Ahras

(Meddour com. Pers.).

En Algérie, on ne retrouve que quelques étudetastmoissance dB. setivimensis
(Righi, 1999 ; Zouakh, 1995), son écologie et gaaauction (Tazarouti, 1993). A
'exception d’'une étude au barrage de Guenitra @kikda) (BenAbdelkader et

Djaroud, 2001), on ne retrouve aucun inventairepdeasites d8.setivimensis
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A travers le plan de relance du secteur de 'adguaey la plupart des barrages et
retenues collinaires ont été peuplés de Cyprinitgertés de Hongrie (voir Annexel
Tab.1; 2). Afin d’évaluer la biodiversité de largsitofaune de ce barbeau et situer les
incidences de ces peuplements, nous avons, adraette étude, fixé les objectifs

suivants :

1. Echantillonner des spécimensRliesetivimensiau niveau des barrages Boukerdane
(W. Tipaza) Ain Zada (W. Borj Bou-Arréridj) enseneés en cyprinidés importés de

Hongrie,

2. Echantillonner des spécimensRlesetivimensiau niveau I'Oued Isser (W. Bouira)
effluent d’'un hydrosystéme complexe intégrant d’atren aval, le barrage Keddara et

le barrage de Beni Amrane qui ont aussi été ensafsaan Cyprinidés,

3. évaluer la biodiversité de la parasitofauneBdsetivimensigu niveau de chaque
site de prélevement afin de confirmer ou non ladurction de nouvelles especes de

parasites en Algérie dans les deux barrages.
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1.1. Taxonomie :

Le genreBarbusCuvier, 1917 est répandu dans les eaux doucesapEud’'Asie
et d’Afrique. Il présente son maximum de différeicins morphologiques dans le
Sud-est de I'Asie et en Afriqgue ou son recensées g 245 especes (Pellegrin, 1921).
Dans les eaux continentales de Tunisie, du MaratAdgérie, de I'Atlas au Sahara
dans les massifs montagneux du Tibesti et de I'@inrE/ especes et au moins 2
variétés de barbeaux sont citées dans la littérgRellegrin, 1921 ; Almaca, 1970 a et
b; Righi, 1999; Le Berre, 1989). Almaca (1970 ajigue que le genrBarbusest

représenté en Afrique du Nord par cing sous-genres:

» Barbus

» Labeobarbus

* Enteromius

» Capoeta

* Puntius

En Algérie, les populations naturelles du sous-geBarbus sont largement

répandues dans les eaux continentales du Nord bar&dlLe Berre, 1989). Si la
position taxonomique des barbeaux d’Afrigue du Noedte pour le moment tres
complexe, toutes les especes du gdaebus d’Algérie sont décrites dans le sous-
genreBarbus(Almaca, 1970 a). Dans les descriptions origindledellegrin (1921),
on ne retrouve pour le Nord algérien que 3 espgedmrbeaux sans spécification d’un

sous-genre B. callensis B. setivimensigtB. biscarensis

Almaca (1970) rapporte qu'en 1939 Pellegrin indidaugrésence en Afrique du
Nord de 13 especes et de 5 variétés dans le sous{garbusdont on retrouve en
Algeérie :

- Barbus Barbus setivimensuvier et Valenciennes, 1842
- Barbus Barbus callensigalenciennes, 1842
- Barbus Barbus biscarensioulenger, 1911

- Barbus Barbus callensis var. figuigengisllegrin, 1913

- Barbus Barbus desertitellegrin, 1909
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Dans ce travail, nous conserverons l'appellatios ls@beaux uniquement dans le

genre Barbus en faisant abstraction du sous-gerBarbus tenant compte des

descriptions taxonomiques des bases de donnéeyolmfigues actualisées

(www.fishbase.org).

Barbus setivimensis

Barbus biscarensis

Barbus callensis

Figure 1: Barbeaux du Nord algérien (PellegtBR1)
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1.2. Répartition géographique des barbeaux :

L'origine du barbeau serait I'Asie tropicale. Aubdé du Tertiaire, ce cyprin aurait
migré par une premiere voie Sibérienne vers I'Earep I'Afrique du nord. Par une

seconde voie de migration, il aurait atteint I'gine australe (Almaca, 1976).

- Barbus setivimensi€uvier et Valenciennes, 1842 ou barbeau de %etify habitat
comprenant I’Algérie du Nord, le Maroc et la TurisC’est I'espéece la plus commune
du nord de I'Afrique. On la retrouve de la régioa 8étif aux oueds de I'ouest

algérien. (Pellegrin, 1921).

- Barbus callensisvalenciennes, 1842 ou barbeau d’El Kala a habitaitd au
Nord-Est algérien et au Nord-Ouest de la Tunidiest signalé au Maroc sous la
dénomination d&arbus callensigBenabid, 1990 ; Cherghouat 2001).

- Barbus biscarensiBoulenger, 1911 ou barbeau de Biskra est sigreadé th région
de Biskra et en divers points du Sahara (Zoualkh €2005).

Figure 2 : Répartition géographiqueBiarbus callensislans le Nord
Est algérien. (Photothéque Meddour).

En raison de leur forte ressemblance sur le plamphabogique, les deux
especedBarbus setivimensist Barbus callensissont considérées comme étant une
seule espece (Tazerouti, 1993). Une récente étwde polymorphisme moléculaire
du genreBarbus(Bouhadad et Doadrio, 1998) a concerné la distingjénétique des

différentes especes de barbeaux par l'analyse desy¥emes enzymatiques
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démontrant que I'espédBarbus callensisregroupe en fait deux espéce8arbus

callensiset Barbus setivimensisPar ailleurs, ces derniers auteurs indiquent lgae

populations deBarbus setivimensisle Kabylie sont trés proches des populations

ibériques, ce qui rejoint I'hypothese paléontologicselon laquelle, au Miocene, les

chaines kabyles faisaient partie intégrante démangule ibérique et des iles Baléares.

En finalité, nous retiendrons la taxonomie suivante

Embranchement : Vertébrés

Sous-embranchement : Gnathostomes

Super-Classe : Poissons

Classe : Ostéichtyens

Sous-Classe : Actinoptérygiens

Super-Ordre : Téléostéens

Ordre : Cypriniformes

Famille : Cyprinidae

Genre : Barbus Cuvier, 1817

Espéce : B. setivimensi€uvier et Valenciennes, 1842

1.3. Morphologie deBarbus setivimensis Cuvier & Valenciennes, 1842 :

Des criteres morphologiques, comme la position reémtde la bouche et

'aplatissement du ventre, permettent de classebdebeau parmi les poissons

benthiques (Benabid, 1990). Les descriptions aaigm de Pellegrin (1921) pour cette

espece sont :

Un corps allongé, fuselé et plus large dans lagarédiane.

Une téte courte par rapport au reste du corps.

Un museau arrondi avec une bouche en positioniéni.

Les lévres sont moyennes, l'inférieure interrompoes le menton.

Barbillons subégaux formant deux paires dont lestgseures sont plus longs
gue les antérieures.

ceil globuleux.

Présence de quelques écailles a stries divergeatas entre la ligne latérale et

la ventrale, 18 a 20 autour du pédoncule caudal.
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44 a 47 écailles le long de la ligne latérale.

Nageoire dorsale comprend de 8 a 11 rayons, daeri@er rayon est simple,
osseux, modérément fort et denticulé. L'anale mittgénéralement la caudale
avec 6 a 9 rayons. La nageoire caudale comprend8da 21 rayons. La
pectorale légéerement arrondie, courte, compreradOca 17 rayons.

La coloration est brun-olivatre sur le dos, blargeatée, jaune ou orangée sur
les flancs; les jeunes sont parsemeés de petitegdawiratres avec une seule

tache a l'origine de la caudale.

Longueur totale dans nos oueds: 30 cm

Figure 3 : B. setiviménsis : (A) Barrage Boukerdane (W.Tipaza).
: (B) Barrage de Ain Zada (W. B.B.A)).
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Figure 4: Spécimen d8arbus setivimensi©ued Isser (W. Bouira).

1.4. Caractéristiques éco biologiques :
1.4.1. Régime alimentaire :

Le régime alimentaire des barbeaux est de typeamrmill est diversifié et tres
variable selon la richesse du milieu et les saisbrse nourrit principalement la nuit
mais reste actif durant le jour (Zouakh, 1995 ; Mmad, 1997). Son régime
préférentiel est a base d’'insectes et d’herbe®igaiftendance zoophage clidarbus
callensis(Kraiem, 1980 ; Benabid, 1990). Sa nourriture emmose de mollusques,
d’insectes aquatiques, d'ceufs de poissons et patttoidebris de végétaux (Kraiem et
al., 1986 ; Cherghou etl., 2001).

On note aussi une prédation des adultes sur desslet autres poissons de petite
taille (Bouhadad, 1997). Les larves d’Ephémérogtede Dipteres ou de Trichoptéres
et les nématodes entrent dans la composition dimeéglimentaire des barbeaux
(Kraiemin Benabid, 1990). Avec de faibles taux de vacuédérintemps et I'été sont
les saisons de forte activité alimentaire (Benab®90 ; Cherghou etl., 2001).

En hiver, l'activité alimentaire des barbeaux adtarce a baisser en raison des
basses températures et de la rareté de la fauttadnen(Zouakh, 1995). Les barbeaux
se rassemblent en groupe dans les bas fonds dés eudes lacs, entre les racines et
sous les pierres jusqu'a ce que les conditions viemigent favorables. Ce

comportement est considéré comme une hibernationght Dahlstrom, 1968).
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D’autre part, quand les eaux usées d'abattoirsiggeient dans les rivieres les
barbeaux ont tendance a s’attrouper (Muus et Dahist 1968). Zouakh (1995)
signale des attroupements Besetivimensisles oueds algériens dans les endroits ou

sont effectués des lavages des légumes ce quseecabture plus facile.

1.4.2. Reproduction :

En période de frai, les barbeaux revétent une panuptiale. Au cours de la
phase de reproduction, certaines femelles portesitodutons nuptiaux (Boudercou et
Tomatic in Bouhadad, 1997). Dans I'Oued Isser, Bouhadad (198dWserve ce

phénomeéne que chez les femelles dont la tailless&pd40 mm.

Chez les malesBarbus barbus Muus et Dahlstrom (1986) signalent
I'apparition d’éruptions blanchatres en forme dédetcules de frai, en rangées
longitudinales sur la téte et le dos. Néanmoinsgylla aucun dimorphisme sexuel dans
le genreBarbus Seule, la dissection reste le moyen le plus sinr garactériser le

sexe de chaque individu.

Dans les populations algériennes Blesetivimensisle sex-ratio montre une
dominance nette des femelles pour les individupetie et de grande taille (2/1). Un
equilibre semble étre réalisé pour les individustaldée moyenne. De plus, les plus

grands individus sont des femelles (Bouhadad, 19%zerouti 1993).

Quant a la période de ponte, elle est unique cbedarbeaux. Che2arbus
callensisdu nord-Est algérien, elle peut avoir lieu desni@s de janvier dans le lac
Oubeira pour se prolonger en mai (Meddour, Coms.PePourB. setivimensiselle
débute au printemps et se termine au milieu dé (&ril a juillet) avec des émissions
d'ceufs abondantes en juin (Tazerouti, 1993). Poar dernier auteur, les

caractéristiques de la reproductionBlesetivimensisont :

* Taille de la premiere maturité sexuelle : Femelld=1 cm ; Male = 11, 7 cm.

» La vitellogenése débute dés janvier et févriere bt tres avancée en avril, voire
méme achevee. Les pontes effectives ont lieu eméinet juin. En juillet chez les
jeunes femelles, quelques émissions tardives peéwenobservées.

» Le repos sexuel des femelles s’étale de fin as@pédembre ou mi octobre.



19

* La spermatogenése débute dés février. L’émissiersgermatozoides est amorcée
en auvril, elle est accrue de mai a juin. Chaqueseau cycle sexuel est entamé des
le mois d’octobre apres un repos sexuel de 2 naoi8t(@ septembre).

» Lafécondité absolue d& setivimensigst en moyenne de 11 899 ceufs.

1.4.3. Ecologie :

Les barbeaux sont sédentaires. lls vivent en gEeérgetits bancs dans les
eaux relativement oxygénées. Muus et Dahlstrom @L@&iquent que le jour, les
barbeaux se localisent dans les courants ou presclgies et des jetées. lls se
dispersent au cours de la nuit pour se nourrirpéissent I'hiver en groupe dans les
zones profondes des cours d’eau, dans les cawgsvhges et sous les pierres et les
racines (Tazerouti, 1993). lIs se remettent erutaton en période des hautes eaux et
surtout au printemps (Kraieim Tazerouti, 1993).

Au Maghreb, ce poisson se rencontre abondammestldarcours moyens des
oueds ou I'eau est relativement rapide dans laguislls’adaptent grace a leur forme
hydrodynamique et leur constitution physique musicaltres développée (entre 40 a

60% du poids corporel total).

Le barbeau fréguente également les cours infériew les eaux sont dormantes
pendant une longue période de I'année. Ces eawbsoruses en automne, en hiver
et durant une bonne période du printemps. On ue¢ aussi dans les lacs de
barrages, les retenues collinaires et les poirdaudisolés qui se desséchent presque

totalement pendant la période estivale (Bouhirgbukhemanou, 2006).

La diversité des milieux fréquentés par les popaiat naturelles de barbeaux
explique la résistance et la facilité d’adaptatience cyprinidé a des biotopes variés. I
s’adapte a tous les facteurs abiotiques et auxitomsl climatiques et hydrologiques
des plus défavorables voire a des eaux polluéasété constaté que le barbeau survie

a diverses conditions environnementales :

- Reésistance a une température relativement élevaeefbis, pourBarbus barbus
la température |étale en 24h est de 30°C (KraielPattée, 1980).
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- Barbus antinoriisupporte des températures élevées dans les fegdar8ahara et
survie dans des sources artésiennes a 23-25°Cudansbscurité permanente (Le
Berre, 1985).

- La concentration létale en oxygéne dissous en 8ddee2, 1 mg/l a 20°C (Kraiem
et Pattée, 1980).

- B. callensisen Tunisie peut supporter une salinité égale qerseure a 2%
(Kraiem in Benabid, 1990)

- B. setivimensisupporte un taux de salinité de 2.4 g/l (Bouhadady)

- B. biscarensise retrouve dans des eaux alcalines a 4g/l déusesiecs (Le Berre,
1985).

Une récente étude bio-écologique (Zouakhaket 2007) comparative de deux
populations de barbeauBdrbus setivimensigprovenant respectivement d’'un oued et
du barrage de Ain Zada a montré que la courbealssance d8. setivimensislu lac
de barrage présente un infléchissement, contraitermecelle des populations de
'oued et que les barbeaux du barrage avaient utleorecoefficient de condition
physique. Ceci s’expliquerait par les conditiongliojogiques qui regnent dans ces
cours d’eau temporaires qui n‘autorisent pas laisutes individus au-dela de 5 ans.

Tandis que les lacs de barrage présentent en géh&izonnes conditions de vie.
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2. MATERIEL ET METHODES :

Matériel & méthodes

— l

Mesure de o

Températur Terrain Laboratoire
l ‘ l _ Poissons
maintenus vivants
Anamnes Péche au
e Trémail, l
Examens

{ |

Stockage des

) —e Mensuration
nni_eNn
Dissection
Examen < > Examen
Diagnose
Identification du
parasite

l

Evaluation des parametres
Epizootiologiques

Figure 5 : Diagramme des opérations servant a I'étude despasa
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2.1. Equipements de terrain :

une embarcation.

- un filet trémail monofilament (maille 5 cm).
- des jerricans de 20 litres ou bacs en polystyréne le transport des poissons.

- une pompe a air pour lI'aération de I'eau durantrd@sfert des poissons vers le

laboratoire.

2.2. Sites d’échantillonnage

Des prélevements ont été effectués au niveau dezivoes :
* Le barrage Ain Zada (Wilaya de Borj Bouareridj).
» le barrage Boukerdane dans la wilaya de Tipaza.
« etdans I'Oued Isser de la wilaya de Bouira.

Les deux barrages ont été ensemencés en Cyprini@gprinus carpio
Hypophthalmichthys molitrix, Aristhichtys nobjliet Ctenopharyngodon idel)a
L’'oued Isser est un effluent d’'un hydrosysteme cdexg ou sont reliés deux barrages

(Keddara et Beni Amrane) ayant fait I'objet de deugents en Cyprinidés.
2.2.1. Le Barrage Ain Zada :

Le barrage Ain Zada est situé a I'Est du pays, dansilaya de Bordj Bou
Arreridj a 40 km a I'est du chef-lieu et a 25 kriicuest de la wilaya de Sétif (Figure
5). La région est située sur les hauts plateaulélié, entre le mont du Hodna au sud
et les montagnes de Kabylie au Nord. Le barragecsdise a 11 km au nord-est du
village Ain Taghrout sur I'oued Boussellam. aitgiretenue du barrage est alimentée

par trois cours d’eau principaux : Oued Boussell@oed Melha et Oued Kharoua.

Le barrage Ain Zada permet d’assurer les besoireaarpotable et industrielle
des populations des villes de Sétif, Borj Bou Adjget Eulma. La mise en eau du
barrage a été effectuée en décembre 1985. Au abeirgette méme année,un
repeuplement du plan d’eau a été réalisé en cagyedesCyprinus carpiq carpes
argentéedHypophthalmichthys molitrixcarpes grande boucheistichthys nobiliset
en carpe herbivor€tenopharyngodon idelldBarbus setivimensigspéce autochtone,

est a I'état de population naturelle.
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Figure 6: Situation géographique du barrage deZaida (A.N.B., 2005)

Figure 7: Le barrage Ain Zada.
a) Caractéristiques techniques de la digue (A.N.B, 197 :

* Hauteur de la digue : 55 m

* Longueur de créte : 688 m
 Largeurdecréte:7m

» Niveau de la retenue normale : 855 m

* Niveau des plus hautes eaux : 864, 2 m

« Capacité de la retenue normale : 125%im
« Capacité de la retenue pleine : 240f1m

« Volume utile : 110 M
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Caractéristiques morphomeétriques du bassin versangt de la retenue :

» Bassin versant en amont du site du barrage : 2620 k

« Débit annuel moyen de I'oued : 85 NMm

» Superficie de la retenue pleine : 1300 ha

« Perte annuelle moyenne par évaporation : 9, 5 Mm

» COte normale de la retenue pleine : 855 m

» Cote minimum normale de fonctionnement de la rezer@86 m

» profondeur comprise entre 25 et 30 m

2.2.2. Le barrage Boukerdane :

Situé dans la partie Nord-Ouest de la plaine deMi#idja, le barrage
Boukourdane se trouve a 1, 3 km au Sud du villag8idi Amar (Wilaya de Tipaza).
Au Nord il est situé a 11 km de la mer Méditerranéest au Sud délimité par la
montagne Bou-Maad. Ainsi il est implanté sur ledi 'oued El hachem et alimenté

par les oueds Menaceur et Fedjana.

Le barrage Boukerdane a été construit en 1986traeaux ont pris fin en 1992
et la mise en eau du barrage s’est faite en 1986plén d’'eau a été édifié pour
I'alimentation en eau potable des villes de Chdlchigpaza et Nador ainsi qu'a

l'irrigation de la vallée de I'oued ElI Hachem esdégions de Hadjout et du Sahel.

a) Caractéristiques morphométriques du barrage Boukerdne:

» Superficie Bassin versant : 177 km2
* Périmetre : 58 km

» Altitude moyenne : 1417 m

o Altitude minimale : 70m

b) Caractéristiques de la retenue

» Altitude de la retenue normale : 119.5 m
» Altitude des plus hautes eaux : 123 m

» Surface au niveau normale : 536 ha

» Surface au niveau exceptionnel : 600 ha
« Capacité totale de la retenue : 101. 5Mm

« Réserve d’envasement : 10.8 Mm
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Figure 8 : Le barrage Boukerdane (W. Tipaza)

2.2.3. L'Oued Isser :

La vallée d'lsser s’étend sur une superficie d'emvi 73 km2 depuis la
commune de Lakhdaria jusqu’a Djebahia avec unectitie générale NO — SE, puis
elle fait un coude en direction NE — SO jusqu'@denmune de Tablat. La vallée du
bas Isser est située dans la partie Nord du basssant hydrologique de I'oued Isser.
Elle est séparée du moyen Isser par le massif dackKma qui la borde au Sud. A
I'Est, elle est limitée par le massif de Cap Djiriglte s’étend depuis la région de Béni
Amrane jusqu’a 'embouchure de I'oued Isser. Cashiveau de cette vallée(figure 9)
gue les barbeaux faisant objet de notre étudetértapturés.

Figure 9 : Zone de péche dans I'Oued Isser au nideaBeni Amrane.
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2.3. Méthodologie de péche :

Toute investigation sur la parasitofaune des possecessite des échantillons de
15 poissons (Bauert al, 1969) voire 40 a 50 poissons (Petrushevskii et
Petrushevskaya, 1960). Pour des parasites ragebahtillon peut étre plus abondant
pouvant dépasser 100 individus par espece (Meddom pers.). Pour notre travalil
I’échantillonnage est aléatoire.

a) Péche au barrage Ain Zada :

Les poissons sont capturés au filet maillant earBpgagnes successives (du 24 au
25.04.08, du 14 au 16.05.08 et du 28 au 30.05L@8jilet est installé pres du rivage
ou au centre du plan d’eau dans une zone poisssar{€igures 10 a 13). Le filet est
maintenu droit sur toute sa longueur (10 m), find@nd par des lests. Le poisson est
maillé apres une nuit d’attente. En raison d’unetaiioé élevée lors de la capture, la

dissection des barbeaux pour une recherche desitpara’est faite sur place.

o U 2 & . -
7 ) . 1 . &

Figure 10 : Péche au trémail sur le rivage du lparisin Zada



Figure 11 : Péche au filet trémail dans 'oued Bdias
en aval du barrage Ain Zada.

o SRS e\
£ e

~

Figure 13 : Péche au filet trémail dans le arrage Ain Z
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b) Péche au barrage Boukerdane :

Les poissons ont été récoltés lors de deux campaimpéche (le 20/04/2008 et le
03/05/2008) par utilisation d’'un mono filament ailhlea de 50mm. Le filet est installé
en début de journée au moyen d’'une embarcation rieé& pour étre récupéré le

lendemain matin.

Les poissons morts sont mesurés (Longueur totaledppuis disséqués sur place.
Les barbeaux vivants sont transportés au laboeattizins des bacs en polystyréne ou

dans des jerrycans de 20 litres équipés de pomaies a
c) Péche dans I'Oued Isser :

En regard des difficultés d’accés et de péche peusite, nous avons obtenu 15
spécimens dé3. setivimensisapturés a la canne a péche par un pécheur amateur
(19/04/08 et 25/04/08).

d) Taille de I'échantillon :

« Barrage Ain Zada N =33
« Barrage Boukerdane N =16
e Oued Isser N =15

2.4. Protocole d’investigation parasitaire :
2.4.1. Matériel de laboratoire :
» Bac de dissection
* Trousse de dissection (pinces, ciseaux et scadpaiguilles)
* Ichtyometre (Graduations au mm)
« Balance graduée de 0- 5000g
» Solution d’alcool & 70% et piluliers
» Boites de Pétri en verre
e Lames et lamelles
» Pipettes pasteur pour prélever les parasites dte fatle.

* Loupe binoculaire Marque : MOTIC N° référence :-S39 séries
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* Microscope optigue Marque : ZEISS N° référence : WIAGESATZ.T
46-70-65-99-05

o étiquettes
» Dispositif de micrographie (Appareil photo numéeqie préférence)
2.4.2. Protocole de dissection :

Le poisson vivant est retiré de laquarium et immatziment sacrifie. On

effectue les mesures suivantes :
e Longueur Totale (LT en cm) a l'aide de l'ichtyonetr
» Poids corporel a l'aide d’'une balance électroni@précision a 5g)

» L’age est déterminé par scalimétrie. Aprés lavages d’'eau courante puis
essuyage au papier filtre, les écailles sont menéédre lames et lamelles.
L'observation des écailles se fait sous loupe hifwe au faible
grossissement. L’'estimation de I'age se fait padldaombrement des stries
sombres rapprochées. Au cours de la présente éfade, n'a pas été

déterminé.
a) Recherche des ectoparasites :

La phase la plus urgente est le prélevement de sncanporel et son observation a
I'état frais afin d’y rechercher la présence éveléude Protozoaires et de Monogénes
susceptibles de se détacher rapidement quand @aar rheurt. Si le processus de
rigidité cadavérique s’installe, les parasites @else détacher et il faut s’attendre a

ne rien trouver.

* Le mucus est prélevé a l'aide d'une lame de bistpuis étalé entre lame et

lamelle pour une observation directe sans colaratio

= On procede a I'examen des nageoires, des opercldds, cavité buccale et a
'inspection de la surface externe du corps poudéceler d’éventuelles
anomalies. Les nageoires sont découpées, rindé&sgiadans une boite de Peétri

puis observées sous loupe binoculaire.
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Les lamelles branchiales richement vascularisées généralement le siége de
diverses parasitoses pouvant aller des Protozd#yestes de Myxobolus spp
Ichthyophthirius  multifilis Trichodina spp aux Helminthes Monogenes
(Gyrodactylus sppet Dactylogyrus spp voire crustacés copépode#rdulus,

Ergasilus, Lernaea) et Glochidies de mollusque bivalves (Unionidés).

» Les branchies sont isolées dans des boites dedRétrrincées soigneusement

pour une observation sous loupe binoculaire.

» Des rincages successifs des lamelles branchiatgspsofois nécessaires afin

d’éliminer I'exces de mucus et le sang coagulé.

= On isole les lamelles branchiales de I'arc brarighaa section longitudinales a
proximité de I'arc pour dégager les lamelles priesi Celles présentant des
anomalies, kystes, Monogéne Dactylogyridés ou acdsparasites sont isolées

pour dégager les kystes de protozoaires et lesifegdFig. 14).

Eir E
:> 2
%‘/

Figure 14 : Isolement des lamelles branchialessiées
Par des kystes de Protozoaires et Monogénes.
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» Les parasites peuvent étre récoltés sous loupecidaice, prélevés avec
prudence, puis isolés entre lame et lamelle poer alsservation détaillés de

parties anatomique d’intérét taxonomique servdaetiaidentification.
» Les parasites sont comptés par champ d’observatigur toute la préparation.

= Les observations des parasites se font souvergragsissements 10 x 10 ; 20 x
10 ; 40 x 10 et méme 100 x 10 (sous huile a imrmaejgparticulierement pour

les spores du genhyxobolus

b) Recherche des endoparasites (Cestodes, Digénes, mlacéphales ou

Nématodes) :

L'inspection des organes internes consiste en lsend nu de la cavité
abdominale et des visceres. La dissection du poissplique une premiere section
longitudinale de la partie ventrale de l'isthmermiaial vers I'anus, le long de la ligne
médiane ventrale de I'abdomen. Le flanc de I'abdorest séparé du corps par une
seconde section de I'anus vers la région céphaligueng de la ligne latérale et dans

le prolongement de la colonne vertébrale.

= La cavité abdominale et les visceres doivent éti€ annu et inspectés pour
déceler la présence d’endoparasites particuliereaeikystes de Protozoaires

ou de larves pleurocercoides du Cestoigela.

» Le tube digestif sera isolé par deux sectionsnd'au pharynx, l'autre a la
partie rectale. Le tube digestif est isolé de kitéaabdominale et les gonades

séparées.

= Le foie et la vésicule biliaire sont séparés puacgs dans I'eau séparément
dans des boites de Petri pour étre observés sope lmnoculaire, au besoin en

effectuant des frottis frais

» Les reins sont inspectés dans leur localisatiorhemoin, isolés pour un frottis

frais entre lame et lamelle pour I'observation gst&s de Myxosporidies.
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» Les intestins sont étalés dans leur longueur pifiadnés longitudinalement
afin de chercher les parasites (Cestodes, DigeAesnthocéphales et

Nématodes).

= Le contenu du tube digestif est collecté dans uwipient puis divisé en
plusieurs portions pour étre aprés décantatiorédihaintes fois. L'opération
est répétée jusqu’a obtention d’une solution cléalitant 'observation sous

loupe binoculaire.

» Chaque parasite est photographié, ou schématisélaveaximum de détails

anatomigues. On note le nombre de parasites epésition sur I'hote.

» Les parasites collectés et les lamelles branchjzdessitées sont fixés dans de

I'alcool a 70° et conserveés dans des piluliers.

= Chaque pilulier est étiqueté avec les mentionsasiiés : Date de récolte, Site
de péche, N° d’ordre de I'HGte, Taille et sexe’éte, localisation sur I'hGte et

Diagnose du parasite (Genre espéce identifiée).

2.4.3. Montage entier des Helminthes parasites :

Pour les Helminthes, le protocole de coloratiodeestnontage est le suivant :

= Apres fixation par immersion dans I'alcool 70°, fErasites sont maintenus durant

12 a 24 heures entre lame et lamelle.

» La coloration est réalisée par immersion des pasasians du Carmin Boracique
(pendant 24h).

» La décoloration est obtenue par passage des dubvatians I'alcool a 70° auquel
on ajoute une ou deux gouttes d’Acide Chlorhydrigld€l) durant 30 secondes a

une ou deux minutes selon la taille et I'épaisskuparasite.
» La déshydratation est effectuée comme suit :
» Passage dans l'alcool a 75° (6 heures).

» Passage dans l'alcool a 80° (6 heures).
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» Passage dans l'alcool a 90° (6 heures).

» Passage dans l'alcool a 100° (6 heures).

= L’éclaircissement des tissus est obtenu par leagasdes parasites dans un bain de
guelques minutes de Xylene, de Toluene, de MétBgleeylate ou d’huile de clou

de girofle.

= Le montage se fait entre lame et lamelle dans dmbale Canada.

2.5. Indices parasitaires jpour situer le niveaux parasitaires, les paraméasants

sont souvent calculés :

Nombre de poissons infestég( 100

Prévalence moyenne = _ '
Nombre de poissons examinés

Nombre de parasites récoltés

Intensité movenne d’'infestati =
Nombre de poissons infestés

Nombre de parasites récoltés

Abondance =
Nombre de poissons examinés
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3. RESULTATS ET DISCUSSION :

3.1. Présence de&hilodonella piscicola (Moroff, 1902) chezB. setivimensis
dans les barrages de Boukerdane et Ain Zada :

C. cyprinia été signalée pour la premiere fois en Algérieluanraoui et Yamak (1992)
chez Barbus callensis de I'Oued EI Kebir (W. El Tarf). Cet ectoparas@st eégalement
présent dans le lac Oubeira sur les branchi&adgsus callensigAoun-Kaid et Chaib, 1994),
de Cyprinus carpiocet Carassius gibeligGhorab et Col., 1999).

Nous signalons sa présence cBarbus setivimensidans les barrages de Boukerdane

et de Ain Zada. Par contre, elle est absente dansd Isser chez cette derniere espéce.

3.1.1. Prévalence
Barrage Boukerdane 8,25 % ; Barrage Ain Zada 3,03 %;
Oued Isser 9 %

3.1.2. Taxonomie :

Dans le genr&€hilodonellg la majorité des espéeces sont a vie libre a I'ettoe d’'une
seule espéece&hilodonella cypriniparasite des poissons d’eau douce (zone palézaltiq
Actuellement, c’est la dénominatidBhilodonella piscicolaqui est retenue (Synonyme =

Chilodonella cyprin).

*  Phylum: Protozoa

* Sous phylum: Ciliophora Doflein, 1901

» Classe: Ciliata Perty, 1852

* Ordre: Holotricha Stein, 1859

» Sous ordre: Gymnostomata Bitschli, 1889

* Famille: Chlamydodontidae Claus, 1874

* Genre: ChilodonellaStrand, 1926

» Espece: Chilodonella piscicola(Moroff, 1902)

(Synonyme =Chilodonella cyprinj
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3.1.3. Morphologie et cycle biologique :

Chilodonella piscicolaest un cili¢ mesurant 41-70 x 30-57 um (Bauedral.,1969).
Cet ectoparasite possede un corps ovale aplato-dersralement, une ciliature incompléte
avec cils distribués en de nombreuses lignes péal(8 a 11 bandes) sur la surface ventrale
concave. Le Cytosome antérieur est distinct, il mand aussi un cytopharynx, un

macronucleus, deux vacuoles contractiles et de reusbs vacuoles digestives (Figure 15).

Quand les conditions du milieu aquatique sont fables, la reproduction de
Chilodonella piscicolase fait par division longitudinale. Quand ces dbons deviennent
défavorables, le parasite s’enkyste pendant 3 audel. Les kystes restent viables jusqu’au
retour des conditions favorables a leur développerfizaueret al,1969).

Ce parasite se reproduit a des températures caramigre 5° - 10°C. La reproduction
cesse a une température de l'ordre de 20°C (BylkayesPaviovskaya&t al, 1962). De ce

fait, la Chilodonellose reste une parasitosetstment hivernale.

Cytosome

Rangées de cils

Vacuole contractile

Macronucleus

Micronucleus

Figure 15 : Schéma de la structure généraléhdimdonella piscicola
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3.1.4. : Pathogénie &hilodonella piscicola

Dans le milieu naturel, il existe plusieurs espade€hilodonellamais deux especes
seulementC. piscicola et Chexastichasont pathogénes pour les poissons. L'espéce
hexastichaest moins répandue qu& piscicolamais on la rencontre aussi dans les eaux
saumatres et affecte surtout les poissons legiés.

Ce parasite se nourrit directement a partir deithéium de I'héte. Il pénétre a
I'intérieur des cellules épithéliales de I'héte’@de du Cytosome pour ingérer le contenu.
Son attache a I'épithélium est facilitée par lels oientraux. Sa présence sur le poisson
provoque une importante réponse immunitaire (N2gap).

La Chilodonellose est une pathologie hivernaledigparait avec 'augmentation de la
température. Dans les eaux chaudes, si la tempérdiminue a 20°C le parasite peut
provoquer des pertes considérables. Les fortestatfens au niveau des branchies et de la
peau sont souvent accompagnées d’ulcérations geala suites aux infections secondaires.
(Noga, 2000).

Figure 16:Chilodonella piscicolgMoroff, 1902) cheBarbus setivimensidu
barrage Ain Zada.
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3.2. Présence ddrichodina Ehrenberg,1831 cheBarbus setivimensis dans
les barrages de Boukerdane et Ain Zada :

En Algérie Trichodina sp.a été signalée pour la premiere fois par Meddsiual,
(1989) chezBarbus callensigle 'oued Bounamoussa et par Ghoealal (1999) dans le lac
Oubeira, cheLyprinus carpio, Aristichthys nobilis, Hypophthattnihys molitrixet Anguilla

anguilla.

Notre étude est la premiere indication en Algéadadprésence derichodina sp chez
Barbus setivimensigrélevé dans les barrages Ain Zada et Boukerdaa@arasite est absent

au niveau de I'Oued Isser.

3.2.1. Prévalence
Barrage Boukerdane £2,50 % ; Barrage Ain Zada 24,24 %
Oued Isser © %

3.2.2. Taxonomie :

e Phylum: Protozoa.

e Sous Phylum: Ciliophora Doflein, 1901.
* Classe: Ciliata Perty, 1852.

e Ordre: Peritricha Stein, 1859.

e Sous ordre: Mobilia Kahl, 1935.

e Famille: Urceolariidae Stein, 1867.

Cette famille comporte 5 genres :

Foliella (Lom, 1959)

Dipartiella Shtein, 1961.

Tripartiella Shtein, 1961 ; (Lom, 1959)
Trichodinella Sramek — HuSek, 1953.
Trichodina Ehrenberg, 1831.

YVVYY

3.2.3. Morphologie et cycle évolutif :

Trichodina sp.est facilement observable aux grossissements 18k4@x 40. Cet
ectoparasite est caractérisé par la présencegl®ciimoteurs et par un anneau ventral appelé
cystosqueletteportant des denticules, au nombre 20 a 32 sedspd’ce (Van Duijn, 1973) et

servant d’organe de fixation (Figure 17).
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Le corps est de forme arrondie ou en poire (27 mi@Pons de diametre). Ce parasite
se déplace a grande vitesse par mouvement deorotatense ce qui lui confere le caractére

detrépanationsur les épithéliums cutané et branchial.

Trichodina spest capable de nager librement a la recherchidate let se nourrit des
exsudats et de tissus épithéliaux. Sa reprodudieffiectue par division binaire (Paperna,
1982). Une constriction médiane du parasite esiesdiune division en deux parties égales.
Chaque cellule fille porte une moitié de I'armatungginale de crochet. Le parasite ainsi
formé, développe un nouvel anneau de denticules ¢tnnombre et la forme sont

caractéristiques de I'espéce (Baatal, 1969).

Denticule

Cystosquelette

Figure 17 : Morphologie générale @achodina sp.
(Phototheque Meddour).

La durée de vie d€richodina spestde 1 a 1,5 jour. Les trichodinidés peuvent
survivre deux jours sans hote. Certains sont capal® se fixer sur les tétards et les crustacés
planctoniques qui constituent les réservoirs. #sdgveloppent bien dans les étangs peu

profonds contenant de I'eau stagnante.

3.2.4. Pathogénie drichodina:

Au niveau des branchie3richodina (Figure 18) provoque des irritations de
I'épithélium. Les actions de trépanation par mousets rotatifs provoque des

irritations engendrant des sécrétions importantesidcus, des destructions de
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I'épithélium branchial et des pétéchies multipleexcés de mucus entrave les
échanges respiratoires provoquant des difficuéépiratoires chez les poissons. Des

complications bactériennes secondaires peuvenesinaggravant I'état de
morbidité particulierement chez les alevins et destalités tant en milieu piscicole

que naturel.

Gr10x 10

Gr10x20x4

Figure 18 Trichodina spsur branchies dBarbus setivimensibarrage Boukerdane).
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3.3. Présence dththyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 chezBarbus
setivimensisau barrage Boukerdane, Ain Zada et dans I'Oued I3 :

Ce protozoaire parasite a été découvert pour laigre fois en Algérie par Meddour

et al (1989) sur des alevins @arbus callensislans I'oued Bounamoussa. Cet ectoparasite a

aussi été mis en évidence dans le lac Oubeira Badaus callensis, Cyprinus carpiet
Anguilla anguilla(Ghorabet al 1999) et dans les oueds de la région de Guelmesipnt
Pseudophoxinus callensiBarbus setivimensigst Barbus callensigMeddour et Meddour-
Bouderda, 2004).

Nous signalons, pour la premiére fois en Algérepiesence chdxarbus setivimensis
dans les barrages Boukerdane (W. Tipaza) et AnlaZ&V. Borj Bou-Arréridj) et dans
I'Oued Isser (W. Bouira).

3.3.1. Prévalence d’ multifiliis chezBarbus setivimensis :

Barrage Boukerdane 43,75 %;
Barrage Ain Zada =30,30 %
Oued Isser 33,33 %

3.3.2- Taxonomie :

e Phylum: Protozoa.

e Sous Phylum: Ciliophora Doflein, 1901

* Classe: Ciliata Perty, 1852

e Ordre: Holotricha Stein 5938

e Sous ordre: Gymnostomata BitscBi8al

* Famille: Ophryoglenidae Kent, 1882emd. Kahl, 1932
* Genre: Ichthyophthirius Fouquet, 1876

» Espéce: Ichthyophthirius multifilis Fouquet, 1876

3.3.3- Morphologie et cycle évolutif :

Ichthyophthirius muiltifilis est responsable de la maladie des points blancs.

L’lchthyophthiriose est caractérisée par I'apparitide kystes blanchatres, sur la peau, les

nageoires et les branchies. Chez certains poistmkystes peuvent étre localisés sur les

branchies et étre absents sur les nageoires eala pe kyste blanc et brillant,

mesurant de 0,6 — 0,7 mm de diametre, est fixdesupoissons, et renferme le spécimen

adulte, appelé trophozoite.
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Le corps du parasite est subsphérique ovoide. ®sereation au grossissement
minimum 10 * 10 révele un mouvement de rotatiorernise. Ainsi, le corps du trophozoite
présente des méridiens chargés de cils locomo{éigare 19). Le cytoplasme du parasite
montre la présence d’'un macronucleus en forme de feheval caractéristique pour son

identification.

Micronucléus

Méridiens ciliés

Macronucléus

Cils périphériques

Figure 19: Morphologie généralel dmultifiliis.

Le cycle évolutif comprend les étapes suivantes :

* le trophozoite arrive a maturité en 2 a 3 joursragérature optimale de 21°C a 24°C.

* Le parasite quitte son hote pour s’enkyster dassilstrat,

* alintérieur du kyste une série de division pertagbrmation de 250 a 2 000 tomites.
Ce stade est appelé Plasmodium.

e Le plasmodium se rompt et libére les tomites démul Les tomites nagent a la
rencontre d’'un hote.

» Sile tomite ne trouve pas un hote, il meurt 1ljau8s aprés sa libération.

D’autre part, si les conditions aquatiques devienrtefavorables (taux d’oxygene
inférieur a 1 mg/ litre), le trophozoite quittedeisson, s’enkyste rapidement et entame un
processus de division dans I'eau. Cependant le rech tomites serait moins important

que lors d’une évolution normale (Van Duijn,1973).
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Figure 20 : Cycle évolutif dichthyophthirius multifiliis

NogwhE

»

Détachement du kyste, trophozoite libre dareul’e
Enkystement du trophozoite sur substrat (ou tiaas)
Division binaire

Plasmodium multinuclée

Libération des tomites

Tomites libres dans I'eau nageant a la metieede I'héte.
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3.3.4. Pathogénie &chthyophthirius multifiliis :

Les trophozoites enkystés peuvent se localisetosuies les surfaces externes, parfois
recouvrir massivement les poissons (Figure 20).qGa«kyste est la réaction de réponse de
I'néte par la formation d’une réaction inflammatosuivie de la formation d’'une membrane

kystique fibrineuse blanchatre.

Figure 21 : Poisson chat infesté parthyophthirius multifiliis
(Phototheque Meddour).

De plus, la présence des kystes au niveau branphiabque une hyperplasie de
I'épithélium (Figure 22) interrompant les mécanisnd@&changes gazeux sur toute la surface
occupée par le kyste. L'intensité des kystes ptésennditionnera I'état d’insuffisance

respiratoire chez les poissons.

(A)

Figure 22 : (A) = Kyste d’.multifiliis sur lamelle
branchiale dd. setivimensi¢Barrage Boukerdane).
(B) = Stade trophozoite
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3.4. Présence deMyxobolus sp. chez Barbus setivimensis au barrage
Boukerdane, Ain Zada et dans I'Oued Isser : :

Pour ce genre, la premiere découverte en AlgérieMgxobolus exiguusur les
branchies deMugil cephaluset Liza ramadadu lac Oubeira faite par Meddour(1988).
Djaafria et al. (1989) signalent la présenceMiecobolus spsur les branchies dearbus

callensisde I'oued Bounamoussa.

Nous signalons pour la premiére fois en Algériepri@sence d&lyxobolus spChez
Barbus setivimensiDu fait de la haute spécificité d’hbte et de iaedsité des espéces de
Myxobolus nous gardons des réserves dans le diagnosticesigete jusqu’a une étude

morphométrique détaillée.

3.4.1. Prévalence d&lyxobolus sp. chezBarbus setivimensis :
Barrage Boukerdane 62,50 %;

Barrage Ain Zada 93,93 %

Oued Isser 400 %

3.4.2. Taxonomie :

e Phylum: Protozoa.

e Sous Phylum: Plasmodroma Doflein, 1901

* Classe: Cnidosporidia Doflein, 1901

e Ordre: Myxosporidia Butschli, 1881

* Sous ordre: Bivalvulea Schulman, 1959
e Super famille: Platysporea Kudo, 1919

o Famille: Myxobolidae Thélohan, 1892

Cette famille comporte quatre genres :

Hoferellus Berg, 1896
Henneguya Thélohan, 1892
Théelohanellus Kudo, 1933
Myxobolus Butschli, 1882

YV VYV

La localisation du genréMlyxobolus est tres variée. Il est tres probable que la
localisation dans l'organe cible soit spécifiquenosi particuliere a chaque espeéece.

L’identification de I'espéce est basée sur I'étatmphométrique des spores.

3.4.3. Morphologie et cycle évolutif :
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Les Myxosporidés sont des protozoaires tres comnuinez les cyprinidés. Leur
localisation sous forme de petits kystes blanck&st tres diverse : peau, derme, hypoderme,
branchie, muscle, cartilages et visceres. Un kgsté contenir plusieurs millions de spores
(Meddour, 1988).

Les spores du geniyxobolus(fig. 23) peuvent étre ovales, ellipsoidales olatss
au niveau polaire. Elles sont caractérisées pardaence de deux capsules polail@P)(
contenant un filament polaire spirdtR). Le filament polaire peut étre extrudé quand les

spores vivantes sont placées dans une solutioreg@Niacl) a 1 % (Paperna, 1982).

Figure :3: Schéma d’unepore de Myxobolus (Meddour, 1€).

Au niveau des branchies les spores sont le stagietaté# du parasite. Si le kyste se
positionne intérieurement il doit attendre la mettla dégénérescence des tissus avant la
libération des spores. Sur les branchies, la repdurkyste provoque la libération des spores
qui tombent dans le fond pour étre ingérées pandia intermédiaire, annélide oligochete.
Les poissons sont contaminés en ingérant les dlgges contenant les stades infestants de
Myxobolus

Ingérées par les poissons, le stade infestantcest ®orme de cellule amoeboides
migre a travers la paroi intestinale vers I'apdaceculatoire puis vers les organes cibles
(branchies, rein, muscles). Le sporoplasme seftians en plasmodium multinuclée ou vont

se différencier en sporontes puis en spores.
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3.4.4. Pathogénie deMyxobolus sp. chezBarbus setivimensis :

La formation du kyste est assurée par la réactgsultire avec développement d’'un
tissu conjonctif fibreux. L'espace occupé par lestey augmente de volume avec la
multiplication des spores. L'intensité de dévelappat des kystes et leur taille peuvent

altérer le fonctionnement de I'organe (Branchi@),rmuscles etc..).

Au niveau des branchies (Figure 24) la respiratisinfortement altérée induisant une
insuffisance respiratoire majeure. Les poissonsseft de s’alimenter, respirent a la surface
de I'eau et ne s’échappent pas a I'approche denrhe. La mort survient par asphyxie.

Figure 23 : Branchie dB. setivimensisle I'oued Isser
Fortement infestée par des kystesiexobolus spGr 10 x 2,5
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Figure 25 : Kyste d&lyxobolus spSur lamelle branchiale darbus
setivimensislu barrage Ain Zada. Gr 10 x 10

Gr10 x 40x 3,

Gr10 x 40x 3,

Figure 26 : Spores ddyxobolus spchezB. setivimensige 'Oued Isser.
(A) = vue de face JB): vue de profil.
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3.5. Présence de Caryophyllidés du gent¢hawia Kholodkowskii,1915 chez
Barbus setivimensis du barrage Ain Zada.

Meddour (1988) a décrit pour la premiére fois dgélie Khawia armeniacachez
Barbus callensiglu lac Oubeira. Ces parasites se localisent aeanide la partie antérieure
du tube digestif des cyprinidés. Nous avons retotigpécimenkhawia sp sur un barbeau
péché dans le barrage Ain zada. Aucun cestode flaylimé n'a été retrouvé chez les

barbeaux du Barrage Boukerdane et de I'Oued Isser.

3.5.1. Prévalence d&hawia sp. chezBarbus setivimensis::
Barrage Ain Zada 3,03 % ; Barrage Boukerdane®% ; Oued Isser 8 %.

3.5.2. Taxonomie :

e Phylum: Plathelminthes Carus, 1863.

* Classe: Cestoda Carus, 1863.

* Sous classe: Eucestoda Southewel().193

e Ordre: Caryophyllidea van BendenCarus, 1863.

e Famille: Lytocestidae Hunter, 1849.

* Genre: KhawiaHsu,1935 (synBothrioscolexSzidat, 1937).
» Espéce: Khawia sp.

3.5.3. Morphologie et cycle biologique :

Khawia armeniacaest un cestode monozoide hermaphrodite. Les pegasiatures
mesurent en moyenne 65 mm de long et 5 mm de l&&e.conduits sexuels males et
femelles débouchent dans un atrium génital comrhes. vitelaria entourent les testicules
disposés en deux rangees longitudinales. L'ovailebés est en forme de «nceud de
papillon » chez les jeunes spécimens ou en « Hez dbs sujets adultes gravides. On

remarque la présence de Vitellaria post-ovarienpiegure 27)

Les caryophyllidés du genrk&hawia présentent un cycle évolutif annuel qui fait
intervenir un héte intermédiaire (Annélide oligotg)e Les ceufs sont évacués dans le milieu
extérieur avec les matieres fécales et tombent assbstrat. L'ceuf ingéré par I'oligochéte
libére I'oncosphére ; ce dernier migre de la lumiétestinale vers la cavité coelomique pour
s’y développer en « procercoide » muni d’'un proegssiudal ou « cercomeére ». Les poissons

s’infestent en ingérant les ologochétes contampaédes procercoides. De maniere générale,
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le cycle des caryophyllidés est annuel ; il esaci@risé par un séjour de 2-3 mois chez I'hote
intermédiaire et 9-10 mois chez I'héte définitif éidour,1988).

Scolex musculeux

Vitellaria

Testis

Atrium génital

Utérus 3 gravide

Utérus 2 gravide

Ovaire

Utérus 1 gravide

Vitellaria post-
ovariens

Pore excréteur

Figure 27 : Morphologie générale Hbawia sp.
(Phototheque Meddour)
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3.5.4. Pathogénie &hawia

Les Caryophyllidés sont de redoutables pathogéanisfestation est importante. Les
conséguences sont : entérite hémorragique, uloérdé I'épithélium intestinal et anémie. Les
poissons refusent de s’alimenter et la mort sutvigméralement a la suite d’'une septicémie

ou de I'anémie
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3.6. Présence du CestoddBothriocephalus acheilognathi chez Barbus

setivimensis du barrage Ain Zada :

B. acheilognathparasite du tube digestif a été signalé pourdmpare fois en Algérie
par Meddour (1988) cheRarbus callensigu niveau du lac Oubeira (El Kala). Il est reporté
chezCyprinus carpioet Barbus callensislans 'Oued EIl Kébir de la wilaya d’El TafAoun-
Kaid & Chaib 1994). Il est aussi signalé chez Bsrbativimensis au niveau du Barrage
Keddara (W. Boumerdes) par Haoui et Baki (2004)n®Dla présente étude sa présence est

remarguée uniguement au niveau du barrage Ain Zada.

3.6.1. Prévalence :

Sur les 33 barbeaux disséqués provenant du bafiiagéada, un seuB. setivimensis
était parasité par 2 spécimdadsthriocephalus acheilognathi

Barrage Ain Zada =3,03 %

3.6.2. Taxonomie :

*  Phylum: Plathelminthes.

* Classe: Cestoidea Rudolphi, 1808

* Sous classe: Eucestoda Southevell,1930.

e Ordre: Pseudophyllidea Carus,1863.

o Famille: Bothriocephallidae Blanchard,1849.

* Genre: Bothriocephaluskudolphi, 1808.

» Espéce: Bothriocephalus acheilognatlfiamaguti,1934.

(Synonymes = Schyzocotyle fluviatililBothriocephalus opsariichthidis ; Bothriocephalus
gowkongensisBothriocephalus phoxenis ; Bothriocephalus aegyjpisa

3.6.3. Morphologie et cycle évolutif :

Bothriocephalus acheilognathast un plathelminthe segmenté qui est constitué d’
scolex et d’'un strobile formé de plusieurs segmapizelés proglottides. Chaque proglottide
est hermaphrodite et dont les caractéristiques destcriteres de diagnose. Le scolex est
I'organe de fixation muni de deux dépressions ditie, 'une dorsale et I'autre ventrale. Ce

scolex ne présente ni épine ni ventouse.

Le cycle évolutif deBothriocephalus acheilognathést indirect et nécessite un héte
intermédiaire, un copépode cycloide du zooplanetaim hote définitif cyprinidés. Les ceufs
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libérent une larve ciliée appelée coracidium, gagen a la surface de I'eau, ou elle est
susceptible d’étre ingérée par un héte interméaliapproprié. Dans le tube digestif du
copépodeje coracidium se développe en une laremcosphérequi migre vers la cavité
coelomique pour s’y développer gocercoide Un copépode peut héberger plusieurs
procercoides et rester viable. Les poissons staféen ingérant des copépodes contaminés

par ce dernier stade.

Dans le tractus digestif du poisson, le procercsiécalise dans la partie antérieure
de l'intestin pour se développer plerocercoide Ce dernier stade ne dure que peu de temps

car les proglottides se forment assez rapidemegur@ 28 ).

Figure 28 : CestodBothriocephalus acheilognathi
(Phototheque Meddour).
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Figure 29: Cycle d8othriocephalus acheilognathi
(Meddour, 1988)
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Figure 30 : Microscopie électronique a balayage
du scolex dé. acheilognath{Phototheque Meddour).

3.6.4. Pathogénie 8othriocephalus acheilognathi :

A l'image des Caryophyllidés, la pathogénie Bigthriocephalus acheilognathussi
redoutable mais a un degré plus intense. Ce pamasifprésente aucune spécificité ni pour
I'héte intermédiaire ni pour I'hdte définitif et dee fait peut infester tous les poissons des
eaux douces. Les symptdmes de la bothriocéphatoge s

» ulcération de I'épithélium intestinal
* entérite hémorragique,

e anémie,
* occlusion intestinale en cas d'infestation massive,
e anorexie,

* septicémie,
* mort par anémie et inanition.



55

3.7. Présence des Monogénes du genbactylogyrus Diesing, 1850chez
Barbus setivimensis du barrage Ain Zada et Oued Isser :

Ce genre est signalé pour la premiere fois en Adg#ar Meddouet al1989) sur les
branchies deBarbus callensisdans I'Oued Bounamoussa. Il est aussi reporté tarac
Oubeira chezCyprinus carpio, Aristichthys nobilis, Hypophthattihys molitrix, Barbus
callensiset Anguilla anguilla (Aoun-Kaid & Chaib, 1994 ; Ammouchi & Col., 1999).

Nous signalons la présence @actylogyrus spchezBarbus setivimensidans I'Oued
Isser et deDactylogyrus extensusans le barrage Ain Zada. Le genre Dactylogyraspas
été rencontré lors de notre investigation au nivdeabarrage Boukerdane.

3.7.1. Indice parasitaires :

a)Dactylogyrus extensus
Barrage Ain Zada Prévalence = 18,18 % jntensité = 1

b) Dactylogyrus sp:
Oued Isser Prévalence = 66,66 % Jntensité = 4,5

3.7.2. Taxonomie :

*  Phylum Platyhelminthes

* Classe: Monogenoidea (Beneden) Bykhovskii7193
e Ordre: Dactylogyridea Bykhovsky3T9

e Famille: Dactylogyridae Bykhovsky, 1933

* Genre: Dactylogyrus Diesing, 1850

* [Espece: Dactylogyrus sp.
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3.7.3. Morphologie et cycle biologique :

Les Dactylogyridés sont des trématodes hermapteodit 0,3 a 1,5 mm de longueur.
Ces vers se fixent aux branchies par un appareilstitoant I'organe de fixation
« I'Opisthaptor » ; c’est un disque muni de 14 beis marginaux et d'une paire de crochets
médians, tous de nature scléreuse, appelés @assires » et qui constituent des critéres

taxonomiques chez les dactylogyridés.

La partie antérieure constitue un organe additibdedixation et contient des glandes
et des organes sensoriels. Le pharynx musculeukisstct. On note la présence de 4 taches

oculaires.

Dactylogyrusest ovipare et son cycle évolutif est direct (FégiB1). Les vers adultes
liberent les ceufs non embryonnés sur les branded$héte. Le nombre des ceufs produits
par jour varie entre 5 & 25 et peut méme 60 par (Paperna, 1982). La production d’'ceufs
varie en fonction de I'age des vers. Cependard, edt accélérée en réponse a l'adversité de
I'environnement. La durée de vie d’un adulte vamgre 5 et 40 jours selon la température de

I'eau et les conditions de I'environnement aquatiqu

Les ceufs libérés sont entrainés dans l'eau et taimber le substrat. Chez de
nombreux monogenes la coquille de I'ceuf est arméefdament polaire qui lui permet de se
fixer sur les branchies ou le substrat. Le dévedammt des larves s’effectue en 2-3 jours a

une température de 28°- 29°C et en 100 jours aampérature de 4° C.

Apres I'éclosion, il y a libération de larves ma@s) munies de 3 touffes de cils qui
leur permettent de nager a la recherche d’'un Iligneretrouve chez les larves deux paires de
yeux et un disque de fixation constitué de 14 cetehmarginaux et 2 ancres. La larve
Oncomiracidium peut survivre dans I'eau de 12 dd@es a une température de 20°- 28° C.
Elle atteint sa maturité en se fixant sur les bnéax; la surface du corps ou la cavité buccale

des poissons.
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Figure 31 : Cycle évolutif des Monogén&atylogyruset Gyrodactylu$

(Phototheque Meddour).
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Figure 32 Dactylogyrus spHo6te :B. setivimensigBoukerdane)
Gr10x 10

Figure 33 : A : Dactylogyrus extensushezBarbus setivimensig\in Zada) Gr 10 x 40
B : détail des crochets médians Gr 10 x 40 x 3
C : photographie montrant I'organe de reproductiori®Gx 40 x 3
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3.7.4. Pathogénie ®actylogyrus:

Les dactylogyridés sont parasites des branchiem@gati, 1963), rarement il
se retrouve au niveau de la peau. Les symptdmds dos au broutage des cellules
épithéliales et a l'implantation des crochets dation au niveau des branchies
provoquant : une irritation et une disparition dissus branchiaux qui entraine une
hypersécrétion de mucus, d'ou des problemes d’asphgpuivant 'importance de
I'atteinte, on constate une perte d’appétit quitpdler jusqu’au refus complet de la
nourriture, il y a une baisse d’activité chez ¢téspon qui parait émacié.

Lors de fortes infestations chez les adultes, @sspns acquierent une immunité se
traduisant par I'élimination de tous les dactyladgs.
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3.8. Présence d&yrodactylus sp. chezBarbus setivimensis

Signalé pour la premiere fois en Algérie par Dabrat Yamak (1992). Dans I'oued
El Kebir (El Taref) sur les branchies et les sugfaexternes dBarbus callensis, Liza ramada
et Hypophtamychtys molitrjxce trématode ectoparasite a été retrouvé aussi léatec
Oubeira, cheLyprinus carpio, Hypophtamychtys molitexBarbus callensigAoun-Kaid &
Chaib, 1994) et ausSiarassius carassiugGhorab & Col., 1999).

Nous signalons la présence @grodactylus spchezBarbus setivimensigans le
barrage Boukerdane. Aucun cas de gyrodactyloséta’'aécelé au niveau du barrage de Ain

Zada ni dans I'Oued Isser au cours de notre inyasbin.

3.8.1. Indices parasitaires :

Barrage BoukerdanePrévalence: 12,50 % ; Intensité: 3,5
Barrage Aina Zada =0 %

Oued Isser =0 %

3.8.2. Taxonomie :

* Phylum: Plathelminthes

* Classe: Monogenoidea (Beneden) Bykhovskii, 1937
e Ordre: Gyrodactylidea Bykhovskii 1937.

e Famille: Gyrodactylidae Cobbold, 1864

* Genre: GyrodactylusNordmann, 1832.

* [Espece: Gyrodactylus sp.

3.8.3. Morphologie et cycle biologique :

Les gyrodatyclidés sont des ectoparasites quiterieda peau, les nageoires et les
branchies des poissons. Leur corps est transparenesure entre 0,3 et 1,2 mm. Le genre
Gyrodactylusse distingue déactylogyruspar I'absence des yeux et par son mode de

reproduction, (Figure 34).

L'organe postérieur de fixation, I'Opisthaptor mortune paire de crochets
interconnectés par des barres scléreuses. L'ex&réamtérieure appelée prophaptor est
bilobée. Les lobes contiennent des structures glaids, les organes céphaliques, derriéres
lesquelles se situe un pharynx médian. Le tubestifigest constitué de deux caecums (un

caecum de chaque c6té).



61

Toutes les especes du ge@wrodactylussont hermaphrodites vivipares et présentent
un cycle de développement direct. L'utérus estésilans la partie médiane du corps et
contient de 1 a 3 embryons armés de crochets gtiffies. Les larves se développent dans
'utérus. Une larve en développement contient déjeautre embryon dans son utérus et ce
dernier embryon contient un autre embryon. Ainsiqeie ver adulte peut héberger jusqu’a 3
générations successives. Ce type de développemetessif des embryons se fait par une

sorte de polyembryogéenese (Paperna, 1982).

Pharynx

Embryon

<+—— Opisthapteur

lﬁ“‘w“— Ancre
:::!?-Fr"' ' S;*-}7 Crochetons

Figure 34 : Morphologie générale Ggrodactylus
(Phototheque Meddour).




Figure 35 Gyrodactylus spParasite d8arbus setivimensisu
Barrage Boukerdan@N. Tipaza)

3.8.4. Pathogénie a Gyrodactylus :

La pathogénie de Gyrodactylus est liee aux dégéatsé&s au niveau des
branchies et a la sécrétion excessive de mucussdlshourrissent de cellules

épithéliales cutanées ou branchiales selon leutatab

Les symptdmes dis au gyrodactylidés sont :

- couleur de la peau terne et croissance ralentie

- Nageoires éraillés

- Branchies endommagées

- hypersécrétion de mucus

- pétéchies, sur la peau et a la base des nageoires

- fréquence respiratoire accélérée méme lorsque reeschies ne
sont pas atteintes.

- Peau surchargée de matériel cuticulaire

- Ulceres cutanés

- par la suite le poisson s’affaiblit, il ne bougeiplet reste a la
surface de I'eau jusqu'a ce qu’il succombe.
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Tableau 1: Indices parasitaires de l'investigation sur la picdaune deBarbus
setivimensiglans les Barrages Ain Zada, Boukerdane et I'Oaser I(Avril — Mai 2008)

Nombre de | Nombre o
Parasite Nombre de poissons de Prévalence Intensite
poissons o . moyenne
parasités | parasites
Myxobolus sp.
Oued Isser 15 15 100 %
Barrage Ain Zade 33 31 93,93 %
Barrage Boukerdan 16 10 62,5 %
[. mul
Oued Isser 15 5 33,33
Barrage Ain Zada 33 10 30,30
Barrage Boukerdan 16 7 43,75
Trichodina sp.
Oued Isser 15 0 0
Barrage Ain Zada 33 8 24,24
Barrage Boukerdan 16 2 12,5
Chilodonella cyprini
Oued Isser 15 0 0
Barrage Ain Zada 33 1 3,03
Barrage Boukerdan 16 1 6,25
Dactylogyrus extensus
Barrage Ain Zada | 33 6 6 18,18 1
Dactylogyrus sp.
Oued Isser 15 10 45 66, 66 4,5
Barrage Boukerdan 16 0 0 0 0
Gyrodactylus sp.
Oued Isser 15 0 0 0 0
Barrage Ain Zada 33 0 0 0 0
Barrage Boukerdan 16 2 7 12,5 3,5
Bothriocephalus acheilognathi
Oued Isser 15 0 0 0 0
Barrage Ain Zada 33 1 2 3,03
Barrage Boukerdan 16 0 0 0 0
Khawia sp.
Oued Isser 15 0 0 0 0
Barrage Ain Zada 33 1 4 3,03
Barrage Boukerdange 16 0 0 0 0
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Conclusion

Barbus setivimensiest une espéce peu étudiée et mérite une attention
particuliére du fait de son statut d’espece autowhtcapable de nous renseigner sur la
biodiversité parasitaire des poissons et sur lég¢athydrosystemes continentaux. Pour
la premiere fois en Algérie, les parasites suivantg découverts chBz setivimensis
Chilodonella piscicola Trichodina sp. Myxobolus sp. Ichthyophthirius multifiliis,

Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sgt. Khawia sp.

Les ensemencements ichtyologiques en Cyprinidésxchient pas
I'introduction et la dissémination d’entités patases dans les plans d’eau. Le choix
de nos sites de préléevements est justifié par tesidération de deux écosystémes
(Barrages Boukerdane et Ain Zada) soumis a unecplilye de Cyprinidés importés
et la sélection de I'Oued Isser un effluent d'umditmgystéeme complexe ou sont reliés
deux barrages (Keddara et Beni Amrane) ayant fahjdt de peuplements en

Cyprinidés. L'oued Isser prend donc ici le statidisséminateur de parasites.

Les cycles parasitaires et les incidences sontotliéens différentes entre un
barrage et un Oued. Dans cette optique, nos résulgprésentent un inventaire
préliminaire, non exhaustif, des parasiteBdesetivimensislans des hydrosystemes a
fonctionnements différents. Notre investigation @ude nouvelles perspectives de
recherche sur la biodiversité parasitaire, la dygam saisonniere spécifique et
I'évaluation de I'effet pathogéne dans les élevatge£yprinidés, voire dans le milieu

naturel.
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Résumeé

Ce présent travail est basé sur I'étude parasitkré4 barbeauBarbus
setivimensis 33 spécimens provenant du barrage Ain Zada danglaya de
Borj Bou-Arréridj ; 16 du barrage de Boukerdane &y de Tipaza) et 15
individus de [I'Oued Isser dans la wilaya de Bouiraa période
d’échantillonnage s’est étalée sur deux mois d’amnai 2008.

L’investigation parasitaire nous a permis de décédde présence des
parasites suivants Chilodonella piscicola, Myxobolus sp. Ichtyophtgiu
multifiliis, Trichodina sp. Dactylogyrus sp., Dactylogyrus extensuset
Gyrodactylus sp.Khawia sp. et Bothriocephalus acheilognathi

Ces parasites a I'exception dBothriocephalus acheilognathi et
Dactylogyrus extensusont décrits pour la premiére fois en Algérie chez
I'especeBarbus setivimensis
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Tableau 1 :Historique des opérations des peuplements ichhyqles (alevins) en Algérie de
1937 a 1985 (Meddour et al.2005).

Nom de I'espece Lieu de déversement année wilaya | Quantité d’alevins
Truite arc-en ciel Barrage Ghrig 1937 | - 11.500
Salmo gairdneri Oued El Fodha 51 000
Tilapia mozambica Barrage de Saida 1947 Saida ?

Black bass Barrage de Tlemcen 1985 Tlemcen ?
Poisson chat Barrage de Bechar 1985 Bechar 3Cegénit
Carpe royale 2 000 000
Carpe argentée 1 500 000
Carpe a grande bouchelLac Oubeira 1985 Tarf 200 000
Carpe herbivore 1 405 000
sandre 1 000 000
Carpe Royale Barrage de Cheffia 1985 Tarf 1 800{00(
sandre Barrage de Zardezas 1985 Skikda 1 500 0C
Carpe Royale 50 000
Carpe herbivore Barrage Ain Zada 1985 Bordj Bou 450 000
Carpe a grande bouche Arreridj 100 000
Carpe argentée 180 000
Carpe a grande bouchge Retenue collinaire 1985 Setif 180 000
Carpe herbivore Ouricia 180 000
Carpe argentée 180 000
Carpe a grande bouchg¢ Retenue collinaire 1985 Sétif 180 000
Carpe herbivore Lemhari 180 000
Sandre

Black bass Retenue collinaire 1985 Boumerdes 30 géniteurs
Carpe Royale Naceria

Carpe Royale 2 300 000
Carpe herbivore Retenue collinaire 1985 Boumerdes 1 000 000
sandre Cap Djinet 1 500 000
Carpe royale Retenue collinaire 300 000
Carpe argentée El Amel 1985 Relizane 50 000
Carpe a grande bouché (Oued Rhiou) 4 000 000
Carpe royale 500 000
Carpe argentée Barrage Ben Aouda 1985 Relizane 100 000
Carpe a grande bouche 150 000
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Tableau 2 Historique des opérations des peuplements ichtyol@pes (alevins) en

Algérie en 1986 et 1991 (Meddour et al, 2005)

Espece lieu année wilaya guantité
Carpe royale Barrage Foum 600,000
Carpe a grande | El Gheiss 1986 Khenchela 1,550,000
bouche 1,550,000
Carpe argentée
Carpe royale retenue 70,0002
Carpe a grande | collinaire Ain 1986 Sétif 70,000
bouche Arnat 360,000
Carpe
herbivore
Sandre Retenue ?

collinaire Draa 1986 Tizi Ouzou
El Mizane
Sandre Retenue 500,000
collinaire Sidi 1986 Boumerdes
Daoud
Carpe royale Retenue 25,000
collinaire El 1986 Relizane
Amel (Oued
Rhiou)
Carpe argentée | Lac Oubeira 1,198,400
Carpe a grande 1991 El Tarf 504,000
bouche
Carpe argentée | Barrage de 640,000
Carpe a grande | Guenitra 1991 Skikda 220,500
bouche
Carpe argentée | Barrage 798,600
Carpe a grande | Gargar 1991 Relizane 576,800
bouche
Carpe argentée | Retenue 0 999,600
Carpe a grande | Collinaire EI- 1991 Relizane 674,000
bouche Amel
Carpe argentée | Barrage Ben 70,000
Carpe a grande | Aouda 1991 Relizane 280,000

bouche
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Parametres physico- chimiques des sites d’échantitnage

Afin de parfaire nos investigations, on a releiféécent parametres pour les mois d’Avril
et Mai correspondant a nos sorties sur terraiférdifits appareils de mesure ont été utilisés ;
notamment , 'oxymetre, le pH metre et le salinamékelon la disponibilité de ses derniers.
Les Résultats obtenu sont réuni dans les tablagvargs :

1.1Barrage Ain Zada

Tableau 1:relevés physicochimique de I'eau du barrage au diaigil et mai

Parameétres | Température Salinité pH Conductivité
pus/cm
Auvril 19.9°C 0,5 mg/1000g 8,7 1197 uS/cm
Mai 20,5 °C 0,5mg/ 1000g 7,09 1208 puS/cm

1.2 Barrage Boukerdane

Tableau 2: relevés physicochimique de I'eau du barrage ais maivril et mai

Parametres T°C 02 (mg/l) pH Conductivité pus/cm
Auvril 18.6°C 8.8 8.3 765
Mai 20°C 9.7 8.58 695
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