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Introduction

La sardine, Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) de la famille des clupéidés, présente
un grand intérét économique dans les pécheries algériennes puisqu’elle occupe avec d’autres
espéces pélagiques : Trachurus trachurus, Sardinellea aurita et Engraulis encrasicolus les

premicres places dans les quantités débarquées.

La détermination de la croissance de Sardina pilchardus a fait ’abjet de plusieurs études

par les méthodes directes (scalinométrie et otolithométrie) dans différentes régions de la
Meéditerranée et de I’ Atlantique Est par :
FURNESTIN (1959), PINTO et FERREIRA (1958), LARRANETA et LOPEZ (1957), ANDREU et
FUSTER DE PALAZA (1962), BELVEZE et RAMI (1978), GONI (1979), BRAVO DE LAGUANA et _al
(1979), ALVAREZ et PORTEIRO (1981), DELGADO et_al (1981) , BARRACA et PESTANA (1985),
et GARCIA SANTAMARIA (1999) .

En Algérie I’étude de I’dge de la sardine a été abordée par BOUCHEREAU (1981) en baie
d’Oran, MOUHOUB (1986) en baie de Bou-Ismail et BRAHMI et_al (1998) en bate de Bou-
Ismail.

Dans ce présent travail on abordera la croissance de Sardina pilchardus de la baie de Bou-
Ismail par Potolithométrie, et la méthode d’analyse des fréquences tailles (BATTACHARYA
,1967). Ces deux méthodes de détermination de I’Age permettront de dresser des clés age —

longueur , qui serviront 3 estimer les paraméfres de croissance de l'équation de VON

BERTALANFFY (1938) : Loo, K, tp.



1. Site d’étude:

1.1.Présentation de la zone (fig. 1)
La baie de Bou-Ismail est I’une des plus importantes baies de la cite algérienne, elle se situe 4
I’Ouest d’Alger. La baie est délimitée par Ras-Acrata 3 I’Est et Ras-El Amouch a I'Ouest, la
plaine de Mitidja au sud et la Mer Méditerranée au Nord. La largeur de Ia marge continentale
est de I’ordre de 55Km de cap a cap.

1.2.Facteurs hydrologiques
La température, facteur prépondérant, contribue a la distribution géographique des espéces
marines et détermine la période de reproduction, de migration et d’autres facteurs éthologiques
et physiologiques. (KADARI-MEZIANE, 1994)

Les échanges thermiques entre I’eau de mer et I’atmosphére intéressent seulement les couches
superficielles. Les maxima seraient de 23 4 25°C en été et de 12 a4 13°C en hiver en baic de
Bou-Ismail (CHALI-CHABANE, 1988).

La moyenne des tencurs en oxygéne dans I’eau en surface varic entre 4 et 6 mg /1. Cette
oxygénation est due au brassage des caux lié i ’hydrodynamisme de la région. (KADADRI-
MEZIANE, 1994).

1.3.Facteurs hydrodynamiques
La baie de Bou-Ismail est caractérisée par une périodicité des vents d’Est et Nord-Est en été et
au début d’automne, avec une prédominance des vents d’Ouest en hiver et printemps. Ce
régime des vents conditionne ’agitation des eaux en baic de Bou-Ismail, ol les plans de la
houle dominant en été — automne sont de direction Est Nord Est et Ouest en hiver — printemps.

Le courant Atlantique se caractérise au large de Ia baie de Bou~ Ismail par des tourbillons
anticycloniques de 100 km de diamétre, ils sont associ€s i des remontées d’eaux profondes
importantes (MILLOT, 1985). Ces upwellings induisent des zones de plus forte productivité
biologique dans la région (MILLOT, 1987).

Si la direction du courant Atlantique est Ouest-Est, des contres courants locaux en liaison avec

les vents dominants induisent dans Ia Baje de Bou-Ismail, un courant de direction moyenne
Nord-Est, Sud-Cuest dont 1a vitesse varie de 0,5 3 1 m/s (KADARI-MEZIANE, 1994).
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" Fig. 1 : Présentation géographique de la baie de Bou-Ismail (LECLAIRE, 1972)




2. Présentation de I'espéce (Fig. 2)
2.1.Position systématique
Embranchement : Vertébrés

Sous embranchement : Gnathostomes

Super classe : Poissons

Classe : Osteichtyens

Sous classe : Actinoptérygiens

Super ordre : Téléostéens

Ordre :Clupéiformes

Sous ordre : Clupéoides

Famille : Clupéidés

Genre : Sardina

Espéce : S.pilchardus (Walbaum, 1792)

2.2. Description
La Sardine présente un corps a section transversale ovale. La caréne ventrale est peu

développée mais visible, de la gorge 3 la papille ano-génito-urinaire.

La nageoire dorsale débute en avant de I’origine des nageoires pelviennes. La nageoire caudale
est bien échancrée. Les nageoires pectorales sont surbaissées. Les opercules présentent des
stries rayonnantes prononcées. Le dos est verditre, les flancs sont dorés et le ventre est blanc

argenté.

La Sardine présente une rangée horizontale de taches sombres peu accentuées sur les flancs.
Les ¢cailles sont cycloides, grandes, argentées et caduque. Elles ne recouvrent pas la téte. La
ligne latérale n’est pas visible. ( FISHER, 1973)




2.3. Répartition géographique
L'espéce Sardina pilchardus est commune dans le bassin occidental méditerranéen et dans
I’ Adriatique, par contre elle est rare dans le bassin méditerranéen oriental, (MOUHOUB, 1986) .

Dans I’ Atlantique son aire de répartition s’étend de la mer du Nord & partir du Dogger Bank,
Jusqu'd 1a baie de Gorée, au Sénégal (MOUHOUB, 1986).

2.4. Habitat et biologie
Sardina pilchardus est un poisson pélagique cdtier, vivant jusqu'a 180 Métres de profondeur,
On Ia rencontre surtout 4 25-55 métres le jour et 15-35 métres la nuit. Elle vit en bancs parfois
trés important et effectue de grandes migrations (FISHER et al 1987) . L'espéce est souvent
mélangée dans les captures avec Sardinella aurita.

La sardine se nourrit de plancton. Elle pond de décembre  février dans les eaux algériennes
(DIEUZEIDE et al, 1959).

3. Echantillonnage

En halieutique , le choix de I’échantillonnage est un critére indispensable i prendre en
congidération , car il n'est pas facile d’obtenir un échantilion qui soit représentatif de la
population étudiée.

Les échantillons proviennent des captures commerciales des senneurs opérant dans 1a région de
Bou-Ismail .

L’échantillonnage a été réalisé entre le mois de janvier et le mois de mai 2000 od 663 individus
sont prélevés, leur taille est comprise entre 8 et 20,5 cm de longueur totale (LT).

4 Traitements au laboratoire

4.1 Mesures et pesées (Fig. 3)
A Paide d’un ichtyométre deux mensurations ont été prises au millimétre prés :

-longueur totale (LT): longueur comprise entre P'extrémité du museau et celle de Ja nageoire

caudale .



-longueur a la fourche (LF): longueur mesurée de l'extrémité du museau et celle de la fourche.

Aprés les mesures, les poids totaux et éviscérés ont été pris aux centiémes de gramme pres.

4.2 Détermination du sexe

La sardine ne présente pas de dimorphisme sexuel, la détermination du sexe se fait aprés
ouverture de la cavité abdominale et observation macroscopique des gonades . Les critéres de

distinction morphologique des gonades males et femelles sont :

-chez les maéles, les gonades prennent la forme d'une lame de coutcau de couleur rose
blanchitre ;

-chez les femelles, la gonade est en forme de sac de couleur jaune orangée

4.3 Prélévement des otolithes
Les sagittas sont extraites de ’oreille interne, aprés section transversale de la téte. Elles sont

soigneusement nettoyées a I’eau distillée, séchées puis conservées a sec dans des petits tubes

numeérotés.




Fig .2 : Morphologie externe de la sardine Sardina pilchardus
o (Walbaum, 1792) (DJABALI et al. ,1993)

— LT

Fig .3: Différentes mensurations réalisées sur Sardina pilchardus
(Walbaum, 1792) ,de la région de Bou-Ismail.
LF (longueur a la fourche) ; LT (longueur totale) .




S Détermination de I’age

La détermination de 1'4ge des poissons est un des éléments les plus importants dans une étude
de dynamique des populations exploitées, cette détermination de 1’dge peut se¢ faire par des
méthodes directes et indirectes.

5.1 Méthodes directes

Grice & la lecture des marques de ralentissement de croissance concrétisées au niveau de
certaines structures squelettiques des poissons (otolithes, écailles, vertébres, rayons épineux des
nageoires, opercules...) . Dans ce présent travail, seule Ia lecture des marques sur les otolithes
(otolithométrie) a été utilisée pour la détermination de I"age .

3.1.1 Otolithométrie
5.1.1.1 Description des otolithes (fig. 4)

Elles se présentent sous la forme classique de trois paires de concrétion calcaires : 1a lapillus,
Pastercus et la sagitta. Cette derniére, la plus volumineuse, est désignée sous le terme

général « otolithe » (LECOMTE -FINIGER, 1985) .

L’otolithe « sagitta » de la sardine apparait comme infléchi, sur Ia partie convexe et dans le sens
de la longueur, s'étend le sulus acustus (sillon), terminé 3 son extrémité antérieure par
Pexcisura. Celle ci sépare le rosrtum, long et disposé ventralement, de ’antirostrum, court et
situé dorsalement (MUZINIC, 1952).

Le sulcus acusticus est bordé par des crista. La crista supéricure présente une dépression. Surla
partie concave de ’otolithe, dans son centre de formation, se trouve un enfoncement, Les bords
de I’otolithe sont dentelés, spécialement le bord ventral dont les dents sont les plus nombreuses

et les pius profondes (MUZINIC, 1952).

5.1.1.2 Nature et cause de 1a formation des anneaux de I’ otolithe

L’otolithe des poissons est constitué de cristaux d’argonitc noyés dans des fibres protéiques

(otoline) (DEGENS, 1969 in LECOMTE-FINIGER, 1985).

Pendant ]a saison i croissance rapide, la production de fibres organiques et le taux de
calcification sont importants ; tandis que pendant la saison 2 croissance lente, les synthéses

protéiques et la minéralisation sont réduites (PANNELLA, 1973).



La matiére organique étant prédominante en hiver, elle se présente sous forme de zone hyaline
alors que la croissance estivale caractérisée par l'incorporation active de substances

inorganiques apparait opaque (MOUHOUB, 1986).

Ces anneaux se forment sous I'influence de la température, qui joue un réle prépondérant dans

les variations de croissance (DAGET et LE GUEN, 1975).

Au cours des premiéres années de la vie du poisson, 1a zone opaque déposée pendant la période
de ’année, ou la croissance du poisson est rapide, est généralement beaucoup plus large que la

zone hyaline voisine qui est déposée pendant la période de croissance lente (EVERSON, 1980).
5.1.1.3 Méthode de préparation et d’observation des otolithes (fig. 5)
Les otolithes ont été conserves a sec, elles sont alors immergées dans 1’eau distiliée pendant une

certaine période puis observée au moyen d’une loupe binoculaire, paire par paire.
Les otolithes entiers sont examinés avec la face concave tournée vers I’ observateur.

Deux moyens peuvent étre utilisés pour éclairer la surface a observer : soit la lumiére est dirigée
directement sur la surface (lumiére réfléchie) soit elle est dirigée a travers 1’otolithe depuis le

bas (lumiére transmise ) .

Il est souvent préférable d'utiliser la lumiére réfléchie pour les ofolithes entiers (EVERSON,

1980).

Quand la lumiére est dirigée depuis le haut vers 1’otolithe selon un certain angle, sur fond noir,
les zone opaques apparaissent clairs et les zones hyalines apparaissent sombres. La lecture a été
faite par trois observateurs différents pour avoir une certaine concordance entre les trois

lectures.

La lecture des otolithes consiste 3 dénombrer les anneaux, alternativement opagues et hyalines

observés.




5.1.1.4 Méthode d’interprétation des otolithes
En tenant compte des conventions (OLIVER et al, 1989 ) pour 'interprétation des otolithes :

-la date de naissance est le premier janvier ;
-le nucleus est considéré comme le premier anneau ;
-chaque année un anneau opaque ¢t un anneau hyalin sont formes ;

-quand une bande a une épaisseur inférieure 3 la suivante, elle est considérée comme un faux

anneau ;

-les anneaux annuels sont marqués par intervalles réguliers et diminuent quand le poisson
devient vieux ;

-I’otolithe avec un bord opaque pendant le premier semestre ou bord hyalin pendant le second

semestre est considéré appartenir au groupe d’age antérieur .

Le groupe de travail sur la sardine en Méditerranée occidentale (OLIVER et al, 1989)

recommande aussi que :

-pour une meilleure lecture, les otolithes ne doivent pas étre fixés par la méthode de ’EURITT

qui est trés pratique mais les lectures ensuite ne sont pas précises ;

-les procédés statistiques doivent étre appliqués pour étudier les erreurs sur I’estimation des

parameétres de croissance et de la clé dge longueur ;

-I’étude de la croissance journaliére de ’anneau de I’otolithe peut étre employée comme une

technique pour vérifier la croissance pendant Ia premiére année de la vie.

OLIVER et al , (1989) ont insistés sur la nécessité de surveiller 1a collecte de 'ichtyoplancton

pour déterminer la saison de ponte précise dans la Méditerranée .
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Fig. 4 : Schéma de I'otolithe de Sardina pilchardus ALVAREZ (1989).



Lumiére venant

d'en haut
Lumiére
utilisée Transmise Réfléchie
Aspect

Sombre Clair Sombre clair Clair Sombre Claix Sombre

il

1l

Zone Opaque Hyaline Opaque  Hyaline Opaque Hyaline Opaque Hyaline

Wom T o
Ml

Lumiére venant
d'en bas

Fig. 5 : Explication des méthodes d'éclairage utilisée pour I'observation des
otolithes et aspects des zones opaques et hyalines (EVERSON , 1980) .

12



5.1.1.5 Relation taille du poisson - taille de I’ otolithe

L’utilisation de toute pi¢ce osseuse est subordonnée 3 une relation de proportionnalité liant la
croissance de I’otolithe et celle du poisson, (LUCIO , 1986) . Afin de mettre en évidence cette
relation, 112 couples de valeur entre la longueur du poisson LT et celle de 'otolithe Lo ont &té

ajustées par la méthode des moindres carrés,

L’équation établie est de Ia forme :
1 [ LT= a+bLo ]

LT : longueur totale du poisson (mm)

Lo: longueur de ’otolithe (mm)

a: ordonnée a I’ origine

b : pente = coefficient d’allometrie obtenue par une régression des moindres carrées.

Trois cas peuvent se présenter :

Si b<1 : I’allométrie est minorante, 1a taille du poisson croit moins vite que celle de I otolithe

51 b= 1 : 1a croissance est dite isométrique, 1a taille du poisson croit en méme temps que celle de
I’otolithe.

Sib>1 : allométrie est majorante, la taille du poisson croit plus vite que celle de ’otolithe.

Pour confirmer ou non le résultat trouvé (allométrie ou isométrie) Ie test de student est calculé,

pour un risque =0.05

H est donné par la formule suivante(SCHWARTZ, 1969):

13



| Avec :

.smwl(syzfjﬁzﬂ%

(SCHWARTZ, 1969)
ou:
| €] : test de student
P : pente théorique =1
P, : pente calculée par les moindres carrées
S% :varance d'y
S%x : variance de x
n-2 : degré de liberté.

pour 0=0.05 etn =30

Silelcal <1.96 ; ceci signifie que la différence n’est pas significative.

Sil &l cal > 1.96 ; ceci signifie que Ia différence est significative

o LAZAR et SCHWARTZ (1989) montrent que pour estimer le degré de relation entre deux

variables aléatoires x et'y, on calcule Pestimation du coefficient de corrélationrentre x ety :

3 a
| 5oy (25)

\

. \

R

J
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5.2 Méthodes indirectes

Les méthodes indirectes de détermination de l'ige ou méthodes statistiques, permettent la
recherche des modes successifs dans une distribution de fréquence d'un caractére métrique en
l'occurrence la longueur totale lorsque les marques de croissance sont inexistantes ou difficiles a
interpréter.

Dans ce présent travail on a opté pour la méthode la plus récente par rapport aux autres
méthodes et qui est celle de BHATTACHARYA (1967 )suite aux recommandations du groupe
de travail Dynpop (MTIMET et al, 1994) .

3.2.1 Méthode de BHATTACHARYA (1967)

La méthode permet de décomposer une population en sous populations, en cohortes ou classes
d’age, reportées en droites de pentes négatives. Elle consiste 3 porter en ordonnées les valeurs
des différences logarithmiques de Veffectif Z(X+h) de la classe (X) et en abscisses les centres
de classes Li

Afin d'appliquer cette méthode , il est indispensable de vérifier que :

- Thistogramme ne contient pas des classe de taille vides et pour éviter ces classes vides on
procéde au lissage par la moyenne ou A une moyenne entre les deux classes de taille ;

- lintervalle h soit petit par rapport 4 chacun des écarts-types (h/s <2.2)

Le nombre de sous population correspond au nombre de droites & pentes négatives obtenues, la
taille moyenne de chaque sous population se détermine en relevant graphiquement le point

d'intersection de la droite de pente négative avec 'axe des abscisses.

[ m=A-+h/2 T

h : intervalle de classe
A: point d'intersection de la droite de pente négative avec l'axe des abscisses,
m: moyenne
La variance de la sous population se détermine par I"équation :
S?=h cotg 6 —h?*/12

© : 'angle aigu formé par chaque composante avec 1’axe des X,

15




cotg : co-tangente
soit Z(x) = I'effectif de la classe d’abscisse x (abscisse du cenfre de classe contenant la moyenne
m).
Z(x+h) = Peffectif de la classe suivante .
On calcule P la probabilité pour qu*un individu de la suos population appartienne a la classe du
poit médiane X :
P={=n (x+3/2h-m)/s - m (x-h/2-m)/s )
Les valeurs sont lues dans les tables de 7 (t) , table de répartition de la loi normale réduite}.
1’effectif de 1a sous- population se calcule selon la formule suivante :
Effectif =z(x)+ z (x+h)/[m(x+3/2 h-m)/8 - © (x-h/2 —m)/s]

Les différents paramétres (moyenne ; écart type ; variance; effectifs ) de chaque sous
population par la méthode de BHATTACHARYA (1967) sont obtenus par le logiciel « FISAT »
(GAYANILO et al, 1997).

6 Etude de la croissance

6.1. Modéle de croissance de VON BERTALANFFY (1938)
VON BERTALANFFY (1938) a considéré dans sa théorie que le poids d*un organisme est soumis a

deux processus opposés : I'anabolisme et le catabolisme.

Dans le premier phénoméne on note une augmentation de poids de ’animal, dans le second une
diminution. L’auteur fait remarquer que le taux de catabolisme est proportionnel au poids
(volume du corps).Les deux processus intervenant continuellement et simultanément pendant
toute I’existence de 1’individu, la différence entre les deux a un instant quelconque définit le
taux de varation du poids a cet instant. Cette idée peut se traduire par une équation
différentielle qui définit elle-méme le coefficient instantané de variation du poids : (BEBARS,
1981)

[ DW=(HS - dW)dt ]

avec .

S: surface absorbante
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W :poids (g)
H :constante d’anabolisme
D : constante de catabolisme

dW: variation du poids dans Pintervalle de temps dt

{ Lt =Loo (1-¢X¢1)) ]

Qui représente I’équation de croissance linéaire de VON BERTALANFFY (1938). Cette expression

mathématique de la croissance linéaire fait apparaitre trois paramétres Leo, K et tp .
Lt : la longucur a I’dge t

Lo : 1a longueur asymptotique du poisson (cm).

K : le coefficient instantané de la croissance (K> 0).

tp : est ’4ge en annde que le poisson aurait eu 3 Ia taille zéro (t, a en générale une valeur

négative ).

Seul K a une signification biologique précise ; il représente la diminution de la vitesse de
croissance lorsque la taille augmente (BEBARS , 1981).

6.2 Estimation des paramétres (Loo, K, ty)

Les paramétres de P'équation de VON BERTALANFFY (1938) peuvent &tre calculés par la
méthode de FORD WALFORD(1933) , celle de GULLAND (1969) , et celle de TOMLINSON —
ABRAMSON (1961).

Les deux premiéres méthodes sont basées sur transformation linéaire du modéle de VoON
BERTALANFFY (1938) . Elles supposent connaitre des tailles atteintes 4 intervalles de temps
¢gaux. La troisiéme méthode (TOMLINSON — ABRAMSON , 1961) est basée sur un principe
d’ajustement des valeurs observées de type moindre carré (DAGET ET LE GUEN, 1975). Elle
permet d’estimer la dispersion des points observés par rapport & la courbe ajustée en intégrant la

variance,




Dans ce travail , on a utilisé la méthode TOMLINSON — ABRAMSON (TOMLINSON ABRAMSON
,1961) , dont Ie calcul des paramétres de croissance (K, Lo, ty) est réalisé par le logiciel
« FISHPARM » (SAILA et al, 1987).

6.3 .Croissance relative

6.3.1. Relation longueur i la fourche - longueur totale
- La relation entre la longueur total du corps du poisson et sa longueur a la fourche ,est de type

moindre carré s’écrit comme suit :

[ LF=a+b LT ]

LF: longueur 3 1a fourche.(cm)
LT : longueur totale.(cm)
: a: constante .
: b : coefficient d’allométrie
L b<1 allométrie minorante
b=1 isométrie.
b>1 allometric majorante.

6.3.2. Relation taille — poids
La relation liant le poids d¢’un poisson a sa longueur est de forme exponentielle de type moindre
rectangle (Bouaziz ,1992) .

| [ W=aL® |

- Avec

i W :poids (g)

L :longueur (cm)

18




a : constante
b : coefficient d’allometrie.

L’obtention des coefficients a et b se fera par linéarisation aprés transformation logarithmique :

[ Ln (W) = Ln (a)+b Ln(L) ]

La valeur que prendra le coefficient b définira le type de croissance :
Si b> 3, I'allometrie est majorante donc le poids croit plus vite que le cube de Ia longueur

Si b=3, il y a une isométrie de croissance, le poids augmente proportionnellement au cube de la

longueur.
Si b <3, I’allométrie est minorante donc le poids croit moins vite que le cube de 1a longueur .

Le test| & | de comparaison de deux pentes permet de définir le type d’allométrie.
p : pente théorique =3

Pour oe =5% etn =30

Si ¢ calculé est < 1.96 = Ia différence est non significative, donc ]a croissance est isométrique.
Si & calculé est >1.96 = la différence est significative, la croissance est minorante

ou majorante selon le cas.

Si po < 3 la croissance est minorante

Si pg > 3 la croissance est majorante.

6.3.3. Croissance pondérale

A partir de la relation taille— poids et de I’dquation de croissance linéaire de VON
BERTALANFFY. La relation de la croissance pondérale s’écrit sous 1a forme (BEBARS, 1981)
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[ Wi=Weo (1-€5¢1)b ]

Avec Weo =a Loo®
Ou:
Wt : poids (g) au temps t.
Woo :poids asympiotique du poisson (g)
= b : coefficient d’allométrie.
to : Age au quel la taille est théoriquement nulle.

K : cocfficient de croissance.
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1. Relation taille du poisson — taille de I’ otolithe

Les paramétres de la relation taille du poisson — taille de ’otolithe chez Sardina pilchardus de
la région de Bou-Ismail sont reportés dans le Tableau 1 :

Tableau 1 : Relation taille du poisson — taille de I’otolithe

Relation taille du poisson — taille de | Coefficient de| |&!{pour x= Sienification | N
Potolithe corrélation 5% &
LT=1.08 Lo —0.716 0.981 1.48 Différence non | ,,,
significative
20 1
18
16
LT 14 -
{cm) .
12
10
8 -
6 T T T
1 2 3 4 5

Fig.6 : Relation taille du poisson — taille de I’otolithe.

11 existe une isométrie (b=1.08) entre la taille de I’otolithe et la taille du corps du poisson . En

effet le test de student | s| calculé (| £ | = 1.48) révele une différence non significative , ainsi
I’évolution de 1a taille de 1’otolithe est proportionnelle (isométrique ) a celle du poisson. Ce

qui a permis d’utiliser I’otolithometrie pour la lecture d’age.

2, Clé dge — longueur
2.1 Meéthode directe

Les clés dge-longueur obtenues chez Sardina pilchardus par otolithométrie montre que pour les
miales (Tableau 2) , on a quatre groupes d’ge, alors que pour les femelles (Tableau 3) et sexes
confondus (Tableau 4) , on identifie cinq groupes d’ages. Pour chaque groupe d’age, une taille
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moyenne et un taux d’accroissement sont calculés. L'intervalle de classe de taille est de 0.5 cm

(MOUHOUB , 1986) .

Tablean 2 : Clé dgge-longueur obtenue par I’otolithométrie chez les males de Sardina

pilchardus de la région de Bou-Ismail.

Groupe d’age (an)
(c.c) (cm)

11

I

8.25

8.75

9.25

9.78

D[R | |

OlWwe|al 2

10.25

10.75

11.25

1173

12.25

el

12.75

bk | o | b | i | S0

13.25

N 13.75

14.25

b | G (I | O [k | N

14.75

15.25

U | G |

15.75

16.235

Total (N)

33

16

17

i
ml-l\J-h.U

AR I I S IR ENES

Taille moyenne (cm)

10.13

12.81

14.33

15.46

Taux
d’accroissement

2.68

1.82

1.13

c.c. : centre de classe de taille (cm)

LT : Longueur totale (cm)



Tableau 3 : Clé dge —longueur obtenue par I’otolithométrie chez les femelles de Sardina

pilchardus de la région de Bou —Ismail.

Groupe d’age (an)
(c.c) (cm)

]

II

I

Z

8.25

8.75

9.25

9.75

10.25

- 10.75

11.25

11.78

12.25

MW (thlth|im W W

12.75

13.25

13.75

14.25

- 14.75

b | | b | &0 [t | T 0 [N |2

1525

18.75

| D=

|

16.25

16.75

17.25

17.73

1

18.25

SN TSI

3

18.75

1

[t ([0 IN QR0 [rn]n|m S fen oo (N]|w N |w

Total (N)

26

26

30

15

10

&
| )

Taille moyenne {(cm)

10.36

12.69

14.63

16.51

171

Taux d’accroissement

2.32

1.94

1.88

0.39

_ c.c. : centre de classe de taille (cm)
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Tableau 4 : Cl¢ dge-longueur obtenue par Iotolithométrie chez Sardina pilchardus (sexes

confondus) de Ia région de Bou-Ismail.

Groupe d’age (an)
(c.c) (cm)

II

I

8.25

8.75

9.25

9.75

10.25

10.75

11.25

11.75

12.25

IR NE NI~ F NN

12.75

13.25

13.75

14.25

14.75

N b W |G R W

15.25

15.75

16.25

16.75

17.25

17.75

1

18.25

-Na»-p-;aow

3

18.75

1

Total (N)

47

40

42

30

10

Q= wlanve RIBIGIRIeleqRle Se v alsla =

| Y

Taille moyenne (cm)

1031 | 12.75

14.52

1598

17.1

Taux d’accroissement

2.4

1.77

1.46

1.12

c.c. : centre de classe de taille (cm)

2.2 Meéthode indirecte

LT : Longueur totale (cm)

Les diagrammes obtenus par Ia méthode de BHATTACHARYA (1967) indiquent plusieurs sous

populations distinctes, pour les femelles, les miles et les deux sexes confondus.

Les tableaux 5, 6 et 7 rassemblent les résultats concernant ’effectif, 1a moyenne, la variance et
I'écart type de chaque sous population par sexe et sexes confondus.
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Tableau 5 ; Détermination des sous populations (cohortes) par la méthode de

BHATTACHARY A (1967) (miles)
Sous population 1 2 3 4 5
Effectif 10 68.58 51.36 155.25 7.21
Moyenne 8.00 10.73 13.43 14.67 16.00
Ecart type 0.886 1.29 0.589 0.758 0.714
h/s 0.564 0.387 0.848 0.659 0.699
Taux 2,73 2.70 1.24 1.33

d’accroissement

Tableau 6 : Détermination des sous populations (cohortes) par la méthode de
BHATTACHARY A (1967) (femelles)

Sous population 1 2 3 4 5
Effectif 9 113.99 213.79 33.73 12.25
Moyenne 8.00 11.21 14.79 16.91 17.94
Ecart type 0.775 0.799 0.821 0.738 0.925
h/s 0.645 0.625 . 0.609 0.609 0.540
Taux 3.12 3.58 2.12 1.03

d’accroissement

Tableau 7 : Détermination des sous populations (cohortes) par la méthode de
BHATTACHARYA (1967) (sexes confondus)

Sous population 1 2 3 4 5
Effectif 9 175.99 350.480 27.09 12.37
Moyenne 8.00 11.59 14.70 16.14 17.43
Ecart type 0.775 1.002 0.788 0.779 0.925
h/s 0.645 0.499 0.634 0.641 0.525
Taux 359 3.11 1.44 1.29

d’accroissement
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Fig. 7 : Application de Iz2 méthede de BHATTACHARY A chez les méles de Sardina
pilchardus de la baie de Bou-Ismail.

2__

Nl T

<

o —F—"t+—+—t—+—t
2 4

Fig. 8 : Application de la méthode de BHATTACHARY A chez les femelles de Sardina
pilchardus de la baie de Bou-Ismail.

N=575 1) ®) G @G
2 —_
wl T
50 1 1 [ t 1 ] 1 1 1 1 I 1 1 1 ] L [l L ]
g ——t— \ ' \ \ \ \' c.é.(cr'n)
-1 4
2 1

Fig. 9 : Application de la méthode de BHATTACHARY A chez Sardina pilchardus de 1a

baie de Bou-Ismail (sexes confondus)
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D’aprés les résultas obtenus on constate que pour I’age 1 quel que soit le sexe la taille moyenne
obtenue est de 8 ¢m. Mais a partir de la deuxiéme année une légére différence apparait
favorisant les femelles des males et cela jusqu'd ’dge de cing ans ,qui est I’4ge maximale (les

males ont une taille moyenne qui est de 16 cm alors que les femelles atteignent 17.94 cm ) .

En comparant les deux clés age — longueur cbtenues par la méthode de BHATTACHARYA (1967)
et otolithométrie on remarque que le groupe d’dge 0 n’est pas représenté, ainsi que les groupes
d’dges supéricurs au groupe d’age V, ceci est di 4 I’absence des petits ot les grands individus
dans notre échantillon .

Les méthodes indirectes de détermination de I’dge peuvent aider a confirmer les résultats des
methodes directes (KORICHI, 1988).

Tableau 8 : Les tailles moyennes obtenues par Otolithometrie et la méthode de

BHATTACHARYA (1967) (femelles)

Ages
Meéthodes I I I v v
Otolithometrie 10.82 [ 12.92 | 14.63 | 16.51 | 17.1
BHATTACHARYA 8.00 |11.21]14.7916.91 ]| 17.94

Tableau 9 : Les tailles moyennes obtenues par Otolithometrie et Ia méthode de
BHATTACHARYA (1967) (miles)

Ages
Méthodes I 1I 111 v vV

Otolithometrie 10.12 | 12.81 | 14.33 | 15.46 /
BHATTACHARYA | 8.00 | 10.73 | 13.43 | 14.67 | 16.00

Tableau 10 : Les tailles moyennes obtenues par Otolithometrie et la méthode de

BHATTACHARYA (1967) (sexes confondus)

Ages
Méthodes 1 1I Ui v Vv

Otolithometrie 1031 | 12.75 | 14.52 | 1598 | 17.1
BHATTACHARYA | 8.00 | 11.59 | 14.70 | 16.14 | 17.43
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La littérature publiée sur la croissance de la sardine montre que les tailles moyennes pour un
méme groupe d’4ge différent d’une région i une autre selon les auteurs Selon KoRICHI, (1988),
cette variabilité des résultats s’expliquerait par la diversité des méthodes d’observation et
d’interprétation des otolithes. CHAUVET, (1986) signale que la qualité de I'échantillonnage
pourrait &tre également la source de cette variation et pourrait aussi €tre sous dépendance des

potentialités trophiques qui varie d’un milieu 4 un autre.

Le tableau 10 regroupe les résultats des auteurs dans différentes régions. Celles obtenus par
FAGE (1920) montre qu’a cette époque, la sardine des cotes algéroises présente une taille faible,
alors que la sardine capturée dans 1’Adriatique et Castellon subit une croissance qui se
rapproche de celle des cotes algéroises pour un méme groupe d’ige .Ainsi on remarque que la

sardine de I'Atlantique atteint une taille plus élevée que celles trouvée dans d'autres régions.
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Tableau 10 : Comparaison des tailles moyennes de Sardina pilchardus en fonction des

groupes d’dge dans différentes régions.

Groupe d’Age (année)
Auteurs Région Sexe | I II I v V | VI |VII MU
FAGE, 1920 SC
Alger Conf.| 8.1 12 | 143 15 _ _ _
oT
ANDREU etal | Castellon
(1950) (Espagne) Conf.| 113 | 138 | 149 | 154 [ 163 | _ | _ | SC
MOZZI et Adriatique
DUO (1959) (ltalie) Conf. | 12.64 | 14.69 | 1597 | 16.50 | _ _ | _|8c
GU?;;}})]LT Atlantique |Cont.| 13.1 | 197 | 21.6 | 22.7 | 23.6 {245 |25.5| sC
MOUHOUB Baie de M |1221|13.67| 1532|1617 (17.25| _ | _
(1986) | Bou-Ismail o1
F |12.20] 141 | 1582 | 1642|1758 | 185 | _
BRAKMI et al Cbtes M (11301410 159 (17.00| _ _ | _
(1998) | algéroises Bha
F |11.46|13.99| 1596 | 17.47 |18.64| _ | _
M |10.12112.81| 1433 | 1546 _ 1
Présente Baie de
. F (1081]1292|1463 1651171 _ | _ | OT
, Bou-Ismail
étude
Conf (103112.75 | 1452 1592 | 17.1 | _ | _
MU : Méthodes utilisées ~ SC : Scalimétrie OT : Otolithometric Bha ; Bhattacharya
M :Miles F : Femelle Conf :sexe confondus.

Naotre clé age — longueurs comgporte 5 groupes d'dge avec un dge maximal de cing ans pour une
taille maximal de 17.1 cm qui se rapproche de celle de MOUHOUB qui est de 17.25 cm,

Le tableau 11 résume les dges maximums déterminés dans différents secteurs géographiques. IL

montre que les tailles moyennes les plus élevées sont enregistrées dans 1’Atlantique, et

I’ Adriatique alors que pour la Méditerranée clles sont presque similaire .Cette différence
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régionale pourrait étre due aux meéthodes utilisées pour les calcules et a la qualité de
'échantillonnage .

Tableau 11 : Age maximum atteint chez Sardina pilchardus selon la littérature.

Auteurs Mséthodes Région Age maximum
(an)
‘ Scalimeétrie Golfe de Lion .
! FAGE, 1920 (France) 5
Otolithométrie (Méditerranée)
MURAT, 1935 |  Scalimétrie B“(l‘\“'d::iz'::;fé':)”“ 4
SUATU, Scalimétrie
Castellon (Espagne)
LARRANETA, {Méditerranée) S
1963 Fréquence de taille |
- COPACE, 1978 Otolithometrie Atlantique-Est 6 |
KURC in
GUERAULT, e . Golfe de Gascogne
1980 in Scalimetrie (Atlantique) 8
SOUALILI,1996
‘ |
- SINOVIC, 1986 | Otolithometrie | SPut (Yougouslavie) 8
(Adriatique)
BENCHERIFI et - . Maroc
al, 1989 Otolithometrie | 15 5itorrance) S
RAHMI Cotes algéroises B.A
B 1998 et al, Bhattacharya et B.B.L 5
(Méditerranée)
. . . . Baie de Bou-Ismail
¥ Présente étude Otolithometrie (Méditerranée) 5
B.A: baie d'Alger. B.B.I1: baie de Bou-Ismail
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3 Croissance linéaire

Les paramétres de I'équation de VON BERTALANFFY (1938), Lo, K, et t; obtenues a partir des
clés- dge-longueurs par otolithométrie, et méthode de BHATTACHARYA sont regroupés dans le
Tableau 12,

Pour les deux sexes on remarque que la longueur asymptotique trouvée est supérieure a la

longueur maximale observée qui est de 18.75 cm pour les femelles et 16.25pour les méles.

Tableau 12 : Paramétres de I’équation de VON BERTALANFFY (1938) obtenus par la
méthode TOMLINSON-ABRAMSON (DAGET et LEGUEN, 1975)

Méthodes Paramétres Sexes Miiles femelles
confondus
Otolithometrie Loo (cm) 20.88 17.15 21.37
K (an™) 0.256 0.469 0.237
to(an) -1.663 -0.906 -1.953
BHATTACHARYA
(1967) Leo (cm) 20.004 19.37 22.55
K (an™) 0.385 0.305 0.303
to(an) -0.312 -0.732 -0.409

Les équations de croissance linéaire de VON BERTALANFFY obtenues par la méthode de
TOMLINSON-ABRAMSON pour chaque méthode et sexe sont résumés dans le tableau 13 :

Tableau 13 : Equations de VON BERTTALANFFY (1938) pour les deux méthodes.

Méthodes
Otolithometrie BHATTACHARYA (1967)
Sexes

Sexes confondus | Lt=20.88 (1-e 20 ¢F 168N | 1.6=20.004 (1- e 00213y |
Males Lt=17.15 (1_ e-0.469 (3306 )) Lt=19.37 (l-e '0'3m7ﬂ))—-'

Femelles Lt=21.37 (1 2 SN | 1,1=22.55 (1-¢* 0 ¢ oA}y |
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Les courbes de croissance linéaire obtenus a partir du tableau 14 (otolithométrie) et tableau 15

(BHATI'ACHARYA) , montrent que la croissance linéaire est identique pour les deux sexes jusqu'a

’dge de trois ans environ. A partir de cet dge, la croissance est différentielle et favorise les

femelles, celles — ci atteignent un Loo plus élevé que celui des males. , soit respectivement
) (21.37 et 17.15 cm) et (22.55 et 19.37).

Tableau 14 : Longueurs moyennes théoriques et observées chez Sardina pilchardus
d’aprés le modéle de VON BERTALANFFY ajusté par la méthode de TOMLINSON-
ABRAMSON (1961) (Otolithométrie) .

Sexe Femelles Miles Sexes confondus

Age (an) longueurs [longueurs [longueurs Pongueurs fongueurs jongueurs
observées [théoriques jobservées théoriques observées [théoriques

0 / 7.91 / 5.94 / 7.23

‘ 1 10.82 10.76 10.12 10.13 10.31 10.36
L 2 12.92 13.00 12.82 12.75 12.75 12.70
K] 14.63 14.77 14.33 14.40 14.52 14.55

4 16.51 16.16 15.46 15.42 15.98 15.98

5 17.1 17.26 16.07 17.1 17.08

6 18.12 16.47 17.94

7 18.80 16.72 18.60

8 19.34 16.88 19.12

9 19.77 16.98 19,51

[ 10 20.00 17.04 19.82
‘ 11 20.28 17.08 20.06
12 20.50 17.11 20.24
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longueurs totales(cm)

Fig.10 : Courbe de croissance linéaire théorique de la sardine pour les méles et femelles
de la baie de Bou — Ismail.

longueurs totales (cm)

age(an)

1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 1 12

Fig.11 : Courbe de croissance linéaire théorique de la sardine de la baie de Bou — Ismail

(sexes confondus).
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Tableau 14 : Longueurs moyennes théoriques et observées chez Sardina pilchardus
| d’aprés le modéle de VON BERTALANFFY ajusté par la méthode de TOMLINSON-
ABRAMSON (1961) (BHATTACHARYA).

[Sexe  [Femelles Nﬁles Sexes confondus
longueurs [longueurs [longueurs [longueurs [longueurs [ongueurs
. age (an) observées [théoriques lobservées [théoriques jobservées [théoriques
| 0 / 2.63 ! 3.87 / 2.26
1 8.00 7.83 8.00 7.94 8.00 7.93
2 11.21 11.7 10.73 10.95 11.59 11.80
- 3 14.79 14.52 13.43 13.164 14.70 14.41
4 16.91 16.62 14.67 14.8 16.14 16.20
5 17.94 18.17 16.00 15.99 17.43 17.41
6 19.31 16.88 18.24
7 20.16 17.53 18.80
8 20.78 18.02 19.19
9 21.24 18.37 19.45
10 21.59 18.63 19.62
11 21.84 18.82 19.75
12 22.02 18.97 19.82

longueurs totales {cm)

T T o 1 T T T T T T T T T 1

, 0704 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12
i age (an)

Fig.12 : Courbe de croissance linéaire théorique de la sardine pour les males et femelles
| de la baie de Bou — Ismail.
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longneurs totales (cm)

Fig.13 : Courbe de croissance linéaire théarique de la sardine de la baie de Bou — Ismail

(sexes confondus).

La valeur de Loo obtenue pour chaque sexe et sexes confondus se rapproche de la taille

maximale observée.

Les résultats obtenus pour le Lco se rapprochent de ceux obtenus par BOUCHEREAU, (1981) et
MOUHOUB, (1986) alors que les autres résultas trouvés par les autres auteurs différent d’une
région a l'autre. Cette différence s’expliquerait selon GROS, (1980) par la diversité des
méthodes utilisées pour 1'estimation des parameétres de croissance et selon CHAUVET ,(1986) les
principales sources de ces variations sont dues a ’interprétation des structures osseuses , a la
qualit¢ de 1’échantillonage et a la sensibilité de I'équation de VON BERTALANFFY au nombre de
groupes d’ages utilisés pour le calcul .

Il faut noter aussi que I’expression de VON BERTALANFFY est trés sensible au nombre de
groupes d’age utilisé, clle représente mal les plus jeunes(non exploités et les plus grands
individus, représentés dans les échantillons (LAMRINI, 1988).
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Tableau 15 : Paramétres de croissance de la sardine dans différentes régions

Paramétres
Sexe Leo (em) K@n) t; (an) Région
Auteurs
LOPEZ (1963) | F+M 20.10 0.90 2.110 Barcelone
) ) ’ (Méditerranée)
BOULVA(1975| F 20.478 0.316 -1.158 Golfe de Lion
in MOUHOUB, e ;
1986) M 18.855 0.340 -1.047 (Méditerranée)
RIAZ et RAMI
(1978, in . -
vovrous, | FM 20.840 0.310 270 | Maroc (Méditerranée)
1986)
GUERAULT
Golfe de Gascogne
F+M 258 0.30 3.40 (Atiantique)
AVRILLA
(1978)
GUERAULT } Golfe de Gascogne
(1980) F+M 23.6 0.51 0.15 (Atlantique)
F+M 19.173 0.408 -0.943
Tunisie
KARTAS (1981)| F 19.433 0.430 -0.817
(Méditerranée)
M 19.002 0.360 -1.210
BOUCHEREAU| F 21.040 0.210 -2.690 Oran
(1981) M 18.880 0.260 2.490 (Méditerranée)
Castellon
CGPM (1981b) | F+M 2030 0.310 -1.540 (Méditerranée)
CGPM (1981,b) | F+M 22.40 0.286 2.159 Alicante
IDRISSI et B Al Hoceina (Maroc)
ZOURL 985 | FM 23.778 0.2064 3.335 (Méditerrante)
SINOVIC (1986)| F+M 205 0.46 0.5 Adriatique
F+M 19.44 0.272 -2.006
Alger
MO e | F 20276 0.256 2.009
(1986) Baie de Bou-Ismail.
M 18.726 0.282 -1.986
Présente M 20.88 0.256 -1.663
Baie de Bou-Ismail
étude F 2137 0.237 -1.953
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M 17.15 0.469 -0.906

4 Croissance relative
4.1 Relation longueur i la fourche - longueur totale

Tableau 16:Paramétres de la longueur a la fourche et longueur total chez sardina
pilchardus de ]a baie de Bou-Ismail.

Relation LF=a+bLT ls ]

N r Signification

» Différence non.
LF-LT LF=0.447+0.867 LT 72 0.998 1.66 significative

16 -
15 -
14 -

g

.

117

8 L] T 1] T ] 1 T 1 T ]
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Tfm

Fig.14 :Relation longueur a la fourche — longueur totale.
L’équation obtenue entre la longueur a la fourche et 1a longueur totale met en évidence une

isométrie entre les deux grandeurs et ceci pour les deux sexes pris ensemble .

Nos résultats concordent avec ceux obtenus par KARTAS (1981) en Tunisie et ceux de
MouHoUB (1986) en Algérie.

Tableau 17 : Relation longueur 2 Ia fourche — longueur totale selon la littérature.

Auteurs Equations
KARTAS (1981) LF=-0.014+0.984 1.T
MOUHOUB (1986) LF=0.525+0.883 L.T
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Résultats personnel

LF=0.447+0.867 LT

4.2 .Relation taille — poids

165 couples de valeurs, longueur totale — poids éviscérés, ont été ajustés par la méthode des

moindres rectangles.

Les résultats obtenus sont exprimés dans le tableau 18

Tableau 18 : paramétres de la relation taille — poids chez Sardina pilchardus.

Méthode d’ajustement Moindres rectangles
Sexes Femelles Miles Sexes confondus
Parameétres
Ordonngé i Porigine (a) | 0.00282 0.00098 0.00188
La pente (b) 3.31 3.71 3.46
Coefficient de ©.990 0.983 0.990
corrélation
| £ | cal pour 0=5% 1.01 1.73 2.006
Type de croissance Différence | Différence Différence
non non significative
significative | significative Allométrie
Isométrie | Isométrie majorante

Les équations de la relation taille — poids pour chaque sexe sont sous la forme :

Femelles :
Mailes :
Sexes confondus : W,=0.00188 1,34

Les équations trouvées mettent en évidence une isométric pour les deux sexes, alors le poids est

propartionnel avec la longueur.

W,=0.00282 1 >%!

W, =0.00098 L>"




P < - ]
o o o
X 1 3

30-]

]
[=]

poids éviscéres (g)

—
o
I

o

8 10 12 14 16 18 20 22
! Longueurs totales {em)

- Fig.15 : Relation taille — poids de Sardina pilchardus de la baie de Bou-Ismail. (sexes

B confondus)

Poids éviscérés (g)

- 8 10 12 14 16 18 20
| Longueurs totales {cm)

- Fig.16 : Relation taille — poids des males de Sardina pilchardus de la baie de Bou-Ismail.
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Fig.17 : Relation taille — poids des femelles de Sardina pilchardus de la baie de Bou-Ismail.
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Les relations taille — poids obtenus indiquent unc isométrie entre la taille et le poids pour les
femelles, les males. Donc le poids est proportionnel au cube de la longueur.

Le tablean 19 récapitule les paramétres de la relation taille — poids obtenus par différents
auteurs, il en ressort une allometric majorante pour la sardine femelle et minorante pour les
méles dans la baic de Bou-Ismail (MOUHOUB, 1986) par contre nos résultats révélent une

isométrie pour les deux sexes.

Tableau 19 : Relation taille — poids chez Sardina pilchardus d’aprés la littérature

Auteurs Région W=aL?®
QUIGNARD et . 2.8540
KARTAS (1976) Tunisie Wt=0.0074 Li
GUERAUT et A 32367
AVRILLA (1978) Cotes des Landres Wt=0.0039 Lt
IDRISSI et ZOUIRI Al Hoceina Maroc Wt = 0.0038 Lt
(1985)
_ W t=0.008 Lt***(M)
MOUHOUB (1986) | ¢ de Bou -,
W t=0.007 L2 (F)
Céotes algéroises Wit=0.0038 Lt* 2! ()
BRAHMI et al (1998)
B.A.et BB.L Wt=0.0048 Lt*'™ (V)
We=0.00188 Lt**(F+M)
Présente étude Bale de Bou - We =0.00098 L& (M)

We =0.00282 Lt**! (F)

4.3 Croissance pondérale
Les valeurs de Lo, K et to utilisées pour déterminer W, , sont celles obtenues par 1a méthode

de TOMLINSON-ABRAMSON (otolithometrie) .

Les équations de la croissance pondérale obtenues pour la sardine de la baie de Bou-Ismail par

sexe sont :
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Fig. 18 : courbes théoriques de croissance pondérale femelles et males de Sardina

pilchardus de 1a région de Bou-Ismail.
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Fig. 19: Courbes théoriques de croissance pondérale de Sardina pilchardus de la région de

Bou-Ismail. (sexes confondus)
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Le—

La littérature disponible nous permet de comparer nos résultats a ceux obtenus sur nos cétes et
dans d’autres régions de la Méditerranée (Tableau 20 ).Les résultats concernant le poids
asymptotique (71.5 et 36.79) pour les femelles et les males respectivement sont proches des
valeurs maximales observées qui sont égales a 63.5 g €t36.86 g. Notons que les valeurs de Weo
de la sardine de 1a baic de Bou-Ismail se rapproche de celle obtenue par BRAHMI et al (1998) en
baie d’ Alger et Bou-Ismail.

Tableau 21 : Poids asymptotique de Sardina pilchardus &’aprés la littérature.

Auteurs

Région W o (g)
BOUCHEREAU 46.290 (F)
Oran

(1981) 26.47 (M)
53.38 (F)

KARTAS (1981) Tunisie
47.79 (M)
60.49 (F)

MOUHOUB (1986)| Baie de Bou-Ismail
46.58 (M)
RAHMI 82.93 (F)
B etal Cotes algéroises

(1998) 44.65 (M)
71.10 (F)

Présente étude Baie de Bou-Ismail

37.18 (M)




Conclusion

Au terme de ce fravail consacré d I’étude de la croissance de la sardine Sardina
o pilchardus, de la baic de Bou — Ismail des résultats ont ét¢ obtenus sur la clés age — longueur ;
la croissance linéaire ; la croissance pondérale et les relations biométrigues. Ces demiers ont
contribués 3 mieux connaitre I'un des aspects les plus importants de la biologie des

populations exploitées , qui est la croissance.
Plusieurs remarques peuvent étre dégagées de cette présente étude :

e L’échantillonnage effectué sur une courte durée (5 mois) et ’absence des juvéniles et des
grands spécimens dans 1’échantillon, ont introduit probablement des biais dans

i I’estimation des paramétres de croissance.

~ o L’étude de I’dge a été abordée selon deux méthodes directe (otolithométrie)et indirecte
i (BHATTACHARYA) qui ont démoniré que les femelles ont une longévité plus longue que
celle des miles.

o La croissance réalisée par I’otolithométrie a permis d’obtenir cing groupes d’age pour les

| femelles (I=10.36 cm; II=12.69 cm;, 111=14.63 cm; IV=16.51 cm; V=17.1 cm) et quatre

pour les miles (1=10.13 cm; II=12.81 cm; II1=14.33 cm; IV=15.46 cm)(}=10.31

f " em ;[I=12.75¢m ;I[1=14.52 cm ;IV=15.98 cm;V=17.1 cm).Alors que la méthode de

- BHATTACHARYA révéle cing groupes d’age pour les deux sexes : femelles (I=8.00 cm;

{: \' I=11.21 cm; II=14.79 cm; IV=16.91 cm; V=17.94 ¢cm) méiles (I=8.00 cm; II=10.73 c¢m;

II1=13.43 cm; IV=14.67 cm;, V=16.00 cm) et sexes confondus (I=8.00 cm ; I=11.59 ¢m ;
; ‘ I1=14.70 cm ; IV=16.14 cm ; V=17.43 cm)

o Les paramétres de I’équation de VON BERTALANFFY (1938) ont été détermines par la
méthode de TOMLINSON-ABRAMSON , ils sont variables d’une région 3 une autre, sclon
les auteurs et 1a méthode utilisée aussi ces variations sont aussi dues 3 I’interprétation des
structures osseuses, a la qualité de I’échantillonnage et a la sensibilité de 1’équation de
VON BERTALANFFY au nombre de groupe d’dge utilisé pour le calcul.

- ¢ Les équations de Von Bertalanffy obtenus pour notre échantillonnage s’ecrivent :
| Lt=21.37(1-¢ *27¢1559) fernelies

Otolithometrie Lt=17.15(1-¢ M6°¢+259) miles

- Lt=20.88(1-¢ *2*5¢*1¢)) gexes confondus




Lt=22.55(l-e'°‘3°3(“°'4°9)) femelles.
BHATTACHARYA Lt=19.37(1-¢ ™72y p3les

Lt=20.04(1-¢ %312y goves confondus

*  Quand a I’étude de la croissance relative, elle révéle une isométric entre la longueur A la

fourche et Ia longueur totale. Aussi la relation taille-poids indique une isométric entre Ie
poids et le cube de 1a longueur pour Ies deux sexes .

We=0.00282 Lt**! femelles.
We=0.00098 Lt*"! males,
We=0.00188 Lt** gsexes confondus.

En conclusion de ce présent travail on peut deduire que la croissance de la sardine n’a pas
subit beaucoup de changement dans
méditerranée .

le temps, que se soit sur les cotes algérienne ou bien en

Cette étude n’est pas une fin en soi du fait gu’elle ne présente qu’une des ¢tapes

pour la
connaissance de la population de Sarding Ppilchardus de 1a baie de Bou-Ismail .
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Tableau 1 : Distribution de fréquences de tailles

Annexes

Mois Janvier | Février | Mars | Avwril Mai Total
Intervalle
de classe
(cm)
[8-8.9] 6 6
[8.5-9] 3 3
[9-9.5] 10 10
[9.5-10] 1 20 2 23
[10-10.5] 1 8 5 15
[10.5-11] 16 13 1 9 39
[11-11.5] 27 2 13 32
[11.5-12] 17 9 26
[12-12.5] 3 10 1 15 29
[12.5-13] 6 6 3 5 20
[13-13.5] 9 25 5 3 42
[13.5-14] 9 22 10 3 5 49
[14-14.5] 8 29 14 24 20 95
[14.5-15] 7 20 18 53 11 109
[15-15.5] 9 16 40 7 72
[15.5-16] 5 S 6 18 2 36
[16-16.5] 11 1 3 15
[16.5-17] 1 11 12
[17-17.5] 11 11
[17.5-18] 3 3
[18-18.5] 6 6
[18.5-19] 3 3
[19-19.5] 1 1
[19.5-20] /
[20-20.5] 1 1
Total 48 235 136 142 106 667




Tableau 2 : Distribution de fréquences tailles pour chaque mois par sexe

(janvier).
Intervalle de | Effectif total Effectif des Effectif des Effectif des
classe (cm) femelles miiles indéterminés
[12-12.5] 3 1 2
[12.513] 6 2 4
[13-13.5] 9 4 S
[13.5-14] 9 7 2
[14-14.5] 8 6 2
[14.5-15] 7 6 1
[15-15.5]
[15.516] 5 5
[16-16.5]
[16.5-17] 1 1
Tableau 3 : Distribution de fréquences tailles pour chaque mois par sexe
(février).
Intervalle de | Effectif total Effectif des Effectif des Effectif des
classe (cm) femelles miles indéterminés
[9.5-10] 1 1
[10-10.5] 1 1
[10.5-11] 16 7 4 5
[11-11.5] 27 18 6 3
[11.5-12] 17 8 4 5
[12-12.5f 10 7 3
[12.5-13] 6 2 3 1
[13-13.5] 25 6 19
[13.5-14] 22 4 18
[14-14.5] 29 11 18
[14.5-15] 20 13 7
[15-15.5] 9 3 6
[15.5-16] 5 5
[16-16.5] 11 7 4
[16.517] 11 10 1
[17-17.5] 11 11
[17.5-18] 3 3
[18-18.5] 6 6
[18.5-19] 3 3
[19-19.5] 1 1
[19.520]
[20-20.5] 1 1




Tableau 4 : Distribution de fréquences tailles pour chaque mois par sexe

(mars).
Intervalle de | Effectiftotal | Effectif des Effectif des Effectif des
classe (cm) femelles miles indéterminés
[8-8.5] 6 1 1 4
[8.5-9[ 3 1 2
[9-9.5] 10 3 7
[9.5-10] 20 5 10 5
[10-10.5] 8 4 3 1
[10.5-11] 13 2 6 5
[11-11.5] 2 2
[11.5-12]
[12-12.5] 1 1
[12.5-13[ 10 3 6 1
[13-13.5] 5 5
[13.5-14] 10 3 6 1
[14-14.5] 14 4 9 1
[14.5-15] 18 6 12
[15-15.5] 16 6 10
[15.5-16] 6 4 2
[16-16.5] 1 1
Tableau 5 : Distribution de fréquences tailles pour chaque mois par sexe
(avril).
Intervalle de | Effectif total Effectif des Effectif des Effectif des
classe (cm) femelles miles indéterminés
[10.5-11] 1 1
[11-11.5]
[11.5-12]
[12-12.5]
[12.5-13]
[13-13.5]
[13.5-14] 3 1 2
[14-14.5] 24 15 9
[14.5-15] 53 27 25 1
[15-15.5] 40 18 22
[15.5-16] 18 12 6
[16-16.5] 3 2 1




Tableau 6 : Distribution de fréquences tailles pour chaque mois par sexe

(mars).
Intervalle de | Effectif total Effectif des Effectif des Effectif des
classe (cm) femelles miiles indéterminés
[9.5-10] 2 1 1
[10-10.5] 5 5
[10.5-11] 9 6 3
[11-11.5] 13 11 2
[11.5-12] 9 8 1
[12-12.5] 15 14 1
[12.5-13] 5 5
[13-13.5[ 3 2 1
[13.5-14] 5 3 2
[14-14.5] 20 8 12
[14.5-15] 11 4 7
[15-15.5] 7 2 4 1
[15.5-16] 2 2
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