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Introduction.

Les zones humides sont souvent confrontées a dddepres liés aux activités
humaines y compris les activités touristiques quivpquent des perturbations au niveau de
I'environnement (pollution, surexploitation dess@sces vivantes marines, détérioration de
I'habitat ...) en portant atteinte a la qualité Binéégrité des ressources.

L'ensemble des sites humides intégrés dans la avitblgl Taref font l'objet de menaces
multiples:

— Pompages et forages sur les ressources d'alin@entatirique et écoulement des eaux.

— Fragmentation par les labours et mise en culture.

— Décharges sauvages.

— Dissémination d'hydrocarbures et autres polluartigrais, pesticides).

— Carrieres et sablieres.

— Opérations d'aménagement irréfléchies (chenal Etah).

— Absence de reforestation avec des essences a@®ptr les grands bassins versants.

— Surpaturage du tapis végétal et colonisation eféiciespeces exotiques.

— Vulnérabilité des sites humides en raison de |nidzdion

Au vue de ces menaces, plusieurs sites et milgguent ou sont en voie de

disparition (Lac Noir, Lac Bleu et les Aulnaies).

La plus grande menace se résume dans le problenfauteroute Est- Ouest qui fait

I'actualité de nos jours. Ce projet va traversepdec national d’El Kala dans sa partie

centrale sur un trongon d’environ 20 km et va lelakser en lui faisant perdre son statut

d’aire protégée au sens que lui donnent les définsitet concepts de la conservation de la

nature.
Les décisions de conservation qui seront prisesedbiétre basées sur des informations
exactes, a jour et disponibles au moment oppotermut de notre travail est développer une
méthodologie de travail basée sur l'utilisation demivelles technologies de gestion du
territoire telles que la télédétection, les Systemd’Information Géographiques -SIG-, etc.,
pour la gestion des zones humides de la région-{diEef), qui par ailleurs font I'objet d’'un
inventaire national.

Cette méthodologie permettra aux gestionnairesulqca’une part, de pouvoir
actualiser les données et d’autre part de dis@osmit moment d’'une information a jour, afin
de suivre I'évolution de ces zones, de mettre emeales plans de gestion et des politiques

d’aménagement et de développement du territoire.
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I. GENERALITES SUR LES ZONES HUMIDES
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1. Qu’appelle-t-on zones humides?

Les zones humides sont des régions ou I'eau panigpal facteur déterminant
I'environnement et la vie végétale et animale aédsscOn les trouve la ou la nappe
phréatique affleure, ou est proche de la surfacgotl ou encore, la ou la terre est recouverte
par des eaux peu profondes.

La Convention de Ramsadopte une optique large pour définir les zonesitiesplacées
sous son égide. Selon le texte de la Conventiotic{& 1.1), les zones humides sont des :

" étendues de marais, de fagnes, de tourbieres ouedux naturelles ou artificielles,
permanentes ou temporaires, ou l'eau est stagnantai courante, douce, saumatre ou
salée, y compris des étendues d'eau marine dontpeofondeur & marée basse n'excede

pas six metres ".

En outre, dans le but de s'assurer de la cohérdesesites, I'Article 2.1 de la
convention, détermine que les zones humides gnén&erit sur la liste de Ramsar des zones
humides d'importance internationale peuvetfitinclure des zones de rives ou de coétes
adjacentes a la zone humide et des iles ou des éiggs d'eau marine d'une profondeur
supérieure a six metres a marée basse, entourées [gazone humide ".

On reconnait, en général, cing types principauxatees humides :

marines (zones humides cétieres comprenant des laguné&rexitdes berges

rocheuses et des récifs coralliens).

- estuariennes(y compris des deltas, des marais cotidaux et rdagécages a
mangroves) ;

- lacustres(zones humides associées a des lacs).

- riveraines (zones humides bordant des riviéres et des céeas)d

- palustres(ce qui signifie " marécageuses " - marais, maygsat tourbiéres).

Il'y a, en outre, degones humides artificiellestelles que des étangs d'aquaculture
(a poissons et a crevettes), des étangs agricoéss terres agricoles irriguées, des sites
d'exploitation du sel, des zones de stockage de, l@es graviéeres, des sites de traitement des

eaux usées et des canaux.
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La Convention de Ramsar a adopté une Classditalés types de zones humides qui
comprend42 typesgroupés en trois catégories : zones humides nsagheodtieres, zones

humides continentales et zones humides artifige[H.

2. Convention de Ramsar sur les zones humides:

La Convention sur les zones humides est un traigrgouvernemental qui sert de
cadre a l'action nationale et a la coopératioarirdtionale en matiére de conservation et
d'utilisation rationnelle des zones humides etedees| ressources. Adoptée en 1971 a Ramsar,
en Iran, elle est entrée en vigueur en 1975. Eestul traité mondial de I'environnement qui
porte sur un écosystéme particulier. La Conventioes pays membres sur tous les

continents. [2]

3. Pourgquoi conserver les zones humides?

Les zones humides sont parmi les milieux les phoslyctifs du monde. Elles sont le
berceau de la diversité biologique et fournissérdul et la productivité primaire dont un
nombre incalculable d'espéces de plantes et d'awirdapendent pour leur survie. Elles
entretiennent de fortes concentrations d'oiseagxnammiféres, de reptiles, d'amphibiens, de
poissons et d'invertébrés et sont aussi des gsemmgrortants de matériel génétique végétal.
Le riz, par exemple, qui est une plante commune zgges humides, est a la base de

l'alimentation de plus de la moitié de I'hnumanité.

Depuis quelques années, les différents rbles desysiemes des zones humides sont
mieux connus et leurs valeurs pour I'humanité bam#uanieux décrites. En conséquence,
beaucoup de moyens ont été mis en ceuvre pour messtes fonctions hydrologiques et
biologiques perdues ou dégradées des zones hunMidées.cela ne suffit pas. Ce sont les
pratiques qu'il faut améliorer a trés grande éehadl, aujourd’hui, on s'efforce de résoudre la

crise de I'eau de plus en plus aigué et de fane dax effets des changements climatiques.

La consommation mondiale d'eau douce a été méépgdar six entre 1900 et 1995 -
plus du double du taux de croissance démographiduueiers de la population mondiale vit
aujourd'hui dans des pays qui connaissent déjaangue d'eau modéré a élevé et, d'ici 2025,
deux humains sur trois pourraient vivre dans deslitions de stress hydrique.
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Lorsque les effets des changements climatiquesremtf pleinement sentir sur nos
écosystemes, la capacité des zones humides detsiadal'évolution des conditions ainsi
gu'au rythme accéléré des changements sera crug@ateut, pour les sociétés humaines et
pour les especes sauvages. Il n'est donc guernesarp que l'attention mondiale se porte sur

les zones humides et sur les services qu'ellesneadent.

Fréeqguemment, les décisions de développement stappsur de simples calculs des
avantages et des inconvénients monétaires dedgrdjenportance des zones humides pour
I'environnement et pour les sociétés humaines umi été sous-évaluée dans ces calculs
pour la simple raison qu'il est difficile d'assignene valeur monétaire aux propriétés et
avantages, aux biens et services des écosysteraesodes humides. En outre, les zones
humides sont importantes, et parfois vitales pausanté, le bien-étre et la sécurité des
populations qui vivent dans leurs limites ou a proté parce qu'elles sont parmi les milieux

les plus productifs du monde, sources de biensreices multiples et variés. [1].

4. Fonctions et valeurs:

4.1. Fonctions:
Les interactions entre les éléments physiquesogiglies et chimiques tels que les sols,
l'eau, les plantes et les animaux, permettent azone humide de remplir de nombreuses

fonctions vitales, notamment :

+ le stockage de l'eau.

« la protection contre les tempétes et la maitrisectees.

 la stabilisation du littoral et la maitrise dedgion.

- le renouvellement de la nappe phréatique (le moewerde I'eau de la zone humide
vers la nappe phréatique).

« la restitution des eaux souterraines (le mouvendent'eau restitué par la nappe
phréatique sous forme d'eau de surface dans urehzwnide).

« I'épuration de I'eau.

- larétention des éléments nutritifs.

- larétention des sédiments.

- larétention des polluants.

- la stabilisation des conditions climatiques localea particulier du régime des

précipitations et de la température.
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L’adaptation aux changements climatiques et I'atédion de ces changements
Source de biodiversité a tous les niveaux, spémfigénétique et éco-systémique. [1]

4.2. Valeurs:

Les zones humides constituent une ressource deearaieur économique, scientifique,

culturelle et récréative pour I'ensemble de la camauté nationale.

Elles fournissent frequemment des avantages ecoup@siconsidérables, par exemple :

l'alimentation en eau (quantité et qualité).

les pécheries (plus des deux tiers des poissorigpétans le monde dépendent de
zones humides en bon état).

l'agriculture, grace au renouvellement des nappeéagiques et a la rétention des
matieres nutritives dans les plaines d'inondation.

le bois d'ceuvre et autres matériaux de construction

les ressources énergétiques telles que la touthdigére.

la faune et la flore sauvages.

le transport.

toute une gamme d'autres produits des zones huymidesompris les plantes
médicinales.

les possibilités de loisirs et de tourisme. [1].
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5. _Les Zones Humides a I'échelle nationale (Algérie):

MALURITANIE
MoA L

Figure N° 01: Répartition des zones humides en Algérie.

L'Algérie est riche de 254 zones humides naturetigzortantes dont une soixantaine
d’'importance internationale sont a inscrire surliéée de la Convention de Ramsdra
position géographique de I'Algérie, sa configuragptnysique et la diversité de son climat lui
conferent une importante richesse de zones humides.

Sa configuration physique s'est traduite globalénpam une zonation latitudinale
caractérisée par I'existence de plusieurs typesclidwats sur lesquelles linfluence
méditerranéenne s'atténue au fur et a mesure glétmgne de la mer. Cette diversité de
climat a engendré une grande diversité d'écosystéimeones humides. Ainsi dans la partie
nord-est de I|'Algérie, la plus arrosée, renferme ammplexe lacustre particulierement
important, le complexe d'El Kala.
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La frange nord-ouest soumise a un régime pluviamétr moins important se
caractérise surtout par des plans d'eau saléguels les marais de la Macta, et la sebkha
d'Oran.

Dans les hautes plaines steppiques on rencontreigalement des chotts et des
sebkhas. Ce Sont des lacs continentaux salégsléatble profondeur qui se sont formés au
pléistoceéne et s'étendent sur de trés grandesfisiggeen millions de km carré, tel que Chott
El Hodna, Chott Chergui et Chott Melghir.

Le Sahara renferme de nombreuses zones humidésiaitis : les oasis, créées
totalement par I'nomme grace a son génie hydnaelliges massifs montagneux de I'Ahaggar
et du Tassili renferment dans leur réseau hydrdgmap de nombreuses zones humides

permanentes appelées Gueltas qui témoignent ed'core période humide du Sahara. [3].

6. Les zones humides a I'échelle locale (Wilaya d’Elaref):

La wilayad’EL-TAREF compte plusieurs zones humides dont s@p} ¢lassées en
sites RAMSAR d’importance internationale, d’'une aetiigie del16.352Ha. Etant entiérement
intégrée dans la zone humide de la Numidie oriental littoral comprend 54 sites humides
représentant une forte diversité morphologiqueietdmotique. D'aprés une approche preé-
typologique, ces sites peuvent étre classésgnoupeddifférents (voir tableau ci-dessous):

[1].

Tableau N° 01 Classification des zones humides. [I].

Groupe | Dénomination Nombre de site Numéro
1 Lacs, étangs et marais. 13 01a13
2 Aulnaies, saulaies, magnocaricaies, 13 14 a 27

prairies humides.

Oueds et ripisylves. 12 30 a49
Mares. 12 52 a 68
Embouchures, delta estuaires, littoral 03 71,72, et
marin. 73
6 Sites disparus. 01 74
Total 54

Les sites les plus importants sont ci-dessous:
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Tableau N° 02: Les sites d’El Taref reconnus a I'échelle moledia

Nom du site Classification Superficie
Réserve intégrale du Lac Tonga. 1982 2700 ha.
Réserve intégrale du Lac Oubeira. 1982 2200 ha.
Réserve naturelle du Lac des Oiseaux. 1999 170 ha.
Marais d'El Mekhada. 2002 8900 ha.
Tourbiere du Lac Noir. 2002 05 ha.
Aulnaie de Ain Khiar. 2002 170 ha.
Réserve intégrale du Lac El Mellah. 2004 860 ha.
Le Lac Bleu. 2004 01 ha.

A titre de rappel, L’'Algérie a adhéré a la convention de RAMSAR1I#12/1982et a

inscrit a cette daté?2 sites sur cette liste (le lac Tonga et le lac €nab).

6.1. Le parc national d’'El Kala:

Description _générale: sa création dans la Wilaya d’Annaba, par le déprésidentiel

N°462/83 du 23 juillet 1983 répondait a un besaincdnservation et de préservation des
richesses naturelles que recéle le territoire aleel’protégée. Le parc national d’El Kala est de
type marin terrestre d’'une superficie de 76,438hiasg situe dans la wilaya d’El Taref a

I'extréme Nord-est Algérien. Ses Coordonnées gétggaes sont :

Latitude: 36°55’-36°90’N ; longitude: 8°16’-8°43'E
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Figure N° 02: Carte de localisation du parc national d’El Kala

Avant méme la création du Parc National,

(Wilaya d’El Taref). [3].

deux sisustres d’importance

internationale ont été inscrits sur la liste dedavention de RAMSAR comme habitats de la

sauvagine en 1982 il s’agit decs Tongaet Oubeira. Plus tard en 1990, le parc national

figurera sur la liste de TUNESCO des réservesadgidsphére dans le cadre du programme de

«I’'homme et la biosphére. En Novembre 2002 deux sites ont fait I'objensription sur la

liste RAMSAR habitat pour la sauvagine :

- La tourbiére du lac Noir
- L’aulnaie d’Ain Khiar. [l1].
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6.1.1. Les zones humides du complexe d’El-Kala:

6.1.1.1. Lac Tonga:

Le lac Tonga est situé a I'extréme nord est algé@e3km de la mer a vol d'oiseau,
ses coordonnées géographiques sont : Latitude836; Longitude 0831'.

Il occupe une vaste dépression cotiere d'une siggede 2700 ha environ, et s’étend
sur 7,5 km de long et 4 km de large. Il est lindit€Ouest et au Sud Est par les versants
Nord des monts de la Kroumirie, au Nord-Ouest parcdollines sableuses qui le sépare du
lac Oubeira et au Nord par les dunes qui le sépata mer. D’'une profondeur moyenne de
lal5m,ilestrelié ala mer par le canal dsléssida. Son bassin versant plus important
que celui de I'Oubeira s’étend sur 83,75 km?, etgué par deux importants Oueds, Oued
El-Hout au Sud et celui d’Oued EI-Eurg au NoMoif Figure N° 29).

Le lac Tonga appelé aussi Garaet Mta El Hout éstcate 3m. Il est alimenté par les
Oueds El-Hout et El- Eurg.

Le site compte comme flore remarqua8®especes veégétalgsi appartiennent a 31
familles, parmi elles 32 especes, 39% de I'ensendolet classées assez rares a rarissimes,

commeMarsilea diffusa, Nymphaea alba et Utricularia estal

Figure ° 03: Mé‘ ‘ifsa[lo]. Figure N° 04: Utricularia exoleta [10].

11
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Comme faune remarquable, il abrite la lodttgra lutra et le cerf de Barbari€ervus
élaphusbarbarusespécendémique de I'Algérie et la Tunisie, quelquesaities de milliers
d’oiseaux Hivernants au Tonga, site de nidificatidmn nombre important d’especes

aviaires :

o
i

> AR PR | B
www.naturfoto.cz © Jii Bohdal .-.";-21-?‘, - e ey ke

Figure N° 05: Lutra lutra.[10]. Figure N° 06: Cervus élaphubarbarus.[10].

Le Réale d'eawrallus aquaticus I'Erismature a téte blanche, le Foligule nyrolz,
Tavele sultane, la Guifette moustabildonias hybridus,on y rencontre également la

sarcelle marbré®larmaronetta angustirostrisccasionnelle et le flamant rose.

En ce qui concerne le régime foncier de la résamwégrale, c’est une propriété
dominante appartenant a I'état, La région voisise @cupée par des terrains privés
agricoles, de zones de paturage dans une foréhalees liege et vert et quelques petites

agglomérations.

Enfin, vu les divers caractéres remarquablesteyisa été inscrit sur la liste Ramsar des
zones humides d’'importance internationale en 1988assé réserve intégrale au sein du
parc national d’El Kala lui-méme comme réservealbibsphére par 'TUNESCO lors d’'une

conférence qui s’est tenue a Paris le 17 décent®@. Jlil].

6.1.1.2. Lac Oubeira:

Il est situé a I'extréme Nord-est algérien, a 4 denla mer a vol d'oiseau et a 3 km a
I'Ouest de la ville d’El Kala, dans la wilaya d’Ehref, entre les lacs Mellah et Tonga. Ses

coordonnées geographiques sont : Latitude 36°50Q’Nngitude 08°23’E

Ce lac d’eau douce d’une superficie de 2200 haresbnd de 4 m au maximum, avec
une moyenne d'1,24 m. Il s'inscrit dans un quatki@ de 5 x 4 km et développe 19 km de

rives. Son bassin versant a une surface de 49,78 d&m 16 km2 en terrain plat et 33,75 km?

12
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en collines. Fonctionnant de collecteur d’eaux tlgep il est alimenté par une dizaine

d’oueds. Voir Figure N° 30).

Le lac abrite une flore aquatique intéressantesill’'unique station de la chataigne
d’eau Trapa natanset du Nénuphar jaunduphar luteumC’est également le siege d’'une

importante pécherie artisanale de carpes chinotsaduite.

Figure N° 07:Trapa natans[10]. Figure N° 08Nuphar luteum[10].

Considéré comme site d’hivernage par excellencestcégalement un lieu de
nidification pour plusieurs especes d’oiseaux, ote fia nidification duBlongios nain de la
Tavele sultaa, de laRousserolle turdoideet la présence dBalbuzardpécheur qui vient

chasser ici. Les hivernants sont représentés jpaisithature a téte blanche, la grande

Aigrette, I'oie cendrée et de fagon irrégulierdill falcinelle et le flamant rose.

Figure N° 09: Blongios nain[10]. Figure N° 10Balbuzardpécheur. [10].

Concernant son régime foncier, le site est domapphrtenant a I'Etat, avec pour la
région environnante, quelques terres agricolegpsyvLe site est I'objet d'une exploitation
halieutique, alors que dans la région voisine ebdssin versant, on note la présence

d’activité pastorale et une agriculture de saison.

En définitive, tenant compte des caractéristiquessiclérables du site, il a été inscrit

sur la liste Ramsar des zones humides d’'importarieenationale en 1982 et classé réserve

13
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intégrale au sein du parc national d’El Kala reecodni-méme comme réserve de la

biosphere. [III].

6.1.1.3. Lac Mellah:

Le Lac Mellah aux coordonnées géographiques stégan
Latitude 36°53’'N ; Longitude 08°20'.

L’altitude moyenne minimum est de: 0 m, la maximesh de : 1 m. D’une superficie
de 860 ha et de forme ovoide, le grand axe oridotéd-Ouest, EI Mellah est une ancienne
vallée fluviale envahie par la mer et qui s'esnsfarmée en lagune d'une profondeur
maximale de 6 m et d’'une profondeur moyenne den2,%eliée a la mer par un chenal
artificiel long de 900 m. Oued El Aroug qui se tigeau Sud du lac sous forme d’'un delta

forme des milieux saumatres.

Le site est limité au Nord par la mer MéditerrgraaeSud par les foréts du lac, a I'Est
par la forét de Boumalek et 'agglomération du padata république Melha et a I'Ouest par
la plaine de Bouteldja. Le Mellah est a 10 km &1’8u Cap Rosa et a 15 km a I'Ouest de la
ville d’El Kala. (Voir Figure N° 31).

La veégétation immergée est constituée principaléemear des espéces du genre
Myriophyllum de Pistacia lentiscusde Myrtus communis. etc. On distingue un ensemble
treés varié de groupements végétaux, Subéraie Gorziferaie pure, mélange de chéne liege
et de chéne kermes avec une prédominance de ¢bgaet le mélange de ces deux espéces

avec la bruyére.

Figure N° 11: Myriophyllum.[10]. Figure N° 12vyrtus communig.10].

14
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Le maquis a Myrtus communis, celui a calycoturiosa et a lavande, les pelouses, le
peuplement a pin maritime, les peuplements a Eptady l'oliveraie et les cultures,

constituent la couverture végétale du bassin vedmafta lagune.

Lorsque la salinité se fait moins sentir au Norch d’Est se développent de petites
zones a végeétation aquatique constituée de Saimaui§imis et scirpus lacustris. Le delta de
I'Oued El Aroug, au sud, présente une importantgaie aScripus maritimiset Scripus
lacustris d’'une cinquantaine d’hectares, qui est isoléadas< lacustres par des bourrelets
sableux colonisés pdramarix gallica La flore algale abondante est surtout représgrdaée
Ruppia cirrhosaet dans une moindre mesupetamogeton pectinatus

Deux cents espéces de phytoplancton ont été fidestiet 47 especes de zooplancton.
En outre le Mellah et sa périphérie font I'objetice importante fréquentation faunistique
grace a une végétation dense, par des mammifénesne le chacal, le renard la genette la
mangouste et le sanglier. Les eaux du lac hébergaenpeuplement piscicole relativement
diversifiée composé d’'une quinzaine d’espéces danguille, la sole, le loup, cinq especes

de mulets qui font 'objet d’'une exploitation exsére, surtout pour I'anguille.

Un riche peuplement d’'invertébrés benthiques d¢mést d’'annélides et de mollusques
bivalves suscite un intérét certain pour la coniclture, faisant du Mellah la principale
zone de production d’huitres et de moules d’Algékies oiseaux les plus importants sont :
Aythya fuligula Aythya ferina, fulica atra.etc.

Figure N° 13: Aythya fuligula[10].

En conclusion, les qualités particulieres du i, fait qu’il soit proposé en juillet
2004 au classement dans la liste Ramsar des zon@gds d’'importance internationale et
classé réserve intégrale au sein du Parc Natiodl Khla reconnu lui-méme comme

réserve de la Biosphere. [lll].

15
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6.1.1.4. Lac Bleu:

C'est une minuscule étendue d'eau de moins d'uarbeate superficie, située au Nord-
Est du Lac Mellah. Sa principale particularité désen sa profondeur, qui présente un point
de sonde pouvant atteindre les -37 metres. Sed@mooges géographiques sont :
Latitude: 36°55’ N ; longitude : 8°20’ E. [II].

6.1.1.5. Tourbiére du Lac Noir:

La Tourbiere du Lac Noir est située sur le Chenganilaya N°109 (CW 109) reliant
les villes d’Annaba et El Kala. Elle fait partie 8 Commune de Berrihane, Daira de
Bouteldja, wilaya d’El Taref. Ses coordonnées gaplgiques sont :

Latitude36° 51'10” ; N Longituded8°12'10" E.

Située dans le complexe des zones humides d'E] kadéte est un ancien lac asséché
accidentellement & la suite des travaux de rémisatun important forage et du chemin de
wilaya n 109. Depuis, la tourbiére sous —jacentenaplace I'ancien site. Elle est considérée
actuellement comme l'unique tourbiere d'Algéenéif Figure N° 32).

La description morphologique ainsi que les analys#kniques ont permis de mettre
en évidence 18 familles de plantes supérieures gins des Ptéridophyte${aminées,
Bétulacées, Fagacées, Typhocées, Polypodiacéesicédss Cuprésacées, Myricacées,
Cypéracées, Polygonacées, Rubiacées, Lilliacéebjailkzes, Papillonnacées, Nymphaceées,

Urticacées, Labiacées, Mimosacées)

" 2z ST |

FiguN° 14:Lilliacées.[10].
En effet, la présence de graines de pollen trastaéses dans la tourbe permet de

reconstituer le paysage végétal des diverses épodue site fait partie d’'une région
intéressante sur le plan faunistique, elle est defait fréquentée par des espéces

16



Généralités.

intéressantes comme le Cerf de Barb&irvus élaphus barbaruda genetteGenetta
genettala mangoustelerpestes ichneumaet la Hyene rayéelyena hyenal4].

Figure N° 15:Hyena hyena[10].

6.1.1.6. Aulnaie d’Ain Khiar:

Elle est située dans la commune de Berrihane, Ddr8en M’hidi, Wilaya d’El
Taref. Ses coordonnées géographiques sont : datB86° 40" N ; Longitude 8° 20' E.

Type de milieu caractéristique du Parc Nation&ll dKala, extrémement rare ailleurs
en Algérie, elle se situe entre le cordon dunaiteral et la plaine agricole d’El Taref, en
recevant, en hiver les eaux des crues de I'Oue&&hir qui draine toute la région, elle se
transforme en zone marécageuse. Ce petit écosysi@@ hectares, fragile et original, est
tres dépendant des interventions de 'homme en asnles dunes et, en aval, sur les
plaines, ou les rives des lacs, la ou se dévelapparance une agriculture spéculative qui
grignote petit a petit le territoire de I'aulna{®/oir Figure N° 33).

L’aulnaie d’Ain Khiar abrite une flore représentéar une végétation caractérisée par
la présence deraxinus sp, Aulnus glutinosa, Populis sp, Salixispe strate arborée dont

le caractére principale est son exigence en hugnidit

Figure N° 16: Fraxinus sp[10].

Les arbres composant l'aulnaie sont essentielleraefeuilles caducifoliés, d’'une
hauteur pouvant atteindre 20 m en moyenne. Lewurgement au sol, tres important, peut

atteindre 100% en certains endroits, avec une vateyenne de 80%.
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L'aulnaie d’Ain Khiar abrite une avifaune caracsfique de ce type de milieu, sa
localisation au sein d'un milieu forestier dégradé confere un rble important pour
l'avifaune. Les relevés de I'avifaune permettentnaesurer une richesse spécifique de 42
Espeéces.

Ce milieu forestier est un de ceux qui compte lesptle rapaces et d’especes
Avifaunistiques de grande taille mais égalementrdéddés. Voici quelques types d’oiseaux
de l'aulnaie :

Aigle bottéHieraaetus pennatusBouscarle de cettettia cetti ;Grimpereau brachydactyle
Certhia brachydactyla ; Héron garde-bceufsBubulcus ibis ; Mésange bleueParus

caeruleus Rouge-gorgéerithacus rubecula...et¢5].

Figure N° 17:Cettia cetti[10].

6.1.1.7. Le barrage de Mexna:

La retenue de la Mexna devrait étre capitalisé@eihque zone humide
supplémentaire servant de remise aux anatidésteCess déja frequenté par quelques
hérons, cormorans et grebes. Une végétation arbmstdiée le long des rives, pourrait

attirer quelques espéces (hérons, rapaces) paidif@ation. [II].

6.1.2. Les zones humides hors Parc National d’'Elé{a:

6.1.2.1. Lac des Oiseaux:

Ce lac est situé hors du parc national d’El Kakaceement a 45 Km respectivement a

I'Ouest et a I'Est des villes d’El Kala et d’Annallkfait partie de la commune du Lac des
Oiseaux, Daira de Bouteldja et wilaya d’El Tar€fest un lac d’eau douce d’une superficie

de 170 hectares en période hivernale et 70 heatarpériode séche.
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Seul un chemin de Wilaya le sépare de la partiplia orientale du Marais de la
Mekhada, avec lequel il partage le méme bassiramerSa profondeur maximale signalée
antérieurement était de 2,5 m. Actuellement ellexceéde pas plus de 2 m, ce qui laisse
supposer un fort atterrissement, renforcé par bapple dépdbts d’alluvions importants
engendrés par la vidange du chateau d’eau qui felosnbe. L’alimentation se fait
naturellement par les eaux superficielles de rileasent du bassin versant et par les eaux
souterraines Moir Figure N° 34).

Les unités veégeétales les plus importantes sontesepiées par une grande ceinture de
Scirpus lacustris’étalant tout au long des rives Nord et Nord-Ouese grande plage de
Typha angustifoliacouvrant la totalité de la pointe Sud-ouest du Ges ilots deTypha
angustifoliamélangée ascirpus lacustride long des rives Nord-est et Sud-est. Le lac est
riche de zooplancton ; I'espéce la plus représesgtidiaptomus numidicust de certaines
familles d’insectes telles que Oligochaeta, BaetidRsychnomidae, Leptoceridae, Corixidae

et Hydracarina.

Figure N° 18:Scirpus lacustris[10].

Le lac des oiseaux, révele une grande richessésfajue malgré sa faible superficie.
Elle est représentée par des canards (Morillondpuiis, Siffleurs, Pilets...etc.), des
foulques et quelques dizaines d’Oies cendréest Egdement le site principal d’hivernage
de I'Erismature a téte blanche. Durant la saiserrhale, d’autres oiseaux d’eau comme les
Grebes huppé, castagneux et a cou noir, la Polilnsula Spatule blanche, I'Avocette, la

Barge a queue noire, le Vanneau huppe et les feslgont présents. [6].

Figure N° 19: Erismature a téte blancH&0].
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6.1.2.2. Marais d'EL Mekhada:
Le Marais de la Mekhada se situe a 20 Km a I'Esiadélle d’Annaba et a 45 Km a

I'Ouest de la ville I’El Kala. Ses coordonnéesgyaphiques sont :
Latitude: 36°54’ N; longitude: Greenwich 7°46’E.

Il peut étre considéré comme une unité geomorplleg limité au Nord par la mer
Méditerranée, au Sud par un ensemble de massifsiddma argilo-gréseux, a I'Est par
'Oued Bou Lathan et a I'Ouest par le périmetrgyué, dit de la Bou Namoussa. Il fait partie
de la commune du lac des oiseaux, de Ben M'HideeBerrihane.\(oir Figure N° 35).

Le marais d'El Mekhada est une zone humide palub&mviron 15000 ha, occupant les
parties basses de la cuvette de remplissage allaiiees de la plaine de la Mefragh. C’est un
marais d'eau douce, a I'exception de sa partie adaht les eaux sont saumatres en raison du

contact, a I'embouchure avec la mer méditerranée.

La surface du marais est recouverte a 80-90% dnégétation émergente constituée
principalement de trois associations veégétales rtaptes. Ces associations regroupent :
L'Oléo-Lentiscetum, le Scirpetum maritimi et le @eam fruticosea, Scirpes maritimus, S.
lacustris, S. littoralis, juncus sp, Phragmites coumis, Typha angustifolia et Glycena
fuitans, Carex sp, Butomus umbellaus, Vitex agrastus, Myriophyllum sp, Chara sp,
Nitelle sp, Rubbia sp. Znichellia palustris, Lenmior et Tamarix sp.

Figure N° 2Butomus umbellau§l0].

Site de migration hivernale d’'une faune aviaires téversifiée (Anatidés, Limicoles,
Cigognes, Hérons cendrés...) et le gite habituelafanine aviaire autochtone (Héron pique-
bceuf, Foulques, Mouettes...), le marais de la Mekltadatitue un site trés important pour
I'accueil des oiseaux d’eau hivernants (Foulquermade, Aigle pomarin, Erismature a téte

blanche, Oie cendrée, Canard siffleur, Canard ebip@oule d’eau, # d’eau, Blongios
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nain, Grébe castagneux, Rousserole effarvate, Weligyroca, Canard colvert, Aigrette,
Héron cendré, Buzard des roseaux, Glaréole a Qollig.

Figure N° 21:Aigle pomarin. [10].
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II. DELIMITATION DU DOMAINE LITTORAL
DE L& WILAYA D’EL TAREF
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1. Délimitation dans le milieu marin:

Le plateau continental:

Par définition, le plateau continental concernegdae sous-marine située entre le zéro
marin et la rupture morphologique de ce plateaesaptofondeurs allant entre 80m et 150m.
La rupture du plateau continental d'El Taref seesd@ux environs de 110m de profondeur. La
largeur semble assez homogéne et n'excéde paB kes Idans la partie centrale. En face du
Cap Rosa, le plateau continental atteint 21 kmgé&alogie continentale et sous marine est
responsable de la physiographie du fond marin. dgphologie du plateau continental est trés
particuliere au-dela des 100m de profondeur:

A I'Est du Lac Mellah, la morphologie se traduit pae partie assez prononcée jusqu'a

50m de profondeur. C'est le domaine des grandessses biologiques.

Au-dela des 50m, la surface du plateau est tréee@amonotone.

A partir de 100m, les fonds marins ont une morpsielehevelue synonyme des fonds

de corail ancien.

Sur le plan faunistique, les Bryozoaires formergcaes algues calcaires la majeure partie des
sables grossiers biogenes. Cette caractéristiqeret®uvée tout le long du plateau

continental. [I].

2. Délimitation dans le milieu terrestre:

2.1. Délimitation du littoral:

Par rapport a la fagade maritime, le littoral edindité a I'Est par la frontiere Algéro-
tunisienne, précisément par I'embouchure de I'Csedani Es Seb&a. A I'Ouest, I'estuaire
d’Oued Boukhmira et d’'Oued Khelidj délimitent aftas le littoral de la wilaya d’Annaba et
celui d'El Taref. La particularité de la composttiterritoriale du littoral (importance des
cordons dunaires et zones humides) a permis der $ityprofondeur de la zone littorale a un
maximum de 15 km (Mechta Rokaba, commune d’Ain Assea un minimum de 1,5 km
(Kef EI Assa, commune de Souarekh). Le principaheet de colline culmine a 548m (Kef
Bababrik, commune de Souarekh), sinon vu du refiefiéré, les sommets ne dépassent pas
les 150m.

A la frontiére Algéro-tunisienne, le point de dépde la limite du littoral correspond a la cote
547m située a Kef Er Radjel (commune de Souaré&kinkoté de la wilaya de Annaba, la

limite débouche sur le C.W 109 a 1, 10 km envirerfidtersection avec la R.N 44. [I].

23



Généralités.

Figure N° 22: Délimitation de la zone littorale de la wilaya dEdref. [I]

2.2. Délimitation de la zone cbtiere:

Cette zone comprend les basses et hautes plagedures bordieres et les cordons
littoraux. Elle forme une bande se situant entr@ni@t 800m de profondeur a partir des plus
hautes eaux marines. Elle s'étend de l'estuai®od&hmira (limite de la wilaya d’Annaba)
jusqu'a I'embouchure de Oued Souani Es Sebaa'eBaeinble de la zone cétiére, les dunes
s'étendent sur 56,52 km, soit 62,8% de la longweula facade maritime de la wilaya.
L'altitude varie de 32m au Nord-Ouest du Lac Me8iatB5m & I'Est de la calle prisonniere.

Entre l'estuaire de Boukhmira jusqu'a Cap Rosat alesgrand cordon dunaire
d'origine quaternaire qui longe la mer sur 41, 8bdvec une profondeur de 12 km. Au-dela,
et jusqu'a la frontiére tunisienne, la zone c6tiése occupée par une juxtaposition de grés
Numidiens et de dunes. Le reste de la zone cétgtreomposée de cbtes rocheuses, falaises,
baies et plages. Ces dernieres sont au nombre dr3une dizaine non autorisées a la
baignade pour des raisons d'accessibilité. [I].
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2.3. Délimitation des zones sensibles, pertinentesprioritaires:

Il est identifié deux (02) zones pertinentes ebniaires, spatialement peu importantes
(7% de la zone littorale totale) mais dont lestsfBur I'environnement sont tres perceptibles.

» Premiére zone: L'agglomération d’Echatt et de Sidi M’barek, entre la limite de la

wilaya d’Annaba et la Mafragh.

Par rapport a une superficie totale de 39,57 kit,6510% de I'ensemble de la zone
littorale, la conurbation qui est en train de si@péentre I'agglomeération d’Echatt et de Sidi
M'barek (commune de Ben M’Hidi) pose un véritabi®lgéme de maitrise de croissance
urbaine dans la zone du littoral.

L’agglomération d’Echatt située a une isochronel8ede la ville d’Annaba, a vu sa
population tripler en I'espace de 30 ans (17,168thats au 31/12/2004). Elle est passée de
9 ha de superficie construite avant 1962 (ex. FateseAnglais) a plus de 200 ha en 1998.
Elle présente une morphologie urbaine linéairefidbchée (Longueur du tissu urbain 5 km
environ). La densité actuelle est de 568hab. /kdossee au cordon dunaire longeant le
littoral, fonctionne beaucoup plus en tant qu'aggdoation de lintérieur. Les seules
ouvertures vers la mer, sont représentées par idéss pmenant aux plages et aux sites
d’exploitation du sable dunaire.

Non loin, et a 1,7 km d’Echatt, 'agglomération Sieli M’Barek évolue pratiguement
dans les mémes conditions. Ce centre expose &$aipn urbaine d’Echatt, pose aussi des
problemes d’extension. Au vu de la conurbationeagiientrain de s’établir de fait, entre ces
deux agglomérations, les problemes d’environnensent graves : dégradation du cordon

dunaire. [l].
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Figure N° 23: Zone pertinente 1 de la wilaya d’El Taref. [l]

» Deuxieme zone L’agglomération d’El Kala, entre le vieux port et
Chaébet El Kesseb a I'Est :

Elle s’étend sur 634 ha environ. Avec une popuhatistimée a 23,885 habitants au 31
décembre 2004, soit une densité de 37,67 hab/kandehsité est d’avantage plus élevée avec
I'afflux de population, durant la période estivad@gec un surcroit de problemes de population
des plages. Bien que disposant de deux statiopsiditon on fonctionnelle), la ville d’El
Kala continue a évacuer les eaux usées directearenter, ce qui est fort compromettant
pour sa vocation touristique. La ville étant inscmeen totalité dans le parc national, éprouve
des difficultés énormes a contenir son extensidmaioe. Le tourisme, étant un secteur
prioritaire dans l'investissement local, s’attribael’intérieur du tissu urbain, des assiettes

fonciéres importantes estimées actuellement a 1@]ha
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Figure N° 24: Zone pertinente 2 de la wilaya d’El Taref. [l]

2.4. Délimitation des zones a I'état naturel:

Il est identifié trois (03) zones a I'état natuiuvrant en totalité 93% de la zone
littorale.

Premiére zone: Le cordon dunaire littoral entre 'embouchure dMiafragh (a I'Ouest)

et Cap Rosa (a I'Est). 28,995 ha soit 44,68% dwruteerficie de la zone littorale correspond a
un grand cordon dunaire qui s’étend depuis I'emhate de la Seybouse jusqu’au Cap Rosa.
Peu large et peu épais a I'Ouest, il se développe REst ou il atteint 120m d’altitude et 7 & 8

km de large. Il constitue ainsi une véritable Eagientre la plaine intérieure et la mer ce qui
géne le drainage. Seul 'Oued Mafragh pourraitdaedrser, bien qu'’il soit souvent obstrue en
hiver. [l].
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Figure N° 25: Zone naturelle 1 de la wilaya d’El Taref. [I]

» Deuxiéme zone s’étendant de Cap Rosa (a I'Ouest) jusqu’au vieuk @iEI Kala a

'Est. Sa superficie est de 20,486 ha dont les Bt socupés par les foréts et 16% par

les zones humides (Lac Mellah, Lac Oubeira). [1].

Figure N° 26: Zone naturelle 2 de la wilaya d’El Taref. [I]
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- Troisieme zone: s'étendant de Chaabet El Kesseb (Ouest d’El Kalsqyj'a Oued

Souani Es Sebaa (frontiere Algéro-tunisienne) cantvune superficie de 108,27 km
dont plus de la moitié est recouverte de forétexvas par les zones humides. [I].

Figure N° 27: Zone naturelle 3 de la wilaya d’El Taref. [I]
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III. SIG ET TELEDETECTION
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1. SIG:
« Systeme d'Information Géographique »:

C’est un systeme informatique de matériels, declety, et de processus congus pour
permettre la collecte, la gestion, la manipulati@malyse, la modélisation et l'affichage de
données a référence spatiale afin de résoudrerdelemes complexes d'aménagement et de
gestion".

Il permet de saisir et modifier, d'enregistrerégirganiser, d'analyser ainsi que de
présenter de fagcon alphanumérique et graphiqudaleses géographiques localisées dans
I'espace.

Le choix des différentes couches d'information dépde |'utilisation envisagée du

SIG et des données disponibles. [8].

2. Base de données

Une base de données est constituée d'un ensemtbddmdées structurées, stockées sur
des supports physiques, et gérées par un ensemhigidiels et de matériels qu'on appelle
Systeme de Gestion de Bases de Données. Un SGBiaesbnséquent responsable de la

création, manipulation et maintenance de la baskodeées. [8].

3. SGBD

Systeme de gestion de bases de donnépsrmet de gérer le stockage et I'acces aux

données d'une base de données alphanumériguesusarddes fonctionnalités de saisie, de
correction, d'extraction de données tout en orgamigur acces.

Il permet le partage de données entre plusiedrsaiéurs. [8].

4. Les fonctions du SIG

» Acquisition de données cohérentes (numérisatiorddesées par digitalisation) ;

» Archivage par couches thématiques ;

» Accessibilité aisée par affichage des couleurs #ti@mes ou sur fichier numérique ;

» Analyse des informations obtenues (analyser eserdeés données sur des fonds de
cartes) pour produire une information inédite ;

> Affichage et visualisation des résultats (restittle cartes et impression de

documents). [8].
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5. La télédétection

La téledétection comprend I'ensemble des procédesieniques qui permettent
d'acquérir a distance des informations sur lestelgerestres, en utilisant les propriétés des
ondes électromagnétiques émises ou réfléchiesegastiets.

La collecte de données de télédétection est réadisié par des avions soit par des
satellites. Actuellement, la télédétection évoquiosit I'acquisition de données par les
satellites. Il y a une multitude de satellites dnite qui observent les états de la surface
terrestre.

On peut classer les systémes de télédétectiam krir résolution spatiglspectrale

et temporelle. [8].
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Méthodologie

Les éléments de méthodologie:

La mise en place d’'une base de données SIG pmalyse cartographique, intégrant des
données multi sources doit s’appuyer sur la misplare de protocoles clairs de collecte, de
stockage, et d’affichage des données. Ces promeaenettront aux futurs utilisateurs de la
base de données de déterminer la source de donleéesprécision, leur fiabilité etc,
permettant la meilleure analyse possible de I'imi@ation ainsi obtenue. Voici quelques

éléments de la mise en place de la base de données.

1. La collecte des données :

- Inventaire des donnée®xistantes sur la zone d’étude: toutes les donmEgerminer
un ensemble de données minimal devant permetttieididre les objectifs du projet
(délimitation et description de la zone humide).

— Conception de fiches d’enquétes:

La mise en place d'une base de données SIG nécdsdilisation de données
normalisées, c'est-a-dire répondant a des normesaetiards afin que les études
diachroniques puissent étre menées sans probl&esdiches d’enquétes (travail de
terrain) seront congues pour la collecte des nteselonnées et la normalisation des
données anciennes.

— La cartographie détaillée Cette premiére étape de travail est la plus inapoe,

puisque c’est le travail de terrain.

1.1. Les données cartographigues:

e (Cartes au 1/25 000, cartes au 1/50 000, planstrada, etc..).
» Acquisition des cartes topographiques (deux (OZesaau 1/25 000 et six (06)
cartes au 1/50 000) de l'institut national de laagraphie et de la télédétection
« INCT ».
A signaler que les cartes manquantes de la wildyhTaref sont indisponibles au sein de
'INCT.
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Description des cartes:

Les cartes au 1/25 000:

Nom: Carte d’Algérie Type 1960: El Kala N° 1-2 Qalle). (Voir Annexes).
Carte d’Algérie Type 1960: El Kala N° gi& Calle). (Voir Annexes).

L’échelle : 1/25 000.

L’équidistance des courbes est de 10m.

Leve stéréo-topographique aérien complété surrlaiteen 1969 (restitution a I'appareil
Poivilliers).

Dressé et publié par L'institut géographique natlanIGN » (136 bis, rue de Grenelle, Paris
7°) pour le compte du ministere de la reconstractites travaux publics et de transport de la
République Algérienne Démocratique et Populaire.

Les amorces numeérotées sur les cotés du cadresponadent au quadrillage kilométrique
MTU (Fuseau 32).

Les demi-amorces numérotées en caractéres pena@ss des angles de la feuilles
correspondent au pseudo-quadrillage Lambert Vaindle 1960 (Nord Algérie).

Projection MTU Fuseau 32.

Ellipsoide de Clarke (1880).

Systeme géodésique Nord-Sahara.

Les angles des feuilles sont relatifs au découpbase cartes anciennes en projection de
Bonne.

Pour ramener les méridiens et paralleles au sysg@o@ésique Voirol 1875.

La chiffraison des courbes est disposée de telte spie le sommet des chiffres soit orienté
vers le haut du terrain.

Nivellement général de I'Algérie.

La déclinaison magnétique correspond au centra tiullle et au T Janvier 1969.

MTU Fuseau 32: La déclinaison magnétigue diminueqake année de 8 minutes
sexageéesimales.

LAMBERT: La déclinaison magnétique diminue chagoneé&e de 15 minutes centigésimales.
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Les cartes 1/50.000:
Nom: Carte d’Algérie: El Taref NJ-32-11l-1 Est (MoAnnexes).
Carte d’Algérie: El Taref NJ-32-111-1 OstgVoir Annexes).
Carte d’Algérie: Ain Kerma NJ-32-111-3 Est (Voir Aexes).

Carte d’Algeérie: Ain Kerma NJ-32-111-3 @st (Voir Annexes).
Carte d’Algérie: Drean NJ-32-11-4 Est (W&nnexes).
Carte d’Algérie: Annaba NJ-32-11-2 Estofi¥ Annexes).
L’échelle : 1/50.000.
L’équidistance des courbes est de 20m.
Levé photogrammetrique issu de la prise de vuemée de 1993.
Dressé et publié par I'Institut National de la ©graphie et de la Télédétection.
Complété sur le terrain en 1997.
Projection UTM.
Ellipsoide de Clarke 1880.
Les amorces en noir correspondent au quadrilldgenktrique UTM Fuseau 32.
Les amorces en bistre correspondent au quadrillagebert Voirol unifie 1960 (Nord
Algeérie).
La déclinaison magnétique correspond au centra tiullle et au T Janvier 1997.

Elle diminue chagque année de 8 minutes sexagésmale

1.2. Données alphanumeérigues:

La donnée alphanumérique ou attributaire ou sémagtiest une information
textuelle, qualitative ou quantitative. Elle dé€objet géométrique.

Dans notre travail, les données sont de type dépbgiues, administratives, relevés

bathymétriques .etc.

2. Intégration des données de télédétection:

" La télédétection est la science et technique d’é@dgdes informations sur un objet,

une surface ou un phénomene particulier sans eetmerontact physique avec lui"

Elle se résume a l'utilisation des images provenkast satellites d’observation de la
terre. L'objectif est de déterminer les donnéegéli&détection qui seront intégrées et quels

types de traitement appliqué a ces données porediévolution des zones humides. [IV].
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L'imagerie du capteur MODIS:

Les images de télédétection utilisées dans le cddreette étude proviennent du
capteur MODIS (Moderate Résolution Imaging Speattmmeter). Ces images de résolution
250 metres sont géo-référenceées et peuvent ébgréeis directement dans un SIG.

Le systeme d'intervention rapide MODIS a été démopour fournir des images
satellitaires de la Terre en temps quasi réelstQxme ressource précieuse pour plusieurs
organisations telles que : Le U.S. Forest Sente@épartement américain de l'agriculture,
’Agence américaine de la protection environnemlenta.etc. Le systéme est disponible
gratuitement pour tout le monde (Scientifiques,caétieurs, utilisateurs opérationnels et pour

le grand public). [9].

Figure N° 28: Image satellitaire MODIS de la limite Algero- Termnne. [9]
(26/01/2003).

3. La_numérisation: Numérisation des cartes topographiques de I'INCTes plans

cadastraux actualisés afin d’obtenir des imageseRaSette étape a été réalisée a l'aide
d’'un scanner professionnel « A0 » qui permet la énsation totale de chaque carte

topographique en une seule feuille.
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Une image Raster est une donnée ou l'espace est devmaniere réguliére en ligne
et en colonne; a chaque valeur ligne / colonnee(psont associées une ou plusieurs valeurs

décrivant les caractéristiques de l'espace.

4. Choix du logiciel:

Le logiciel reconnu universellement dans ce domastéVaplinfo:

C’est un logiciel qui structure les informationstables. Il permet de réaliser tout simplement
des cartographies qui exploitent les données atsiites, soit comme information lisible sur
la carte sous forme d’étiquette, soit sous formeédaltat d’analyse thématique.

5. Le Géo-référencement (Calage)l consiste a déclarer les couches cartographiques

dans un systeme de référence (dans ce cas latpnjeambert).
Pour caler 'image Raster de la carte topographidjgeffit de:

- Repérer sur la carte 4 points de calage.
- Convertir les coordonnées Longitude/latitude erré@edécimaux.

- Afficher la carte calée.

6. La vectorisation:

Une donnée vectorisée est représentée par:
— Le point qui est I'objet le plus simple, il peuprésenter a grande échelle un arbre par exemple et
a petite échelle une capitale régionale.

— Laligne pour représenter par exemple un réseaomenunication, hydrographique,etc.

— La surface pou représenter par exemple une farétcommune, un lac, ...etc.

Notre travail consiste a effectuer les différertesches de dessins (couche de végétation, du
réseau hydrographique, du réseau routier, desebmtbmmunales et de I'urbanisation).
Séparément sur la carte numérisée, a l'aide défratits styles de lignes, de symboles, de
polygones et de couleurs.
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Figure N° 29: Représentation de la couche de dessin du réseaogngphique sur la

d’El Taref Est.
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Figure N° 30: Couche de dessin du réseau
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“Mapinfe Professiomal - [El tared G_rowte El_taral G Carte]
Fchar  Edlon  Tuldt Dbl SSadon  Table Db

i=‘=ig55 e T S [T - x|

o AT - where S S b Sarir

i damanres

Figure N° 31: Représentation de la couche de dessin du réseaerrsur la carte
numérisée d’El Taref Ouest.
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Figure N° 32: Couche de dessin du réseau routier de la carterdief Ouest.

39



Méthodologie

~ MapInfo Professional - [El_Taref_Ouest_vegetation El_Taref Ouest Carte]
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Figure N° 33: Représentation de la couche de dessin de laaté&gesur la carte
numeérisée d’El Taref Ouest.
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Figure N° 34: Couche de dessin de la végétation de la carteTdiEf Ouest.



Méthodologie

7. Conception et Implantation des données dans les SGR:t les SIG:

Traduction et optimisation des données dans leslss®US forme de tables :
» Sur Maplnfo:

- Ouvrir la fenétre de données de la couche dessiné®difier sa structure en ajoutant les

différents champs.

~ MapInfo Professional

Fichier Edition Outils Objets Sélection [EEsIEl Cptions Carte Fenétre  Aide

D|z|=|@||o|&] (el | | EBE  Metre 4 jour Colonne

Adouter

(e lage

Créer Points...

Fusionner des objets depuis une colonne.
Tampons

Importer

= E| taref D_eau Carte

IS i h
| e e
| __Svppme hame

IV Table Graphique

Modifie |2 structure d'une table.

iz démarrer = pMaplnfo Profe...

Figure N° 35: Représentation de la modification de la structiwee table de données.

- Sélectionner un objet graphique sur la carte ou earegistrement dans la table

attributaire revient au méme. Quand 'un est si&lang, 'autre aussi.

S ]
Hom Classe |Superficie -
Mecha Righia
El Gourest
Garast Zineh Garaa
Lac des Oiseaux Lac Erviron 170 ha
Garast Zouaztia Garas
Garast MGaouir Garaa
Garast Bou Mohcene Garas
Marais d'El Mekhada Marais 1:5.000 ha -

| »

p: M,
7
3 \‘, Ty

&

Figure N° 36: Représentation de la cohésion entre les tabldsmieées et les tables
graphiques.
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> Sur l'office Excel:

- Exporter la table de données de l'office Excel Yeregiciel Mapinfo.

- Créer des objets points pour la table de données &8s coordonnées X et Y.

~ MapInfo Professional
Fichier Edition Outils Objets Sélection BE=IEN Options Données  Fengre  Aide

[} D“ﬂ‘};ll]:lél # L@Ea_w[ Mettre & jour Colorne...

Ajouter. ..

Wororol.. ==
Importer. .. able: E_T_D_route -
Exporter... Annuler
Gestion Tables = o
Image Raster m | =)=
= Aide: B
b . ]
ar
H e <
ar [1 =
=F T_D_route Carte R
s =
=) =0
2| k)
are d O = Do ee L]
Communeg Coord_¥| Coord_Y|Lineaire_routier R |Lineaire_routier C| ~
| Kala 3000 -3500 19.5 km 25.24 km
1| B taret 2400 -3900 0 km Okm
[1[Bougous 3500 |-as00
1] soutelcia 1800 3800 [okm 0km
] 2in El &ssel 4200 -4200 4.97 km O km
| Reml Souk 4400 -3300 0 km 0 km -
4 »

BT R)C® 407 AM

Figure N° 37: Représentation de la création de points objets pog base de données.

- Implanter les informations dans la table de donrgéscorrespond aux points objets

crées sur la table graphique.
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Figure N° 38: Représentation de la compatibilité entre la tgbéghique et la table
attributaire.
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Résultats et interprétations.

1. Presentation des cartes:

Apres avoir superposeé toutes les couches de déssoutes les cartes de facon organizée
et de maniére a ce qu’'elles soient affichées ectifomde leur type géometrique, on a obtenu les
résultats suivants:

Forets, bois et maquis
Vergers E

Vignes

—  Route nationale
=== Chemin de wilaya
=— Roule de bonna viabilite (7-10.5 metres)
e Route de moyenne viabilite (5-7 metres)
e Route ou chemin de viabilite mediocre
= === Piste ou chemin non revetu

—w—+ Route bordee d'arbres
wesee Route en remblai

------ Limite d'atat

— = Limite de commune

Constructions ordinaires

- Constructions remarquables

Oued borde d'arbres
Oued temporaire
w-e-e  Ruissealx
——— Qued permanant

i Chott, sebkha a bord indefini

/ Eaux permanantes ou periodiques
Sable humide

Sable

XKD m ) 1

g

Figure N° 39: Représentation de la carte d’Ain Kerma Est.
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Résultats et interprétations.

Forets, bois et maquis
Vergers

% -'_'..‘ Vignes

—  Route nationale

= Chemin de wilaya

=——= Route de bonne viabilite {7-10.5 metres)

=——— Route de moyenne viabilite (5-7 metres)

e Route ou chemin de viabilite mediocre

==== Piste ou chemin non revetu

~— -+ Route bordee d'arbres

s Route en remblai

wssess Limite d'etat

— e Limite de commune

= Constructions ordinaires
Bl constructions remarquables

— Oued borde d'arbres
————— Oued temporaire
=-=-= Ruisseaux

———  Qued permanant

Chott, sebkha a bord indefini

Eaux permanantes ou periodiques
Sabile hurnide

Sabile

W] O

—lnk

Figure N°40: Représentation de la carte d’El Taref Ouest.
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Résultats et interprétations.

Forets, bois et maquis
Vergers
WL vignes
— Rt nationale
—— Chemin de wilaya
=== Routs de bonne viabilits (7-10.5 metras)
= Route de moyenne viabilite (5-7 metres)
s Rouge 0 chemin de viebilte mediocre
====Piste ou chemin non revetu
= Route bordes dartres
ss=m= Route en remblai
sesess  Limite detat
== Limite de commune
" Constructions ordingires

- Constructions remarquables

COued borde d'arbres
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| Sable humide
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Figure N° 41: Représentation de la carte d’El Kala 1-2.



Résultats et interprétations.

Forets, bois et maquis

Vergers

Vignes

Route nationale

Chemin de wilaya

Route de bonne viabiite (7-10 5 metres)
Route de moyenne viabilite (5-7 metres)
Route ou chermin de viabilite mediocre
Piste ou chemin non revetu

Route bordes d'arbres

Route en rembiai

Limite d'etat

Limite de commune

Constructions ordinaires

Constructions remarquables

Oued borde darbres
Oued temporaire
Ruisseau

Qued permanant

Chott, sebkha & bord indefini

Eaux permanantes ou periodiques
1 Sable humide
Sable

Figure N° 42: Représentation de la carte d’Annaba Est.
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Résultats et interprétations.
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Figure N° 43:Représentation de la carte de Drean Est.
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Résultats et interprétations.

. Sable humide

Forets, bois el maquis
Vergers
Vignes

Route nationale
Chemin de wilaya
Route de bonne viabilite (7-10.5 metres)
Route de moyenne viabilite (5-7 metres)
Route ou chemin de viabilite mediocre
Piste ou chemin non revetu
Route bordee d'arbres
Route en remblai

Limite d'etat

Limite de commune
Constructions ordinaires
Constructions remarquables

—4 - L / .
Barmmage Cheffia" ;. ,
Oued borde darbres GA L

QOued temporaire

Ruisseaux

Oued permanant

Chott, sebkha a bord indefini

Eaux permanantes ou periodiques

Sable

Figure N° 44: Représentation de la carte d’Ain Kerma Ouest.
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Résultats et interprétations.
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Figure N° 45: Représentation de la carte d’El Kala 5-6.



Résultats et interprétations.

Voici un exemple des résultats obtenus démonteapdite dessinée avec toutes ses tables de
données:

Forets, bois et magquis
Vergers
Vignes

Route nationale

Chemin de wilaya

Route de bonne viabilite (7-10 .5 metres)
Route de moyenne viabilite {5-7 metres)
Route ou chemin de viabilite mediocre
Piste ou chernin non revety

Route bordee d'arbres

Route en remblai

«  Limite d'etat

Limite de commune

Constructions ordinaires

Constructions remarquables

e

integ ﬂedllhcﬂ“ﬂ_‘:ﬂl‘

{
b= N
Oued borde darbres = i
Qued temporaire
Ruisseaux

Oued permanant

| Choft, sebkha a bord indefini
Eaux permanantes ou penodiques
| Sable humide

Sable

~ N

_ 7/ Auinaie de An Kiiar S ¢

1 m

Figure N° 46: Représentation de la carte d’El Taref Est.
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Résultats et interprétations.

Tableau N° 03:la consistance routiére de la carte d’El Taref Est

Commune |Lineaire_romier_R_II Lineaire_routier_C_W |Lineaire_romier_l:_c |Lineaire_romier_Piste|Lineaire_romier_TotaI|Densile_romiere
Kala 19:5km 25.24km 389km Sa4km 140,04 km (.49 kmikm?2
Eltaref Okm Okm 0 7.5km Takm 093 kmkmz2
Bougous

Boutelda Okm Okm 0 T4km T4km 0.74 kmikm2

Ain Bl Azzel 497 km Okm B.33km 2 133km 2.2 kmkm?2

Raml Souk Okm Okm 954 km Okm 954 km 105 kmkm2

Total wilaya 278,268 km 33647 km 964 2 km 1579 km (.55 kmikm?2

Tableau N° 04:Répatrtition de la population de la carte El T&sf.

|Commune IPop_communale IPop_E_Iitt |Part |[lensiteJm|}_Z_litt |

Ratnl El Souk 35 hab 40 hak 11% 4 4 habkm2

Ajn Aezel 12482 hab a0 hak 07 % 15 habkm2

El kala 24793 hak 24801 hak 100 % 35.9 hakakm2
Bouteldja 15275 hak 130 hak 0.55% 5.2 habkm?2

Bougous - - - -

El Taref 20362 hab 140 hak 0639 % 17.7 hahikm2

Pop. totale wilaya | 352588 hak 47493 hab 135% 123 habikm?2

Tableau N° 05:L’occupation générale des sols de la carte ElfTese

Commune |Su|}_Z_Iitt |Sup_{lunes |l.lrlmnisati-:-n |Sl.||}_f1:rret_totale|Zones_humicles|Terres_agri¢oles

Bouteldjs 15791 ha 1521 b - 1439.5 ha 0 1396 ha
El Taref 79258 ha 523 ha - 5463 ha 16.45 ha 230 ha
Bougous - - - - - -

Faml El Souk | 909 ha 1 - 12 ha 0 97 ha
Ain Aszel BO0 ha 1 - 153 ha 0 447 ha
El kala 208E2Eha |9729 ha B35.1 ha 20184 ha 5394 ha 1956 ha
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Résultats et interprétations.

Tableau N° 06:les zones humides de la carte El Taref Est.

Hom |Classe |Su|berficie |Coort|onnees _(80] |loca|isalion |Profom|eur |Ahitmle |Longueur |L:|rgeur
ReserveitegrakcilacTongs |l [envion 2600he {Lathude 36°53 N Longfude 0631 |commine dEL Kala — |1a13m m Enian 7 3k enmiran 4
Reserve rtegrale dlac Cubeira |l (environ 2200ba (Lafhude 8°50°N Langitude 0°23 {commune dEL Kale | Emaumax, 23n enmay | 23m enmay | enviran Sn environ dkm
Reserveitegrale dilacE elan ke [environB80ha | Lathude 38°53 N Longfue 06°20 | commune OFL Kals | Gnauma, 23menmay | 1mauwmay | envivan Skn oMot & Sud | enviran 266m o Questen Bt
Hulngie e Ain Khisr angie | enviton 190 e | Lafhude 340N Longitude 08°20 | cammune de Berrhang Dadn

Batraie dz Mens Barage Commung de Baugaus

Tableau N° 07:L'utilisation des terres forestieres de la carttd daref Est.

| Commune | Forets | Part_% | Maquis | Parts_% | Total |
Kala 16462 ha 81 .56 % 322 ha 18.44 % 20184 ha
El taret 528 ha a7 % 183 ha 3% 5463 ha
Bougous - - - - -
Bouteldj= F2aha 22% 1127 ha 78 % 14395 ha
Ain El Azzel 117 ha 7E % 36 ha 24 % 153 ha
Faaml Souk - - - - -
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Résultats et interprétations.

Forets, bors et maguis
Vergers
ol Viges
o Foute nationae
o Chemin dé wilzya
=== Route d& bonne viabilte {7-10 5 metres)
= Roule de moyenne vigbilte (5-7 metres)
— R0 OU ChomIn 02 viabilte mediocre
== Pr5te ou Chemin non revely
e RiOute bordee Jartves
s Route en remblai
------ Limite detat
Limite de communs
. Constructions ordinares
- Construchons remanquabies

Oued borde darbres
Oued temporane
=oeoe Russeaur
= Qued permanant

Chett, sebiha @ bord indefing
Eaux permanantes ou penodiques
1 salehumige

Sanie

Figure N° 47:Représentation de 06 cartes collées (Annaba EsfCESt, El Taref Ouest,
Ain Kerma ouest, El Taref Est, Ain Kerma ouest).
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Résultats et interprétations.

2. Interprétation des cartes:

D’aprés la carte ci-dessus, on peut découper laywild’El Taref en deux (02) zones
essentielles : Zone littorale et Arriere-pays.
Dans cette étape, on s’est basé sur l'interprétatiode la zone littorale, vu que la quasi-
totalité des zones humides se situent dans cettamiére.

La zone littorale:

L’occupation générale du sol se caractérise patolminance des milieux naturels, a
savoir les foréts et les zones humides qui occupesiix seuls plus des trois quart (3) de la
superficie totale de la zone littorale. L’agricuétyne disposant que de 12,3% de la superficie
totale de la zone littorale, se heurte au méme tjtre l'urbanisation 1,4% au désavantage de
I'occupation du sol et du milieu physique. [1].

Concernant le réseau hydrographique, on obserpegkence de six (06) zones humides
importantes (reconnues a I'échelle internationdée)s la zone littorale.

Le Marais d’El Mekhada occupe la superficie lasplmportante soit 15000 ha, se situant
a I'Est du port d’Annaba, il fait partie de la comne du Lac des Oiseaux, de Berrihane et de
Ben M’hidi. Il est séparé de la mer par un cordamaire. Son bassin versant couvre une
superficie de 2100 km2. Le site est alimenté paraseau a méandre divagant constitué de
I'Oued El Kebir a I'Est et Oued Bounamoussa a I'S§iuka jonction de ses deux derniers forme
I'Embouchure de Oued Mefragh. [l].

Le Lac Tonga s’étend sur une superficie de 270@thse situe dans la commune d’El
Kala.

Il est séparé du Lac Oubeira par des collines sabteet de la mer par les dunes. Son bassin
versant est d’'une superficie de 83,75 km2 et margaé¢ Oued El Hout au sud et Oued EIl Aroug
au nord qui I'alimentent. [l11].

Le Lac Oubeira est d’'une superficie de 2200 haitsant dans la commune d’El Kala.
Son bassin versant occupe 49,75 km? de supertige eompose d’'une dizaine d’'Oued dont les
plus importants sont I'Oued Messida au Nord et EQ&| Kebir au Sud. [ll1].

Le Lac El Mellah est le troisieme lac situé dansdanmune d’El Kala, occupant une
superficie de 860 ha, il est relié a la mer parcchenal artificiel de 900 m de long. Son bassin
versant est de 36,73 km? de superficie, par lelgukc recoit les eaux des Oueds Reguibet au
Nord-Ouest, Oued EIl Aroug au Sud et Oued El Mdlalsud-ouest. [lII].
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Résultats et interprétations.

Le lac des Oiseaux se situe dans la commune dudkacOiseaux et occupe une
superficie de 170 ha. L’alimentation de ce lacatgar les eaux superficielles de ruissellement
du bassin versant et par les eaux souterrainds. [ll

L’aulnaie d’Ain Khiar se situe entre le cordon duwadittoral et la plaine agricole d’El
Taref, exactement dans la commune de Berrihane. dslt alimentée par 'Oued El Kebir au
Nord, par le bassin versant du Barrage de Mexmparekes Khelidjes et Chaabets (Boukechrida,
El Aloui, Tchaouf,...etc.). [l].

De maniére générale, dans ces cartes, on notdaqgeasi-totalité des cours d’eau
constituent des réseaux détritiques qui présemeentode de drainage habituel des matériaux
cohésifs peu perméables (formes de branches d&atgeramifiées).

En ce qui concerne la population, la zone littosddeite 47,493 personnes, soit environ
30 % et 13,5 % respectivement par rapport a I'ebéende la population des communes
littorales et par rapport a la population totaldadeilaya.

Au niveau des zones littorales d’El Kala et d’Hiaft, les densités de population sont
tres élevées, elles sont respectivement de 86 Maf?. et 689 hab. /km2. Cette situation
s’explique par la position stratégique de ces dmummunes: L'une portuaire (El Kala) et l'autre
(El Chatt) ayant la facilite d’accés sur la métieg@nnaba".

Ces deux agglomérations urbaines ont connu desegli’accroissement dynamiques de
leur population et des activités économiques. Gpeet a provoqué une extension urbaine
importante au détriment des ressources du lit{oahes, forets et maquis). La superficie totale
du tissu urbain de ces agglomérations est de 913 ,B).

Pour la consistance routiere, le linéaire totat@eau routier desservant la zone littorale
est de 356,567 km (13,8 % du réseau en route @égidtiN, chemins de wilaya C.W, chemins
de commune C.C par rapport au réseau de la wil&tardref) dont 13,2 % de R.N, 18,5 % de
C.W 20,9 % de C.C et 47,4 % de pistes.

La forte concentration du réseau dans la zonerdi#o s’oppose aux principes de
préservation des ressources naturelles et dessteo®ms qui caractérisent cette zone. Les fortes
densités routieres sont observées dans les zomeauwmmales littorales reculées (Ain Assel, Raml
El Souk, El Taref et El Chatt). Les moyennes a lesraiensités routiéres sont observées dans les
communes a facade maritime telles que (SouarekhKdth, Berrihane, Ben M'Hidi et
Bouteldja).

La commune d’El Chatt présente la plus forte dénsiutiere (1,03 km/km?). Elle
s’explique par le fait de la proximité de la wilag&nnaba et de la nécessité d’entretenir les flux
vers la métropole. [l].
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Résultats et interprétations.

Enfin, la zone littorale se caractérise par la d@nce du couvert forestier avec 26455 ha
soit 72,51 %.

Les maquis occupent également une part de 10028j8 lsouvert forestier soit 27,49 %.
On remargue une tres forte densité forestiére ehaguis dans la commune d’El Kala qui est
respectivement 16462 ha et 3722 ha. Et contraireenencommune d’El Chatt, on constate une

densité moyenne en maquis avec 315 ha et une éepusisi-nulle en foréts. [I].

57






Conclusion.

Conclusion:

Le travail de recherche et l'intégration des dosnge sein d'un SIG ont permis
I'acquisition d'une connaissance fine et structdeéa wilaya d'El Taref et principalement de
sa zone littorale et ses zones humides, la ourkctdn de I'environnement ne propose
gu'une information trés généraliste. Le travaillisaconstitue une base de connaissance

appropriée pour la définition des stratégies dé@esle la zone étudiée a une échelle fine.

L’étude réalisée est fondée sur des principes ssnpl comprendre et a appliquer,
jusqu’a I'obtention de résultats destinés a sateibase de réflexion et de discussion dans le
processus de définition de la zone de préemption.

Dans ce contexte, l'utilisation du SIG lors desnié@us d'un travail est un outil de
communication, de discussion et d'aide a la presdétision tres intéressant pour la gestion
et la protection des zones humides. Cette méthaeeamait donc d'étre confrontée a celles
habituellement employées pour la définition dezmses.
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

RECTENEERLE IS FoRETS. RESERVE INTEGRALE DU LAC TONGA
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Figure N° 48: Carte de la réserve intégrale du Lac Tonga.




REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE RESERVE INTEGRALE DU LAC OUBEIRA (WILAYA D'EL TARF)
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Figure N° 49: Carte de la réserve intégrale du Lac Oubeira.



RESERVE INTEGRALE DU LAC EL MELLAH
(Wilaya d'El-Tarf)
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Figure N° 50: Carte de la réserve intégrale du Lac Mellah.
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Figure N° 51: Carte de la réserve naturelle du Lac des Oiseaux.
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Figure N° 52: Carte de la tourbiére du Lac Noir.
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Figure N° 53: Carte de I'Aulnaie d’Ain Khiar.



Commune superficie_z_littorale | Superficie_dunes |Urbanisation | Superficie_forets_tol| Zones_humides| Terres_agricoles

Berrihane 162253 ha 12317 ha 2938 ha 4592 ha 1391 ha
Ben hhici 752255 ha £55.3 ha 47 38 ha 6305 ha 5469 ha 376 ha
Besbes - - - - - -
Chebaita Mokhtar | - - - - - -

Echatt 2244 B ha 8173 ha 2325 ha 2325 ha 0 1582 ha

Tableau n° 08:L’occupation générale des sols de la carte Annaa E

Commune |P0|J-_communale IPop_z_littorale I[lensite _pop_z_lit IPart
Echatt 2BE25 hakb 15473 hah E39.3 habjm?2 S7.8 %
Berrihane G326 hab 953 hab 2.9 habkmz2 11.5%
Beshes - - - -

Ben hhidi 28526 hab 4613 hab E1.3 habim?2 16.2 %
Chebaita Mokhtar - - - -

Pop totale wilaya 352558 hab 47483 hah 123 hahkm2 13.5%

Tableau n° 09:Répatrtition de la population de la carte Annakia Es

Hom |Classe |Lo¢alisation |Supen‘icie |Altitutle

Le Marais d'El Mekhada Marais A l'est du port de Annaka | 15,000 ha. 0.5 3 1mau max
Gaaret Er Rebayeb Gaaret commune de Ben Mhidi

Gaaret Bouchmaya Gaaret comimune o' Echatt

Gaaret Belaid Gaaret camimune de Ben hhidi

Gaaret Kiada Gaaret camimune de Ben hhidi

Gaaret Djamal Gaaret commune de Ben Mhidi

Tableau n° 10:les zones humides de la carte Annaba Est




Commune

Lineaire_routier_R_H

Lineaire_routier_C_W |Lineaire_routier_C_C|Lineaire_routier_piste|Lineaire_routier_total |Densite_routiere

Berrihane 0 km 2614 km Okm £4.5 km 9094 km .56 kmm2
Ben hhicl 14.47 km 11.34 km Okm 475 km 30056 km 0.41 kmikm2
Beshes
Chebaita Mokhtar
Echatt 0 km 74 km 4 km .77 km 2317 km 1.03 kmikm2
Total Wilaya 270266 33647 km 964 2 1579 km 0.55 kmikm2
Tableau n° 11:la consistance routiere de la carte Annaba Est

Commune | Forets I Part I Maquis I Part_ I Total

Berrihane G 7.2 ha G654 % 34251 ha 33.46 % 102453 ha

Ben h'hidi 165.5 ha 24 52 % 474 ha 7518 % 630.5 ha

Beshes

Chebaita Maokhtar

Echatt 0 ha 0 HMs5ha 100 % MSha

Tableau n° 12:Utilisation des terres forestiéres de la cartealanEst



Commune |Su|}_2_litt |Sup_{lunes|Ur|:-anisatim1 |Sl.lp_foret_totale|21:rnes_humicles|Terres_agri¢-:-les

n
Ben k'hidi To2285ha |6253ha 47,35 ha 6305 ha G469 ha 3G ha
Lac des Clseaux | 2108 ha ] - 0 2108 ha 0
Bouteldj 15791 ha 1521 ha - 14395 ha 0 1396 ha
El Kala 288626 ha |9729 ha E35.1 ha 20184 ha 5394 ha 1956 b
Berrihane 162253 ha 12317 ha - 102453 ha 4592 ha 1391 ha
Tableau n° 13:L’occupation générale des sols de la carte Elffl@uest.
Commune |Pop_communale|Pop_Z_litt |Part | Densite_pop_Z_litt
Bouteldja 15275 hab 130 hakb .85 % 5.2 habkmz
Berribane 5326 hab 955 hab 115% 5.9 habikm2
Lac des Clseaux 9330 hak 0 0 0 hakbskmz
El kala 24793 hakb 24801 hakb 100 % 55.9 hakikm2
Ben h'hidi 25526 hakb 4613 hab 162 % 51.3 hakikm2
Pop. tatale wilayva 352588 hahk 47493 hab 135% 123 habkm?2
Tableau n° 14:Répartition de la population de la carte El T@eakst
llom |Classe |Su|1erficie Coordonnees_geog |Localisation Profondeur Altitudle |Lonueur |Largeur |
Mecha Righia Garaa
Bl Gourest Garaa |37 ha
GGaraat Zineh (araa
Lac des Oiseaus Lac Enwiran 170 ha commune du Lac des Oiseaux | 2,5 maumax, actuellement 2 [ 100m en moy

Garaat Zouazris Garas

(araat MGaauir Garaa

Garaat Bou Mohcene | Garas

Maraiz o'El Mekbada | Marsiz 15000 ha commune du Lac des Qizeauy, |- 05aimaumar |-

Tableau n° 15:les zones humides de la carte El Taref Ouest




Commune

Linaire_routier _R_H

Linaire_routier _C_W

Linaire_rowutier C_C

Linaire_routier_Pistes |Linaire _routier_Total

Densie_routiere

Ben hihici 14 47 km 1134 km Okm 475 km 30,56 km 041 kmim2
Lac des Qizeaux  [4km Okm 0km Okm 4 km 0.19 kmkm2
Bouteldja Okm Okm Okm T4km 7.4km 0.47 kmm2
El Kala 19.5km 25 M km 39.9km 554 km 140.04 km 0.49 kmim2
Berribane Okm 2BAdkm Okm £4.8 km 90.94 km 0.56 kmim2
Tatale wilaya 278,265 km 33647 km 964.2 km 1579 km 0.55 kmim2
Tableau n° 16:la consistance routiere de la carte El Taref Ouest

Commune |Forets | Part_% | Maquis [Parts % [Total

Ben hkidi 1565 ha ME2% 474 ha T518 % E30.5 ha

Lac des Cizeaux |- - - - -

Bouteldia IM25ha 22 % 1127 ha 78 % 14395 ha

El Kala 16462 ha 8156 % IT22 ha 18.44 2% 20184 ha

Berrihane B3 YT.2ha GE.54 % 34251 ha 3346 % 102453 ha

Tableau n° 17:Utilisation des terres forestiéres de la cartéd&kf Ouest




Commung Superficie_z_Iittorale I superficie_dunes I Urbanisation I Superficie_forets_tol I Zones_humides I Terres_agricoles

Beshes - - - - - -
Zerizer - - - - - -
Azfour - - - - - -
Chihani Bachir - - - - -
Drean - - - - - -
Chebaita Mokhtar |- - - - - -
Hammam Ben Salak | - - - - - -
Ben Mhidi 752285 ha £35.3 ha 4738 ha £30.5 ha £469 ha 376 ha
Tableau n° 18:L’occupation générale des sols de la carte Dresin E
Commune |P-:-p_¢ommunale IPop_zone_Iittorale IPart IDellsﬂ&J}Op_Z_lit
Asfour
Zerizer
Ben hhidi 28526 hah 4613 hab 16.2% | 61.3 habim2
Beszhes
Drean
Chebaita Mokhtar
Chihani Bachir
Pop totale wilayva | 352558 hab 47493 hah 135% |[1253 habkm?2
Tableau n° 19:Répartition de la population de la carte Drean Est
Commung Lineaire_routier _R_H|Lineaire_routier_C_W |Lineaire_routier_C_C|Lineaire_rowutier_piste|Lineaire_routier_total | Densite_routiers
Beshes
Zerizer
Asfour
Chihani Bachir
Drean
Chebaita Mokhtar
Hammam Beni Salat |- - - - - -
Ben Wi 1447 km 1.3 km Okm 475 km 30.56 km 0.4 kmikm?2
Total Vilaya 278263 km 33647 km 864.2 km - 1579 km 055 kmikm?2

Tableau n° 20:la consistance routiere de la carte Drean Est




Commune

I Forets

I Maquis

| Part_

Beshes

Zetizer

A=four

Chihani Bachir

Drean

Chebaita Mokhtar

Hammatn Beni Salat

Ben Mhidi

136.3 ha

2452 %

474 ha

7318 %

530.3 ha

Tableau n° 21:Utilisation des terres forestieres de la carteaDriest




Commune |Su|:-_2_|in

| sup_dunes | Urhanisation

Sup_foret_totale | Zones_humides |Terres_agricoles

Bougous

Fitouna

Eltaref 7928 ha

323 ha

S46.53 ha

16.45 ha

230 ha

Ain Kerma

Tableau n° 22:L’occupation générale des sols de la carte AimkeeEst

Commune | Pop_communale | Pop_Z _litt |Part | Densite_pop_Z_litt
El taref 20362 habk 140 hab 069 %% 177 habikmz2
Bougous - - - -

Zitouna - - - -

Ajin Kerma - - - -

Pop. totale wilaya 352583 hab 47493 hab 135% 123 hab&km2

Tableau n° 23:Répatrtition de la population de la carte Ain Kerfast

| Hom

ICIasse

I Localisation

Jv_r

| Barrage Mexna

| Barrage

| Commune de Bougous | 37 hm3

Tableau n° 24:les zones humides de la carte Ain Kerma Est




Commune Lineaire_rowtier R_H |Lineaire_routier_C_W |Lineaire_routier_C_C |Lineaire_routier_Pistes |Lineaire_rowtier_Total |Densite_routiere
Ain Kerma

Bl Taref 0 km 0 km 0 km 75 km 7akm 0.95 kmikm2
fitouna

Bougaus

Tatal wilaya 278,268 km 336,47 km 864,2 km 1579 km 0,55 kmkm2

Tableau n° 25:la consistance routiere de la carte Ain Kerma Est

Commune | Forets |Part_% |Maquis [Parts_% |Total
AinKerma |- - - -

El Taref 528 ha 97 % 183 ha 3% 2463 ha
Zitauns - - - -
Bougous - - - -

Tableau n° 26:Utilisation des terres forestiéres de la carte Kemma Est




Commune ISup_Z_Iitt ISup_{Iunes IUrI:-anisation

ISup_forets_totale IZones_humi{Ies Terres_agricoles

Souarekh 3856.3 ha 545 ha 2ha 2955.3 ha 1] 595 ha
Faml El Souk | 903 ha 1] - 12 ha 1] 397 ha
El kala 286626 ha  |8729 ha 5331 ha 20154 ha 3334 ha 1936 ha

Tableau n° 27:L’occupation générale des sols de la carte El Ka

Commune |Pop_communale  |Pop_Z_litt |Part |Densite_pop_Z_litt
El Kala 24793 hab 24301 hakb 100 % 259 habikm?2
Souarekh 7457 hab 1251 hak 168 % 324 habikm2

Fatnl El Souk IS hak 40 hak 11% 4.4 hakbukim2

Pop. totale wilaya 352588 hab 47493 hab 135% 123 habikm2

Tableau n° 28:Répatrtition de la population de la carte El Kal2 1

Hom

Classe

Superficie

Coord_geographiques

Localisation

Profondeur

Altitude |Longeur

Largeur |

Reserve integrale du lac Tonga

ac

environ 2600 ha

Latitude 36°53' M Longitude 05°31

commune d'EL Kala

1atlam

22m environ 7.5km

environ 4km I

Tableau n° 29:les zones humides de la carte El Kala 1_2




Communeg

Lineaire_routier R_H

Lineaire_routier_C_W |Lineaire_rowtier C_C

Lineaire_routier_Piste |Lineaire_rowtier_Total | Densite_routiers

Souarekh 33T km 0 km 13.7km 131 km 0117 km 0.78 kmm2
Bl Kala 195 km 2524 km 398 km S5 4km 140.04 km 0.49 kmkm2
Raml El souk 0 km 0 km 954 km 0km 9.54 km 1.05 kmm2
Totale wilays | 278,268 km 33647 km 964 2 km 1579 km 055 kmkm2

Tableau n° 30:la consistance routiere de la carte El Kala1_2

Commune | Forets | Part_s | Maquis [Parts_% | Total
Souatekh 20522 ha E9.3T % 061 ha I0E3 % 29583 ha
Wala 16462 ha a1 .96 %% 3722 ha 15.44 % 20154 ha
Faml=ouk |9.7 ha 81 % 23ha 19 % 12 ha

Tableau n°® 31:Utilisation des terres forestieres de la cartE&dh 1_2




