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Introduction :

La baie de Béni-Saf qui s'étend sur 1% km de cdte, délimitée a
1'ouest par la pointe de Rachgoun et a4 1'est par les 1les Habibas , présente
le plateau continental le plus large de toute la cdte algérienne (10 miles).

La régionude Béni-Saf est une zone qui présente une activité
hialieutique trés intense, si bien que la productjon y est la plus élevée .

Parmis les différentes activités p&chiéres pratiquées dans
cette zome , 1'attention a até .prétée 4 celle des palangriers . L'espadon

Xiphias gladius espeéce cible et comnue sous le nom de "Spasse" de ces pécheurs

constitue un apport appréciable dans les débarquements en criée . La pdche
de cette. espéce qui reste traditionnelle est pratiquée & la palangre dérivante .

Il a été remarqué éue 1a demandé en espadon a considérablement
augmenté ces derniéres années . C'est un poisson A haute valeur commerciale,
pour sa chair tfés appecide .

Cependant aucune étude sur sa biologie et sur son exploitation
n'a été menée dans cette région .

En vertu de toutes ces caractéristiques et vu 1'importance
économique , que préseate cette espéce , ce.présen£ travail a été entrepris,
et fait 1l'objet d'une premiére tentative d'étude laguelle souhaitons &tre
plus exhaustive dans le futurs.

. L'étude.comporte trois chapitres :
-~ Le premier chapitre conéerne 1ltidentification de l'espéce ; sa
technique de péche ainsi que les méthodes de travail utilisées
" lors de la période d'échantillonnage .
- Le dewxiéme chapitre est relatif & 1'dtude de la croissance de
, _ . 1'espéce .
- Enfin , le troisifme et dernier chapitre traite de i'exploitation

actuelle du stock d'espadon .
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1-Présentation de 1'éspdce et méthodologie :

1=-1- Prépentation de 1'e§péce H

1-1=1- Position systématique et identification 3

]

Pogition systématique

Embranchement

¢ Vertébrés
Sous~embranchement - ¢ CGnathostomes
-Supef—élasse : Poissons'
Classe : Ostéichthyens
Sous=classe ¢t  Actinoptérigiens
Super-ordre : Téléostéens
Ordre ' : Perciformes
Sous~ordre : Xiphioi&es,
Famille : Xiphiides
Genre - ¢ Xiphias LINNE , 1758
Espice " i Xiphiss gledizs . LINKE , 1758

Swordfish

F.A.0. : Angleterre H
Espégne ' ¢ Pez - espada
France . ¢ Espadon
" Algérie : Espadon ( Beni - Saf : Spasse ) .

Cette famille est représentée par un seul gente et une seule |
‘espéce .

Origipe du nom : Du mot glaive , du latin gladius éuil veut dire
épée & double tranchants .

Description : ( Figi-1)

; - Déte : La méchoire supérieure se prolonge en un rostre en épée, longue,
aplatie . Présence de petites dents en lime chez les Jjeunes
individus, disparaissant graduellement au cours de la croissance.

Pas de bronchiospines .
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- Corps :  Allongé, cylindrique , plus fort sur 1'avant et dépourvu
d'écailles chez les adultes chez qui la ligne latérale est absente.
Elle est visible , sous-forme d'une ligne sinueuse chez les jeunes
de moins d'un métre .
Le dos est brunfitre ou noirétre et les flances plus clairs gue
 le dos , s'éclaircissant jusqu'au brun clair sur le ventre .

La colonne vertébrale comprend 26 vertébres .

- Nageoires :Deux pnageoires dorsales et anales chez les jeunes individus
‘et les immatufes; séparées chez les adultes .
La premiére dorsale ( 34 a 49 rayons ) triangulaire , beaucoup
plus lc.mgu-e que la deuxiéme ( 4 & 6 rayons ) .
La premiére anale (" 13 ou 14 rayons ) plus grande que la
d;auxiéme (3 ou4 rayons ) ..
Les nagecirea pectorales sont insérées bas sur les flancs .
Absence des nageoires pelviennes .
La nageoire candale est &chancrée & fourchue chez 1c;s jeunes
et arrondie chez les adultes .

Cette éspéce atteint un meximum de taille de 450 cm pour wn poids de 540 kg.

1-1-2- Distribution géographique : ( Fign-2 .

L'espadon est une espéce cosmopolite rencontrée dens les eaux
tropicales , tempdrées e‘t des fois dans les eaux froides de tous les océangs,
ainsi que dans la mer méditerranée ,-la mer de Marmara , la mer Noire et la per
d'Azov. - _

La distribution latitudinale de cette espéce, us'etend de 50° N
4 45° 8 dans le pacifique West , de 50° N & 35° S dans le Sud , de 25° N &
45°S dons l'océans indien , de 50° N & 40°-4S5° S dans 1'océans atlantique

et de 60° N 4 45° S dans 1'atlantique Est .



- 1ére nageoire dorsale

2éme nageoire dorsale

Nagecire gaudale

Réatre — 1

L 2éme nageoire anale

Nageoire pectorale’ | 1&re pageoire anale

_Figure 1-1 : Schéma descriptif de Xiphias gladius . L., 1758 .
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Tigure1-Z Catrte de distribution géographique de Xiphias gladius .

Talwd- Ecologie @

L'espadon est un poisson généralement solitaire qui vit dans
1'étage épi et mémopélagique . 1 se trouve souvent & la surface des ‘
eaux chaudes dépassant les 13°C .

Parmi . tous les poissons & rostre , seul ],'espadc;n présente laﬁ
plus grande tolérance de température allant de 5 4 27°C (Fisheries
synopsis ) . La dstribution bathymétrique est normalement située a
partir de la surface jusqu’d - 550 m . Cependant , il est supposée que
cette espéce peut occasionellement descendre jusqu'a une profondeur
de 650 m et dans des eaux de 5 & 10°C .

Les meilleures frayeres sme trouveﬁt dane la Méditerranée dans
la partie Bu& de la péninsule Italienne et de la Sicile . les plus
grandes concentration de ponte s'opérent' dans le détroit de Méssine (Figl-3)
ol les adultes sont présents durant tous lesmois excepté janvier et
février . La ponte est plus active & partir de la fin juin jusqu'a

'
.
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aofit , quand les miles sont soﬁv.ent observés , poursuivant. les femelles.
Les ceufs de cette espéce ont été trouvés de juin jusqu'a septembre ,

et les jeunes indiﬁdus dépassant les 5 kilogrammes ont été emregistrés
d'octobre & décembre . Granél'nombre de juvéni les croissent de novembre

a mars enMéditerranée .

¢ Aire de ponte Thunnus thynnus

F+55 3 ¢ Adre de ponte - $ Xiphias gladius

On remarquera que les aires de pontes de. Xiphias gladius ’

et Thunnus thynnus sont surtout les mémes au niveau du détroit de Méssine ‘

et la Sicile , et que pour Thunnus thynnus , elles s'étendent vers l'ouest .
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1-2- Méthodologie.

1-2-1- Echantillonage :

Des échantillons ont 6té prélevés durant trois mois et demi-
(de la mi-mai jusqu'd fin aofit ) , pdu; uﬁ effectif .total de 141 espadons ,
80it en moyenne 35 individus par mois ; ce nombre est relativement faible pour:
une telle périoﬁe s en raison de plusieus. interrﬁption de la péche durant
ce temps , entre autres , et 1a.flus notable , une gréve générale qui s'est
étalée du 14 juin au 7 juillet .D'autre part plusieurs débarquements se faisaient
dans les ports avoisinants ( Ghazaouet ', Honaline et Bouzedjar ) .

1-2-~2- Praitemept de 1'échantillon :

Le traitement se fait a quai au moment des débarquements . Le
pbiséon est débarqué éviscéfé s directement de 1l'embarcation sur le quai .
Le depdt se fait'sur terre sans aucune mesure d'hygiéﬁe ou d;emballage préalable;
ceci jusqu'a ce qu'il soit pesé, et aoit directement vendu , soit entreposé
dans les réfrigérateurs .L'éviscération se fait 3 bord , avant les débarquements,
juste avant la remtrée au port ; afin.que le poisson ne perd pas beaucoup de
sang ( gain sur le poids ). Ce mode de traitement est dfi & un gain de temps
et semblg sussi étre exigd par le marayeur .

-~ Mensurationget pesda

Diverses mensurationsont &té effectuées au céntimétre prés ,
& quai lors des débarquements , le poisson &tait pesé une seuie fois & 0,5kg prés.
Les différentes longueurs sont définies comme suit :
Ly ¢ Longueur 4 la fourche , mesurée du bout du rostre & la fourche

de la nageoire caudale .

gp ¢ Longueur sans rostre , mesurde de l'éxtremité de la mé@choire
inférieure a4 la four#he de la nageoire caudale .

L, : Longuew prédorsale , allant de 1'extremité de la mdchoire
inférieur au premier rayon de la nageoire dorsale .

L, : Longuewr de la téte , mesurée de 1'extremité de la méchoire

inférieur au bord postéreir de 1'opercule .



Figure 1-4; Différentes mensurationseffectuées sur Xiphias gladius .




G : Hauteur du corps , allant de la base de la premiére nageoir dorsale

a la base de la nageoire pectorale .
W, 3 Poids éviscéré .
Le sexage n'a pu &tre procédé en raison de 1'éviecération effectude a
bord . Il aurait done fallﬁ embarquer a4 chague fois au détriment du
récensement effectué & quai ol notre présence était_nécessaire en .
permanence .

1-3- Bngin et technique de péche :

1-3~1- Engin de péche :

L'espadon est peché 4 la palengre dérivante o; palangre de
surface. .. .
La palangre de surface et une ligne dormante qui dérive avec les courants.
Elle est constituée d'une ligne - mére ou ligne principale , portant des lignes
secondaires ou avangons , terminés par des hamegons ( STEP , 1981 ) .

- La ligne ~ mére généralement longue , allant de 3,5 4 &4 km est
constituée en textile ( 300 / 100 ) . Il faut noter qu'ume ligne-mére
en textile perd de 68 résistance 4 la rupture aprés quelques temps
d'utiligation, Une f01s mouillée , la ligne deit avoir une souplesse
suffisante pour ne pas amplifier une déformation induite par une
mauvaise manoeuvre du filage ( ligne brouillée ) ou par un poisson
se débattant . la ligne s'enfonce de 0,5 & 1 m

caractiristiques : polyamide multifilament cablé de 3 mm de diamdtre ( STEP , 1981 ) .
- Résistance i la rupturé-sec non nouvé : #34 kef .
- Résistance & la rupture mouillé noué :458 kef .
-ﬁ/k&=m5.
Définition des unités :
- n/kg ¢ Métrage au kilogramme par unité de masse,
longueur en métre de 1 kg de £il ..
~ tex : Masse en grammes de 1000 m de fil élémentaire.

1 tex 1g pour 100 m .
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- Rtex : tex résultant est la masse engrammes de 1000m
de fil cablé ou tressé terminé .
-~ kgf ¢ 9,8 Wewtons .
- Les avangons sont réalisés en textile , polyamide ( nylon ) mono-filament,

ou en cable d'acier ( par exemple pour les thons ) .
La résistence & la rupture de l'avangon est généralement inférieure ou
au plus égale & celle de la ligne mére , afin que si jamais le poisson
cesse l'avangon , la ligne - mére reste‘intacte  Les avangons sont
montés sur la ligne -~ mére par un noeud & titre permsment . Le diamétre

de ce £il est de 1,8 mm .

Caractéristiques :

-tex @ jlll-(;i- = 2,9% .

-m/ kg : 340,
- Résistance & la rupture sec non noud : 120 kaf .
- Répistance i 1la rupture mouilld noué : 630 kgf .

- ‘Ies hamegons sont de titre permanent et de grosseurs trés diverses;
ils sont choisis en fonction de la taille du poisson que l'on veut
capturer et en fonction du comportement de celui - ci au momept de
mordre et aprés qu'il ait été attrapé ( Figl5 etl6 ), le modéle qu'il
est souhaitable d'utiliser est en pratiqueidéterminé par 1'experience .
I1 importe donc quelle poisson ne pulsse pas se décrocher .

L'armement de la palangre de surface dans la région de Béni-Saf est de type
espagnol ( Fig1--7) .

1=3-2~ Technique de péche .

En général la péche se fait de nuit . Les p2cheurs sortent
2 a 3 heures avant le coucher du soleil ; la direction.vers la zone de péche
est choigsie selop un sens inverse du courant de la mer . Il est & noter que
lorsque le courant est dirigé vers le large , lés pécheurs ne sortent pas
( dérive de la ligne vers le large ) .
La manoeuvre débute au moment du coucher du soleil. Elle consiste & appiter et

filer la ligne par l'arriére du bateau , qui est dirigé dans le sens contraire

10"
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du courant ave¢ un certain angle de deviation dans le seul but d'éviter un

éventuel accrochage des avangons entre - eux , ces derniers premant alors le

sens du courant .

L'appét est le plus souvent constitué dfallaches ( Sardinella aurita) et de

calmons ( Todsvodes sSagittatus ) , Utilisés seuls ces derniers , donnent des
des rendements plus interessant , de ce fait il semblerait- qu'il constituent
une proie préferentielle pour 1'espadon . L'opération d'appatage se fait
simultanément avec le filage durant lequel une certaine vitesse du bateau est
adoptée , selon , la vitesse du courant , 1'état de la mer et la compétence

des marins .

1
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Figure =5 : Gemme des hamegons , gchelle 1/1 .

( DIEUZEIDE ET' NOVELA § 1953 )
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Ech: 1/1 Figure1;'5: Hamegon utilisé pour la capture de 1l'espadon dans la région

cie- Beni-Saf .
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2- Etude .de l1a qroissance :

| La croissance individuelle despoissons est exprimée en dynamique
des populations exploitées sous une forme mathématique quiiétgblit e relation
entre la taille ou le poids et 1'8ge ( POSTEL , in BOUGIS 1976 ) . Estimer
1'ﬁge d'un poisson est donc essentiel . Pour cela , l'approche de ce paramétre
(&ge) se fait soit par lecture des piéces squeletiques , soit par 1'analyse

des méthodes statistiques ou par.l'analyse des résultats de marquage ( Bougis,

1976 ) .

"~ Dans ce chapitre nous avons traitéd :

- Les méthodes d'étude de 1'8ge , directes ( biologiques ) et indirecteé
( étatistiques ) . ‘
- L'équation mathémaxique de croissance linéique de type VON .- BERTALANFFY .
- Les relations allométriques de la croissance qui serviront & exprimér
un paramétre mesuré en fonction d'un autre .
- La croissance poundérale .

2-1- Détermination de 1'Bge :

La détermination correcte des 8ges des poissons a besoin de

1l'estimation des taux de croissance et de mortalités .

2-1~1- Méthode directe :

Pour Xiphias gladius , plusieurs études ont été réalisées , mais

aucune n'a été retenue définitivement pour la détermination de la croissance
et de 1'8ge .

Toutefois , la meilleure technique qui semble donner de bons
resultats est celle de l'examen des rayons de la nagecire anale , car ceux - ci
présentent Qes marques claires , un focus bien défini et une petite matrice ;
permettant donc 1'obtention , par un rétro calcul , de la longueur du poisson
d 1'8ge estimé ( BERKELEY et HOUDE , 1981 ) .

Gétte techniqﬁé hon connue encore pendant la périéde d'échantillonage
( documentation regue ultérieurement ) , a conduit A& 1'utilisation des rayons

de la nageoire dorsale .

14
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- Le Rayon Epinéux de la Nageoire Dorsale ( REND ) :
Seulement c¢inq nageoires dorsales ont pu &tre prelevées durant la
période d'échantillonage (.1'espadon se‘vendant en général en entie£ ) .
Ces nageoires ont &té directement traitées aﬁ laboratoire du Centre "d'Etude ,
de Recherche et de Documentation pour la Péche et 1'Aquaculture ( CERP ) de
Béni-Saf . La peau et la chaire ont été é&liminées dans de 1l'eau bouillie ,
puis les deux premiersrayons ont &té récupérés et placés dans des sachets
surlesquels , il a été noté , la longueur i la fourche et le poids éviscéré
de 1l'individu ; ainsi que la date de prélévement . Ces rayons n'ayant subd
aucun traitement préalable .
~ Traitement et lecture du REND :
| Les rayons ont été coupés an dessus de la base a l'aide d'ﬁn; lame de
scie & métaux ( une scie de bijoutier serait conseillée ) au point ol le rayon
se rétrécéit . Ainsi deux 3 trois sections d'un ou deux centimétres ont é&té
réalisées et plécées séparément dans des moules contenant de la résine
prénmdentaire , autopolymérisente & froid . Aprés séchage pendant quinze A
trente minutes , le bloc de résine est démoulé . L'étape suivante est consacrée
au polissage & l'eau de ce bloc de résine sur papier abrasif & différents
grains ( 400, 600, et 800 ) s Un polispéée a 1'alumine sir plaque de verre ;
puis un dernier sur disque plat & rotation variable avec de 1'oxyde de Cérium.
L'observation spmslumiére réfléchie n'a pas permis une lecture , les
coupes obtenues étant épaisses , ce qui a conduit & faire des coupes en lames
minces . Différentes sections ainsi polies ont été passées dans une rectifieuse
éermettant un amincissement jusqu'a SO/ALN|. Des sections ont été obtenues
jusquta 10?}un ( travail réalisé dans le 1éboratoire des lames minces ,
département de géologie miniére , Université desSciences et Technologie ,
Houari Boumédiénhql
L'observation a été faite au microscope en lumiére transmiee et dans
un scalinométre ( Fig 2 - 1) . La lecture de éhaque coupe a été faite plusieures

fois par des lecteurs différents .
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Figure2=1 :Coupe de REND. Figure 2-2 :Section diffuse et calcifiée.

2-1-2- Mpthodes indirectes :

Il s'agit de méthodes statistiques nécéssitant par conséquent
des effectifs importants . Elles_sbnt basées sur la normalité des distribu£ion5
des tailles autour de valeurs moyennes , chacune d'elles étant caractéristique
d'une cohorte ou classe d'Sge a la condition que la pogte soit limitée dans

le temps .

2-1~-2-1~ Méthodes de distributions des fréquences de tailles,
( PETERSEN,1892_;E HEMIDA 1987 ) :

C'est une méthode simple qui consiste & rechercher les
modes successifs des fréquences.de longueur . Elle ne permet pas la séparation
des composantgs , maie tréé utile 1orsque,cés derniéres sont bien distinctes.
Elle est largemenf utilisée lorsque les marques externes sont difficiles a
mettre en évidence ., Par contre , ellé est difficile 4 appliquer lorsgue les
distributions par 3ge se recouvremt . Appliquée & plusieﬁrs échantillons
prélevas durant un cycle annuel , la méthode permet de suivre le taux de
croissance de chague groupe d'3ge présent dans la p8cherie (PEfERSEN, 1892 ).

Cependant méme limitée & quelgques mois , 1l'application

de la distribution des fréquences de tailles peut fournir diverses indications

sur la croissance de l'espéce é&tudide .
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2u(w2=2~ Méthode de BHATACHARYA (1967, in BEBARS 1982 ) :

" Cette méthode permet de @écomposer une population en
sous-populations ou classes d'Bge . il ¥ aura autant de composantes que le
graphe comportera des segments de droite de pente négative .

La méthode consiste & porter en ordonnde les valeurs

des différences logarithmigues de 1'effectif z(x+h) de la classe de centre 4
de classe (x+h) et l'effectif z(x) de la classe de centre de classe (x) et
en abscisse les centresde classe Li . Par la suite , il faut chercher sur |
le graphique obtenu , les régions ol deux ou plusiéurs points sont alignés
sur les droites de pente négative . Le nombre de droites obtenues correspond
au nombre de composantes ou nombre de sous-populations ou classes d'fge .

La moyenne et la variance pour chague composante sont estimées comme suit :

f/LLr = )\r +h/2.. 2( moyenne ) -
- g

h .
. » = hcotg @r -~ —=5— - ( variance )
ol ' A,, : Abscisse des points d'intersection des droites de

penté négative avec l'axe des x .

h ¢ Intervalle de classe .

0,

L'angle aligu formé par chague composante avec 1'axe
des x .

2-1-2-3~ Méthode de HARDING ( 1949, in BEBARS 1981 ) :

Cette méthode consiste & portet sur du papier gausso-
arithmétique les pourcentagesdes fréquences relatives cumulées en ordonnée
et les centres de classe Li en abscisse . La courbe obtenue est un mélange
de composantes gaussiennes essez séparées et ﬁréaentant autant de points
d'inflexion qu'il y a de composantes . .

Le point d'inflexion le plus bas P, ( d'ordonnée p, )
correspéﬁd d la fin de 1l'influence de la premiére composante et au début
de la seconde . P, situe le pourcentage de la premiére composante dulméléhge.
On multiplie toutgs les ordonnée p par 100 /;H o Pour les points situés en dessous
de P1,on obtient la droite associée a4 la premidre composante .

Aprés avoir é&liminé cette composante , on recommence 1le processus qui

17
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améne & isoler succesaivemeni; lea droites a.sso.ciées aux composantes restantes.
On en déduit la moyenne de c.haque. oomfosa.nte, en projetzlmt le point 'd'ordc;nnéé
50% sur i'axe des X . I-'éc_:art-typc_s" S est donné pa:r la demi différence. des
abacisses assocides a;ux points dtordonnée 15,87% et 8},13% » Ceci en raison
du fait que 15,87 d'I'J.‘ne diBt:l:.'ibution normale se gituent de part et‘: d'autre
de la inoyenne d'une quan_tité-. égale ou supérieure & l'écart-type .

. 2~2- Expression mathématique de la croissance :

~

2=2=1= Modelisation :

L'expression mathémétique de la croissance linéaire » de type
exponentiel , d'aprés VON-BERTALANFFY est :
- L, =Lao(1-e (%) )

2-2-2=- Calcul des. paramétres de i'équation de croissance linddgue- @

2=2=2=1=- Calcul de K et 'LM sMéthode de FORD<WALFDRD ( 194 ,

in DAGET 1972 ) :

L'équation de VON-BERTALANFFY a é6té lindarisée par
FORD-WALFORD (1946) dens le but de .déterminer Lis, K et t, .
L'éqﬁation transformée s'exprime comme suit : avec T- don.

I'1:+1

Si 1'on porte sur un graphique L, en abscisse et L

U L, + Léa( 1= e-K) .

541 enordonnée , la relation
ci-dessus signifie que toﬂb_' les points de coordonnées ( Lo by ot ) sont

situés sur une droite de penfe"e-x + Cette droite coupe la premiére bisgectrice &au
:poi‘grﬁqﬂcorrespond adLog. I;.oj:.'sque les points ne sont pas rigoureusement

alignés , on prend comme. droite.d'ajustement , la droite de régression de

Ly,q en Ly o d'od on tire f'a;uement Lot K o

Cette droite est de la forme y =bx + a s avec K= =Inbet L = 1ab

2=2=2=2= Datermination de ta :

En pa;iéani; de la rélation 'y
oo= Lt

1 : . . . .
-~ 1In ( LIT:— )=t - t, + il est possible de déterminer t en

portant sur wn graphe , - —:{—— m(ﬁ% ) en ordonnée et t en gbscisse,

18
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to est 1'abscisse & 1l'origine .( Fig 2-6 ).-,

2-2~2-3- Détermination des paramétres Looy, Ket t , sans

connaissance de 1'3ge ;

- Méthode de WETHERALL et al (1986,in HEMiDA 1987 ) &

.Cette méthode permet de déterminer L.,et Z/K s Bans

connaissance préalable de 1'8ge , en se basant sur 1'analyse des fréquences

deﬁlongueurs .

+ Elle conmsiste & celculer les longueurs moyennes Ii , qui
encuite sont portées sur un graphe en fornction des centres de classe Li
correspondants o Dans la courbe ainei obtenue s on définit le segment de

droite rectiligne qui a pour équation @

Ii =a+bli, dont 1a regression lindaire donne les paramitres
Looet Z/X avec ,

a8 Z b
Loo = —17g- ot ~K" T T e

Loo peut &tre estimé & partir du graphe , en prenant comme valeur en abscisse, o

la valeur domnée par 1'intersectioh de la droite ( Ti =a + bLi ) avec 1a premiére

bissectrice .

-~ Détermination de K :

PAULYet MUNRO ( 1984 ) , ont présenté une méthode pour 1'estimation
de la valeur de K , compatible avec les veleurs des paramétres Le,et K fournies
par la littérature régiocnale .

Un gb’moyen est calculé & partir de 1'équation empirique proposée par les

auteurs , et qui a pour équation :

,
¢ = log,y K+ 2 log,, Loo: .

- Détermination de t : PAULY ( 1980)
Cette méthode nous donne une estimation grossiére de to ya Bavoir:

10g10 (—to) = - 0’3922 - 012752 10&.10 I'Oo - 11035 10810 K.' .

2-2-3~ Croissance pondérale :

En prepant b ( coefficient de croissance reletive ), dans

1'équation de VON-BERTALAMEEY.' , notis trouvons :

Wt=an)b_(1-e"K(t-to) )b

19
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Poscons a Loo b =.Woo , l'expression de la croissance pondérale du modéle de

VON~-BERTALANFFY s'écrit donc @ . .
~K(t- to ) )b

wt=ww(1—.e
ou W, ¢ poids éviscéré & 1'Bge t .
Woo poids éviecéré asymptotique , obtenu & partir de la relation taille-

poids .

2=-3- Relations d'allométrie

2=-3-1- Relations linéairest

Nous avons déterminé. les relations. linéaires suivantes :
- Longueur & la fourche avec rosére (LF) - Longueur du rostre (LR) .
- ;ongueur a4 la fourche avec rostre (IF) - Longueur a la fourche sans
rostre (FSR) .
- Le ropport de proportionalité Ly / Ly
" Ces différentes relations ont &té &tablies dans un but prédictif.
Lé mensuration d'une partie d'un corps permettra de déterminer dianpres o

2-3-2- Relation taille-poids :

La relation qui lie le poids W & la taille L s'écrit :
W.= alkL b »
1'obtention des coefficients a ét b se.fait'par linéarisation aprés transformation’
logarithmique 3
InW =Ina+ bln'L .
La valeur que prendra b déterminera le type de croissance :
- Croissance allométrique de progressioﬁ 3 entre Let W, signifie gue

H et L sont isométriques , c'est-d-dire qu'ils ont la méme vitesse

de croissance . _
- Allométrie majorante : b > 3 , signifie que W croit plus vite quelecube okl
~ Allométrie minoranmte : b <:3 , signifie que W croit moins vite queleeube dei

2-4- Résultats :

 2-b1- Cl16 8ze - longueur @

20
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- Méthode directe :

Les résultats obtenus par lecture du REND sont présentés dans

le tableaun , 2-1=

Tableau 2-1 : Résultats des lectures .

Nombre  d'anneaux :
clairs Lyp (om) Age(ans)
, 2 | .8 (
3 A 104 1 2
3 110 .} 2

- Méthodes indirectes :

En raison de 1'effectif total limité ( 141 individus ) ,
les méthodes dndirectes ont &té appliquées A& l'ensemble des échantillons de la
période de prélévement ..

'

Méthodes de distribution des fréguences de taille :

La méthode fournit des résultats dont la qualitd dépend

en partie du choix de 1'intervalle de classe ., Aprds avoir testé les intervalles

de 2,4,5,6,8 et 10 cm , celui delicma &té retemu . La distribution des fréguences
de taille a été étsblie pour les longueurs des poissons avec rostre ;F (CF;chap 1 ).

3

. Cette méthode fait apparaitre de mai i aolit 4 modes .
La séparation et 1'attribution de chacun de ces modes 3 une classe d'fAge bien
définie , ont été difficiles & faire du fait que 1"effectif échantilloné est

relativement réduit ( Fig2-3) . . - ‘ 3

Les résultats obtenus sont représentés dans le tableau 2-2- :

s
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Tableau 2-2 : Décomposition en classes de taille par la méthode de
distribution de fréquences de taille, PETERSEN (1892
HEMIDA 1987 ) .

»in

Modes 1
1 2 3 b }
_?ailles
Ly (cm) 19 [k P55 179
———— ‘ -T T
°°rr°§P°ndaﬂ°e 79,9 1 89,3 } 103,3 | 119,3
E=UJ£= SE-: -~ 1 =1 =.-=—=-=-=-=l=-=—=—=—=¢-=-=—=

-

Héthode de BHATTACHARYA ( 1967 )

Utilisée dans le but d'éclaircir les résultats
obtenus par la méthode des distributions des fréquences  de: taille , cette
méthode fait apperaitre cing composantes (tableau 2-3 , figa-4 )

Tableau 2-3 ¢ Décomposition gﬁ classeé de taille de l'histogramme de

fréquences de longueurs par la méthode de BHATTACHARIﬁ(196?).

v
L T

cuposantes | ;| o TS T 5
Paramétreg__ ! ~
Moyenne 119 153,4 § 155 182 206
(em) -
verianco 82 | 1243 17,57 87 | 57 | 89,3
lEbart-type 5y 3,52/ h.19l 9,33] - 7,55 9,45l

e e e e e S e e e e e v S e S

Ces moyennes correspondent 4 des longueurs sans rostre , représentées

dans le tableau 2-4 .

Tableau 2-l : Correspondance entre les moyemnes de tailles aveo rostre(yF)
et les tailles sans rostre(LSR) obtenues par la méthode
de BHATTACHARYA (1967) .

thPOSantes
] 1 2 "3 y } s
 Longueurs{ci)~_ ‘ '
F . .
Lo 119 133,4 | 155 182 206
S U 79,3 | 8,9 {103,3 | 121,3 | 137,35
—:—:-:—:—:—:-:—:—h-:—=;=—=-=—=——-—-—-——:1:-:—:—:—:—:—:-
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Figure 2-3 : Histogremme des distributions des fréguences de taille .

Aln =z

!

= R

113 209 Li (cm)

b
*r

Figure 2-4% : Décomposition en sous-populations par la méthode de FHATTACHARYA.
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Méthode de HARDING { 1949 ) :

Quatre longueurs moyenmes ( Fi@HZ255 se dégagent a

partir de cette méthode ( Tableau 2-5 ) s

Tablean 2-5 : Modes obtenus par ko méthode de HARDING ( 1949 ) .

I Modes ' !
)
1 2 | 31 &
Longueurs
Ly (om) 125 {159 |} 195 |22
Log(om) 83,3 { 106} 130 148

24
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9 800

9 7004 . : +

9 500

6 0004

5 0004
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10

4
¥

125 149 173 197 221 15 Li (om)
Figure 2-5 : Courbe obtenue par la méthode de HARDING .
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Figure 2-5': Différents modes détertinés par la méthode de HARDING .
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Interprétation des résultats @

Tableau 2-6 : Tableau récapitulatif des différents résultats obtenus par

' _ différentes méthodes .

1 2 3 4 5
Mathodes
Distribution de ' C
8 10 11
fréquence de taille 7999 913 %12 I /
BUATTACHARYA 79,3 | 88,9 {103,3 1121,3 1137,3
4' :
{ HARDING 833 . dc6 {130 148
: i '
o
Tecture directe 25 : Act / /
,
1 !

Pour la méthode de BHATTACHARYA ; il existe un mode supplémentaire
1ié a l'aspect subjectif de détermination des composantes .

les 3 premidres méthodes du tableau 2-6 aboutissent &, une
concordance des valeurs modales ( méme légérement différentes ) avec celles
des lectures directes , si nous établissons un mode moyen entre le premier
et le deuxiéme obtenus respectivement par les méthodes de BHATTACHARYA . et
de distribution de fréquences de tailles .I1 gst donc 3 retenir quatre modes
pour la méthode BHATTACHARYA et trois pour 1'autre méthode ( tableau 2-6 ). ’
Pour le choix des valeurs modales définitives , la combinaison des méthodes
de BHATTACHARYA et de HAﬁDING semble &tre la meilleure d'sprés les résulfats
obtenus par la lecture directe pour les deux premiers &ges .

2-4-2- Expression mathématique de VON-EERTALANFFY :

Le tableau 2-7 regroupe les paramétres de VON~-BERTALANFFY

obtenus par la méthode de FORD-WALFORD (1946) .
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Tableau 2-7 : Paramétres de VON-BERTALANFFY calcules par la méthode de

FORD—WALFORD . 5

T T l' ‘ '
v
Méthode (avec rostre) L°°'(sans rostre) K ! t_ (ans)
&l {cm) SR (em) : ° ;
FORD-WALFORD | 465,93 310,62 . | 0,0998 - 2,08 ; -

L*équation de VON~EERTALANFFY s'écrit donc &
I:Ft . 465'93 (1 =¢e 0a0998 (t + 2,08) ) .

Legt ¢ 310,62 (1 - &” 0,0998 (t + 2,08) y

;Ft, : Eongueur & la fourche avec rostre d l'ége t .
ISRt : Longueur & la fourche sans rostre 4 1'8ge t .

\
} La figure 2-7 , montre la courbe théorique de la croissance

linéique chez Xiphias gladius établie & partir du tableau 2-8.

Tableau 2-8 : Evolution de la taille en fonction de 1'Sge chez Xiphias gladius.

i.l\ge(a.ms_) 1 2 31 4 ‘5 6 | 7 l 8 | 9
} .
lLSR(cm) 184,85 1107,24 127,51 1145,85 |162,45 ]176,61 191,07 !203,3_7 207,82

Tableau2-9 : Croiasance linéique.de Xiphias glédius dans la région de Béni-Saf
et 1l'atlantique . '

 Age(ansj 1
Régions | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Auteurs '
Detroit BEERKLEY ‘ -
de et 100 {118 135 151 166 179 190 201
Floride HOUBE(1981) ‘ : :
. WILSON
Atlantique et 120 1127 135 1143 152 161 171 182 1192
DEAN(1983) ' : - _
7 Résultats 1. , )
Béni-Saf 84,851107,2h {127,51{145,85 1162,45 [176,61 {191,07 203,371207,82
: personnels : . ] g
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P 3 4 5 .t (ans)
Figure 2- 6 : Détermination de t_ par la méthode de FORD-WALFORD .
Lt(cm)
w-i—-h—_-—-ﬂ—————--~----——.ﬂ———---
300 ;

Figure 2-7 Représentation graphique de la eroissance linéique

chez X.gladius & partir du modéle de VON-BERTALANFFY .




2-4-3- Détermination des paramétres de VON-EERI‘ALANFF_Y sans connaissance

de l"fu\_ge :
- Méthode de WETHERALL et aL { 1986 ) :
Cette méthode & donné les résultats suivants @

Voir tableaux 2-10 et 2-11 .

Sans rostre’ '+ DL o= 34,313 + 0,826 i r= 0,989.
Lee = 197,201 cﬁ .

Avec rostre : Ti = 63,645 + 0,753 Li r = 0,983.
|  Leo = 255,243 cm .

Graphiquement :

Sans rostre : L 203 cm ( Fig 2-9 )

]

Avec rostre ot L 260 em ( Fig 2-8 )

-~ Détermination de K :

1 '
Tableau 2-12 : BEstimation de @ & partir des données relatives a 1'espadon.

Source lRégion Loo K @’ i
BERKIEY et HOUDE ' '
, Nord-atlantique] 309 . 0,0959 - 3,957
(1980,in PAULY,1984) E ‘
BERKIEY et HOUDE [°troit de 1§ ¢ o 0,1948 4,316
( 1981 ) Floride : ’ -
: (Atlantique)

] Valeur moyenne @/ = 4,136

Le Leo Bans r9stre utilisé dans cette méthode est celui obtenu
par WETHERALL et al .

Tableau 2-13 : Tableau des résultats .

- !

/
¢ 1 Loo (em) K

-""'136‘ . 197,201 - 0,352

=Détermination de ta 2

log(=t ) = - 0,3922 - 0,2752 logyo Lso = 1,035 log,, X .
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eau 2-10: Espadons (sexes confondus). Pourcentage mensuel per classe de taille (avec rostre) et calcul de Li (Année 1989) :

atre de s z

e Hai Juin Juillet hofit 2% Y% cumulég 2% x Li  |(E%xLi) 13 ~EHxLL) cumulés
- =185 L% cumulés

i(cm) < €

113 0,052 0,052 3,988 5,876 647,18 162,281

119 0,021 0,103 0,079 0,209 3,936 2k ,871 641,304 162,932

125 ' 0,027 0,026 0,053 3,727 | 6,625 616,433 165,396

131 0,027 0,027 0,172 0,079 0,305 3,674 39,955 609,808 165,979

137 0,054 0,172 0,052 0,278 34369 38,086 569,853 169,146

143 0,108 0,103 0,026 0,237 3,091 335,891 531,767 172,037

149 0,188 0,081 0,034 0,105 0,328 2,854 48,872 ko7 876 174 448

155 0,135 0,189 0,034 0,079 0,437 2,526 67,735 Lkg, 00k 1774752

161 0,081 0,162 0,034 0,105 0,382 . 2,089 61,502 381,269 182,512

167 0,081 0,108 0,069 0,052 0,310 1,707 51,770 319,767 187,326

173 0,081 0,081 0,079 0,241 1,397 41,693 267,997 191,837

179 0‘l05'L|' 0, 135 01069 010?'9 0,337‘ 1 1156 601323 226 93011' 195 1761‘1‘

185 0,027 0,081 0,034 0,052 0,194 0,819 35,890 165,981 202,663

191 0,054 0,027 0,034 0,026 0,11 0,625 26,931 130,091 203,145

197 0,069 0,026 0,095 0,484 18,715 103,160 213,140

203 0,034 0,052 0,086 0,389 17 458 8l 445 217,082

209 0,054 0,027 0,081 0,303 16,929 . 66,987 221,079

215 0,054 0,054 0,222 11,160 50,058 225,486

221 0,027 0,027 0,054 0,168 11,934 38,448 228,857

227 0,027 0,034 0,061 0,114 13,847 26,514 232,578

233 0,053 0 12,667 239,000

239 0,027 0,026 0,053 0,053 12,667 12,667 239,000

.




sleau 2~11 ¢ Espadons (sexe confondu) . Pourentage mensuel par classe de taille (sans rostre) et calcul de Fi (Année 1989) :

32

(cm) . Mai Juin Juillet | Aot | 5% Y% cumié (L% x Li | (0% x 14) |Ta ~Qki) cumulé
| cumulé Y% cumulé

77 Y 0 0,03k 0,079 0,113 3,992 8,70 4ha,134 110,504

83 01927 _- 0,054 0,089 0,079 0,229 34879 T 19,007 432,433 111,480

89 0 0 1 0,138 0,105 0,243 3,650 21,627 ‘ 413,426 113,267

95 0,108 0,027 0,241 _0,026 0,402 3,407 38,190 391,799 114,998
101 0,189 0,108 , 0,138 0,131 0,566 2,005 574166 3534609 117,673
107 0,189 0,216 0,034 0,131 0,570 2,439 |' 60,990 296,443 121,543
113 0,081 0,216 0,069 0,105 0,471 1,869 234223 235,453 | 125,978

119 0,135 0,162 0,069 0,131 . 0,497 14398 59,143 182,230 130,350

125 0,054 0,135 0,034 | 0,079 0,302 c 0,901} 37,750 123,087_ 136,611

131 0,05 | 2,0 0,103 0,079 0,236 0,599 | 30,916 85,337 142,466
137 0,054 0 0,034 0,026 0,114 0,363 15,618 5k, 421 149,920
143 0 0,027 0 o 0,027 07249 3,861 38,803 155,835
149 0,027 0,054 0,034 ) 0,115 0,222 17,135 34,842 156,946

155 ) 0 0 o ) 0,107 o) 17,707 165,486

161 0,054 0 0 0 0,054 0,107 8,694 17,707 165,486

167 0 0 0 0,026 0,026 0,053 4,342 9,013 170,057

173 0,027 0 0 0 0,027 0,027 4,671 4,671 173,000
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Figure 2-8 4 Détermination de L  (avec rostre) chez X.gladius

par la méthode de WETHERALL et aL .
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Figure 2-9 : Détermination de I, (sans rostre} chez X.gladius par la

méthode de WETHERALL ot .1
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L o= 197,201 cm ( obtenu par WETHERALL et al )
K =0,352 ( obtenu par PAULY et MUNRO )
tO . - -0'032 -

Tableau 2-14 ¢ Tabieau récapitulatif desparamétres de VON-BERTALANFFY .

] ‘ l . ]

Méthodes L vo (cm) K 4t (ans)
' !

FORD-WALFORD

| (1946) 310,62 o,o§98 -2,08

WETHERALIetsl §
. (1986) | 197,201

[GAULY ot MOIRO

-0,0%2

PAULY (1978)

2-4-4— Relatiomsd'allométrie :

-~ Relations tailles - poids :

Les relations tailles - poids calculées avec toutes les

classes- de tailles conduisent aux résulteats suivants @

Wy = 7,018 . T LF2’869 = 0,923 .
Wy = 35,188 . 107° LSR3’168 = 0,957 .

ol W, ¢ Poids éviscéré .

L, ¢ Taille & la fourche avec rosfre’.

Lgpt Taille a la‘fourche saﬁs rostre .

L'ajustement de la droite de regression au nuage de points a &té établi
par regressidn linéaire aprés transformation logarithmique .

Cette méthode a 4té retenue dams ce travail dans le but essentiel de
présenter une clé tailles-poids et aussi parce qu'elle offre de bomnes

qualités prédictiveés.Toutefois pour effectuer des calculs de biométrie,

on retiendra " la droite de TEISSIER " ( axe majeur réduit ) .
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Les relations linédarisées sont :

2,869 Ln Ly - 11,867 ‘r

In W, = = 0,925 . =
In Wy = 3,168 ;,x;.'LSR- 12,169 r= 0,954 .

Les valeurs da coefficient: d'allométrie b ont été testés par rapport
né 3 pour déterminer le tjpe d'allométrie . Le test utilisd (SCHWARTZ, 1963 )
de comparaison de 2 pentes a montfé , au seuil d'erreur o =-5% ,

que la différence n'est pas slgnlflcatlve « Ainsi la croissance de X.nladlus

est isométrique .

Les résultats ainsi obtenus .sont ¢
- Sans rostre 3413 < 3,168 <3,206 -
" Avec rostre 2,823 2,869 <2,915 .

- Autres relations allometrlques :

- 1,182 LSR + 32,386 . | N = 1 r

I'F = = 0,905
Ly = 2,523 Ly +31,93 ° N=1# " r = 0,913
Le = 3,19y I

2-4-5- Croissance pondérale : :
K (5=t 3b

W, = w,_,;( 1 =

La fighre 2-10 représente la courbe théorique de la croissance pondérale

chez -Xiphiss gladius éteblie & partir du tableau 2-15 .
Tableau 2-15 ¢ Evolution du poids en fonction de 1'4ge chez’
Xiphias gladiiis :
tﬂge(ans] T 7 2 - 3} & L 5 1 } # -8 }
Y

¥, (g) 6,04 1 12,69 | 21,96 {.33,62 § 47,31 | 62, 61[79,11 9,40

!
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Figufe 2= 10 : Représentation graphique de la croissance po_ndéréle
' & partir 'du moddle de VON-EERTALANFFY ,
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2-5- Discussion .

L'étude de 1'8ge et de la croissance chez Xiphias gladius |
LINNE , 1'#58 a été abordée par diverses méthodes : Méthode directe par 1la
lecture du REND , les méth’.odes statistiques ( PETERSEN , EHATTACHARYA et HARDING )
et sans détermixlaation de 1'8ge ( WETHERALL et al ) .

L'observation des coupes du REND, s'est basée uniguement
sur la détermination des ammeaux présumés continus autour de la Ic'ircon.férence
dfz la section du rayon .

Seus lumidre réfléchie , aucune observation n'a pu &tre
faite (surface obaure: et diffuse , due & une importante calcification du
rayon prés du focus , fig2-2) ‘

Par contre , sous lumidre transmise , 1'observation a montré
des bandes claires et des bandes sombres. Notre lecture s'est tenue awx
premiéres telles que définies par(BERKELEY ot HOUDE 1981 ), spparaissant opagues
et comme étant des zbnes de croissance se.formant une fois par an , approxi-

’-mativement au méme moment . D'aprés ces auteurs ,ces bandes sont considérées
comme étant doubles, si,la distance entre elles est inférieure a celle des
bandes poétérieure et antérieure . |

‘ Pour la détermination de 1'8ge , ces bandes om 'anneawc‘ ont

&té retenuscomme " marques chronologiques " .

En réalité les dates de namissance ne sont pas connues avec

une grande précision . A cet effet il 'est fait appel a une convention .

Le groupe auguel appartient un poisson est défini pa‘r
référence au groupe du ler janvier qu'a connu l'animal . Airisi";. un poi;sson

né en aofit est dit du groupe O jusqu'au 31 décembre .I1 passe au ler janvier

dans le groupe 1 . Cette convention est'sino.nsysthématique ¢ du moins cgou.ra.nte

( LAUREC et LEGUEN , 1981 ) .

Soit donc : |
- Classe d'3ge O :.Pas d'anneau derblanﬁsﬁement'decxoissan?L.
- Classe d'4ge 1 : 1 anneau de ralentissament de crofssance |

- Classe d'Sge 2 : 2 anneauxde ralentissemenk Se crofssana ,

La décomposition en clksse d'Bge a &té abordée par trois
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méthodes statistiques : HARDING (1949), PETERSEN (1892) et BHATTACHARYA (1967).

Les deux premidres séparent 1a‘popu1ation en quatre classeg
d'ége . L; méthode de BHATTACHARYA fait apparaftre une cinquidme composante
(mode qui ge recouvre avec le quatréme_dans(PETERSEN ) . |

La-méthode de HARDING donne des résulgats compatibles avec
ceux obtenus par la lecture du REND , '

Les méthodes de BEATTACHARYA et de PETERSEN domnent des
modes similaires entre euxi.-ies deux premiers modes dans ces deux méthodes
(?9,3 et 89,3 cm) présentent des effectifs assez réduits et il serait donc
abusif de les attribuer a deyx classes d'fge différentes , d'autant plus ,
que la différence en longueur entre ces deux modes_n'eét pas importante et
' suppose alors qu'ils font partie d'une méme classe d'Sge .

En établissant une valeur moyenne (84,3 cm ) entre ces
deux modes , il est remarqué qu'une compatibilité des résultats, ainsi obtenus
a lieu 'entre les trois méthodes et avec les résultats obtenus par la lecture
du REND .La méthode de FORD-WALFORD (1946) a fourni les valeurs suivantes:

Lve = 310,62 cm (sans rostre) , K = 0,0998 et t, = «2,08 ans .
| La valeur de la longueur asymptotique est supérieure a
la longueur maximale observée ( 163 cm ) . o g
La valeur de K est compatible a éélle obtenue par

BERKELEY et HOUDE (1980) , ( K = 0,0949 ) en atlantique .

Le tableau 2-9, regroupe les résultats obtenus pour la.

croissance linéique che;’Xiphias gladius (LINNE, 1758) dans deux régions
de l'athntique et la régibn de Béni-Saf en Méditerrande - ‘

Les résultats obtemus dams la région de Béni-Saf semblent’
8tre plus ou moins compatibles avec ceux de BERKELEY et HOUDE ( 1981 )
4 partir de 1'Age cing ol la différence en longueur n'est pas nettement
marquée .Par contre ils sont supérieures , &‘partir de ce méme &ge 3 ceux

de WILSON et DEAN (1983) .
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Nous tenonsisignaler qu'il ne nous est pas vraiment ! permis "

de comparer nos résultats a ceux donnés par d'autres amteurs et surtout par

région, du moment que notre échantillon est réduit en effectif (141 individus)

et surtout que les lectures du REND n'englobent au total que c¢ing rayons |

( effectif non représentatif pour établir un rétré—calcui et par la suite

1'application du modéle de VON ~BERTALANFFY ) ..
Toutefois , des résultats ont été obtenus et si nous les

‘ c¢onsidérons , nous pouvons , non pas conclure mais supposer ou emettre

1'hypothése que la croissance de Xiphias gladius dans la région de Béni-Saf
| (dans les premiers Ages (1 4 4 )} par rapport a celle de 1'espadon de
1'atlantique . Hypothése qui peut &tre due soit & des stocks différents y
disponibilité alimentaire,on peut &tre due & 1'influence d'autres facteurs
écologiques.les résultats obtenus dans la région de Bé£i~Sa£_fon¥ 1'objet

d'une premiére tentative dans 1'étude de cette espéce et me fournissent par

coqséquant gutune approche de la croissance de Xiphias gladius .

La méthode de WETHERALL -et. al -a-fourni.une . .valeur-de-Leo supérieure
& celle obtenmepar la méthode de FORD-WALFORD. Ceci ne résulte que d'une
différence d'effectifs . Effectivement la méthode de WEEHERALL_EE_éE.regrOUPe
toutes les classes de tailles de 1'échantillon . Par contre, la méthode de
'FORD-WALFORD n'a considéré que les jeunes individus , les grands n'apparaissant
pas dans la dist?ibution y vu leur noﬁbre trés réduit .

La méthode de PAULY &t MUNRO donne une valeur de K supérieure a
celle oytenue par la méthode de FORD-WALFORD . Valeur grossiére due peut-&tre
a une pondération de différents K déterminés pour des échantillons disparates.

En définitive , la validité de ces résultats ne sera donc .

confirmée que par des études, ultérieures plus approfondies .
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3= Exploitation @

Le port de Béni-Saf se plapé parmi les plus importants en

_ Algérie_, du fait de sa position stratégique (plateau continental le plus

étendu du pays et peu accidenté.) ..I1 s'étend sur. 400'm de long et dispose

d'un quai d'amarrage de 260m .I1 dispose d'une halle de vénte (& la cride) ,

d'une fabrique de glace (appartenant. & 1'ENAPECHES) , d'un atelier de réparation

d'un chantier de construction navale(appartenant & ECOREP ) et de deux cales

de halage dont une seule est foﬁctionnelle .

La flottille de ce port cowpte 115 unltes repartle en 3 categorles

(tableau 3-1). constltuant ainsi la plus grande flottille de péche d'Algerme.

Tableau 3=1- @ Caracterlsthues de la flottille de péche du port de
Béni-Saf .
{ - ‘Puissance - _
Type iNombre moyénne (ev) Jangg moyenne {Longueur moyenne
~ (tonneaux) (m)
Jonalutiers ) 45 | 247,92 49,231 14,7 & 24,38
Sardiniers. 32 215,53 31,31 2 a4 16 !
, 1 . . . . ’
i | ! | -
Petits métiers ﬁ 38 74,66 6,91 3,5 4 12,91
l .

La flottille palangridre :

Constituée de 20 embarcations appartenant au secteur privé,

elle représente ainsi en nombre 52% dﬁdtotal des petits métiers et 17% de-la

flottille totale .«

Les caractéristiques de cette flottille annexe,tab ) sont

réunies dans le. tablean =2,

: Caractéristiquea-de‘lﬁ flottille palangriére .

Tableau 3-2
. Puissance!Jauge _ tLongueur | - Nombre moyen |Nombre de bateaux
Nq@bre moyenne Jmoyenne ' Imoyenne Age moyen d*équipage - azant unas?ndeur
(ev) _I(tonneaux)}(m) (ans) el une radio
20 84,72 7,10 9,36 11,61 4 ‘9
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Le ﬁmoblém; posé concerne l'estimation des.captures des grands
. pelagiques, espadons essentiellem;nt . La Sous Direction des P&ches (8.D.P.)
chargée des statistiques fournit des informations sur la péche des palangriers';
mais le préposé au recensement n'a Pu -4 aucun moment justifier le mode d’évéluation
des prises . Une pfemiére reflexion a abouti.aui'choix d'une stratégie d'estimation
des captures totales!. En réélité 1'observation des méthodes de la S.D.P. ,
en 1'absence de'régles.d'évaluation s+ peut dans une certaine mesure , du fait
de la repet1t1v1te et du caractere aleat01re»des estlmatlons y &tre considérée
en tant que strategle % Llobjectif en deflnltlve, consiste & partir d'une
méthode prouvee-entre données off;czelles et données réelles (observegs),a
- déterminer un fécteuf de.pfopor#ioﬁalité qui dans le cas idéal serait éonstanf
dans le temps ou eventueilement varizble en fongtion dés'paraﬁétres 4. trouver.
J - | L'etude porte essentlellement sur 1'estimation des captures,‘
les mortalltes et sur 1e choix d'une unité d'effort .
| ) L'estimation des captures ou-production , a &té effectude sous
deux formes d‘échan%illonages ’ GULLAND (1966),'notées respectivement A et B.

3-1- Estimation des captures :

3-1-1- Estimation des captures.d partir de la méthode A :

La méthode de GULLAND (1966) se base sﬁr 1'estimation
du nombre de débarquements par heure sur‘ﬂneapgrtie de la jour#ée seulement .
Aiorshle préposé aux statistiques divisera le jour en une partie (n heures
par exemple ) oi il pointera le nombre total &e débarquement (soit N ) et
autre partie ( m heures ) 3& i1 fglévera‘les défailé de quelques dép;rduemenés
(soit K débarquements ) survenus pendant ce;tempéj.
d Alors ,1A& »8che ﬁoyenne par débarquement sera égale a s

k

2: Wi et le nombre total de débarquements de la journée sera egal & :
K i=1
(m+n) N .o

n , R L m+n .
" La péche totale est égale & p; 3 —%—-E:wl - N ot
Wi s est la pécﬁe iamaébarquement dont on mesure 1a p§che .

' La production p; ainsi estimée est donc une prioduction

! _‘,'.1



journaliére . Soit, x échantillonages effectusds pour b bateaux et par mois,
¥ le nombre moyen de sorties par bateau rendant ce mois et z le nombre de

bateaux actifs -Alors la production mensuelle estimée est, 3

EEP

T Xl b

e ¥ o Z o

3-1-2- Estimation des captures & partir de'la méthode B :

Cette méthode d'échantillonage s'est é&talée sur toute
la jqurnée et epglobai% la totalité dga»bateank débarquants .

La production pj journaliére ;elevée va ﬁermettre
d'évaluer la production mensuelle selon cette méthode én tenant compte du
nombre moyen de sorties par bateau et par moiél, du nombre de bateaﬁx
débarquants ,.du nombre de journées échantillonéeseddu nombre de bateaux actifs.

Alors la production mensuelle & partir de cet échantillonage est :

PH.-..- §-B‘1 .F-IZ-

X4 b

Pj s Production journaliére échantillonée .

X : Nombre de journéeséchantillondes .

b ¢ Nombre de bateaux débarquants durant les journées d'échantillonage.

¥ ¢ Nombre moyen de sorties'pér bateau .
2z : Nombre des bateaux actifs . |
3-2~ Mortalités :
Le coefflclent 1nstantane de mortallte totale Z est égal 4 la
somme du coefflclent instantané de mortallte naturelle noté M et du coefficient
instantané de mortalité par péche noté F ; c'est & dire 2 = F + M.

Dans le cas d'une population éxploitéé ot dans un laps de

il

temps infiniment court, on admet eneffet que le nombre d'individus qui disparaissent

parlunité de temps est proportionnel au nombre d'individus encore vivants et
au coefficient instantand de mortalité totale Z . Nous pouvons alors écrire:

dN . dy =
) -EE-__ - ZN ou N =" 4 dt , avecl,

..dN_
H.—-Zfdt.

8i. Nb est 1'effectif initial au temps t=o, N, le nombre
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d'individus encore vivants au temps t et ,

t k ) .
“j/—%u— = =Z U/rdt .qui est Im Nt ~ In Nd =~ %4t , alors :

[} Q

_ ~Gt _ -(F + M)t
Nf = No e ou N£ = No e .

3-2-1- Mortalité naturelle M :

Si la‘détermination du coefficient de mortalitd naturelle
M est blalsee cela entralnera aussi un biais sur le coefficient de mortallte
par peche F , du moment que la valeur de ce dernier sera déduite i partlr de
larelation F = 2~ M. D'antant plus les seules méthodes utilimées pour la
détermination du coefficient de mortalité naturelle M , sont empiriques ,
donc ne peuvent &tre vérifides . r

Pour la détermination de celparamétre » NOuUS avons
‘utilisés deux métho@es a savoir : La méthode de PAULY (1980) ‘et 1a méthode

de(TAYLOR (1959} in PAULY, 1985 ) .

Méthode de PAULY (1980) :

En se basant suf les faits que la mortalité naturelle chez -
les poissons est corrélée .avec la.longéwité , donc avec K; de méme avec la
@aille » les grands poissons ayant moins de prédateurs. que les petits et enfin
avec la. température moyenne de‘ieuf environnement , PAULY (1980)'a proposé-
un modele dé regression dérivé de 175 stocks de poissons troficaux :

* Logyg M = -0,0066 - 0,279 log, Les + 0,6543 1og1ox + 0,4634 log T .

Loa ¢ Longueur 4 la fourche sans rostre s+ asymptotique .

K : Coefficient de croissance .

T s Températurg‘annuelie moyenne (en°C) de 1'eau dans laguelle vit
le stock considéré .
Les et K utilisés sont ceux obtenus par la méthode FORD-WALFORD .

Méthode de TAYLOR (1959 , in PAULY 1985) :
Elle est basée sur une formule empirique qui tient compte
des paramétres K et t, (paremétres de VON-BERTALANFFY ) :

996 T 2,996
M= -7§£;- afec. A95 = —HEE—- * .to .
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A95 : Age ol les vieux individus d'unstock grandissent jusqu'a
atteindre 95% de leur longueur asymptotique .
3-2-2- Mortalité totale Z : ' :

Nous avons utilisé 3 méthodes pour 1'estimation du

coefficient instantané de moctalilé totale 2.

Méthode de PAULY (198%4) .

Méthode de JONES (1983)_.
5 Méthode de WETHERALL et al, (1986) .

Méthode de PAULY ( 1984 , in HEMIDA 1987 ) :

Cette méthode consiste en l'anslyse des courbes de captures
par classe de taille . PAULY a procédé comme suit 3

'Sur un graphique soﬁt portés , le logarithme néperien de WAL
en ordonnée et 1'dge relatif t' en absciése . |

Dans la courbe ainsi obtenue , il n'gst pris en considération
“que la paftie descendante qui permet d'estimer la mortalité totale Z et dont
1ltéquation s'écrit :

In ( Wt )=. a+ bt' ..

Lz valeur absolue de b (pente de la droite) est égale au coefficient 7 .

Ni = Effectif de la classe i . At : Durée moyenne mise par un poisson pour
£ = = —%— In (1~%%E:, " grandir a travers une classe de taille
donnée

Méthode de JONES (1983 , in KORICHI 1988) :

* La méthode de JONES (1983) ow 1'analyse des prises cumulées
' consiste A porter en ordonnée les 1ogarifhmes néperiens des prises cumulées et
‘1es 16garithmes néperiens des différences ( Leo- Ii ) en abscisse .
La valeur de Z/K est donnfe par la pente dé la partie centrale
de la.droite ;btenue .
| Li : Centre de classe . . '

Méthode de WETHERALL ot al (1986) .

Cette méthode déja utilisée dans le chapitre croissanceaturxi

renseigne sur la valeur de Lgo, olle permet d'éstimer dans ce chépitre 1la



valeur de 2 d partir de la valeur de K déja déterminde (PAULY et MURRO, 1984 )

La valeur de Z/K sera alors égsale & ﬁ:%— s b étant Larpente de la droite.

3-%- Estimation d'une unité d'effort :

L'effort de p&che appliqué & un stock d ' animawx aquatiques.est
l'ensemble des moyens de captures mis en oeuvre par les pécheurs sur ce stoék.
( POINSARD et le GUEN Q 1970 in 1E GUEN 1972) . A partir de cette définition
i1 fauf donc tenir compte des caractéristiques des navires de péche (longueur
du bateau , nombre d'éguipage , puissance ) , la présence du bateau sur les
lieux de péche et de l'efficacité de l'engin de péche .

Tenant compte de ces paramétres ; le choix d'une unité d'effort
incombe & établir dufférentes combinaiéons entre e;x .

POINSARD et le GUEN (1960 , in 1€ GUEN 1970) ont défini des unités
d'effort différentes , basées sur le jour de mer et le jour pdche.Partant de
cette idée, nous nous sommes basés sur ces deux paramétres en Eonsidérant deux
caractéristiques du batean ; La puissance motrice (CV) et la longueur (en m).
Le choix de 1l'unité d'effort a été déterminé par une méthode qui consiste &
combiner ces paramétres en&re eux en relétion avec les Eaptures, Lorsqu!on
a le cﬁoix entre plugieurs unitésd‘effort s 11 est nécéssaire de tester si
1'unité choisie peut réelement &tre considérée comme un &talon de mesure.

La meilleure unité d'éffort choimsie sera celle qui appliquée 3 un bateau
§ue1conque de la flottille donnera la prise par unité d'effort la plus voisine
possible de la prise mojenne.par unité d'effort de tous les bateaux de la
flottille ( POINSARD et le GUEN , 1960 ; in 1€ GUEN , 1972 ) .

Soient Ui la prise par unité d'effort d'un bateam et'ﬁ la prisé
moyenne par unité d'effort de la flottille pendant la période étudiée .

Coﬁsidérons pourlchaque uﬁité d'effort choisie y la valeur
X=| LU U | . la meilleure unité d'effort sera celle pour laquelle X ,
valeur moyenne de X sera la plus faible (PCINSARD et le GUDN,19éO in 1€ GUEN 1972).

Une méthode possible consiste & déterminer la meilleure correlation

captures et effort choisi , a partir d'une regression linéaire .
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L'application limitée aux modéies globaux en gestion des stocks -
exploités, de cette relation justifie que la méthode de POINSARD et 1 GUEN
(1960 , in le GUEN ,197:5,-). a, été -préférée . |
3-49 Résultats @

3-l4-1- Estimation des captures ¢

3=feq=-1=A partir-de la méthode A :

La. production de dewx espéces , espadon Xiphiss gladius

et le requin blew: Prionacae glanca{représentant la majérité des captures de

squales), qui'revenaient le plus souvént et.en majeure partie dans les captures
d.la palangre , a été estimée selon la méthode de GULLAND (1966) . Les résultats
fournis sont représentés.dans le tableéu.}-B -

- Tableau 3=3 : Productions(en Eilogrammeé) mensuelles par la méthode A

i
r

-

Ly [ )

mai 1 juin juillet 1 aofit total
Espéces i ) '
Espadons / }; 2850 | 2117 | 5296 [ 10 263
Squales /.1 660 491 792 1 17943
(requin bleu) , : |
E6péces / 3510 2608 | 6088 | 12 206
confondues - S

Le. tablean 3-4 , ci-dessous regroupe les résulfata précédents .sous forme de

pourcentages .

Tableau 3-4 : Pourcentages des captures mensuelles par la méthode A .

‘ . 7
mai juin juillet ~aofit total

Espéces -

’Espadons A 81,19 81,17 87,00.7 84,08

Squales /1 18,811 18,83 13,00 } 15,92 ‘

(requin blew)] . .

Especes -} 00 100 100 100

confondues X - i




3-4-1-2- A partir de la méthode B :

L

. procédé a

Adoptant toujours la;méme stratégie de travail nous avons

1'estimation des-capﬁures., en étalant le temps sur une journée

séparément pour chacune.des deux espéces , puis pour les deux espéces confondues.

Les résultats obtenues sont présentés dans le tableam 3-5 .

Tablgan 3-5 : Productionsmensuelles { en kilogrammes ), et poucentages des

captures. ,(méthode B) .

l . Production Production ProéuctiOn . ?oﬁrcentagQS“ Pourcentages
y Yois Lespad;ns l Squales -eéPadonB * Squalesl‘aes espadons {des squales
mad 5 700 / 5 700 100 /
juin | 3370 é%s L 45 83,31 16,68
ﬁuiuet: 1911 1 752 5 663 52.,1.7;'-' ' 47,;;34
aoltt 1 8333 1l 9 804 84,99 15,2
total | 19 31k 3 898 23212 83,20 16,79

Le tableau 3-6 englobe les résultats obtenus a partir de la méthode A,

la méthode B et ceux domnés officiellement par la Sous-Direction des Piche de

Béni-Saf ( S.D.P.) des productions des deux espéces confondues.

Tebleau 3-6 & Différents résultats des productions .
Mois . :
thai. Juin ) juillet - aocfit Total)

Production

Hethode 1 /. 13 50 1 2 608 6088 | 12206
Hothode 5700 L4 o5 | 3 663 9 80k | 23 22
SeDePy 15020 118 '.60 6 6. l

(1988). 5 1 '2 \ 16 560 18 2(}0r 68 040

};Données 7570 16 785 1 6 300 ‘3643 | 2k 298

S+D.P. (1989) ~
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Fuliupe Mortalités :

Folp@ == Mortalités naturelle M

(1]

-

- Méthode de PAULY (1980)

7 La tempéréture annuelle moyenne dan; la région de
Béni~Saf est estimée a 18,97°¢C ..w‘ | -
La valeuwr de M , dépend des estimations de Ly et
K qui sans signification blologlque dependent surtout du nombre de classes
d'8ge représentant 1'echant1110n ainsi que la fagon dont il est effectue .
La mortalité naturelle M estlmee 4 partir de la méthode de PAULY (1980) est:
M= 0,172 .

- Méthode de TAYLOR (1959,ip PAULY 1985 ) :

Le coefficient de croissance K et to ‘uﬁilisés.
' :sont respectivement 0,0998 et -2;08 ans .
= 0,107 | - o

3~l-2-2- Mortalité totale 2 :

- Méthode de PAULY ( 1984 , ip HEMIDA 1987 )

L'équation obtenue & partir de cette méthode ést:
In{ WAt ) = 12,742 - 1,835 t's r = 0,982 .
La veleur d; Z ainsi~es£imée“est t
2= 1,835. -

- Mithode de JONES ( 1983 i KORTGHI 1988 )

Tn(Ni cumulees) = 56,011 + 11,38 In(lee - Li) r = 0,995 .
Z = 1,135 avec !c— 0,049 -

~ Méthode de WETHERAII.4§L4§E (1986)

Le coefficient de croissance K utilisé dans cette
méthode est celui obteﬁu“par laiméthéde de PAULY et MUNRO (1984) .
o L'équation déterminde & partir de cette méthode est:
- Ii = 34,313 + 0,826 Li : . r.=0,989 .
Alors la mortalité totale Z est égale & 1,671.
Le tableau?<Tregroupe lés‘valeurs de mprtélité

totale 7% déterminéespar les méthodes de PAULY(1984),JONES(1983)et WETHERALL etal
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B s

(1986) .

Tableau 3-7 : Valeurs de 2 estimées par 3 méthodes .

Méthode PAUi.Y(1984) JONES (1983) l WETHERALL et aL (1986)
Pente - ,835 11,38 0,826
7 1,835 1,135 1,671
Coefficient 8
de corrélation 0’959 0,995 0,909
r

3=l=3~ Détermination d'une unité d'effort :

La méthode de POINSARD et LE GUEN (1960) pour le choix d'une

unité d'effort a fourni les résultats suivants : (tableau3&)

Tableau 3—8 : Résultats obtenus pour le choix d'une unité d'effort .

U nités d'efforts ' ir
Jours de mer x la puissance 0,04
Jours de p8che x la puissance 0,06
Jours de mer x la longueur 0,34
: .
Jours de péche x 1a longueur - 0,43
}
Jours de mer 3,32
! :
Jours de péche 3473

Les détails de calcul sont mentiomné¢ en annexe (tableauxsas) .

corrélation captures et effort choisi .

Le tableau 39 ci-dessous regroupe les résultata obtenus par la




Tableau 3~7-a: Détermination de Z par la méthode de PAULY ( 1984 ) .

| g Com ) | i Cem) Ni Dt In (I/At) £
-8 78 4 0,268 | 2,781 2,793
81 -.:=':87I 84 8 0,254 3,450 © 3,044
87 -193 90 13 0,261 3,908 34301
93 - 99 96 g - . 0,268 3,514 | 3,566
99 - 105 162_ 23 0,275 I 426 3,837
105111 |- 108 22 0,283 s, 307 1,116
111-117 T4 S 0,291 3,873 4,402
119123 120 18 0,300 4094 4,698
123-129 126 10 0,309 3,477 5,002
129-135 | 132 9 10,319 3,540 5,316
135-141 138 3 0,329 | 2,210 5,640
wasy | bk 2 ogho | e | 597
47-153 150 3 0,352 2,143 6,321
153-159 156 0 04365 | 6,680
159-165 162 4 0,379 2,356 7,052

. .




Tableau3.p-b : Détermination de Z par la méthode de JONES ( 1983 ) .

Li (om) M | Lew- ILi MMmﬁ$mm%mﬁLﬂkwLﬂ
78 L 232,62 141 4,949 5,449
8 8 226,62 137 4,920 5,523
90 13 220,62 129 4,860 5,396
“46 9 214,62 116 4,753 5,368
102 23 208,62 107 L6753 5,340
108 \21 | 202,62 84 4,430 5,311
114 _ 1 196,62 | 63 b3 | 5,281
120 18 190,62 hg 3,891 5,250
126 - 10 - 184,62 31 3,438 5,218
132 9 178,62 21 | 3,04 5,185
138 3 172,62 ° 12 2,485 5,151
14k 2 166,62 9 2,997 | 5,115
150 3 160,62 7 1,946 5,079
156 0 15k ,62% 4 1,386 5,041
162 4 148,62 4 1,386 5,001
L_
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Figure 3-1 :-Estimation de Z par la méthode de PAULY (1984) .
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Figure -2 : Estimation de Z par la méthode de JONES (1983) .
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Tableau 3-91 : Différents coefficient de correlation obtenus A& partir d'une

regression linéaire entre captures et effort .

F
Effort - : Do
{ Jmer } J merxP ! J merxL J ner J mer J mer an
Hois
} mei § 0,047 ) 0,873 | 0,909 | 0,632 0,702 0,491
#
"juin } 0,985 1 0,964 { 0,928 | 0,703 0,683 0,756
juilleti 0,982 | 0,986 0,957 0,733 0,751 0,705
aofit 0,945 0,903 c,826 0,300 0,628 0,900
4 mois 1 0,947 | 0,924 0,962 / 0,713 0,834

ham : Hamegon .
. F : Puissanqe.
| L : Longueur .

J mer: J;ur de mer .
3~5~ Discussion :

La production de 1'espadoﬁ a partir de la méthode A représente
environ 83% de la production totale (tﬁu@es espéces palangriéres condondues).
D'aprés les tableaux 3-3 et 3-4 , les captures de 1'espadon sont nettement
sﬁpérieuies & celles des requins durant les 3 mois de juin 3 aofit .

Les réspltats oitenus par le méthode B ttableau 3-5-) montre une
‘diminution des captures des espadons de mai & juillet. pour augmenter subitement
en aoftt ef une augmentaiion des captures des squales de juin a juillet puis
une diminution en aofit . Cependant les captures en espadons restent toujours
supérieures 4 celles des squales durant les quatre mois et représentant
environ 80% de la production totale .

En théorie , la &ifférence entré les deux productions , liées aux

méthodes A et B ne doit pas étre significative , alors qu'en réalité une trés

nette différence a été observée , d'amtant plus que ces méthodes d'échantillonages
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(GULLAND, 1966) ont &té congmes dans le but essentiel d'estimer'la péche
totale des captures débarquées «

Dans 1e cas ci-présent , cette différence entre productions ne peut‘
?ésu&ter que de la variabilité du temps des débarquements .En effet tous les
débarquements n'ont pas été dénombrés pendant le temps fixé ( mtn = 4 heures ),
du moment que d'autres s'effecfuaient“é d'autres moments de la journée et
échappaient a 1'échantilloﬂnage,En d'autres termes ;les débarquements ne se
faisaient pas d'une maniére homogéne le long de la jéurnée , compte tenu
aussi de plusieurs bateaux dont les jburs de mer &taient relevés et qui
débarquaient dans les ports avoisinénts e Ce qui a conduit donc & une soué—
estimation de la production totale ééhgntillonée 4 partir de la méthode A .
Par contre la méthode B , elle s'est opérée en longueur de journée et a fait _
réunir ainsi tous les bateaux débaréuants .

Par milleurs , il est remarqué (tableau 3-6) que la production
totale , méthode‘B ge rapproche de celle fournie par la S.B.P, mais cette
dernidre reste elevée en raison de la manidre dont elle est estimée .

En effet lg préposé aux statistiques ( employé 4 la S.D.P) , recense
les capturésjournaliéres ( en individus ) d'un seul bateau { toujours le
méme) , estime gue chague iﬁdividu pése environ 50 kg et en multipliant le
nombre d'individus par 50 kg , par le nombre de bateaux actifs et par le
rnombre de sorties (pris au hasard) du bateau recensé durant le mois .

Le tableau 3;6.montre que la production de 1'année 1988 pendant
la méme période ( mai-juin-juillet-et aofit ) représente le triple devantlcelle
de l'année 1989 et que le nombre de palangrier est toujours constant . Mais
en supposant que les données sont parﬁiellement valables , la différence trés
nette de l'estimation des captures en 1988 et 1989 résulte du caractére
éléatoire d'évaluation adopté par le préposé i De méme cette diminution , peut
par ailleurs &tre corrélée i la mortalité totale qui malgfé 1'absence de
grands individus dans les captﬁ;es est elevée . Effectivement‘, il faut tenir
compte qu'il s'agit d'une péche artisanale , ne déployant donc pas un effort

trés grand .
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La mortalité naturelle M obtenue par la méthodes de PAULY (1980)
est supérieure a celle obtenue par la méthode de TAYLOR (1959)..La valeur de
M qui semble &tre pius fiasble est celle estimée par la premidre méthode(0,172).
Effectivemént cette derniére fait dintervenir divers pa;amétreS'écologiques et
biologiques du poisson . Sachant par ailleurs que l'espérance de vie de l'esPadon
‘est d'environ 32ans pour les femelles et 1# pour les mﬁles ( RADTKE et HURLEY ,

( 1983) , qu'il tolére des varlatlons de température ( 5 & 27°C pour les
‘individus dépassant 1an ) (BECKETT , 1974) et qu'il n'est pas soumis au
phénoméne de prédation , la valeur de M trouvée refletant une faible mortalité
naturelle semble se confirmer , d{autént plus gque la fraction du stock
échantillonnée ne se composé que de jeunes individus .

Les valeﬁrs de M trouvées ne dépendent que des valeurs de Leoet K .
Aucune véfification, ni comparaison de Z ne peut &tre é&tablie, aucune valeur
de ce paramétre n'est fournie dans la Méditerranée » Les résultats dans le
tableam 3-7, montre que les valeurs trduvées par la premidre et la troisiéme
méthode sont proches .

Quelle que soit la valeur trouvée de Z , le coefficient de mortalité
par péche F sera trés élevée .Ceci s'explique uniquement du fait que la mortalité
naturelle M est trés faible devant % et que l'échantillonnage ne présente pas
toute la gamme dé taille . | ‘

En ce qui concerne le choix d'une unité d'effort,le tableau 3-8
réunissant les résultats obtenus pour les deux unités, fait ressortir le
jour de mer x puissamce ( X = 0,04 ) comme unité d'effort . L'unité d'effort
jour de mer x puissance pour les palangriers de la région de ‘Béni-Saf semble
donc &tre une unité relativement bonne 3 Bien qu'elle marque une légére
. différence -avec le jour de mer x', puissance , l'unité d'effort jour de péche
x pﬁissance ( X = 0,06 ) peut 8tre prise en considération . Effectivement la
flottille étant homogéne d'un point Ae vue caractéristiques propres du bateau
(puissances , jauges , longueurs et capacités de stockage, sont assez semblables)

cette légére différence entre les deux unités d'effort ne peut résulter que de
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la compétencq de 1l'équipage ot du pa.tron de pdche dans le travail tout en
considérant les contraintes liées aux caractéristiques du bateau (déplacement
len% , non disponibilité de place , manque.du matériel de péche , manque:de
technicité) qui font que le travail ne s'effectue pas d'une maniére aisée et

dont 1'impact sur le rendement est important .
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Discussion générale :

La péche aux graﬁdﬁ pelagiques porte essentiellement sur
1'espadon qﬁiﬂconstitue'uné eépéée cible des palangriers de surface . Bien
.qu'elle vise esséntiellement cotte espéce , cette fécﬁo Bignalé deé prisé;
accessoires de squales et de thons . -

| ‘L'étude de 1'espadon des points de vue biologique, dynamique
et écologique présente de nombreuses partieﬁiarités. La taille imposgnte des
spécimens ne permet pas un échantillonage -d'gffe;ztifs trés. élevés en raison
du prix de rev:ent onéreux de l'operatlon « Ik est donc obllgat01re qu'un accord
soit établi entre le professlonnel et le Bclentlflqua et qu1 procede a 1'observation
et l'analyse de la pécherle « S'agigsant d'une peche de petlts matlera 4 effectuee
de nuit , les embarcatlons qui ‘opérent generalement prés de la the y en raison
de leur taille réduite et des rlsgues fucourus par gros temps,_debarquent tout
au long de la journée en fonction des cgpturas .

Eﬁ effet contrairehent aux chalutiers ou ;ux tremailleurs
qui pdchent ou relevent leurs filets i heures fixes, le pécheur espadonnier
peut rentrer rapidement au port si la pdche a été bonne au début E car limité
par ses capacités de condltlonngment et en app&t . I1 peut par contre rentrer
assez tard si aucune capture n'est réalisie .

Le poisson est débarqué éviscéré, il s'avére donc nécéssaire
pour une'étude sur la reproduction ou mur la croissance & sexes séparés,
d'embarquer et d'effectuer pesées et prélévement i bord, téches trés difficiles
‘en raison dell'espace disponible limité . Ceﬁendant y days d'autres ports ,

. les espadons sont livrés 4 terre entiers , 1'embarquement est alors. non
obligatoire , mais le proBléme persiste, car déns tels cas la manipuiation du
poisson eat interdite par l'ache?eur . \

L'estima?ion de 1l'dge des individus échantillonnés: a
posé des questions ardues. Les premiers inter&alles‘de classes retenus n'ont
fourni qu'une suite de pics , dans les histogrammes de fréquences de tailles,
et par consequent 1n1nterpretahles . Le meilleur graphe a &té obtenu par un

intervalle de 6 cm , mais la determlnntlon des modes n'a pas été ev1dente(FlgA;3 )

57



Il aura fallu donc l'utilisation d'une méthéde directe de détermination de
1'8ge par l'observation des coupes du REND , pour éliminer un mode artificiel
. apparaissant au début de distribution . : .

ﬁ'étendue des modes. ainsi que leur impré;ision est due

a plusieurs raisons :

- Bien que modélisable: selon 1'équation de croissance de VON-BERTALANFFY,

par certains auteurs ( BERKLEY et HOUDE , 1983 ; WILSON et DEAN , 1983 )}, la ~
dynamique dé 1'espadon reste mal connue en Méditerranée; les facteurs influant
sur sa croissance restent donc & déterminer .
- Les premiéres observations montrent comme chez d'autres grands
velagiques (FARRUGIO,1981)ﬁ%t autres poissons ainsi que des bivalves (CLOERN
et NICHOLS,1978) .que l'espadon grandit différament sous l'influence de facteurs
écologiques , tel que la disﬁonibiliﬁé en nour;iture .
 Les individus-étudiés montrent que 1'effort s'exerce gque épr une partie
limitée du steck , constituée essentielleﬁént de juvéniles . Les grands individus
mentiomnés dans la littérature (BERKLEY .et. HOUDE,1981) sont totalement. absents.
S'agit-t-il alors de étocks séparés dans le temps et da?s 1'espace, & 1'image
des petits pelagiques , dont le compoftement grégaire., regroupe unepartie
ou plus rarement la totalité des classes d'ége , est bien comnu (MﬁUHOUB,1986).
Une réponse affirmative et catégorique ne peut &tre émise
la distribqtion cosmopolité--et. le cgractére erratique de 1l'espadon étant des
&léments divergents de l'hyfothése mentionnde , bien qu'en tant que migrateur
1'espadon forme & certaines épogques de l'année des bancs denses .
.La croissance modélisée selon 1'éqﬁation ée VON-BERTALANFTY
a tendance s+ en raison dell'absence des grands individus , & surestimer la
‘longueu?.asymptotique Lyo( LE GUEN , 1972). Cela explique que la valeur calculée
par la méthode de FORD-WALFORD qui tient compte de 1'3ge et qui est de 310,62cm '
soit nettement supérieure a célle obtenue par la méthode de WETHERALL et al ,

sans connaissance préalable de 1'8ge et qui donne une valeur de 197,20%m .
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L'estimation des captures 3 partir de l'écﬁaptilionnage
par la méthode A de GULLAND (1966) est plus faible que celie obtenue lorsque
le temps de dérarquement n'est pas arrété initialement (méthode B).Ainsi en
raison des particularités.déja mentionnées , seul un échantillonage judicieus;ment
établi & partir d'une détermination adéquate de (m + .n) peut f;urnir une estimation
relativement fiable des captures (Dane le but de lever toute équivoque un
recensemeﬁt exhaustif des captures qﬁotidiénﬁes s'avére indiséensable pour choisir
un temps (m + n) représentatif . L'étape ultérieure consistera & procéder
simultanément & 1'échantillonnage et au recensement en déterminant les paiamétres
de 1'échantillonage permettent d'obtenir des valeur!;'a les plus proches du

recensement .
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Conclusion :

Les perspectives nouvelles d'un developpement de la plche étl'eSPadon
sont esséntiellement fonction de 1'aide technique et scientifique gue recevront
les professionnels .

-Déns ce sens et dans 1eg années a venir , 1l'intervention d'exﬁerts

s'avére nécéssaire .

ayant les moyens de mener i bien ume action}

D'un point de wvue écientifidue, le travail doit é&tre approfondi en
embarquant pour les différentes opérations de sexage, prélévement des gonades
et contenus stomac;ux - éimultanément aux captureg, dés relevements de paramétres
hydrologiques (Salinité; temﬁérature et éventuellement 1'oxygéne dissous )
permettront la détermination des paramétres écblogiques auxquels 1'espadon est
inféodé.

Enfin , dans cette région plus qu'ailleurs, une exécution préslable
d'études destinées a évaluer les fefspectives d'augmentation des captures et
"4 planifier les investiss;ments de fagon & étre en mesure de mettfe en.valeur
la disponibi}ité du stock d'espadon , Des compagnes de prospection(accoustiques
et avec d'autres engins de péchq y exemple, filets dérivants bu palangre de
type japonais) couplées aux essais de péche expérimentale doivent &tre congues
en fonction de ces objectifs et incluré notamment l'étude des aspecté sulvants:

- Aire de répartition du stock et migration .

- Variations spacio-temporelles dans la disponibilité du poisson et
rendementé obtenus avec les différents engins .

= Ordre de grandeur appraximatif du potentie; maximal de capture .

Cela’permettrg donc une amélioration des techniques de capture ,
une avgmentation des prises et de. rendre vulnérable'les grands individus qui
échappent pour 1l'instant & la p&che en raisoﬁ de la technologie inadéquate . °

Enfin sur le plan d'aménagement de la pécherie, des c;mmunications
entre pécheurs, armateurs, biologistes et économistes des p&ches, responsables
des décisions sur 1'aménagement , faciliferaient beaucoup , une meilleure

compréhension des problémes dans leur ensemble et la prise des mesures requises
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par 1'état de la p8cherie. En effet l'organisation de la p&cherie et de la

" e¢riée permettra 1l'obtention & terre du maximum d'informations recherchées.

Et le conditionnement du produit(poisson) du point de vue hygiénique par une
gestion rationnelle de la criée , permettera aux professionnels qui la
subventionnent , qu'il s'agisse des chalutiers , des senﬁeurs ou des petits
métiers, d'avoir 1'assurance que les taxes qu'iispaient'sont utilisées a leur

profit .
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1

: Distribution des fréquences de taille .

Tableau 1
r

L (om) Ii (.cm) Ni %
75 - 81 78 - 4 2,83
81 - 87 £84 8 5,67
87 - 93 90 13 | 9421
93 = 99 % . .9 6,38
99 ~105 102 23 16,31
105 - 111 108 21 14,89
111 = 117 114 1 9,93
17 « 123 120 18 12,76
123 ~ 129 126 10 7,09
129 ~ 135 132 9 6,38
135 - A 138 3 2,13
41 = 47 14 2 1,42
147 - 153 150 3 2,13
153 159 156 0 0
162 L 5,83

159 « 165




Tableau 2

: Détermination des sous.populations par la méthode de

" HARDING (1949) .

Ii (em) Ni N cumuld % Ni cumlé
113 !’ 2 2 1,42
119 i 77 9 6,38
125 | 3 12 8,51
131 9 21 © 14,89
137 9 30 21,27
143 8 38 26,95
149 11 49 34,75
155 17 66 46,81
161 13 9 56,03
167 M 90, 63,83
173 10 3 100 70,92
199 12 112 79,43
185 v 119 8,40
191 5 124 87,94
197 3 127 90,07
203 3 130 92,20
209 3 133 94,33
215 | 2 135 95,7k
221 ' 2 137 97,16
. 227 ! 2 139 98,58
233 ! 0 139 98,58
239 4 2 141 100




Tableau 3 :..Décomposition an sous - populations par la méthode de
HARDING (1949) . -

Ii Ni Mi cumulés % Ni cumilés
113 2 2 6,66
119 4 9 30
125 3 12 40
131 .9 21 20
137 9 30 100
143 8 8 9.7'5
149 11 19 20,65
155 17 36 43,90
161 13 49 59,75
167 11 60 73,17

173 10 70 85,36
179 12 82 100
185 7 7 30,43
191 5 12 52,17
197 3 15 65,21
203 3 18 78,26
209 3 21 91,30

" 215 , 2 23 100
221 2 2 334,33
227 2 4 66466
2353 0 4 66,66
239 2 6 100




LedlTald T e dldbbiRLLBLILMUSS US La LAVMLALLS Peldllsldcle Udlls L8 pol'l Jde

oglll=0oal e

Puissance - -| Longueur Tonnage ) Nombre )
lom du bateau ( eV ) Cm) dib ( tx Age du bateaun d'équipage Type d'engins Equipements
AMARA 80 - 11,30 9,27 1983 6 Palangre dérivante ’
BELABED Med 80 9,00 5,80 1985 L Palangre dérivante et de fond |Radio - sondeur
BOUBEKEUR 75 9,60 7,78 1970 4 Palangre dérivante et de fond | M n
HAFID IBNABBANE 8o 3,80 5,02 1979 4 Palangre dérivante ~ n n
KARTMA 80 © 9,00 5,81 1985 4 u " Sondeur
LARBL MOURAD 8o .- 8,80 5,02 1979 b n " "
MEHDI BEN-AMAR 120 12,91 8,61 1979 4 n 1 Sondeur
MEKTOUB ALLAH 80 9,00 5,81 1985 b " n "
MILOWD / / /" / / R " o
REZK ALLAH 70 7,86 3,92 o 3 . " L Radio - sondeur
RIFFI Med 80 3,80 - 5,02' 1976 3 " " "
SAID DJILALI 175 12,00 31,66 1986 5 x t "
SALAH EDDINE 80 8,80 5,02 1979 4 L " "
SALIM 120 11,79 8,61 1979 .5 " " u
SI MARDI 70 9,30 5,30 1930 3 o " "
SKOUNA 90 9453 5467 1968 | 3 " " Sondeur
TAHAR 80 7,00 4,07 1951 A " n "
TASSALA 80 8,91 5,52 1978 3 " " Radio - sondeur
YOUCEF - 80 9,00 5,81 1985 5 H " Sondeur
zamEr  A%K 80 11,30 9,27 1983+ 6 n " -Sondeur




%,

Tableau 5 3

Détermination des J'{'r pour 1'unité d'effort jour de mer .

Prise par unité d'effort du| X, = [ oi - ﬁ]
bateau Ui ‘
Unité d'effort Jm Jmx P - Jmx L Jm Jm x P Jn x L
Nom du bateau :

SI MEHDT 18,66 0,26 2,007 2,89 0,09 0,427
BELABED Med 15 0,18 | 1,660 | 0,77 0,01 0,080
KARIMA 18,25 0,22 2,027 2,48 0,05 0,447
HAFID IBN-ABBANE 14,66 |* 0,18 [ 1,660 | 1,11 0,01 0,080
LARBI MDURAD. | 11,50 0,14 1,300 27 0,03 0,280
ZAREF A°K 17;33 0,21 1,530 1,56 0,04 0,051
SALTM 19,78 0,16 1,670 4,01 . | 0,01 0,112
MEHDI BEN-AMAR 18515 0,15 1,400 2,38 0,02 0,180
SKOUNA 14,60 0,16 1,530 | 1,17 0,01 0,052
YOUCEF 13,00 | 0,16 | 1,440 | 2,7 0,01 0,141
TASSALA 15,33 | 0,29 | 1,720 | otk | o,ce 0,139
' SALAH EDDINE 12,00 0,15 1,360 "3,77 0,02 0,221
TAHAR . 18,33 | 0,22 2,610 2,56 0,05 1,033
REZK ALLAH 2,60 0,03 0,330 | 13,17 0,11 1,250
BOUBEKEUR 22,33 0,29 2,320 6,56 0,12 0,738

éffopt 122 11275~'1218,99 ir= 3,32 Kr= 0,04 ir= 0,34

i 15,77 0,17 1,58




Tableau 6 : Détermination des }'{r powr l'unité d'effort Jour de p8che .

Prise par unité d'effort du

bateau Ui X, =
'\w J g xP |3 xL | & J 'xP [ J xL
| Nom du bateau | P T P P

SI MEHDI 22,4 0,32 2,409 0,525 | 0,085 0,310
BELABED Med 22,5 0,28 2,501 0,631 | 0,045 0,401

" KARTMA 18,25 ° 0,23 2,028 3,629 | 0,005 0,071
HAFID IBN-ABBANE " 22,00 0,27 2,505 |- 0,121 0,039 .0,401
LARET MOURAD 15,33 0,19 ° | 1,792 6,541 | 0,043 0,357
ZAEF A°K 23,11 | 0,29 2,045 1,228 | 0,054 0,054
SALIM 25,07 0,21 2,126 ;3,19‘5 D,026 0,027
MEHDI BEN-AMAR - 22,69 ~0,19' 1,757 0,810 0,046 0,342
SKOUNA 18,25 0,20 1,915.| 3,630 |' 0,032 0,184
xoﬁcm' 17,33 |+ 0,22 1,926 4,51;5 0,018 0,173
TASSALA 23,00 0,29 2,581 1,125 | 0,052 0,482
SALAH EDDINE ° 18,00 0,23 2,045 | 3,875 | 0,011 0,054
TAHAR” 27,51 0,34 - 3,'928. 5,625 0,109 15829
REZK ALLAH 13,03 0,14 | 1,654 8,876 | 0,091 0,445
BOUBEKEUR 33,50 0,51 3,489 11,625 0,272 1,391
_effort . 88 8170 917,01 )'cr=3 732 :‘cr=o,059_s 1‘{;0,434

[ 21,8754 0,235 2,099 |




