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Introduction :

Les mollusques bivalves forment une partie importante dans la production halieutique mondiale.
En 2000, cette production a été estimée a 14 millions de tonnes entre élevage et péche confondue
(Helm et Robert, 2004),

Dans notre pays, bien que I’activité existe depuis 1921, I’aquaculture dans son sens large, reste

insignifiante en terme de participation & I’approvisionnement du marché en produit de la péche.

L’Algérie est dotée d’une fagade maritime méditerranéenne d’une longueur de 1280Km, qui
présente des sites assez favorables pour Iinstallation d’activités conchylicoles ; mais avant de
parler de développement de cette activité et de ses perspectives, il faut signaler que nous restons a
la traine par rapport aux autres pays dans ce domaine d'activité, mais I'espoir demeure grice au
plan de relance économique national qui a consacré une place importante au développement des
activités aquacoles en général. Néanmoins, pour décrire la tendance des techniques conchylicoles
en Algérie, il faut savoir que I'essentiel de la production des bivalves disponible sur le marché,

provient principalement :

- de I'exploitation directe des mouliéres naturelles,

- de deux ou trois unités de production. (Données CNDPA).

C’est dans ce contexte que s’inscrit le présent projet, qui a pour but de doter le centre national
d'études et de documentation pour Ja péche et l'aquaculture, CNDPA, d'une unité expérimentale de
production conchylicole en mer ouverte, qui permettra d'expérimenter les techniques utilisées dans
ce type d’exploitations, et de les adapter aux conditions naturelles des cotes algériennes. Seulement
Iinstallation d’une telle structure nécessite une connaissance parfaite des conditions du milieu, et

une maitrise des intrants.

A cet effet, le présent travail portant sur I’étude technique du centre conchylicole pilote du CNDPA
avec la proposition d’un plan de gestion, s’articule sur cinq (05) parties :

- essais de reproduction en laboratoire afin d’arriver 4 combler le déficit en naissains, et de s’initier
3 une aquaculture moderne dont les bases est ’obtention des juvéniles et de les mettre en élevage

(Robert et al, 2005), qui est un des objectifs du centre conchylicole ;



- étude des paramétres physico-chimiques et bactériologiques du site d’installation des deux filiéres
pour justifier le choix du site ;
- étude d’une mouliére naturelle installée sur le site;

| - description technique du centre conchylicole pilote du CNDPA

- proposition d’un plan de gestion, qui permet une organisation générale de la production.



Chapitre I : Généralités.

I-1Généralités sur la moule (Mytilus galloprovincialis) :

I-1-1 Position systématique : On se base sur les caractéres définis par (Lubet, 1959).
Embranchement : Mollusques. '
Classe : Lamellibranches.
Ordre : Filibranches.
Sous ordre : Anisomyaria.
Super famille : Mytiloidea.
Famille : Mytilidea.
Sous famille : Mytilinae.
Genre : Mytilus.
Espéce : Mytilus galloprovincialis. (Lamarch, 1819).

I-1-2 Morphologie et anatomie :
I-1-2-1 Morphologie : (figure 01).

> Aspect extérieur :
La coquille est plus ou moins renflée, et posséde une extrémité pointue et une arrondie, elle
comprend aussi deux valves droite et gauche égales. La couleur est généralement bleue noire,
peut toute fois &tre brune voir jaune (Quero et al, 1998).
Les deux valves sont unies par un ligament situé le long de la charni¢re dorsale. La partie
antérieure du mollusque correspond & I’extrémité rétrécie (le crochet) de la coquille. On peut
observer & partir du crochet des fines stries concentriques qui sont des stries d’accroissement
représentant les étapes de croissance de ’animal (Marteil, 1976), (figure 01). La taille
commune de la moule varie entre 5 et 8§ cm; avec un maximum de 15cm.

» Aspect intérieur :
La coloration de ’intérieur de la valve est bleu ardoisé trés foncé ; presque noir vers les bords
postérieurs, et presque blanc sous les crochets (Djediat, 1993).
On peut y distinguer les points d’insertions des différents muscles : muscles adducteurs qui
relient le corps de I’animal & sa coquille, muscles réacteurs du pied,...etc. L’insertion des
fibres musculaires qui relévent les bords libres du manteau se traduit par une ligne ou

impression palléale qui joint les impressions des adducteurs (Marteil, 1976).



Chapitre I : Généralités.

> Structure et composition chimique de la coquille :
La face externe de la coquille est recouverte d’une mince pellicule brune foncée, de nature
protéique que I’on peut aisément gratter avec un couteau : le periostracum. (Marteil, 1976). La

nature de la coquille est calcaire, composée de 95% de carbonates de potassium.

I-1-2-2 Anatomie : (figure : 02 ; 03).

» Charniére & ligament :
La charniere, ou articulation des valves; est un dispositif d’engrenage plus ou moins
compliqué, ou les dents d’une valve pénétrent dans une cavité de ’autre.
Chez la moule, la charniére est réduite et I’union des deux valves est assurée a peut prés par le
ligament {Grassé et al, 1961).
La valve droite posséde une sorte de sillon dans lequel s’embofite une créte de la valve gauche.
Le ligament est un fuseau ou un secteur de cylindre fixé aux bords dorsaux des valves ; par
son élasticiié propre et sa position intercalaire, il cause I’écariement des valves. Il se compose
surtout de conchyoline : substance analogue & la chitine. Le ligament est secrété par le
manteau au niveau de la zone dorsale située entre les deux lobes (isthme palléal). (Grasse et
al, 1961).

> Les muscles adducteurs :
Insérés perpendiculairement aux valves, s’opposent 4 I’action mécanique du ligament et
ferment la coquille (voir plus loin). Ils marquent sur la face interne des valves leurs insertions
sous la forme (d’impressions) : on voit aussi, mais moins fortes, les impressions des muscles
rétracteurs du pied et du bord du manteau.

> Lepied:
Le pied est une saillie musculaire située au-dessous de la masse viscérale. Sa grande mobilité
est due 4 I’existence de deux systémes de faisceaux musculaires, I’un inséré sur les valves,
"autre sans rapport avec elles. La glande byssogéne occupe, chez la moule, la plus grande
partie du pied ou elle forme un sillon entouré sur presque toute sa longueur d’un épais
manchon des cellules glandulaires. Ce sillon aboutit 4 une cavité byssogeéne débouchant a
I"extérieur par le pore pédieux. Le byssus, de nature protéinique, est constitué¢ de nombreux
filaments terminés par un disque adhésif. Leur résistance est considérable ; toutefois, la moule
peut les rompre les uns aprés les autres, ce qui lui permet de se déplacer sur son support et de
refixer un peut plus loin. (Marteil, 19796).

> Branchies:
On se base sur les caracteres définis par Dardignac-corbeil, (1989) et Marteil, (1976).



Chapitre I : Généralités.

Les branchies sont au nombre de deux. Reliées & la masse viscérale par l'intermédiaire de
l'axe branchial, chacune est constituée de deux rangées de filaments aplatis.

Ces filaments se dirigent vers la face ventrale du mollusque (branche directe ou descendante),
se recourbent brusquement, puis remontent vers la face dorsale (branche réfléchie ou
ascendante).

Contrairement a ce que I’on rencontre chez [*huitre, les extrémités des branches réfléchies ne
sont pas soudées au manteau et a la masse viscérale ; plus les filaments sont tous semblables
et disposés en séries uniformes (branchies «lisses »).

Chaque branche directe est unie a la branche réfléchie correspondante par trois ponts trés
souples qui sont des expansions du tissu. En outre, des touffes de cils relient chaque filament
a son voisin et délimitent entre eux des espaces qui sont des ostias.

Les faces latérales des filaments sont garnies de cils frontaux, latéraux-frontaux et latéraux
qui, par leurs mouvements, entretiennent la circulation de I’eau dans la cavité palléale. Le
courant pénétre entre les lobes du manteau, traverse les branchies en passant par les ostias et
ressort par le siphon exhalent. Divers mouvements branchiaux sont rendus possibles grice a
des muscles localisés dans 1’axe branchial et dans les filaments eux-mémes.

Les branchies sont avant tous des organes de respiration, car c’est & leur niveau que la
majeure partie du sang s’oxygéne ; mais aussi, elles jouent un role extrémement important

dans [’alimentation en retenant les particules en suspension.
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Figure n° 01 : Morphologie de Mytilus galloprovincialis (Lamarch, 1819).

1 = valve gauche

A = face ventrale. 2 = ¢crochet
B = face dorsale. 3 = strie d'accroissement.
C = c6té antérieur. 4 = byssus.
D = coté postérieur. 5 = bord manteau.
Cokd anbérinwr
7/———-“ Palpes labiaux
//__.____ Botsche

Oesophage

Estommac

Gonglion cérébroida
Fied

Ganglion pé dlenx
~ Coeur dorsal
|, Glande byssogéne

— Gonade

Muscles adductetus
Bord du manteau

Anus
Ganglion viscéraux

Figure n°® 02 : Anatomie interne de la moule Muytilus galloprovincialis (vue profil gauche)
d’aprés (Marteil, 1976).
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Coté antériauy

Manteas

bouche

palpes Iabiaux
Pid

Biymsus

glande byssogéne

Coté postérieur

Figure n° 3 : Anatomie interne de la moule Mytilus galloprovincialis (vue de face) d’apres
(Boukhroufa, 1987)

I-1-3 Ecologie :

I-1-3-1 Répartition géographique : (figure 04)

La Mytilus galloprovincialis posséde un air de répartition géographique trés étendue.
(Lubet,1959) a signalé sa présence sur les cotes de la mer noire, I’Adriatique, la méditerranée
septentrionale, sur les cotes atlantiques de la France, de ’Espagne, du Portugal et du-Maroc et
jusqu’a la manche occidentale ot semble se terminer son aire d’extension.

Cette espéce est donc Lusitano-méditerranéenne bien qu’elle ait été récoltée en Angleterre, en
Allemagne (Lubet, 1973) et au Japon (Hosmi, 1978) in (Benchaira et al, 1999).

Sur les cotes algériennes, elle cohabite avec I’espéce Perna perna et forme des bancs naturels,

dans des zones assez agitées (Abada-boudjema et al, 1981 ; Boukhroufa, 1987).

I-1-3-2 Répartition bathymétrique :

Fixée par son byssus sur des fonds trés variés durs (rocheux, graveleux) ou méme meubles
(sableux, vaseux), dans la zone littoral et & faible profondeur. Forme souvent des
communautés denses (Poutiers, 1993);: donc elle subit les changements extrémes des
conditions environnementales (température, salinité, nourriture, exposition a I'air,.....). La
limite supérieure de la distribution de la moule dans la zone intertidale serait principalement

déterminée par la durée d’exposition a I’air et I’importance de la dessiccation auxquelles, elle
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est soumise. On la retrouve exceptionnellement jusqu’a des profondeurs atteignant 20m et
plus (Seed, 1976) in (Benchaira et al, 1999).et méme 30 & 40m (mer baltique) (Quero et al,
1998).
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Figure n°04: Air de répartition géographique de Mytilus galloprovincialis selon (Hosmi,
1978).

I-1-4 Alimentation :

1-1-4-1 Régime alimentaire :

Comme tous les filtreurs, la moule vit, pour !'essentiel, aux dépend des particules en
suspension dans I’eau (Dardignac-corbeil, 1989). Elle ingére la plupart des particules
présentes dans le milieu qui I’entoure : diatomées, dinoflagellés, détritus organiques, flagellés
et protozoaires divers spores, fragments d’algues, débris inorganiques...etc. En effet

(desgouil’ 1969) a remarqué dans les contenus stomacaux de moules de la rade de Toulon,

une prépondérance de diatomées.

1-1-4-2 Filtration : (figure 05).
La moule utilise son appareil branchial comme un filtre. En effet le courant d'eau inhalant

passe & travers la branchie qui joue le role de tamis et qui comporte des sillons garnis de
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cellules muqueuses qui agglomeérent les particules en suspension dans l'eau. Les
microparticules consommables sont transportées jusqu'a la bouche, alors que les particules
non consommables sont rejetées a I'extérieur (pseudoféces),

(http://perso.wanadoo.fr/gonzales. manuel/textes/moule. html).

Figure n® 05 : Courant d'eau qui traverse la moule

1- lobe du manteau 6. muscle adducteur antérieur
2- pied. 7. muscle adducteur postérieur
3. glande du byssus. a - entrée d'eau
4-byssus. b - sortie d'eau

5- boutonniére.

I-1-5 Reproduction :

I-1-5-1 Reconnaissance des sexes :

LLes moules sont des animaux gonochoriques. Cependant quelques rares cas
d’hermaphrodisme ont été signalés par (Lubet, 1959) chez Mytilus édulis.

[Les moules sont dépourvues de caracteres sexuels secondaires. Toutefois, en période de
maturité, la couleur de la gonade nous permet de déterminer le sexe. Ainsi, la gonade femelle
aura des teintes allant du jaune- orangée au rose-saumon, tan disque la gonade male sera
blanc-jaunatre (Haouchine, 1995).

Ces criteres de coloration se retrouvent chez beaucoup de bivalves, Mytilus édulis (Lubet,
1959), Perna perna (Boukroufa, 1987). Cette coloration n’est pas suffisante pour pouvoir
discerner avec certitude le sexe (Djediat, 1993). Cet examen de couleur de la gonade doit étre

donc suivi d’un examen microscopique (histologique) pour confirmer que la gonade rose-
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saumon est femelle et que la gonade blanc-jaunatre est male. En dehors de la période de

maturité, le sexe n’est pas reconnaissable a 1’ceil nu, in (Atmani et al, 2000),

1-1-5-2 Anatomie de Pappareil reproducteur :

Chez la moule, la glande génitale ou gonade se situe de fagon diffuse dans le manteau
(Marteil, 1976).

La gonade de Mptifus galloprovincialis (Lamarch, 1819), est constituée de tubules qui
débouchent dans des canaux ciliés ramifiés, Elle peut étre observée au niveau de la masse
viscérale dans la région immédiatement postérieure au pied (Djediat, 1993), (figure 06).

Ces tubules, gonoductes, forment dans le manteau trois troncs principaux qui confluent dans
la région dorsale du corps pour aboutir au gonoducte principal, qui s’ouvre dans le processus
génitale, sous le pied. Ce dernier posséde une musculature qui permettrait des mouvements
péristaltiques lors de I’évacuation des produits génitaux. Les formations musculaires, dans le
manteau autour des tubules spermatiques se limiteraient & quelques myocytes (Haouchine,
1995).

Figure n® 06: Anatomie de I’appareil reproducteur de Myrilus galloprovincialis (in
Haouchine, 1995).

B : Byssus. P : Pied. .
PAP ; Passage de ’adducteur postérieur.
G : Gonoductes. PG : Processus Génital.

MYV : Masse viscérale.
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I-1-5-3 Détermination des stades de maturité :
Plusieurs échelles ont été proposées pour déterminer les stades de maturité:

Tableau n°1 : Récapitulatif des stades de maturité sexuelle, chez les mytilidaes, définis par
I’échelle microscopique de (LUBET, 1959) complété par (DJEDIAT et al, 1990).

Caractéristiques des stades femelles. | Caractéristiques des stades males.
Stade Repos sexuel.
0 La gonade est constituée de tubules gonadiques réduits, contenant des gonies et entourés par un tissu de réserve
- développée.
- Stade Multiplication des gonies et reprise de [’activité gonadique.
1 On assiste 4 une reprise directe de la gamétogenése avec augmentation des tubules gonadiques et une
_ diminution du tissu interstitiel de réserve.
Stade Gamétogenése.
I Les tubules sont peu nombreux et présentent tous les stades de la gamétogenése. Ils sont entourés d’un tissu
interstitiel de réserve trés développé.
Stade La gamétogenése est trés avancée. Beaucoup | Les tubules spermatiques augmentent de volume et
- 1Al d’ovocytes ont terminé leur accroissement | contiennent tous les types cellulaires avec un nombre
' mais leur nombre est encore insuffisant pour | important de spz. Ces tubules s’organisent en réseau a maille
qu’il y-ait émission. Le des ovp est important | et le tissu interstitiel de réserve est réduit.
- et le tissu de réserve est réduit.
Stade le volume des tubules gonadiques est | Les tubules de taille maximale ne contiennent plus que des spz
IIA2. | maximum. Les ovd sont trés important et | préts a &tre émis et disposés en travées rayonnantes. Par
pressentent un contour polygonal. Le tissu | ailleurs quelques spg peuvent subsister 4 la périphérie des
interstitiel de réserve inter-tubuleux est | tubules.
inexistant.
) Stade La gonade est entrain d’émettre ses produits | La gonade commence a émettre. De nombreux spz se trouvent
o IIB1 sexuels. Les ovd sont ronds et isolés dans la | engagés dans les canaux ciliés. Quelques spg et spc I restent
lumiére du tubule. Quelques ovocytes sont | collés a la paroi tubulaire.
engagés dans les canaux ciliés.
Stade | La ponte a eu lieu. Les tubules contiennent | Les tubules spermatiques se sont vidés et ne contiennent plus
IIIB2 des ovg en cours de multiplication mais aussi | que des spg et des spc L il persiste cependant des spz non
des ovocytes murs non émis, et quelques ovp. | émis. Ils seront lysés par les hémocytes envahissant le tissu
Des zones de lyse apparaissent et le tissu de | interstitiel de réserve est quasi-inexistant.
) réserve est envahi par des hémocytes.
Stade | A ce stade, les tubules sont principalement | Les tubules spermatiques, rétrécis contiennent des spg en
IIIc constitués d’ovg d’opl et II et peu d’ovp et | cours d’évolution. C’est le stade de restauration qui
d’ovd.les zones de lyse sont plus importantes | conduirait 4 un nouveau stade de maturité et de ponte ou un
qu’au stade IIIB2. stade de derniére vidange si le nombre de tubules est reduit.
On assiste 4 une légére reprise du tissu
interstitiel de réserve ol les hémocytes sont
omniprésents.
- Stade Derniére vidage et nécrose
IIID1 La gonade présente quelques tubules épars. Elle est envahie par les hémocytes que I’on retrouve en amas au
sein du tissu de réserve,
Ce stade ITID1 pourrait étre confondu avec le stade II mais s’en distingue par la présence des hémocytes et par
1a possibilité de la gonade d’évacuer encore quelques gametes murs.
Stade Reconstitution des réserves
IIID2 | s ne subsistent dans la gonade plus que quelques tubules réduits & des nids de gonies. Le tissu de réserve
reprend de I’importance te devient dominant.

Ovg :ovogonies ; opl : ovocytes prévitellogéniques I; opll : ovocytes prévitellogéniques Il;

ovp :ovocytes vitéllogéniques pédomculés; ovd: ovocytes vitéllogéniques détachés ; spg:

spermatogonies ; spel : spermatocytes I ; spz : spermatozoides.
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1-1-5-4 Facteurs influencant Pévolution de 1a gonade :

Chez les mollusques bivalves, en particulier les mytilidés, le cycle sexuel semble sous la
dépendance des facteurs du milieu ; entre autre ia température, la salinité, I’oxygene dissous
et la teneur en phytoplancion (Haouchine, 1995).

En effet, (Chipperfield, 1953) in (Marteil, 1976) constate que la gamétogenése ne débute que
lorsque la température de I’eau dépasse 7C°; aussi (Lubet, 1973) note que les températures de
7 a 8C° ralentissent le cycle sexuel et peuvent bloguer les émissions.

La corrélation entre le cycle sexuel et la température montre d’ailleurs que toute variation
brutale de cette derniére déclencherait I’émission des gamétes. Cette émission persisterait tan
que les températures restent comprises entre 11 et 22C°. Des températures inférieures a 11C°
ou supérieures 4 22C°, ralentiraient puis arréteraient I’activité gonadique pour laisser place a
un repos sexuel lorsque les températures sont supérieures a 25,5C° (Haouchine, 1995).

Selon (Bayne, 1976), I'aciivation des gonades, débute avec la chute de température a
I’automne ; le développement des gamétes se poursuit trés lentement au cours de PPhivers puis
s’accélére brusquement au printemps lors des montées de températures.

Outre ia tempéraiure, des facteurs tels que la saliniié, la teneur en oxygene dissous dans 1'eau,
peuvent réguler ces principales activités physiologiques. Ainsi, chez M. galloprovincialis au
lac EL-MELLAH, la période de reconstruction des réserves a lieu en été, lorsque les salinités
sont les plus élevées (entre 27.4 et 29.8%o) (Haouchine, 1995).

En effet (Lubet et Chappuis, 1964 -1966) in (Atmani et al, 2000) ont montré que la salinité
avait un effet sur le taux de filtration de Mgalloprovincialis et ont fixé un intervalle de
salinité (27-30%o) ol la filiration esi optimale. Ceite derni¢re est arrétée pour des salinités
inféricures & 13-14%.. Ainsi les plus basses salinités relevées (17.8-25.7%o) par Haouchine au
lac EL-MELLAH coincident avec la période de reproduction durant laquelle I’activité
gonadique est maximale. Ceite derniére serait ralentie, ensuite, lorsque les salinités sont
comprises entre 26.6 et 27.3%o, puis s’arréterait pour des valeurs supérieures.

En plus de la température et de la salinité (Haouchine, 1995) a constaté que la reproduction
coincide avec des teneurs en oxygéne dissous dans 1’eau enire 11mg/i et 17mg/l. Des tensions
inférieures & 11mg/1 ralentiraient ’activité gonadique et induiraient le repos sexuel.
Finalement, Ia richesse du milieu en production primaire (phytoplancton) joue un réle
important sur le développement du tissu interstitiel de réserve dont 1'épuisement actif conduit

au phénomeéne de gamétogenése.
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I-1-6 Vie larvaire et croissance : (figure 07).

La croissance des mollusques dépend principalement de la richesse en éléments nutritifs du
milieu dans lequel ils vivent et des possibilités qu’ils ont d’utiliser cette richesse. Or, divers
facteurs, tels la température, 1a salinité, le PH, la turbidité et le temps d’émersion agissent sur
le rythme de la filtration ou sa durée et par 13, modifient la quantité d’éléments ingérés.
(Marteil, 1976).

Selon (Bayne, 1976), le développement larvaire est complétement arrété 4 5C°, tandis qu’il
faut compter 34 & 38 jours 4 11C° et seulement 16 & 20 jours 4 16C° avec des conditions
optimales de nourriture.

Deux jours aprés la fécondation les larves véligéres ont une morphologie trés bien connue ;
elles présentent une coquille trés fragile et un velum qui leurs permet de nager activement
(nage caractéristique en spirale) (Jorgenson,1946; Sullivan, 1948 et Rees, 1950) in
(Charlon, 1975). Lorsque la larve atteint 210 pm environ : on voit apparaitre successivement
" le pied, puis deux taches pigmentaires : les « yeux ». Le pied croit rapidement et permet
bientdt & la larve de ramper et d’explorer les supports qu’elle rencontre (Marteil, 1976).

En effet, la métamorphose de la larve prédéviligére en larve plantigrade est caractérisée par
des changements importants; le pied se développe est commence a sécréter des filaments
adhésifs du byssus; le vélum et les yeux disparaissent. Il y a aussi apparition de nouvelles
structures et réorganisation des organes existants dans la cavité du manteau. A partir de ce
moment la jeune moule est désignée par le terme de  naissain .

Jusqu'a ce quelle atteint 400y, la jeune moule vit une période de “ fixation primaire ” ot elle
§’aftache bridvement au substrats filamenteux que constituent certains algues et cordes
fibreuses (Seed, 1976). Puis, le jeune naissain traverse une phase migratoire, et 4 un mois plus
tard, 4 une taille qui dépasse rarement 1,5 mm, une fixation définitive est enfin réalisée

{Bayne, 1964) in (Marteil, 1976).
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Figure n° 07: Morphologie simplifiée des grandes étapes de développement larvaire de
Mytilus sp. Seed, (1987) in (Benchaira et al, 1999).
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I-2 Généralités sur I’huitre (Crassostrea gigas).

I-2-1 Systématique :
Selon (Grassé, 1960) in (Bouilly, 2004), la classification de I’huitre creuse Crassostrea gigas
est la suivante :

Régne : Animal

Embranchement : Mollusque

Classe : Bivalve

Ordre : Filibranchia

Sous-ordre : Anisomyaria

Super-famille : Ostreidea

Famille : Ostreidea

Sous-famille : Crassostreinae

Genre : Crassostrea

Espéce : Crassosirea gigas

I-2-2 Répartition géographique et bathymétrique :

Selon (Quéro et al, 1998), I'huitre creuse (Crassostrea gigas) est naturellement pressente dans
I’océan pacifique (ex union soviétique, japon, Corée...), sur la cote pacifique d’Amérique du
nord, au canada, de I’ Alaska a la Colombie britannique et aux Etats Unis, jusqu’en californie.
Elle peut coloniser tout le domaine intertidal, c'est-a-dire la zone d’oscillation des marces,
ainsi que des niveaux plus profonds de 10-20 m. Au niveau de la méditerrané elle a été

introduite dans les sites représentés sur la carte.

Figure n°8: Répartition géographique de I’huitre creuse Crassostrea gigas selon (Quéro et al,
1998).
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I-2-3 Anatomie :
Comme tous les mollusques bivalves, I’huitre comprend une coquille et un corps doté de

divers organes (Marteil, 1976) :

I-2-3-1 La coquille :

La coquille de I’huitre creuse adulte est nettement plus haute que large, a une forme tendant &
élre oblongne, présenie une structure feullletée el crayeuse (Lindner, 1989); elle esl
constituée de deux valves (Lambert, 1950), inégale (Lindner, 1989), articulées par une
charniére qui ne porte pas de dents, essentiellement constituée par un ligament élastique
(Marteil, 1976). L'une des valves est plus creuse (valve gauche), qui contient le corps de
I'animal, P’autre sert de couvercle (valve droite) (Lambert, 1950); on les désignes
respectivement comme valve inférieure et valve supérieure (Marteil, 1976). 1l est a noter que

la valve droite est ornementée d’un certain nombre de frisures (Heral, 1989).

I-2-3-2Composition de la coquille :

Selon (Carmen et al, 1983 et Marteil, 1976) sur une coupe verticale d’une coquille, on peut
distinguer de ’exténieur vers Iiniéricur ;

- Le periostracum : couche externe de nature protéique, trés tenue (1pm), elle disparait

rapidement, usée chez les huitres adultes

- La couche prismatique : faite de prismes, constituée de cristaux de calcite, perpendiculaires
ou obliques par rapport a la surface. Les cristaux sont enrobés dans une matrice de

conchyoiine ; elle est toujours présente sur la valve plate sous forme d’écailles imbriquées.

- La couche nacrée : de cristallisation d’aragonite.

- La couche subnacrée ou caicitosiracum : c’est la partie la plus importante, de
cristallisation de calcite dont les cristaux jointifs se recouvrent et s’orientent dans la méme
direction.

Intégrer a cette couche se trouve les dépots calcaires qui constituent des tdches blanches de
texture molle et poreuse, qui peuvent renfermer jusqu’a 6,5% de NaCL. Ces masses
crayeuses, rapidement formées (Ranson, 1941) permettent d’adoucir la surface interne de la
coquille et fournissent de meilleurs propriétés hydrodynamiques en relation avec les courants

provoqués par le manteau.
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- L’hypostracum : couche fine déposée sur la couche subnacrée, localisée sous le muscle

adducteur.

1-2-3-3 Formation des coquilles : sclon (Carmen et al, 1983) la formation des coquilles des
mollusques, c'est-a-dire le dépdt de cristaux de carbonates de calcium dans une matrice
organique de nature protéique, provient de la cristallisation du calcium extracellulaire.

La minéralisation s’effectue au niveau du manteau qui recouvre la surface interne de

croissance de la coquille et qui utilise le calcium dissous dans I’eau inter valvaire.

R I-2-3-4 Le corps :
-- Le corps de I’huitre est relié & la coquille par le manteau qui la sécréte et par le muscle
adducteur qui ’attache aux deux valves. Il comporte différents organes correspondant aux

fonctions physiologiques de la respiration, de la digestion, etc. (Marteil, 1976).

Rectum
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Beanchios e | Palpes labiaux

- Figure n°9 : Anatomie de I’huitre creuse Crassostrea gigas in (Gay, 2004).
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I-2-3-5 Le manteau :

Le manteau assure la genése de la coquille. 11 s’agit d’une formation tégumentaire qui adhére
étroitement au corps dans les régions dorsales et latéro-dorsales, puis se dilate au niveau de la
base des branchies en deux lobes minces trés élargis qui délimitent la cavité palléale
(Degremont, 2003).

Les bords libres du manteau sont parcourus par deux sillons, déterminants trois bourrelets,
appelés externe, médian, et interne. Le bourrelet externe, par sa surface interne est & 1origine
de la formation du periostracum, sa surface externe donne naissance a la couche prismatique ;
le bourrelet médian porte de nombreux tentacules et joue un rble sensoriel ; le bourrelet
interne, le plus développé, est lui aussi garni de tentacules et commande I’entrée de I’eau dans
la cavité palléale en formant un voile qui en empéche ou en limite le passage.

Ces bourrelets sont souvent pigmentés ; la coloration paraissant étre influencée par I’habitat et
probablement aussi la qualité des substances ingérées. Cette pigmentation, se fransmet & la
coquille. En dehors du rdle capital que joue le manteau dans la formation de la coquille et la
sécrétion du ligament, il stocke les matériaux de réserves (glycogéne et graisse) qui

améliorent la condition de I’huitre et donc sa valeur marchande (Marteil, 1976).

1-2-3-6 Les branchies :

L’huitre posséde 4 branchies semblables, chaque lame branchiale résulte de I’accolement d’un
feuillet direct et d’un feuillet réfléchit reli€ a leur partie distale, par une bande tissulaire en
forme de sillon.

Un feuillet branchial est constitué par une série de filaments accolés les uns aux autres : les
filaments sont disposés en plis verticaux donnant & la branchie un aspect plissé (Comps,
1970). Bien que pratiquement constant, le nombre de filaments par plis peut étre sujet &
certaines fluctuations ; selon (Quayle, 1969) in (Marteil, 1976), ils oscillent entre 11et 17 chez

Crassostrea gigas.

I-2-3-7 Les palpes labiaux :

Organes charnus de forme sensiblement triangulaire, possédant chacun une face lisse et une
face striée. Ils sont constitués par une masse de tissus conjonctif recouverte du coté lisse, par
un épithélium bas, quasiment cubique, assez peu cilié, pourvu de cellules épithéliales
muqueuses, et coté strié, par un épithélium haut dont la ciliature est trés développée (Comps,

1970).
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I-2-3-8Le muscle adducteur :

Par sa contraction, le muscle adducteur permet la fermeture des valves (Grasse ,1960).

Il est composé de deux parties juxtaposées et d’importance trés variable. La portion vitreuse
translucide a contraction rapide, développée chez les mollusques constamment immergés tel
les huitres du genre ostrea, la portion nacrée plus dure et plus opaque, faite de fibres &
contraction plus lente, plus développée chez les huitres vivant dans la zone intertidale
(Garsse ,1960) tel I'huitre creuse Crassostrea gigas, nacrée ou vitreuse, Les deux portions

s’étendent d’une valve a I’autre (Marteil, 1976).

I-2-3-9 Le systéme digestif :

L’appareil digestif de 1’huitre comprend souvent une bouche entre deux paires de palpes
Jabiaux, un court cesophage conduisant les aliments jusqu'a I’estomac, entourée d’une masse
tissulaire généralement brunitre, 3 laquelle on donne communcment le nom de foi ou
diverticules digestives. Ces derniéres sont composées de nombreuse tubules qui s’unissent
pour communiquer par une série de conduits avec la cavité stomacale, simple dilatation entre
les ouvertures de 1’cesophage et de D’intestin ; celui ci forme des boucles autour de 1’estomac
et se termine par un anus débouchant juste au-dessus du muscle adducteur. L’estomac est
pourvue d’un stylé cristallin, qui est une baguette hyaline, mucoprotéique et non fécale, qui

agit de concerte avec 1’air de triage cilié et joue plusieurs r6les (Daguzan, 1985).

1-2-3-10Appareil reproducteur

Au plan anatomique, les organes de reproduction de I’huitre comprennent un systtme de
tubules trés ramifiées, de part et d’autre du corps, dont les canaux se réunissent, pour
constituées des conduits plus importants, qui s’unissent eux méme en un seul conduit
excréteur.

En hiver pendant la phase de repos sexuel les gonades ou glandes génitales, sont & peine
visibles, elles se développent en revanche considérablement au printemps et en ¢été dans les

tissus conjonctifs enveloppant la masse digestive, (in Guebli, 1987).

I-2-4 Alimentation des huftres :

Les mollusques capturent les particules en suspension dans ’eau par filtration pour les
yéhiculées jusqu'a leurs bouches et les ingérées: se sont des planctophages. Ceci, ne signifie
pas forcement qu’elles ne sont que planctophages, la question d’une absorption directe de

substances dissoutes a été soulevée (Raimbault, 1976).
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Les travaux expérimentaux de (Ehrard et al, 1975 ; Jorgensen 1982,1983) in (Heral, 1989} ont
indiqué que les lipides en solution dans I’eau de mer, peuvent étre rapidement absorber par les
mollusques, de méme ils ont mis en évidence les cinétiques d’absorption des acides aminés et
du glucose dans les branchies et le manteau

Chez les bivalves les branchies assurent majoritairement I’approvisionnement de 1’animal en
nourriture ; cela grice 2 des cils portés par les filaments branchiaux : des cils microscopiques

localisés dans des régions bien précises (Raimbault, 1966).

1-2-4-1La collecte et ingestion des particules alimentaires :

La collecte des particules alimentaires passe par différentes phases 4 savoir :

Le pompage de 1’eau (cils latéraux), arrét des particules en suspension (cils latéraux frontaux),
acheminement des particules vers les bords supérieurs ou inféricurs des branchies (cils
frontaux). Un premier triage a lieu au niveau des branchies ; seules les particules alimentaires
les plus petites, destinées & étre ingérées et dirigées vers la bouche. Les palpes labiaux
effectuent un second triage, ainsi les particules indésirables sont agglutinées par le mucus
sécrété par les branchies pour former les pseudofécés que I’animal expulse périodiquement.
Par contre les grains de sable et de vase pénétrent dans la bouche. Les particules alimentaires
qui arrivent 4 la bouche, passent par un court oesophage vers I’estomac ‘ol elles subissent une

premiére digestion.

1-2-4-2 La digestion :

Selon (Daguzan, 1985); dans 1’estomac des bivalves, les aliments sont soumis & une digestion
extracellulaire préliminaire grice aux enzymes provenant surtout de la tige cristalline, qui en
tournant sur elle méme, se dissous et libére plusieurs diastases (amylase, lipase, cellulase....).
Cette tige est formée de 87% d’eau, 12% de matiéres organiques et 1% de matiére
inorganique, elle contrdle le PH du liquide gastrique qui est plus €levé que son propre PH.

Les produits de cette digestion sont ensuite dirigés vers les tubules de la glande digestive qui
absorbent et digérent les particules alimentaires grice & des enzymes intracellulaires (amylase,
glycosidase, ...). Les cellules engendrent alors des sphéres excrétrices qui retournent a
I’estomac pour emprunter la gouttiére intestinale vers 1’intestin.

Chez les bivalves il y a en plus, dans tout le tube digestif et dans les tissus, des phagocytes qui
absorbent et digérent les particules trop grosses pour pénétrer dans les tubules de la glande

digestive.
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Enfin, Il est & noter que la plus part des bivalves stockent les produits de la digestion sous

forme de glycogéne et de graisse.

I-2-5 Croissance :

I-2-5-1 Effet de la température sur la croissance des huitres :

La croissance dépend des mécanismes permettant de capter les aliments; c'est-3-dire des
'quantités d’eau filtrées par les lamellibranches (Maurin, 1974)

Selon Galtsof (1964) in (Maurin, 1974), les mollusques sont trés sensibles aux variations de la
température, la fréquence, I’amplitude et le sens des variations thermiques auxquelles ils sont
soumis dans le milieu naturel.

A température constante, I’huitre maintient ses valves ouvertes plus ou moins longtemps.
Selon His (1972) in (Maurin, 1974), Crassostrea gigas peut laisser ces valves entrouvertes
pour des durés pouvant dépasser les 24 h & des températures supérieures a 10°C; mais
également pour des valeurs aussi basses que 5°C. D’une fagon générale, le taux de pompage
chez les huitres reste faible au-dessous de 8°C et la nutrition s’arréte pratiquement a 3°C.

L’activité est maximale pour des températures de 25 4 30°C.

1-2-5-2 Effet de la salinité sur la croissance des huitres :

Bien que les huitres soient des organismes euryhalins, la variation de la salinité influence plus
ou moins le comportement de diverses espéces. L’huitre creuse peu supporter des salinités de
45%o. Sa croissance est perturbée pour des salinités de 15 a 20%. et devient mauvaise au-

dessous (Maurin, 1974).

I-2-6 Reproduction des huitres

I-2-6-1 Différenciation sexuelle:

L’huitre creuse japonaise Crassostea gigas est hermaphrodite avec une sexualité alternative
irréguliere. Les individus matures sont soit méles ou femelles (les cas d’hermaphrodisme
simultané sont trés minoritaires). Ils peuvent changer de sexe soit au Cours d’une méme
saison de reproduction (rarement), soit au cours de saisons consécutives. Il existe une certaine
protandrie chez cette espéce (pourcentage de miles élevé chez les individus de un an,
atteignant 70 %). Au cours de la seconde saison de reproduction, on observe 50 & 60 % de
femelles tandis que, dans une population plus 4gée, les femelles sont nettement dominantes.
Selon (Galtsoff, 1964 et Lubet, 1981) in (Auby et al, 2004) La différenciation des sexes

s'effectue a L’automne précédant la saison de reproduction. Les mécanismes physiologiques
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contrdlant le déterminisme des changements de sexe sont encore mal connus. Les facteurs
externes (température, nutrition) peuvent déclencher les changements de sexe et méme
fortement influencer les sex-ratios (Gérard et al. 1995; Lango-Renoso ef al. 1999) in. (Auby
et al, 2004)

I-2-6-2 Gamétogenése :

En fin d’automne, Crassostrea gigas présente une activité réduite de la gonade jusqu’au
printemps suivant. La gamétogenése redevient trés active en mars et avril selon les conditions
du milieu, la maturité sexuelle atteint son maximum entre mai et juillet. Ce maximum,
correspond 2 la période au cours de laquelle les huitres sont sensibles aux stimulations
(température, pression) pouvant déclencher le frai. A ce moment Une épaisse couche blanche-
créme enveloppe la masse viscérale; les huitres sont alors dites "laiteuses”. Du point de vue
biochimique, le cycle de maturation commence par une accumulation de glucides (glycogéne)
qui seront transformés en lipides de réserve: les gamétes dans la derniére phase de la
maturation. Les plus fortes teneurs en lipides sont observées avant la premiére ponte (fin de
printemps a début d'été), atteignant de 13 & 20 % du poids sec. Juste aprés Ia ponte, les teneurs

en lipides se réduisent a 6 % du poids sec (Auby et al, 2004).

1-2-6-3 Fécondation et vie larvaire

Dans les 24H qui suivent la fécondation les larves véligéres sont formées aprés un rapide
passage par le stade trochopore, elle ont & se moment une forme ressemblant & un dé
majuscule 4’0ot I’appellation de larve D, elles mesurent environ 60 pm. Elles présentent une
coquille avec deux valves reliées par une charniére ainsi qu'un velum, qui une foi déployé
hors de la coquille leurs sert de moyen de locomotion et de capture de la nourriture ; dés ce
stade, les Principaux organes larvaires sont en place (Lucas, 1982)in(Auby et al, 2004).
L'appareil digestif notamment, est fonctionnelle et n'évoluera pas jusqu'a la fin de la vie
pélagique.

La durée de la vie pélagique des véligéres est en fonction de la température et de la quantité
de nourriture disponible. Généralement, elle varie entre 15 et 21 jours. Vers le sixiéme jours
la larve dépasse la hauteur de 110 pm. et ressemble & un crochet ou wmbeo, on dit alors que la
larve a atteint le stade umboné.

Lorsque Ia hauteur de la larve dépasse 250 pm, une tache oculaire, apparait au niveau de la

premiére ébauche branchiale et joue un réle sensoriel; la larve est alors dite ceillée. Le dernier
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stade de la vie pélagique est atteint lorsque la larve approche et dépasse la hauteur de 300pm :

c'est la pédivéligére (Auby et al, 2004).
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Figure n°10: Développement larvaire de I’huitre creuse Crassostrea gigas selon (Auby et al,

2004).
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II -1 Acquisition des génitenrs :

En générale les géniteurs proviennent du milieu naturel ou des centres d’élevages. Pour notre
expérience, des huitres (Crasssostrea gigas) d’un poids moyen de 57.4g et d’une longueur
moyenne de 84.7mm et des moules {mytilus galloprovincialis) d’un poids moyen de 35.1g et
d’une longueur moyenne de 69.8mm, (voir annexes : tableau 02) ont été choisies au niveau
des bassins de stockage de la station conchylicole de Ain Taya. Ces géniteurs ont €té
transportés dans une glaciére remplie d’eau de mer qui a éié récupérée dans les bassins de

stockage.

ji-Z congditionnement :

II-2-1 Nettoyage :

Avec une brosse, nous avons bien nettoyé les coquilles de fagon a éliminer les saletés et les
petits animaux qui risquent de géner ie déroulement de i’expérience, et enfin on a effectué un

ringage avec eau de mer propre.

Ii-2-2 Préparation des aquariums :

La préparation des aquariums a été faite au préalable, avant ’acquisition des géniteurs. En
effet, quatre aquariums (deux pour les moules et deux pour les huitres) ont été nettoyés, rincés
avec une eau propre chauffée (le chauffage permet 4 la fois d’¢liminer efficacement les
impuretés indésirables et de remplacer I"utilisation des produits chimiques qui peuvent avoir
une conséquence néfaste sur la reproduction et la survie des larves). Ensuite les aquariums ont
¢té équipés par des thermostats et des diffuseurs et remplies d’eau de mer filtrée.

Les géniteurs nettoyés sont placés dans ces aquariums 2 une température de 18 a 20C°.
Chaque jour, on procéde au changement de l’eau, au contréle des parametres
physicochimiques et au nourrissage des géniieurs a 1’aide d'une polyculture de phytoplancton
élevée réalisée au CNDPA. Ces géniteurs sont restés ainsi une semaine avant I’induction de la

ponte.

I1-3 induction de la ponte :

Plusieurs méthodes existent pour provoquer la ponte chez les bivalves :
- ponie par scanfication.
- Ponte par stimulation mécanique et sexuelle.

- Ponte par choc thermique.
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II-3-1 ponte par scarification :
Il faut prendre un géniteur mature, 1’ouvrir doucement pour ne pas 1’abimer et couper le
muscle adducteur adhérent & la valve supérieure. Une fois la valve supérieure enlevée, il faut
prendre une lame de rasoir et lacérer les gonades, puis & ’aide d’un bécher rempli d’eau de
mer filtrée on verse doucement sur les gonades lacérées; l’eau va entrainé les produits
génitaux qu’il faut alors recueillir dans un autre récipient. Une fois cette opération terminée,
on observe au microscope pour déterminer la nature du produit, ovules ou spermatozoides.

La détermination ainsi faite, on sépare les produits génitaux males des femelles dans deux

récipients différents (Bitant et al, 1979).

I1-3-2 Ponte par stimulation mécanique et sexuelle :
La ponte peut s’obtenir on piquant le muscle adducteur. Ces géniteurs doivent d’ordinaire
réagir a la stimulation on libérant les gamétes aprés une période variant de quelques minutes a

une heure. (Brenko, 1973).

I1-3-3 Ponte par choc thermique :

Les géniteurs sont placés dans un bac contenant une eau filtrée & une température de 10 C°
durant 45 minutes en suite on les a déplacés dans une eau chaude & 28 C°. Ils subissent alors
un choc thermique qui peut provoquer la ponte. Selon (Bitand et al, 1979), il est possible
d’ouvrir un géniteur méle, de prélever un peu de sperme et de le diluer dans I’eau, ceci peut

stimulé la ponte d’un géniteur femelle.

Mode opératoire :
Pour notre essai de reproduction des bivalves nous avons choisi la méthode par choc

thermique que nous avons appliquée sur les géniteurs en stabulation au niveau du laboratoire.

» Matériel nécessaire a la ponte par choc thermique :
-4 bacs :
* un pour I’eau froide (10C°).
* un pour ’eau chaude (28C°).
* deux pour la séparation des méles et des femelles.
- un seau de 10 L pour recueillir les produits génitaux et faire la fécondation.

- un grand bac (aquarium) pour mettre les ceufs aprés la fécondation (20 4 30 L).
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- un bec benzen ou camping gaz pour chauffer I’eau.
- un thermometre pour contrdler la température de I'eau.
| - un microscope pour observer les différents stades larvaires.
- de I’eau de mer filtrée (dispositif de filtration).
- une pipette pour faire les prélevements.

- un tamis de 20 a 30 um pour €liminer les spermatozoides apres la fécondation.

Figure n°11: Application du choc thermique aux géniteurs d’huitre Crassostrea gigas.
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I1-4 Résultats et interprétations :

I1-4-1 Cas des huitres (Crassostrea gigas) :

Les huitres ont été mises dans un récipient avec de ’eau froide a 10 °C pendant 45 minutes,
ensuite, elles ont été transférées dans un autre récipient contenant une eau plus chaude a 28 °C
pour une méme période. Aprés avoir fait subir ce choc thermique aux huitres, on a pu
observer des contractions chez ces derniéres. En effet les individus traités s’ouvrent et se
ferment soudainement en essayant d’expulser les produits génitaux, mais sans résultat. On a
répété cette opération une deuxiéme fois, mais sans résultat. On a observé 1’eau dans laquelle
beigne ces huitres au microscope et aucun produit génital (ovules ou spermatozoides) n’a été

apergu.

I1-4-2 cas des moules (Mytilus galloprovincialis) :
On a appliqué la méme technique (choc thermique) que celle appliquée chez les huitres;
aucune émission de produits génitaux n’a été observée; on a refait ’expérience deux fois,

mais aucun résultat n’a été obtenu.

I1-4-3 : Interprétation des résultats :

L’observation des gonades de quelques individus d’huitres et de moules traitées au choc
thermique, nous a permit de constater (voire photo) I’atrophie de leurs gonades, ce qui dénote,
soit d’un stade de poste ponte (les individus ont déja pondu dans le milieu naturel) pour ce qui
est des moules car leurs gonades sont vides et de couleurs : (rouge orange chez les femelles et

blanc laiteux chez les males), soit d’un état d’immaturité : cas des I’huitres.
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Figure n°12: Photo d’un géniteur d’huitre creuse Crassostrea gigas immature.

Gonade
vidée

Figure n°13 : Photo d’un géniteur (femelle) de moule Mytilus galloprovincialis en stade de
poste ponte.
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Intreduction :

Le développement des mollusques de culture, aussi bien qualitatif et quantitatif pour ce qui est
la chair, tient 4 la présence des facteurs abiotiques et biotiques favorables dans le milieu. Il
serait particuliérement utile, dans les élevages commerciaux de soumeitre ces caractéristiques
a un controle régulier (Hrs ~Brenko, 1973). Ainsi I’analyse des paramétres physicochimiques
et bactériologiques d’un tel site avant toute installation, permet de s’assurer de son utilité en
terme d"élevage.

Pour le suivie des paramétres physicochimiques et bactériologiques; quatre stations de
prélévement ont été choisies & proximité du site d’installation de la filiére et deux autres sites
sur le site d'installation. Les résultats sont représeniés dans les tableaux 03 et 04 (voir

annexes).

Tableau n°5: Moyennes des paramétres physicochimiques des années (2002, 2003) des

stations de prélévements.

paramétre | TC® PH O, (mg/l) [NOy NO5™ PO, | NH,
(mg/l) (mg/t) (mg/) | (mg/l)

moyenne 22,13 8,20 6,35 0,12 3,55 0,65 2,42

Ecarttype |2.28 0.19 1.1 0.26 6.26 1.1 3.88

Tableau n°® 06: résultats bactériologiques du site d’installation d la filiére du CNDPA (vivier).

date Lieu de Type de flore
prélévement | totale Coliformes | Coliformes Streptocoques
totaux fécaux fécaux
11/05/2002 | Vivier P1 <3 <3 absents
11/05/2002 | Vivier P2 < 100 <35 | absents

Discussion des résultats :

III-1 Paramétres physicochimiques :

-tempéraiure

Les variations de la température entre 1’6té et ’hiver, montrent un maximum de 24,6°C en été
et un minimum de 14°C en hiver (communication personnel du CNDPA). D’une part ces
températures sont favorables éussi bien pour ia croissance que pour la reproduction des
moules sur toute 1’année; en effet, (Amaud, 1966) fait situé les conditions optimales de
crotssance de la moule entre 10 & 20°C ; d’autre part, ne s’éloignent pas de I"optimum de
croissance du phytoplancion (maintenu enire 18 & 22°C selon (Le borgne, 1989), qui est une

source d’alimentation pour les bivalves.



Chapitre III : étude physicochimique et bactériologique du site d’installation de la filiére

-PH:

Les variations du PH citées dans le tableau 03, ne sont pas de grande importance, avec un
minimum de 7,84 et un maximum de 8,45, qui ne s’éloigne pas du PH moyen de I’eau de mer.
En effet Galstof (1964) in (Deltreil et al, 1974) a montré qu’un abaissement du PH au dessous
de 6,5 réduit le taux de consommation de 1’0 chez les huitres. Pour Calabrese (1966) in
(DELTREIL et al, 1974), le PH durant la période de reproduction de I’huitre C. verginica ne

doit étre trop inférieur & 6,8 ni se maintenir au dessus de 9.

-0; (mg/):

C’est le plus important des gaz en ce qui concerne la vie des animaux. Sa raréfaction ou une
chute brutale de sa pression partielle peut entrainer la mort de nombreux mollusques (Deltreil
et al, 1974). Cependant la qualité requise des eaux conchylicole selon la réglementation
européenne doit étre >/= 70 % environ 4 a4 5 mg/l (valeur moyenne) (http:/aida-
ineris.fr/textes/dirctives/text0485.htm ). Au niveau du site d’installation les valeurs

enregistrées sont de 1’ordre de 6.35 mg/l en dénotées d’une bonne qualité des eaux.

~-MES (mg/l) :
L’excés de la turbidité a un effet néfaste sur 1’activité de pompage et de filtration des
mollusques, car ces derniers dépensent plus d’énergie pour I’éliminée sous forme de

pseudoféces (Deltreil et al, 1974).

Salinité (%o): en général, la salinité n’a pas un grand effet sur les bivalves. Ces derniers

peuvent supporter des salinités trés fluctuantes ; se sont donc euryhalins.

Les autres paramétres tels que les nitrites, nitrates, phosphates, ....., etc., sont en générale dans

les normes favorisant ainsi la croissance des microalgues.

ITI-2 résultats bactériologiques :
L’analyse bactériologique des eaux des stations de prélévement nous a permit de s’assurer de
leur borme qualité. En effet les résultats obtenus sont conformes aux normes de qualité

utilisées par le laboratoire de microbiologie du CNDPA, (voir annexes : tableau n°07).
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Introduction

L’installation et le développement d’une communauté d’organismes vivants dans un
€cosystéme donné révelent la disponibilité de ce milien a recevoir cette population, et la
présence de facteurs favorisant sa croissance.

Au cours d’une visite de prospection du site d’installation du centre conchylicole du CNDPA,
on a remarqué un recrutement important de jeunes moules prés de la station de dessalement de
BOU-ISMAIL, face & ce phénomeéne ; nous avons décidé d’étudier cette population afin de
mieux comprendre ses origines et sa composition, ce qui s’avers indispensable surtout, que ce

site servira ultérieurement de zone d’élevage.

IV-1 Prélévement :

Le prélévement d’un échantillon a ét€ réalisé sur la population de moule nouvellement
instaflée ; Ie traitement au laboratoire a permil de déierminer Pespéoe. A Paide d’un pied a
coulisse, la longueur des 612 individus a été mesurée et rapportée sur le tableau (08), ainst

que leurs centres de classes.
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Tableau n°08 : distribution des fréquences de taille de Mytilus galloprovincialis (LMK,
1819).

CC effectifs

8 3
10 19
12 20
14 34
16 42
18 42
20 38
22 68
24 62
26 59
28 74
30 57
32 50
34 27
36 11
38 2
40 3
42 1
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Figure 14 : polygone de distribution de fréquence de taille de Mytilus galloprovincialis
(LMK, 1819).

IV-5 Interprétation des résultats :

L’analyse du polygone de distribution des fréquences de tailles de mytilus galloprovincialis
montre une évolution de nombre d’effectifs compris entre les centres de classes CC=8 et
CC=24, puis une chute de ce nombre entre les centres de classes CC=30 et CC=42_ Ainsi on

constate deux pics importants : I’'un a CC=22 et ’autre a CC=28.

Selon les informations obtenus au niveau de la station de dessalement une opération de
nettoyage des crépines a été effectuée par des plongeurs au cours du mois de septembre 2004,
se qui permet de situer I’age des individus du deuxiéme pics au environ de 06 ou 07 mois ;
cette information n’a pu étre confirmé avec une analyse de la croissance par manque de
temps.

L analysc dc I’¢chantillon dans sa globalit¢ montrc un rccrutcment important dc jcuncs
moules dans un intervalle de temps trés court entre le mois de septembre et le mois d’avril se
qui dénote de I'installation de nouvelles populations de naissains au niveau du site
d’échantillonnage et pourrait étre une preuve de I’existence d’une mouliére naturelle dans les
environs de ce site qui alimente en naissains cette zone d’une part et d’autre part d’un

recrutement continu durant la période de notre étude. En effet (Abada Boudjema & Mouéza,
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1981). Ont montré qu’a Alger, le recrutement est presque continu au cours de I'année. Aussi
I'étude histologique réatisée par (Idhalla & al/, 1997); a montré que lespece Mytilus
galloprovincialis présente un cycle sexuel étalé sur toute l'année avec une période de repos
sexuel irés rédutte n'affectant qu'un nombre limité d'individus.

Par ailleurs, des travaux réalisés sur la reproduction de Mytilus galloprovincialis dans la
région de Rabat ont montré que cette espéce préfere des températures comprises entre 15,5 et
19°C pour pondre ses produits génifaux. Le recrutement des jeunes moules a lieu durant toute
I'année avec trois périodes de forte intensité qui succeédent aux périodes de ponte. La méme
succession est rapportée par (Boutbib & El boudrari, 1984) dans la région de Rabat, par
(Abada-boudjema & Mouéza, 1981) dans ia région d’Alger, et par (Zaouali, 1973) en Tunisie
(Bizerte). Les différences par rapport aux nombres et dates de ces périodes de forte intensité
de recrutement sont liées aux périodes de ponte qui varient avec la situation géographique et
I'espéce. Dans notre cas ceci peut éire confirmé par les données sur la température de la baie
de BOU-ISMAIL qui varies entre 24,6°C et 17°C avec un minimum d’environ 14 °C dans les

cas extrémes (température favorable pour le développement des moules).
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Objectifs :
La mise en place du centre conchylicole répond essentiellement 4 des objectifs de recherche et

de développement dans le domaine des élevages en mer, de vulgarisation, de formation, de
production et de démonstration. En effet ce centre aura pour missions:
- Production de moules et de naissains ;
. Essais et démonstration, des nouvelles techniques d’élevage de moules sur des filieres
en sub-surfaces ;
- Développement des sujets de recherche dans le domaine de la conchyliculture ;
- Appuis aux investisseurs et aux professionnels du secteur ;

- Organisation des stages pratiques pour les studiants en formation ou en fin de cycle.

Résultat s:
- Réalisation des infrastructures de production et de démonstration du centre

conchylicole

- Mien en place des filieres d’élevage en mer

Le site d’installation :

Pour plus de facilités dans le fonctionnement et d’exécution du projet, le site a choisir pour
Iinstallation du centre conchylicole devait étre proche du CNDPA et possédant'toutes les

commodités, a cet effet le vivier de Bou-Ismail semblait étre le mieux adapté aux exigences

de ce type de structure.

Position géographique :
Le site se trouve 2 environ deux (02) Km de la ville de Bou-Ismail et a 43 Km d’Alger,

accessible par une route goudronnée qui débouche directement sur la route nationale (voir

carte)

Les coordonnées de positionnement du site sur trois points :

Point coordonnées

30 N 36 29’58 5”7
E 2 4223 17

31 N36 40°00 4”7
E 2 4220 67

32 N36 40°00 6
E2 42716 27




figure 15 : situation géographique du site d’installation du centre conchylicole
(carte d’Algérie -1/25 000 type 1960)
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V-1-Le bloc principal ;
Cette structure a une dimension de 40 x 15m soit une surface de 600m® en charpente

métallique. Constituée d’un rez-de-chaussée plus un étage.

V-1-1 le rez-de-chaussée :

Le rez-de-chaussée est divisé en trois compartiments :

V-1-1-1 Un espace de production :

Surface (14 x 15) 200m?, qui servira a la préparation du matériel de production (filiéres,
ralingues, boudins.....) et la purification des moules. Cet espace est aussi devisé en deux, une
partie pour le boudinage et 1a manipulation des naissains. Pour cela, la surface du sol doit &tre
en matériaux résistants 4 la corrosion de [’eau de mer, en légére pente, avec un systéme de
rigoles pour I’évacuation de I’eau.

Pour la préparation des cordages et autres ustensiles de travail, un espace sera aménagé &

I’extérieur de la battisse.

» Station de purification :
Est constitué :
-D’une prise d’eau.
-d’un dispositif de désinfection de ’eau (traitement).
-d’un bassin réservoir,
-d’un bassin tampon.
-bassins de purification.
-des dispositifs de lavage.

-plateforme logistique de réception et expédition du produit.

» Le module de purification :
Ce module set composé :
-de deux bassins.
-d’un systéme de filtration a cartouche et a sable.
-un stérilisateur.
-d’un systéme d’aération.
-d’un double systéme de vanne et de canalisation.

-pompes de recirculation.
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> Description de la station de purification :
La station de purification doit étre alimenté en eau de mer propre qui ne contient pas de
coliformes fécaux et exempte de micropolluants chimiques. En cas de contamination par les
coliformes, ou germes réputés significatifs d’une contamination, les eaux utilisées seront

systématiquement désinfectées.

» Dispositif de désinfection de I’eau :
Ce dispositif est constitué :
-un systéme de filtration a cartouche et a sable.
-d’un stérilisateur.
-d’un systéme d’aération.
-d’un double systéme de vanne et de canalisation.

-pompes de recirculation.

> Dispositif de lavage :
Deux dispositifs de lavage distincts et suffisamment dimensionnées serons prévus.
-I'un pou les coquillages brutes non traités.

-I’autre pour les coquillages traités sortants des bassins de décontaminations.

> Bassins de décontaminations :

Les bassins de décontaminations au nombre de quatre seront construits en matériaux dures,
faciles a nettoyer.

Ces bassins seront congus de fagons 4 permettre le meilleur écoulement de I’eau sans zones
d’ombres et une bonne évacuation des déchets féces et les pseudoféces éliminés par les
coquillages. A cet effet le fond du bassin devra étre congu avec une pente supérieure a 2%
vers I’évacuateur.

Les orifices d’alimentation en eau et d’évacuation des bassins seront situés en opposition avec
des canalisations distinctes.

Les bassins de traitements seront couverts et congus sous forme longitudinale. Les coquillages
y seront placés en surélévation pour permettre une meilleure élimination des particules 3

évacuées pendant la purification.
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» Capacité du module de purification :

- capacité est de 500 kg /24 heures ;
- densité de stockage: 50 kg/m’.

- volume unitaire des bassins: 5m”.

-volume total nécessaire: 20m°/heure.

-taux de recirculation 100%.

-le débit de recirculation: 20m>/heure.

-apport d’eau neuve: 1m®/24heures.

-apport d’eau douce: 1m’/24heures.

-salinité requise: 20 a 37 g/L.

't
J

Figure n° 16 : Schéma de la station de purification:

Station de filtration:

-1-bassin tampon. -5-bassin de purification.
-2-pompe de recirculation en plastique. -6-surpresseur.

-3- filtre mécanique avec vanne multivoie. -7-bassin réservoir.

-4- stérilisateur UV.

-8-panoplie PVC et vannes.
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V-1-1-2 Espace de traitement et stockage:

Dans cet espace d’une surface de (20 x 15) 300m?, seront installés la chambre froide, la
balance industrielle, 1a table de trie et le matériel de conditionnement. La chambre froide et la
balance industrielle occuperont la partie la plus interne, la balance sera installée a proximité
de la porte de la chambre froide. La table de trie et le matériel de conditionnement seront
installés par contre & ’entrée de cet espace. La surface du sol doit étre en matériaux résistants
3 la corrosion de ’eau de mer et en légére pente, avec un systéme de rigoles pour I’évacuation

de ’eau.

V-1-1-3 Magasin:

~ Surface (6 x 15) 90m?>, c’est un espace sec pour le stockage du matériel nécessaire pour le bon
fonctionnement du centre conchylicole.

V-1-1-4 Point de vente:

Prévoir un point de vente des produits.
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Figure n® 17 : Schéma général du Rez-de-chaussée.

Légendes:

-1-vistiaires.

-2-douches.

-3-WC.

-4-magasin.

-5-espace de production.
-6-espace traitement et stockage.
-7-chambre froide.
-8-balance.

-9-chaine de conditionnement.
-10-table de trie.

-11-station de purification.

Remarque;
Les trois espaces de travail doivent avoir une entrée indépendante.
V-1-2 Le premier étage:

Pour cet étage, il faut deux entrées indépendantes de chaque coté, I’étage est partageé en deux:
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V-1-2-1 une partie laboratoire et box de travail:

Les laboratoires sont au nombre de deux, un laboratoire de microbiologie d’une superficie de
(6 x 6)36m2, d’une paillasse avec lavabo, arrivée du gaz, d’eau froide, d’eau chaude.

Un laboratoire de plfysico-chimie d’une superficie (6 x 6)36m?, doté d’une paillasse
(recouverte de compacfco) avec lavabo, arrivée du gaz, d’eau froide, d’eau chaude. Les deux
laboratoires doivent av_E)ir une issue de secoure, en cas d’accident.

On aura une salle de réE:eption et une salle d’enregistrement des échantillons.

Les box de travail sont au nombre de deux (02), avec une superficie de (5 x 5) 25m® pour
chacun. :

Cette partie aura aussi E;leux entrées, une pour le personnel et une pour les clients. Par ailleurs,

- - E‘ L3 » * r b1 2 ’ b4
il faut prévoir une sallegide cours et de projection, et un petit musée a caractére pédagogique.
&

%

S

&
V-1-2-2 installation d%nstreintes.
Cette partie est constitﬁée de deux chambres, d’un dortoir pour 12 stagiaires, d’un réfectoire,

0

g

()

d’une douche et des W,

S v TS T TR

{9

3™
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Figure n° 18 : Schéma général du premier étage
Légendes:

-1- laboratoire de microbiologie.
-2- laboratoire de physico-chimie.

-3- box de travail.

-4~ chambres.
-5- cuisine.
-6- douches.
-7- WC.

-8- salle de réception.

-9- salle d’enregistrement.
-10; 11- WC plus lavabos.
-12- issue de secours.

-13~ accés du personnel.

-14- accés clients.
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V-2 Bloc auxiliaire:
Dans cet espace seront installés, la station de pompage, la station de gonflage des bouteilles
de plongée et un abri pour les barques.
V-3 Biitiments techniques:
Pour la protection des installations électriques et de pompage nous proposant la construction
de deux (02) batiments en durs avec une dalle en béton armé en pente pour I’évacuation des
eaux de pluie.

e Batiment électrique de 40m* qui comprend un tableau général a basse tension, un

transformateur, et un groupe ¢lectrogéne.

e Baitiment des pompes de 20m’.

V-4 Constructions annexes:

une loge de gardiennage de 12m*.

- Une cléture qui abritera I’ensemble de la concession & installer sur un mur de S0cm de
hauteur qui doit avoir un cachet qui n’agresse pas le paysage naturel environnant.

- Prévoir un air de stationnement.

- Un quai de débarquement du type ponton a proximité de I’'emprise terrestre du centre

conchylicole.
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Organisation générale de la production :

VI-1 Capacité de production :
Affin d*¢éviter la surcharge des deux filires, la capacité de production visée est de cinquante
(50) tonnes/an, a raison de 25 lommes chacune ; qui corresponde 4 quaranle (40) tonnes de

moules (Mytilus galloprovincialis), et dix (10) tonnes d’huitres (Crassostrea gigas).

VI-2 Quantiié de produit par récolte :

La quantité de produit par récolte sera modulée en fonction du marché selon la demande.
Aprés une petite prospection au nivaux des investisseurs et des restaurants, on a.constaté que
la majeure partie des demandes en moules et huitres se concentre durant la saison estivale
pour cela on peut réduire les taux des récoltes en hiver et les augmentées en été ; a cet effet,
on a établi le tableau suivant récapitulatif des quantités de récoltes par mois qui correspond au
Calendrier des ventes, qui est modulé en fonction de Ia capacité de Ia station de purification et
la durée du stockage du produit dans la chambre froide. Pour cela on propose que les récoltes

s’effectuent de fagons bimensuelles ; selon le calendrier de ventes suivant :

Tableau n°® 09 : organisation des principales récoltes sur un cycle d’une année.

mois | Quantité du produit expédié mois Quantité du produit expédié

pour Ia venie durant la pour la vente durant ia premiére
premiére et la troisiéme et la troisiéme semaine du mois
semaine du mois (T) (T)

Janvier 1.25 Juillet 3

Février 1.5 Aoflit 3

Mars 1.5 Septembre 25

Avril 2. Octobre 2

Mai 2.5 Novembre 1.5

Juin 3 Décembre 1.25

Remarque : Dans chaque récolte la quantité d’huitres prélevée représente 1/5 et la quantité

des moules représente le reste (4/5 de la récolte) au bout de la deuxiéme année.
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quantité de la récolte (T)
Y

o 2N
t

Figure n® 19 : représentation graphique des quantités de moules et huitres récoltées sur un

cycle d’une année de production.

VI-3 Chaine de production :

VI-3-1Préparation pour la mise en charge :

VI-3-1-1 Réception des naissains :

Les naissains peuvent provenir soit d’une écloserie dans le cas des huitres ou du captage
naturel dans le cas des moules, pour cela deux entrées vers ’espace de confection des boudins
sont nécessaires ; une entrée vers 1’écloserie et une sortie vers I’extérieur qui permet la

réception des naissains issus du captage (ou achat).

V1-3-1-2 Confection des boudins :
Avec une boudineuse de dimension de : (2.20m longueur, 1.25 largeur, 1.90 hauteur) on va
mettre en charge des boudins de 1.5 m, & raison de 7 kg pour chacun (communication

personnel d’un investisseur).

VI-3-1-3 Confection des cordes de copeau pour le captage des naissains :

Tout comme sur les bouchots, le captage se fait grice 4 des cordes de copeau. Pour les
filieres, ces cordes sont enroulées sur des "cadres", armatures en fer forgé rectangulaires, qui
sont amarrés a l'aussiére porteuse.

Le matériel nécessaire pour ces opérations précédentes est constitué d’une dégrapeuse pour le

dégrappage des naissains issus du captage, une boudineuse, du filet biodégradable et d’un
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grillage en plastique qui assure une protection contre les prédateurs. Pour cela il nous faut

environ trois (03) ouvriers.

VI-3-2 Mise en charge :

VI-3-2-1Confection des ralingues :

Les ralingues sont des cordes en polyester de 5m de longueur, qui possédent des noeuds pour
faire attacher les boudins, (mais en générale cette longueur est modulable en fonction de la

profondeur).

VI-3-2-2 La mise en place des ralingues :

La mise en place des ralingues est assurée grice a un navire équipé d’une grue (barge). A
I’aide de la grue on fait remonter 1’aussiére principale, et les ralingues sont attachées a des
sites (nceuds) espacés de 50 cm ’un de I’autre. Cette opération nécessite la présence sur les
lieux d’un plongeur pour s’assurer du bon emplacement et d’éviter le croisement des ralingues

entre elles. L’opération doit se déroulée en temps calme.

VI-3-3 Récolte :

La récolte aura lieu A partir de six 4 huit mois dans le cas des moules, et & partir de la
deuxiéme année dans le cas des huitres. Avec le navire équipé d’une grue on va faire remonter
les ralingues et on procéde au détachement des boudins; trois personnes suffisent pour

effectuer ce travail.

VI-3-4 Traitement du produit : figure 20.
L’espace de traitement doit avoir une entrée du coté mer pour la réception du produit

d’élevage brut.

VI -3-4-1 Premier lavage :
Les moules ou les huitres sorties de ’eau sont récupérées sur le quai et acheminées au niveau
de I’espace de traitement pour subir le premier lavage et étre débarrassé des bio-salissures. A
cet effet une série d’opérations est nécessaire :
- dégrapage : se fait 4 ’aide d’une dégrapeuse de dimension (2.30m longueur, 0.70m
largeur, 1.10m hauteur).
- brossage : se fait a ’aide d’une brosseuse de dimension (2.5m longueur, 1.20m largeur,

2.10 hauteur).
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- lavage : se fait avec une laveuse de dimension (2.5m longueur, 1.0m largeur, 1.10m

hauteur).

Les appareils sont placés en série comme suit :

?Dé grapeuse . Brosseuse: _-.+ Laveuse

VI -3-4-2 purification : (figure 21).

Les moules qui ont subi un premier lavage passent a la station de purification pour séjourner
48 heures, cette station est constituée de : 4 bassins de 5m’ chacun avec un espace autour pour
permettre le déplacement des travailleurs et la station de traitement de 1’eau, qui occupe un
espace de 2.5m sur 2.5m.

Selon (Le Saux et al, 2003), ’opération de purification consiste & immerger les coquillages
vivants dans des bassins alimentés en eau de mer naturellement propre ou rendue propre par
un traitement approprié, pendant le temps nécessaire & 1’¢élimination des contaminants

microbiologiques et autres, et les rendre aptes 4 la consommation humaine immédiate.

VI -3-4-3 Conditionnement :

Cette étape nécessite ’utilisation de trois appareils : un chargeur, une calibreuse cribleuse,
une peseuse. Les appareils sont alignés en série avec un espace autour pour permettre le
déplacement des travailleurs,

Nous avons un espace chargement de 1.20m, un espace occupé par le chargeur de dimension
(2m), un espace calibreuse de dimension (2.00m longueur, 1.60m largeur, 1.20m hauteur), un
espace peseuse de dimension (2.60m longueur, 1.25m largeur,1.5 hauteur). Enfin le produit

est mis dans des caisses en plastique.

VI -3-4-4 stockage :

Les caisses sont stockées dans la chambre froide de dimension (7.50m longueur, 4m largeur,

3m hauteur). La duré de stockage ne doit pas dépasser une semaine.
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Réception des coquillages
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Figure n° 20 Les principales étapes de mise sur le marché des coquillages vivants
In (Le Saux et al, 2003).

===
— s Eau de mer

‘ A Ree,
| = TFuly
o ﬁf\-— 7/:( d
raltement de
o . BAtiment A_ _\_ ‘| _Peau de mer

__________ —_— Jeaudamar . __ __
L-fJ a

Stockage Lavageet . ' ™~ Siockage _‘é

DROGUS |egfnnd 1 . : e procuis
| ﬂé finia conditicnnemers Purification Triage [ s g ‘

en bassins- ;
; . ’ —————————————— | Vestialres
i Refectoire
Sodie | Toilettes _: Eninfe

Figure n° 21: Principe général de la purification d'aprés (Furfari, 1966) in (Le Saux et al,
2003).



Conclusion générale :

L’installation d’un centre conchylicole pilote en Algérie, permet : de suivre I’évolution de
Iactivité conchylicole ; d’introduire ou de reproduire de nouvelles espéces par le biais de
’écloserie (coquille Saint-Jacques, palourde, ...... etc.) et de disposer d’une unité type de
purification des bivalves, qui peuvent étre considérer comme des produits trés sensibles

pouvant avoir des conséquences néfastes sur la santé humaine.

Affin de pouvoir réaliser une reproduction artificiel des bivalves en général et des moules ou
des huitres en particulier, il faut conditionner les géniteurs au laboratoire dés le début de leurs
activité gonadique, ol ils achéveront leur maturité ; ainsi il faut avoir des géniteurs dont I’age

dépasse largement les deux ans (dans le cas des huitres).

L’analyse des paramétres physicochimiques et bactériologiques des eaux du site d’élevage, a
permit de conclure qu’ils conviennent parfaitement a ce type d’installation (conchyliculture) ;
aussi I’étude de la mouliére naturelle récemment installée au niveau de cette zone montre une
succession de sous populations dans un intervalle de temps trés court, ce qui confirme dans un
premier temps 1’aptitude de ce site & recevoir cet élevage d’une part et d’autre part, situe dans
le temps les périodes de captage pour I’approvisionnement en naissains. Enfin nous pouvons
dire que le site servira ainsi comme lieu de captage des naissains de moules; en effet
I’élevage des moules se pratique généralement dans des zones ou existent des gisements

naturels.

Afin de s’assurer de la bonne maintenance de la structure d’élevage, il faut procéder a un
contrdle régulier, ce qui nécessite le développement de 1’expertise par la formation et la
maitrise des techniques : de plongé sous marine, et des connaissances scientifiques (biologie

des espéces, et génie aquacole).






Tableau n°02: Résultats biométriques des géniteurs de moules et d’huitres utilisés pour

induire la ponte.
moules (poids mg) longueur (mm) huitres (poids mg) | Longueur (mm)
36,4 72 64,8 86,5
29,3 61 62 92,5
46,8 81 62,4 81
21,3 61 42,1 82
36,9 74,5 55,7 81,5
49 83
32,4 64,5
31,9 64
35 70
41,4 79,5
26 58
m= 35,12 m=69,86 m=574 m=84,7

m : la moyenne.
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Pl BQB 791 7.91 24.3 0.002 0.96 0.17 0.12
03/08/2002 04 P2 BQB 7.98 7.98 24 0.002 0.92 0.34 0.14

P3 BQB 8.12 8.12 24.2 0.005 1 0.2 0.1

P4 MQB 7.95 7.95 24 0.006 0.87 0.12 0.17

Pl BQB 07.97 05.80 24.60 00.32 19.40 00.66 10.29
17/08/2002 04 P2 BOQB 08.08 05.70 24.50 00.25 19.70 00.64 10.70

P3 BQB 08.80 06.10 24.60 00.19 29.30 00.75 07.30

P4 BQB 08.13 05.60 24.60 00.01 07.86 00.60 07.30
30/08/2002 04 Pl 08.11 05.40 24.10 00.18 14.60 00.71 08.57

P2 08.19 05.60 24.00 00.22 04.70 03.57 05.68

P3 08.24 06.20 24.00 00.22 00.95 00.35 04.96

P4 08.28 05.70 24.20 00.18 03.82 00.55 06.62

Pl BQB 08.26 06.40 19.20 00.68 05.00 03.08 05.59
05/10/2002 04 P2 BQB 08.33 07.40 19.20 00.72 03.87 01.68 07.18

P3 BQB 08.39 07.20 19.00 00.72 02.53 04.17 05.25

P4 BQB 08.34 06.90 19.40 01.26 05.19 04.20 14.34

Pl 08.22 17.50 0.007 02.03 0.087 0.009 22.00
02/04/2003 04 P2 08.30 17.50 0.012 02.233 0.030 0.001 40.00

P3 08.3% 17.20 0.009 2.183 0.037 0.008 20.00

P4 07.98 17.10 0.007 2.237 0.043 0.009 23.00

qualité satisfaisante.

, - mauvaise qualité bactériologique.

: bonne qualité bactériologique.

: qualité bactériologique satisfaisante.



au n° (04) : données récapitulatifs des principales paramétres physicochimiques de deux stations du site d’installation de la filiere du CNDPA. (Vivier).

te d’analyse | Lieu de Les paramétres
prélévement | T°C PH NH,;" (mg/1) NO; (mg/) | NOy POy MES S% [0
(mg/T) (mg/l) (mg/) (mg/1)
05/2002 Vivier Bl 18.10 08.36 0.013 0.00 01.00 0.08 35.20 |09.20
1/05/2002 Vivier B2 18.40 08.46 0.62 0.02 01.55 0.38 34.02 | 09.60




Tableau n°07 : Normes de la qualité bactériologique des eaux de mer. (Source

CNDPA).

Germe norme
Flore totale 30°C/100ml Absence

- Coliformes totaux 37°C/100ml <100
| Coliformes fécaux 44°C/100ml <ou=35
- Sulfitoréducteurs 42°C/20ml Absence
- Salmonelles 37°C/100ml Absence
Streptocoques fécaux 37°C/100ml Absence
Vibrion 37°C/100ml Absence
Staphylocoques 37°C/100ml Absence
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