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Introduction
Un écosysteme marin est sgstemeécologiecomplexe qui comprend tous les organismes

vivants et leur environnement physique dans I'eau de mer, qu'il s'agisse d'océans, de mers, de
zones cotieres ou d'estuair€et écosysteme compose de dewadrices prigipalesqui sont
I'eau et les sédimentses deux matrices sont essentielles pour la stabilité et le fonctionnement

des écosystémes marins.

L'eau est le milieu de vie principal, fournissant aux organismes marins l'oxygéne, les
nutriments et les conditionEhysicachimiques nécessaires a leur surkies sédiments, quant
a eux, servent de substrat pour de nombreux organismes benthiques, tels que les coraux, les

mollusques et les éponges, qui jouent un rdle clé dans la structure et la fonction des

écosystemes

La pollution de | 6®cosyst me marin est dev
| denvironnement . Les facteurs qui en sont r
déséquilibrer strout par | 6aceé¢i pnolbdle mé& hdenmpoll lBihhteiuo e
actuell e et constitue un danger pour l a s

démographiquest du développement technologique des villes, plus marquée sur les zones
cétiereg(Souidi, 2008).

Le littoral algérien est confronté a plusieursigémes de pollution qui menacent la santé des
écosystemes marins et la qualité de vie des populations cét@esament la pollution par

les déchets solides et la pollution pes €aux usées non traitées ou mal traitées provenant des
zones urbaines a@ndustrielles peuvent se déverser directement dans la mer, entrainant une
contamination des eaux cétierés. baie d'El Djamila, située a Alger, est malheureusement
confrontée a de sérieux problémes de pollution. En raison de l'urbanisation croissante, de

activités industrielles et des pratiques de gestion des déchets inadéquates

Cette probl ®matique est | 6obj et pour | e que
traite les parameétres physicohi mi que de | 6eau de nkéDjamdat | e s

plage El Bahdja.

Le travail pr ®sent® s&organi s® en 4 chapitre



Le premier chapitre est une synthése bibliographigque qui concerne des généralités sur

la pollution marine et les parametres physich i mi que et mi crebi ol 0
mer et sédiment.

Le deuxi me <chapitre consiste 7 une pr G
mor phol ogi e, et un petit r®sum® sur | a st
Le troisieme chapitre est une description des déférentes méthodes utilisergtiear

les analyses isitu et celle de laboratoire.

Le quatrieme (dernier) chapitre qui est les résultats et discussions qui traite les
r®sul tats qui on |l es obtenus dobéapr s | es

notre zone dsgtuBdionsde et |l eurs di
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Chapitre | : Généralités

I.1. Les parametres physicec hi mi ques de | 6eau

1.1.1. Caracteéristiques physicechimique
Les principales propriétés physicochimiques répandues dans le domaine de l'océanographie
sont g®n®r al ement |l a temp®ratur e, l a salini
allons ®voquer ainsi gue doéaut rngre lepuagdasn t r e
autres et la variabilité de chaque paramétre a une incidence sur une caractéristique particuliére

de I'eau de mer.
.1.1.1. Température (° C) :

La température de l'eau est un parameétre de confort pour les usagers. Elle permet également
de corrigefles parametres d'analyses dont les valeurs sont liées a la température (conductivité
notamment). De plus, en mettant en évidence des contrastes de température de I'eau sur un
milieu, il est possible d'obtenir des indications sur l'origine et I'écoulemgent Id Hayaky  (
2021.)

La temp®rature est | 6 ® ®men't de base de t ol
essenti el dans | e contr!le de tous | es para
(Gaujous, 1995).La température doit étre mesurée Rursite et dans le laboratoire. Les
appareils de mesure de la conductivité ou du pH possédent généralement un thermometre
int ®gr ®. La temp®rature de | 6eau de surface
part et cell e d(elayékp2024.pi son doéautre part

1.1.1.2. Potentiel hydrogéne
pH =i log [H30"]

Ce param tre <caract®rise unchimigque reddéperardd r e d-
facteurs multiples, dont | 6origine de | 0eau
sont généralement légérement acides en raison des précipitations et des polluants présents
dans l'eauHayek, 2021.)

Le pH de l'eau de mer voisire®,2 est principalement fixé par la présence des carbonates :

CO,, HCO;, CO?%; .La modification des concentrations en {g@spiration, photosynthése ou

5
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échange aiocéan) ou en C4F (précipitation) entraine donc une modification du(@trhinot
et Chaussepied, 1983).Le pH doit étre mesuré sur le terrain avec unnpétre ou un
colorimétre(Hayek, 2021.)

1.1.1.3. Conductivité (mS/cm):

La conductivité mesure la capacité de I'eau a conduire le courant entre deux électrodes. La
plupart des matiéres dissoutes dans l'eau se trouvent sous forme d'ions chargés
électriguement. La mesure de la conductivité permet donc d'appréaerartdté de sels
dissous dans l'eala conductivité est également fonction de la température de I'eau : elle est

plus importante lorsque la température augmg@tiégek, 2021.)

Ce parametre doit impérativement étre mesuré sur le terrain. La procédure est simple et
permet d'obtenir une information trés utile pour caractériser I'eau. Un conductimétre est un

appareil destiné a ma®r la conductivité de l'eau.
1.1.1.4. Oxygene dissougmg/l):

L'oxygéne dissous constitue une composante essentielle de I'eau, car il permet a la faune de
vivre et conditionne les réactions biologiques qui se produisent dans les écosystemes
aquatiques. La solubbilt ® de | 6oxyg ne dans | 6eau d®pen
température, la pression et la force ionique du milieu. La concentration en oxygéne dissous est

exprimée en mg /(Rejsek, 2002).

La teneur de |1 6oxyg ne damrs |lb@a@aau :edtesf ematx
peuvent en contenir des quantités relativement importantes proches de la saturation ; par
contr e, |l es eaux profondes nbéen contiennent
litre. La cause des variations de lagenen oxygene pouvant étre fonction de la présence des
végétaux, des matiéres organiques oxydables, des organismes et des germes aérobies, ainsi
gue | a perturbation des ®changes atmosph®ric
de renouvellemdanmilieux fermés), la teneur en oxygéne dissous a tendance a diminuer avec

la profondeur(Djermakoye, 2005).
1.3.2.3. La salinité (PSU) :

La salinité est une propriété de I'eau de mer qui est fondamentale pour étudier I'environnement

mar i n. EI'le correspond ° l a masse de sels



Chapitre | : Généralitésl 2023

mai ntenant | a conductivit® et omé quigpivgutr i me ¢
approxi mativement ~ 1 mg/ g de sel. La salini
soit 35g/kg(Chevallier, 2007).

1.3.2.3. Le potentiel redox E,(Volts)

1 informe sur | a nature r®ductricendes oxyd
®l ®ment s ( Fe, Mn , N, o, Sé) . Dans une &eau
domi nent alors qubéune di minution des niveaux

redox, les conditions deviennent petit a petit réductfidagzoun, 2014.)

1.2. D®f inition de pollution de | 6eau
On peut d®f i nir |l a pollution dobéeau comme U

propriétés physiques, chiqes et biologiques.

Le groupe dbéexpert charg® doé®tudi er l es as
( GESAMP) a d®&fini |l a pollution des eaux <coO
directement ou i ndirect ement envirdheementurbasn an c e ¢

pouvant entrainer des effets déléteres, tels que dommage aux ressources biologiques, danger
pour la santé humaine, entraves aux activités maritimes, y compris les pécheries, détérioration
des qualit® de | 6 e auwetrédectiomees posgsibiliteés dassolendonoainé | i s
des loisirs XGESAMP, 1889).

LOUNESCO | a d®finie comme ®tant tous rejets
do®nergie dbéorigine humaine qui a un effet
pour | a sant® humaine, qui emp°che | 6utili sa
r®duit |l es possibilit®s de | 6utilisation aux
De m°me | 6organisation mondiale de | a sant ®

la pollution des milieux aquatiques est définie comme étant , toute modification des propriétés
physique, chimique ou biologique ou tout rejets de substances liquides , gazeuses ou solides
dans | 6eau doune fa-on ° <cr ®er uasanténdeilss ance
sécurité et du bienétre publigue , soit de ses usages destinés a des fins domestiques,

commerciales , agricoles ,réactives et autres , soit de la faune sauvage et aquatique.
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Déapr s ces quel ques d®f i niauxiestdue essemticlleraent s r
aux activit®s humaines ainsi gudaux ph®nom n

santé publique et les écosystemes marins.

1.3. Classification de pollution selon la source et la nature
La pollution de | 6eau de mer est <classer se
source comme il est expliqué dans la figure 1.01 : Classification de la poll(Gataf et
Ghonnam, 2003).

= Urbaine
—= Source Industrielle
= Agricole
Pollution —
=Chimique : Organique/ Inorganique
= Natures =  Biologique : Contaminants bactériens, viraux

=>Physique : Atomique’ Mécanique

Figure 1: Classification de la pollution

[..3.2. Selon la Source de pollution :
Cette pollution provient de plusieurs sourc

Urbaines, Industrielles, Agricoles.
1.3.2.3. Pollution urbaine :

Due principalement aux rejets domestiques (eaux domestigaes,collectives de lavages,

huiles de vidanges, médicaments périmeés, matieres fécales, etc.).

Elle est liée aux grandes concentrations. Les eaux useées des habitations et des commerces
entrainent la pollution urbaine. Les polluants urbains sont représpatéses déchets

domestiques, |l es eaux doé®gouts et de tous | e
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aggl om®r ati on. L e flot d®vers® est tr s \

| 6aggl om®r ati on et de son activit®.
1.3.2.3. Pollution industrielle :

Les rejets liquides industriels peuvent apporter de graves pollutions organiques et toxiques, il
s'agit de déchets divers provenant de diverses industries, principalement installés a terre, tant
pour I'évacuation directe des déchets que pour le refroidisgedes machines. (Industrie
alimentaire, industrie agricole, industrie chimique et pétrochimigGa)af et Ghonnam,

2003).

1.3.2.3. Pollution agricole :

Léagriculture est responsable du rejet de no
| 6eau decometrami Qeant s comprennent ~ | a fois d
des terres agricoles, des composés phosphorés azotés issus des déchets animaux et des engrais

commerciaux notamment des nitrates.

Ainsi, parmi les polluants d'origine agricole, lessti@des utilisés en agriculture pour
protéger les cultures des ennemis naturels afin d'augmenter le rendé@aaf. et
Ghonnam, 2003).

[..3.2. Classification selon la nature :

Selon ce critére, on peut classer la pollution en trois catégories :
1.3.2.3. Pollution chimique

El'le est due ° | 6entr®e dobéun ® ®ment (ou pl

de | 6eau initial ement (Hhyelk202l)®e ~ un usage bi

Ces ® ®ments peuvent °tre soient des compo
organiques (hydrocarbures, mol ®cul es de syni
gue les amines et les phéngRamade, 200)

Ces polluants sont de deux catégof®alaf et Ghannam, 2003):

91 Les micropolluants chimiques organiquesCes polluants sont appelés les polluants
organiques persistants (popglles sont principalement représentées par des
hydrocarbures, des pesticideles détergents, et€e sont des composés organiques

9
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toxiques.Ces substances peuvent s'accumuler dans les organismes vivants et avoir des
conséquences négatives pour I'environnement et la santé hufRdihe.E.1995).

1 Les micropolluants chimiques inorganiques: elles sont principalement représentées
par des métaux lourds et des substances présentant une concentration ekgessive.
d'autres polluants avec un pouvoir de contamination plus nocif, ce sont des molécules
qui échappent a la dégradation, @s lappelle récalcitrantg§&alaf et Ghannam,
2003).

[.3.2.2. Pollution biologique

La pollution biologiqueest représentée par des miorganismes (algues, bactéries, virus,
champignons, etc.) principalement issus des eaux usées, qui se multiplient lorsqu'ils atteignent

le milieu marin, altérant et dégradant ainsi I'écosystéme déja ex{&araho, 2006).

1.3.2.3. Pollution physique

La pollution physique est | i ®e aux facteurs
temp®r atur e, |l a pr®sence des particules ou
de | 6eau. Ce type vostypes!l | uti on est r ®partie

1 Pollution mécanique: principalement due aux matieres solides comme les boues, les
débris flottants (sacs plastiques, morceaux de bois), la premiére conséquence de ces
rejets est une augmentation de la turbidité de I'eau.

1 Pollution thermique : La pollution thermique est due a I'utilisation d'un circuit d'eau
de mer pour refroidir certaines installatiorfsentrales thermiques, nucléaires,

raffineries)L es eaux rejet®es des usine-80°GNt un

gui s 0 a b-45FCsem eontdct adel@ les eaux de riviere, entrainant ainsi un
r®chauffement de | 6eau.

Quand | a temp®rature augment e, |l a concen
ceci se traduit par | a disparition dbéesp

bactérie apparait conduisant a des maladies chez les poightarsinez, 1998).

9 Pollution nucléaire: Cette pollution a une importance particuliére en raison de la
demande croissante en énergie et de développement attendu dans la construction des
centrales nuckires et des usines de traitement des combustibles irrg8m@sdi,

2008).

10
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1.4. Pollution de | 6eau de mer par | ec
Les hydrocarbures sont des compos®s de chai.
et déhydrog ne ( C e tepréseptent ld plus impotahte souece theu r e s
pollution des eaux océaniques. Cette pollution peut étre accidentelle ou vol(@tdatet
Ghannam, 2003). Ainsi les sources des hydrocarbures en milieu marin peuvent étre
naturelles et/ou anthropogéniques.dalution anthropique par les hydrocarbures résulte de
plusieurs activités liees a I'extraction du pétrole, a son transport et en aval a l'utilisation de

produits finis comme carburaf@halghmi, 2015.)

I.5. Pollution de | 6eau de mer par | es:c
On appelle métaux lourds tout élément métallique naturel dont la masse volumique dépasse
5g/cm3. lls comprennent tous les métaux et métalloides toxiques pour la santé et

I'environnementDans les sciences environnementales, les métaux lourds associés aux notions

de pollution et de toxicit® sont g®n®r,al emen
|l e cuivre (Cu), |l e mercure (Hg), |l e mangan s
le zinc (Zn).

Parmi les importantes sources naturelles de ce type de pollution, citons I'activité volcanique,
l'altération des continents et les incendiedadéts. Par contre il existe ensemble des sources
anthropogenes sont on cite activités pétrochimiques, utilisation de combustibles fossiles

d®chets urbains (eaux us®es, boues doé®purat.

l6.Les param tres indicBbMrices de poll

l..6.1. Turbidité : (NTU)
Cbest un param tre indiquant | a r®duction d:e¢
des mati res en suspension ( MES) provenant
matiéres particulaires issues de la dégradatiora deatiere animale et végéta(elayzoun,
2014.)

Les eaux troubles sont chargées de substances finement divisées (grains de silice, matiere
organi que, l i monsé) , el l es forment parfoi s
les réservoirs. Pourla®cur it ® de | deau, i faut mai nt en
(Jean Claude, 1983).

11
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l..6.2. Matiéres en suspension

Les matieres en suspension (MES) sont des particules minérales et organiques de faibles taille

et/ou densité qui se déplacentdans lesrisiecreavec | a vitesse de | 6®c
cont act avec |l e fond. Leur pr®sence en fort
mi |l i eu aquatiqgue en augmentant la turbiditge

colmatage des branchide poissons) et aussi en véhiculant de nombreux contaminants vers le

réseau hydrographiqu@dayzoun, 2014.)

Les MES proviennent en grande partie de | 0@
climatiques, principalement les fortes précipitatosspont = | dori gine de pr
suite ” | 6augment ati on des forces ddédarrach

ruissellement pendant les événements pluvieux.

l..6.3. Matiére organique (MO)
Un sol prend naissance dés lors que la vie végétale etanimali ent s éinstall er
de | a d®composition ddébune roche m re. A la nm
au sol, se mélangeant aux substances minérales. lls représentent alors les « constituants

organiques » ou « matieres orgamgw(Gérald et al., 2011.)

1.7. Les sels nutritifs
Par définition, les sels nutritifs sont des constituants minéraux dissous dans l'eau de mer et
impliqués dansle métabolisme des étres vivanise terme sels nutritifs s'applique
habituellement a plusieur®@rimes de composés minéraux qui sont, pour l'azote : les ions
nitrate, nitrite, ammonium, pour le phosphore, I'ion orthophosphate et pour le silicium l'ion

silicate.

.7. L6azote (Omol /1)
Léazote se trouve naturell emenent(araeawsetsolput es
Il joue un réle clé dans un grand nombre de processus biologiques, grace a son cycle qui
permet son assimilation par les producteurs primaires et sa régénération aprés dégradation par
les bactéries hétérotroph&ans le miliela qu at i qu e, i e X i gatewsesf r o1 S

organiques et minéralesidyek, 2021.)

La forme gazeuse ou azote atmosphériqud (Npr ovi ent principal emer

terrestre contenant 78% dbéazot e séphrbagplmpat e at n

12
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des organismes, seuls certaines bactéries et quelques algues unicellulaires sont capables de le

fixer. Cette fixation permet de copMNH)rtir 10
..7.1.1. L6bazot e ammo nouaiengumol/{) mg/ | )

lest pr ®sent sous deux f or ge seten O6saomuoont ounm (IN
|l es proportions d®pendent du pH et de | a t
excrétions animales et de la décomposition bactérienne des composés organiqees Azoté

1..7.1.2. Nitrite Et Nitrate NO ", et NO'3 (umol/l)

Les nitrites (NQ) et les nitrates (N@) constituent des ions du cycle naturel de |'azDee.

fortes concentrations de nitrate proviennent des engrais agricoles, des effluents ménagers et
des rejets industrielst d'eaux usées. En plus des risques de cancer, une exposition importante
aux nitrates et nitrites pourraient causer une maladie rare dans le sang nommée

méthémoglobine. Cette maladie entraine la destruction des globules (idagek, 2021.)
NO, + Y2 O, —— NO3 Nitratation

..7.2. Phosphate PQ* (umol/l)
Les phosphates sont présents de fagon naturelle, souverdetanemplexes associés a des
composeés organiques. Le phosphore est majoritairement présent sous forme minérale dans les
roches volcaniques et sédimentaires et il est aussi présent dans l'eau provient des rejets des

eaux useées et des activités agricsyzoun, 2014.)

Une teneur tres élevée en phosphate dans l'eau, entraine une augmentation énorme des algues
et des plantes aquatiques et par conséduaitisation d'une grande quantité d'oxyge@ela

affecte la vie aquatique en diminuant la teneur en oxygéne dissous. Les phosphates ne sont
pas toxiques pour | 6homme ou | 6ani mal sauf

élevées. Des problememdstifs peuvent étre causés dans cgldagek, 2021.)
H3PO;——>H PO, + HY ——HPO,” + 2H" ——»0,* + 3H"

[..7.3. La silice dissoute SiOZumol/l)

L6®I ®ment nutritif silicium entre dans Il a
phytoplanctoni ques ( Amiaat etnChaussepiedR 2983)0 pHa i r e s é
moyen de | 6eau de mer (~8, 2), |l es formes maj

13
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% sous | es f o rsiiegee, UAOH4L b &oeSi(GH)3¢AMmINOt et Kérouel,
2004).

1.8. Parametres microbiologiques
Les bactéries sont généralement rechées dans l'eau, principalement comme indicateur de

contamination fécal¢Gaujous, 1995).

L'Organisation mondiale de la santé a choisi les streptocoques fécaux coliformes. A cause de
la facilité et la rapidité du dénombrement de ces bactéries (enteé £8 heures), cela se
distingue des bactéries pathogenes qui nécessitent plusieurs jours pour [lidentification

sérologique.

1.9. Germes témoins de contamination fécale

1..9.1. Coliformes
Déapr s | 6organisation internati ocardpendal e st @
des organismes en batonnets, non sporogones, Gram négatifs, oxydase négatifs,
facultativement anaérobies, capable de se développer en présence de sels biliaires ou d'autres
tensioactifs ayant une activité inhibitrice de croissance simildireamable de fermenter le
lactose et de produire des acides et des aldéhydes en 48 heures a des températures comprises
entre 35 et 37°QRodier et al, 2009)

1.9.1.1. Coliformes totaux (CT)
Le dénombrement des coliformes totaux se fait @ 3 °C. lls comprenneries genres

Escherichia, Citrobacter, Enterobacter, Klebseilla, Yersinia, Serrfiadier et al, 2009)
1..9.1.2. Coliformes thermo-tolérants

Les coliformes thermo tolérant®rrespondent a la fraction des coliformes totaux capables de
fermenter le lactose a 44’ Cependant, E. coli représentait 80 a 90 % des coliformes

thermotolérants détectés.

Bien que la présence de coliformes fécaux soit généralement la preuve d'une contamination
récente d'une source fécale, certains coliformes fécaux ne sont pas d'@ggilee ais

proviennent d'eau riche en matiéres organiques, comme les eaux usées. Par conséquent, il est

14
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plus approprié d'utiliser le terme général de coliformes theobdoants plutét que de
coliformes fécaux(OMS, 1995; Rodier et al, 2009).

1..9.2. Les streptocoques fécaux (SF)

Selon OMS (1995) les streptocoques fécaux sont de forme cocci sphérique Iégerement ovales,
a Gram positifs, et catalase négative. lIs se disposent le plus souvent en diplocoques ou en
chainettes. On peut les utilisés comme indicateuforganismes pathogenes qui ont une

résistance aux pH élevés car ils sont capable de se multiplier dans des milieux alcalins
présentant des pH allant jusqu'a 9.6. Le dénombrement des streptocoques fécaux sont
rarement effectués indépendamment des dénemments des coliformes, le rapport de

coliformes fécaux/streptocoques fécaux est déterminer pour caractériser I'origine des effluents

(urbaine, agricole...).

1.10. Les sédiments
Selon le dictionnaire de géologie, les sédiments sont définis comme des dépiitentaux
ou marins, qui proviennent de l'altération ou de la désagrégation des roches préexistantes et

qui sont transportés par les fleuves, les glaciers ou les vents.

Le sédiment est le réservoir ultime de nombreux composés chimi@liespman et al,
1998).

La surface de sédiment n'est pas un bon indicateur de pollution, car la plupart des polluants
chimiques sont facilement adsorbés sur les meilleures particules, ils ont donc tendance a se
déposer(Marchand, 1985) Les sédiments ne sont pas seulement mplsi réservoir pour

les polluants. Ce sont les vrais réacteurs biochimiques qui peuvent adsorber et convertir les
polluants, modifier leur utilisation biologique, le recycler ou le transférer dans la colonne

deau, vers le sol ou les nappes  phréatiquegAchour, 2013).
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Chapitre 11 . La zone do®tude

I.Pr ®s ent ati on d(eBadiae zdoonkEl dDHjRat nuidlea)

[I.L1  Situation géographique:

La baie do6EI Djamila se situe 7 &hAligern, ueale
repr®sente | e quart orient al de | a baie de
i mit®e ° | 6 Ouest par l a presqud’ Il e de Sidi

orienté SueOuesti Nord Est et ses coordonnées Lambert son

 PortdeSidiFredf 2A500654, 7440606 Est et 36A4504:
Y RasAcrata 2A530642, 792606 Est et 36A4865, 709

Systéme de coordonnées: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Unités: Degree Date: 09/05/2023

Figure 2: Une carte représente plage El Bahdja la baie ElI DjamilgdArcMap 10.3)
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[I.2. Morphologie générale:

[1.2.1 Géomorphologie générale
La clte de |l a baie doEI Dj amil a est caract
réparties sur une largeur de 650 metres, avec de nombreux rochers au niveau de l'estran et se

poursuivent sous l'eau.

Au niveau de | a baie doEI Djamila, un pl atie
une distance de 150 a 200 m de la ligne du niveau moyenaeteBOUTIBA, 1996).

[1.2.2. Dynamique sédimentaire:
La dynamique sédimentaire est la résultadt&ctions hydrodynamiques (ou fluides) et

solides, réagissant I'un sur l'autre.

Il existe une variation dans la répartition du sable, car le sable grossier est répandu au niveau

du port, tandis que le sable fin est répand au niveau des plages.

D6 apr me Hoand 42009) Au niveau de la cbéte a I'est du port d'El Djamila, le
dynamisme est important, provoqué par l'intensité des houles de I'OuesiEstdet Ouest

- Nord-Ouest. Ces houles ont contribué au démantelement de la falaise du Ras Acrata et du
platier rocheux. Ces houles de secteur OuBkird-Ouest sont d'incidence frontale sur le site,
engendrant un courant de retour qui prend les sédiments de la cote et les dispersent au large.
Ainsi les sédiments les plus fins se déposent au large. Cess lmokoquent ainsi bien

I'érosion de la cote située a I'Ouest du port d'El Djamila (Zéralda, Sidi Fredj, Moretti,
Staouéli, etc....) que le charriage des apports de I'Oued Mazafran. L'incidence oblique des
houles du secteur Ouest engendre une dérivealigtqui entraine les matériaux sableux vers

| " Est dans | e domaine infralittoral. La d®r i

tr s important en charriant | es s®di ments ve

11.2.3. Topographie sousmarine :
La baie doEI B¢ pamund t@pogrghie samarike @ tpedte douce réguliere

doéOuest en Est, avec |l a pr®sence de deux f
profondeurs 15 ° 19 m et 18 © 22 m. La pr ®s
des dunes hydraglues entre 14 et 15m de profondeur (YOUNES, 2017).
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.3. Données naturelles
[1.3.1. Données océaniques

V Las houles:
Notre zone d'étude, a cause de sa position géographique, est influencée par les perturbations
méditerranéennes (Baléares et Golfe de Génes)hheles qui parviennent a la céte, se
propagent suivant des directions bien définies (Ouest,-dlaedt, Nord, Norgkst et Est).

En générale il existe deux régimes de répartition des houles dans cette région

En hiver : Les houles d'Ouest dominent avecdgénération des courants de retour qui

entrainent les sédiments vers le large, générés par des amplitudes sont entre 1 et 3 m.

En été :Les houles les plus dominantes sont issues du sectewBsgravec quelques houles
du secteur Oue$¥ OUNES, 2017).

V Lescourants:

Puisque la cote algérienne est caractérisée par de faibles profondeurs, les courants marins sont

Déapr s RMNI (Institut M®t®orologique Royal

suivants.

Plus de 73% du temps, les courantsontunesvs s e i nf ®r i eure ~ 0,5 nT
Plus de 90 % du temps, ces courants ont wune
Dans seulement 1 % du temps, des courants dboé

été observés.
11.3.2. Données climatique

V Température et précipitation :
Notre zone, est une région particularisée d'un climat méditerranéen tempéré : relativement
froid et humide en période hivernale et chaud en période estivale.
En période hivernale :
En hiver, les pluies sont bien plus impotenqu'elles ne le sont en été. La précipitation en
hiver varie entre 73 et 94 mm.
La température varie entre 8 et 16°C. Le mois le plus froid de I'année est celui de Février avec

une température moyenne de 11,8 °C.
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Le mois avec le moins d'heures d'endl@eient quotidien est Janvier avec une moyenne de
7,27 heures d'ensoleillement par jour. Au total, il y a 225,39 heures d'ensoleillement en
Janvier.

La température de l'eau la plus basse est de 5°C vers le 10 janvier.

En période estivale :

En été, la pluwmétrie est réduite dans la région. Elle varie entre 1 et 24 mm, des
précipitations moyennes de 1 mm font du mois de Juillet le mois le plus sec. Les températures
sont trés élevées se situant entre 20 et 38°C.

Le mois avec le plus d'ensoleillement quotidast Juin avec une moyenne de 12,36 heures
d'ensoleillement. Au total, il y a 383,27 heures d'ensoleillement en Juin.

La température moyenne de I'eau la plus €élevée pour cet endroit est de 25,30°C et elle est

atteinte en moyenne vers le 10 juilighettou, 2021)

V Les vents:

Les vents sont générateurs de vagues et de courants, leur impact croit avec leur vitesse.
Lorsque | 6action du vent est continue, ell e
dobobservation enregi g®r ®Pesnasy pamrgkod&snavad
command notent | 6existence de deux p®riodes

Une période hivernale: (Octobrei Mars) avec des vents dominants de secteur Ouest et
Nord-Ouest, avec des fréquences allant de 60 a 88 % par le secteur Ouest et des fréquences de
90 a 99 % pour le secteur Ne@liest.

Une période estivale (Avril T Septembre) avec des vents dioamts de secteur Est et Nerd

Est, avec des fréquences de 45 a 75 % pour le secteur Nord Est (LEM, 1998).

Tableau 1: Fréquence saisonniére des houles au large par direction en pourcentage et
par des classes des hauteurs significees (SHFM, 2016)

Période Secteur Direction | Fréquence (17 n i |17 33133 ni
saisonnierg vent dominante|d 6 a p p ¢ nit uds
Période Nord- Ouest 60a80% |55% 40 % 05 %
hivernale | Quest &

SudOuest
Période Nord-Est a| EstNord- |45a75% |74 % 25 % 01 %
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estivale Nord Est

1.3. Hydrologie( L 6 Ou e d -Mkssou8e n i
L 6 0 u e dMe®B@s douvre une zone de captage de 33, Kmyui situé & 15 Km & Est

D'Alger entre EL Djamila et club des pjree décharge dans la plage des danesviron de 2

Km a I'Ouest de pod'El Djamilaavec un débit moyen de 378 m3 ésitrainant avec lui des

déchets de 6 communes trop surpeupléeune distancde 12 km Il traverse les communes
suivantes Delly Brahim (L'Est), Cheraga (Nord), Bouzaréah (Nord Est), Ain BéBéam,
MessousHammamet Son bassin plonge et sbdbass che, S
raviner une quantité Négligeables de sédiments, cet bestl iarement a sec, lors de fortes

précipitation ou il a une capacité de ravinement peu importante.

Les apports erri g nes sont essentiell ement i Sssus
exploitation doagr ®gat s au ni veau de cet |
(ALLIOUANE, 2006).

A c1t® de | 60oucend don®pt urroaMessoud. ad es t Baetni i

Tableau2: Car act ®r i sti ques des -Blessous (BOEYRARIA, 2@1@) | 6 Oued

Débit moyen des eaux usées urbaines 8336 nilj
Débit des eaux industrielles 940 nvlj
Débit moyen total des eaux 9276 nlj
Débit moyen horaire des eaux 387 nilj
Débit de point des eaux usées 773 nlj
DBOs (charge journaliere) 5439 Kglj
DCO (charge journaliere) 8640 Kglj
Phosphoré& 174 Kglj
Azote 1571 Kglj
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1.4, La station do®puration de Beni M e
La station dbé®puration de B®ni Messous est
Benian ° environ 15 km ~ | 6ouest doé Al ger ,

Messous et qui se déverse dans la plage les dunes. Elle occupe une superficiectigek3 he
environ. (OMEIRI, 2016).

Cette station a une capacité épuratoire de 25g,8R@nt havitanis POUr un deébit moyen

théorique de 50.400 m3 /], et a été mise en service en 2007 (Djemil et al, 2016).

Décantation secondaire Bassin d’aération Décanteur primaire Déversoir d’orage

Dessablage

déshuilage

Recirculation des boues Déshydratation des Stabilisation des Epaississement des
Boues Boues Boues

Rejet

B Ouvrages de prétraitement I Filiere de traitement des boues
I Filicre de traitement d’eau I Conduite d’eaux troubles

Figure3:Cartes c h®mat i que des diff ®rents ouv-rages ¢
Messous (BENALLAOUA, 2013)

L es étapes de traitemendes eaux usées
1 Prétraitement :
Dégrillage grossier
Dégrillage fin;

Dessablag®éshuilage
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1 Traitement primaire

I Traitement secondaire:

Bassin biologique

Décantation secondaire.

Tableau 3:Les valeurs moyennes des rejets de la station de BevMessous (Houma,2022 )

Débit (n)) 30820
Température (°C) 16,2
Ph 7,78
Conductivité (uS/cm) 1487,87
MES (mg/l) 8,99
MES (kg/)) 302,2
DCO (mgl/l) 19,5
DCO (kg/j) 665,5
DBOs (mgl/l) 5,54
DBO:s (kg/j) 186,1
N-NH," (mg/l) 1,06
NH;" (mg/l) 1,36
N-NOs (mg/l) 13,97
NOsz (mg/l) 61,87
N-NO, (mg/l) 0,84
NO, (mg/l) 2,76
Pr (mg/l) 2,35
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Pr(kg/j) 78,99

[1.4.4. Source de pollution:

La pl age | eneplajetreemluée Ga all¢ est située dans une zone trés occupée.

Le type de pollution | e plus r®pandu est | a
qgui emporte avec | ui l es rejets de bieursst at i
affluents tout | e | ong de son parcours, comn

industrielles sans traitement au préalable, ces derniers sont déversées directement en mer.
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Chapitre Il : Matériels et méthodes

.1. La sortie en mer
Pour suivre do®tat de poll ution suunesbrtes de u X
en mer dans | a plage doEI Bahdja (Ain B®nian
Donc dans ce chapitre nous allommsr tous les parameétrggysicechimiques étudiés, que ce
soit réalisé in situ ou bien dans laboratoieet cela avec | es m®t hod

correspondent a chaque parametre.

.2

Choix et localisation des stations de prélevement

Nos recherches comprenaient I'évaluation et I'analyse de I'impact environnemental du rejet de

| a

stat i omurld gulgéude ddad.eo 1P/06/2023, les travaux en mer ont été

effectués a bord de I'embarcation située sur la plage de la FontaiBé&iian. Les conditions

météorologiques et I'état de la mer étaient favorateeiurla, avec une mer calnet une

journée ensoleillée. Ces conditions nous ont permis d'effectuer les prélevements dans les

stations;(Figure4)
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Figure 4: La | ocalisation des stations de pr ®I
(ArcMap10.3)

1.2.1 Le matériel utilisé lors de la sortie en mer

Afin de collecter toutes les données nécessaau site d'étude, notre embarcatianété

équipée d'un ensemble de matérgplé est comme suit:

La bouteille de Niskin.

Une benne de type G0VanVeeniu.

Valise multiparamétre.

Flacons en plastiques (250 ml).

Pour les sels nutritifs on a utilisé des flacons en polyéthyléne.

Les f | ac on =tddflacohs@m xeyegpoun les analyses microbiologie
Sachets de congélation utilisés pour les prélevements des sédiments.

Glaciere pour la conservation et le transport des échantillons.

= =/ =4 A4 A4 A4 A5 - -2

Un GPS avec lequel on tire les coordonnées des différentes station

[1.3. Les pr® vements de | 6eau
On a pr®l ev®s | es ®chantillons dbébeau de mer

NI SKI N doéune Lasgyuaechouteile Niskin est placée dans I'eau, les extrémités
s'ouvrent pour permettre le remplissatgel'eau de mer. Une fois que la boutedteeint la

profondeur 1mun messager déclenche le mécanisme de fermeture, elle est ramenée a la
sufacepour anal yser | deau i n si sachaetilonssdauseni pour

récupéréspouranl yse au | aboratoire de | 6®col e.
[1.4. Les prélevements des sédiments

Les échantillons ont été collectés a l'aide d'une benne de type "Van Veen". Les échantillons
ont été prélevés en vue d'une analyse granulométrique et de la matieére organique. Aprés
prélevemet) les échantillons ont été transférés dans des sachets en plastigue doublés et

étiquetés avec les coordonnées de chaque station.

.4.1. Mesures insitu

[11.4.1.1. Température
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La mesure de |l a temp®rature a ®t ® effectu®e
comme un appareil de mesure de ce paranf@geappareiest équipé d'une sonde électrique
qui est plongée dans I'eau de mer, alors les valeurs sont affichées edeif@@és

[11.4.2.  Les analyses au laboratoire

[11.4.2.1. Salinité et conductivité

Pour | a salinit® et | a conductivit® nous avc
WTW (Wissenschafilich Technishe Werkstatten) de type «cond 197i».

[11.4.2.2. La matiére en suspension

Le processus inmjgue la filtration d'unvolume d'eau a travers uitfé ayant une porosité
de 0,70 um afin de déterminker poids de la matiere capturée via une pesée différentielle.
(Rodier, 2009)(Aminot, 1983).

+ Le matériel utilisé

Des filtres de 0,70 um

Four a moufle

Etuvetype WTB binder, réglé a 55°C
Dessiccateur

Des boites de Pétyi

= =4 4 A4 -4 -

Balance de précision de type Denver Instrumen2R0D (au 1/100000g).

+ Mode opératoire

91 Pour calciner les filtregmillipore), il est recommandé de les pladanms un papier
d'aluminium et de les exposer a une température de 450°C pendant une heure dans un
four a moufle.

1 Aprés avoir rincé les files a I'eau distillée, on les plaser le support de filtration,
sans I'entonnoir, sous un vide trés léger.

1 Placer és filtres dans leurs boites numérotées et les laisser sécher dans une étuve a une
température comprise entre 50 et 70°C pendant au moins 2 heures. Pendant ce
processus, laissez les couvercles des boites |légerement ouverts.

1 Retirer les filtres de I'étuveefermer les boites et les laisser revenir a la température

ambiante de la salle de pesée. Ensuite, pllxsedans un dessiccateur ou ils resteront

jusqu'au moment de la pesée.
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1 Peser chaque filtre et le replacer immédiatement dans sa boite a I'abpiodedire.
Le poids P1 correspond au poids du filtre vide.

1 Placer le filtre sur la base de filtration a l'aide d'une pince a bouts plats, puis mettre
I'entonnoir de filtration en place et bien fixer le dispositif de filtration.

1 Homogénéiser la bouteilleedorélevement en la retournant plusieurs fois, puis filtrer
un volumereprésentatif de I'échantillon qui est 1l
Il faut recouvrir le dispositif de filtration (I'entonnoir) pendant la filtration.

Il convient de replacer le filtre dans sa baifentifiée ax caractérisations et les
mettre dans | 6® uve pendant 24h.

1 Les filtres qui ont été conservés dans un dessiccateur, protégés de la poussiere, doivent
étre pesés une seconde fois dans les mémes conditions que la premiére fois (méme
balance, de préférence ale méme taux d’humidité) afin d'obtenir le poids P2 (poids
sec apres filtration).

1 La concentratiomles matiéresensuspens®ost donn®e par | 6®quat.i

(P2-PL)IV mg/l

[11.4.2.3. Mesure de pH

La valeur du pH est mesurée électriquement a l'aide mismetre de laboratoire. Avant
utilisation, l'appareil doit étre calibré avec des solutions tampons de pH connu : solution
pH=4,01 pour les milieux acides, pH=7,01 pour les milieux neutres et pH=10,01 pour les
milieux alcalins. L'électrode est immergéensld'échantillon d'eau de mer a analyser et la
valeur du pH affichée a l'arrét est stable. Entre chaque station, rincer les électrodes a l'eau

distillée.

.424. Mesure de | 6oxyg ne dissous

+ Préparation de titrant : solution de thiosulfate de normalité 0.02N

Le composé employé est le thiosulfate de sodium pbewntlaté (NaS,0;, 5HO) qui est
caractérisé par sa masse molaire M= 248.2 g/mol.

Il faut dissoudre 4,96 g diiosulfate de sodium dans 1 litre d'eau distill€ette solution
maintenue a température ambiante, d@tessairemerétre étalonnée avec précision avant
chaque série de dosage et au moins une fois par jour (solution instableg, référant a

I'lodate de potassium.

+ Principe de méthode
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La méthode de Wikler est une technique permettant de mesurer la concentration d'oxygene
dissous dans une solution EI | e reste cComme une r ®f ®r enc
guantitative de mangan se dival enaaquantité mi | i €
d'oxygene @sous est calculée en utilisant la relation entre la quantité de thiosulfate de
sodium consommée et la quantité d'oxygéne dissous initialement présente dans I'échantillon.

En somme,le principe de la méthode de Winkler consiste a mesurer la consommation
d'oxygene dissous lors de sa réaction avec les ions iodure, puis a doser la quantité d'ions

iodure qui n'a pas réagi avec le thiosulfate de sodium.
+ Mode de dosage
Lledosge est r ®al i s® énsuvantlas étdpas slivargesitb ar cat i on

T L6®chantill onnage est effectu® dans des
lorsque le flacon rempli, on ajoute 2ml du réactif 1 quiMis€l, puis 2ml du réactif
2 qui est NalNaOH sont ajoutéhstantanémen

Danslaboratoire on commence parldcaul e | a temp®r ature de | 0ec
|l es flacons de | 602 vide apr s on repeser av
Vi=[P2-P1]/ masse volumi.que de | 6eau

1 Pourleblanc dans un b®cher tilded anrbareall h&gnétigued 6 e a u
sous | 6agitation du Tetroline.
On ajouter 2ml réactif 3, 2ml de le réactié22ml de réactif 1.
Mettre 1ml de la solution KIga 0.1N.
| mmerger | 6®l ectrode et distributeta,r de t
et apres le titrage on ajoute encore 1ml deFdCtitrer a niveau avec le thiosulfate
sans rajout les réactifs.
1 Remarque le dosage couleur transparente Yeguis mettre 1ml de KI® (on
remarque couleur jaune) Viehe blanc est calculé paréo ® qu at i on sui vant e
B=Veq T Vem:
1 La concentration de thiosulfate de sodium est égale a
[Na,S,03] = ([KIO 3]*volume de KIO3)/(Veq, i B)
T La concentration de | 6oxyg :ne est donn®e

"E O/ EA "HIHHIA
K

[O2)= mol/l
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.425. La mati re organique dans | 6eau de mer

Les eaux marines contiennent des composés organiques d'origine naturelle, provenant
principalement des organismes vivants ainsi que de leurs déchets et produits de
décomposition. La présence matiere organique et inorganique détermine la concentration

en matiéres en suspension dans l'eau.
+ Le principe de méthode

La quantité de matiére organique est obtenue en soustrayant le poids du filtre aprés
calcination de son poids initidCette mesureonsiste a calciner les filtres déja utilisés pour la

mesure de la concentration de la matiére en suspensions.
+ Mode opératoire

Dans | e but doé®viter gque | esfiltresiidsus dedesmesutes or b e
de la concentration de la MESont conservés dans un dessiccat€latte mesure est

nécessaire pour déterminer la teneur en matiére organique des eaux.

1 Apres avoir nettoyé les creusgieur enlever toute la poussieikconvient de les
numeéroter avant de procéder a leur pliage eatrqua l'aide d'une pince et a leur
insertion dans chaque creuset.

1 Ensuite, il faut peser chaque creuset avec son filtre (P1) avant de les placen dans
four a moufle préchauffé a 65C pendant deux heures.

1 Une fois le temps écoulé, il est recommanddtehdre la descente progressive de la
température jusqu'a ce qu'elle atteigne 100°C avant de retirer les creusets a l'aide d'un
bras métallique et de les mettre dans un dessiccateur.

Enfin, il ne reste plus qu'a peser les filtres calcinés avec leuetmug obtenir (P2).
La concentration en matiére organique acétéulée en utilisant la formukivante:
[MO] (mg/l)= (P1-P2) / V
V P1: estle poids du creuséavle filtre avant calcination exprimé en.mg
V P2 est le poids du creusé avediltre apres calcinatioexprimé enmg.

V V:volume de | 6eawxpdnegentrer filtr®

[11.4.2.6. Le taux de matiére organique dans le sédiment
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Le poids sec doéun ®chantill on est |l e poids

+ Mode opératoire

Congélation des sédiments apres le prélevement

Décongélation du sédiment

Mettre le sédiment dans des creusets numéyotés

S®chage " |1 6®tuve ~ 80 AC pendant 24h
Pesée les échantillons avec une balance de précision (P1)

Mise les échantillons au foarmoufle a 600°C pendant 2h

1 Peséde nouveau poids (P2) qui est le poids du sédiment cglciné

= =4 -4 -8 A -9

La différence entre (P1) et (P2) représente le poids de la matiére organique contenue dans le
sédiment.

M.O (g) = P1i P2 ou M.O (%) = [(P#P2)] * 100
l11.4.2.7. Turbidité
La turbidité d'une eau est une mesure de la quantité de particules en suspension qu'elle

contient. Elle peut étre mesurée a l'aide d'un turbidimetre, qui évalue la lumiére dispersée par

ces particules avec un angle de 90° par rapport au faidedamiére incident.
+ Mode opératoire

Pour mesurer la turbidité, on remplit une cuvette de 10 ml avec I'eau a analyser, on place la
cuvette dans le puits de mesure du turbidimétre et on ferme le capot. Une fois que le signal est
stable, on prend une lectuet on note le résultat. Les résultats sont exprimés en NTU et sont

affichés directement sur l'appareil.
[11.4.2.8. Dosage des sels nutritifs

Les sels nutritifs ont été analysés par une méthode basée sur une réaction de coloration a flux
continu sur une chaine amatisée(Auto-Analyzer SAN PLUS)elon le protocole décrit par
constructeur SKALAR

+ Principe de méthode
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Les sels nutritifs réagissent dans certaines conditions (température, pH, présence de

catal yseursé) avec des r Galardtionfalssorbamn @ wmidré aq u e s

une certaine | ongueur dbébonde @&.
Léabsorption de | 6®nergie | umineuse-médnm@pend c
déautant plus i mportante que | a solution est

La quantité de lumiére abdmre par la solution, appelée absorbance (A) ou densité optique

(D.O), obéit a la loi de Bedrambert qui est exprimée par la relation suivante :
A=D.O=log(0/)=0 | . C ). . é.

0 et | : sont respectivement les intensités lumineuses incidente et émergente du milieu

absorbant

o

U: |l e coefficient doextinction mol aire vari

déonde
| : la longueur d milieu traversé exprimé en ¢cm
C : concentration de la solution absorbante exprimée erimol
A : Absorbance de la solutign
D.O: Densité optique de la solution.
«+ Anal yse automatique des sels nutritifs da

Léoanal yse automatique <consiste 7 r @@ohsi s er é

nécessaires a un dosage manpeélevement, analyse et lectufi@odier et al., 1996)

Le fonctionnement de | 6appareil repose sur

liquide et flux continu

Une veine liquide progresse,dah i nt er m®di ai re dodéune pompe poI
autorise une polyvalence et une grande soupl
cette veine en progression. Léanal yse des ®c
une gande cadence de travail.

a. Dosage des nitrites :
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Les nitrites (NO2) forment un diazoique par action avec la sulfanilamide en milieu acide
pH<2. Ce composé formera ensuite en présence-dapNtylethylénediamine un composé
azoique de couleur rose absorbniumiére a 540 nn{Benschneider, Robinson, 1952,
Skalar, 1998).

b. Dosage des nitrates :

La méthode est basée sur la réduction des nitrateg)(BiOnitrites (NQ ") par le passage de
| 6®chantill on ° travers une «ore(Woodn@7)r ®duct r i

Les nitrites (en réalité NO + NOs- réduits) seront ensuite dosés par colorimétrie selon la
m®t hode pr ®c ®de mment d®crite. I 1 suffira al
d®t er mi n®s directement suflaeolorse rgdactrisepmue trodver | 6 ® ¢

les concentrations des nitra{@dier et al, 1996).
c. Dosage des orthophosphates :

En pr ®s e n c dartrdté derpotassiumia mree température de 40° C-itteniie), les

ions orthophosphates (R0 réagissent\aec | e mol ybdate doéammoni L
compl exe antimoine phosphomol ybdi dMugphyqui s e
Riley, 1962).

Cette forme r®duite de coloration bl eue a un
d. Dosage du silicium dissous :

Dans | 6eau de mer , |l e silicium dissous se t
Si(OH), (Aminot, Chaussepied, 1983).

Cette forme r®agit avec | e molybdate doéammon

silicomol ybdi que qdeiascab@gueaecn un®ubrapost cofore ren Hled a

absorbant © 810 nm. On y ajoute | d6acide oxal
i Etalonnage :Cette op®ration n®cessite | a pr®pa

solutions filles pour chaque élénte analyser (voir annexe 1V.1.1).
T Les droites do6®tal onnage sont ®tablies ai

concentrations connues des solutions étalons et leurs hauteurs de pic correspondantes
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[11.4.2.9. Analyse granulométrique

Léanal yseriggaemuesm®t 6op®r ati on consi stant

grains doébun ®chantillon, en fonction de | eur

La granul om®trie est un proc de dbéanalyse qu

le pourcentage des gaiosnsistant le sable de la plage.
+ Le principe

Ce proc®d® consiste 7 passer | 6®chantill on

décroissant des mailles, et de récolter en suit le poids partiel de chaque quantité dans le tamis.

+ Mode opératoire
Déposetes échantillons dans des boites de pétri en verre
Séchage a 105 °C pendant 24h dans une étuve

Prélevé 200g de sédiment de chaque échantillon comme poids;initial

< < < <

Faire passer s o uobinet danscum tamia aet40 nbde diametie
afin desoustraire la fraction fing

Remettre | es ®chantillons dans | 6®tuve
Peser deuxieme fojs

Tamiser mécaniquement sur une tamiseuse électrique ;

< < < <

Peser le refus de chaque tamis
Le diam tre des maill ed sd® dlaan ss ®@rdiog dd e tda®mir <
2000 pm 1000 pm 800 pum630 pm-500 pm-400 pm-315 pm-250 pm200 pm160 pm
140 pm 100 pm-80 um- 63um- 50 um- 40 um. Chaque tamisage dure 10 minutes.
+ Présentation des résultats :
Les résultats de ces analysesdtgtprésentés sous forme de courbe cumulative :

V En abscisse logarithmique, le diamétre des particules.

V En ordonnée, le pourcentage des refus cumulés
La fraction fine :

L6®tude de | a fraction fine consi stantageldabor

de cette fraction fine inférieure a 40 pum :
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Chapitre Ill : Matériels et méthod{ 2028

Pp(%)= [(P1-P2)/P1]*100
(PP) : pourcentage des pélites.
(P1):poidsinitial (g).
(P2): poids final (g).
4+ Les indices granulométriques :

Indice de classement Sorting de Trask @b : (! per metlassemeBitdesd i er

s®di ment s. (! i ndique | a dispersion des tail
Folk et Ward: &= 30/np

Indi ce doéasym®tr:i el ISkpevmmasts &®yYyal uer | a ten

grossier, ou vers le fin.
Folk et Ward : Sk = (G43+ G1)/ 42
Les diff® rents indices granul om®triques ont

[11.4.2.10. Analyse microbiologique

4+ Filtration sur membrane

L6®chantill on ° analyser est filtr® ;quitraver
retient les micreorganismes recherchdsa membrane est ensuite placée sur un milieu gélosé

selon les bactéries recherches

4+ Coliforme totaux et fécaux
Mode opératoire

Apres filtration (100ml) sur membrane (0.45um)

Déposer le filtre surune boitedé& r i en ®vitant | es bulles c
Incuber les boites en les retournant, a 37°C pour les CT et gpédtdes CF, pendant

24 248 H

Les résultats unité UFC/100 &Jnités formant colonie

=

+ Streptocoques Fécaux

Mode opératoire
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= =4 4 A

Apres filtration de 100n | do®chantill on
Déposer le filtre sur une boite de pétri milieu Slanetz et Bartley
Incubation 2048 h & 37°C (teste présompii) colonies rouges

Déposer la membrane sur gélose BEA, 20 min (teste de confirm&ticn)onies

noires
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Dans ce chapitre on va présenter les résultats obtenue a partir des analyses qui on a fait au
ni veau de | 6embarcation et au niveau | abor a
param tres physi cocehetmisélimens dars da plagk dea duned €El m
Bahdja) la baie El Djamila, donc les résultats de mesure obtenus lors de la sortie sur terrain

sont exprimé sur le table#@nnexe 2)

Pour l'analyse de I'eau, un total de sept sites a été sélectiostations proches et une seule
au large.Les résultats obtenus par les mesures in situ des parametres qohysicpes et
lanalyse des parametres indicateurs de pollution sont présentés sous forme textuelle et

grgphiguement par des histogrammes, deplgeset descartes générées sur ArcMap 10.3

V. Résultats des paramétres physicohimiques

IV.1.. Température

Les valeurs de température obtenue in situ dans la plage El Bahdja varient entre 21,6°C et

22,2°C avec une moyenne de 21,9°C.

La valeur minimale esbbservée au niveau de &ation une, eta valeur maximale est
observée au niveale la 3" station.

22,3
22,2
22,1

o 22

%’ 21,9

=218

g21,7

F 21,6
21,5
21,4
21,3

st1 St2 st3 St4 St5 St6 St7

Les stations

Figure 5: Variation de la température en fonction des stations.

D 6 a p rFigsgre 9, remarque que la température la plus élevé est la station qui est plus

proche de la cote (station 3) par rapport a les stations au large (station 6, station 7)
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A cette époque, la température élevée a la Station 3, située pres de la sortie de IEamned de
Messous, peut étre attribuéepBusieurs facteurs. Par exemples émissions industrielles
peuvent augmenter la température de l'eau en fournissant une source de chaleur

supplémentaire.
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& . 15 g
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2°5140"E 2°520'E 2°5220"E 2°52'40"E 2°530'E 2°5320'E 2°5340'E 2°54'0'E
Figure 6: Carte de la répartition de la température en fonction des stations.

V.2. La salinité

Les valeirs de salinité observda zone d'étude variaient entdé,3 et 36,4 PSU, avec une

salinité moyenne de 36,35 PStheme le montréa figure 7
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36,42

36,4

36,38

36,36

36,34
36,32

Salinité (PSU)

36,3 -
36,28
36,26 -

36,24 -

Les stations

Stl St2 St3 St4 St5 St6 St7

Figure 7: Variation de la salinité en fonction des stations.

La stabilité de la salinité dans les stations 2, 3, 4, 5,6 et 7 est en raison les

eaux douce qui

provenant de | a sortie desorjadigmesmarinet auss.i
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Figure 8: Carte de la répartition de la salinité en fonction des stations.
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IV.3. La conductivité

D'apres les informations présentées dans la Figure les obserdatioosductivité varient
entre54,9et 55.InS/cmavec un écart typge 0,061 mS/cm.

55,15

55,1

55,05

55 -
54,95
54,9 -
54,85 - I
54,8 -
Stl St2 St3 St4 St5 St6 St7

Les stations

Conductivité (mS/cm)

Figure 9: Variation de la conductivité en fonction des stations.

Selon la figure 8, on observe que la plus faible valeur de la conductivité se situé dans la

station | a plus proche de | a s oautlarge (stdtien | 6 Ou e
7)
Ce résultatpeut s'expliquer par l'apport d'eau dogca i v i e n BenidVessdus$ shuee d

en face de la station #es eaux douces influent sur la salinité de I'eau de mer et donc sur la

conductivité

Pour les mesures de conduitBvet de salinité, qui suivent normalement une relation de
corrélation directe, nos résultats ne présentent malheureusement pas de corrélation. Ceci peut

°tre expliqu® par | es erreurs in situ lors d
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appareils de mesure ou bien par les erreurs du manipulateimétue.
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Figure 10: Carte de la répartition de la conductivité en fonction des stations.

V.4, Le potentiel Hydrogéne

LepHmoyen mesur ® dans | a plage |l es dunes ~ | a
minimale de 8,03 et une valeur maximale. 8,& figure représente la variation de pH dans

notre zone.

Alors les résultats les plus acides se situé au niveau des statiopsr o x i mi t ® de | 6

résultats les plus basiques se situé au large.
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8,1
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BN

Le potentiel Hydroge
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[ee]
|

Figure 11: Variation de pH en fonction des stations
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Figure 12: Carte de répartition du pH en fonction des stations

IV.5. La turbidité

Déapr s |l es r®sultats obtenus et | 6hi stogr a
0.75NTU avec une moyenne dédb et écart type de 0,098.
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0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

Turbidité()NTU

02— -

01— -

1 2 3 4 5 6 7
Les stations

Figure 13: Variation de turbidité en fonction des stations.

On observe que la plderte valeur de laurbidité setrouvedans la station la plus proche
de | a s or guiestlactatior, 3& Galew t plugaible est situé au large (station
6et station Y

On explique ces résultats par le dép6t de matwkgantes qui viennent a la plage par le

transport de | deau douce de | 6oued.
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Figure 14: Carte de répartition de la turbidité en fonction des stations.
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Lafigurel5présentd a vari ation de | a concentration dboé
les dunes baie El Djamila. Elle est comprisse éd3@ng/| (station 1) e,632mg/| (station

6) avec une moyenne @04 mg/l.

i Station 6: la plus élevé qui se trouve au large.

f Stationl | a basse qui se trouve ~ | a cot® Es
Ce qui peut expri mer par | es a,pcpnduistnsalan e al
dominance du | e ph®nom ne dobéoxydati on.
Léaugmentation de | a concentration de | 60Xy
liee a la distance entre la station et la cote (elle est plus loin que les autres stations).
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Figurel6. Carte de r®partition de | 6oxyg ne d
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IV.7. Les matiéres en suspension (MES)

Selon laFigure (17), les valeurs de matieres en suspengiaient comprises aet 21.5

mg/l a la station 6 et 70.31 mg/lla station 4 avec une valeur moyenne de 458§5b

80

70
60 1

50

40
30 MES (mg/l)

Matiére en suspension

20

10

0

Les stations

Figure 17: Variation de MES en fonction des stations.

On remarque que quand on éloignereiet le taux de la matiére en suspensions diminue, on
peut expliquer ces ®s ul t ats par |l 6i nfluence des rejet

direction de courant la semaine de sortie.
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Figure 18: Carte de répartition de MES en fonction des stations.
IV.8. Matiere organique particulaire
40
35 .
o 30 ——
>
g
= 25
D
© 20
e
@ 15 MO(mag/l)
©
=10 —
5
0 |

1 2 3 4 5 6 7
Les stations

Figure 19: Variation de Matiére organique particulaire en fonction des stations

36°46'40"N 36°47'0"N 36°47'20"N 36°47'40"N

36°46'20"N

Selon le diagramme présenté, la matiére organique varient entreg/l.4u niveau de la

station6 et 38ng/l au niveau de la station4 avec une moyenne deni@!7 Ceci explique

es r®sultats obtenus dans | 6anal

yse
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Figure 20: Carte de répartition de MO en fonction des stations.
IV.9. Le taux de la matiere organique dans le sédiment

La répartition de la matiéreganiquedanslessédimens dela plage El Bahdja, montrent
g ele constitueentre 1.35%(Station 3) et 2.75 % (Station 2) de sédiment comme un
maximum.

La figure montre la représentation graphique de ce parametre

3
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2 _—
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1 +— I

0,5 — —

Pourcentage de matiére organique %

0
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Figure 21: Variation de Pourcentage de matiére organique % en fonction des stations.
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La forte teneur en mati re organique est exr¢

caus®e par |l es rejets de | 6oued.

Déapr s 2L,an trBuvegque les valeurs de la MO dans le sédiment sont élevées au
niveau dea plage particulierement dans les stations6(2¢ 7). La station la plus proche de
| 6embouchure de | 6oued est | a stati oies2 s p

|l oin de plage mais sa MO est ®|l ev®e, parce (

Le c6té est de la plage (station 1 et 2) est plus pollué que le cété ouest (station 3,4 et 5), et

cela est d0 aux courants.
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Figure 22: Carte de répartition de MO dans le sédiment en fonction des stations

IV.10. Dosage des sels nutritifs
Les données collectées au port de Sidi Fredj sont resuméesscius, sous forme de

valeurs minimales, moyennes et extrémes, avec une représegtapaigue.

IV.10.1 Nitrates
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On observe une variation des niveaux de nitrates entre 0,0503 umol/l dans la station 5 et
0,5791umol/l dans la station 4, avec une moyenne 0,1619umol/l

0,7000

0,6000

0,5000

0,4000 / \
0,3000

concentration de nitrate (pumol/l)

0,2000 / \
0,1000 ,-,,/‘\__ \/\.
0,0000
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Les stations

Figure 23: Variation de concentration de Nitrate en fonction des stations.

La station S(4) présente la concentration de nitrates la plus éleeg&@hénomene pouvant

étre attribué aux activités humaines et a I'oxydation des matiéres azotées par les bactéries.
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Figure 24: Carte de répartition de nitrate en fonction des stations.

IvV.10.2. Nitrite

Déapr s la figure 25, o ries vaent 2ntr§,Q0@2imgllidans| e s v ¢
la station 5 el une valeur maximal®,012umol/l dans la station 2, avec une moyenne
0,004Qmol/l.
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Figure 25:Variation de concentration de Nitrite en fonction des stations.

D'apres les informations foursiedans la Figure (25), on a observé que la concentration
€levée aété détectéa la station portuaire (S2). Cette observation peut étre attribuée a

l'oxydation de I'ammonium, qui provient probablement de la matiére organique présente dans

les eaux usées rejetées a proximité de cette station.

De plus, les niveaux de niies sont faibledans les autres stations.
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Chapitre IV : Résultat et discussior1 2023
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Figure 26:Carte de répartition de nitrite en fonction des stations.

IV.10.3. Les orthophosphates

Déapr s |l a figure 27, l a variati on 0,209
pmol/l dans la station 7 €,9777 umol/l dans la station 3, avec une moyenneO@¥21
pmol/l.
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Figure27: Vari ati on de concentration doéorthopho

Les valeurs élevées d'orthophosphates prés de I'emboulinireuedstation 3)peuvent étre
attri bu®es ) pl usieurs facteur s, l un des
I'orthophosphates peut provenir de la décomposition de matiere organique, telle que des

déchets végétaux ou des rejets d'eaux uséesemttes phosphates.
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Chapitre IV : Résultat et discussior1 2023
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Figure 28:Carte de répartition d'orthophosphates en fonction des stations.
IV.10.4. Les silicates

D6apr s |lafaibleicancentratiorReSilicateest 3,23amol/l observée au niveau la
station letla concentration la plus forte é&§49Qumol/l dans la station,5avec une moyenne
de 4,656umol/l.
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Figure 29:Variation de concentration de silice en fonction des stations.

L'augmentation de la concentration de silice danstdéion 5 peutétre liée aux apports
cétiers, aux rejets anthropiques, ainsi qu'a la dissolution des tests siliceux et a la diffusion a

partir des sédiments marins.

Figure 30:Carte de répartition de silice en fonction des statios.
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