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R®s um®
L' objectif de cette ®tude estt adm@wvrad luleg dés n

environnementales sur |l a distribution des gr
germon (ALB) et | " espadonun&WO)l, edadsux ed ®ace
2000 ° 2019. En utilisantt edpsr dlelcdh,ni guds ac
t ® ®d®t ection, de statistiques et de SI G, no
facteurs d'habteap®r aeuseqde | ' eau, l a sal i
| " oxyg ne dissous, |l a teneur en nitrates, | a
de cette ®tude permettent de compruevredmeenten dp
esp ces ®tudi ®es, et surtout d'"identifier |
alg®rien. A la fin de |'®tude, nous avons dRe
de | a popul ati on en nfeonmecnttiaounx dgeusi fpaecrtneeutrtsr aeint
de p°che optimal es, contribuant ai nsi - I ' a
activit®s de p°che. En r ®s um®, ce projet v
scientifigues$ bsutni olnades grands p®l agiques da
pratiques pour | a gestion durable des ressou
ai nsi gu' " aider 7 optimisert®es ebhomi sjgues
p°che en Al g®rie.

Mots :cl ®es gr andBba spsRil ma gAlgguRersisemps pra¢ li loe ; mod
num®r;i gfuaect eur s environnement aux.



Abstract

The aim of this study is to assess the i nflu
conditions on the distribution of | arge pel a
Swordfish (SWO), in the Al goem i2a0n0 Ob atsoi n2 Od1u9r.i nl
spatiotemporal analysis techniques, with the
model |l ed the interaction of these species wi

salinity, chloriopdqogllvedcd omxyemenm,atniotnr,atde cont
speed. The outcomes odepgthh sumsdardyt arodipm g va fd e
movements of the species studied, and especi
specni eeshei Al gerian basin. By the end of the s

popul ation size estimates as a function of e

suggest optimal fishing zones,i Itihtuys acnodn tsruisbtu:
of fishing activities. I n summary, this proj
di stribution of | arge pelagic in the region,

management of mArpmes grewsatuircresqgf amari ne ecos

optimizing fishing eftbated evdnsmppoatitngit

Key wor de&r ge pel agi c; Al geri an Basi n; spa

environment al factor s.
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| NTRODUCTI ON

Les grands poi ssoddiutnenlusg u be:ntgle®Bhmiomo ums realu g le u
| " esgadbnassognitaddeuss esp ces p®l agiqgues migra
en particulier dans | e bassin al g®rien, il s
Les grands poissons p®l agiques sont haes upi @d
et cfFrementin et Bonhemmeadu 201%) recherch®:
de | eurs valeurs commercial e dteude maswsres mua.
repr®sente 70 % de | eur masse totale, ce qui
chez |l es pdiHasdcmmurmhRs§ n2®M0)des pr ®dateurs ¢

l'l's vivent dans diff®rents habitats, sur | e
pr ®sent travail est dbéapport® des connaissan
At udi-&ee s de | eurs biotopes. La compr ®hensi ol
tels que | es thons, | es requins et | es poi ssi

l a mod®l i sation des tdeRphlnaicgeuneesntde pPp ahmpaet

p®l agi ques. Les cycles annuels, guid®s par |
|l a temp®rature, | a salinit® et | a disponibil
esp relsawt@uyynemard .et al. 2006)

Cette ®t ude Vi se ) ®valuer-teémporfeéluleacaede
environnementales |l a distribution de <ces gr

Espadon SWO) dans | e bassin alg®rien durbns

| "' anal ytseempsopraetliloe afin de mod®Iliser | 6interac
habitats. Cette ®tude peut nous conduire 7 ¢
peuvent influenceers seusrp lcae sdiestt rdieb umiieounx dceo ntp r
dans | e bassin Al g®rien. Cett:e ®tude Vvise
Comprendre | e comportement de ces esp ce
D®t er mi ner | es facteurs environnementaux
esp ces dans |l e bassin al g®rien.
T Cartographier |l es variations des popul at

conditions environnemental es.
T D®vel opper ded empdrkés ppati @er®dire | es
grands p®l agi ques.
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r atteindre ces objectifs, nous avons mi
n®es environnementales et halieutiques. L
ist re de |l a P°che et desi Pgiodmnucltn toenrsn aHtail
servation des Thonid®s de | " Atl antique (
ueillies via | a plateforme Copernicus Ma
am tres cl|l ®s teenmps®r@aueirba bal ichilto®,ophgal Ite

Xyg ne dissous, |l a hauteur des NO&Bguets, em
g ne (02).
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Il .l nventaire des grands p®l agiques

l1.Le ThonThrwrungues t hynnus

Le ThonTRonmnges)(tdymnnlua pl uss hpmadd®s . e LY esd dien
de 200 cm de lkong oem moyeskgiapimegmedes7pP6chi

dans | " Atl antiqgue Ouest et en MEdi teMatame®re, ®
al ., 1995 i n. Flroaeattti @®rcio® pdm apru et fusi for
nui t sgcCol lee tdtoes, Reeb,LeetcoBlpescklu2Gtld)n roug
maxi male ° proximit® du milieu de |l a premi 1
gue ses flancs inf®rieurs et son ventre sont
alt ®r arst ravmg®sda e (pM.i NREROVMEBNTI br2&E@éH)t e 39 ve
12 ° 14 ®pines dorsales et 13 " 15 rayons mo
bl eu®©tre, | a seconde nageoire dorsale, qui €

nageoire anal e 'eun Fkpeasu npeientn ubloersd ®so ndte dnoi r, |
est noir chez |l es adultes. Le thon rouge pos
sont tr s courtes, pr ®sent anté mMmdRIOIVE Ndrd, N§IOe€& 0 d

nageoires dorsales et pectorales se (RaVvient

Mailly et Fromentin 2003)

T Maturit® sexuell e

Le thon rouge peut atteindre 4,5 m de | ongue
atteint |l a maturit® sexuelle |l orsquodoil est C

Fi gareThon rouge (BFT), Thunnus thynnus (L

1.al assi fication et taxonomi e
Nom de | DDrespnee(thynaess, C. 1758)

Code esp cBeFTI CCAT
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Noms | CIChAdn :rouge de | 6Atl antique (fran-ais)
del Atl 8ntico (espagnol ).

Sel(oGol | ett e, Reebl,e etth oBnl orcoku g2e0 Oels)t cl ass® co

T Embranchement : Chor d®s
1T Soweanbranchement : Vert ®br ®s
f Supelrasse : Gnathost omes
T Classe : Ost®i chthyens
T Sowwd asse : Actinopt®rygiens
T Ordre : Perciformes
1T Sowgdre : Scombropdes
T Famille : Scombrid®s
T Tribu : Thunni ni

T GenTdunnus
T Esp Tcheunnus (tLhymmweas, C. 175E
1. R®partition g®ographique

Le thon rouge ®volue dans | ' ®cosyst me p®Il ag
principal ement (dd. | BROMBEINTIieN r@ad®&@pbondant v
|l * Atl antique Est jusqu'au golfe de Gascogne,
occasionnel en I slande et sur |l es cltes de N
de | ' At | antuiequeet, ddeu I(Pafi@di@adrrg., | 1 ®i9&)

2.Germon )( AbBnnus al alunga

—

e germon, ®galement cdmmuuwmnsseu R lelsét unugm tshecoinarr
emp®r ®es que | 6on trouve dans | 6ensemble de
es plus petite(sCelslpetctess atet N@®wab [dIRES82) t ai | |
sp ce " (Le7Gaiml e¢netsal m®1QUEAdEl |l e pouvait att
e 130 cm dans | 6Atl anti(tg¢gee . GaEh e d saliim®d Quihe
o
e
0

o ®o o -

nNg®vit® th®ori que de 15 ans, m° me s des e
rmon r®cup®r® ndavait pas atteint | 060ge de
uvert do®cailles cy®l mptdeb| agee en( ADBIt rbd
2004)
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e

Fi g&reThon Ger mon (ALB) Thunnus al alunga(Bo

2.Ql asi fication et taxonomi e

Nom de | Dlwsmpnwse (aBoanlnuantgear r e 17 88)
SynonyG@Gersma a(lJldruchagrm et Ever mann 1896)

Code esp cAd Bl CCAT

Noms | C&ArTmon (fran-ais), Al bacore (angl ai s)
Sel(oGol |l ette ¢éte Nauenonl@83) cl ass® comme suit
T Embranchement : Chor d®s
1T Soweanbranchement : Vert ®br ®s
f Supelrasse : Gnathost omes
T Classe : Ost®i chthyens
T Sowwd asse : Actinopt® rygiens
T Ordre : Perciformes
T Sowgdre : Scombropdes
T Famille : Scombrid®s
T Tribu : Thunnini

T GeniTdunnus
T Esp Tcheunnus al alunga
2. R®partition g®ographique

Le germon fr®quent e, | 6®t at j eune, |l es col
adulte, | es couches profondes des eaux tropi
temp®rature est compri sequeentSued,15l eest |2a2rACe. s
nowedt de | 6Australie jJjusquodoenudPoleysn ®su\vw®nFrl:
abondants dans | a zone cofpdMseerereywpifethes) pga
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convergence subtropicale. Les iaddwWl tmgs eshdmte &

40A8 La distribution est sym®trique dans | e

T Maturit® sexuell e
Selon |l es r®f ®rences bibliographiques, | a ma
atteinte ° environ 5 ans et "-9BnemlonDaesrl| "

Nord et Sud, 50% des poi s5 oawnss )s o(hnBa rnda tludr8els) “E
50% des poissons g$A&nehdaB0Aressna &iR2ealmh @lF9 @)y

acquiert sa premi re maturit® sexuelle 7 en
r®sum®, | a maturit® sexuelle du thon ger mon
g®n®r al ement ~ un ©ge sdeel 0o5n aness, satvoecck sd e(sAtJ &

M®di t er.r an®e
Espadon X{ PWO)as gl adi us

L' espdidpimi &s) ,glsaeduilusr epr ®sent ant des Xiphiioc

Makaire (®gal ement appel ® Voilier), qui appa
apparent® au thon qui peut atteindre 4t50de m
130 © 230 cm ; son poids peut atteindret 450
(F. x BARPR t98%)s de cette esp ce est allong®
en forme de | ame d' ®p®e s' ®t endant de | a mOc
la famille des istiophori d®es,sd ac asreaxdti ®&rni sde
car ne de chaque c¢!'t® du p®doncule caudal €

®gal ement deux nageoires (ak@QUABRIetA deeutx MERA
199.2)

M Maturit® sexuell e

En M®di t(ebrEr aMERTERI O. G oentt alr.oud®8 NYue | es f e me
atteignent | a maturit®DE ULAeSERNA]ocenitd debbntviLnD&E

taille de premi re maturit® sexuelle (L50%)

Loespadon de | 6Atl antique NofAROEWAenFE taathedd js

gue cel ui de | 6Atl antique Sud atteint sa maf
(HAZI N, F.. WlHes 2M@I2és sont matures un an plus
1989, De La Serna et al ., 1996) . Sur | a base

Gar-€Coates (2007) ont conclu que | 6eactliivRiet ®u

temp®ratures des couches ®pi p®l agiques et es

¢
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de | 6Atl antique Ouest. En outr e, la taille
cm (LJFL).

Fig@&reEspadon ( SWO)( LXinmhaieausy ,lgilCaaalu/s3 &) 1955

2.8l assification et taxonomi e
Nom de | Xiemptpi &« Lgilnandaiewuss, C. 1758)

Code esp ¢Sewd CCAT
Noms | CEEsApffadon (fran-ais), Swordfish (angl ai

Sel(oHureau, J. G. RKBOWMepadonThst 106F833s® comme

T Embranchement : Vert ®br ®s
1 Sous embranchement : Gnathostomes
T Superclasse : Poissons
T Classe : Osteichthyens
f Sous classe : Actinopterygiens
f Superordre : Teleosteens
T Ordre : Perciformes
f Sous ordre : Scombroides
T Famille : Xiphiidae

T GenrXe p:hi as
1 Esp Xiephias gl adi us
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2. R®partition g®ographique

L' espXadadn as @loa cdiswosxn solitaire ° la |l arge r@
tropicales, subtropicales, temp®r ®es et froi
|l a M®diterran®e. Sa pr®sence s'obew®iryakayusB.i
197,8)avec une distribution variable selon | a
de d®veloppement (Oeu(fGuerloardv.e® 'K ®Fda)doheaf &d
eaux dont | a temp®rature de surface se situe
Sa capacit® ° descendre jusqu' "™ 650m de prof
I ui conf re umn ns@sactpu®l adgd qpuei. ssCe® comportemert
alimentaire compos® de <cl up®i d®s, mol | usques
pr®sentes en profondeur. La nuit, | 'restpiadmos
nocturnes de ses proies, ce que | éKOPADRET Ae
.et MERAZKA N., 1992)

| | .Contexte environnemental e
1. Pr®sentation de La zone do®tude

Le bassin alg®rien est | ocalis® au sud du be
40A Nord et une longitude de 2A OQOuest =~ 8, 7A
entre | ' Al g®rie au swdestlleas 9dredeadBbhd aRiad ae sA Gabu

qui soO0®tale sur une 3%(uFp eRFATD cBieen yearhviiar o2r0 2 31)5 0 0
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8.000°W 3.000°W 2.000°E 7.000°E 12.000¢

42.000N
No000Zt

3/.000°N
No000'ZE

0~ 100 200 km ]
[ — 8
o
2

32.000°N

8.000°W 3.000°W 2.000°E 7.000°E 12.000¢

FigdlLa cafSitiéudeéi on g®ographirae i d®el pazoCdA
|l kram et MECHRSSHMADPESESH st me de projeSystonmaT]
g®ographi&gde WGS

2.Hydrol ogi e
Le bassin alg®rien constitue une zone <cl ® |
occi dehPuialllealtet dagqeapi et MI'lulhopo2mM@®2)Xe vue hyd]

bai gnent |l e plateau continental al g®rien et
pr®sentes dans | e bassin occidental m®di t er
s' ®coul e tvrearvserls' Hset d®t r oi t de Gil braltar df¢
occidentale. Ce flux entrant comble | es pert

et |l a faible quantdt®pper pHSmd it 20 0 PG X

2.Claract®ristiqgues de |l a circulation des e
Le bassin alg®rien est | a zone de transit de
d®t roi t de Gibraltar et prennent l e nom de
d' Al eraindi | | ot LB 8&Qur ant al g®rien est car a
tourbill ons anticycloniques, l i ®s ~ des 1ins
d®pl acent vers | "'"est et contribuent =~ nm®l ang

de surface, pl us( Mihlaluodte-keete &Tgapul p2iBeOrs p | ®e s
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| . Mat ®ef ein®t hodes

1.Donn®es
Notre ®tude s'int®retsrsebp dasr®papdiiss @mms sp@
BFT, germaaslrddBdon SWO) dans | e bassin al g®r
environnement aux. Cette analyse s' appuie sut
environnement . Pour ce faire, nous utilison
P usieurs param tres environnementaux cl ®s

temp®r ature,a | laacWwwiloouweresapnety,d ilé oxyg ne di ssous,

gue |l es concentNO&t.i olnes ccemoinxi tdeateass (param tr
scientifiques qui ont d®montr® | eur. influenc
2.Coll ecte des donn®es
Pour | "acquisition des donn®es, deux sources
|l e Minist re de |l a P°che et des Producti on
pour | a Conservation des Thoni d®s de | " Atl an
Les donn®es halieutiques sont obtenues ~ pat
Pcche et des Productions Halieutiques et | "I
des thonid®s de | ' Atl ant isqudee) ,c acpetsu rdeesr ndieesr s3,
avec |l eurs param tres morphom®triqgues | ongue
Pour |l es donn®es environnemental es, nous n
Copernicus Marine. Cette base de donn®es o0cCR®
une combinaison d'observations satnalm®irti agiurees
fournir des informations d'une grande pr ®ci
donn®es incluent not amment |l a temp®ratlua e d
chl or eap holdelseent r at i(NO®3, eln' o tgealia sastsowrs de s
gui constituent des param tres cl ®s pour not
Le processus de coll ecte des donn®es est con

sui vi es

1. Acc®der N |l a base des donn®e Copernic

produits oc®aniques.

2.Choisissez | e type de donn®es ~ trait.:
r®solution temporelle souhait®e
3.Dans |l a fen°tre d®di ®e, i ns®rez | es co

A Latitude nord : 35.36470009



4 . Choi si ssez

5.S®l ectionnez

6.Cliquez
donn®es

sur

> > >

cHAPI BREESULTAT ET DI

Longit ud2. 007u2e4s%6 602 A

Latitude sud : 39.372954A
Longitude est : 8.78663296
a p®riode d' ® ude souhait®
|l a profondeur des donn®es

|l e bouton "T®I ®charger " po

s®l ectionn®es.
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ETAPE 1

nnnnnn

-k opernicus ( Mari |r::‘S(:SwCe
Acc®dez - | a base Copernicus Marine Service

Providing free and open marine dataa st enable marine policy
implementation, support Blue growth tific innovation.

ce chemin cope

Access Data >

Services > marine

ocean product s,

R

p r 0 d u I t S q) 0 C ®a n i q u Copprnicus Ocean State Report 7 Release

. m Products 5
S®l ectionne

pr ®ci si on I
traiter (pa :
temp®r at ur e Jums oume o

Covering fullinterval

*

n 0 t a m m e n t p Mediterranean Sea Physics Analysis Mediterranean Sea Physics Mediterranean Sea - High
. and Forecast Reanalysis Resolution and Ultra High...
(dan -ccie lcaf :
M®d i t errano®: . vl
aily
r ® SO | u t I on MixemayermicknessA temperature temperatie
Salinity

Sea surface height
Temperature
Velocity

Mediterranean Sea

Mediterranean Sea High Resolution Mediterranean Sea - High

F and Ultra High Resolution Sea... Resolution L4 Sea Surface...
Sub-hourly
Hourly
Daily
Monthly A Med S
Yearly v
Multi-yearly i i Temp

S®l ectionnez |l e |r®sultat qui

+ Add layer...

1. Insertion des
coordonnées de la zone T
d'étude (35.3647009°N, 3
-2.072496602°W et L i T & e
39372954:'51 Geographic area  Define onmap @
8.78663296°E) 1 N: 3536471
W: 207245  E: 8.78663
S: 39.3729
4 T®| ®c h a | 2Lapériode 5 Date range ©
From: 07/05/2000 O Asinmap
| a dero®ena (jour mois année) Too  15/05/201% 0 Asin
N e t C D F ( N e Depthrange € i
Common Dat | 3 Laprofondeur I

Fi gbre Sch®mas repr®sentant | es ®tapes
de donn®es M@opeempan SCGCHABANE | kram et



cHAPI BREESULTAT ET DI

3. Traitementsdes donn®e

Une fois | es donn®es t ® ®charg®es, | ' ®t ape ¢
|l ogiciel QGI'S (Quantum Gwioaoldgphiec ( pbnf®br ma meao
resst ers pendt exltg action des valeurs d'pamtpar are
poiguis coraruexs pm°hnrdes coor dondhsReaspt g@@gr aah ir gu €
do®t ud€bdbaque point est identi fi® par ses co00O0
identifiant attrD)bu® ° chaque point

L'"extraction des valeurs des param tres s'ef

1.0uvrez QGI S. Dans |l a barre d'outils, s®I e
H® mportez |l es fichiers avec | esr points et

0 Couche > ajouter une couche de texte do®Il i

o Couche > ajouter une couche raster >pour

3.Dans | a fen°tre de traitement, <cliqgquez su
outil s.

4 .Choi sissez "Pr® vement des valeurs raste
5.S®l ectionnez | es donn®es n®cessaires dan:
source, |l a couche raster, et | "empl acemen

My
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S QGIS
OQuvrir logiciel QGIS *\

Project Edit View |_Settings _ Plugins _Vector Raster Databas lesh Progessing Help

: i 1 Data Source Manager Ctrl+L = ™ X
Y S Al I o ~N T B B B i =

DEBRE BEa tNOR E-5--0- GBI E-=-§

Create Layer ,

q @ v: ’; V Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V (@ (’;& 55 ﬂ) 3

Embed Layers and Groups.. I, Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
&= Y ®| " Add from Layer Definition File... I AAdd Mesh Layer...
Browser 1 Georeferencer... 9. Add Delimited Text Layer... Ctrl+Shift+T | Processing Toolbox (=]
r S T o = - el B o~ & N
a

CErARR U s s R0 10 s g LGOS W-B-H-"- 0BT ®-=-0
®E@ViiwmE R - N @e¢ - - B
R ] 5 A

rter | e fichier
r®senter par une

uche > ajouter

Les fichiers t ® ®c
environnementales (r
raster)

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh [Help
DEERRH (9L, aP P glE-- ol g G- @ EEE B o
W Model Designer. TUT ARG :
wB@V.ZAwE W ‘ History. 3 Cutesn (g @ Q® » -
S = =1 Roculte Viowaor CeeleAlb R
Processing Toolbox = @ Sample Raster Values
DEEREY 2R
ﬁ*’t (R P' C) o % Parameters | Log ’ Sample raster
Q. raster analysis ] Input layer values
+ spati = ||| ris algorithm creat
4% Raster boolean OR = g (el (- I LB vector layer it the e

attributes of the input layer and

Selected features only
the raster values corresponding

oo R
=2 Raster calculator
. Raster layer on the paint location ]
Hg Raster calculator (virtual) |
. " med-ogs-bio-rean-d_1716309652131 [] — v [ 1f the raster layer has more
§§§—‘ Raster layer properties than one band, all the band

o Outtput column prefix [optional] values are sampled.
§§§—‘ Raster layer statistics

— P
3% Raster layer unique values report S '
4% Raster layer zonal statistics [Create temporary layer] -
3% Raster surface volume V| Open output file after running algorithm

3% Reclassify by layer
3% Reclassify by table

, %Ezi‘:frgf S®l ectliaoncnceuc he s,barc
I 4% Sample raster values couche ( (] )asmml re : sal i|!
7 omaetoga wos et | Gempl acement d(ef ofrimd
~ (3 Raster terrain analysis fichier . X1l sx ) pu i s a
3 Aspect _ | 6extraction des vale
Param tr

| dEsp |l afl onfChl|O* |S T NO3

ddEl R®sul tat de
3 S1p des valeur s 1
d

ponctuel s

E s2p

E s3p

I

I

I

Fi g6reSch®mas repr®sentant | es ®tapes, de®alrbs®enp
CHABANE | kram et MECHRI Hayem.

M cp
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4 . Analyse statistique

4 . Slt atistique descriptive
La statistigqgue descriptive est une branche ¢
d®crire un ensemble relativement 1 mportant d
repr®sentations graphiqgues qatesc gplecurnes tdat c a
synth se stat(StilgeeDidgathrednvne®@ss 7des mesur es t

|l a m®di athnepe, 6l®x avdari ance, etc.
Les |l ogiciels wutilis®s pour mener cette anal
T MicrosofweEgsteh 2019) Excel est un | ogi
Le Il ogiciel comprend des fonctions de <ca

d'"analyse de donn®es et de programmati on,

T XLSTANVerss szl est un |l ogiciel stati st
fonctionne -oenn ptoaunrt Mjuc'raodsdof t Excel , offra
pour | " analyse de dcddnrn@stliepehte®gd®Pk msa:

donn®es multivari ®es et des analyses fact

5.Analtyesmporel |l e
L'"analyse temporelle est | ' ®tude des donn®es
rechercher des mod | es et des tendances da

de temps.

Le |l ogici:el utili s® est
T Ori gi Ve nr®t wdRi0dpn t: est un |l ogiciel de sta
|l a Recherche scientifique. 11 est wutilis®

et repr®sentation graphique des r®sultats

6.Anal yse g®ostatistique
L'analyse g®ostatistique est une branche de
d®pendance spatiale des ph®nom nes g®ographi

syst me d'informBdtGi on g®ographique

Le |l ogiciel utili s® Qoant mgnver S E.Btets8l. @&gnact iyslk
|l i drle est caract®ri s® par son interop®rabilit
TIFF, JPG, etc.)
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Pour effectuer cette analyse, on r®alise deu

~

iL6i nterpol ation spatiale

iL'"'analyse de r®gression multiple (dans | a p
On a ensuite proc®d® ~ |l a r®alisation des <ca
spatialement | a distiri bunemeantd&sXx p@tr adi ®3s e s

6.10i nterpol ation spatiale

L'interpolation spatiale est une technique &€
en se basant sur des points ayant des val eur

m®t hode suivant e.

T Pond®ration par | 6l nverse de | a Distance
La m®t hode d'interpolation | DW consiste ~ po
| "interpolation de mani re ° ce que | '"'"impact

di stance du poismtubiacsctc®enu que

" Interpolation TOW

EEEeY

AT Fpens
E

. -3
— e ; =1 — —

Fi gdiir eSch®mas repr®sentant | es ®tapes de |
r®al i s® par CHABANE I kram et MEC
L'"interpolation | DW se d®roule de |l a mani re
l.Lancer QGI S, s®l ectionner la "bo te ° 0

"traitement".
2.0n peut choisir | a couche vectorielle,
chl orophyl | e), | " emprise et |l a taille du

3.S®l ectionnez ¢ ex®cuter e.



cHAPI BREESULTAT ET DI

7 . Mod®l i sati on

7. Mod®l i sation descriptive

L'analyse en compos)antes principales (A
L'analyse en composantes principales est | "u
plus fr®quemment wutilis®es. | &E bdpeasp edrensectr idpet eri
l' e minimum de perte Ildes nfel maitdi®g $i e&mit pteD teess

descr iLpet d wrgs .ci el utilis® dans cette anal yse

7 . Mbd®l i sation pr®dictive

L'analyse de r®gression |l in®aire mult.i
La r®gression |in®aire multiple est

entre une variable d®pendante et

p
une m®t

plusieurs v
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| R®sul t at s
Apr s avoir appliqu® une analyse statistique
®t ® obtenus.
1. Analsytseet i sti que
1.1 Statistique descriptive
Les statistiques descriptives jouent un rtl]le
p®l agemwmdseracti ons avec |l es facteurs envir.
guantifier, d' analyser et de synth®tiser | es
sur |l es relations entre eux
TablEkawstati sti quddh othe goruigpet i(\Bdsl)du
Lo Al sl [ G 2 / Kf bhmo h H { ¢ I NNY il G
{atedaldzs 60YU 60130 8Y3IWY 6YY2D O (mmol.m3) (PSU) (¢ (m/s) (m)
Nb. Dobobser H N H N H N H N H N H N H N H N H N
Mi ni mum cnc pZndg NnEImM| NZANHHOZ|O0oCXZINMMTZXY NXZNONXH
Ma x i mu m HAMZ| MCMZ| NZYy| OZHJHONYZ|OYSXTHMEQ NEZCAMIH
ler Quart by Zp| nNnEZT|{NZM| NZHQqHOOZ|O0OCZTMYZT NIMHAZN
M®di ane MHOZXZ| TOXO0|NEZM| NZPrMHOPZ|OTENMMDPEY NnEMGNZT
3 me Quart MTOXZ) MNCE(NZH| MZPJHOTZ|OTZAQHANZEN NZHT MZAN
Moy enne MOOZX] YPEIM NZH| NZHPJqHOPZ|OTZINMMPE] NZHHANZT
Vari arlcge ((MdpcioonTtTInZn| nEZcgHPZN nZo(mMZo| NEZAHANIM
Ecatrtpe (n noZMmM| pcXo|lnZM| NEZTY PEHF NZIPp| MEM| nEMMNNZo
Coefficient NZOH nNnZconXTt| nzZyn nxanynznl|l nzn nconzn
Tabl2Zawtati st i quee sl 6deesspcardiopnt i(vSevgO)d.
s o [0 2 | /| Kf bhn h u ¢ I/ NNY [ |
{ it sdsljdzy 60Y0U 601 3|6Y3ImkY 6 YY2Z2ibd (mmolm3) (PSU) (c) (m/s) (m)
Nb. Dobébobserl co co co co co co co co co
Mi ni mum ocxyloZn| nxn nnn HAapZlocZqMmnzy nNZAANZH
Ma x i mu m MOHZ|HNZJ NZo MEZNA4 HPMEZEYOYZNHTZJ NZHY HZIM
ler Quart|TtTmMIn TEZd| nzn NIZNH HMpZXZlocXIgqMyXZn nXnpnzp
M®di ane TnEayZn| nxEn NEXIMM HONZ|IOTEINMMPEIT nEZndgmzn
3 me Quart ThIn pZo| NnIMm NZHH HOMPZIOTIQHNZIY NEMP MZIH
Moy enne TTZAd hpZH| NnZwM™ NIMA HHYZ{OTZIHHNZG nZMA NI
Vari ange ((HcwmMZ pEZnlnzZnl nZncf MPOoZ| NZM|{MPET NZANNZIM
Ecatrtpe (n mcXn HEd] nZn NZHP| MOZT| nNZojoXZP( nZnancgnzIn
Coefficient {( nXZHjq nZo| nZp MZHY|l AZaclnzZn|l nZm( nxcnnzn
H N
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TablZXawstati sti quddhohe gygArLiPwini (es du
N a 20 | / Kt| bhmo hH ¢ I NNY || @
{ulsasldzs ()[OYU 013|6Yamy 6YY2mD & (mmol.m3) | (PSU) (©) (m/s)yl (n:l)
Nb . D6oobser M M dhm dm dhm dhm phm hm hm
Mi ni mum opxn nZp| nxn NEZNPHANZ|OCZYHHZIN NZAMAZIM
Ma x i mu m MACZIMTZXd NZM OXMO HOpPXlIOYyZJHCXZQ NZO0O0QHZH
ler Quart|cHZploZp| nzn NZHAN HMNZ(OTEZNHOZH NnZncnzo
M®di ane TnIa pZd] nZn NZON HMCZIOTZQHpPZgq NnEZMAANZp
3 me Quart ypZp hZH| nZn NXCO HHNZIOTXINQHPXZY NnXZMnNXIy
Moy enne ToZo cXnj| nxzn NXZNY| HMY Z(OT2ZqHNZT NZMMANXZcC
Vari ange ((HMPEMOZN nNXZn) NEIMpP OO0OXYy| AZM| HZA] NZANAZIM
Ecatrtpe (n mMmnploXc| nzn nxod pZtyl nZo{ mMzZn nxnTnzn
Coefficient | nZmMgnZp| nzm NXYH NZAH nXnl nZn nxcognzc
Les t a0bll,e0a2u8x03 fLoermsiyansedntse des st Qrtviasrtiiagpu eess
®tudi ®es, comprenant | a salinit®, |l a temp®r
teneur en nitrate, | a vitesse du cour @mamnset
|l e bassibe ApdR®spiaegma.m tr ed ed @ od¢ el cdroguaat lere tt ot a
03 es®t uwddis®en rouge (BFT),|l ddopsSeh/@y mon ( ALB)
T Thon rouge
Ecarytpe (n)
L' ®tgpe mesure | a dispersion destypke®Frsv@ar
une grande variabilit® des donn®es.
-Lt 43,144 cm. La |l ongueur totale des thon:
- Wt 56, 396 kag. Le poids des thons montre ®
variati on dans | a population ®chantill onn®e
-Chl a 0,151 mg/ mj La concentration de c¢h]|
-NO3: 5¢egmbI0/ L. La concentration de nitrates m
-02 ehobbRg. La concentration d'oxyg ne diss
-S 0,330 PSU. La salinit® montre peu de val
-T 1, 344 AC. elna et eurmpe®rcaetrutrael nper &sar i ati on.
-Crrntspd 0,145 m/s. La vitesse du courant
-Ht vg 0,317 m. La hauteur des vagues mont |
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Coefficient de wvariation (n)

Le coefficient de -tvyaprei adtiivoins @ Qova)r elsat nho y®ecnanr et
des donn®es en termes relatifs (pourcentage

variabilit® relative par rapport ~ |l a moyenn

-Lt : 0,324 (32, 4%) . La | ongueur totale des

sa moyenne.
-Wt : 0,633 (63, 3%) . Le poids des thons a un.

-Chll a 0,843 (84, 3%) . La concentration de

rel ati ve.

-NO3: 0,022 (2, 2%). La concentration de nitre

une grande homog®n®i t ® des donn®es.

-02 : 0,015 (1,5%). La concentration d'oxyg |
-S : 0,057 (5, 7%). La salinit® montre une f al
-T ¢ 0,068 (6, 8%). La temp®rature pr®sente ul
-Crrntspd : 0,638 (63,8%). La vitesse du coul
-Ht vg : 0,420 (42%). La hauteur des vagues |

T Espadon
Ecarytpe (n)

L' ®tgpe mesure | a dispersion destypke®Frsv@ar

une grande variabilit® des donn®es.

-Lt : 16, 055 c¢cm. La |l ongueur totale des espa
-Wt2, 988 kag. Le poids des espadons montre ®ge
-Chl a : 0,052 mg/ mj. La concentration de chl

-NO3: 0 en20513/ L . La concentration de nitrates m

-02 . 8&n30,17/9k2g . La concentration d'oxyg ne dis
-S 0,373 PSU. La salinit® montre peu de val
-T 3,931 AcC. La temp®rature pr®sente une Vi

H C
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-Crrntspd : 0,069 np/rs®s eLnat ev iutnees sdei sdpue rcsoi uorna nnto
-Ht vg : 0,410 m. La hauteur des vagues mont
Coefficient de wvariation (n)

Le coefficient de -tvyaprei adtiivoins @ Qova)r elsat nho y®ecnanr et

des donn®es en termes relatifs (pourcentage

variabilit® relative par rapport ~ |l a moyenn
-Lt : 0,206 (20,6%). La longueur totale des
-Wt : 0,323 (32, 3%). Le poids des espadons a
-Chl a : 0,511 (51, 1%) . La concentration de

-NO3: 1,289 (128,9%). La concentration de nit

-02 : 0,060 (6,0%). La concentration d'oxyg |
-S ¢ 0,010 (1, 0%) . La salinit® montre une Va
-T ¢ 0,193 (19, 3%) . La temp®rature pr®sente
-Crrntspd : 0,644 (64,4%). La vitesse du coul
-Ht vg : 0,431 (43, 1%). La hauteur des vague:

T Thon ger mon
Ecarytpe (n)

L' ®tgpe mesure | a dispersion destypke®Fresv@ar

une grande variabilit® des donn®es.

-Lt : 14,599 cm. La Il ongueur totale des thon:
-Wt : 3,613 kag. Le poids des thons ger mons m
-Ch a 0,035 mg/ mj . lea ac awmeee nvtarrd taiband ide® aro

-NO3: 0 en3a916/ L . La concentration de nitrates m

-02 . emplVB8Kg. La concentration d'oxyg ne dis
-S : 0,337 PSU. lde svalriimitti®@ nmontre peu
-T 1,407 AC. La temp®rature pr®sente une Vi

HT
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-Crrntspd : 0,046 m/ s. La vitesse du courant

-Ht vg : 0,416 m. La hauteur des vagues mont

Coefficient de wvariation (n)

Le coefficient de -tvyaprei adtiivoins ®& Qova)r elsat nho yRecnanr et

des donn®es en termes relatifs (pourcentage

variabilit® relative par rapport “ |l a moyenn
-Lt : 0,199 (19, 9%) . La |l ongueur totale des
mod®r ®e .

-Wt : 0,558 (55, 8%) . Le poids des thons ger m
-Chl a : 0,456 (45, 6 %) . La concentration de
-NO3: 0,820 (82, 0%). La concentration de nitr
-02 : 0,027 (2,7%). La concentration d'oxyg |
-S ¢ 0,009 (0, 9%) . La salinit® montre une Va
-T : 0,057 (5, 7%). La temp®rature pr®sente ul
-Crrntspd : 0,634 (63,4%). La vitesse du coul
-Ht vg : 0,639 (63, 9%). La hauteur des vague:

-Les variables avec des coefficNe@dtsetdeéavart:
cour ant (Crrntspd) montrent une grande var.i

di ff® ences significatives au sein des ®chan

-Les variables comme | a salinit® (S), | "' oxyg

une faible variabilit®, ce qui indique des m

-Les variables avec des coefficN@Htetdeéavart:
cour ant (Crrntspd) montrent une grande var.i

di ff®  ences significatives au sein des ®chan

-Les variables comme | a salinit® (S), I 0OXVyg

une faible variabilit®, ce qui indique des 1
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-Les variables avec des coefficients de vari e
a), et |l a vitesse du courant (Crrntspd) mont
I ndi quant des di ff ®r erhcaenst islilgmisf.i cati ves au

-Les variables N®@3nmel 1esygiheattiessoéus (02),
faible variabilit®, ce qui indique des mesur

Les graphi-QuastQuansbpheée pr ®sent ®s Al arPserines tfe
de comparer | es quantiles observ®s ~ ceux d'
m° me moyenne, et m° me variance (les quantil
var i abaue tsooubri sdsee(clita i ccieagpdrmaal ee)f dnontrent une
Sel on cette observati onde olna peagao rd@tbd@ dsigpgRiets | a

| hoi nor mal e.

2. Analyse temporelle
L' anal yse moennupno® eil el seetmicei mi | ai re des facte
sur |l es param tres de <croissance &édemiei &n

®vidence une ecnotrrre®l lags omarfamiteres de croi ss:
p®l agi ques ®tudi ®es et |l es facteurs environi
avec I|lpeasr atnmt ¢dtiesems®riaat ur ee s | B ema iniddnin taghreaemkize ,d (
A4, AB) fliag8r eadecs coefficient(O. 6@ 5208 B8@&Lkat i
respecti ve mén2t,, Bldees Bgar)dgdgaussr e 9 avec des coef
-0. 090, 0.105) respe€lt i vHaneltb) BN egecr afe apbeasf f i
corr® ati.ohgl,00.000®28) 0OCespe®sude@mielsty naiwme nc

positive entre ces param tres par rapport au

L'anal ysepdegueéoha®esoi ssance des aaisfreecsesues

| a Hast e(laggrueepshes )AVec Bdes Cdoefficientx37e ¢
-0. 079) resgptextvivieenend gdaphescsuda@prtcBaes Cb6pef fi
corr ®l-a.td8M,s0 03 5RQ)N1L , respeacDiBvé mgutresyp e ,tCG a&e metn

deux farctt ewmres rebati ba oppo3®aspgeces.

L'"influencdideolu'soxggapbes ABefcBBgiRERBLEOEINS (
0. 480, 0. 241)etdreeslpae ctbwnemmlhbaradd oyl | en av e(cA1l,
coefficients -0e2210,1l9®] atdi. ®BY )d(erse sfpiegcutrievse me n

H O
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respectsiuva memoi ssance ddaidipseandbl| @t ado®Pes pe

l eur taille et | eur poids.
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T Espadd®dWD) (

cHAPI BREESULTAT ET DI

— Lt(em) — Lt (cm)
Wt (kg) B Wit (kg) B
140 - —— Chl a (mg.m-3) . s 140 - —— NO3 (mmol.m-3) . e os
a Fo,24
130 - JEER | F20 1o, 130 - | k20
/ \ + ~ Fos
i { L i / L
120 / \'\. 18 [ 400 120 \ 18
110 / \ L1 [oqs 110 \ F1e [04
100 F14 Lo26 100 F1a | o,
90 A 12 (014 90 -| f12
Loz
O f10 [012 80 k10 ‘
704 bg [O70 70 e  Loa
| 0.08
60 - e 80 B e
T T T T T T T T - 0,06 T T T T T T T ~00
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Years Years
——— Lt(cm) — Lt (cm)
Wt (kg) Wit (kg)
140 - 02 (mmol.m-3) B - 22 140 - T 2 26
. k250
130 ‘ I 20 130 k20
k24
120 4 1w [* 120 4 |- 18
22
110 Fie [ 240 110 N\ t16
S\
100 14 235 100 pd \ / 14 F20
\ /
90 H F12 L 230 90 4 ‘-\l / 12 L1s
"‘ 4"‘ |
80 10 [ oo 80 | / \ /o 10 .
N ) L
70 - I8 70 4 \ / ]
b 220 N - ///
60 - e 60 - Fe [14
T r T T T T T T =215 T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Years Years
Lt (cm) —— Lt(cm)
Wt (kg) Wi (kg)
S (psu —
140 - (psu) o 140 - Crrtspd (m/s) B o2 o0
130 4 f20 130 ' [20 |oa8
| 37.5
1 - 18 -
20 120 18 | 416
110 4 16 110 16
b o.14
100 - 14 37,0 100 - k14
- 0,12
90 f-12 90 T - k12
- : l0.10
80 / 19 Lags 80 i 10
704 N ’ // 8 704 N Lg [oo8
60 - ) e 604 Le [o008
T T T T T T T T - 36,0 T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Years Years
Lt (cm)
Wt (kg)
140 4 Ht Vg (m) B 22 18
130 o - 20
1.4
120 4 \ 18
P N
1104 S \ 16 [12
/ \
/ \ /
100 / \ Y I I
90 4 \ / 12
80 - I.‘ f Lo [ o8
/) N
70 - J/ F8 ros
60 - e
T T T " ' . r : Loa
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
years
FigO@revolution temporelle sur deux d®cenni e:
taille) en | ien avec | es facteWNOS(RBNZ) r oherean
en oxyg ne (B.3), Temp®rature (B.4), Salinit
vagues (B. 7).



cHAPI BREESULTAT ET DI

T Thon geALmBon (

— Lt(cm) —— Lt (cm)
i (ka) N0 (mmolme3
. —— Chla (mg.m-3) a5 - (mmol.m-3) s
12
90 72 Lo 90 L2
85
85 -| L 10 F10 L10
80 _— 0,12 80
I lg o8
754 e 757
70 roe
70 | o L&
65 - —— 85 F04
60 4  Looe 60 r* Loz
55 55 .
y y ' ' ) y z 2006 2008 2010 2012 2014 2016 018 oo
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
years years
Lt (cm) C — Lt(em) C
Wt (kg) Wi (kg) .
95 - 02 (mmol.m-3) 05 - S (PSU)
) L 226 - .
a0 e “ 12 90 4 / \ \\ k12 380
/ R k224 /8RN .
/ N\, \
85 \ 85 -| | |
/ N\ L1o | 222 10 |ars
804 / AN F 220 807
75 v Fe [ o 75 Ls Lare
70 4 k216 704
6 [ I6 Far4
b 214 65 -| |
85
» {
604 La [212 60 - 6\“ fa |fare
|
210
55 554
T T r . ; ! 2 Loos T T T T T : 2 Laro
2006 2008 2010 2012 2014 2018 2018 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
years years
— Lt (cm) —— Lt (cm)
Wt (kg) Wt (kg)
a5 - —‘7 t(c) C os a5 - Crrtspd (m/s) C Cos
90 4 [ 90 4 // ™ k12
rea7 / AN k0,14
\
85 - L 10 85 \
50 -| k26 \ ko,12
80 - B e 10
\
75 - ré \ F0,10
b5 i \
. 75 \,
i ) L oos
6 L2 70 4 \ 8
65 ~
65 -| - k0,06
60 | r4 %) —
]
55 -| 601 k0,04
T T T T T T 2 Loz — T T T T T
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
years years
—— Lt (cm)
Wt (kg)
—— Htw
95 - 9 (m) 12
90 - r2 op
)
85
F10 [og
804
Los
| s
75 Loz
704 Lo6
e
85 Fos
Loa
60 \ |4 :
\ \ / Fo3
s54 N/ ~_
T T T T —— T 2 Loz
sana anna anan JON avia ania anaa
Figabef£volution temporelle sur deux d®ce
taille) en lien avec |l es facteurs enviro

Salinit®

oOXyg ne

vagues

(C. 7).

(C. 4),

Temp ® east u



cHAPI BREESULTAT ET DI

3.Analyse spatiale
Cette partie fournit une visualisation spat.i
sont | es suivants

Tablfrn®@s WM& ti stiqgue dtebBomouachgegs (BBET)r

| Kf b hn hH

[ 2 . . ¢ I NNYy{( 14 ¢
60Y0 D I S A O =) (9 (mis) m)

0 o0 3)
MIN 60.643 | 41.20 | 0.085| 0.0053| 212.536| 36.518| 15.764| 0.338 0.032
MAX 262.893| 294.063| 0.369| 2.419 | 245.637| 37.528| 27.199| 3.972 0.554
MEAN | 204.793| 161.359| 0.124 | 0.028 | 237.672| 36.815| 18.653| 1.118 0.224

E%F'TT 11.737 | 10.148 | 0.01 | 0.044 | 2.067 | 0.087 | 0553 | 0.140 | 0.041

Thon rouge (BFT)
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FigdfieR®partition spati alaemsdd® parsasmho rad g ®@®
rouge C : Longueur totale du thon rouge ;

chaacgwmet eD)(.B et
L'histogrammel} amartrr 8 |(d&s gum®quences des pixels

Il a ( Bi2Q)u,r ei | est possible de conclure que | a maj
individus ayant un poids toreamoyempei seedbie3b9C(
La zOpuneesu bassin alg®rien est peupl7®@e88 ey .t hoerss irn
de poids entre 157.758 et 165. 267 Kkng, seonm tp anratjiocru
haute mer, tandupoigdse dwemE®riinedurvi'duk6sd. 267 Lkag sor

taille totale du thon rougkZentamdiestgueps ®eeht
assqdii®@ur,e ilnd.iuant la fr®quence en fonction d
Léintervalle sdevandidgueenr "t @28l 8 cm, avecmBae val
ail lledwrnmp ytsieal eqque®rmantmrag or i td® mdse sd é nAd & p Aiiadnstdre s

|l a partie OQOuest du bassin, tandiiegnug udmpaos ibea cte n
(FigureCl2 En ce qui concerne | es3@rizimgseommtdguved
dahsa pBsotuti bassiin al g®ri en
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60Y0 601 3[6YIAMRYO6 YY21D(d(mmol.m3)| (PSU) (c) (m/s) (m)
MIN 55.001| 5.434 | 0.073 | 0.0066 | 205.179| 36.643| 15.022| 0.274 | 0.032

MAX 131.814 19.970] 0.398| 0.526 | 246.075|37.887/27.021] 1.682 | 0.210
MEAN 76.937| 9.081| 0.094| 0.159 | 227.766|37.166| 20.627] 0.904 |0.1139
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Raster Histogram
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individus de moins de 5 kg, il s apparai sseni
i nf®r i eure ° O, 717m.

3.Mod®Il i sati on
3.Mod®l i sation descriptive

3.1L1analyse en composantes principales
Nous avons pu extraire de nombreuses infor ma

coll ect®es gr©ce ~ | "analyse en composantes
T Thon rBRIge (

Tabl®Zawal eur.8Fgiropr es

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
Valeurpropre M 20 MXZT MXZpPp NxCc NzZ0 NXZH NN nzZn nNZn(

Variabilité %) NY 2P MPEZ(MT X1 CcZy O0ZT HIH NnZIy nzIc N0
Y%oumulé NY ZMNCTZIYypPpXZthHZIppZydhyZsidhyZchpdhZcmnnz

Scree plot
5 - -+ 100
4,5
4 - + 80
3,5 g
2 3 160 B
5 g
025 3
3 2
S 2] 140 5
3
1,5 +1 >
1 + 20
0,5
0 - -0
axe
Fig@8beVisualisation des dc

Sel on |7ettdlBfaiglurae ®t F Gkt 3sderive®s qdueeu xF 1c 0 mp 0 S «
principales, car elles repr®sentdm®lBcBpectd.i
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el 7, W24De plus, |l es deux ® ®ments constituen

efficace, avec8auu,na2Zaux d'inertie de

Tabl&awWatrice ddeu ctohrorn® R @juigoen (

Variables Lt Wit CHL NO3- 02 S T Crrtspd  HtVg
Lt 1 0,886 | -0,221| -0,842| 0,365 | -0,523| -0,628| -0,080 | 0,706
Wt 0,886 1 -0,328| -0,835| 0,405 | -0,493| -0,656| -0,032 | 0,689
CHL -0,221|-0,328| 1 0,267 | 0,508 | 0,002 | 0,221 | -0,197 | -0,496
NO3- -0,842| -0,835| 0,267 1 -0,258| 0,590 | 0,498 | -0,060 |-0,473
02 0,365 | 0,405| 0,508 | -0,258| 1 -0,309| -0,286| -0,065 | 0,062
S -0,523| -0,493| 0,002 | 0,590 | -0,309| 1 0,360 | -0,689 | -0,149
T -0,628| -0,656| 0,221 | 0,498 | -0,286| 0,360 1 0,088 |-0,755

Crrtspd | -0,080| -0,032| -0,197| -0,060| -0,065| -0,689| 0,088 1 -0,230
HtVg 0,706 | 0,689 | -0,496| -0,473| 0,062 | -0,149| -0,755| -0,230 1

Variables (axes F1 et F2: 67,54 %) Variables (axes F1 et F3: 65,89 %)

Crrtspd

| Crrtspd

-0,75

-1 -075 -05 -025 O 025 05 0,75 1 -1 -075 -05 -025 O 025 05 0,75 1

F1 (48,17 %) F1 (48,17 %)

e Variables actives{ e Variables activesl

FigBb6eCercle de corr® ation entre | es v
Le cercle de corr®l ation repr®sente visuell e
donn®es, en analysant l es |Iliens entre ell es.

~—+

otale (Lt) et | e poi dsretsotsauli v(awitN)@3ali enksa n hqauu &
des vaggies | @Httve m@t®r baursal (Mit® (S) avec de
respectri®@ed4dt r0.060628006., 603 LlI.RacwnN&)re avec | e
param geesdooadl ¢ sopllsa (oncenta adti olna dei tcdhd s e
(Crrtspd) est peu significative, avec un coe
0, 22120 .eG80)=.
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T Espaddn) (
Tabl®awal eurs propres. (SWO)

FL F2 F3 F4 F5 F6
Valeurpropre n<n MXp MXZ0 NnZd nNZp ANZIM
Variabilité (% n >~ Mc X MpXiMAXi cXn MXcC
% cumulé NP ccX ymMZ PMI'py = MmNz

Scree plot
- 100
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g
g 160 B
o =}
5
8 2
g ——40%
3
>
+ 20
-0
FigBrFeVisualisation des donn®es avec f a

Sel on |8&ett dbab Maeugurf BFclER2uess F3 sont | es compo:
el l es repr®sentent r especao,elnde n?3 dubn, PoUDec e n
pl usf,aclteesprrs®s est eéeux mei |l |l eur s3)pl an (F1 et F

Tabl®@uMatri ce dlee c odrE(s@NAOt0IiN0 n

Variables Lt Wt CHL NO3- 02 S T Crrtspd  HtVg
Lt 1 0o, 90,120,110, 4-0,00,7,0,77340, 2
Wit 0,9 1 -0, 10, 0,0, 40, 10,7, 0,740, 2
CHL -0, 1-0, 1] 1 -0, 000, 8 0,0/-0,6/] -0,31-0,5
NO3- 0,10, 0|0, 0 1 -0, 000,3/0,2] 0,3¢g0, 0
02 -0, 4/-0, 40, 8/-0,0 1 0,2/-0,8 -0,5(-0, 4
S -0, 0/-0,10,0/0,3/0,2 1 -0, 2 0,410, 1
T o, 7/0,7/-0,6/0, 20, 8-0,2 1 0,770, 4
Crrtspd | 0, 7|0, 7|0, 30, 3/-0,5-0, 40,7 1 0, 3
HtVg 0,20, 2-0,50,0/0, 40,10, 4] 0,37 1




cHAPI BREESULTAT ET DI

Variables (axes Fl et F2: 66,51 %) Variables (axes F1 et F3: 64,91 %)
S S T Htvg Wit
?,) :r /.Cmﬁd
~ — e
S} S}
N [s2]
L WL 0,25
-0,5
-0,75
- -1
-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 05 0,75 1 -1 -0,75 -05 -0,25 0 0,25 05 0,75 1
F1 (49,77 %) F1 (49,77 %)
e Variables actives{ e Variables activesl
FigBB€ercle de corr® ation entre | es va
Le cercle de corr®l ation est une repr ®sentat
|l es variables d'un ensemble de dobd@esta® i |
|l ongueur totale (Lt) et | e poids total (Wt)
r=0.996, ainsi qubavec |l es param tres suivan
et |l a teneur en oxyg ne dissous (02), avec d
r=0. 72201 e4t@ Ora b | eDadua uld @yen ec c o rPre@l atmpoomttraentlea | on
totale et | a hauteur deas, viaggsue®Bt rlaatiecswin(c got
salinit®, et avec un coeffici eOntl 9d9% ecto rrr=R0l.altf(



cHAPI BREESULTAT ET DI

T Thon geALmBon (

Tabl klauval eurs propres. (ALB)

F1 F2 F3 F4 F5

Valeurpropre 3,2 2,5 1,7 1,2 0, 14
Variabilité (%) 35, ¢t28, {19, 114, 2, 0]
% cumulé 35,64, (83,1!97,¢100,

Scree plot

+ 100

+ 80

g

0,59_ 160 &

=}

- ?

5

g «40%

8

>

+ 20

-0
FigB8BeVisualisation des donn®es avec f e
Doaplre st 8bt edad I eF§ uxr et F3 sont | es composan

repr®sentent respectivedne.ng@7 W%, pkal.53HHES6palagtes ,d
| es ftarcdiesursepr@yvdeti®s mees | eurs plans gr.aphic

Tabl®aAauMatrice de corr® ation. (ALB)

Variables Lt Wit CHL NO3- 02 S T Crrtspd  HtVg
Lt 1 |0, 9/ 0,6/0,0 0,2 0,1/0,0/ -0,3!-0,0
Wit 0,9 1 0, 7/-0,00,1/0, 10, 0/ -0, 3{-0, 1
CHL 0,6/0,7/, 1 |-0, 2 -0, 4-0,00,6|-0,5]-0,5
NO3- |0, 0/-0,0/-0,2 1 0, 3/-0, 4-0, 2 -0,5{-0,0
02 0,2/0,1/-0, 40, 3] 1 0, 5/-0,9 -0,0]0, 1
S 0, 1/0, 1/-0, 0/-0, 40,5/ 1 |-0,5 0,14-0, 3
T 0, 0/0,0/0, 6/-0,2-0,9-0,5 1 0,1]-0, 1
Crrtspd | -0, 3/-0, 3/-0, 5/-0, 5/-0, 00, 1/-0, 1 1 0,5
Htvg |-0, o/-0, 1/-0, 5/-0, 0/0O, 1|-0, 3/-0, 1 0,57 1
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Variables (axes F1 et F2 : 64,03 %) Variables (axes F1 et Fgg: 55,22 %)
o) N

o
iy
al
[%2])

| NO3

H
-0,25 Crrtspd

-0,5

-0,75

-1 -075 -05 -025 O 0,25 05 0,75 1 -1 075 -05 -025 O 025 05 0,75 1

F1 (35,68 %) F1 (35,68 %)

e Variables actives{ e Variables activesl

FigdbeCercle de corr®l ation entre | es v
Le cercle de corr®l ation repr®sente |l a relaf
anal ysant | esrleimén gnesmednatrer ugll d teisan forte est
totale (Lt) et |l e poids total (Wt) @icnhali qu'’

avecoefficient -@e7 @&6arbyl @l@aetuitamenger sorr ® ati on
| ongueuallae witt esse de)sl ac ocuoarmacnetnst r(aGrirotns pdd' o0 X y ¢
salinita®@t(Ees)y, dles hwagues (HtvG), | O3 eme®itatpasa
significative, avec un coeffDcBB6AtI delcaddi@®l
0.079, r=0.042 et r=0.008).

3.Mod®l i sation pr®dictive

3. 2Mold®l i sation temporelle

La mise en Tuvre deéilnfaahel pd ep gdeanis®R gk grs sniea n
mod nuens®r i gmpsr el | e.

T Thon rouge (BFT)
U Le coefficient: de d®terminati on

R] =0.887
Le coefficient de d®termination R2 per met d'" obt
variabl e ° mod®Il i ser, expligu® par |l es variable
coefficientl. ed®ttoiipreo chaes ,d &8 9 %. Les effets (autres

pris en consid®ration dans cet exemple sont resp



Le

un

CHAPI BREESULTAT
i Le test du F de Fisher
Tabl®®& uAnalyse de | a variance. (BFT)
Source DDL | Somme des carr§¢ Moyenne des carr§ F Pr>F
Modele 7 56397, | 8056, 7313, 4< 0,
Erreur 12 7213, 4 601, 12
Total corrigé| 1 9 63610, ¢
test du F de Fisher est wutilis®.
ri sque de se Q@r dnpeenr cdoen crhawiamgds deaieO,l es

guanti t® d'mipofauamided olne .

U £quattMod | e

rouge.

ddanal yse

de

ET DI

L® O@dr, o &abiyl

vari ab

r®gme case loinfed n n ®a

Wit=523,44235018704336,37508323312€&HLa-26,1576556540368¢03-+4,004587257025062-
35,91673295319563+0,670222784270047*=119,8710322877rrtspd +33,910779194622 HtVg

Tabl kA uLes

T Espadon

L e
de

Pour

dans

®v i

U Le

coef fi

| a

cet

dence

r®sul tats

( SWO)
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c

vari

exempl e

i ent

abl e

a f ai

Source Valeur
Constante| p H 0 X
CHL a ™MOC X
NO3- THC 2ZM
02 nznn
S PP
T nzcrtT
Crmtspd | Mz
Htvg 00X
de d®t er mi
RJ0O= 154
de d®t er mi nat i
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variabilit® de | a variable ° mod®I| i ser . L' ut

effets suppl ®mentaires et am®Iliorer |l a signi

U Le test du F de Fisher

Tabl B uAnal yse de | a variance. (SWO)

Source | DDL | Somme des carr§ Moyenne descarr§¢ F |Pr>F

Modele 7 2502, 8 357,541, 40, 2
Erreur 55 13735, ] 249, 73
Total corrigé| 6 2 16238, |

Le test du F de Fisher est utilis®. OL.a2 Ip2r o b
i y a un risque dxRP%een roonpelruart nmpuen sl else

fournissent une quanmpo®Raw@t m:eé olrenat i on tr s

U £EquatZiMord | e ddéanalyse de r®gmeeséibms pde ®

Lt=108,676806637841+39,097469251748b1.a-8,342609166877MN0O3+5,5674695389732282*02-
2,3308576279431B+1,93500726855711*33,95179854952Frrtspd +5,791696003682841tVg

Tabl®kBuLes r®sultats | 6analyse de r®gression |in

Sour c|Val e
Const|108,
CHL al|39, 0

NO3 -8, 34
02 0, 05
Sal -2, 33
T 1,93

Crrts|-33, ¢
Ht Vg |5, 79
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T Thon ger mon ( ALB)
U Lecoefficient ¥e d®t erminati on

R| 6406
Le coefficient de d®termination R2 per met d'" obt
variable ™ mod®liser, expliqgu® par | es variabl es
Pour ndQ%lLee scaesf,f ets (autres variables explicati ve
exemple sont responsables du reste de | a variabhbi

U Le test du F de Fisher
Tabl®BuAnal yse de | a variance (ALB)

Source DDL | Somme des carré Moyenne des carr§ F Pr>F
Modele 7 7867, 9 1123, 9948, 0|< 0,
Erreur 8 3 11527, ] 138, 88
Total corrigé| 9 o 19395, ]

Le test du F de Fisher est utilis®. La prob
i y a un risque de se tromper de moins de

fournissent une igmupaonretivatnBioed”™ 1 ef or mat i on

U £EquatdiMord | e dbéanalyse de rW®gmeaoeiseloine | duwm®aha

L £-355,992261694657+78,9518840212306ta-
1,42776179419258303+1,2487553319880832+4,30820647672513:0,478111851995123%T
28,642380365191€rrtspd +7,262906260389384tvg

Tabl k& uLes r®sultats | 6analyse de r®gression | in
Source Valeur
Constante opp
CHL a Ty 2 g
NO3- ™2 nNH
02 MZHDN(
S nony
T m2nT
Crrntspd THY 2 C
Htvg T2 HCC

c
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3.2MA2d®lI i sation spatiale
Léanal yse IdienmuBigenepsise an per mi s nd®m® wsopgaotei uanl emo d

Tabl®2hur®sultats statistiliongsedes cotahes readsi en®
num®ri que spatiale

Esp c¢c/Thon roulEspadon|{Thon ger m
MA X 242. 87 105. 04 105. 191
MI N 8. 696 60. 54 38. 175
ME AN 205. 39 76. 94 72.151
ECARYP 7.610 3.713 6. 327

T Thon rouge (BFT)

Tabl2@GuLes r®sultats | 6analyse de r®gression | in
Mul-c¢orr ® ation avec | es r®sul't
Variables Coefficient
BO -830.7092038300
Chla -82.0658563080 R2 0.72771514
NO3- -104.4722261700 R2_ADJ | 0.7274850401
02 4.2101660280 MSE | 29.594305286C
T 2.9120479586 F 3162.60545090(
Crntspd -16.6004705850

Htvg -2.346982778.

U £quatki oMod | e dbéanal yse de srp@&ddeas seh on

L 7-82.0658563080C H L-404.4722261700N O 34.21016602800 2+2.912047958%6T -
16.6004705850C r r n +23468827784Ht v880.7092038300
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A
B
C
D
Figdrle R®partitions spatiales dans |l e bassin alg
Abondance du thon rouge estim® en |l ongueur tot a
associ ® “ chaque carte (B et D).
U Comparaison modeleobservations
L' ®valuation de |l a performance du mod Il e re

val eurs obser eGBaRiebes 1| €mirdried Audaemguiret 45" cal
di ff® ence entre | es valeurs pr®dites par |

repredetemntx types d' erreurs

O Sotestimati on qgui se mani festent par d
taches Dblanches sur | a carte,egttism@riresir\s
r®el l es dans certaines zones.

o Sugsti mation : sont repr ®sent ®es par des
ces erreurs indigqguent que | e mod | e a sur






















































