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Listes des symboles  

 

Symbole D®finition Unit® 

O2 Oxyg¯ne (mmol.m-3) 

NO3-- Nitrate (mmol.m-3) 

Chl a Chlorophylle a (mg.m-3) 

Htvg Hauteur des vagues (m) 

S Salinit® (PSU) 

T Temp®rature (c) 

Crrntspd Current speed (m/s) 

Lt  Total length  Cm 

Wt  Total weight  Kg  

MSE Mean squared error  

n  Le nombre d'observations dans 

l'ensemble de donn®es 

 

Yi La valeur r®elle de la variable 

cible pour la i-̄ me observation. 

 

ȑi  La valeur pr®dite par le mod¯le 

pour la i-̄ me observation. 
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Liste des abr®viations    

Abr®viation D®finition 

 

ALB Thon Germon (fran­ais), Albacore (anglais) 

BFT 

 

Thon rouge de lôAtlantique (fran­ais), 

Atlantic Bluefin tuna (anglais) 

SWO Espadon (fran­ais), Swordfish (anglais), 

ICCAT Commission internationale pour la 

conservation des thonid®s de lôAtlantique 

QGIS Quantum Geographic Information System 

Net cdf  Network Common Data Form 

sig Syst¯me d'information g®ographique 

idw Inverse Distance Weighting 

acp Analyse en composantes principales 

R2 Coefficient de d®termination 

R2 ADJ Coefficient de d®termination ajust®  

r  Coefficient de corr®lation 

F Facteur  

N Nord  

S Sud 

E Est  

W Ouest  
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R®sum®  

L'objectif de cette ®tude est d'®valuer l'influence de la variabilit® spatio-temporelle des conditions 

environnementales sur la distribution des grands p®lagiques, notamment le thon rouge (BFT), le 

germon (ALB) et l'espadon (SWO), dans le bassin alg®rien durant les deux d®cennies allant de 

2000 ¨ 2019. En utilisant des techniques d'analyse spatio-temporelle, ¨ l'aide d'outils de 

t®l®d®tection, de statistiques et de SIG, nous avons mod®lis® l'interaction de ces esp¯ces avec leurs 

facteurs d'habitat, tels que la temp®rature de l'eau, la salinit®, la concentration de chlorophylle, 

l'oxyg¯ne dissous, la teneur en nitrates, la hauteur des vagues et la vitesse du courant. Les r®sultats 

de cette ®tude permettent de comprendre en profondeur le comportement et les mouvements des 

esp¯ces ®tudi®es, et surtout d'identifier les zones pr®f®r®es pour chaque esp¯ce dans le bassin 

alg®rien. A la fin de l'®tude, nous avons d®velopp® un mod¯le num®rique d'estimation de la taille 

de la population en fonction des facteurs environnementaux qui permettrait de sugg®rer des zones 

de p°che optimales, contribuant ainsi ¨ l'am®lioration de la rentabilit® et de la durabilit® des 

activit®s de p°che. En r®sum®, ce projet vise non seulement ¨ enrichir les connaissances 

scientifiques sur la distribution des grands p®lagiques dans la r®gion, mais aussi ¨ fournir des outils 

pratiques pour la gestion durable des ressources marines et la pr®servation des ®cosyst¯mes marins, 

ainsi qu'¨ aider ¨ optimiser les efforts de p°che et ¨ soutenir les activit®s ®conomiques li®es ¨ la 

p°che en Alg®rie. 

 

Mots cl®s :  les grands p®lagiques ; Bassin Alg®rien ; Analyse spatio-temporelle ; mod¯le 

num®rique ; facteurs environnementaux. 
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Abstract  

The aim of this study is to assess the influence of spatiotemporal variability in environmental 

conditions on the distribution of large pelagic, notably Bluefin Tuna (BFT), Albacore (ALB) and 

Swordfish (SWO), in the Algerian basin during the two decades from 2000 to 2019. Using 

spatiotemporal analysis techniques, with the aid of remote sensing, statistical and GIS tools, we 

modelled the interaction of these species with their habitat factors, such as water temperature, 

salinity, chlorophyll concentration, dissolved oxygen, nitrate content, wave height and current 

speed. The outcomes of this study do provide an in-depth understanding of the behaviour and 

movements of the species studied, and especially, helps identifying the preferred areas for each 

species in the Algerian basin. By the end of the study, we have developed a numerical model of 

population size estimates as a function of environmental factors that would make it possible to 

suggest optimal fishing zones, thus contributing to improving the profitability and sustainability 

of fishing activities. In summary, this project not only aims to enrich scientific knowledge on the 

distribution of large pelagic in the region, but also to provide practical tools for sustainable 

management of marine resources, and preservation of marine ecosystems, as well as help 

optimizing fishing efforts, and supporting fishing-related economic activities in Algeria. 

Key words: large pelagic; Algerian Basin; spatiotemporal analysis; numerical model; 

environmental factors. 
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 ȌǺȲȵ 

  ǦȹɀǪȱä ǠȶɆȅ ɍĀ ÛæƘǤȮȱä ǦɆǶȖȆȱä ûǠƧɉä ȜɅïɀǩ ɂȲȝ ǦɆǞɆǤȱä ùĀȀȚȲȱ ǦɆȹǠȮƫäĀ ǦɆȹǠȵȂȱä çäƘȢǪȱä Ƙǭе ȴɆɆȪǩ ɀȽ ǦȅäîǼȱä ȻǾȽ ùǼȽ  ÞäȀȶƩä

)BFT) ǠƱǠǤȱäĀ Û(ALB) ȤɆȆȱä ȬƧĀ Û(SWO  ȸȵ ȸɅǼȪȞȱä üɎǹ ȀǝäȂƨä óɀǵ Ž (2000    Ƃâ2019  çǠɆȺȪǩ ýäǼǺǪȅ˨ .

 ) ǦɆȥäȀȢƨä çǠȵɀȲȞƫä ȴȚȹĀ çäÞǠȎǵɋäĀ ÛǼȞǣ ȸȝ îǠȞȊǪȅɍä çäĀìàĀ ÛƆǠȮƫäĀ ƆǠȵȂȱä ȰɆȲǶǪȱäGIS  ȻǾȽ ȰȝǠȦǩ ǦǱǾȶȺǣ ǠȺȶȩ Û(

  ÛǦǵɀȲƫä ÛȻǠɆƫä æîäȀǵ ǦǱîì ȰǮȵ ÛǠȾȺȕɀȵ Ȱȵäɀȝ Ȝȵ öäɀȹɉäîɀȒǺɆȱä ȂɆȭȀǩ  ǦȝȀȅĀ éäɀȵɉä öǠȦǩîä ÛçäƕȺȱä āɀǪƮ ÛåäǾƫä ƙǲȆȭɉä Û

 ăȶȾȥ ǦȅäîǼȱä ȻǾȽ ǰǝǠǪȹ ǴɆǪǩ .çäîǠɆǪȱä  Ž öɀȹ ȰȮȱ ǦȲȒȦƫä ȨȕǠȺƫä ǼɅǼƠ ÛȬȱí ȸȵ ȴȽɉäĀ ÛǦȅĀîǼƫä öäɀȹɉä çǠȭȀǵĀ ûɀȲȆȱ ǠăȪɆȶȝ Ǡ

  éíɀƴ ȀɅɀȖǪǣ ǠȺȶȩ ÛǦȅäîǼȱä ǦɅǠŒ Ž .ȀǝäȂƨä óɀǵ  Ʉȶȩî ȀɅǼȪǩ    ȴǲǵ ìäǼȞǩĀ   êƕȪɅ þà ȼȹǖȉ ȸȵ ĂǾȱäĀ ÛǦɆǞɆǤȱä ȰȵäɀȞȱä Ƃâ äăìǠȺǪȅä

  ǦɆȶȲȞȱä ǦȥȀȞƫä ÞäȀǭâ Ƃâ öĀȀȊƫä äǾȽ ùǼȾɅ ÛîǠȎǪǹ˨ .ǦɅǼɆȎȱä ǦȖȊȹɉä ǦȵäǼǪȅäĀ ǦɆƜî ƙȆƠ Ž ȴȽǠȆɅ Ǡư ÛɂȲǮƫä ǼɆȎȱä ȨȕǠȺȵ

ìîäɀƫä æîäìɋ ǦɆȲȶȝ çäĀìà ƇǼȪǩĀ ÛǦȪȖȺƫä Ž æȀǱǠȾƫä æƘǤȮȱä ûǠƧɉä ȜɅïɀǩ üɀǵ    ÛǦɅȀǶǤȱä ǦɆǞɆǤȱä ȴȚȺȱä ǦɅǠƥĀ ýäǼǪȆȵ ȰȮȊǣ ǦɅȀǶǤȱä

Ȋȹɉä ȴȝìĀ ǼɆȎȱä ìɀȾǱ ƙȆƠ Ž æǼȝǠȆƫä ȬȱǾȭĀ .ȀǝäȂƨä Ž ǼɆȎȱ˨ ǦȖǤǩȀƫä ǦɅìǠȎǪȩɍä ǦȖ 

 

:ϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  ̫сжϝвϿЮϜм сжϝЫгЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ ̫рϽϚϜϿϯЮϜ ЌнϳЮϜ ̫ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϳГЃЮϜ ШϝгЂцϜрϸϹК ϬϺнгж ̪ϣуϛуϡЮϜ ЭвϜнЛЮϜ. 
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INTRODUCTION   

Les grands poissons tel que : le thon rouge Thunnus thynnus, le thon germon Thunnus alalunga et 

l'espadon Xiphias gladius sont des esp¯ces p®lagiques migratrices qui fr®quentent la m®diterran® 

en particulier dans le bassin alg®rien, ils jouent un r¹le important dans les ®cosyst¯mes marins. 

Les grands poissons p®lagiques sont des pr®dateurs apicaux cl® des ®cosyst¯mes marins hauturiers 

et c¹tiers (Fromentin et Bonhommeau 2012) , ils sont tr¯s recherch®s par les p°cheurs en raison 

de leurs valeurs commerciale et de leurs hautes valeurs nutritionnelles.  Leur masse musculaire 

repr®sente 70 % de leur masse totale, ce qui constitue l'une des proportions les plus importantes 

chez les poissons marins (Hattour, A. 2000) .Ils sont des pr®dateurs cl® des ®cosyst¯mes marins. 

Ils vivent dans diff®rents habitats, sur les plateaux continentaux et en haute mer. Le but de ce 

pr®sent travail est dôapport® des connaissance a la compr®hension de comportement de ces esp¯ces 

®tudi®e vis-̈-vis de leurs biotopes. La compr®hension de l'environnement des grands p®lagiques, 

tels que les thons, les requins et les poissons ¨ rostre, est un domaine d'®tude complexe qui implique 

la mod®lisation des d®placements, l'impact des techniques de p°che et l'analyse des habitats 

p®lagiques. Les cycles annuels, guid®s par l'environnement et influenc®s par des facteurs tels que 

la temp®rature, la salinit® et la disponibilit® des proies, d®clenchent les grands mouvements de ces 

esp¯ces en haute mer(Guyomard et al. 2006). 

Cette ®tude vise ¨ ®valuer l'influence de la variabilit® spatio-temporelle des conditions 

environnementales la distribution de ces grands p®lagiques (Thon rouge BFT, Germon ALB, 

Espadon SWO) dans le bassin alg®rien durant les deux d®cennies de 2000 ¨ 2019, en utilisant 

l'analyse spatio-temporelle afin de mod®liser lôinteraction de ces esp¯ces avec les facteurs de leurs 

habitats. Cette ®tude peut nous conduire ¨ d®terminer les caract®ristiques des masses dôeaux qui 

peuvent influencer sur la distribution de ces esp¯ces et de mieux comprendre leurs comportements 

dans le bassin Alg®rien. Cette ®tude vise ¨ atteindre plusieurs objectifs :  

 

¶ Comprendre le comportement de ces esp¯ces. 

¶ D®terminer les facteurs environnementaux qui peuvent influencer la distribution de ces 

esp¯ces dans le bassin alg®rien. 

¶ Cartographier les variations des populations des grands p®lagiques, en fonction des 

conditions environnementales. 

¶ D®velopper des mod¯les spatio-temporels pour pr®dire les zones dôabondances des 

grands p®lagiques. 
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Pour atteindre ces objectifs, nous avons mis en îuvre une m®thodologie bas®e sur l'analyse de 

donn®es environnementales et halieutiques. Les donn®es halieutiques ont ®t® obtenues aupr¯s du 

Minist¯re de la P°che et des Productions Halieutiques et de la Commission Internationale pour la 

Conservation des Thonid®s de l'Atlantique (ICCAT). Les donn®es environnementales ont ®t® 

recueillies via la plateforme Copernicus Marine, qui fournit des informations pr®cises sur des 

param¯tres cl®s tels que la salinit®, la temp®rature, la chlorophylle a, la vitesse du courant, 

l'oxyg¯ne dissous, la hauteur des vagues, ainsi que les concentrations en nitrates (NO3-) et en 

oxyg¯ne (O2). 
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 CHAPITRE 1 : GENERALITES 

I. Inventaire des grands p®lagiques 

1.  Le Thon rouge Thunnus thynnus 

Le Thon Rouge (Thunnus thynnus) est la plus grande esp¯ce des thonid®s. C'est un poisson marin 

de 200 cm de long en moyenne, et dôun poids maximum de 726 kg , plusieurs p°cheries op¯rent 

dans l'Atlantique Ouest et en M®diterran®e ont signal® des poids allant jusqu'¨ 900 Kg (Mather,et 

al., 1995 in Fromentin. 2006). Il est  caract®ris® par un corps trapu et fusiforme, et de couleur bleu 

nuit sur le dos(Collette, Reeb, et Block 2001). Le corps du thon rouge pr®sente sa hauteur 

maximale ¨ proximit® du milieu de la premi¯re nageoire dorsale. Son dos est bleu fonc®, tandis 

que ses flancs inf®rieurs et son ventre sont blanc argent® avec des rayures transversales incolores 

alt®rant avec des rang®s de points incolores (J.-M. FROMENTIN 2006). Il pr®sente 39 vert¯bres, 

12 ¨ 14 ®pines dorsales et 13 ¨ 15 rayons mous dorsaux, la premi¯re nageoire dorsale est jaune ou 

bleu©tre, la seconde nageoire dorsale, qui est plus haute que la premi¯re, et brune rouge©tre. La 

nageoire anale et les pinnules sont d'un jaune-brun et bord®s de noir, la coquille caudale m®diane 

est noir chez les adultes. Le thon rouge poss¯de des vessies natatoires et ses nageoires pectorales 

sont tr¯s courtes, pr®sentant moins de 80% de la longueur de la t°te ( FROMENTIN, 2006), les 

nageoires dorsales et pectorales se replient et s'encastrent dans des cavit®s pendant la nage (Ravier-

Mailly et Fromentin 2003). 

¶ Maturit® sexuelle  

Le thon rouge peut atteindre 4,5 m de longueur, il p¯se jusquô¨ 700 kg et peut vivre 40 ans. Il 

atteint la maturit® sexuelle lorsquôil est ©g® de 4 ¨ 6 ans. 

 

Figure 1: Thon rouge (BFT), Thunnus thynnus (Linnaeus. 1758) (Linaa A/S 1955) 
1.1 Classification et taxonomie  

Nom de lôesp¯ce : Thunnus thynnus (Linnaeus, C. 1758) 

Code esp¯ce ICCAT : BFT  
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Noms ICCAT : Thon rouge de lôAtlantique (fran­ais), Atlantic Bluefin tuna (anglais), At¼n rojo 

del Atl§ntico (espagnol).  

Selon (Collette, Reeb, et Block 2001), le thon rouge est class® comme suit : 

¶ Embranchement : Chord®s 

¶ Sous-embranchement : Vert®br®s 

¶ Super-classe : Gnathostomes 

¶ Classe : Ost®ichthyens 

¶ Sous-classe : Actinopt®rygiens 

¶ Ordre : Perciformes 

¶ Sous-ordre : Scombroµdes 

¶ Famille : Scombrid®s 

¶ Tribu : Thunnini 

¶ Genre : Thunnus 

¶ Esp¯ce : Thunnus thynnus  (Linnaeus, C. 1758) 

1.2 R®partition g®ographique 

Le thon rouge ®volue dans l'®cosyst¯me p®lagique de tout l'Atlantique Nord et ses mers adjacentes, 

principalement de la M®diterran®e (J.-M. FROMENTIN 2006)il est abondant vers le nord de 

l'Atlantique Est jusqu'au golfe de Gascogne, se rar®fiant autour des ´les britanniques, devenant 

occasionnel en Islande et sur les c¹tes de Norv¯ge. On le trouve dans les eaux chaudes et temp®r®es 

de l'Atlantique, du Pacifique et de l'oc®an Indien ( QU£RO, 1997).  

2. Germon (ALB) Thunnus alalunga 

Le germon, ®galement connu sous le nom scientifique Thunnus alalunga, est un thonid® dôeaux 

temp®r®es que lôon trouve dans lôensemble de lôAtlantique et en M®diterran®e. Le germon est une 

des plus petites esp¯ces de thonid®s. (Collette et Nauen 1983) ont ®tabli la taille maximale de cette 

esp¯ce ¨ 127 cm et (Le Gall et al. 1974) ont estim® quôelle pouvait atteindre une taille maximale 

de 130 cm dans lôAtlantique. En ce qui concerne lô©ge, (Le Gall et al. 1974) ont estim® une 

long®vit® th®orique de 15 ans, m°me si des exp®riences de marquage ont montr® que le plus vieux 

germon r®cup®r® nôavait pas atteint lô©ge de 10 ans.   Son corps est allong®, fusiforme et robuste 

couvert dô®cailles cycloµdes avec un dos bleu fonc® m®tallique et ventre blanc argent®.(AZTI 

2004). 
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Figure 2: Thon Germon (ALB) Thunnus alalunga(Bonnaterre 1788)(Linaa A/S 1955) 

2.1 Clasification et taxonomie  

Nom de lôesp¯ce : Thunnus alalunga (Bonnaterre 1788) 

Synonymes : Germo alalunga (Jordan et Evermann 1896) 

Code esp¯ce ICCAT : ALB  

Noms ICCAT : Germon (fran­ais), Albacore (anglais), At¼n blanco (espagnol)  

 

Selon (Collette et Nauen 1983) le germon est class® comme suit : 

¶ Embranchement : Chord®s 

¶ Sous-embranchement : Vert®br®s 

¶ Super-classe : Gnathostomes 

¶ Classe : Ost®ichthyens 

¶ Sous-classe : Actinopt®rygiens 

¶ Ordre : Perciformes 

¶ Sous-ordre : Scombroµdes 

¶ Famille : Scombrid®s 

¶ Tribu : Thunnini 

¶ Genre : Thunnus 

¶ Esp¯ce : Thunnus alalunga 

2.2 R®partition g®ographique 

Le germon fr®quente, ¨ lô®tat jeune, les couches superficielles des eaux temp®r®es, puis, ¨ lô®tat 

adulte, les couches profondes des eaux tropicales des trois oc®ans. Il ®volue dans des eaux dont la 

temp®rature est comprise entre 15 et 22ÁC. Dans le Pacifique Sud, les larves sont pr®sentes du 

nord-est de lôAustralie jusquôen Polyn®sie Fran­aise entre 5 et 25ÁSud. Les juv®niles sont 

abondants dans la zone comprise entre les parall¯les 30Á et 45ÁSud (Murray T 1994) proches de la 
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convergence subtropicale. Les adultes sont distribu®s en profondeur (100 ï 400 m) entre 5ÁSud et 

40ÁSud. La distribution est sym®trique dans le Pacifique Nord.  

¶ Maturit® sexuelle  

Selon les r®f®rences bibliographiques, la maturit® sexuelle du thon germon (Thunnus alalunga) est 

atteinte ¨ environ 5 ans et ¨ une longueur ¨ la fourche (LF) d'environ 85-95 cm : Dans l'Atlantique 

Nord et Sud, 50% des poissons sont matures ¨ 90 cm LF (©ge 5 ans) (Bard 1981) En M®diterran®e, 

50% des poissons sont matures ¨ 62 cm LF(Arena,et al 1980) (Arena et al. 1980).  Le thon germon 

acquiert sa premi¯re maturit® sexuelle ¨ environ 5 ans soit ¨ une longueur de 95 cm Donc en 

r®sum®, la maturit® sexuelle du thon germon est atteinte entre 85 et 95 cm LF, ce qui correspond 

g®n®ralement ¨ un ©ge de 5 ans, avec des variations selon les stocks (Atlantique Nord/Sud vs 

M®diterran®e). 

Espadon (SWO) Xiphias gladius 

L'espadon (Xiphias gladius), seul repr®sentant des Xiphiid®s, et peut °tre confondu avec le 

Makaire (®galement appel® Voilier), qui appartient ¨ la famille des Istiophoridae. C'est un poisson 

apparent® au thon qui peut atteindre 450 cm (taille maximale). Ses dimensions communes sont de 

130 ¨ 230 cm ; son poids peut atteindre 450 kg (un record mondial), mais 300 kg est plus courant 

(F.x BARD 1988)Le corps de cette esp¯ce est allong® et presque cylindrique, avec un long rostre 

en forme de lame d'®p®e s'®tendant de la m©choire sup®rieure et une section aplatie (par rapport ¨ 

la famille des istiophorid®es, la section du rostre est arrondie). L'esp¯ce se caract®rise par une 

car¯ne de chaque c¹t® du p®doncule caudal et l'absence de nageoires pelviennes. Il poss¯de 

®galement deux nageoires anales et deux nageoires dorsales (KOUADRI A .et MERAZKA N., 

1992) . 

¶ Maturit® sexuelle  

En M®diterran®e, (DE METRIO.G et al. 1989) ont trouv® que les femelles de cette esp¯ce 

atteignent la maturit® ¨ une taille dôenviron 130 cm.(DE LA SERNA, J. M, 1996)  ont estim® la 

taille de premi¯re maturit® sexuelle (L50%) de la femelle dôespadon ¨ 142 cm LJFL. 

Lôespadon de lôAtlantique Nord devient mature ¨ une taille de 179 cm (AROCHA, F 1996) , tandis 

que celui de lôAtlantique Sud atteint sa maturit® sexuelle ¨ une taille dôenviron 156 cm (LJFL) 

(HAZIN, F. H. 2002). Les m©les sont matures un an plus t¹t que les femelles (De Metrio et al., 

1989, De La Serna et al., 1996). Sur la base de diff®rents indicateurs macroscopiques, Mejuto & 

Garc²a-Cortes (2007) ont conclu que lôactivit® reproductrice des femelles semble °tre li®e aux 

temp®ratures des couches ®pip®lagiques et est fortement limit®e aux r®gions tropicales temp®r®es 
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de lôAtlantique Ouest. En outre, la taille ¨ la premi¯re maturit® des femelles a ®t® estim®e ¨ 146 

cm (LJFL). 

 

 

Figure 3: Espadon (SWO) Xiphias gladius(Linnaeus, C. 1758)(Linaa A/S 1955) 

 

2.3 Classification et taxonomie  

Nom de lôesp¯ce : Xiphias gladius (Linnaeus, C. 1758) 

Code esp¯ce ICCAT : SWO  

Noms ICCAT : Espadon (fran­ais), Swordfish (anglais), Pez espada (espagnol)   

Selon (Hureau, J.G. & Monod, Th. 1973)lôespadon est class® comme suit :  

¶ Embranchement : Vert®br®s 

¶ Sous embranchement : Gnathostomes 

¶ Superclasse : Poissons 

¶ Classe : Osteichthyens 

¶ Sous classe : Actinopterygiens 

¶ Superordre : Teleosteens 

¶ Ordre : Perciformes 

¶ Sous ordre : Scombroides 

¶ Famille : Xiphiidae 

¶ Genre : Xiphias 

¶ Esp¯ce : Xiphias gladius 
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2.4 R®partition g®ographique  

L'espadon Xiphias gladius, poisson solitaire ¨ la large r®partition g®ographique, peuple les eaux 

tropicales, subtropicales, temp®r®es et froides des oc®ans et de certaines mers int®rieures comme 

la M®diterran®e. Sa pr®sence s'observe aussi bien pr¯s des c¹tes qu'en haute mer (Miyake, P. M 

1978) , avec une distribution variable selon la taille, les conditions environnementales et le stade 

de d®veloppement (Oeufs, larves,juveniles,adultes)(Quero J.C 1984) . L'espadon affectionne les 

eaux dont la temp®rature de surface se situe entre 18ÁC et 27ÁC, mais peut se rencontrer d¯s 13ÁC. 

Sa capacit® ¨ descendre jusqu'¨ 650m de profondeur, o½ la temp®rature oscille entre 6ÁC et 10ÁC, 

lui conf¯re un statut de poisson m®sop®lagique. Ce comportement s'explique par son r®gime 

alimentaire compos® de clup®id®s, mollusques c®phalopodes et anguillid®es, esp¯ces ®galement 

pr®sentes en profondeur. La nuit, l'espadon remonte vers la surface pour suivre les migrations 

nocturnes de ses proies, ce que les p°cheries nocturnes exploitent ¨ leur avantage  (KOUADRI A 

.et MERAZKA N., 1992) .  

II. Contexte environnementale  

1. Pr®sentation de La zone dô®tude 

Le bassin alg®rien est localis® au sud du bassin occidental m®diterran®en ¨ une latitude de 35Á ¨ 

40Á Nord et une longitude de 2Á Ouest ¨ 8,7Á Est (Figure 1). Il est situ® ¨ l'est de la Mer d'Alboran, 

entre l'Alg®rie au sud, les Iles Bal®ares au nord-ouest et la Sardaigne au nord-est (Hemida 2005), 

qui sô®tale sur une superficie environ  150000 km2 (FIRAD Benyahia 2023).   
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Figure 4: La carte de Situation g®ographique de la zone dô®tude r®alis®e par CHABANE 

Ikram et MECHRI Hayem-ENSSMAL-2024-Syst¯me de projection UTM zone 31-Syst¯me 

g®ographique WGS 84 

2. Hydrologie  

Le bassin alg®rien constitue une zone cl® pour la circulation g®n®rale dans la M®diterran®e 

occidentale (Puillat, Taupier-Letage, et Millot 2002). D'un point de vue hydrologique, les eaux qui 

baignent le plateau continental alg®rien et son talus correspondent aux principales formations 

pr®sentes dans le bassin occidental m®diterran®en. L'importance du flux d'eau atlantique qui 

s'®coule vers l'Est ¨ travers le d®troit de Gilbraltar d®termine l'hydrologie de la M®diterran®e 

occidentale. Ce flux entrant comble les pertes en eau de la M®diterran®e caus®es par l'®vaporation 

et la faible quantit® de pr®cipitations et d'apports continentaux(Hemida 2005)Φ 

 

2.1 Caract®ristiques de la circulation des eaux dans le Bassin Alg®rien 

Le bassin alg®rien est la zone de transit des eaux de surface de l'Atlantique qui p®n¯trent dans le 

d®troit de Gibraltar et prennent le nom de ç courant Alg®rien è ¨ environ 0Á apr¯s le front 

d'Almeria-Oran (Millot 1985). Le courant alg®rien est caract®ris® par un d®veloppement de 

tourbillons anticycloniques, li®s ¨ des instabilit®s baroclines, d¯s la longitude de 1ÜE, qui se 

d®placent vers l'est et contribuent ¨ m®langer les eaux atlantiques aves les eaux m®diterran®ennes 

de surface, plus chaudes et plus sal®es (Millot et Taupier-Letage 2005). 
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I. Mat®riel et m®thodes  

1. Donn®es  

Notre ®tude s'int®resse ¨ la r®partition spatiale de trois esp¯ces de poissons p®lagiques (thon rouge 

BFT, germon ALB et l'espadon SWO) dans le bassin alg®rien en relation avec les facteurs 

environnementaux. Cette analyse s'appuie sur l'®tude des interactions entre ces esp¯ces et leur 

environnement. Pour ce faire, nous utilisons des donn®es environnementales et halieutiques. 

Plusieurs param¯tres environnementaux cl®s ont ®t® s®lectionn®s tels que la salinit®, la 

temp®rature, la chlorophylle a, la vitesse du courant, l'oxyg¯ne dissous, la hauteur des vagues, ainsi 

que les concentrations en nitrates (NO3-). Le choix de ces param¯tres est bas® sur des ®tudes 

scientifiques qui ont d®montr® leur influence sur la distribution des esp¯ces p®lagiques. 

2. Collecte des donn®es  

Pour l'acquisition des donn®es, deux sources principales nous fournissent les donn®es halieutiques 

: le Minist¯re de la P°che et des Productions Halieutiques et l'ICCAT (Commission Internationale 

pour la Conservation des Thonid®s de l'Atlantique). 

Les donn®es halieutiques sont obtenues ¨ partir de deux sources principales : le Minist¯re de la 

P°che et des Productions Halieutiques et l'ICCAT (Commission internationale pour la conservation 

des thonid®s de l'Atlantique), ces derniers, ce sont des points de captures des 3 esp¯ces cibl®es 

avec leurs param¯tres morphom®triques longueurs et poids durant la p®riode d'®tude. 

Pour les donn®es environnementales, nous nous appuyons sur la plateforme de r®f®rence 

Copernicus Marine. Cette base de donn®es oc®anographiques de renomm®e internationale utilise 

une combinaison d'observations satellitaires, de mesures in situ et de mod¯les num®riques pour 

fournir des informations d'une grande pr®cision sur l'®tat des oc®ans et des mers du globe. Ses 

donn®es incluent notamment la temp®rature de l'eau, la salinit® et les courants oc®aniques, la 

chlorophylle a, les concentrations en nitrates (NO3-) , l'oxyg¯ne dissous et la hauteur des vagues 

qui constituent des param¯tres cl®s pour notre ®tude. 

Le processus de collecte des donn®es est compos® de plusieurs ®tapes distinctes qui doivent °tre 

suivies : 

1. Acc®der ¨ la base des donn®e Copernicus Marine service pour t®l®charger les 

produits oc®aniques. 

2.  Choisissez le type de donn®es ¨ traiter en fonction de votre zone d'®tude et de la 

r®solution temporelle souhait®e. 

3. Dans la fen°tre d®di®e, ins®rez les coordonn®es de la zone d'®tude : 

Á Latitude nord : 35.3647009Á 
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Á Longitude ouest : -2.072496602Á 

Á Latitude sud : 39.372954Á 

Á Longitude est : 8.78663296Á 

4. Choisissez la p®riode d'®tude souhait®e en pr®cisant le jour, le mois et l'ann®e. 

5. S®lectionnez la profondeur des donn®es que vous souhaitez t®l®charger. 

6. Cliquez sur le bouton "T®l®charger" pour lancer le processus de t®l®chargement des 

donn®es s®lectionn®es. 
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ETAPE 1  

 

Acc®dez ¨ la base de donn®es en suivant 

ce chemin : copernicus > Copernicus 

Services > marine > Discover marine > 

ocean products, afin de t®l®charger les 

produits oc®aniquesΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             S®lectionnez le r®sultat qui convient 

 

 

 

 

 

4. T®l®chargement de 

la donn®e en format 

NetCDF (Network 

Common Data Form). 

 

S®lectionner avec 

pr®cision la donn®e ¨ 

traiter (par exemple : la 

temp®rature) en filtrant 

notamment par la surface 

(dans ce cas-ci la Mer 

M®diterran®e) et la 

r®solution temporelle 

 

Figure 5:  Sch®mas repr®sentant les ®tapes de la collecte des donn®es ¨ partir de la base 

de donn®es Copernicus Marine, r®alis® par CHABANE Ikram et MECHRI Hayem  



 

му 
 

 CHAPITRE 3 :  RESULTAT ET DISCUSSION  

 

3. Traitement des donn®es 

Une fois les donn®es t®l®charg®es, l'®tape suivante implique l'extraction des donn®es ¨ l'aide du 

logiciel QGIS (Quantum Geographic Information System), via le module (pr®l¯vement des valeurs 

raster vers ponctuels). L'extraction des valeurs d'un param¯tre environnemental se fait ¨ partir des 

points qui correspond aux m°mes coordonn®es g®ographiques des captures dans notre zone 

dô®tude. Chaque point est identifi® par ses coordonn®es de longitude et de latitude ainsi qu'un 

identifiant attribu® ¨ chaque point (ID).  

L'extraction des valeurs des param¯tres s'effectue selon les ®tapes suivantes : 

1. Ouvrez QGIS. Dans la barre d'outils, s®lectionnez "Couche". 

нΦ Importez les fichiers avec les points et les param¯tres environnementaux Υ 

o Couche > ajouter une couche de texte d®limit® >pour le fichier des points 

o Couche > ajouter une couche raster >pour les param¯tres 

3. Dans la fen°tre de traitement, cliquez sur l'ic¹ne correspondante pour Acc®dez ¨ la bo´te ¨ 

outils. 

4. Choisissez "Pr®l¯vement des valeurs rasters vers ponctuels". 

5. S®lectionnez les donn®es n®cessaires dans la fen°tre qui appara´t, y compris la couche 

source, la couche raster, et l'emplacement des r®sultats. 
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R®sultat de pr®l¯vement 

des valeurs rasters vers 

ponctuels 

ETAPE 2     

Ouvrir logiciel QGIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Param¯tres 

Id Esp¯ces latY lonX Chla  O2 S T  NO3- 

Id1 Esp1         

Id2 Esp2         

Id3 Esp3         

Figure 6: Sch®mas repr®sentant les ®tapes de traitement des donn®es ¨ lôaide de QGIS, r®alis® par 

CHABANE Ikram et MECHRI Hayem.  

 

Importer le fichier des points g®or®f®renc® 

(repr®senter par une couche vecteur) 

¶ Couche > ajouter une couche de texte 

d®limit® >  

Les fichiers t®l®charg®s des param¯tres 

environnementales (repr®sent®s par une couche 

raster) 

1 
 

2 

3 

4 

5 
S®lectionner la couche source (points), la 

couche raster (exemple : salinit®) et 

lôemplacement de fichier de sortie (format de 

fichier .xlsx) puis appuyer sur ex®cuter pour faire 

lôextraction des valeurs 
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4.  Analyse statistique 

4.1 Statistique descriptive  

La statistique descriptive est une branche qui regroupe les nombreuses techniques utilis®es pour 

d®crire un ensemble relativement important de donn®es. Elle est une combinaison de m®thodes de 

repr®sentations graphiques et calculs de caract®ristiques num®riques permettant de faire une 

synth¯se statistique de donn®es  (S. Le Digabel 2017) ̈ travers des mesures telles que la moyenne, 

la m®diane, lô®cart-type, la variance, etc.                                                                                                  

 Les logiciels utilis®s pour mener cette analyse sont :  

¶ Microsoft Excel (version 2019) : Excel est un logiciel de la gamme Office de Microsoft. 

Le logiciel comprend des fonctions de calcul num®rique, de repr®sentation graphique, 

d'analyse de donn®es et de programmation, ainsi qu'un langage particulier. 

¶ XLSTAT (Version essais 2024) :  est un logiciel statistique convivial et performant qui 

fonctionne en tant qu'add-on pour Microsoft Excel, offrant une vari®t® de fonctionnalit®s 

pour l'analyse de donn®es et la mod®lisation statisticienne. Il peut ®galement traiter des 

donn®es multivari®es et des analyses factorielles. 

5. Analyse temporelle  

L'analyse temporelle est l'®tude des donn®es et des ®v®nements sur l'®chelle du temps. Elle consiste 

¨ rechercher des mod¯les et des tendances dans les donn®es en les examinant ¨ diff®rentes ®chelles 

de temps.  

Le logiciel utilis® est :  

¶ Origin Pro (Version ®tudient 2024) :  est un logiciel de statistiques et de graphiques pour 

la Recherche scientifique. Il est utilis® pour l'analyse des donn®es, Mod®lisation statistique 

et repr®sentation graphique des r®sultats.  

6. Analyse g®ostatistique  

L'analyse g®ostatistique est une branche de la statistique spatiale qui ®tudie la structure et la 

d®pendance spatiale des ph®nom¯nes g®ographiques. Pour effectuer cette analyse, on fait appel au 

syst¯me d'information g®ographique "SIG 

Le logiciel utilis® pour mener cette analyse est le Quantum GIS (Version 3.36.2), est un logiciel 

libre. Il est caract®ris® par son interop®rabilit® (accepte plusieurs formats GRASS GIS, GEOTIFF, 

TIFF, JPG, etc.)  
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Pour effectuer cette analyse, on r®alise deux ®tapes essentielles ¨ l'aide de QGIS. 

ǐ Lôinterpolation spatiale 

ǐ L'analyse de r®gression multiple (dans la partie de la mod®lisation pr®dictive) 

On a ensuite proc®d® ¨ la r®alisation des cartes g®ographiques. Ces cartes permettent de visualiser 

spatialement la distribution des param¯tres environnementaux ®tudi®s.  

6.1 Lôinterpolation spatiale 

L'interpolation spatiale est une technique employ®e afin d'®valuer les valeurs de points inconnus 

en se basant sur des points ayant des valeurs connus. Pendant notre ®tude, nous avons adopt® la 

m®thode suivante. 

¶ Pond®ration par lôInverse de la Distance (IDW) 

La m®thode d'interpolation IDW consiste ¨ pond®rer les points d'®chantillons pendant 

l'interpolation de mani¯re ¨ ce que l'impact d'un point sur un autre diminue en fonction de la 

distance du point inconnu que nous souhaitons cr®er.  

 

 

 

 

 

 

 

L'interpolation IDW se d®roule de la mani¯re suivante dans le logiciel QGIS : 

1. Lancer QGIS, s®lectionner la "bo´te ¨ outils de traitement" pr®sente dans la fen°tre 

"traitement". 

2. On peut choisir la couche vectorielle, l'attribut d'interpolation (par exemple, la 

chlorophylle), l'emprise et la taille du raster (lignes et colonnes) dans la fen°tre suivante. 

3. S®lectionnez ç ex®cuter è. 

  

Figure 7: Sch®mas repr®sentant les ®tapes de la m®thode dôinterpolation IDW ¨ lôaide de QGIS, 

r®alis® par CHABANE Ikram et MECHRI Hayem. 
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7. Mod®lisation  

7.1 Mod®lisation descriptive  

L'analyse en composantes principales (ACP) 

L'analyse en composantes principales est l'une des m®thodes d'analyse de donn®es multivari®es les 

plus fr®quemment utilis®es. Elle permet de r®duire la dimension de lôespace des descripteurs avec 

le minimum de perte d'information et pr®servant les relations existantes d®j¨ entre les diff®rents 

descripteurs. Le logiciel utilis® dans cette analyse est Xlstat. 

7.2  Mod®lisation pr®dictive   

L'analyse de r®gression lin®aire multiple  

La r®gression lin®aire multiple est une m®thode statistique qui permet de mod®liser la relation 

entre une variable d®pendante et plusieurs variables ind®pendantes.  
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I. R®sultats 

Apr¯s avoir appliqu® une analyse statistique et temporelle aux donn®es, les r®sultats suivants ont 

®t® obtenus. 

1. Analyse statistique  

1.1 Statistique descriptive  

Les statistiques descriptives jouent un r¹le crucial dans notre ®tude sur la distribution des grands 

p®lagiques en interactions avec les facteurs environnementaux. Cette technique permet de 

quantifier, d'analyser et de synth®tiser les variables ¨ ®tudi®es, fournissant ainsi des informations 

sur les relations entre eux. 

Tableau 1: statistiques descriptives du thon rouge (BFT).  

 

 

Tableau 2: statistiques descriptives de lôespadon (SWO).  
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Tableau 3: statistiques descriptives du thon germon (ALB) 

 

 

Les tableaux 01,02&03 fournissent une synth¯se des statistiques descriptives pour 07 variables 

®tudi®es, comprenant la salinit®, la temp®rature, l'oxyg¯ne dissous, la teneur en chlorophylle, la 

teneur en nitrate, la vitesse du courant et la hauteur des vagues. Ces donn®es ont ®t® relev®es dans 

le bassin Alg®rien. De plus, 02 param¯tres de croissances, le poids total et la longueur totale, des 

03 esp¯ces ®tudi®s :  thon rouge (BFT), thon germon (ALB) et lôespadon (SWO). 

¶ Thon rouge  

£cart-type (n) : 

L'®cart-type mesure la dispersion des valeurs par rapport ¨ la moyenne. Un ®cart-type ®lev® indique 

une grande variabilit® des donn®es. 

- Lt : 43,144 cm. La longueur totale des thons pr®sente une variation consid®rable. 

- Wt : 56,396 kg. Le poids des thons montre ®galement une grande dispersion, ce qui indique une 

variation  dans la population ®chantillonn®e. 

- Chl a : 0,151 mg/mį. La concentration de chlorophylle a une variabilit® mod®r®e. 

- NO3- : 5,250 ɛmol/L. La concentration de nitrates montre une dispersion relativement faible. 

- O2 : 0,559 ɛmol/kg. La concentration d'oxyg¯ne dissous est assez stable avec une faible variation. 

- S : 0,330 PSU. La salinit® montre peu de variation. 

- T : 1,344 ÁC. La temp®rature pr®sente une certaine variation. 

- Crrntspd : 0,145 m/s. La vitesse du courant pr®sente une dispersion mod®r®e. 

- Ht vg : 0,317 m. La hauteur des vagues montre une variation relativement faible. 
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3¯me Quartile урΣрлл фΣннм лΣлур лΣсоу ннпΣнсп отΣпфс нрΣртт лΣмсл лΣулм 

Moyenne тоΣофс сΣптт лΣлур лΣпуо нмуΣопм отΣоут нпΣтлл лΣммр лΣсрн 

Variance (n-1) нмрΣрлу моΣмфф лΣллл лΣмрф ооΣуст лΣммр нΣллм лΣллр лΣмтр 

Ecart-type (n) мпΣрфф оΣсмо лΣлмп лΣофс рΣтут лΣоот мΣплт лΣлто лΣпмс 

Coefficient de variation (n) лΣмфф лΣрру лΣмсп лΣунл лΣлнт лΣллф лΣлрт лΣсоп лΣсоф 
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 Coefficient de variation (n) : 

Le coefficient de variation (CV) est l'®cart-type divis® par la moyenne. Il exprime la dispersion 

des donn®es en termes relatifs (pourcentage de la moyenne). Un CV ®lev® indique une grande 

variabilit® relative par rapport ¨ la moyenne. 

- Lt : 0,324 (32,4%). La longueur totale des thons pr®sente une variabilit® mod®r®e par rapport ¨ 

sa moyenne. 

- Wt : 0,633 (63,3%). Le poids des thons a une forte variabilit® relative. 

- Chl a : 0,843 (84,3%). La concentration de chlorophylle montre une tr¯s grande variabilit® 

relative. 

- NO3- : 0,022 (2,2%). La concentration de nitrates pr®sente une variabilit® tr¯s faible, indiquant 

une grande homog®n®it® des donn®es. 

- O2 : 0,015 (1,5%). La concentration d'oxyg¯ne dissous est extr°mement stable. 

- S : 0,057 (5,7%). La salinit® montre une faible variabilit® relative. 

- T : 0,068 (6,8%). La temp®rature pr®sente une variabilit® mod®r®e relative. 

- Crrntspd : 0,638 (63,8%). La vitesse du courant montre une forte variabilit® relative. 

- Ht vg : 0,420 (42%). La hauteur des vagues pr®sente une variabilit® mod®r®e. 

¶ Espadon  

£cart-type (n) : 

L'®cart-type mesure la dispersion des valeurs par rapport ¨ la moyenne. Un ®cart-type ®lev® indique 

une grande variabilit® des donn®es. 

- Lt : 16,055 cm. La longueur totale des espadons pr®sente une variation consid®rable. 

- Wt: 2,988 kg. Le poids des espadons montre ®galement une grande dispersion. 

- Chl a : 0,052 mg/mį. La concentration de chlorophylle a une variabilit® mod®r®e. 

- NO3- : 0,253 ɛmol/L. La concentration de nitrates montre une dispersion relativement faible. 

- O2 : 13,792 ɛmol/kg. La concentration d'oxyg¯ne dissous pr®sente une certaine variabilit®. 

- S : 0,373 PSU. La salinit® montre peu de variation. 

- T : 3,931 ÁC. La temp®rature pr®sente une variation significative. 
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- Crrntspd : 0,069 m/s. La vitesse du courant pr®sente une dispersion mod®r®e. 

- Ht vg : 0,410 m. La hauteur des vagues montre une variation relativement faible. 

Coefficient de variation (n) : 

Le coefficient de variation (CV) est l'®cart-type divis® par la moyenne. Il exprime la dispersion 

des donn®es en termes relatifs (pourcentage de la moyenne). Un CV ®lev® indique une grande 

variabilit® relative par rapport ¨ la moyenne. 

- Lt : 0,206 (20,6%). La longueur totale des espadons pr®sente une variabilit® relative mod®r®e. 

- Wt : 0,323 (32,3%). Le poids des espadons a une variabilit® relative mod®r®e. 

- Chl a : 0,511 (51,1%). La concentration de chlorophylle montre une grande variabilit® relative. 

- NO3- : 1,289 (128,9%). La concentration de nitrates pr®sente une tr¯s grande variabilit® relative. 

- O2 : 0,060 (6,0%). La concentration d'oxyg¯ne dissous est stable. 

- S : 0,010 (1,0%). La salinit® montre une variabilit® tr¯s faible. 

- T : 0,193 (19,3%). La temp®rature pr®sente une variabilit® relative mod®r®e. 

- Crrntspd : 0,644 (64,4%). La vitesse du courant montre une forte variabilit® relative. 

- Ht vg : 0,431 (43,1%). La hauteur des vagues pr®sente une variabilit® relative mod®r®e. 

¶ Thon germon  

£cart-type (n) : 

L'®cart-type mesure la dispersion des valeurs par rapport ¨ la moyenne. Un ®cart-type ®lev® indique 

une grande variabilit® des donn®es. 

- Lt : 14,599 cm. La longueur totale des thons germons pr®sente une variation mod®r®e. 

- Wt : 3,613 kg. Le poids des thons germons montre une dispersion notable. 

- Chl a : 0,035 mg/mį. La concentration de chlorophylle a une variabilit® mod®r®e. 

- NO3- : 0,396 ɛmol/L. La concentration de nitrates montre une dispersion relativement faible. 

- O2 : 5,787 ɛmol/kg. La concentration d'oxyg¯ne dissous pr®sente une certaine variabilit®. 

- S : 0,337 PSU. La salinit® montre peu de variation. 

- T : 1,407 ÁC. La temp®rature pr®sente une variation mod®r®e. 
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- Crrntspd : 0,046 m/s. La vitesse du courant pr®sente une dispersion mod®r®e. 

- Ht vg : 0,416 m. La hauteur des vagues montre une variation relativement faible. 

 

 Coefficient de variation (n) : 

Le coefficient de variation (CV) est l'®cart-type divis® par la moyenne. Il exprime la dispersion 

des donn®es en termes relatifs (pourcentage de la moyenne). Un CV ®lev® indique une grande 

variabilit® relative par rapport ¨ la moyenne. 

- Lt : 0,199 (19,9%). La longueur totale des thons germons pr®sente une variabilit® relative 

mod®r®e. 

- Wt : 0,558 (55,8%). Le poids des thons germons a une variabilit® relative notable. 

- Chl a : 0,456 (45,6%). La concentration de chlorophylle montre une grande variabilit® relative. 

- NO3- : 0,820 (82,0%). La concentration de nitrates pr®sente une tr¯s grande variabilit® relative. 

- O2 : 0,027 (2,7%). La concentration d'oxyg¯ne dissous est stable. 

- S : 0,009 (0,9%). La salinit® montre une variabilit® tr¯s faible. 

- T : 0,057 (5,7%). La temp®rature pr®sente une variabilit® relative faible. 

- Crrntspd : 0,634 (63,4%). La vitesse du courant montre une forte variabilit® relative. 

- Ht vg : 0,639 (63,9%). La hauteur des vagues pr®sente une variabilit® relative notable. 

- Les variables avec des coefficients de variation ®lev®s comme les nitrates (NO3-) et la vitesse du 

courant (Crrntspd) montrent une grande variabilit® dans les donn®es collect®es, indiquant des 

diff®rences significatives au sein des ®chantillons. 

- Les variables comme la salinit® (S), l'oxyg¯ne dissous (O2), et la longueur totale (Lt) montrent 

une faible variabilit®, ce qui indique des mesures plus uniformes dans l'environnement ®tudi®. 

- Les variables avec des coefficients de variation ®lev®s comme les nitrates (NO3-) et la vitesse du 

courant (Crrntspd) montrent une grande variabilit® dans les donn®es collect®es, indiquant des 

diff®rences significatives au sein des ®chantillons. 

- Les variables comme la salinit® (S), l'oxyg¯ne dissous (O2), et la longueur totale (Lt) montrent 

une faible variabilit®, ce qui indique des mesures plus uniformes dans l'environnement ®tudi®. 
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- Les variables avec des coefficients de variation ®lev®s comme le poids (Wt), la chlorophylle (Chl 

a), et la vitesse du courant (Crrntspd) montrent une grande variabilit® dans les donn®es collect®es, 

indiquant des diff®rences significatives au sein des ®chantillons. 

- Les variables comme les nitrates (NO3-), l'oxyg¯ne dissous (O2), et la salinit® (S) montrent une 

faible variabilit®, ce qui indique des mesures plus uniformes dans l'environnement ®tudi®. 

Les graphiques Quantile-Quantile sont pr®sent®s dans les figures 1, 2 et 3 de l'annexe A. Permettent 

de comparer les quantiles observ®s ¨ ceux d'un ®chantillon distribu® suivant une loi normale de 

m°me moyenne, et m°me variance (les quantiles th®oriques). Les points repr®sentant chaque 

variable sont au tour de la bissectrice (la diagonale) du plan et montrent une tendance lin®aire. 

Selon cette observation, on peut dire que la distribution de la majorit® des variables ®tudi®es suit 

la loi normale.  

2. Analyse temporelle  

L'analyse temporelle a montr® une influence visible et similaire des facteurs environnementaux 

sur les param¯tres de croissance des trois esp¯ces de grands p®lagiques ®tudi®es. Elle a mis en 

®vidence une corr®lation forte entre les param¯tres de croissance des trois esp¯ces de grands 

p®lagiques ®tudi®es et les facteurs environnementaux durant la p®riode dô®tude. En particulier, 

avec les trois param¯tres la temp®rature, la salinit®, et les teneurs en nitrate dans les graphes (A2, 

A4, A5) de la figure 8 avec des coefficients de corr®lations (-0.628, -0 .523, -0.842) 

respectivement, les graphes (B2, B4, B5) de la figure 9 avec des coefficients de corr®lations (0.740, 

-0.090, 0.105) respectivement, les graphes (C2, C4, C5) de la figure 11 avec des coefficients de 

corr®lations (0.042, 0 .161, 0.008) respectivement. Ces r®sultats indiquent quôil y a une corr®lation 

positive entre ces param¯tres par rapport aux param¯tres de croissances des 3 esp¯ces.   

 

L'analyse des donn®es prouve que la croissance des esp¯ces est influenc®e par deux autres facteurs 

: la hauteur  des vagues (graphes A7, B7, C7) avec des coefficients de corr®lations (0.706, 0 .237, 

-0 .079) respectivement et la vitesse des courants (graphes A6, B6, C6) avec des coefficients de 

corr®lations (-0.080, 0.721, -0.356) respectivement des 03 figures 9, 10 et 11 respectivement. Ces 

deux facteurs ont une relation oppos®e sur la croissance des 3 esp¯ces.  

L'influence de l'oxyg¯ne dissous (graphes A3, B3, C3) avec coefficients de corr®lations (0 .365, -

0.480, 0.241) respectivement et de la concentration en chlorophylle a (A1, B1, C1) avec 

coefficients de corr®lations ( -0.221, -0.199, 0.637) respectivement des figures 9,10 et 11 
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respectivement sur la croissance des esp¯ces ®tudi®es est faible, et semble avoir peu d'impact sur 

leur taille et leur poids. 

 

 

 

 



 

ом 
 

 CHAPITRE 3 :  RESULTAT ET DISCUSSION  

 

¶ Thon rouge (BFT)  

 

A.1 A.2 

A.3  A.4 

A.5 A.6 

A.7 

Figure 8 : £volution temporelle sur deux d®cennies des param¯tres biologiques (poids et 

taille) en lien avec les facteurs environnementaux : Chlorophylle (A.1), NO3 (A.2), Teneur 

en oxyg¯ne (A.3), Salinit® (A.4), Temp®rature (A.5), Vitesse du courant (A.6), Hauteur des 

vagues (A.7). 
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¶ Espadon (SWO) 

 

Figure 9: £volution temporelle sur deux d®cennies des param¯tres biologiques (poids et 

taille) en lien avec les facteurs environnementaux : Chlorophylle (B.1), NO3- (B.2), Teneur 

en oxyg¯ne (B.3), Temp®rature (B.4), Salinit® (B.5), Vitesse du courant (B.6), Hauteur des 

vagues (B.7).  

B.1 B.2 

B.3  B.4 

B.7 

B.5 B.6 
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¶ Thon germon (ALB) 

C.1 C.2 

C.3 C.4 

C.5 C.6 

C.7 

Figure 10: £volution temporelle sur deux d®cennies des param¯tres biologiques (poids et 

taille) en lien avec les facteurs environnementaux : Chlorophylle (C.1), NO3 (C.2), Teneur en 

oxyg¯ne (C.3), Salinit® (C.4), Temp®rature (C.5), Vitesse du courant (C.6), Hauteur des 

vagues (C.7). 
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3. Analyse spatiale   

Cette partie fournit une visualisation spatiale des r®sultats dans notre zone d'®tude. Les r®sultats 

sont les suivants : 

Tableau 4: r®sum® Statistique des couches raster thon rouge (BFT)  

 [ǘ   
όŎƳύ 

²ǘ 
  όƪƎύ 

/Ƙƭ ŀ 
όƳƎΦƳπ
оύ 

bhоπ 
όƳƳƻƭΦƳπ
оύ 

hн 
(mmol.m-

3) 

{ 
(PSU) 

¢ 
( c) 

/ǊǊƴǘǎǇŘ 
(m/s) 

Iǘ ǾƎ 
(m) 

MIN  60.643 41.20 0.085 0.0053 212.536 36.518 15.764 0.338 0.032 

MAX  262.893 294.063 0.369 2.419 245.637 37.528 27.199 3.972 0.554 

MEAN  204.793 161.359 0.124 0.028 237.672 36.815 18.653 1.118 0.224 

ECART 

TYP 
11.737 10.148 0.01 0.044 2.067 0.087 0.553 0.140 0.041 

 

Thon rouge (BFT) : 

  

  

 

D 

C 

B 
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L'histogramme raster B (Figure 12) montre les fr®quences des pixels des poids totaux de thon rouge. Selon 

la (Figure 12. A), il est possible de conclure que la majeure partie de la zone d'®tude ®tait occup®e par des 

individus ayant un poids total compris entre 130 et 188 kg, avec une moyenne de 161.359 kg (tableau 4).  

La zone Ouest du bassin alg®rien est peupl®e de thons rouges pesant moins de 157.758 kg. Les individus 

de poids entre 157.758 et 165.267 kg sont majoritaires dans la partie centrale du bassin, en particulier en 

haute mer, tandis que les individus du poids sup®rieur ¨ 165.267 kg sont majoritaires dans la partie ELa 

taille totale du thon rouge en cm est repr®sent®e dans la Figure 12.C, tandis que son histogramme raster 

associ® (figure 12.D), indiquant la fr®quence en fonction des valeurs de la taille totale du thon rouge. 

Lôintervalle de longueur totale se varie de 171 cm ¨ 226.8 cm, avec une valeur dominante de 209 cm. Par 

ailleurs, lôanalyse spatiale d®montre que la majorit® des individus de moins de 203.478 cm se rep¯rent dans 

la partie Ouest du bassin, tandis que ceux de 203.478 cm ¨ 209.632 cm se situent dans la partie centrale 

(Figure 12. C). En ce qui concerne les grands individus mesurant plus de 209.632 cm, ils sont remarque 

dans la partie Est du bassin alg®rien.  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du thon 

rouge C : Longueur totale du thon rouge ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Lôhistogramme Raster (figure 13. D) montre que les teneurs en Chl-a dans le bassin Alg®rien 

varient entre 0.09 mg/m3 et 0.16 mg/m3, dôune moyenne de 0.124 mg/m3 (tableau 4). Les masses 

dôeaux durant la p®riode dô®tude dans la partie Ouest et le large de la partie centre sont caract®ris®s 

par des concentrations en chlorophylle a inf®rieure ¨ 0.114 mg/m3(figure 13.C), elles sont 

improductives. En revanche, les masses dôeaux de la partie Est et la cote de la partie centre ont une 

concentration en chlorophylle a sup®rieure ¨ 0.135 mg/m3. Ces zones sont tr¯s productives. Donc 

on constate que le poids total et la longueur totale du BFT sont positivement li®s ¨ la teneur en 

chlorophylle-a dans l'espace. En effet, les masses d'eau des teneurs en chl-a (Ò 0,114 mg/m3) sont 

fr®quent®es par des individus du poids totaux inferieur a 152.5 Kg qui correspondent aux longueurs 

totaux inferieurs 193.5 cm. En revanche, les masses dôeaux de la partie Est du bassin alg®rien est 

occup®e par les grands individus avec une longueur total sup®rieur de 214.334 cm et un poids 

Figure 12: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : Teneur en chlorophylle a ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 

D 
C 

B 
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totale sup®rieure de 171.230 kg qui coµncide avec les masses dôeaux de fortes teneurs en chl-a 

(Ó0.135 mg/m3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La r®partition spatiale des teneurs en nitrate dans le bassin Alg®rien pendant la p®riode d'®tude est 

illustr®e dans la Figure 14. Selon l'histogramme (Figure 14. D), les valeurs dominantes des teneurs 

en nitrate varient entre 0.00882 mg/m3 et 0.097 mg/m3 autour d'une moyenne de 0.0289 mg/m3 

(tableau 4).  

En analysant les deux cartes A (Poids) et C (NO3-) de la Figure .14, il est possible de conclure que 

la r®partition des individus ayant un poids total inf®rieur ¨ 161 Kg correspond aux masses d'eau 

avec des teneurs en nitrate inf®rieure ¨ 0.021 mg/m3 dans les m°mes r®gions. En ce qui concerne 

les individus de plus de 160 kg de poids total, elles se r®partit dans des eaux caract®ris®es des 

teneurs en nitrate sup®rieure ¨ 0.021 mg/m3. 

Figure 13: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : Teneur en Nitrates et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 

 

 NO3 ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte (B et D). 

B 

D 
C 
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Dans notre zone d'®tude, nous constatons une grande variation des concentrations en O2, avec des 

valeurs dominantes qui varient de 230 ¨ 244 mmol.m-3(Figure 15. D) autour d'une moyenne de 

237.672 mmol.m-3(tableau 4). En comparant les deux cartes A et C de la Figure 15, il est possible 

de constater que la distribution des individus ayant un poids total inf®rieur ¨ 159 Kg correspond 

aux masses d'eau caract®ris®e des teneurs en O2 inf®rieure ¨ 237 mmol.m
-3. Par contre les individus 

de poids total sup®rieur ¨ 159 kg, ils occupent des masses dôeau avec des teneurs sup®rieure ¨ 237 

mmol.m-3. 

 

 

 

 

 

Figure 14: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : Oxyg¯ne dissous ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte 

(B et D). 

A 

D 
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Dôapr¯s l'histogramme (Figure 16.D), il est possible de constater que les temp®ratures dominantes 

varient entre 17.43 ÁC et 20.02 ÁC, avec une moyenne 18.65ÁC. D'apr¯s la repr®sentation spatiale, 

on observe des temp®ratures de surface ®lev®es (plus de 18.95 ÁC) dans les r®gions du centre et de 

l'Ouest, tandis que des temp®ratures basses (inf®rieures ¨ 18.59 ÁC) se manifestent dans les masses 

d'eau de la r®gion Est.  

Selon l'analyse des deux cartes (A et C), les individus du thon rouge pesant plus de 163 kg ont une 

pr®f®rence pour les eaux avec une temp®rature comprise entre 18.12ÁC et 18.59ÁC, tandis que ceux 

pesant moins de 159 kg pr®f¯rent les masses d'eaux avec une temp®rature comprise entre 18.59ÁC 

et 19.1ÁC. 

 

 

 

Figure 15: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : Temp®rature de surface ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Des valeurs de salinit® dominantes observ®es se varient de 36.5 ¨ 37.15 PSU, autour d'une 

moyenne de 36.815 PSU (Figure 17. D). Au cours de la p®riode d'®tude, les eaux de la r®gion Est 

pr®sentent une salinit® sup®rieure ¨ 36.83 PSU, tandis que les eaux des r®gions centre et Ouest 

pr®sentent une salinit® inf®rieure ¨ 36.83 PSU.  

En comparant (Figure 17.C) et (Figure 17.A), il est observ® que les individus de poids inf®rieur ¨ 

163 kg ont ®t® p°ch® dans des masses d'eau avec une salinit® inf®rieure ¨ 36.83 PSU, tandis que 

les individus du poids total sup®rieur ¨ 163 kg ont ®t® p°ch®s dans masses d'eau avec une salinit® 

sup®rieure ¨ 36.83 PSU. 

 

 

 

Figure 16: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : salinit® de surface ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 
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La Figure 18 repr®sente la r®partition spatiale de la vitesse du courant dans le bassin Alg®rien 

durant la p®riode dô®tude. Selon l'histogramme (Figure 18. D), la vitesse des courants dominantes 

est entre 0.1 m/s et 0.4 m/s avec une moyenne de 0.224 m/s. la carte C figure 18 repr®sente la 

r®partition spatiale de la vitesse de courant. On constate que les r®gions c¹ti¯res du bassin 

pr®sentent une vitesse de courant sup®rieure ¨ 0.232 m/s, tandis le large du bassin en particulier la 

partie Est pr®sentent une vitesse de courant inf®rieure ¨ 0.232 m/s. Lorsqu'on compare la carte A 

et C de la figure 18, on constate que les individus du poids total sup®rieur ¨ 163.34 kg observ®s 

dans des masses dôeau dôune vitesse du courant inf®rieure ¨ 0.232 m/s, et les individus du poids 

total moins de 163.34 kg sont r®partis dans des eaux avec une vitesse du courant sup®rieure ¨ 0.232 

m/s. 

 

 

Figure 17: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : vitesse du courant ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte 

(B et D). 
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D'apr¯s lôhistogramme (Figure 19. D), les valeurs dominantes de la hauteur des vagues varient 

dans l'intervalle de 0.808 m ¨ 1.4 m autour avec une moyenne de 1.118 m. La carte C illustre la 

r®partition spatiale de ces hauteurs significatives, on constate que la r®gion Ouest et les zones 

c¹ti¯re en Alg®rie pr®sentent une l®g¯re agitation avec une hauteur des vagues inf®rieure ¨ 1.098 

m. 

En revanche, le large des r®gion Centre et Est, pr®sentes une agitation intense avec une hauteur 

des vagues sup®rieur ̈ 1.121 elle peut atteindre jusquô¨ 4m. Lorsqu'on compare la carte A et C de 

la figure 19, on per­oit que les individus qui pesant entre 156 et 159 kg remarqu®s dans des eaux 

l®g¯rement agit®es avec une hauteur de la vague inf®rieure ̈ 0.9 m, et les grands individus pesant 

plus de 161 kg sont r®partis dans des eaux avec une hauteur de la vague sup®rieure ̈ 1.12 m. 

 

Figure 18:R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

thon rouge C : Hauteur de la Vague ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 
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¶ Espadon (SWO) 

Tableau 5: r®sum® Statistique des couches raster espadon (SWO)  
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MIN 55.001 5.434 0.073 0.0066 205.179 36.643 15.022 0.274 0.032 

MAX  131.814 19.970 0.398 0.526 246.075 37.887 27.021 1.682 0.210 

MEAN 76.937 9.081 0.094 0.159 227.766 37.166 20.627 0.904 0.1139 

ECART TYP 4.427 0.793 0.0126 0.0643 4.805 0.1819 1.306 0.170 0.022 

 

 

 

L'histogramme raster B (Figure 21) montre les fr®quences des pixels en fonction des poids totaux 

de lôEspadon (SWO). Dôapr¯s la Figure 21.A, il est possible de conclure que la majeure partie de 

la zone d'®tude ®tait occup®e par des individus ayant un poids total compris entre 8 et 10 kg, avec 

une moyenne de 9.081 kg. La partie ouest et une grande partie du centre de la zone dô®tude dans 

Figure 19: : R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : Longueur totale du lôEspadon ; et repr®sentation de l'histogramme raster 

associ® ¨ chaque carte (B et D). 
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le bassin alg®rien sont occup®e des petits individus d'un poids total faible inf®rieur ̈  9 kg. Les 

individus de poids sup®rieur ̈  9.15 Kg sont pr®dominants dans le reste de la zone dô®tude du 

bassin. La longueur totale de lôEspadon en cm est repr®sent®e dans la Figure 21.C, et son 

histogramme raster associ® (figure 21.D), dôapr¯s cette derni¯re on peut dire que la majorit® de 

notre zone dô®tude est occup®s par des individues d`une longueur totale qui varie de 73 cm ¨ 83 

cm, avec une moyenne de 76.937cm. dôapr¯s les 2 cartes A et C de la figures 21 , On a  constat®  

les individus dôune longueur totale inferieur a 76cm  avec un poids totale inferieur a 9,15kg   sont 

observ®s  dans la partie extr°me Ouest  et une grande partie du centre de notre zone dô®tude  . 

Tandis que ceux dôune longueur totale sup®rieure  ̈76cm avec un poids totale sup®rieur a 9,15kg 

se reparties dans le reste de la zone dô®tude.  
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Durant notre p®riode dô®tude, les concentrations dominantes en Chl-a dans les masses dôeaux de 

notre zone de la m°me esp¯ce (SWO) varient de 0.074 mg/m3 ̈  0.15 mg/m3 (figureD.21), autour 

dôune moyenne de 0.094 mg/m3 (tableau 5).                                                       

Les masses dôeaux des parties Ouest et centre de la zone dô®tude sont caract®ris®s par des teneurs 

en chlorophylle qui varient de 0,09 ¨ 0,398 mg/m3. Dans le reste de la zone dô®tude, les 

concentrations en chlorophylle-a des masses dôeaux   sont inf®rieure ¨ 0.098 mg/m3. 

 Les individus dôun poids totale sup®rieur ¨ 9.15 Kg ont ®t® p°ch® dans les masses dôeau 

caract®ris®s par des concentrations en chl-a sup®rieur  ̈ 0.106 mg/m3.                                                                                           

En revanche, les individus avec un poids inf®rieur ¨ 9.15 Kg ont ®t® capturer dans des eaux avec 

des concentrations en chl-a inf®rieur ̈ 0.106 mg/m3. 

 

  

Figure 20: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : La teneur en Chl-a ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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La r®partition spatiale des teneurs en nitrate dans la zone dô®tude de lôespadon (SWO) pendant la 

p®riode d'®tude est illustr®e dans la Figure 23. Selon l'histogramme (Figure 23. D), les valeurs 

dominantes des teneurs en nitrate varient entre 0.0067 mg/m3 et 0.3 mg/m3 autour d'une moyenne 

de 0.159 mg/m3(Tableau 5). En analysant les deux cartes A (Poids) et C (NO3-) de la Figure 23, il 

est possible de conclure que la r®partition des individus ayant un poids total inf®rieur ¨ 9.15 Kg 

correspond aux masses d'eau avec des teneurs en nitrate inf®rieure ¨ 0,18 mg/m3. En revanche les 

individus sup®rieurs ̈ 9.2 kg de poids total, elles occupent   des masses dôeaux caract®ris®s par des 

teneurs en nitrate sup®rieure ¨ 0.20 mg/m3. 

 

Figure 21:R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : La teneur en NO3 ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 
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La variation des concentrations en O2 dans notre zone d'®tude les plus dominantes varient de 209 

¨ 240 mmol.m-3 (Figure 24. D), avec une moyenne de 227.766 mmol.m-3 (tableau 5). La carte C 

illustre la r®partition de ces concentrations dans la zone dô®tude de lôespadon   au cours de la 

p®riode d'®tude. En comparant les deux cartes A et C de la Figure 24, on peut observer que la 

r®partition des individus dont le poids total est inf®rieur ¨ 9.02 Kg correspond aux masses d'eau 

dont la teneur en O2 est inf®rieure ¨ 227.2 mmol.m-3. En ce qui concerne les individus ayant un 

poids total sup®rieur ¨ 9.15 kg, Ils se r®partirent dans des eaux caract®ris®es par des concentrations 

qui d®passent 228.8 mmol.m-3. 

 

 

 

Figure 22 : R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : O2 dissous ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte (B 

et D). 
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D'apr¯s l'histogramme (Figure 25. D), on constate que les temp®ratures dominantes varient entre 

17,4 ÁC et 27 ÁC, autour dôune moyenne de 20.627ÁC (tableau 5). Selon l'analyse des deux cartes 

A et C, les individus de lôEspadon pesant dôun poids totale sup®rieur ¨ 9,2 kg sont captur®s dans 

des masses dôeaux avec une temp®rature comprise entre 20,3ÁC et 22ÁC, tandis que les individus 

pesant dôun poids inf®rieur  ̈9.02 kg sont p°ch®s dans des masses d'eaux avec une temp®rature 

comprise entre 19,42ÁC et 20,1ÁC. 

Figure 23:R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : Temp®rature de surface ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Des valeurs de salinit® dominantes, allant de 36.6 ¨ 37.9 PSU (Figure 26. D)  sont observ®es dans 

les masses dôeaux de la zone dô®tude avec une moyenne de 37.166 PSU (tableau 5). En comparant 

(Figure 26.C) et (Figure 26.A), il est observ® que les individus dôun poids totale inf®rieur ̈  9.02 

kg se rep¯rent dans des masses d'eaux avec une salinit® inf®rieure ¨ 37.08 PSU, tandis que les 

individus dôun poids total sup®rieur ¨ 9.1 kg se r®parties dans des masses d'eaux avec une salinit® 

sup®rieure ¨ 37.19 PSU. 

Figure 24: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : Salinit® ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte (B et 

D). 
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La r®partition spatiale de la vitesse du courant dans le bassin alg®rien pendant la p®riode d'®tude 

est illustr®e dans la Figure 27. La vitesse des courants dominants est comprise entre 0.0654 m/s et 

0.2 m/s (figure 27) autour dôune moyenne de 0.1139 m/s (tableau 5). Quand on compare la carte 

A et C de la figure 27, on remarque que les individus dôun poids total plus de 9.2 kg sont 

pr®dominantes dans des masses dôeaux ̈  vitesse du courant inf®rieure ¨ 0.109 m/s, tandis que les 

individus dôun poids total moins de 9.15 kg sont r®parties dans des eaux ¨ vitesse du courant 

sup®rieure ¨ 0,115 m/s. 

Figure 25: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : La vitesse du courant ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Selon l'histogramme (Figure 28. D), la hauteur des vagues varie de 0,403 m ¨ 1,4 m autour d'une 

moyenne de 0.904 m (tableau 5). La repr®sentation spatiale de ces hauteurs significatives est 

illustr®e sur la carte C. On remarque une l®g¯re agitation dans la r®gion Ouest de notre zone 

dô®tude, avec une hauteur des vagues inf®rieure ¨ 0,933 m. Par ailleurs, dans le large des r®gions 

Centre et Est de notre zone dô®tude on remarque une forte agitation, avec une hauteur importante 

sup®rieur ¨ 0,953m. En comparant la carte A et C de la figure 28, On remarque que les individus 

de 8 kg jusqu'¨ 9.15 kg occupent les masses dôeaux l®g¯rement agit®es avec une hauteur de la 

vague inf®rieure ¨ 0,953 m, tandis que les individus de plus de 9,227 kg sont r®partis dans des 

eaux r®parties dans des eaux avec une hauteur de la vague sup®rieur ¨ 0.972 m. 

 

 

 

Figure 26:R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total de 

lôEspadon SWO C : La hauteur de la vague ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Thon germon (ALB) 

Tableau 6: r®sum® Statistique des couches raster du thon germon (ALB) 
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MIN 35.011 0.586 0.0752 0.0066 204.725 36.730 20.464 0.232 0.0166 

MAX  103.802 17.060 0.1875 3.111 235.059 37.988 26.923 2.151 0.334 

MEAN 72.151 6.114 0.0842 0.159 219.352 37.269 23.992 0.824 0.125 

ECART TYP 6.995 1.483 0.0025 0.0728 3.888 0.1068 1.222 0.2 0.02 

 

 

La Figure 30 nous a permis de dire que la majorit® de la zone d'®tude ®tait occup®e par des 

individus pesant entre 2,4 kg et 17,51 kg (histogramme D), autour dôune moyenne de 6.114kg 

(tableau6). L'Ouest et le centre du bassin alg®rien sont occup®s par des individus du poids total 

sup®rieur ¨ 7kg. Le poids total du thon germon dans les eaux de large de la partie Est de la zone 

d'®tude est inf®rieur ¨ 6,41 kg. La Figure 30.C pr®sente la taille totale du thon germon en cm, la 

Figure 27: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

Thon Germon ALB : La longueur totale ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Figure 30.D pr®sente son histogramme raster associ®, qui repr®sente la fr®quence en fonction des 

valeurs de la taille totale. Dôapr¯s cette derni¯re on peut dire que la majorit® de notre zone dô®tude 

est occup®s par des individues d`une longueur totale qui varie de 50 cm ¨ 88,3 cm, avec une 

moyenne de 72.151cm. Dôapr¯s les 2 cartes A et C de la figures 30, On a constat® les individus 

dôune longueur totale inf®rieur ¨ 73.78 cm avec un poids totale inf®rieur ¨ 7 kg   sont observ®s 

dans la partie extr°me Est et une partie du centre de notre zone dô®tude. Tandis que ceux dôune 

longueur totale sup®rieure  ̈73.78 cm avec un poids totale sup®rieur ¨ 7kg se reparties dans la 

partie Ouest de la zone dô®tude.  
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L'analyse de l'histogramme Raster D de la figure 31 montre une variation de concentrations en 

Chl-a dans notre zone dô®tude de 0,074 mg/m3 ̈  0,15 mg/m3 avec une moyenne de 0.0842 

mg/m3(tableau 6). La carte C montre que la concentration de chlorophylle dans le large des r®gions 

Ouest et une partie du centre de notre zone dô®tude sup®rieure ¨ 0,084 mg/m3. Dans le reste de la 

zone dô®tude la teneur en chlorophylle-a est inf®rieure ¨ 0,083 mg/m3. Les cartes A et C montre le 

rapport entre le poids total du Thon germon et les teneurs en chlorophylle-a pr®sente. On constate 

que les individus dôun poids total inferieur ¨ 7kg se trouvent dans les masses d'eau avec les 

concentrations en chlorophylle-a inf®rieure ¨ 0,083 mg/m3). D'autre part, la zone o½ sont pr®sents 

des individus d'un poids totale sup®rieur ¨ 7kg est associ®e ¨ des niveaux de teneurs en 

chlorophylle-a sup®rieure ¨ 0.086 mg/m3. 

Figure 28: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

Thon Germon ALB : La teneur en Chlorophylle-a ; et repr®sentation de l'histogramme raster 

associ® ¨ chaque carte (B et D). 
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La Figure 32 pr®sente la distribution spatiale des nitrates dans le bassin alg®rien pendant la p®riode 

d'®tude. D'apr¯s lôhistogramme (Figure 32. D), les teneurs en nitrate dominante varient de 0.138 

mg/m3 ̈ 1.130 mg/m3, autour dôune moyenne de 0.159 mg/m3(tableau 6). Les cartes A (Poids) et 

C (NO3-) de la Figure 32 indiquent que la distribution des individus ayant un poids total inf®rieur 

¨ 6,41 kg correspond aux masses d'eau avec des teneurs en nitrate sup®rieure ¨ 0,418 mg/m3. Par 

contre les individus ayant un poids total sup®rieur ¨ 7,048 kg, ils se trouvent dans des eaux avec 

des teneurs en nitrate inf®rieur ¨ 0,377 mg/m3. 

 

 

 

 

 

Figure 29: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

Thon Germon ALB : La teneur NO3 ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 
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Notre zone d'®tude pr®sente une variation des concentrations en O2, avec des valeurs dominantes 

de 204,73 ¨ 232.83 mmol.m-3 autour d'une moyenne de 219.352 mmol.m-3 (tableau 6). La 

r®partition de ces concentrations pendant la p®riode d'®tude est repr®sent®e par la carte C de la 

Figure 33. La pr®sence d'oxyg¯ne dans les r®gions du centre et de l'Ouest est marqu®e par des 

niveaux d'oxyg¯ne sup®rieurs ¨ 219,476 mmol.m-3.  D'autre part, dans la r®gion Est, les 

concentrations dôoxyg¯ne dissous sont inf®rieurs ¨ 217,368 mmol/m-3. En analysant les deux cartes 

A et C de la Figure 33, on constate que la distribution des individus dont le poids total est inf®rieur 

¨ 6.44 Kg correspond aux masses d'eau dont la teneur en O2 est inf®rieure ¨ 217.368 mmol.m-3. 

En ce qui concerne les individus dôun poids totale sup®rieur ¨ 7.048 kg se trouvent dans des masses 

dôeaux ou les teneurs en O2 dissous sont sup®rieurs ¨ 219,476 mmol.m-3 

 

 

Figure 30: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

Thon Germon ALB : O2 dissous ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte 

(B et D). 
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L'histogramme (Figure 34. D) montre que les temp®ratures dominantes dans notre zone dô®tude 

pendant la p®riode dô®tude ®taient de 21 ÁC ¨ 26,9 ÁC, autour dôune moyenne de   23.9ÁC (tableau 

6). On compare les cartes A et C de la figure 34 on constate que les individus du thon Germon dôun 

poids total sup®rieurs ¨ 7.048 kg se trouvent dans des masses dôeaux ¨ une temp®rature inf®rieure 

¨ 23.649 ÁC, tandis que ceux dôun poids totale inf®rieure ¨ 6.441 kg se trouvent dans les masses 

d'eaux dont une temp®rature sup®rieure ¨ 23,649ÁC. 

 

 

 

 

 

Figure 31: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du Thon 

Germon ALB : Temp®rature de surface ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 
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La figure 35 repr®sente les variations de salinit® dans notre zone dô®tude pendant la p®riode dô®tude 

allant de 36,73 ¨ 37,39 PSU (figure 35. D), avec une moyenne de 37.2PSU (tableau 6). En 

analysant (Figure 35.C) et (Figure 35.A), on constate que les individus dôun poids totale inf®rieur 

¨ 6.441 kg occupent   les masses d'eaux ayant une salinit® sup®rieure ¨ 37,250 PSU. Alors que les 

individus dôun poids totale sup®rieur ̈  7,048 kg se trouvent dans les masses d'eau dont la salinit® 

est inf®rieure ¨ 37,225 PSU. 

 

 

 

 

 

Figure 32: R®partition spatiale des param¯tres dans le bassin alg®rien A : Poids total du Thon 

Germon ALB : Salinit® ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque carte (B et D). 
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La Figure 36 pr®sente la r®partition spatiale de la vitesse du courant dans le bassin alg®rien pendant 

la p®riode d'®tude. Selon l'histogramme (Figure 36. D), la vitesse des courants dominants varie de 

0,0535 m/s ¨ 0,25 m/s autour d'une moyenne de 0.824 m/s (tableau 6). La r®partition spatiale de la 

vitesse de courant est illustr®e sur la carte C, On constate que la vitesse du courant dans le large 

des r®gions du centre et Ouest est sup®rieure ¨ 0,126 m/s tandis que la vitesse des courants est 

inf®rieure ¨ 0,126 m/s dans le reste de la zone dô®tude.  Lorsqu'on compare la carte A et C de la 

figure 36, on constate que les individus de plus de 6,441 kg de poids total sont majoritaires dans 

les eaux ¨ vitesse du courant sup®rieure ¨ 0,124 m/s, tandis que les individus de moins de 5,8 kg 

sont r®parties dans des eaux ¨ vitesse du courant inf®rieure ¨ 0,121 m/s. 

 

 

 

Figure 33: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin alg®rien A : Poids total du 

Thon Germon ALB : vitesse des courants ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ 

chaque carte (B et D). 
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Les valeurs dominantes de la hauteur des vagues dans notre zone dô®tude pendant cette p®riode 

dô®tude varient   de 0.402 m ¨ 1,5 m comme le montre l'histogramme (Figure 37. D) et autour d'une 

moyenne de 0.824 m (tableau 6). La carte C pr®sente la repr®sentation spatiale de ces hauteurs 

importantes. La r®gion Ouest pr®sente une l®g¯re agitation, avec une hauteur importante allant de 

0,892 m ¨ 1,037 m. De plus, le large de la r®gion Centre est extr°mement agit®, avec des vagues 

tr¯s ®lev®es d®passant 1,127 m. Alors que la hauteur des vagues des eaux de la r®gion Est inf®rieure 

¨ 0,731 m.  

La carte A et C de la figure 37 montrent que les individus dôun poids totale inf®rieure ¨ 7.375 kg 

sont r®partis dans des eaux l®g¯rement agit®es avec une vague inf®rieure ¨ 1.037 m, tandis que les 

individus dôun poids totale sup®rieur ¨ 7.599 kg sont r®partis dans des eaux en haute mer et se 

trouvent dans des eaux fortement agit®es avec une vague sup®rieure ¨ 1.094 m. Quant aux petits 

Figure 34: R®partition spatiale des param¯tres ®tudi®s dans le bassin A : Poids total du Thon 

Germon ALB : hauteur des vagues ; et repr®sentation de l'histogramme raster associ® ¨ chaque 

carte (B et D). 

A  

B 

C 

D 



 

см 
 

 CHAPITRE 3 :  RESULTAT ET DISCUSSION  

 

individus de moins de 5 kg, ils apparaissent dans les eaux calmes avec une hauteur des vagues 

inf®rieure ¨ 0,717m. 

 

3. Mod®lisation 

3.1 Mod®lisation descriptive  

3.1.1 L'analyse en composantes principales 

Nous avons pu extraire de nombreuses informations int®ressantes de l'ensemble des donn®es 

collect®es gr©ce ¨ l'analyse en composantes principales.     

¶ Thon rouge (BFT) 

Tableau 7: Valeurs propres. (BFT)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Selon le tableau 7 et la figure 39, il a ®t® observ® que F1, F2 et F3 sont les deux composantes 

principales, car elles repr®sentent respectivement un pourcentage d'inertie de 48.169% ,19.369 % 

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 

Valeur propre пΣоор мΣтпо мΣрфр лΣсмн лΣопм лΣнлн лΣлтф лΣлсн лΣлол 

Variabilité (%) пуΣмсф мфΣосф мтΣтнп сΣулм оΣтфл нΣнпр лΣутп лΣсфн лΣоос 

% cumulé пуΣмсф стΣроу урΣнсн фнΣлсо фрΣуро фуΣлфу фуΣфтн ффΣссп мллΣллл 
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Figure 35: Visualisation des donn®es avec facteur. (BFT) 
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et 17,724 %. De plus, les deux ®l®ments constituent le plan de repr®sentation graphique le plus 

efficace, avec un taux d'inertie de 85,262 %. 

Tableau 8: Matrice de corr®lation du thon rouge (BFT). 

 

 

Figure 36: Cercle de corr®lation entre les variables. (BFT) 

Le cercle de corr®lation repr®sente visuellement la relation entre les variables d'un ensemble de 

donn®es, en analysant les liens entre elles. Une corr®lation forte est observ®e entre la longueur 

totale (Lt) et le poids total (Wt) ainsi qu'avec les param¯tres suivants les nitrates (NO3-), la hauteur 

des vagues (Htvg), la temp®rature (T) et la salinit® (S) avec des coefficients de corr®lation 

respectivement (r=-0.842, r=0.706, r=-0.628, et r=-0.523) (tableau 8). Par contre avec le reste des 

param¯tres tel que dôoxyg¯ne dissous (O2), la concentration de chl-a et la vitesse des courants 

(Crrtspd) est peu significative, avec un coefficient de corr®lation respectivement de (r=0,365, r=-

0,221 et r=-0.080). 
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Variables Lt  Wt CHL  NO3- O2 S T Crrtspd  HtVg 

Lt  1 0,886 -0,221 -0,842 0,365 -0,523 -0,628 -0,080 0,706 

Wt 0,886 1 -0,328 -0,835 0,405 -0,493 -0,656 -0,032 0,689 

CHL  -0,221 -0,328 1 0,267 0,508 0,002 0,221 -0,197 -0,496 

NO3- -0,842 -0,835 0,267 1 -0,258 0,590 0,498 -0,060 -0,473 

O2 0,365 0,405 0,508 -0,258 1 -0,309 -0,286 -0,065 0,062 

S -0,523 -0,493 0,002 0,590 -0,309 1 0,360 -0,689 -0,149 

T -0,628 -0,656 0,221 0,498 -0,286 0,360 1 0,088 -0,755 

Crrtspd  -0,080 -0,032 -0,197 -0,060 -0,065 -0,689 0,088 1 -0,230 

HtVg 0,706 0,689 -0,496 -0,473 0,062 -0,149 -0,755 -0,230 1 
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¶ Espadon (SWO) 

Tableau 9: Valeurs propres. (SWO) 

  F1 F2 F3 F4 F5 F6 

Valeur propre пΣпул мΣрлс мΣосо лΣфму лΣруп лΣмпф 

Variabilité (%) пфΣттп мсΣтоп мрΣмоф млΣнлл сΣпфп мΣсрф 

% cumulé пфΣттп ссΣрлу умΣспт фмΣупт фуΣопм мллΣллл 

 

 

Figure 37: Visualisation des donn®es avec facteur. (SWO) 

Selon le tableau 8 et la figure 41, les facteurs : F1, F2 et F3 sont les composantes principales, car 

elles repr®sentent respectivement un pourcentage d'inertie de 49,774%, 16,734 % et 15,139 %. De 

plus, les facteurs repr®sentent les deux meilleurs plan (F1 et F2) et (F1 et F3) 

Tableau 10: Matrice de corr®lation de lôEspadon (SWO) 
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Variables Lt  Wt CHL  NO3- O2 S T Crrtspd  HtVg 

Lt  1 0,996 -0,199 0,105 -0,480 -0,090 0,740 0,721 0,237 

Wt 0,996 1 -0,180 0,095 -0,473 -0,103 0,736 0,721 0,228 

CHL  -0,199 -0,180 1 -0,092 0,827 0,077 -0,647 -0,324 -0,529 

NO3- 0,105 0,095 -0,092 1 -0,028 0,302 0,283 0,385 0,041 

O2 -0,480 -0,473 0,827 -0,028 1 0,268 -0,899 -0,503 -0,452 

S -0,090 -0,103 0,077 0,302 0,268 1 -0,218 -0,451 0,183 

T 0,740 0,736 -0,647 0,283 -0,899 -0,218 1 0,770 0,464 

Crrtspd  0,721 0,721 -0,324 0,385 -0,503 -0,451 0,770 1 0,377 

HtVg 0,237 0,228 -0,529 0,041 -0,452 0,183 0,464 0,377 1 



 

сп 
 

 CHAPITRE 3 :  RESULTAT ET DISCUSSION  

 

 

Figure 38:Cercle de corr®lation entre les variables. (SWO) 

Le cercle de corr®lation est une repr®sentation graphique qui permet de visualiser la relation entre 

les variables d'un ensemble de donn®es, il examine les liens entre les variables. Dôun c¹t® la 

longueur totale (Lt) et le poids total (Wt) sont fortement corr®l®s, avec un coefficient de corr®lation 

r=0.996, ainsi quôavec les param¯tres suivants :  temp®rature (T), la vitesse des courants (Crrtspd) 

et la teneur en oxyg¯ne dissous (O2), avec des coefficients de corr®lation respectivement (r=0.740, 

r=0.721et r=-0.480) (tableau 10). Dôautre cot® une corr®lation Peu importante entre la longueur 

totale et la hauteur des vagues, la concentration de chl-a, les nitrates (NO3-), ainsi qu'avec la 

salinit®, et avec un coefficient de corr®lation respectivement (r=0,237, r=-0,199 et r=0.105). 
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¶ Thon germon (ALB) 

 

Tableau 11: Valeurs propres. (ALB) 

 F1 F2 F3 F4 F5 

Valeur propre 3,211 2,552 1,759 1,296 0,183 

Variabilité (%)  35,677 28,353 19,541 14,400 2,030 

% cumulé 35,677 64,029 83,571 97,970 100,000 

 

 

Figure 39: Visualisation des donn®es avec facteur. (ALB) 

Dôapr¯s le tableau 8 et la figure 43 les F1, F2 et F3 sont les composantes principales, car elles 

repr®sentent respectivement un pourcentage d'inertie de 35.677%, 28.353% et 19.541% De plus, 

les trois facteurs peuvent repr®sent®s les deux meilleurs plans graphiques (F1 et F2) et (F1 et F3). 

Tableau 12: Matrice de corr®lation. (ALB) 
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Variables Lt  Wt CHL  NO3- O2 S T Crrtspd  HtVg 

Lt  1 0,992 0,637 0,008 0,241 0,161 0,042 -0,356 -0,079 

Wt 0,992 1 0,715 -0,074 0,176 0,195 0,097 -0,385 -0,135 

CHL  0,637 0,715 1 -0,244 -0,426 -0,007 0,623 -0,574 -0,500 

NO3- 0,008 -0,074 -0,244 1 0,376 -0,463 -0,228 -0,537 -0,041 

O2 0,241 0,176 -0,426 0,376 1 0,517 -0,946 -0,074 0,108 

S 0,161 0,195 -0,007 -0,463 0,517 1 -0,579 0,145 -0,347 

T 0,042 0,097 0,623 -0,228 -0,946 -0,579 1 -0,137 -0,181 

Crrtspd  -0,356 -0,385 -0,574 -0,537 -0,074 0,145 -0,137 1 0,575 

HtVg -0,079 -0,135 -0,500 -0,041 0,108 -0,347 -0,181 0,575 1 
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Figure 40: Cercle de corr®lation entre les variables. (ALB) 

Le cercle de corr®lation repr®sente la relation entre les variables d'un ensemble de donn®es, en 

analysant les liens entre elles. Premi¯rement une corr®lation forte est observ®e entre la longueur 

totale (Lt) et le poids total (Wt) ainsi qu'avec les param¯tres suivants : la concentration en chl-a, 

avec un coefficient de corr®lation (r=-0.796,) (tableau 12). Deuxi¯mement la corr®lation entre la 

longueur totale et la vitesse des courants (Crrtspd), la concentration d'oxyg¯ne dissous (O2), la 

salinit® (S), la hauteur des vagues (HtvG), la temp®rature (T) ainsi que les nitrates (NO3-), est peu 

significative, avec un coefficient de corr®lation respectivement de (r=-0,356, r=0,241, r=0.161, r=-

0.079, r=0.042 et r=0.008). 

3.2  Mod®lisation pr®dictive   

3.2.1 Mod®lisation temporelle  

La mise en îuvre de l'analyse par r®gression linaire multiple nous a permis de d®terminer des 

mod¯les num®riques temporelle.  

 

¶ Thon rouge (BFT) 

ü Le coefficient de d®termination :  

RĮ=0.887 

Le coefficient de d®termination R2 permet d'obtenir une estimation du pourcentage de variabilit® de la 

variable ¨ mod®liser, expliqu® par les variables explicatives. Le mod¯le est plus performant lorsque ce 

coefficient est proche de 1. Pour notre cas, 89%. Les effets (autres variables explicatives) qui ne sont pas 

pris en consid®ration dans cet exemple sont responsables du reste de la variabilit®. 
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ü Le test du F de Fisher 

Tableau 13: Analyse de la variance. (BFT) 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

Modèle 7 56397,169 8056,738 13,403 < 0,0001 

Erreur 12 7213,452 601,121   

Total corrigé 19 63610,621       

 

Le test du F de Fisher est utilis®.  La probabilit® associ®e au F ®tant dans ce cas inf®rieure ¨ 0.0001, il y a 

un risque de se tromper de moins de 0,01 % en concluant que les variables explicatives fournissent une 

quantit® d'information importante au mod¯le. 

ü £quation 1:Mod¯le dôanalyse de r®gression lin®aire multiple temporelle du thon 

rouge. 

Wt= 523,442350187043-136,375083233126*CHLa -26,1576556540368*NO3-+4,00458725702506*O2-

35,9167329531956*S+0,670222784270047*T-119,87103228773*Crrtspd +33,9107791946227*HtVg  

 

 

Tableau 14: Les r®sultats lôanalyse de r®gression Lin®aire multiple Temporelle. (BFT) 

Source Valeur 

Constante рноΣппн 

CHL a πмосΣотр 

NO3- πнсΣмру 

O2 пΣллр 

S πорΣфмт 

T лΣстл 

Crrntspd  πммфΣутм 

Htvg ооΣфмм 

 

  
  

¶ Espadon (SWO) 

ü Le coefficient de d®termination :  

RĮ=0,154 

Le coefficient de d®termination R2 permet d'obtenir une estimation du pourcentage de variabilit® 

de la variable ¨ mod®liser, expliqu® par les variables explicatives. 

Pour notre cas, 15%. Les effets (autres variables explicatives) qui ne sont pas pris en consid®ration 

dans cet exemple sont responsables du reste de la variabilit®. Le R2 de 15% dans ce cas met en 

®vidence la faible performance du mod¯le de r®gression lin®aire simple pour expliquer la 
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Lt = 108,676806637841+39,0974692517485*CHLa -8,3426091668779*NO3+5,56746953897322E-02*O2-

2,33085762794317*S+1,93500726855711*T-33,951798549529*Crrtspd +5,79169600368284*HtVg  

 

variabilit® de la variable ¨ mod®liser. L'utilisation d'un mod¯le spatial est sugg®r®e pour capter des 

effets suppl®mentaires et am®liorer la signification du mod¯le. 

ü Le test du F de Fisher 

Tableau 15: Analyse de la variance. (SWO) 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

Modèle 7 2502,828 357,547 1,432 0,212 

Erreur 55 13735,309 249,733 
  

Total corrigé 62 16238,137 
   

 

Le test du F de Fisher est utilis®.  La probabilit® associ®e au F ®tant dans ce cas inf®rieure ¨ 0.212, 

il y a un risque de se tromper de moins de 21.2 % en concluant que les variables explicatives 

fournissent une quantit® d'information tr¯s peu importatnte au mod¯le. 

 

 

 

 

 

 

Tableau 16: Les r®sultats lôanalyse de r®gression lin®aire multiple Temporelle (SWO) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source Valeur 

Constante 108,677 

CHL a 39,097 

NO3- -8,343 

O2 0,056 

Sal -2,331 

T 1,935 

Crrtspd -33,952 

HtVg 5,792 

ü £quation 2: Mod¯le dôanalyse de r®gression lin®aire multiple temporelle de lôespadon. 
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¶ Thon germon (ALB)  

ü Le coefficient de d®termination Υ  

RĮ= 0,406 

Le coefficient de d®termination R2 permet d'obtenir une estimation du pourcentage de variabilit® de la 

variable ¨ mod®liser, expliqu® par les variables explicatives. 

Pour notre cas, 40%. Les effets (autres variables explicatives) qui ne sont pas pris en consid®ration dans cet 

exemple sont responsables du reste de la variabilit®. 

 

ü Le test du F de Fisher 

Tableau 17: Analyse de la variance (ALB) 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

Modèle 7 7867,963 1123,995 8,093 < 0,0001 

Erreur 83 11527,795 138,889   
Total corrigé 90 19395,758       

 

Le test du F de Fisher est utilis®.  La probabilit® associ®e au F ®tant dans ce cas inf®rieure ¨ 0.0001, 

il y a un risque de se tromper de moins de 0,01 % en concluant que les variables explicatives 

fournissent une quantit® d'information importante au mod¯le. 

 

 

 

 

Tableau 18: Les r®sultats lôanalyse de r®gression lin®aire multiple Temporelle (ALB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source Valeur 

Constante πоррΣффн 

CHL a туΣфрн 

 NO3- πмΣпну 

O2 мΣнпф 

S пΣолу 

T πлΣпту 

Crrntspd  πнуΣспн 

Htvg тΣнсо 

 

Lt= -355,992261694657+78,9518840212396*Chla-

1,42776179419258*NO3+1,24875533198803*O2+4,30820647672512*S-0,478111851995123*T-

28,6423803651914*Crrtspd +7,26290626038938*Htvg 

 

ü £quation 3: Mod¯le dôanalyse de r®gression lin®aire multiple temporelle du thon germon. 
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3.2.2 Mod®lisation spatiale 

Lôanalyse de r®gression lini¯re multiple nous a permis dôavoir un model num®rique spatiale. 

Tableau 19: r®sultats statistiques des couches raster des longueurs totales estim® par le model 

num®rique spatiale  

Esp¯ces Thon rouge (BFT) Espadon (SWO) Thon germon (ALB) 

MAX 242.871 105.045 105.195 

MIN 8.696 60.542 38.175 

MEAN 205.393 76.941 72.151 

ECAR-TYPE 7.610 3.713 6.327 

 

¶ Thon rouge (BFT)  

Tableau 20: Les r®sultats lôanalyse de r®gression lin®aire multiple BFT 

Multi-corr®lation avec les r®sultats du mod¯le de r®gression 

Variables Coefficients dôestimation   

B0 -830.7092038300   

Chl a -82.0658563080 R2 0.72771514 

NO3- -104.4722261700 R2_ADJ 0.7274850401 

O2 4.2101660280 MSE 29.5943052860 

T 2.9120479586 F 3162.6054509000 

Crntspd -16.6004705850   

Htvg  -2.3469827784   

 

 

ü £quation 4: Mod¯le dôanalyse de r®gression lin®aire multiple spatiale du thon rouge. 

LT=-82.0658563080*CHLa-104.4722261700*NO3+4.2101660280*O2+2.9120479586*T-

16.6004705850*Crrntspd-2.3469827784*Htvg-830.7092038300 
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Figure 41: R®partitions spatiales dans le bassin alg®rien : (A) r®sidus du model dôestimation (C) : 

Abondance du thon rouge estim® en longueur total ; et repr®sentation des histogrammes Raster 

associ®s ¨ chaque carte (B et D).  

ü Comparaison modèle-observations  

L'®valuation de la performance du mod¯le repose sur une comparaison approfondie entre les 

valeurs observ®es et les valeurs estim®es. Les r®sidus Carte A Figure 45 consiste ¨ calculer la 

diff®rence entre les valeurs pr®dites par le mod¯le et les valeurs r®elles observ®es. Ces r®sidus, 

repr®sentent deux types d'erreurs : 

o Sous-estimation :  qui se manifestent par des valeurs n®gatives et repr®sent®es par des 

taches blanches sur la carte, ces erreurs indiquent que le mod¯le a sous-estim® les valeurs 

r®elles dans certaines zones. 

o Sur-estimation : sont repr®sent®es par des valeurs positives et des taches noirs sur la carte, 

ces erreurs indiquent que le mod¯le a surestim® les valeurs r®elles dans d'autres zones. 

A 
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C 
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