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INTRODUCTION

INTRODUCTION GENERALE

Autrefois consi d®r ®e comme | 6obj et déi nvestig
l'ittoral et en particulier | 6®rosion ctti re est
Auj ourlde hluiit,t or al ndest pas seul ement l e poin
terrestres que sont | dhydrosph re, l'a |ithosph 1

posséde le poids économique et démographique le plus important.

BIRD ( 1985) a montr® que 70 % des rivages dans
r®cemment , BEER (1997) soulignaitt aussi gue |
généralement par une tendance régressive. Les études menées ces dernieres alestdsféammdes

régions du monde montrent que la régression des cétes sableuses est un phénoméne planétaire.

L'érosion cétiére est une grave menace pour de nombreux sites cétiers algériens, en particulier le

long des littoraux sableux. Ces derniers cquigtituent un milieu trés mobile, sont au centre de cette

®t ude. l'l's r®sultent doébune accumul ation de gr ai
transport®s jusqud” |l a cltte sous | 6acausonl odeecst ifd
de |l a houle et des courants qubelle induit. Si ¢

le déposer adessus du niveau de la mer, ou ils sont repris par le vent, formant ainsi les plages. Si les
apports ne sont pas suffisgrasicune plage ne peut étre édifiée, la mer gagne alors du terrain en érodant
la cote.

L6®val uati on d-temsporgllasrde lapgositiomds trag gizteat i lo6 ®c hel | e r ®¢

et locale pose daombreusegfue st i ons dobéordr &« e m®taluo ccdchload gxa qduee |roei

utiliser, a lafacond e | 6 extr aire et dfférentecelellesetearparts de donoébs | i t ®
hétérogéne
De mani re ~ traiter ces cpqpercipauxchapittes.ce m®mo i r

Le premier chapitr est consacré a la synthése des connaissances nécessaires pour traiter ce sujet.
Il dresse un ®tat de | 6art concernant | es concep
déexpliquer | e syst me ctti elrdo hsyadbrloeduyxn a niias nmeo repth c

sédimentaire.

Le deuxieme chapitre est réservé a la présentation des zones choisies pour la réalisation de ce
m®moi r e. Chaque zone do6®tude sera ensuite repl:

géomorphologiqueyydrologique, climatologique et enfin hydrodynamique.

Letroisitmec hapi tre est consacr® ~ | 6®tude de | a mo

La premiére partie de ce chapitre, expose la démarche méthodologique privileégiéétudier la
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propagation de |l a houle de nos zones d6é®tude. L

lors de cette étude.

Le quatri me chapitre est r®serv® ~ |l d6danalyse
pour des analyses plus détaiiéé# commence par une présentation des données existantes, des lignes
de référence sélectionnées, des traitements appliqués pour cartographier la morphologie du trait de cote
et positionner les lignes de référence. Ensuite, il expose les principauatgésblienus a plusieurs

®chelles de temps ainsi qu @wmeeesdchdles nopsidéréesr de ces

Le cinqui me chapitre pr®sente | a zone choi sie
1 d®cr it | 6 apprmpdhe ®tphoaud o | 1odgel xqpu®r iement at i on i
techniques de traitement et dbédanalyse des donn®e
morphologiques des plages est analysé en fonction de plusieurs paramétres caractéristiques de
processus hydrosédimentaires mis en jeu. L'analyse se base principalement sur l'effet de l'interaction des

nortlinéarités des vagues sur la direction du transport sédimentaire.
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Chapitre |
Géneralitéssur les plages sableuses
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CHAPITRE |
GENERALITES SUR LES PLAGES SABLEUSES

Pour faciliter la compréhension de ce mémoire, cette premiére partie expose les concepts utilisés

pour d®crire | e milieu sabl eux edatquisessurlesijat. s i gubéb

I.1. GENERALITES

Le Ilittoral est une bande 7 -rhed sendépkacentises r de
caract®ristigues physiques de cet espace g®ogr a
marines (niveau d&a mer, houle, marées et courants), du climat global et des évolutions naturelles

(structure géologique) et anthropiques.

Le trait de clte est par d®finition | a |ligne ¢
des plus hautes mers astronquas (définition du SHOM) et par extension, la limite entre la mer et la
terre (MEEDDM, 2010).

A | 6interface entre mer et continent, | es | it
c6tier mondial (FARDISTY, 1994). Dans ces environnementggladance érosive naturelle est parfois
accélérée par des actions anthropiques qui ont introduit un déséquilibre dans les processus cotiers en
limitant le volume de sable nécessaire au maintien des plages et a la stabilité du traiRreSHORHF
1998).L,a dynami que naturelle des s®di ments fluviati
entrav®e par | 6am®nagement des cours dbéeau (barr
n®f astes doéouvr ages d aesportoatres)sdnt parfiois résdents, pertsrhant@p i s |,
dynami gue s®di mentaire naturelle. Enfin, | 6extra

préjudiciables sur la stabilité du trait de c6te en aggravant le déficit sédimentaire de laizome cbt

[.2. LA COMPLEXITE DU DOMAINE LITTORAL

Le domaine littoral est un syst meZemmreljes exe o0
bien disinctes interagissent (Figure ).Pour exemples de ces phénomenes, du plus large au plus local,
le littoral est directement soumis aux forces de marée, au vent, aux apports continentaux, aux
mouvements induits par les vagues (a la fois ondes longues et ondes courtes) ou encore a la turbulence

de | 6®coul ement . D6éun poi ntdedulguesusecontes des centanes, | e

17
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débann®es, al |l ant de | a mise en mouvement du gr ai

de cote.

De part ce nombre consi d®rable de ph®nom nes
environnemenest trés complexe. En effet, la simple mise en mouvement de quelques particules peut
conduire a la formation de fines structures morphologiques telles que les rides sableuses. De telles
structures modifient la rugosité du fond et donc le frottement Egnehases liquide et sableuse. Ces
®volutions sont ° | 6origine de | a formation de

amor c®. Léenvironnement l'ittor al est l e r®sul t a:

phénomenetN.BRUNEAU, 2009).

Erosion/Engraissement, Submersion & Effondrements

ae1a ZONE COTIERE

Terrestre (Dunes, falaises, ...), Intermédiaire (Estuaires, deltas, marais) &
Maritime: Plage sous-marine, Barres, ...

=
=
=
=
<

Hydrodynamique

(Houle, courants, marée)

Dynamique
sédimentaire

bt et ST RS e ST R e L e e R ] e

‘empératures, Précipitations
Vents, Niveau marin

Atmosphére

»n
@
Y]
]
S
s
=i Ouvrages de défense cotiers

Barrages fluviaux
« Effet de serre »

Continent

ParaN

Figure 1.1 : Boite montrant les différents phénoménes et lien les recoupant en zone cotiere.
(GARLAN, 2010)

l.3. MORPHODYNAMIQUE COTIERE : PRINCIPES ET CONCEPTS

Wright & Thom (1977) sont les premiers a avoir utilisé une approche morphodynamique du
syst me cltier en identifiant | 6avant et | 6ap
responsables, tout en considérant une rétroaction possible entre les dgfémmposantes. Le milieu

cOtier est contrdlé par trois faors environnementaux (Figure).2

A Les volumes sédimentaires apportés par les fleuves, les bassins versants.
A La g®ol ogie r®gionale qui d®finit | O6espace
A Les forcages externes qui correspondent aux processus énergétiques (vagues, marées, vent...)

responsables des changements morphologiques.

18

e

di



GENERALITES SUR LEPLAGES SABLEUSES

IFacteurs environnementaux
|

: Volumes Géologie Forcages
sédimentaires régionale externes
T —l— ————— l ————— -
o~ Transport 4 Processus -

all
Yerreougainke | sédimentaire [ hydrodynamiques Pertes |

sédiment d'énergie

A

P  Morphologie

Y

Stratigraphie

Systéme cotier

Figure 1.2 : Représentation schématique de I'approche morphodynaimijuant les facteurs
environnementaux et leur influence sur le systeme cotier. Les fleches indiquent le rapport entre les
di ff®rents compartiments sans tenCOWElL&mpt e de
THOM, 1994).

La diversité des systéemestcd er s dans | e monde est | 6illustr.
facteurs. Un systéme cétier est défini par sa morphologie (présence ou non de barres sédimentaires, de

|l agunes, de grausé) qui exerce une ablesflutransport e sur
s®di mentaire (Figure |1 .3), notamment | a houle, p
Ssubi ssent-c stue. | @Gatvtasmmt i nfl uence se manifeste en
| 6appr oc he ROHUINIletaal, c 122t0603) A Le transport s®di ment e
hydrodynami ques est donc, par essence, cpte of ondRe

considérées, créant des secteurs en accrétion ou en érosion et contribuant ainsi au niodelage d

nouvelle morphologie. Cette boucle est rétroactive et se reproduit dans le temps a différentes échelles.

En fonction de | 6®chell e de temps ~ |l aquelle
déun syst me c!tier peéahelle dettamps est assosiéewure Edhaldspatiale A ¢
fonction de | 6amplitude volumique des changemen
syst me ctltier, | 6exi stence dobébune relation | in®a
etl 6®chell e tempor el | eDEARIENDc1RI®)ell déceule te cétte mrelationsunep p 0 s ®
hiérarchisation spatiemporelle KROON, 1994) des processus dynmami que
de la zone cotiere (Figure ).3

Selon la nomenclatuide De Vriend, on peut en particulier distinguer les échelles suivantes :

- la micro-échelle ou échelle des processus qui concerne les processus physiques, constitutifs de la
houle, des courants ou du transport sédimentaire, et agissant a une échetarpugue celle du

comportement morphodynamique correspondant.
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- la méseéchelle ou échelle dynamique qui concerne le comportement morphodynatfigue

| 6i nteraction entre |

es processus

propagation de corps sédimentaires ou encore la migration des barres.

physiques et

- la macreéchelle ou échelle de tendance qui concerne les tendances ayanulie échelle de

temps plus longue que celle des comportements morphodynamiques primaires. Ces tendances

peuvent °tre dues aux variations

sai

forcages extérieurs (évolution du marnage, élévatiomivkau moyen de la mer).

mega-echelle

St Piemre et Miquelon

Pointe d’Agon

TEMPS

ESPACE prisme sédimentaire
centaine
de kilométres |
. Trait de céte
dizaine
de kilométres |
kilométres —| macro-échelle
Profil de plage
hectornétres —|
. méso-échelle
décametres —
métres événementielle
décimétres —| . .
instantanée
centimétres T T T T T T T
o @ " @ 0 ] 0 3
o K =4
§ <= 3 5 2 ® =
* b E

sonni

Figure 1.3 : Relation spatigemporelle des systémes morphodynamiques cé8grehése proposée
parLEVOY (2000).

[.5. PROCESSUS HYDRODYNAMIQUES

La zone littorale est une zone complexe ou se produisembrdbreuses interactions entre les

agents dynamiques responsables des circulations hydrodynamiques

1.5.1. La houle

“res

La houle est issue de l'action du vent sur la surface de I'eau. Formée au large, elle se propage a

travers plusieurs domaines. Tout d'abar@dlemaine profond ou I'action du fond n'a aucun effet sur leur

propagation qui est alors définie comme dispersif. A I'approche de la céte, la houle va peu a peu se

modifier en raison des contraintes de frottement a

u niveau du fond.

Passant d'un domaineténmédiaire ou elles subissent des modifications de leur forme, tout en

conservant leur caractéristique dispersive, a un domaine peu profond ou elles perdent cette

caracteéristique, et subissent un déferlement bathy

métrique.
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I.5.2 Les courants

Lorsque lahoule approche du rivage, elle déferle et perd ainsi la majeure partie de son énergie;
une fraction, cependant, demeure mécanique et transmet au fluide un courant de masse.
On distingue alors le courant de retouufeertow»), le courant sagittaire (g current») et le

courant de dérive.

Apres le déferlement, la hauteur des vagues diminue et on assiste a une élévation de la surface
libre moyenne (setup») qui est due a un excés de quantité de mouvement induite par la présence des
vagues, égalemeappelé tension de radiatiob@NGUET-HIGGINS & STEWART, 1964) . Léap,|
de masse suivant la direction normale au trait de c6te est alors compensé par un eoetaumt sur le
fond (Figurel.d3 diri g® vers |l e | ar ge. it€ésepsoportionnellecadaur a nt
hauteur de vagueSYENDSEN 1984).

surface libre au repos

Figure 1.4 : Le courant de retour en zone de déferlem@GtKEE-SMITH, 1995)

Généralement, les vagues se propagent et déferlent sur des bathymétries complexes. Dans ce

cas, 6 ®l ®vation de | a surface | i bre OWEM&9%9).dsende st
forme alors des courants sagittaux ou courants
| 6afflux dbéeau ~ | a c?! ts¢/ANRIINVIAM) lIs geevent attdinera des X p r ¢
vitesses tr s ®| ev®es, affectent toute | a tranc
littoral (SHORT, 1985). La pr®sence dbéune onde de bord es:s

de cdte répartition périodiqueHUNTLEY & SHORT, 1992).

Quand une vague atteint le rivage avec une incidence oblique, un courant paralléle a la céte, appelé
courant de dérive, se form®@an intensité est maximale derriére le point de déferlen@GTELLE,
2006). Ce type de courant est (BUMARNANSLOB)ettestuni f o
fortement impliguée dans la dynamique des cellules F#tionentaires, pouvant transporter des
sédiments sur des dizaines ou des centaines de kilomgie®K et al, 2005 iMEHOUCK, 2006).
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1.5.3.Courant de marée

Les oscillations du niveau des mers et des
mouvements horizontaux de masses dbébeau appel ®s ¢
sont fondament aux. Léoriginalnmbtl®@ de des nracsusrea ndt(
mal gr ® tout wune | ente d®croissance des Vvitesses
(atteignant parfois 12 noeuds, et ayant par conséquent une forte influence sur le reliedregust,
déaut r e epraéversibilittdans |

[.6. TRANSPORT SEDIMENTAIRE

En fonction de l'origine du sédiment, le transport total dans une tranche d'eau est défini
par une fraction fine qui est transporté en suspension, une fraction sableuse ou supérieure qui est
transportée soit au niveau du fond soit en suspension. Le transport total correspond alors a
I'ensenble de ces processus (Figure 1.5
Le transport sédimentaire est initié lorsque les contraintes de cisaillement ou les vitesses du courant
dépasserie seuil de mise en mouvement des particules. Ce seuil est étroitement lié a la taille du grain,
la nature du sédiment et la densité du fluide dans lequel il est transporté (HULJSTROM, 1935
SHIELDS 1936). Quelle que soit la taille des particules, lespart sédimentaire est contrélé par la
gravité et par les forces liées au fluide environnant. Il est alors divisé en trois modes de tré@sport
transport de fondBEDLOAD) ou le sédiment roule ou est tracté sur le substrat, la saltation caractérise
les grains qui effectuent des ressautsdagsus du fond et la suspension défini le transport dans la
c ol onn &ANRIJA,LA293)(

Figurel.5 : Classification des différents types de transport en fonction de la taille des sédqiiddwts
RIJN, 1993).

Le transport en suspension est possible lorsque la vitesse d'initiation du mouvement est dépassée
et surtout quand les forces verticales dirigées vers la surface engendrées par la turbulence et les vortex,
sont supérieures a la vitesse de chute des pagig). C'est pourquoi la fraction fine est facilement

mobilisable mais nécessite un milieu quasiment immobile pour pouvoir se déposer.
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PRESENTATION DES ZOE S D 6 E [OBANE BOU-ISMAIL, ALGER, BEJAIA ET SKIKDA)

CHAPITRE 11

PRESENTATI ON DES Z OM@RAN, BDY-BWAID A GER,
BEJAIA ET SKIKDA)

INTRODUCTION

Dans ce chapitre, un examen des contextes géographiques, géologique et géomorphologique des

zones d oefectuéchingle bies itdentifier les différentes caractéristiques du terrain.

[1.1. PRESENTATION DE LA COTE ALGERIENNE

La c*te alg®rienne sO0®tend sur 1622 km, cette
cOtes sableuses et quelques lagunes. Elle se présente comme une succession de baies plus au moins
ouvertes séparées par des régions trés escapgasformet dO6Est en Ouest | es |
suivants : golfe de Annahagolfe de Skikda ; baie de Jijel ; golfe de Bejaia ; baie de Zemmouri ; baie
déAl ger ;-l bmapl dp BolLfe dO6Arzew ; golfe d6Oran ;

Lesbda es et |l es gol fes alg®riens sont g®n®r al em
pointes ou des promontoires rocheux faisant saillis vers le Nord ou leBsbrtls forment des abris
efficaces contre | é0uewsdnt stafedéderdapsetoe®promodtairesiwer d

la plupart des complexes portuaires algériens ont été établis.

Les hautes falaises qui bordent en générale cette cbte sont soumises a des érosions marines et
éoliennes. Le réseau hydrographique aboutissant en mete81 oueds, dont les plus importants sont
les oueds Tafna, Chelliff, Mazafran, El Harrach, Soummam, Sebaou, Isser, El Kebeir, Saf Saf, Seybouse.

Ce réseau alimente le milieu marin en apports terrigénes.

. 2. PRESENTATI ON DES ZONES DOETUDE

I1.2.1.Situation géographique

La pr®sente ®tude porte sur |l es cing grand go
s6®t end de | at dmioxnitenme allg®E®mMarodai nfer ontlid ®ee s
quasit ot al i t® du |l in®aire cttier de | 6Al g®ri e. Do
principales des zones qui: ont fait | 6objet de | a
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1.211.Legol f e :ddOr an

Le gol f e do arassezgrang passi largement ouvert vers la Méditerranée. Sa fagade
maritime occupe une portion del/3 du littoral algé(@O®URAS et BOUTIBA, 2009, et il est situé
dans | a partie Nord occidental e de 180&ldmégeBeti e. L&

représente une largeur moyenne de 20 a 25 Kest limité a (Figurél.1) :

6Ouest par | eOueap Ral CBGEA4EGANDT d) ,
6 Est p@GarbonfAzewl(@ ' Ouested5°546 Nor d) ,

Ou sbalternent @aue@reséquivaleptaas cotes mchausee (54%) et des cotes
basses de mat ® i aux meuble (46%), ce dernier se
cltiers doi mpor OUTBA etalt2003)sLe litaradl cramdis @réser(teBatehu réduit
avec doéi mportantes pl ages ouvertes dont une gr
(BOUTIBA, 1992).

0500"0

0°45'0"0 0°40'0"0 0°35'0"0 0°30'0"0 0°25'0"0 0°20'0"0C

Figurell.l:Local i sati on du gol fe doédOran (Googl e

11.2.1.2. La baie de Boulsmail:

L'ouverture de ldbaie de Bodsmail est d'environ 40 Km, et s'oriente du $uakest & NordéEst

ElI'l e est | imit®e par |l e rivage qui dessine un c«

l a presqud’ 1l e de Sidi Fredj ( DAGOIRMNEJe330KN0) . Cet

La baie de Bod s ma p | est situ®e " 45 Km ~ | 6 Ouest
(Figurell.2) :
1 Le Cap Annouche du Mont ChenoaililOuest (2°24' Est et 36°38' Nord),
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1 Le Cap Caxine (Ras Acrata) a I'EstSidi-Fredj (2°55' Est et 36°48' Nord),

(BRAIK, 1989 in HADDOUCHE, 2003).La baie est le réceptacle d'oued a régime irrégulier : Mazafran,
Nador et Bénimessous.{HAOUNI, 2003).

Concernant notre étude, nous avons choisies le site situé entre le CaphendoiMont

Chenoua et | a presqud |l e de Sidi Fredj

2°650°E

2°500"E

2°450'E

2°400E

2°350°E

2°200E 2°250'E 2°300'E

YO'N

FO'N:

FO'N:

2°200"E 2°250'E 2°30'0'E 2°350'E 2°400E 2°450'E 2°500"E 2°550"E

Figure 11.2: Localisation de la baie de Bésmail (Google Earth Pro, 2016).

1.213.La baie: d6Al ger

La baie doAl ger se situe au ciur du Ilittoral

Mitidja, caractérisée par sa forme semi circulaire, elle est lin{iEégarell.3) :
T L6Ouest par |3A0PG ndte PrsLRdeNgrd
f L o6sEparle Cap Matifoud A136 Est gt 36A496 Nord
ElI'le mesure 15 Km doEst en QOuest et 7 Km du N

baie d'Alger, ce sont Oued El Hamiz et Oued El Harrach.

3°S0°E 3"100E

3°150"E

3°50°E 3°100°E

Figurell.3: Localisation de | &ro2Gl6)e dobé Al ger ( G
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II.2.14.Le golfe de Bejaia
Le linéaire cotier du golfe de Bejaia est de 89 km, il recéle une morphologie cotiere variée, elle est

composée de falaises et de plages.golfe est traversé par plusieurs oueds du fait d'une forte

pluvi om®tri e. Les plus i mportants oueds sont | 'o

Elle estsituée™ environ 250 km eést 6Esmpdbdal gaetre deux

nature différents (Figurd.4) :

! LeCapCarbon (65t et 36A4606 Nord),

1 le massif d®Esit Aeotu a3nGaA 4656A3Nor d) ,
ls6®t end sur 1.669 kmj, |l e pl at eaaurreppéeente nent a
une superficie de 516 kmz, le bord supérieur du talus continental de 100 a 500 metres de profondeur

s6®t end sur 303 km] et la partie inf®rieure du

représente 850 kmREFES 2011).

5°10'0"E §7200"E 5°30'0"E

6“300"E

6°100"E §°200"E

Figure 11.4: Localisation du golfe de Bejaia (Google Earth Pro, 2016).

II.2.15. Le golfe de Skikda:

Le golfe de Skikda (14Km) est situé entre deux pointes rocheységurell.5) :

f Cap BougarEsune{ 63886706 Nord),
f Cap de Feet (3AA086ENOYIrd),

Trois Oueds se déversent dans la baie de Skikda (Tamanart, Guei@uebliet El Kebir).
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6°300'E 6°400°E 6°50'0"E 7°00'E 7°100'E 7°200°E

Figure 11.5: Localisation du golfe de Skikda (Google Earth Pro, 2016).

I1.3.CARACTERISTIQUE GEOLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

Nous examinerons successivement les caractéristiques géomorphologiques du littoral algérien, le

contexte g®ol ogigue des zones doO®tudes ai

11.3.1. Contexte géologique

Léhi st oi r e -Aérierteat étribdmant lideoarcealle de la chaine des Maghrébid
®tudes g®ol ogiques ° terre ont permis de

(WILDI, 1983) (Figurel.6):

nsi | eu

es et les

caract @

T T T T T T T, T T T T T T T T T T=
W5 0 £5 E10
Tovies btermas [ Flyschs ,e®
DA [ Unités teliennes (Zones externes 50km Gande  PeteKabylle % e
[ Soclekabyle 1 Volcanisme Kabylle L ‘
[ Dorsale Kabyle 7 Sllon sud tellen et bassns {
FN37* 3 OliorMiocénekabyle — héogéne-quatemaies N
) s b
| 7 CapTénds b 0 /
i e LIMite s domalnes L LT P LA s
Inteme/exteme ’ ¥ 7

N 1 . Ridede Yusuf oy
N ik -/ - /OEUROPE E10

i { z i S/ A APULIE

Vi ™

4\ V‘ IBERE ¢}

F\SS" . "

- I Y
| | | | | | | AFRIQUE

Figure |1.6: Position des différentes unités géologiquesMasg hr ®b i d e s
DOMZIG et al., 2006)
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- Les zones externes de la chaine, appelées zones telliennes en Algérie. Ces zones sont caractérisées par

la présence des séries crétacées et paléogenes a dominance marneuse, généralement décollées de leur

substratum jurassique. Ces séries découpées et empilées les unes sur les autres caractérisent les nappes

telliennes.

- Les nappes de flysch. Ces nappes chevauchent les séries de nappes telliennes.

- Les zones internes qui chevauchent a leur tour les sappdlysch, sont constituées par deux

ensembles antérieurs au Miocéne : (a) les massifs hercyniens et (b) les écailles de terrains sédimentaires

d6©ge triasique °~ |1 6®0c ne.
L6®tude de | a cha" " ne de Maghr ®bi dd P eanpd earcmeinse nde c
ancien bassin t®thysien, |l e bassin Maghr ®bin, qu
[1.3.2. Contexte morphologique

Selon la description faite par Boutiba (2004), le secteur allant de la frontiere-igiisienne a
Bejaia est dans | 6ensemble tr s diversifi® avec
surlamerPI| us | 6 OQuest, |l es formations de roches du
danstoutle secteurduCapCGamh dans | a r®gion déArzew. Seul | e
et | 6"l e Rachgoun compose un ensemble de roches
Bled El Haouaria), la prédominance des plages localisées aux débouchés des auegéedudes
fal ai ses est not ®e, et des falaises qui termine
fal ai ses vives (ElI Guedime) ou des falaises mort
T®n s et | 6 e mboguehi,res faladises donhirert, ietf son{ eBsentiellement formées

dans les grés et les argiles du Miocene ou du Quaternaire.

1°.00'.00""

0°

593000

Affleurement du s6

Cotes sableuses

Ech :

Zoive-de nappe/ grés numédien”
Cordons duglaires
Calcaires du crétacé

36°.60".00"

36°.30".00"

-

f 36°

‘Attaques des vagues
Falaises

Transit sédimentaire résultant _/

Figure I1.7 : Esquisse morphologiqui secteur TéneSran (BOUTIBA, 2004).
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Dans sa partie E¢Figure 11.8) la cote est élevée et essentiellement rocheuse. Ces rivages sont
taillés dans les affleurements de roches calcaires jurassiques présentant des falaises trés escarpées et des
échancrures occupées par de petites criques sableuses et de greves. De dagllydadifou, la
mor phol ogie littorale est command®e par deux bac:c
Isser. La bande cotiere est recouverte de formations du quaternaire. Entre cap Matifou et le massif
cristallophylliem d®ANhger | t|-Feedvasiecanon ChetbDggb&ie d i
de Boulsmail), se rencontre une succession de plages. Douaouda marine marque le début des falaises
plus ou moins abruptes taillées dans des grés quaternaires. Du mont Chenoua a Chességtlisermti
des falaises et zones rocheuses ainsi que des gr
roches schisteuses du DévoniBans le Chenoua, seuls les schistes@tamorphiques affleurent et
correspondent a du Paléozoig@eled Mosselmoun (Ouest de Cherchell) termine cette succession de
falaisedBOUTIBA. 2004)

1°.30".00" 2°.00'.00" 2°.30'.00"

Ravins en V

Affleurement du socle kabyle

Cétes sableuses Ravins et ravines
Zone de nappe "grés numédien” Attaques des vagues
e ==
Cordons dunaires

Calcaires du crétacé

Falaises
Transit sédimentaire résultant

T
Ech : 3 15 km

1°.30'.00" 2°.00".00" 2°.30'.00"

Figure 11 .8 : Esquisse morphologique du secteur Al§énes (BOUTIBA, 2004).

De Dellys a Ras Bouak, la cote est tres homogéne, elle est taillée dans unesépaidséritique
form®e de schiste et de gr®s cr ® ac®s dbdupal ®og
indentation du littoral (cap Tedles, Sigli) (Figute).

Affleurement du socle kabyld iu%] RavinsenV

Cbtes sableuses

=
e
B Zone de nappe "grés numédien” [[<] Attagues des vagues
R =]

Ravins et ravines

fao Falaises

75  15km [ > ] Cordons dunaires
— —
EER

Calcaires du crétacé

Transit sédimentaire résultant
Ech|:

Figfjre II.9: Esquisse morphologique a;acseurBejaiaAlger (BOUTIBA, 2054).
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Ce secteur est caractérisé par un ensemble de falaises plus au moins élevées (<40 m) taillées dans
les roches dures ignées et métamorphiques, dont les versants sont escarpés et couverts de sol et de
végétation et ddrla partie inférieure est battue par la mer. La structure géologique individualise des
massifs rocheux, séparés par des vallées ou coulent des oueds qui débouchent en mer. Les plages
sO®t endent au fond des bai es, sl dizaimes de Imatregy sountr de

presque exclusivement sableuses. Les apports en éléments sableux sont le fait des oueds Seybouse, Kébir

Est et OuestFigurell.10).

- Affleurement du socle kabyle Ravinsen V

I Cotes sableuses Ravins et ravines
- Zomdenxppc'gxésnumédieq' E Attaques des vagues
| e | [ Falaises
Ech 15k Z3 cordons dunaires Transit sédimentaire résultant

B Calcaires du crétacé

- 1

Figure 11.10: Esquisse morphologique ducseur AnnabaBejaia BOUTIBA, 2004).

[1.4. CARACTERISTIQUE HYDROLOGIQUE

Sur | e plan hydr ogr apdesitgeueatre2.2B°@tA-B.g7/®an ilattudedat No r d
32.74° et 37.12° en longitudest constituée de diept (17) grands bassins versants hydrologiques dont
quinze (15) préseent un exutoire vers la Mer Méditerranée et déterminent ainsi un linéaire cétier de

1622 Km (Tableaul.1).

D'une maniére générale, le réseau hydrographique est assez dense, conséquence d'une lithologie
a forte fraction argileuse des terragmstituants les bassins sants (ANRH, 1993) (Figuri.12). Ce
qui donne sur le plan des régimes hydrologiq(@sine extréme irrégularité saisonniere et interannuelle
des écoulements qui est accentuée par de longues périodes de sécligrdsserues violentes et

rapides; (IV) une érosion intense et deartsports solides importants (KADI997).
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Tableaull.1: Bassins versants et principaux cours d'eau de I'Algérie du nord (I'apport moyen annuel
de ces oueds est de 10.6 x109 m3/an (MRE, 2010).

Bassins versants Superficie| Apport (Hm”/an) Principaux oueds
Km? Période moyenne
Céotiers Oranais Ouest Oued EI Malah
Cotiers Oranais Centre 5831 50 La grande Sebkh
Cotiers Oranais Est
Tafna 7 245 355 Oued Tafna
Macha 14 389 - Oued EI Hammam et Oued
Mekerra
Chéliff 43750 1540 Oued Chlef
CétiersAlgérois Ouest Oued El Hachem, Oued Nadour,
11972 2850 Oued Mazafran, Oued EIl Harrach
Cotiers Algérois Est Oued Sebaou
Isser 4149 520 Oued Isser
Soummam 9125 700 Oued Soummam
Cotiers Constantinois Oues Oued Agrioun, Oued Djendjen,
Oued Nil
Cotiers Constantinois Oued Guebli, Oued Safsaf
Centre 11566 3250
Cotiers Constantinois Est Oued Mafragh, Oued
Bounamoussa
KeébirRumel 8 815 910 Oued EI Kebirr
Seybouse 6 475 459 OuedSeybouse
) Ilflm Y?Im ZFI]D :srmw JTIN J?]Ill JTIOII ITIM scrlm ssrmu Elfillw ETIM IEFM IT]]I!] Blfmll 8110]7 GT)W] DTI)N itrllm i 0
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[1.5. CARACTERISTIQUE CLIMATOLOGIQUE

Dans notre étude, nous intéressons aux régimes des t s not ant gue | 6®t ude
climatologiques est importante pour mieux comprendre le régime hydrodynamique qui influence la

mor phol ogi e s®di mentaire de nos zones do6®tude.

11.5.1. Les vents

Pour une région cétiére, la connaissance des régimes des vents est une extréme importance. En
effet ils sont des générateurs de vagues et de courants superficiels, leur impact cleiiraxtrsse
(MOULIN. 1978). lIs jouent donc un réle considérabledanl 6 ®v ol uti on g®omor phol
|l ittor aux, surtout |l es cltes basBOUTIBA,ALBE)c@u mul at
facteur joue un réle considérable dans les transferts sédimentaires directement sur la partie aérienne et

par les diférents agents hydrodynamiques générés par-cedwir la partie immergée.

15.1.1.Le gol fe déOran

A partirdes donnée®t abl i es par L6Office National de M®t
Trois directions principales apparaiss@figurell.12) :

1 Direction W avec une fréquence de 37%.
1 Direction N.E avec une fréquence de 27%.

9 Direction S.W avec une fréquence de 16%.

Figure I11.12: Rose des vents sur une période annuelle (12910).

On remarque alors, une pr®domi n&Este adasi vguida

i Ouest, sachant que les mois de sécheresse sont les mois de prédominance des viefiist.Nbrd
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existe par ailleurs des vents chauds ou (sirocco) provenant du Sud €D8est, ce sont des vents secs
et chauds de 0816 jours par an (ONM, 2001).

11.5.1.2. La baie de Boulsmail :

Les mesures issues de | 06 O0Of fdquelesvedta doufflem entirond e m®t
60 % du temps dans |l a r®gion. Cependawouest,nel es pl
soufflent que petiant 14 % du temps (Figute13).

Figure 11.13: Rose des vents sur une période annuelle (12985).
1.5.1.3.L.a baie: d6Al ger

Le r®gime et |l a vitesse dendsdéuitsdansdetrdvailldse | a r ®g
MAOUCHE (1987) sont :

1 les vents de secteur NE sont les plus fréquentes mieux marques en été, leur vitesse se
r®partisse entre 1 et 30 niuds.

1 les vents de secteur80, bien représentés eux aussi, soufflent principalement en hiver,
de 6 © 10 niuds.

1 Les vents de secteurSE,les maoins représentés, marqués en automne et en hiver, leur
vitesse est de 6 © 10 niuds.

Et selon | es obser vat i-Beida enedes &anbtéoNIMBAQIB onat i on s
distingue quatre directions :
1 de Mai a Septembre : Nord par une fréquer% &t Nordest par 10%.
91 de Octobre & Avril : Suduest par une fréquence 14,5% Et Ouest par 11,5%.
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[1.5.1.4.Le golfe de Bejaia

Le ressort des données recueillies dans la région de Bgjadales régimes des vents sont
influenc®s par | e relief environnant en | doccur
Soummam. Ces donn®es caract®ristiques des vents
Service Command (U.S.W.S.C).

En effet, les vents du secteur Ouest sont canalisés par la vallée de la Soummam qui leur donne

son orientation Su@uesti Nor d Est : cbéest ¢ | e vent de |l a Soul
Déoapr s | es fr®quences doappar i tssepourdhaquey e nt [
tri mestre et pour toute | 6ann®e et selon |l es ro

(Figure 11.14), on enregistre une prédominance des vents issus des directions W et NW avec des

fréguences respectives de 29% et 7% pemitrois trimestres (hiver, printemps et automne).

Les directions N, E et NE sont aussi fréquentes mais avec des fréquences relativement faibles.
Une grande partie des vents issus de ces directions ont des vitesses supérieures a 8 m/s.

Pour letroisieme trimestre (estival), les directions de vent suscitées existent toujours, mais avec
une nette prédominance des vents issus des directions E et NE avec des fréquences respectives de 31%
et 22 %.

oD NOuD
NO
"o ~ e
- NE - A »
—— "
~ _ < - -
ouEsyY sy OUENT XY
. o -~
- — SO e
SO L
D sUD

Trumestre havernal, état calme (4, 20%) Trnmestre prntamer, état calme (8,10%)

NO®D

NO NE NORD
- NO
~_WS
h// 4 g
OUEST (2 OUEST ! ‘3 ENT
—— J /
O e _— -~
\ L)
SO
so UD
Trunestre estival, état calme (8,60 %) Trxmestre automnal, état calme (4,90 %)
NORD LEGENDE
NO NE - itesse 0 - 0,35 ms

v/

SUD

Vitezse 0,35 - S

‘itesse S~ 14 mx

Rose annuelle des vents, état calme (6,30 %)

Figure 11 .14 Roses trimestrielles et annuelle des vents au large des cétes de Bejaia (LEM, 1998).
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[1.5.1.5. Le golfe de Skikda:

En se Dbasant sur des relev®s de | 0Atl as Oc ®:
Command, La répartition de la fréquence de ventpoeircentage, par intensité et direction est comme
suit:
Tableaull.2: La répartition de la fréquence des vents, en pourcentage, par intensité et direction.
Vitesse (m/s) /Direction| N N.E N.W E W
0,5-154 1,1 1 0,7 1,4 1
2,04-5,1 4,8 6,5 6,1 9,1 10,4
5,01- 10,7 2,4 2,8 6,1 5,6 13,2
11,22- 11,73 0,6 0,5 2,7 0,5 5,3
17,34- 23,97 0,1 0 0,8 0,1 1,1
25 0 0,1 0,1 0 0
On remarque que pour I€,12*met £™trimestre, ley e nt s de 0OQuest sont d
30% du temps) et que pour une grande partie ces vents ont une vitesse supériguse l2e &me
trimestre (juilletir s e pt embr e ) , est domi n®i Bstamais In maorité degass d 6 E
vents onne vitesse faible.
De | 6analyse de ces donn®es, il ressort que deux

1 Le secteur Ouest a NordOuest 47,5%.

T Le sect eur:3a6eor d | 6 Est

En ce qui concerne les vents supérieurs a 11 m/s nous:avons

1 6,4% pour la directio®uest,
T 3,6% pour le Nord Ouest,
1 0,7% pour le Nord,

1 0,6% pour le Nord Est,

Pour les vents littoraux, les observations faites au cap de Garde sont sensiblement identiques a
celles du large, celle des Salines en revanche, montrent une prédominancesddis secteur Nord a

Est susceptibles dbé°tre | origine dbune surcot

joue, pour | es observations au niveauiQues saline
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[1.6. CARACTERISTIQUES HYD RODYNAMIQUES :

L6®tude hydrodynamique hous permettra de d®o®t

dynamique littorale ainsi que celui des courants.
[1.6.1.La houle:

La houle est le facteur le plus important dans la dynamique sédimentapetites fonds, la
direction de propagation de la houle est liée a celle du vent, tant que la profondeur est supérieure a la
| ongueur dooBGNBEFHIE, 1B88). houl e (

La connaissance des caractéristiques de la houle au large (direction, amplitimte, pér

®nergieé) permet de
-Mi eux analyser | es constatations faites quant
- Déterminer le dimensionnement des ouvrages de protection a réaliser,
- Mieux estimer le transit sédimentaire.
Les statistiques des houles dans la efijérienne, font apparaitre dendgimes (Figurél.15) :

- Les houles plus fortes sont hivernales, de direction Ouest dominante avec les plus grandes amplitudes

(entre 1 et 3m) engendrant -Quese d®rive | ittorale

- En été, les dirtions dominantes sont issues du secteur Mstcavec des amplitudes plus faibles et
leur propagation est pratiquement paralléle a la €t<AZI, 1993).

N

Hs (m)

Above535
450-525
375-450
so0-375 |
225-300
150-225 -
150-0.75
Below0.75 |

Figure 11.15: Rose des vagues au large de la cbte Algérienne (CTH, 2008).
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1.6.1.1.Legol f e :ddOr an

Les données de houle dans le large oranais sont les suivantes

Tableaull.3: Hauteurs significatives (m) (LEM, 2015).

Période | Nord Nord-Est | Est | Sud-Est | Sud | Sud-Ouest | Ouest | Nord-Ouest

6 1,07 1,15 1,05 0,87 0,95 | 1,22 1,16 1,11
8 2,68 2,56 2,62 | 2,26 2,51 | 2,64 2,67 2,49
10 7,12 5,84 / / / 5,22 4,83 4,53

11.6.1.2. La baie de Boulsmail :

La baie de Botismail est une baie ouverte au large, face a toutes les directions de ladesule

houl es ndéont pas |l e m°me effet sur | a ctte.
Pour ®tudier |l es houl es qui agi ssent sur | a
document de | 6U. S Naval: «Waranarh ef rsynapte nmdtédonotbgiquen t i t u

observation» (S.S.M.Otome 2. Zone Algeriers in M.AA.DERGALI 1 9 9 8a)ant sut la erio@e de
8 ans (1963 1970).

Tableaull.4: Fréquence mensuelle de la houle au large de la baie disBail par direction.

Mois/

Directions N E N-E S-E S S-W W N-W
Janvier 8,1 18,2 12,9 5 6,5 13,2 28,8 7,3
Féwrier 8,8 12,6 10,3 4 6 16,9 35,6 5,8
Mar s 11,3 15,8 12,6 3,6 4,5 13,3 30,5 9,2
Avr il 11,7 16 15,3 2 4.4 13,7 26,6 10,2
Mai 8,4 31,9 26,3 3 3,3 7,2 13,9 5,2
Juin 9,2 29,8 29,1 1,8 14| 8,2 16,3 4,2
Juillet 59 32,5 /32,5 1.4 0,9 5,9 16,2 2
Aout 8,9 35,1 27,7 1,9 1,1 5 13,4 4,9
Sepembre 6,7 37,4 26,4 2,2 2,3 4,5 14,8 2,5
Octobre 7,8 40,5 14,1 3,2 4,3 14,8 28,8 6,9
Novembre 54 20,3 5,7 51 8 15,9 40,4 9,4
Déembre 10,2 9,3 6,2 4,5 7,4 15 37,1 10
Annuel 8,98/ 23,07 18,25 3,15 4,43 11,13 25,2 6,55
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Les houles les plus importantes et les plus violentes en période hivernale (dctdhrs),
viennent de | 60Ouest (vent dominant), avec des an
de | dordre de 4 Tpergendioulairemensa lancoteiviers e laigdRl MEZEANE ,

1994 inM.A.DERGALI, 1998) (kgurell.16).

En période estivale (aviils e pt embr e) , |l 6agitation est moi ns
fréquentes sont, celles de secteurs Est a N&st (vert dominant), avec des amplitudes généralement
plus faibles de 0,5 a 1 m (BRAIK, 1987) et seulement 6% ont une amplitude supérieure a 1 m.
Léoorientation de ces houl es KADRI MEZANE,e1934iirel | e p
M.A.DERGALLI, 1998) (Fgurell.16).

Les houles des directions SudEst, Sud, Sudl Ou e s tt aucud effiet érosif le long de

la clte de notre secteur do®t ude.

N .
Hiver

40
N - 30 E
20

W
102
(gl ) ) v
W

> \/ SE

S

Figure 11.16; Rose de la fréquence moyenne hivernale atadstdes houles par direction.

1.6.1.3.L.a baie: d6Al ger

Au | arge des cltes de notre zon ¢.18 dhatrewgdee |, | a
lesagitations qui touchent la cote proviennent des secteurs Ouest, Naesst , Nord et NokéEst. Les
houles les plus fréquentes sont issues des secteurs Ouest (270° N)ettN@®OAN) avec des fréquences
respectives de 12% ET 19% et des amplitudes nas&in< 1,5m. Les fortes agitations avec des
amplitudes supérieures a 3m sont moins fréquentes et proviennent essentiellement des secteurs Ouest et
Nord-ouest (BOAKLINE.S, 2009).
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2%

—

Figure 1.17: Rose anuelle des houles (CTH, 2008).

11.6.1.4. Le golfe de Bejaia:

1 Lahoule au large :

Les données de la houle au large samiles de « SOMMARY OF SYNOPTIC
METEORLOGI CAL OBSERVATION & (S.S. M. O, zone Anna
période de 8 ans (196370).

Une analyse statistique de ces données de base permet de définir les secteurs prédominants de la
houle et leurs amplitudes respectif€aleaull.5) et de dresser les roses trimestrielles et annuelles des

houles au large des cbtes-BkjériennegFigurell.18).

Tableaull.5: Fréguences mensuelles des houles au large selon les directions (S.S.M.O, Période : 1963
i 1970).

Mois Nord Nord-Est Est Ouest Nord-Ouest

Janvier 11,5 7,2 16,4 30,8 14
Février 8,4 6 12,4 39,6 14,5
Mars 8,5 5,5 12,9 35,5 20,4
Auvril 6,4 8,8 15,2 39,4 18,6
Mai 8,6 15,9 17,3 31,7 13,1
Juin 10,1 15,3 19,5 30,1 14,6
Juillet 12,3 19,8 22,5 20,1 17,1
Aolt 12,4 19,9 24,9 18,5 16,9
Septembre 12 14,2 29,2 17,7 15,8
Octobre 8,2 11 19 30,4 11,1
Novembre 4,2 3,6 7,9 40,1 19,6
Décembre 6,7 4,5 6 38,6 19,2
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-Les houl
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h drégliencs dedl@ 1@ e s t
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- Les houles des secteurs Nord et NBad sont les moins observées avec des fréquences de 4,20% et

3,60% respectivement.
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Figure 11.18: Roses trimestrielle et annuelle de la houle, (L.E.M, 1998).

En hiver, les houles prédominantes sont de secteur Ouest-Odesd pour plus de 80 % avec

une période moyenne de 8 a 9 secondes, des périodes supérieyres & 1P3s ot relevées lors de

grandes tempétes.
Les |
14

m/ s . Pa

ongueur s

ddéonde

r ¢ gros t

des houl

emps e,

es doHi ver

es val

m/s. Dans ce cas, la profondeler déferlement pesdttre estimée entre 6 et 9m.

eur s

es

sont

Les houles do®t ® s seddractérisetparane aniplitudelde 0.5m\&alrs dn,
50% de ces houles ont une p®riode de 6 9 s
L6 ampl i tnoedestden2a Bre, des amplitudes maximales peuvent atteindre 4 a 6m. La longueur
déonde des houles dO6Et® de 6 s est de 130 m et
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M Lahoule ala cote

Léoanalyse de | a r®fraction des hseadurss de p®r i
N360°, N45° et N330° révele que le coefficient de réfradkiomet la direction de la houle, mesurés a
une profondeur de 15 m environ, varient comme(Siableaull.6).

Tableaull.6:Les r®sultats de | 6®t ude99)e | a r®fraction

Fréguence Période de retour (ans) |360° Nord | 45° Nord 330° Nord
Biennale 214,56 m 3,49 m 3,84 m
Quinguennale 5/5,43m 4,09 m 4,41 m
Décennale 10/6,09 m 4,53 m 4,84 m
Vingtennale 2016,75m 4,98 m 5,27 m
Cinquantennale 50| 7,63 m 4,57 m 5,84 m
Centennale 100| 8,28 m 6,01 m 6,26 m

Il ressort du tableau que la hauteur des houles qui atteignent la cbte est inversement
proportionnelle aux frf®®quences dbéapparition de ¢

11.6.1.5. Le golfe de Skikda:

Concernant les mouvements déhlam ul e dans ce gol f e, en | 6absen
site, les résultats de houles ont été synthétisés a partir de 16070 observations étalées sur 20 ans,
correspondant a la période 196370 et 19741980, enregistrées au large de Skikda par deisesav
marchands et stockées par le KNMI (Koninklijh ddnds Météorologish Institufjn HOCINI et
al.,1991).

Selon les observations du KNMI, nous pouvons conclure que Skikda se caractérise par une
prédominance des houles de direction NOwest & Nord e r ®quence ddoapparition
avec les houles Nomdord Est a Nord Est (N010° a 050°) représentant annuellement 15% des cas; dont
36% ont une amplitude supérieure a 1m, dépassant rarement 4 m et les houl@sidédrd Nord
représentent 39% deas; dont 58% ont une amplitude supérieure a 1m.-Cigtleut dépasser 6 m, voir

méme 8 m

11.6.2. Les courants:

Les cour ant sont responsabl es d e transpaett ed t dyn

sédimentation).
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a) Les courants généraux

Lesvitessed u cour ant g®n®r al des eaux atl antiques ven
dans un ordre de grandeur de 0.5 " 1m /s au | ar gée

en prenant le nomeourant Algérier.

11.6.3. La Marée:

La mar®e a une amplitude g®n®r al ement fai bl e
suivant | 6®poque |l unaire. En pleine lune elle pe
l une varie de 5 7 15uvennse sufefpeseria ceeesfet pstnoRammue tefs gque  p e

la pression atmosphérique, les seiches, etc.
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ETUDE BATHYMETRIQUEET HYDRODYNAMIQUEDES ZONES D

Chapitre |11

Etude bat hym®trigue et hydrodyna

INTRODUCTION

C'est dans ce cadre que s'inscrit la premiére partie de ce travail qui sera consacrée a I'utilisation
du mod | e num®rique Mike 21 pour ®tudier |l a proj
sera consacrégespedivementa :

- L 6 ® thatld/métrique

- La modélisation de la réfraction des houles

[11.1. ETUDE BATHYMETRIQUE

L6®tude bathym®trique est une ®tude primordi.
interpréter la morphologie sousarine, pour cela nous avons procédé damagyse bathymétrique selon

deux m®t hodes pour essai dbdébobtenir un r®sultat f
La bathym®trie de nos zones di@teside a ®t ® obt

1. GEBCO (General Bathymetric Chart of the Ocepmst une organisation sous I'égide de la
Commission Océanographique Internationale de [I'UNESCO et de I'Organisation
Hydrographique Internationale visant a fournir des données bathymétriques pour I'ensemble
des océansLes données fournies sont principant basées sur des mesures acoustiques
réalisées depuis des navires et complétées par des données satellite (radar altimétrique).

2. Les cartes marines fournies par |6l nstitut N

a I'échelle 1/120 000, qui nepermettra de gérer la bathymétrie carroyée en haute définition.

Ces derniers, nous ont permis doéobtenir | a prof.

coordonnées géographiques et une profondeur (XYZ).
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[11.1.1.Méthodologiesuivie

1.
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de | a GEB
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GEBCO One

Mi nut e

MATLAB

Gr i

d a

(http://www.marinegeo.org/tools/:GMRTMapTool//). Une étendue a été choisie (via un rectangle sur la

carte ou en entranfrectement des coordonnées) en format netCDF puis télécharger (Fidire

MATLAB
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Figure I11.1: Interface cartographique de la marine géoscience (GEBCO).

Une étape préliminaire consiste a traiter les données bathymeétriques maillées de la GEBCO sous

afin dében sort

r

bathymétriqueUn programme a été créé (Figuite2).
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L] Bejaiashx 3/4/16 520 AM 4= nc:nsccha rille bathymétique
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Bejaia_"adsx 3/3/16 147 PM 8 textraire les indices de la region diesiries |
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10 %ilaci=find(lat==3£.5) =
1 [lat long  bath(m) o |
A . - 12— ilomi-i; W
2 [P6.6155  5.0554  7999.0000 13- ilav2-find(lac<-lac(end));
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[+ 6155 0565 "989.0000 15— alemietind(lonceioniend));
5 [36.6155 5.0570 ~999.0000 16~ ilo2=max(ilon2):
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Figure I11.2: Traitement de I&EBCOOnNe Minute Gridsous MATLAB.
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Apr s | 0 eproBranute,ilaobathyhéirie obtenue présente des valeurs comprises entre
200 m etc ax2 W® dhigadmilp.3).e 6

36.9F

36.851

368

36.75F

367

36651

Figurelll.3:Carte bathym®tri que dbébun cas dbdéexemp

On s'est apercue que la GEBCO donne une bonne impression générale de la bathymétrie mais n'est
plus assez pr®cise quand on se rapproche des c1tt
cartes ° grande ®uobsealohsapcédéCidunesautre pnéthodd icre |l dd obt eni |
résultat plus fiable et précis.

M.1.12L6expl oitation des cartes marines sous MIKE

MIKE 21 est une suite logicielle professionnelle de modétisatumeérique 2D des écoulements
a surface libre, développée par DHI Water & Environment.
[ per met l a simulation de | 0 h yrnieresues lacg,legbaiess de s
les zones cotiéres et les océans. MIKE 21 est ainsi ga&tiement adapté pour traiter des problemes
rel evant des princi pasuwvantsd o hadihryaes adlbiagppée i ¢ dtuiveo i

environnementale (qualit®), l es processus s®dim
houle

SousMI KE 21, |l es cartes marines de nosystenemes do®
coordonn®es projet®es WGS84_UTM. Les isobathes &
de | 6exstedn sciuam et puis ennegistrer au fhae X¥ZI( & i chi er dfiemxt e 06D
déen sortir |l a latitude,Illdha | ongi tude et Il a prof
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) MIE Zero - [Bathymetrie Bejaa] - 0 X
A Fle 6t View Wekives Window Help Yo in
Ded BSTW QAQuE? 0l A3 Venn
A | Premce Explorer . x
[m] Bathymetrie Bejaia
67 46' N R | ] T

407 S SRR R : :

Y e @ BT B
[ressy 1= $98221.008 (] v = 4065144 785 [m] Mode

Figure 111.4 : Digitalisation des isobathes sous Mike 21.

Apr s |l a pr®paration des hklasmGefeeatdr baa t@ty®n®u triilqius
doéi mporter ces donn®es, ainsi de d®finir | 6espac
do®l ®ment s tri angul aisuivantdles dvolutionddthgmétrigueslet lagprécisio®t ® a j
souhaitéé(Figurelll.5).

2§ MIKE Zevs - |EEIALA) = 4] i
& File Ed2 View Dats Meh Option: Window Help - ®x
De@imalaew
(=] = | Fratect Explones L
74000 Y|
£072000 355
2070000 1
4065000 7
066000
A064000
Seateer legend
4062000+ I sbore B
50 0
4060000 = 100 - -5
E 180 - 100
1. -200 - 150
4055000 % BLINE ]
-3 - 250
s056000 1 = 250 - -300
B -0 - 3%
4054000 - I Beto —i00
[ Codefiaed Valae
: 5 - e B B
Ready wy TR 4OTIZT ; Mode cap

Figure 111.5: Maillage du Mesh Generator sous MIKE Zero.
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La carte bathymétrique du modéle est obtenue par interpolation des sondes bathymétrique et des

levés topographige sur le maillage ainsi défini | 6 ai theerpothis® IldGee xtt idesdd on O
sous MIKE Zero (Figurél1.6).
=% MIKE Zevo « [BEIALA - Modidaed) - [=] ES
A Filg Edt Verw Dota Mgk Optiont Windew Haelp f x
D@Md| B|&TW | %A% v LR AN A0 0 R S # »¥ PEDBLD
| Proect Exglorer L=
Im=]
4074000 7 (] e prenitraen Confgure Scatter legend
(]t vakan From scatnier dats "
4072000 1 Traangie Lenespolator Methed =‘“;{l* :
p— T — e
] Exvtraplae beyond comvex bl of scatter dats ] -zo0--150
4065000 Seeofboundeg [ 1300 | % berond comvex bl E 250 - 200
‘ B 5.
SDE6000 - W Exvacslanen ) [ T
® ot v |0 B Below 100
A0E4000 Trrveree detarce weigh ] Undefined Value
Mmmm ontowr g m |
4062000 wme | Interpotation Spacaxaton || ;.n:::mt[l ]
a0conpp L3EIN E :: 4:
% 130 - 80
so58000 L =160 - <120
36136 N Progress % :m:-lx
056000 - T _ mmw;ﬁ;“orﬁmmtwsmwwu - B -50- 240
= | [ttt B 020
4054000 -T2 (Eded - Lonees I Beew 320
~— IEEEEeessse—— |- ; ] nicd alee
GBS0 TI5000 TR0
Sawe (= Help =]
. Interpolation | erEres
Frady Faoady Mede
Figurelll6:Exempl e doéinterpolation sur une zc

La bathymétrie obtenue présente des valeurs comprises-@ntreet-1 1 2 cras6 ddex e mp | e
(Figurelll.7)

[m]

4074000 7

4072000

4070000

4068000

4066000

Latitude

4064000

4062000

4060000

4058000

Bathymetry [m]

[ Undefined Value

4056000 ~r-rrrer==r

695000 700000 705000

Longitude

Figurelll.7:Car t e bath

710000

715000 720000 725000

730000
[m]

ym®t rique dbun
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Léapplication du mod | e bathym®triqgue sous MI |
parrapportacellede@EBCO. Cob6est npéthade a &éadoptée sur le tedteede nos zones
d 6 @eafin de mener a bien notre étude.

[11.2. ETUDE HYDRODYNAMIQUE

La connaissance des conditions de houle a la cote est nécessaire pour quantifier leur contribution

auxniveauxmar i ns . Cbest pourquoi pour connaitre ces
déun mod | e num®rique | a propagation et | a g®n®r
jusqudau littoral. L e mcedu nhodule Mike2® 8W ($peetral Vaves). ® r ® a

U Plusieurs types de données sont nécessaires pour cette étudeciGellest insérées en entrée du
modéle de MIKE 21 Spectral Waves FM (Figuié.8). Les différentes données utilisées sont

mentionnéesi-dessous :

- Bathymétrie
-Des s®ries temporell es f our ntidate hepraatél@dvadddNSM (t em

- Directions des houles dominantes

[ MIKE Zero - [Untitted! - Moddied] - o X
® File Edr View Run Window Help -i@:%
DEd s awrw

Project Explorer s %
¥ Doman

of Specenl Wove Modte MIKE 21 Spectral Waves FM ~

o Curert Condtiors MEE 21 SW indudes a new spectral model based on meshes The model samulates e Orowth, Secay and ransioemation

o Wind Forong of WING-0eneated waves and swell in offshore and Coastal aeas

AMYKE 21 SWis a state-of-the-art numencal tool for prediction and

T I\ vasdation £ Sedaten [ e @ P B
y No Tracking Mode

Figure 111.8: Le conceptdu modele de MIKE Spectral Waves FM.
Aprés avoir introduit la bathymétrie et la série temporelle (Figu& et définir les conditions

limites, la simulation a été lancé. La durée d'un effort de simulation varie entre 1 a 2 jours, selon la
complexité des objectifs, des processus impligiéke leur saisonnalité.
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AR
D& réaww
R Time | t:clevation meter]| w, et pfuw 4%
v Elevation Tipaza ) owmouoamool o8 |
{=elevation [meter] 1 $2/01/2014 000251 08|
File Prepertes ? X
General Information E
Tée Beveeen Toaca] ]
Cancel
s Mo ten [y
Aot Type Eosdstort Colondar As
Sat Time (610172014 000000
Time Step: 1 ]
000250, fhourmin sec]
0616114 Fraction of sec ]
No. of Tmesteos 12 Foom Unts.
tom Fomaton
[ Neme | Type [ ve
1 Jeestion |Waterleved mete
< >
inset Fopend Delete tom Flteng
R A il —
30| 31/01/2014 01251 115
‘ 1| 01/02/2014 012805 127
Jan Feb Mar Apr May Jus Jul W (L D 7 b op——r—
2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 O T 31 .| Er. @ P (B
|peas. 10/03/2014 2214048 362808 Select Mede

Figure 111.9: La série temporelle du naéle de MIKE Spectral Waves FM.

[11.3.RESULTATS

[M.31.LE GOLFE DO6ORAN

La bathym®trie obtenue pour | e golemet8ddOr an pi

Bi en gue | 6 ®t ude bat hym®tri que n®cessite une
hydrodynamiques. Unsone a été choisie sur ce littoral (Figuiiel0).
[m]
3974000
3972000
3970000
3968000
3966000
3964000
Bathymetry [m]
3962000 =‘“’°_;°_ 2
12- 6
| [ -18--12
3960000 % K
] -36--30
3958000 = i
-54 - 48
-60 - -54
3956000 = fij‘;
B -
-84 --78
3954000 B Below -84
- Undefined Value

700000 705000 710000 715000 720000 725000
[m]

Figurelll.10:Cart e bat hym®trique du gol fe
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111.3.1.1. LapartieQuesd u gol f €ongd ®)Or an

A Etude bathymétrique

Léanalyse de | a carte bathym®trique montre de
la cOte. La zone présente un fond marin assez régulier dont les isobathes sont un peu plus espacées.
Cependant 6 extr ®mi t ® Ouest de | a zZmame nkd @ttudce mrO@sdnt

-5 m que ces isobathes redeviennent réguliéres traduisant une pente plyfidoued|.11).

[m]
3961000

Carte Bathymétrique

3960000

Bathymetry [m]

I Avove 0.0
B 25- o0
[ -s0- 25
] -75- 50
[CJ-100- 75
[ -12.5--100
[ 15.0- 125
B 17.5-150
-20.0 - -17.5

3959000 {3

Latitude

3958500 0

-22.5--20.0
-25.0--22.5
-27.5--25.0
-30.0 - -27.5
-32.5--30.0
Bl 35.0--32.5
I Below -35.0

I Undefined Value

3958000

3957500

700000 701000 702000 703000 704000 705000 706000
Longitude [m]

Figure I11.11: Carte bathymétriquée la partie Ouestug o | f e (ZbleQ) a n

A Etude hydrodynamique

L6®tude de |l a r®fraction montre que -Turkétr e zon
Trouville) est exposée aux houles des secteurs-BstdNord et NoreNord-Ouest (Figurel.12). Cela
est justifiépar la configuration du trait de cote qui est parallele au{gosdt et qu i re-ois

ces trois directions dominantes.

] Carte de la réfraction pour le N45° T=8s =] Carte de la réfraction pour le N360° T=8s
Sign. Ware He Sizn. Wave Helght [m]
[ aboe 3. 3
I 3
s
s
e
[ B
= 2
I -
[
[
B 1s-1
o1
o
I os-o0;
s
I Below 0
[ Undefine
700000 701000 702000 03000 704000 705000 706000
Longifude ]
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[m] Carte de la réfraction pour le N337° T=8s

Sign. Wave Height [m]

Lutitude

700000 701000 702000 703000 704000 705000 706000

Longitude [m]
Figure 111.12: Plan de propagationdelahodee | a parti e Ouest (Zone 1

Les houles des secteurs Nord et NNa@td-Ouest quiarrivent en oblique a la c6te sont
moyennement r ®f ract ®e s, avec un coefficient de
Cap Falcon. Tandis que les houles du Nest ont tendance a@river de maniere perpendiculaire a la
cbte en gardant presque la totalité de leurs énergies du large .Ces houles dont le coefficient de réfraction
moyen est de 0,65 " 5 m de profondeur peuvent

cétiére. Cepeattant, les houlesignificativesvarient entre 3,75 m et 0,25 m du large vers la cote.

[11.3.2.LA BAIE DE BOU -ISMAIL

La bathymétrie obtenue pour la baie de Bsmail présente des valeurs comprises eftra et-

104 m.Bi en que | 0 ®t wmécessitd ane¢ précisidtassezqgirapertante pour les calculs

hydrodynamiques. Deux zonest été choisies sur ce littor@igurelll.13).

[m]

Latitude

440000 445000 450000 455000 460000 465000 470000 475000 480000 485000 490000 495000
Longitude [m]

Figure [11.13: Carte bathymétrique da baie de Botismail
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I11.3.2.1. La partie Ouestde la baie de Botismail (Zone 1)

A Etude bathymétrique

Léanal

yse

de

a carte

bat hym®tri que

de

notre

moins régulieres, espaceées et paralleles a la cote. La morphologiea@ues dans la partie Ouest de
d 6 ® houadee Grangh blea)gest Iédgeteraent chahuté jusgd'an, par contre la

| a

Zone

partie Est de cette zone (plage Matares) présente des isobathes plus ¢sSparédd.14).

[m]

4053500

4053000

4052500

4052000

Latitude

4051500

4051000

4050500

4050000

447000

Carte Bathymétrique

450000
[m]

Bathymetry [m]
Bl sbove -1.5
-3.0- -15
-4.5- -3.0
-6.0- -4.5
-7.5- -6.0
-92.0- -7.5
-10.5- -9.0
-12.0 - -10.5
-13.5--12.0
-15.0 - -13.5
-16.5 - -15.0
-18.0 - -16.5
-19.5 - -18.0
-21.0 --19.5
-22.5--21.0

I Below -22.5

?ll

Figure I11.14: Carte bathymétriqude la partie Ouest de la baie de Bsmail (Zone 1)

A Etude hydrodynamique

L6®t ude

de

a

r ®f ract i

on

montre

que

I Undefined Value

notre

est exposée aux houles des secteurs Nord,-Esirdt NordOuest (Figurdll.15). Cela est justifié par

la configuration ddrait de cote qui est parallele au NdEds t

dominantes.

et

qgui

re-ois

| 6®ner gi

Les houles du Nor@uest et celles du Nord qairiventen oblique a la cdte sont moyennement

réfractées (coefficient de réfraction moyen de 0,63)dis ssent |

0i

nfl

uence

du

les houles du Norést ont tendanceairiverde maniére perpendiculaire a la cote en gardant presque la

totalité de leurs énergies du large. Ces houles dont le coefficient de réfraction moyen est de®,57 a 5
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peuvent g®n®r er des courants | ittor asignificatvesent r ai

arrivantdu NordEst (entre 1 m et 3,8 m) ont des hauteurs plus élevé par rapport aux autres directions.

m] Carte de la réfraction pour le N45° T=§s [m] Carte de la réfraction pour le N360° T=8s
4053500 3+ ; : : 4053500 3+ { 5
1 : ; aso 1 j @
Sign. Wave Height [m] Sign. Wave Height [m]
I sbove 3.8 ° I Above 3.6
B 36-38 'é' B 34-36
] 34-36 E ] 32-34
] 32-34 a ] 30-32
] 30-32 ] 28-30
] 28-3.0 ] 26-28
[ 26-28  24-26
 24-26 0 22-24
B 22-24 B 20-22
B 20-22 B 18-20
Bl 15-20 B 16-18
Bl 16-18 B 14-16
Bl 14-16 M o214
Bl 1214 B 10-12
B 10-12 Bl o0s-10
I Below 1.0 I Below 0.8
: [ Value ! ] Undefined Value
447000 448000 449000 450000 447000 448000 449000 450000
Longitude [m] Longitude [m]

[m] Carte de la réfraction pour le N315° T=8s

Sign. Wave Height [m]
I Above 2.1
20-21
19-20
18-19
17-18
16-17
15-16
14-15
13-14
12-13
11-12
10-11
09-10
08-09
0.7-08
! ! 3 ! I Below 0.7
4050000 124 ; : i O Value
447000 448000 449000 450000
Longitude [m]

Latitude

ERRRRERRRECOm

Figure 111.15: Plan de propagation de la hodle |la partie Ouest de la baie de Bsmail (Zone 1)

111.3.2.2. La partie Est de la baie de Botsmail (Zone 2)
A Etude bathymétrique

Léanalyse de | a carte bathym®triqgue montre de
la cte. La zone présente un fond marin assez régulier dont les isobathes sont trés rapprochées traduisant
une pente abrupte. Cependant la partie Ouest tezmie présente une barre smaineetc e nde st
guod” p-a&mguerces babathes redeviennent régulieres traduisant une pente plug-idowee
111.16).
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[m] Carte Bathymétrique
4069000
4068000
4067000
4066000
4065000 Bathymetry [m]
2 - Above 0.0
B 25- 0.0
% 4064000 [ s0- 25
2 -7.5- 5.0
4063000 -10.0- -7.5
[ -12.5--10.0
[ -15.0--125
4062000 [ -17.5--15.0
[ 20.0--175
4061000 [ -22.5--20.0
I 25.0--225
I 27.5--25.0
4060000 Bl -30.0--275
I -32.5--30.0
4059000 Bl 35.0--325
I Below -35.0

[] Undefined Value

476000 478000 480000 482000 484000 486000
Longitude [m]

Figure 111.16: Carte bathymétriqude la partie Est de la baie de Blsmail(Zone 2)

A Etude hydrodynamique

L6®t ude de mbat r®&f gaet in®onDowmoudaokl KhalalfdCdrnplexte  (
touristique, Sable doéoOr, Azur , Palm Beach et P
secteurs NordNord-Est, Nord et NoreéDuest. Cela est justifié par la configuration du trait de céte qui

est parallele au Nor@uest et quirecois 6 ®ner gi e de ces troilsll7.i recti or

Les houles du Nord et Nofdord-Est sont moyennement réfractées par le cap caxine, perdant une
partie de leurs énergies du large, le coefficient de réfraction moyen varie entre 0,3 et 0,52q0&and
les houles du Nor®uest ont tendancesadriverde maniere perpendiculaire a la cote en gardent presque
la totalité de leurs énergies du largees houles dont le coefficient de réfraction moyen est de 0,7 a 5
m peuvent générer des courants littora et entrainer | 6®r osi on «c?tt

significativesvariententre 3,75 m et 0,25 m du large vers la cote.
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[ea] Carte de la réfraction pour le N22.5° T= 8s

[m]

Carte de la réfraction pour le N360° T=8s

4070000 4070000
4069000 4069000
4068000 4068000
4067000 4067000
4066000 4066000
4065000 Sign. Wove B 4065000 Sign. Wave Height [m]
—E!‘ B sbove 3 -E!’ I Above3.75
E [ 325-3, B 3.50-375
E 4064000 T 13m.3 E 4064000
[ ]275-3
4063000 [ 1250-2 4063000
[ 225-2
[ 2.00-2
4062000 B 1752 4062000
B 150-1
4061000 B 125-1 4061000
B 1.00-1
4060000 - - z';s,j; 4060000 -
0250
4059000 B 0.00-0 4059000
B Below 0
[ ] Undefin ; [ Undefined Value
476000 480000 482000 484000 486000 476000 478000 480000 482000 484000 486000
Longitude [m] Longitude [m]
[m] Carte de la réfraction pour le N360° T= 8s
4070000

Sign. Wave Height [m]!

I Above 375
350-3.75

Latitude

[ sas-

476000

Figure 111.17: Plan de propagation de la hodle la partie Est

I11.3.3.LA BAI E DOA

L a

en

bat hym®tri e
Bi 0®t ude

hydrodynamiques. Quateeo n e s

[m]

que I

4074000

4073000

4072000

4071000

Latitude

4070000

4069000

4068000

4067000

4066000

508000 510000

Figure 111.18: Carte bathymétrique de a

486000
[

é la baie de Bolsmail(Zone 2)
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LGER

obtenue pour | a baibened/0Al ger p

b at précisight assez inportant® auis ks tatculs u n e
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M. 3. 3. 1. La partie @ennil)re de | a baie doAl ger
A Etude bathymétrique

Léanalyse de |l a carte bat hy m®irrdgulgresespactester e de
paralléles a la cote. La morphologie souarine présente des barresjusgg'a m et ce ndest q
de cette profondeur que les édjstances entre les isobathes deviennent égaux et plus réguliére

traduisant une pente douce (Figlilel9).

(m] Carte Bathymétrique

Bathymetry [m]
I svove 24
32 124
40- 32
48- 40
56- -48
64- 56
72- 64
180 74
£3- 4340
96- 88
104- 96
-11.2--104
24112

Figure I11.19: Carte bathymétrigud e | a parti e CefZonel9 de | a bai

512000 512500 513000 513500 514000 514500 515000 515500 516000
Longitude [m]

L N

A Etude hydrodynamique

L6®t ude dea monae quaBlbzella ettPinMaritimes) est exposée aux houles des
secteurs NordNord-Est, Nord et NoredDuest (Figurdll.20). Cela est justifié par la configuration du
trait de cl!te qui est parall | e rmsdomManted et qui

Cut el acionpoark N1 T=5s l'l Carte de a réfraction pour e N360° T=Bs

S e Bege]
| ET3E]

Sign. Wave et ]
[ the30

[

OO e wese S SN N0 S0 D40 D60 Q9 OSSO .
Lungnde W [ Ol Vi

Sign. Wave Height [m]
W tive 35
M - 33
o+ 467000 O 255- 3w
A [EE L
[ 15- 230
[ 1m- 25
I 175- 0
i M 13- 1%
i M 15190
. ' ' y y , ; , ~ w15
S0 S0 S SN0 SN0 SN0 S0 S0 fa [ Undefmed Vake
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Figure 111.20: Plan de propagation de la hodle la partie Centrd e | a b aZoeeld 6 Al ger

Carte de la réfraction pour le N315° T=8s

Loatitud,
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Les houles du Nortlord-Est et NordOuest quiarriventen oblique a la c6te sont trés peu
réfractées. Tandis que celles du Nord ont tendaracevier de maniére perpendiculaire a la cote. Ces
trois directions dominantes gardent presque la totalité de leurs énergies du large. Ces houles dont le
coefficient deréfraction moyen varie entre de 0,8 et 1.04 & 5 m peuvent générer des courants littoraux
et entrainer | 6®r os i osmgnifcdtitesvarienede 3,5Crdplazge dees latcdte. | e s h

1. 3. 3. 2. La partie @enn2re de |l a baie doéoAl ger

A Etude bathymétrique

Léanalyse de |l a carte bathym®trique rel ve un
i sobathes parall les ° |l a ctte. Dans | g uparutdi"e c
-9 m par rapport aux deux e®tmi t ®s et <ce nodest qud” partir de

redeviennent plus réguliéres et paralléles a la c6te. Cependant la partie centre de cette zone présente une

barre sousnarine. Audela de-2 m les isobathes redeviennent plus douce (EigL21).

Bathymetry [m]
B Avove -1
B -2
B - 2
B -
C] -4
£ -5
B -6
s
B s s
B 0.9
B -0
B -1
B -
B o
| EBTEST
B Belov 15
B Undefined Value

514500 515000 515500 £16000 516500 517000 £17500 £18000 518500

Figure I11.21: Carte bathymétriqué e | a parti e Ce(@one2 de | a bai

A Etude hydrodynamique

L6®t ude de | a r®fraction montr detyerte Rv@oestr e z on
exposée aux houles des secteurs NMwct-Est, Nord et NoréDuest (Figurdll.22). Cela est justifié
par la configuration du trait de céte qui est parallele auilonde st et qui re-ois | 606G

directions dominantes.
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[m] Carte de la réfraction pour le N22.5° T=8s

Iu] Carte de la réfraction pour le N360° T=8s

Sign. Ware Height [m]

SHS0 NSW S0 Sle0 S0 ST SUTSW SIS0 SIS SLo0 " T T T
Losinde ] SHEM SIS0 SIS0 SN0 SIM SN SISO S Sl Sl
Linginde a]

(z] Carte de la réfraction pour le N315° T=8s

Sign. Wave Height [m]
| N
B -1
O -

Latitude

SHSO SIS0 SIS0 SN0 IGO0 SO0 ST SN SIS0 S100
Losgitde ]

Figure I11.22: Plan de propagationdelahode | a parti e CefZzone de | a b

Les houles du Nord et No#dord-Est quiarriventen oblique a la cote sont trés peu réfractées.
Tandis que les houles du Ne@uest ont tendanceariverde maniére perpendiculaire a la cbte. Ces
houles dont le coefficient de réfraction moyen varie entre de 0,7 et 0.89 a 5 m peuvent générer des
courants | ittoraux et entr ai significativedv@riert sntreo3@mc * t i r

et 08 m du large vers la céte.

M. 3.3.3. La partieZobes3y de | a baie doAl ger

A Etude bathymétrique

Léanalyse de | a carte bathym®trique montre de
la cote. La morphologie du fond présente deux bawasmarine-3 m ~ | 6 Est de | a zo
4,5 m au centre. Dans |l a partie Est de cette zon
sont un peu pl-@smesepac®endjessqudad” partancesde cet

entre les isobathes deviennent égaux et plus régulieres traduisant une pente trés doudé.2Bigure |
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[m]

4071800
4071600
4071400
4071200
4071000
4070800 Bathymetry [m]
4070600 -I e b
Bl 2.4- 16
4070400 32-.24
49-.-33
4070200 _ | -48- 4.0
Bl s56- 438
4070000 Bl 6.4- 56
Bl 72- 64
4069800 Bl 80- -72
B ss- -s.0
4069600 C B i -
Bl 112--104
4069400 Bl -120--112
B Below -12.0

4069200 I Undefined Value

519500 520000 520500

[m]
Figure 111.23: Carte bathymétriqud e | a parti e EEone3le | a baie

A Etude hydrodynamique

L6O®tude de |l a r®fraction montre que notre zon
exposée aux houles de secteur NOrest, NoreNord-Ouest et Nord (Figurdl.24). Cela est justifié
par la configuration du trait de céte qui est parallele audlou e st et qui re-ois | 06CG

directions dominantes.

Les houles du Nord et Noidord-Ouestqui arriventen oblique a la céte sont moyennement
réfractéesperdant une partie de leurs énergies du ldegegefficient de réfraction moyen vaeatre
0,83 et 0,93. Tandis que les houles du Nortekst ont tendanceadriverde maniere perpendiculaire a
la cbte en gardent presque la totalité de leurs énergies du Gagehoules dont le coefficient de
réfraction moyen varie entre de 1,07a5mwpeunt g®n ®r er des courants | it
cétiére. Cependant, les houkgnificativesarrivantdu NordOuest ont des hauteurs plus élevé (entre
1,2 m et 3,3 m) par rapport aux autres directions.
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[m] Carte de la réfraction pour le N315° T=8s [m] Carte de la téfraction pour le N337° T=8s
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Figure I11.24: Plande propagationde lahoukee | a parti e EEone3de | a bai
M. 3. 3. 4. La partieZobesdy de | a baie do6Al ger
A Etude bathymétrique
Léanalyse de |l a carte bat hyma@eirrdguiéreentre &lraitv e un
de c!lte elmNdusavanbapdrgpgee dans | a partie Bmsmtet-de | a

15 m), les isobathes sont serrées traduisant une pbnipte. Par contre dans la partie Ouest de cette

zone, |l es isobathes sont un pel0 mpd puofondeus querla ®e s e

morphologie du fond a tendance a étre un peu plus réguliére, espacée et paralléle a la cote au fur et a

mesure que | 6on avédlkse vers | e | arge (Figure
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[m]
4074200
4074000
4073800
4073600
4073400
4073200

4073000

Latitude

4072800
4072600
4072400
4072200
4072000
4071800

4071600

LOo®t

par | a

dominantes.

519000 519500 520000 52050
Longitude [m]
Figure I11.25: Carte bathymétriqud e | a parti e EEonedlle | a bai e
A Etude hydrodynamique

ude de | a r®fraction montEHEskSidjk ¢ladin @str e =z o
exposée aux houles des secteurs NMamdst, OuesNord-Ouest et Ouest (Figutt.26). Cela est justifié

configuration du trait de c'te qui est pal

Les houlesdu Noru e st et | e s -NbrdQuesequiarriventen dbliQue & $atcote

sont moyennement réfractées par le musoir de la jetée primaire dygroidnt une partie de leurs
énergies du largde coefficient de réfraction moyenesttdi®2 Tandi s que | ens houl e

521000

Bathymetry [m]
B Above 0.0
-1L.5- 0.0
-3.0- -15
-4.5- -3.0
-6.0- 45
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-19.5--18.0
-21.0--19.5

B Below -21.0

IRRNNEREOOTOE

[ Undefined Value

tendance arriverde maniére perpendiculaire a la céte en gardant presque la totalité de leurs énergies

du large. Ces houles dont le coefficient de réfraction moyen varie entre de 1,1 a 5 m peuvent générer

descor ant s |

ttoraux

m et 0,6 mdu large vers la cote.

et

ent r ai nsggnifichtiGe@variensentoer3,4 c 1 t |
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m] Carte de Ia réfraction pour le N315° T=8s

:L

Carte de la réfraction pour le N292.5° T=8s
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[m] Carte de la refraction pour le N270° T=8s
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Figure I11.26: Plan de propagationdelahodlee | a parti e EEonedde | a bai

[11.3.4.LE GOLFE DE BEJAIA

La bathymétrie obtenue pour le golfe de Bejaia présente des valeurs comprisésrardte 12
m. Bi en que, | 6 ®t nedessite luaet pnégisio® tagseéz gimpertante pour les calculs
hydrodynamiques.Uneone do6®t ude a ®t(Fgurellh2r).si e sur ce | itt
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Figure 111.27: Carte bathymétrique du golfe de Bejaia.

111.3.4.1. La partie Ouest du golfe de BejaiéZone 1)

A Etude bathymétrique

Léanalyse de | a carte bathym®triqgue
la ctte. Dans | a partie Est de |l a zon

sO®l argi ssent au fur et ~ mesure que
(Figurelll.28).
m] Carte Bathymétrique

4070000 7=
4068000
4066000

4064000

Latitude

1]
1]
=
=
‘ =
4062000 \
4060000 -

[ |

=

1]

4058000

690000 695000 700000 705000 710000
Longitude [m]

Figure I11.28: Carte bathymétriqude la partie Ouestu golfe de Bejai§Zonel)
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A Etude hydrodynamique

LO®t ude

de | a

r ®f ract i

on

montr e

que

notre

est exposée aux houles des secteurs-HetdNord et NoreNord-Ouest (Figuréll.29). Cela est justifié

par la configuratiordu trait de cbte qui est parallele au N&d t

directions dominantes.

L) Carte de la réfraction pour le N45° T= 8

Sign. Wave Height [m

] Undefined Vainc
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Figure 111.29: Plan de propagation de la hodle la partie Ouest du golfe de Bejédanel)

Les houles du Norillord-Ouestarriventtoutes en oblique & la c6te et celles du Nord ont tendance

Z0ne

| 6 ®n

aarriverde maniere perpendiculaire a la région de Tichy et Aokas et de maniére oblique a la région de

sidi Al i

Carbon, le coefficient de réfraction moyen varie entre 0,65 et 0,91. Tandis que, les houlesEstNord

ebher

et

Boukhl

f a.

Ces

houl eGap sont n

ont tendance arriver perpendiculairement a la cote en gardent presque la totalité de leurs énergies du

large. Ces houles dont le coefficientrééraction moyen varie entre de 1,2 a 5 m peuvent générer des

courants

ttoraux

m & 0,25 m du large vers la cote.

[11.3.5.LE GOLFE DE SKIKDA

et

La bathymétrie obtenymour le golfe de Skikda présente des valeurs comprises-@miret-112
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m. Bi en que | 6 ®t ude bat hym®tri que n®cessite une

hydrodynamiques. Quatrones d6é®t ude ont @®igueellic3B)oi si es sur ce

Figure 111.30 : Carte béhymétrique du golfe de Skikda.

I11.3.5.1. La partie Ouest du golfe de SkikdéZone 1)

A Etude bathymétrique

Lébanalyse de | a carte bat hyma@eirrdguierecentre ieltraitv e un
de c6te et 6 i s ol0,A m,laeec la présence des barres-goasr i ne | 6 Est et " | ¢
do®t ude. L ei8 , b s mb §l8)3snysori tiés rapprochées traduisant une pente abrupte
dans la partie Ouest de cette zone. Par contre dans la partesksobathesont un peu plus espacées
et ce noes tl0,mynupicfondpua que la morptiatogie du fond a tendance a étre un peu plus

reguli re, espac®e et parall le " la cHB®. au fur

Figure I11.31: Carte bathymétriqude la partie Ouestu golfe de SkikdéZone 1)
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