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L’analyse de durabihité est un oufil de la « gestion integree des zones cotieres », GLELC defime
par KNECHT (1998) comme étant : « un processus dynamique qui réunit gouvernement et
société, scientifiques et décideurs, intéréts publics et intéréts privés ; dans le but de protection
et de développement des systémes cotiers et de leurs ressources. Il vise 4 optimiser les choix a
long terme privilégiant les ressources et leur usage raisonné et raisonnable ».

L’ensemble des zones cdtiéres étant un lieu de pressions socio- économiques et faisant, par
conséquent, V’objet de différents conflits d’usage, la GIZC vient pour tenter de soulager cet
espace et ce systéme, considéré comme trés fragile, des pressions qui pése sur lui. Elle
I’oriente vers une situation d’idéal en préservant ou en essayant de préserver ses potentialités
naturelles tout en conservant son caractére collectif et en évitant les conflits inter — sectoriels
par ’adoption d’instruments juridiques.

Cette gestion intégrée s’achemine selon trois étapes principales :

I’élaboration d™un bilan socio — environnemental ;

la définition du future souhaitable en mettant en ceuvre I’analyse de durabilité ;
la construction de schéma de gestion qui permet sa réalisation.

C’est dans ce contexte théorique et pratique que se situe ce présent travail. 11 comprend les
trois principaux volets résumés ci — dessous.

* Le premier traite du cadre général de la zone d’étude, il englobe sa description générale tel
que la topographie, le mode dominant des sédiments, la position géographique, I’état
climatique, etc. ...

¥ Le deuxiéme volet concerne le type auquel appartient la plage de Douaouda marine, c’est
a dire la qualification de son état socio — environnemental, en faisant un bilan de ses
caractéristiques naturelles et anthropiques pour dégager ainsi le niveau d’altérité qui
correspond aux dégradations que subit I’environnement par le biais de I’homme en une
majeure partie.

* Le troisi¢me chapitre est un essai d’analyse de durabilité, il présente le systeéme « plage »
avec toutes ses composantes : économiques, sociales, environnementales et institutionnelles,
avec un essai d’étude de leur durabilité et des propositions d’actions, en prenant en
considération celles de chaque secteur ayant un lien avec le systétme plage.
Cest une étude complémentaire a4 [’amalyse typologique, elle permet en plus de la
qualification du site, la détermination des défaillances du systéme et les points sur lesquels il
est essentiel d’agir pour sauvegarder un systéme plage tel que celui de colonel Abbes.
C’est 4 dire qu’elle est plus précise que la premiére et permet de voir I’évolution de chaque
indicateur séparément.







1. Situation générale

L’ensemble du littorale sableux du Mazafran, fait partie de la baie de Bou-Ismail, ex
Castiglione, qui se situe a environ 30 km a I’Ouest d’Alger. Son extension va de 2°25
Ouest a 2°50 Est et de 36°35 a 36°46 Nord.

Cette baie est délimitée au Sud par la plaine de la Mitidja, au Nord par la mer
Méditerranée, a 1’Ouest par le mont Chenoua (cap du Four) et a I'Est, par la baie d’El
Djamila, ex La Madrague (Ras Acrata).

La baie s’étend sur 69 km de linéaire cotier, avec une superficie d’environ 350 kmz, elle
comprend une multitude de plages sableuses d’une largeur actuelle qui ne dépasse pas les
100m dont les plus importantes sont : Chenoua et Matares a Tipaza, Colonel Abbes a
Douaouda marine, les plages de Zeralda et celles de Sidi Fredj, entrecoupées par des zones
rocheuses telles que les falaises de Bou-Haroun ou bien celles de Fouka marine. Elle est
composée de trois secteurs principaux, en allant d’Ouest vers I’Est, on trouve :

* la baie de Chenoua, qui s’étend sur 7 km de linéaire cotier, elle est délimitée par le cap
du Four a I’Ouest et le phare du port de Tipaza a I’Est. La principale cour d’eau est I’oued
Nador ;

* le secteur central qui occupe la partie se situant entre le phare du port de Tipaza a I'Ouest
et la presqu’ile de Sidi Fredj a I'Est, sur 46 km de linéaire cotier. Il a la particularité de
contenir de nombreuses micros baies et criques, comme par exemple la Corne d’or et
I’anse de Kouali ;

* la baie d’El-Djamila qui s’étend du port de Sidi Fredj jusqu’a la plage de la Fontaine a
I’Est, sur environ 16km de linéaire cdtier. Le cours d’eau le plus important est 1’oued Beni-
Messous.

La largeur de la marge continentale est de 55 km en moyenne dans toute la baie de Bou-
Ismail, avec une déclivité irréguliére, en allant du rivage vers les plaines abyssalesily a:

* |e plateau continental d’une largeur qui oscille entre 4 km devant Cherchell et 11 km au
droit de I’embouchure de I’oued Mazafran (J. CAULET, 1972).

La pente est réguliére jusqu’a la profondeur de 120 m ou elle est rompue. Cette premicre
ligne d’inflexion marque la limite du plateau continental : c’est le rebord continental
(DAGORNE ,1973).

Au dela de 120 m, il y a une décroissance réguliere des fonds et une pente plus forte
d’environ 1°;

* le talus continental a un début marqué par une deuxiéme ligne d’inflexion située a 400 m
de profondeur (35 m du rivage), il se poursuit jusqu’a 2000 m de profondeur (50 km du

rivage)

Au dela, la pente peut atteindre 10°, pour que la profondeur dépasse le seuil de 2500 m a
environ 55 km du rivage, plus loin c’est le domaine des plaines abyssales.
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2. Environnement du site
2.1. Données climatique : température, pluviométrie, vent

% Température
D’aprés le tableau 1, on peut constater I’existence de deux saisons, 1’'une chaude s’étalant
du mois de Juin jusqu’au mois d’Octobre ot les températures moyennes varient entre 20t
27°C, elles commencent a se rafraichir au mois de Novembre, pour laisser place 4 une
saison froide qui dure du mois de Décembre jusqu’au mois de Mars, avec des températures
moyennes variant entre 13°t 16°C.

Tableau 1 : température mensuelles dans la région du Mazafran en °C

Mois Janv. | Fev. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aoiit | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
Températures | 179 |18 (224 |21 23.9127.3129.9 |30.9 |27.9 1269(20.9 |184
maximales
Températures|13.3 [13.3(15.1 [16.5 |19.5]22.2 |25.1 |26.2 [23.6 [20.4]|16.5 |14.5
moyennes
Températures|6.4 |75 (88 |11.8 |143|17.7(205 [21.3 |187 |13 |11.2 |8.1
minimales
Source : O.N.M.
NB :
Les températures qui dominent sur le littoral algérien sont celles caractéristiques du climat
méditerranéen.

% Pluviométrie
La moyenne des précipitations annuelles est d’environ 500 mm. D’aprés les données de
PANN.R.H., synthétisées dans les histogrammes qui suivent, on peut distinguer I’existence
d’une saison humide de trés courte durée allant du mois de Novembre au mois de Février,
avece une moyenne mensuelle maximale calculée de 77.5 mm au mois de Novembre ;
Et une saison séche qui dure du mois de Mai au mois d’Octobre, avec un minimum de
0.94 mm calculé au mois de Juillet (Fig.1). Entre ces deux saisons bien distinctes, on peut
noter ’existence d’une période transitoire (Mars-Avril), ou les précipitations varient de
30mm a 45 mm en moyenne.
Durant cette derniére décennie, le taux le plus fort a été enregistré enire 1995 et 1996
(668.1 mm) ainsi qu’entre 2002 et 2003 (651.57 mm). Le taux le plus faible a été calculé
entre 1996 et 1997 (329.1 mm) (Fig.2).

% Vent (fig.3)

Au large de la baie de Bou-Ismail, les vents soufflent environ 90 % du temps. Les plus
importants par leur vitesse sont ceux de secteur Ouest & Nord-Ouest, en se basant sur les
données de I’U.S. Naval Weather Service, pour la période allant de 1914 4 1977, la vitesse
de ces vents dépasse 8 m/s.

Les vents les plus importants par leur fréquence sont de secteur Nord-Ouest pendant
hiver, ils soufflent 27 % du temps, et de secteur Nord-Est pendant la saison estivale avec
23 % de temps.

5




totaux (mm)

D
<

77,5 75,08

h N N X
c o o O
A 1 L

_— ) W B
Lo R - B e S =
| 1 1 L

<

sept. oct. nov. dec. janv. fev. mars avril mai juin juil. aout

mois

Fig.1 : Moyennes mensuelles des précipitations dans la région du Mazafran
d’apreés les données de I’A.N.R.H.

totaux (mm)

800

700 - 668,1 651,57
606,36
600

g

g

g

S

g

<

1993- 1994- 1995- 1996- 1997- 1998- 1999- 2000- 2001- 2002-
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

années

Fig.2 : Moyennes annuelles des précipitations de 1993 a 2003 dans la région du
Mazafran d’aprés les données de TAN.R.H.




Pourcentage des vents par secteur sur 5 années
- 233
25 - :
L]
& 20
8 15 11,6
2 10
5 1
0 :
N NE E SE SE SO 0 NO calme
secteur
Periode estivale (Juin & Nov.)
30
e | 234
& 16,83
g
=1
3
]
.
calme
secteur
\
Periode hivernale (Déc. 2 Mai)
30 175
\
| v
g
i =
V]
3
]
& 6,36
N NE E SE SE SO 0] NO calme
secteur
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% Diagramme ombrothermique

Le diagramme ombrothermique de la figure 4, permet de visualiser et de quantifier la
période séche (P.S.) et la période humide (P.H.).
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Fig.4 : diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN
appliqué au site du Mazafran

Draprés le diagramme ci-dessus, la période humide s’étend sur environ quatre mois de
I’année (de Novembre a Février), laissant place ensuite & une période seche qui dure du
mois de Mai au mois d’Octobre, avec une sorte de période de transition pendant les deux
mois de Mars et d’ Avril. Donc la saison seche est plus importante que la saison humide.

Pour une meilleure appréciation de la nature de I’étage bioclimatique dans lequel se
positionne le site du Mazafran, il faudrait positionner le quotient pluviothermique dans le
climagramme d’EMBERGER.

Le quotient pluviothermique, d’aprés la formule de STEWART (1969) :

{0, =3.43 P/ (M-m)|

Avec : M : température moyenne maximale du mois le plus chaud, M = 30.9 °C ;
m : température moyenne minimale du mois le plus froid, m = 6.4 °C;;
P : moyenne annuelle des précipitations, P = 500 mm.

Ce quotient sera donc égal a : Q; =70

D’aprés le climagramme Pluviothermique d’EMBERGER, le littoral sableux du Mazafran
fait partie de I’étage bioclimatique sub-humide (fig. 5)
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2.2. Hydrodynamique

% Houles
D’aprés les données qui ont ét¢ fournies par le LEM., concernant les fréquences
mensuelles par secteur des houles, au large de la baie de Bou-Ismail, obtenues apres 45000
observations effectuées entre 1963 et 1970 par I’ U.S.Naval Weather Service Command,
résumées dans le tableau 2, deux conclusions peuvent étre tirées :

*en été ce sont les houles de Nord-Est et d’Est qui prédominent. Celles d’Est sont stoppées
par le promontoire de Sidi Fredj et n’ont donc aucune influence sur la plage Colonel
Abbes.

Celles de Nord-Est sont partiellement déviées par le promontoire de Sidi Fredj, cette
déviation leur occasionne une perte en énergie, par conséquent ces houles deviennent
nourriciéres et permettent aux matériaux de longer la céte d’Est vers I’Ouest favorisant
ainsi I’engraissement des plages de Zeralda et de Douaouda. Ces houles permettent aussi
une distribution des matériaux apportés par ’oued Mazafran en faveur de la plage Colonel
Abbes ;

*en hiver ce sont les houles d’Ouest qui prédominent et elles exercent une attaque frontale
sur la plage qui est a I'origine de son érosion pendant la saison et la formation de barres
SOUS MArines.

Les amplitudes des houles les plus fortes dépassent trés rarement 3.75 m (celles d’Ouest,
de Nord et de Nord-Est), mais pour la majorité du temps elles varient de 0.25 ma 1.75 m,
avec une prédominance du secteur Ouest par sa fréquence annuelle d’apparition ansi que
par son intensité (Fig.6).

Tableau 2 : Fréquences saisonnicres par secteurs des houles au large de la baie de Bou-
Ismail ; une saison correspond a 100 % (tous secteurs confondus) :

Nord | Nt | Ese | S| Sud 31.'3; Ouest g‘l’l‘;t
Hiver 94 | 1193 | 1553 | 42 | 566 | 142 | 3163 | 7.43
Printemps| 97 | 2356 | 259 | 226 | 303 | 97 | 1896 | 6.6
Eté 713 | 2886 | 37.63 | 183 | 14 | 516 | 1483 | 3.13
Automne | 78 | 87 | 1323 | 43 | 656 | 1523 | 3543 | 873
Annuelle | 85 | 1826 | 2307 | 315 | 416 | 11.07 | 2521 | 646

% Courants
Ils sont généralement faibles tout au long des cotes algériennes, leur vitesse ne dépasse pas
2.25 mv/s, ils sont de secteur Ouest mais peuvent étre détournés au niveau des caps.

Ceux induits par la houle au large ou a la cdte, sont & peu prés les seuls & agir de fagon
active sur la sédimentation actuelle (J. CAULET, 1972). En général leur vitesse varie entre
0.4 m/s et 0.6 m/s, elle est décroissante en s’approchant du rivage.
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3. Approche topographique et morphologique de la plage Colonel
Abbes

3.1 Partie aérienne
% Mesures effectuées

Afin d’obtenir la topographie de la plage, trois profils ont €té réalisés en Juin 2004, 4 aide
d’un théodolite et d’une mire (voir carte 5).

Le premier profil se trouve a proximité de I’embouchure de 1’oued Mazafran, le deuxiéme se
situ @ environ 1 km plus loin, il est approximativement au milieu de la plage, quand au
troisieme profil, il est situé vers la fin de I’estran (Ouest).

Pour les trois profils, on a pris comme point de départ la route qui délimite I’arrire plage
pour poser le théodolite (niveau 0) et comme point d’arrivée, la ligne de contact terre-mer.

Sur le théodolite, on effectue la lecture de la distance entre ce dernier et la mire, ainsi que du
coeflicient de pente (dh), pour tracer les profils de la plage qui permettent de déterminer la
dénivelée du terrain (Fig.7). Sachant que le zéro indique le niveau de I’arriére plage et non
celui du trait de cote.

% Interprétation des résultats

*Profil 1 : 1l se trouve a coté de 1’oued Mazafran, a cet endroit la limite de I’arnére plage est
plus basse que le niveau de la mer a cause de I’accumulation de sédiments provenant du
transit littoral longitudinal et transversal (transit Est-Ouest et apports de 1’avant plage par les
vagues de beau temps) ainsi que par une portion des apports arrachés a I’oued Mazafran.

En s’approchant du trait de cote la pente prend la valeur de 2 %, entre la ligne de contact
terre-mer et la ligne des 23 m.

*Profil 2 : ce profil présente une pente moyenne d’environ 5 %, il est constitué également par
une zone d’accumulation a environ 42 m du trait de cote.

*profil 3 : son début est marqué par une pente assez forte d’environ 17 %, elle s’adoucie vers
son milicu, pour devenir encore plus abrupte a partir d’environ 20 m du trait de cdte, ou elle
atteint 60 %. Cela est peut étre dii @ une érosion qui a succédé a un fort engraissement
(apports transversaux), a une extraction abusive de sable, ou bien a la destruction de la dune
bordiere presque en sa totalité car cet endroit de la plage est le plus urbanisé.
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Fig.7 : profils de plage - Colonel Abbes
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3.2 Partie sous marine

La bathymétrie n’a pas pu étre réalisée par faute de moyens techniques au niveau de 'ISMAL
(absence d’échosondeur).

D’aprés les résultats du L.E.M., elle est réguliere. Les fonds présentent une pente trés douce
qui s’accentue en s’approchant des cotes rocheuses vers 1'Ouest de la plage Colonel Abbes.

La couche de sédimentation actuelle diminue en allant de 1’embouchure vers le coté Ouest de
la plage, en face de I'oued Mazafran, elle est de 14 m et varie en avangant vers les
agglomérations de Douaouda marine ou elle s’annule (source : LEM).

La position du Bed rock est située a plus de 6 m de profondeur, en moyenne, dans la zone de
colonel Abbes, ce qui nous met en présence d’une plage stabilisée.

3.3 Réseau hydrographique

Le cour d’eau le plus important est 1’oued Mazafran, formé principalement par les apports de
I’oued Chiffa qui prend sa source sur le versant ouest de 1’Atlas blidéen (regoit un affluent
important en basse Mitidja : I"oued Anasseur), I’oued Bou-Roumi qui prend sa source de la
région nord de Médéa et I’oued Djer qui prend source dans le massif du Zaccar (Est Miliana)
a plus de 1000 m d’altitude.

Les matériaux arrachés a I’Atlas sont [

charriés par I’oued Mazafran dont le 10007 922.796
débit le plus fort est de 4000 m*/s el
en période de crue, mais la pente
presque nulle de la cluse ne permet
que I’évacuation de 1/5 de son débit
(SAOUDI N-E, 1982), comme le
montre la figure 8 d’apres les
données et résultats de I’AN.R.H.

852,763

débit solide (m3/s)

Fig.8 : débits solides moyens mensuels de I’oued Mazafran
Ces apports sont constitués par des vases silico-calcaires (LECLAIRE, 1972).

Son bassin versant est évalué a 185 000 ha dont 110 000 ha en montagne (Est Miliana, Nord
Médéa, moitié Ouest de 1’ Atlas et de la Mitidja).
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4. Approche sédimentaire

4.1. Sédimentation en moyennes et grandes profondeurs (carte 4)

Dans la partie Est de la baie de Bou-Ismail, comprise entre la presqu’ile de Sidi Fredj et la
ville de Fouka marine, les sédiments sont réparties de maniére plus ou moins homogene ; en
faisant abstraction au substratum consolidé de la presqu’ile de Sidi Fredj et de la partie Ouest
de Douaouda marine jusqu’a Fouka marine, la couverture sédimentaire non consolidée est
répartie de la cote vers le large comme suit :

* sables et sablons siliceux sur I’avant plage qui ne dépassent pas I’isobathe de 10 m, en
formant une bande réguliére qui se rétrécit a ’endroit de I’embouchure de 1’oued Mazafran |

* des vases silico — calcaires réparties en forme d’entonnoir en face de I’oued et qui effectuent
la transition entrc les sables littoraux et les boues du large. Cette vasiére contient des
Foraminiféres actuels mélangé a beaucoup d’autres remaniés, a des cristaux de calcite et a un
sablon noir correspondant a la fraction la plus fine et la plus lamellaire des sable de plage, ces
sablon sont bien présents dans les sédiments prélevés lors de notre sortie sur le terrain ;

* les boues silico — argileuses qui bordent les sédiments de I'avant plage, se composent en
moyenne de : 50 % de sablons siliceux, 30 % d’argile et 20 % de calcaire, on y trouve aussi
des débris d’algues, des Foraminiféres et une forte teneur en glauconie ;

* au dela de I'isobathe de 30m et jusqu'a la pente continentale (environ 400 m de
profondeur), dominent les boues argilo — siliceuses renfermant une quantité d’argile qu
représente 40 % a 50 % de ces boues, elles sont aussi riches en calcaire bio clastique ocrace,
en minéraux divers (augite, ilménite, geethite, etc....) ainsi qu’en une biocénose de
Foraminiféeres actuels, de spicules d’éponge et de débris d’oursins, superposés a des
Foraminiferes calcifiés et glauconieux.

Cette boue est entrecoupée entre 50 m et 70 m de profondeur a I’endroit de la plage Colonel
Abbes et de I'embouchure de I’oued Mazafran, par des vases calcaires et calcaréo - argileuses.

Plus loin, des vases calcaréo — argileuses se mélangent & des sables et graviers calcaires,
formant une lentille & proximité du rebord continental entre 100 m et 150 m de profondeur,
qui s’étend de Bou-Ismail a la presqu’ile de Sidi-Fredj, elle est formée par :

* des vases calcaires et calcaréo — argileuses composées d’un ensemble a débris calcaires
organogenes ocraces et remaniés, accompagneés généralement par de la glauconie et de la
limonite

Et d’un ensemble a coquilles fraiches, a Bryozoaires et a de trés nombreux Foraminiféres
planctoniques non remaniés et souvent prédominant ;

* des sables et graviers calcaires composés de deux types de débris et de tests :

un ensemble formé de plaques d’algues calcaires, de coquilles, de radioles d’oursins et de
mearls, le tout étant plus ou moins ferruginisé, en plus des Foraminifeéres peu abondants ;

Un ensemble formé par une faible proportion de coquilles ou de débris de coquilles, de
Globigérinidés et de Bryozoaires actuels ou trés récents.






