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Les espaces | ittoraux sont des milieux tr
Il 6i mpl ant addzones ifdustBalas etplateforme de service économetetrés
attr act i vlesontaukstamctepidé par la diversité naturelle des écosystemes soit sur
|l e vol et des composantes environnementale (D

volet des espéces animaktyégétales présentes.

Dans cette conjoncture depresence anthropiquer ®s i | i enc e d»elarotibess pac e
«dbdbobservat ovionded i dhw elnitlaadsaougael dodereg sont redondante, et

s0i mpose comme un i mp®ratif en vue doéinstaul
rivage.

Undesoutiisd s pl us performant dans | a qu°te du mo
littoral (ou des plages dans le présent cadief A testuan document graphique et sémantique
permettant de repr ®s ent e rescauchestth@mmués {selontee d o i r
besoindesutilisateurs).

M°me si |l es premi res visions de | 6Atl as ®t®
(R®seau routier, Villes, Touri sme), | 6 ®mer ge
per mi s | n®alveesaiuaxn tdyep enedimersidntehvamosneraentale (Atlas des
Lacs/ cours doéeau, Atlas des for°ts, Atlas de
Le but de ce travail est de dresser un Atlas des PlagesAlitgtroises, suivant deux zes
do®tude (1l 6Est de | a Baie doAl ger, et |l e ba

analytique de ces plages.

Un atlas des plages est un document permettant de visualiseesiogershes thématiques sur

celleci ; not amment | 6 & gévlogiqaet la morphalogie (gia la fres haute
résolution satellitaire), le relief a travers le MU encore le changement diachronique avec

une photographie aérienne ancienne.

La concept i onport divenss phasd, allant du sescensement du besoin (en
matiecre@ couche doéi nf aitemanteé l®@inn f, oj matqiudrmaug®ogr ap
SIGen passant par la conception graphique/dessgndd 6 At | as, sans omettre
pour | a coll ecte dOoladonmalltsitue primgrgdiate palele wletn n ® e s
descriptif de | 6Atl as.

Le présent travail réponds a divess interrogations dans les domainesde la
recherche/professionnel en Algérie quant a la conception de ce type de document, notamment

l a faisabilit®, la disponibilit® de ,l1 0info
notamment les interrogations : Comment cartographier la morpholodgel@ dynamique des

plages ? Quelle donnée utiliser ? A quelle niveau la donnée a libres accés est disponible et quel
niveau de perception permeite ?.

Ce pr®sent travail provient donc deetypbesoi n
déinforgmatapbi que souvent manquante pour | a g
coOtier. lestlefruitddac ol | abor ati on/ part age-Aldezetled Cemtre®e s e |

des Techniqgues Spatiales d6Arzew.
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1. Le concept Atlas

Le Glossaire francais de cartographig€1990)donne la définition suivante pour le mot
atlas : « recueil de cartes, congu pour représenter un espace donné et exposer un ou plusieurs
thémes ».

Léatl as est par d®f i nition un inventaire g¢g@¢@
permetpPci s®ment ~ | a g®ographie dbéabandonner s
carte est repr®sentation des | ieux, | o6atl as

(Brunet et al., 1995).
2. Historique

Léutilisation des cartes et dauneltrasloogue t ogr
histoire, on pense que le nom "atlas", qui désigne une collection de cartes, vient de la figure
mythologique grecque Atlas. La légende dit qu'Atlas a été contratehidda terre et le ciel
sur ses épaules en guise de punition des dieux. Son image était souvent imprimée sur des livres
avec des cartes et ils sont finalement devenus des atlas. Le plus ancien atlas connu est associé
au géographe grégomain Claudius lemy. Son travail, Geographia, a été le premier livre
de cartographie publié, composé des connaissances de la géographie du monde connues a
I'époque du deuxieme siecle. Les cartes et les manuscrits ont été écrits a la main a I'époque. Les
premieres pubdiations survivantes de Geographia remontent a 1475.

Les voyages de Christopher Columbus, John Cabot et Amerigo Vespucci ont accru la
connaissance de la géographie du monde a la fin des années 1400. Cartographe et explorateur
européen, Johannes Ruysch a&arée nouvelle carte du monde en 1507 qui est devenue trés
populaire. Il a été réimprimé dans une édition romaine de Geographia cettédaturgmautre

édition de Geographia a été publiée en 1513 et reliait I'Amérique du Nord avec celle du Sud.
Le premie atlas moderne a été imprimé en 1570 par Abraham Ortelius, cartographe et
géographe Flamand. Cela s'appelait Theatrum Orbis Terrarum, ou théatre du monde. Il s'agissait
du premier livre de cartes contenant des images de taille et de conception unif@ames.
premiére édition comprenait 70 cartes différentes. Comme Geographia, le Théatre du Monde
était extrémement populaire et fut imprimé a de nombreuses éditions de 1570 a 1724.

En 1633, Henricus Hondius, cartographe et éditeur néerlandais, concut unducarbede
richement décorée qui figurait dans une édition de l'atlas du géographe Flamand Gerard
Mercator, publiée a l'origine en 1595.

Les Tuvres doéOrtelius et de Mercator ser ai e
n®er |l andai se. |&8popuatité dematlgs @ugmeoatd et qud ¢ modernise. Les

Hol l andais ont continu® ° produire de nombre
tandis que | es cartographes dbéautres 1 ®gi on:

| eur s JlesiFvancais et leslBritanniques ont commencé a produire davantage de cartes a
la fin du XVllle siécle, ainsi que des atlas maritimes en raison de leurs activités maritimes et
commerciales accruégncyclopaedia, 1979)



3.Les types dobatl as
Les atlas samaujourd'hui des produits éditoriaux extrémement différenciés

1 selon le public visé (atlas scolaires, etc.) et le degré de spécificité (atlas généraux,
comportant a la fois des cartes physiques et politiques, ou atlas spécialisés)

1 selon leur objets spiéigues (atlas économique atlas géologique atlas
linguistiqueou atladialectal atlas ornithologiqueatlas de paysages,

1 selon la perspective de leur description (athaschroniqueou atlas historiquke

4. Les atlas du littoral

Un atlas du littoralpeut étre défini comme une collection de cartes thématiques et
numeériques relatives aumers et aux zones cotiéres, avec un ensemble de données
alphanumériques spatialement référencées, tableaux supplémentaires, illustrations et
informations qui met en évidence les caractéristiques du littoral décrivant la nature
environnemental, les spécities socieéconomiques et démographiques, l'organisation
administrative et les politiques de gestion des mers et des cotes, souvent aveclges outi
cartographiqueé O 6 D eah, 20&1}.

Un atlas ct'tier peut servir arslamcherchededamneesi | g
géo spatiales a jour et en constante évolution, il peut également fournir une grande partie des
informations de base, pour la planification et la gestion desz6tiéres, mais aussi de facilité

la prise de décision des difégrts utilisateurs pour trouver deslutionsaux divers problemes

(Etat de Californie etal., 2010).

4.1.Types

A travers une consultation de divers atlas thématiques accessibles, nouspsogo
classification suivante

4.1.1Atlas des ressources / infrastructure
Il séagit dbébun document r®alis® en vue dobi
zone humides, parc protégdc) ou des infrastructures humaines (réseau routier, habitat, zones
i ndust reicklé bueétant & quantification géograplneq et statistique.

4.1.2Atlas comme support a des documents législatifs

Certain type dbéatl as, p o rlivret dudliftaal$, oe appe
« catalogues des zones de servitagddans ce cas ce sont des supports cartographiques a des
pl ansandiésumeb par exempl e, ou encore des sch®m:

4.1.3Atlas de risques / catastrophes

Certains de ces atlas sont réalisés de maniére plus ponetisgtntanée, souvent lié a
descagler i sques | mmi nent ( z 0 n e sansvlaicasnd® catasirbpbes , f o
déja survenug le but de ces atlas est la quantification des zones a risques / ouesristue
supporter la prise de décision.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Activit%C3%A9_%C3%A9conomique
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9ologie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carte_linguistique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carte_linguistique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dialectologie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Atlas_ornithologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Atlas_de_paysages
https://fr.wikipedia.org/wiki/Synchronie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Atlas_historique

4.2. Composantes

Un atl as est compos® de diverse couches
sématique/descriptive ou a dimension géographique.
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SelonPierre-Joseph(1866)] 6 i nf or mat i on g®ographique pro
a une prodction intellectuelle, reconnue et consacrée par une autdatéociété la loi,
la raison généraleu leconsentement universel
La géographieest la science de laconmiance de | 6aspect actuel,
surface terrestre. EIlIl e permet de comprendre
ou humains) qui se manifestent dans notre environnement et fagonnent notre monde.
L'information géographique epair définition, la représentation d'un olgetd'un phénomene
réel ou imaginaire, présent, passé ou futur, localisé dans I'espace a un moment donné et quelles
gu'en soient la dimension et I'échelle de représentationand Colin, 2005).
On appelle « information géographique » une information liée a une position géographique.
Cette position, ou localisation, s'exprime sous une forme numeérique qui permet son traitement
informatique. La longitude eallatitude sont les informations les plus ut(Bsickham etal.,
2009
L6i nfor mat i ocompge®dbtoutes lpshdongéeslocalisables sur le territoire, sous

forme de points, de cartes, de tableaux, doéi
1 Le territoire;
1 Lalocalisation et la répartition des ressources naturelles et environnementales;
1 Les infrastructures (routes, immeubles, équipements, etc.);
1 La population (caractéristiques socioéconomiques, sociodémographiques, etc.);
1 Les domaines administratifs et juqdes.

4.2.1.1Images satellitaires

Elle est beaucoup plus récente puisqu'elle dépend du lancement de son vecteur, le satellite
artificiel, dont le premier exemplaire, le Spoutnik Russe, n'a été lancé qu'en 1957. En fait, la
télédétection satellitaire a réellemat@marré awdébut des années 70 seulemerstgites
Landsat) et, contrairement a la photo aérienne qui semble désormais atteindre ses limites, elle
est en phase de progrés constants a I'neure actuelle et elle devrait donner a la cartographie des
performances inédite a ce jo(&teinberg, 2003).

D'apresTamim (2015 une image satellitaire est la traduction des mesures des énergies
acqui ses dans des pl ages spectrales bien d
thermique, proche infrarouge, hyperfréguence, etc.), pour chaque surface observée. La

résolutionspatal e correspond ° | O6unit® ®I ®mentaire
chaque capteur (et | a mesure associ ®e est ce
repr®sent® par une I mage, et c leégpaseomposeasye e S
ellem® me de pi xel s. L6i mage, ) ce stade, ne
i nterpr®table ou wutilisable pour d®crire wun

des valeurs radiométriques exprimées en octets qui nécagsiite une série de prétraitements
pour passer de la valeur de luminance a la valeur géopley&empérature, albédo, ....)


https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre-Joseph_Proudhon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Soci%C3%A9t%C3%A9_(sciences_sociales)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi
https://fr.wikipedia.org/wiki/Raison
https://fr.wikipedia.org/wiki/Universalisme_(philosophie)
http://www.armand-colin.com/

4.2.1.2MNT

Un modele numérique de terrain correspond a une représentation sous forme numérique
du relief d'une zone géographique. @@dele peut étre composé d'entités vectorielles
ponctuelles (points cotés), linéaires (courbes de niveau), surfaciques (facettes) ou représenté
en mode raster(cellule6Xherel, 2010).

D'apréd.amber et Zanin (2016 un modele numérique de terrain (MNGst une modélisation
informatique de la forme brute de la terre, sans urbanisation ni végétation. Elle renseigne sur le
relief et elle permet de délimiter les zones a risque d'inondation.

Un MNT représente la surface théorique du sol et il permet :

De reconstituer une vu@ @mages de synthese du terrain.

De déterminer une trajectoire de survol du terrain.

De calculer des surfaces ou des volumes.

De tracer des profils topographiques.

D'une maniere générale, de manipuler de facon quantitatiggrdént étudié.

E T

4.2.1.3Imageries aériennes

Imageries aériennes c'est une technique déja ancienne puisqu'elle date® diee{ex
mais elle n'a véritablement concerné la cartographie que depuis usidel®j a la suite de la
seconde guerre mondiale. D'abord oang€e a la couverture topographique d'un pays, elle s'est
étendue a la cartographie thématique, par exemple dans le cadre de programmes de
représentation de I'occupation de @tkinberg, 2003).
D'apresLamber et Zanin (2016 la photographie aérienne este image prise a la verticale a
| 6ai de doébune cam®ra sp®cialis®e, i nstall ®e
prises de vues aériennes sont toujours effectuées de facon a ce que deux photographies aient un
méme recouvrement longitudinal dt at ®r al . Ces recouvrements |
territoire en trois di mensions, ; | 6ai de do
per met de voir en tsb®se®dsmepseonAfsdbagpebt e
dimensions duerritoire couvert, une partie du sol représentée sur une photographie doit
®gal ement °tre pr®sente sur | a suivante. Coe
se déplace, la zone photographiée qui est commune sur les deux photographressdériamt
une vue du territoire prise sous deux angl e:c
st ®r ®oscope, il est possible dbébobtenir un ap

4.2.1.4Cartes thématiques

La carte thématique est uaaiment graphique basé sur la communication par les signes.
Elle releve du langage visuel. A ce titre et méme si sa construction doit suivre les regles de la

s®mi ol ogi e graphique, elle reste un outil fo
rest ei nt pas son champ dbéactions aux seuls g®c
pas °tre une simple image artistique dbéun e

message. « Elle met en scéne des structures qui ne sont généralend@ecgement visibles
dans le paysage mais seulement visualisab{@srsicelli , 1990).



a. Carte topographique

Les cartes topographiques sont des cartes sur lesquelles figurent essentiellement les
résultats des observations directes: relief, cours d'eau, aménagement humé&ilhss stunia
représentation des éléments concrets, fixes et durables, existantesportion d'espace
terrestre a un moment donfi&amber et Zanin, 2016).

D'aprés le Gouvernement du Canada (systéme national de la carte topographiquaeeune
topographiqueest unecartea ételle réduite représentantrelief déterminé paaltimétrieet

les améngements humains d'une région géographique de maniére précise et détaillée sur un
plan horizontal.

b. Carte géologique

D'apresNickles Maurice (1969 la carte géologiquest lareprésentatiomnies roches et
structures géologiques, présentes a l'affleurement ou en (su) surface, d'une région. Son objectif
est de présenter la réiion spatiale des facies lithologiques, leur succession, ainsi que les
diverses structures d'ordre tectonique. Ces cartes font le plus souvent abstraction des formations
superficielles récentes, pour se concentrer sur le substrat rochetjacis cependant, la
plupart des cartes géologiques récentes d'échelle locale incorporent ces données, en vue de leur
application dans certains domaines, comngglatechnique

c. Carte hydrogéologique

Les buts de la cartographie hydrogéologique sont fonction a la fois du degré de
développement des connaissances hydrogéologiques et des besoins dinformations des
praticiens.

Par définition il nous parait souhaitable d'entendre par cadeopéologique la synthése
cartographique des données scientifiques de base : situation géologique des eaux souterraines
et caracteres géométriques des principales nappes. Dans ce type de carte, les données
scientifiques doivent prendre le pas sur lesaatibns pratiques directes, ce qui est I'objet de
cartes de ressources en @slargat etal., 2013.

d. Carte Bathymétrique

La bathym®trie est | a mesure de | a profonit
et fiable des coordonnées X, y et z des fonds subaquatiques, dit relevé bathyrgigttityue
etal., 2015).

Une carte bathymétrique révele une morphologie -s@use réguliere sanaccdant
topographiques majeuralpente continentale passe du massif de la Bouzaréah au cap Matifou
d'une fagon quasi rectiligne, les isobathes sont régulieresmadiefes a la cote et la distance qui

sépare deux isobathes est d'environ 6 milles descendante en pente douce et uniforme de 0 a 100
m ( 0 AL2daire) 1972).


https://fr.wikipedia.org/wiki/Carte
https://fr.wikipedia.org/wiki/Relief_(g%C3%A9omorphologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Altim%C3%A9trie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Repr%C3%A9sentation_graphique
https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9otechnique
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Figure 1: Carte bathymétrique de la baie d'Alger (HouBachari,2007).
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Par "IGa acces libre" a la littérature, nous entendons sa mise a disposition gratuite sur
I'Internet public, permettant a tout un chacun de lire, téléchargerr dopiesmettre, imprimer,
chercher ou faire un lien vers le texte intégral de ces informations , les disséquer pour les
indexer, s'en servir de données pour un logiciel, ou s'en servir a toute autre fin légale, sans
barriere financiére, Iégale ou techniqueére que celles indissociables de l'accés et I'utilisation
d'Interne( UNESCO).

4.2.2.1Les images satellitaires

Quand on pense a des données accessibles pour intégresd&ihs len pense rarement
a des données satellitaires. Et pourtant, il est pesgidles données a libre acogsnt on cite:

a. Les Programmes USGS.andsat

Le projet Landsafait partie intégrante du volet télédétection du programme de I'United
States Geological Survey (organisme étatique américain spécialisé dans les sciences de la terre).
Landsat représente la plus longue archive satellitale acquise au monde des données de
télédétection spatiale a résolution moye(®auer, etal., 2003) Quatre décennies d'imagerie
constituent une ressource unigue pour les domaines de l'agriculture, la géologie, la foresterie,
laménagement du territoire et unigme, I'éducation, la cartographie et le suivi du changement
sur la planéte. Les images Landsat sont également inestimables pour les interventions d'urgence
et les secours en cas de catastrophe.

En tant gu'initiative conjointe du US Geological Survey ($3@t de la NASAle projet
Landsat et les données qu'il recueille soutiennent les communautés gouvernementales,
commerciales, industrielles, civiles, militaires et éducatives a travesdesUnis et dans le

monde entier en mettant a libre accés cette archive.

Ihttps://landsat.usgs.gov/



https://landsat.usgs.gov/

Les diff®rents capteurs Landsat (1 ~ 8) ¢ omg
2017») sont mentionnés dans la figAre-dessous.

I Landsat1 July 1972 - January 1978
I ondsat 2 January 1975 - July 1983
I Landsat3 March 1978 - September 1983
I Landsatd July 1982 - December 1993
B Landsat5 March 1984 — January 2013
Landsat6 October 1993

Landsat7 April 1999 -
Landsat 8 February 2013 -
Landsat 9 2020

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figure 2 : Périodes temporelles des satellites Landsat

Dans |l e site’etioaetbinvé 0d8GSe de fauch®e du c
r®parties en mailles ®gales index®es en |ighn
dansle Path196 entre les Raw 34 et 35», (Figurel).

Path 196, Raw 34

Figure 3: Coordonnées Path/Raw de la wilaya d'Alger

https\\earthexplorer.usgs.gov
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b. Le programme COPERNICUS-Sentinnel 2

Héritiere des programmes Landsat de la NASAROTdu CNES la mission Sentinel
2 fait partie du programme

par I'Union européenne. L'Agence spatiale européenne )(ESA responsable du

d 6 GopesnicudV, eohduib N et

développement des 2 satellites jumeaux (A et B), de leurs instruments et du segment sol. Les
engins spa#iux ont été congus et fabriqués par un consortium de 60 entreprises, sous la direction
d'Airbus Defence and Spa¢Eagolle, 2015) Suite a un accord de coopération, le CNES a
développé le prototype du segment sol de traiterdestdonnées, défini et prototypé les
traitements de niveau 1, développé un systéme de qualité d'image et un démonstrateur pour les
traitements de niveau 2 (détection des nuages et corrections atmosphériques). Le CNES met a

disposition de maniere libre etraguite les données des SentiBelsur sa plateforme

InternetPEPS et fournit des produits corrigés des effets atmosphériques par l'intermédiaire
du péle thématiqu@HEIA .

Tableaul: Caractéristiques des scenes Sentinnel

Caractére N
Résolution (Spectrale/Spatiale) TreerciZi:e azrirgﬁigen
Satellite q
Sentinnel 2A - 13 Bandes (de 0.44 a 2.2ym | 10 jours chacuff Juin 2015
ou 5 jours pouf
, R i , les deux
Sentinnel 2B - 10 a 60 m de résolution Mars 2017

La mission Sentinel 2 (tableay dle I'ESA, se compose de deux satellites, Sentinel 2A et
Sentinel2B ; le premier a été lancé en juin 2015 et le second en mars 2017.
Chacun de ces satellites permet une couverture de toute la terre tous les 10 jours, a 10 m de

résolution, dans 13 bandes spectrales du visible au moyerranfya. En combinant les

donnés des deux satellites, chaque pixel sera donc observé tous les(Blgmaite, 2015)

c. Les archives Modis

Les divers produits issus de MODdi8Scrivent les cactéristiques terrestres, océaniques
et atmosph®riques. |1 exi
Parmis les interfacdacilesa utiliser sont EARTH EXPLORER, GLOVIS

4.2.2.2MNT a libre acces

ste plusieurs

moyen

Un Modéle Numérique de TerraiiDigital Terrain Model) se rapporte a I'élévation du
terrain lurméme, Quelques agences cartographiques (américaines principalement grace aux

3https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel
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https://spot.cnes.fr/fr
https://copernicus.cnes.fr/fr
https://peps-mission.cnes.fr/fr
https://www.theia-land.fr/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2

subventions dont elles disposent) mettent gratuitement a disposition du publiasdesde
données importantes, accessibles sWvéd. Citons:

a. Aster

La base de donnédsd A S TeprBsente plus de 2,95 millions d'images satellig¢sine
observation de plude 16 ans a laquelle le public peut désormais avoir acces gratuitement.
Une des caractéristiques les plus importantes de ASTER est sa résolution plutbt élevée, avec
une taille de pixel de 15 m dans les bandes 1 a 3 (par comparaison a la résolutiar8@eri5
du capteur TM de Landsat).

b. SRTM

Shuttle Radar Topography Missioest une campagne qui fait référence a des
fichiers matriciels et vectoriels topographiquesfournis par deux agences américaines
la NASA et [aNGA.

Cette campagne d'observation a permis d'établirddesées radar brutes et des données
générées a partir desodeles numériques de terramises a la disposition du public.

Entre autre, le gouvernement américain a récemr(0@3) autorisé la distribtion des
fichiersSRTM qui offrent une résolution de 90etres pour environ 8% des terres émergées,

| © ou aupar av asrésolutions aeény(GEOP@3N). En 2014 des acguisitions
des satellites radar TerraSAR et TanDEMX seront disponibles sous la fornteé u n e
couverture mondiale homogene avec une résolution deelr2s (NASA.s.d).

Ce dernier est le plus populaire, et est celui retenu pour le présent Palaleal? ci-dessous

Tableau 2 : Caractéristiques des scénes de SRITM

Scene Resolution Version Sources
SRTM 1

Arc- . SRTM DATA USGS
Second 30 m/ 6000x 6000 pixels VERSION 4.1 NASA®
Global

4.2.2.3La donnée vecteur

a. OpenStreetMap

OpenStreetMapst un ensemble di®nnées ouvertes, disponibsesis licence libr®pen
Data Commons Open Database Licendg®DbL) auprées de la Fondation
OpenStreetMapgOSMPF), qui soutient et encourage le développement de données géo
spatialeslibrement réutilisableselle inclut &alement des données publiées sous licence
ouverte par des agences nationales de cartog
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https://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_matricielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_vectorielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Geospatial-Intelligence_Agency
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le_num%C3%A9rique_de_terrain
https://fr.wikipedia.org/wiki/Shuttle_radar_topography_mission
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=GTOPO30&action=edit&redlink=1
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/
https://osmfoundation.org/
https://osmfoundation.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Open_Database_License

423L6i nf ormation descriptive

Shannon et Weaver(2011) définissent l'information comme étant une connaissance
pouvant avoir un effet, et elle doit étre portée par un support et mise en présence d'une entité
qui fasse quelque chose a partir de cette information.

L 6i nf o destaptivie eshune donnée qui déarie population ou un échantillon étudié, et
qui permet de résumer les distributions étudiées en quelques caractéridgtmmezet et
Silem, 1997).

4231L6i nf ormation Statistigqgue (d®mographie,

Comme information statistique a intégrer dans un atla®,i nf or mat i oae | a p|
est les statistiques démographisjipendant en Algérie, cette information est le plus souvent
pr ®s e nt edelawilaya ®igunee)) et seuvent avec des intervalles temporaires élsigné
(recensement national de 1998censement national de 2008).
Selon I es r®sultats pr®l iminaires du RGPH 2¢C
de 2.947.466 habitants, soit une densité de 3.642 habitants p@dmah, 2011) cependant
i eXxi ste doau timettent enmquie ces chiffled, ¢t estitda papulation
al g®r oi se 4 s(Bdafalditaum B099), d et a j iutsaqruté ~ 7. 4 Mi | |
2015(Population Data, 2015)

Tableau 3 : Primatie de la capitale algériea

L'année 1966 1977 1987 1998 2008

Primatie (%) 25 20,3 13,2 9,3 10,5

Population Alger / Algérie (%) 7,9 8 6,6 54 6,9
Carte de la densité de population a Alger ﬁg—
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y < Ouled /' y  Rouiba )5 \/
/" P / Fayet ( Kj\ g -
y Zeralda s Souldama}\/\ga e ( \,\ ==
\ /' G £
< S Douera _ >
. 2 i ﬁahelma &r\) v
P (B
TR j s }
;‘\Tessala = LAT:{ Sidi
LEl Merdjaj “Ouled J | Moussa
N~ J Chebel 5 ( y
L\ an . _§ A ;:g
I > 30 000 hab/km? --> Hyper centre
[ 10 000 - 20 000 hab/km? > Centre ville 0 5 10Km
[ 5000 -10 000 hab/km? --> Premiere couronne P

Ta— 2 .
7] <5000 hab/km > Deuxiéme couronne Carte réalisée a base de données statsitques de 'ONS

Figure 4 : Dispersion spatiale de la densité démographigaeehj 2018).
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le_de_Shannon_et_Weaver

4232L6i nformation | n situ

Cbest une information provenant dnaitrisect e men
de la zone doéint®r°t, dans | e cas des Atl as

4233L6observation terrain [/ constat

Cobest des i nf or suala qualittsdu tdreasicm,i pitli veédagi t p
pl ages doun @®tatdqualitatiie/ guartitaté).uDxvv ea sn v ol et peuvent
débune observation du terrain, not amment | a

d®gradati on) , dndbarcaccedn®datonune tle®criptioh hysigues des
composanteseéet c.

4.2.3.4La photographie

La photographie est un des meilleurs outils du monitoringitin elle permet de
conserver un ®tat des | i epuisunetatmp o r gdoicdesc d 6 une

composantes naturelles ou les infrastructures littorales.
Pour conclure ce chapitre-dessous un tableau, décrivant quekyliens de données a libre

acces (descriptives ou couches SIG), pour les éventuellesemiseu vr e d 6 At | as
au futur.

Tableau4 : Liens de données a libre accées

Données Type Site internet
Environnement/écologie Vecteur (Shp/MXD) www.naturalearthdata.com
Imageries satellitales/MN Raster (Geotiff/Jpeg) www.earthexplorer.usgs.gov
Occupation du sol Vecteur (OSM) www.openstreetmap.org
Socioéconomiques Raster (Geotiff, Png) www.sedac.ciesin.columbia.edt
Topographie/MNT Raster (tiff, ASCII) www.opentopography.org
Contours Vecteur (shp)/raster (Grid) www.divagis.org

administratifsyMNT

Atmosphére/environneme| Raster(Geotiff), Text(CSV) www.neo.sci.gsfc.nasa.gov

Végeétation/élévation Raster (Geotiff/BIL) www.iscgm.org
Environnement/économie Vecteur/raster/csv www.geodata.grid.unep.ch
Agriculture/socioéconomig Vecteur/raster/csv www.fao.org/geonetwork
Trait de cote, littoraux Vecteur (shp) www.shoreline.noaa.gov
Littoral, géologie Raster/vecteur/csv www.Ifremer.fr
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Chapitrell
Cadre genéral du site d'étude



1. Le systéme littoral

Le littoral est I'espace de rencontre entre la terre, la mer et I'atmosphére. Ce lieu de
convergence et de compétition entre de nombreuses activités humaines, quelquefois
concurrentes (industrie, agriculture, transport, tourisme), constitue aussi umopadri
biologique et paysager de premiere importance ou les équilibres écologiques sont sans cesse
fragilisés par les aléas naturels mais également par I'HgEIDe Méditerranée etal., 2005).

2.La zone coétiere

Selon leFAO (2017) | a z o n eterfadetou la tramsition ertre & térie et la
mer, Yy compri s | es grands | acs. EI |l e es
dynamique est difficilement d® i mit®e doéune

3. Les plages

Les plages représentent un milieugdnal, caractérisé a la fois par l'instabilité de son
équilibre et par l'attrait qu'il exerce sur I'homme d'aujourd'hui.
Une plage est le versant externe d'aoeumulation littorale deédiments libregPinot, 2019).

4. Le littoral algérien

Le l'ittor al al g ®.rllireprésentes ar® écesgsttme fsagile et 1 2 0
constamment menacé de dégradation en raison de la concentration de la population (2/3
de la population sur 4% du territoire seulement), des activités économiques et des
infrastructires le long de la bande cotigveA.T.E, 2000).

4.1.Le littoral algérois
Selonle commissariat littoral le littoral algérois est une zone cétiere densément peuplée
et en croissance démographique forte qui s'étend sur 107 km, avec ufieisupgestre de

122,17 km2et marine de 1783 km2 et avec un nombre de communes littorales de 20.

5. Situation géographique
5.1. Wilaya d'Alger

La wilaya do6Al ger est | imit®e par | a mer N
Sud par | a wil aya de Ti paza ) | 6 OQuest 1
comprise entre les longitudes 2° 49" 22" et 3° 23' 40" Est; Latitude 36° 42' 50" et 36° 46'
30" Nor d. Le | in®aire ©Kkn, etsadvisee®itros aahess u r
distinctes:

1 le secteur Est, allant du Cap Matifou a Oued Réghaia;

T le secteur centre, comprenant quant ° |
T l e secteur OQOuest, qgui sO®t end de Rai s
1
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51.1Bai e dO6Al ger

Situéed a n s | a parti e centrale de | a ctt
plaine de la Mitidja .De formeseraii r cul ai re et doéune superfici
180 kmz, elle est délimitée par deux caps, la Pddetgcade (Rasla mi dou) ~ | 6 Quest
Mati fou (Bordj El Bahri) ” | 6Est . E e est

coordonn®e g®ographique de son ®tendu l a si
026 2166, et wune l6adt i"t WBBeNotBatha3uBr0®B 6 A 4806 53

Zone d'étude 1

36°42'0"N- F36°42'0"N

2°51'0"E 3°230"E 3°14'0"E

Figure5:Si tuati on g®ographiqgue de | a z
5111Zo0one do6®tude 1

Notre zone d6é®tude contient six plages pil
de trois communedigure 6).

3°I5'0"E 3922'30"E

1:100,000

0 15 3 ¢‘
— )

Km &

36°45'30"N 36°45°30"N
Plages Communes
[ pécaplage [JAINTAYA

Les Cannadiennes [ JHARAOUA
] E1 Kadous REGHAIA
[] Réghaia

Surcouf 36°42'0"N : 36°42°0"N
[ Tamaris FISVE 3922307 E

Figure 6 : Carte d'assemblage des plages étudiées (Zone 1).
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a. Communes
Ain Taya

La commune d'Ain Taya est située sur la bande cétiére algérienn&maa2irnordest
d'Alger, elle est délimitée a l'est par la commuta@aoua, au nord par la mer, a I'ouest par la
commune de Bordj El Bahret au sud par Rouiba. Elle dépend de la circonscription
administrative de Dar El Beida, sa superficie est de 9,67 km? et avpopuiation de 3401
habitantgJournal Officiel, 1984).

Plages:

1 Décaplage.
1 Surcouf.
M Les Tamaris.

Haraoua

Haraoua est une commune cétiere située a envirem30l'est dAlger, délimitée a I'est
par la commoe de RéghaiéLac de Réghaiaju nord par la mer, a l'ouest par la commune
d 6 ATaya et au sud par Rouiba, sa superficie est de 12,5 km2 awg52ATabitants. Elle
dépend de la circonsption administrative de Rouib@@ournal Officiel, 1984).

Plages:

1 Les Cannannes.
1 El Kadous.

La Reghaia

La commune est située a environ 27 km a I'édgdr. Elle dépend de la circonscription
administrative d&®ouiba sa superficie est de 26,3 km? avec une population d&Bbabitants.
Cette commune est caractérisée par la présence du lac Réghaia, qui est inscrit sur la liste des
zones humides doéi mportance amgar sur mna supesficiea | e
globale de 150 ha tandis que la surface du plan d'eau est d'enviro(CARIASP, 2015).

Plage:
1 Plage Réghaia.
b. Apercu hydrographique
La zone ®tudi ®e est ali ment ®e par | es nap
mar ai s de R®ghapa, |l es pr®cipitations et des
dont la superficie du bassin versant est de 75km2 dont uneéep@ikm? est constituée
par un territoire montagneux, le reste est une plaine inclinée vers la mer. Ce Oued est

lui -méme attenant & deux affluents a savoir Oued Guesbai et Oued Berraba. Deux
autres oueds secondaires fomés partie du réseau hydrographique local :
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Alger-Centre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alger
https://fr.wikipedia.org/wiki/Da%C3%AFra_de_Rou%C3%AFba

L6Oued EI Bi ar

Sa longueur est de 4075 metres et son bassin versant de 20 km2. Cet oued prend naissance aux
environs de la zone industrielle RouiRéghaia et traverse en grande partie des champs avant

de £ déverser au niveau du lac.

L 6 Ou Bodreah:

Coest un affluent déoued El Hami z qgui
de la Mitidja Nord Est. La superficie de son bassin versant est de 20km2.

5112Zone d6®tude 2

Notredeuxiere zone do®tude contient aussi six pl
administrative de trois communes (figure 7).

J7TI0"E 3°IS0"E
36°49'0""N- 36°49'0"N

1:100,000

sos
g 15 3

— KM 3

36°45'30""N 36°45°30"N

Plages Communes

[JBatcau Casse  [_] BORDJ EL KIFFAN
Verte de Rive HUSSEIN DEY
Sirene 2 [ IMOHAMMADIA
Sirene 1

Lido 36°42"0"N- -36°42°0"N
[ piquet Blane 3O7'0"E 3OIS0"E

Figure 7 : Carte d'assemblage des plages étudiées (Zone 2)
a. Communes
Bordj El Kiffan
La communeestsituée a environ 18m a Est dAlger, sur la rive orientale de la baie
d'Alger. Elle dépend de la circonscription administrativ®de El Beida sa superficie est de
21,69kmz2 (Journal Officiel, 1984).

Plages:

Bateau cassé
Verte de Rive
Siréne 2
Siréne 1

= =4 —a A
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Hussein Dey

La commune est située a envirokr a I'est duwcentreville dAlger, au c¢ciTur de |
d'Alger. La commune d'Hussein Dey est délimitée a l'est par la bretelle d'autoroute
du Caroubier, au nord par la mer, a l'ouest pa€Clleemn des fusillésqui la sépare de la
commune déBelouizdadet au sud par les communeEldVaghariaet Kouba Elle dépend de
la circonscription administrative 6 H u sDsyesa superficie est de 4,9 kiiéerdel, 2016).

Plages:
1 Piquet Blanc
Mohammadia
La commune de Mohammadist située a environ In a l'est dAlger, au ciur de
baie d'Alger. Elle est délimitée a I'ouest pauked El Harraclau nord par la mer, au sud par la
route nationale (RN) 5 et a l'est par les communeBatd] El Kiffan et Bab EzzouarElle
dépend de la circonscription administrative Rir El Beida sa superficie est de 7,9 km?2
(Kerdel, 2016).
Plage:
1 Lido.
b. Apergu hydrographique
Les oueds EL Harrach et EL Hamiz drainent respectivement les parties centrales et
orientales de la Mitidja avant de se jeter dans la mer. Ces deux Oueds ainsi que leurs affluents
sont des torrents a débiréguliers. Dans leur cours inférieurs, ils présentent une direction
générale du Sud vers NofidEM , 1996).
Oued EL Harrach :

Le r®gime hydrographique de | 6 Oétiagd deEsix (BHar r ac
mois et des crues doOoHiver et de Printemps so

Harrach couvre une superficiede 387Km c6est un bassin difficile
forte dénivelée, une végétation peu dense epluvdométrie importante. A ces facteurs érosifs
sbajoute |l e caract re torrentiel de | 60ued ¢
important. La formation a facies continental vallafranchien est connue sous le nom de formation
demarnesdlEL Harrach. Cbest une s®quence relatiwv
per endroits, avec quelques cailloutis et lentilles de graviers épaisses de 2 a 6 métres. La série
de marne, ®paisse de 200m envi r messontisiblesnue d

EL Harrach, sur | e flanc Sud du Sahel et
(LEM, 1996).

Oued EL Hamiz:

En ce qui concerne | 60ued age portadtdenméme nolna pr ®
|l argement r®duit | es apports solides vers | a


https://fr.wikipedia.org/wiki/Alger-Centre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Belouizdad
https://fr.wikipedia.org/wiki/El_Magharia
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kouba
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alger-Centre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Oued_El_Harrach
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bordj_El_Kiffan
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bab_Ezzouar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Da%C3%AFra_de_Dar_El_Be%C3%AFda

par une ouverture &M deomérede thiya) oceequitiuir vaut urei ne  (
participati on s ec odedadaierer appod sobfeEMO1896)i ment at i on
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Chapitrelll
Matériels et méthodes



1.Objectif de | 6Migéraass du | i ttor al Est

Le but de ce travail est desumestplageseEsten 1 u:
al g®r oi se suivant deux zone do6é®tude eéeniresti nct
Ain Taya et Réghaia), zone limitrophes de la wilaya de Boumerdes ) en vue de réaliser
support cartographique et sémantique sur ceseszale fort intérét environnemental et
socioéconomique (Plageulnérablee nt r e deux "c urox i df e aku dedtune z
«| 6 est uai rr»ingilgaedd? ®Rogds mdustrielles EAlgéroise «Rouiba Dar el Beida
€ »).

La mise eati Avliasdprovient des n®cessit®s et
la gestion du littoral algérien (ASAICNL, ex APPLMEERE ) , en mati re de c:
et doéinventaire des espaces cltiers (structu
sol , duetchlpb présénttr@ail est donc une préparation & une éventuelle collaboration
prestataire.

2.Conceptionde | 6 At | as
2.1.Modéeles référence

La conception graphique doéun atlas est wun
des produits existants, entre simplicité nécessaire pour utilisation quotidigpest fiches
administratives et convivialité/créatité émanant de la tendance a la modernité des documents
cartographiques.

A travers les Atlas consultés sur le web, deux ont été retenu comme référéndéed &« | as du
ri sque doéinondati on deFrardce» eth« ubthet | mesr cdhees Nolra
Mayotte ».

2.1.1Atlas de Mayotte (Atlas descriptif)

Cdbest un atlas d®di ® aux plages de | 6ile d
collectivités locales il a comme but neaulement de cartographier la structure des plages de
I 6 | e, mai s dwssi( nmd &isn weln ttoerrireari n) |l a pr ®s e

tortues mari nes, swgttals@mécipsc®es eatcexdéesp ce

(2]

Activaba naiques, miente, estauraton, wulds ot baignade

Figure 8 : Interface @ [Atlas du Mayotte
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une (

212L6 At 1l as du r i sNpunandid(daractarencdrtagraphigoe):

Ce type plddéapgortéasws lapreduction couches cartographiques multi sources
sur | a zone ®tudi ®e en vue de r ®al i
descriptive sur ce type doAtl as.

Figure 9: Interface d'Atlas du risque d'inondation Normandie
L6At]l as &est d castograpRiques navep LUnadoauremtsde synthése au début,
regroupant toute la Iégende et signification.
g| - l P .!h . ‘ig o —— | - |. j
==
- S S Mo
s W MR
ey a- R

2.1.3Co

L a

Figure 10: Interface d'Atlas du risque d'inondation Normar(&kanche
cartographique/document de synthése)
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concept.i

Xte

on
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du

| 6 At |l as

pr ®s ent

du

At |
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ttor al

provient

Al g@G

a

précédentes (Atlas Desdiifpi Atlas Cartographique), mais aussi avec une nouvelle disposition
plus originale et plus adaptée au contexte Algérien.
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On ne peut mal heureusement fournir Atlagd ant d
(i nvent ai reac) enbraserpducnemsieed 6 ®t ude/ i nventaire et
context e, ni produire beaucoup de couches SI
pl ages en raison du ma npyoprigtai»ale ableon si dispaiible u de |

2.1.3.1Modéle retenu

La concetion graphique a été donc réalisée sous format de planches (fabtdaa), ce
format normalisé (a été concu sous Microsoft PowerPoint (Fighre

=

Atlas cartographique des plages de la zone ~L .

Figurell:l nt er f ace dOoAtl as Al g®roi s r e

L a concept i on paurechageet plagk 6cible,ouneg multitude de planches

mul tith®mati ques, soit ) partir de sources
résolution, photographie aérienne de 1980).
Ou © partir de donn®es produi tausgouBeccartte mme n

géologique (numérique).

Evolution multi temporelle (surface artificialisée) Evolution multi temporelle (surface des plages)

Figure12: 1 nt er f ace doO6Atl as .Al g®r oi s mul t |

Atl as contient aussi des informations desc
une fiche idstuyypl age rempl i e

o
o O
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3. Logiciels utilisés
3.1.ArcGIS 10.0- Traitement SIG

Un des logiciels les plus puissants de cartographie/SIG,est un systéme congaeneti
de collecter, organiser, gérer, analyser, communiquer et diffuser des informations
géographique&Zidane, 2008). ArcGIS est développé par la société ESRI, sa version Arcinfo
permet de créerune grande variété d'interface thématique c@6, ArcCatalogue,
Ar c S c e naesérsiojutiliséddans le présent travail est la version 10.0 (Licence propriétaire
de | 6ENSSMAL [/ CTS).

Qs we - o N W WP W T W T

@ X Transect La

n Affichage Géosignets Insérer Selection Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide

x 0 A8 Ty oo
I EEEEN e
M EEEB0 = e

Co\Usersiuser \Desitop\modele}

‘Géodatabase par défaut pour

e phus afficher cette bole de dialogue

Figure 13: Interface du logiciel ArcGis
3.2. Microsoft Powerpoint - Conception de I'Atlas
Composante du Pack Microsoft Office, Microsoft Poveanp est une interface

multifonction permettant non seulement la préparation de présentationfdemas de
diaporama), mais aussi la conception de Poster, de logo, et de divers document graphique.

3
Plage de
Piquet Blanc
Cliquez pour ajouter des commentaires

Diapostive 1 5ur28 | “Théme Office™ <)

IR o=

Figure 14 : Interface du logiciel Microsoft office Powerpoint
Bien que moins puissant que certain logiciel

affiche néanmoins une interface conviviale et simpliste, rendant la conception/manipulation de
| 6 At | anple, ta vers®n usilisée et celle de 2007.
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3.3. Microsoft Paint

Microsoft Paint, plus communément appelé Paint, esfogitiel de manipulation
dimages matriciellegiui a fait son apparition dans Windows 1.0 en 1985. Il a été depuis
préinstallé par défaut sur les différentes versionsydteme d'exploitatiode Microsoft, il
per met dans notre ®tude de r®aliser certaine

4. Réalisation des couches de base

M usieurs couches de donn®es ont ®t ® r et ¢
thématiques représente chacune un aspect et une vision distincte de la plage.
Quatorze ouches ont ®t ® p rsepghauichaeuse dpsplages (Oacupdtibona s d
du Sol des deux annéd980 et 2016lmagerie aérienne ancienne, Image Satellitaire récente a
haute résolution, Carte géologiceteCarte de reliefetsepp our | 6 ensembl e de |
(Modele numérique du terraigéologie, apercu sur les plages f@ken 2016 et en 1986t
deuxCartes doébassemblage des plages ®tudi ®es

4.1.lmage Alsat 2

Notre jeu de données compodeuximages stellitaires « Alsat 2A » de chaque zone
I'une est une image panchromatigue a une haute résolution (2,5 m) et l'autrersatarester
multispectrale de résolution inférieure (10m). Ces images optiques produitep@ g e n c e
Spatiale Algérienne, ont été prédtahent corrigées (géométriques/radiométriqaesiCentre
desTechniques Spatiales (CTS/ASAL) dans le niveau 2A

Correction radiométrique type 1A

Datation

Correction du modele géométrique (distorsion du plan focal, attitude et position satellite,
projection terrestre)

Superposition des bandes Multispectrales (MS)

Restauration doéi mage (d®convolution, d®Dbr

Projection cartographigue « Universal Transverse Mercator » (UTM / WGS84)

Figure 15: Images Alsat 2A des deux zones d'étude (trés haute résolution).
4111 "affinage panchromatiqgue (Fusion doi mage
L'affinage panchromatique fusionne lésux images précédemmaritées On obtient

ainsi un jeu de données raster multicanaux de la résolution du raster panchromatique et dont les
deux rasters se recouvrent completement.
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Pour obtenir I'image Alsat 2A en mode fusion on ouvre tout d'dbdrd messtgr enulticanaux

en suite on modifie ses propriétés en activant I'onglet symbologie.
Sous ArcGis : propriétés >Symbologie> Afficher > Composition colorée RVB > Affinage panchromatique
> Image panchromatique > Type d'affinage panchromatique

Figure 16:

Propriétés de la couche

5
B

| General | Source | Etendue géographique | Afiichage | Symbologie

Afficher:

IAfficher le raster en tant que composition colorée RVB

V] Affinage panchromatique

N I —

Type d'affinage

Pondération canal rouge:

Pondération canal vert:

Importer...

il

[ ok ][ Amue

| [ Appiiquer ]

4.2.Photo aérienne

Les photographea ®r i ennes

ddune

®c hel2l5é0 0

de aé

sont

| 8s son
Cartographie et de Télédétection (INCT/service commercial), voir Tableladessous

La fenétre propriétés de la coudhé@nglet symbologie

t p Insbitdt Natibnalde e t

Tableau 5 : Caractéristiques des scénes des images aériennes

Aspect échelle | producteur| Propriétaire
Nuance de gris,
Scénes de photographie scanng 1 25000 INCT- ENSSMAL-
1980G-Alger (Jpeg), aucun ' Hussein dey EcoSysMarl
prétraitement

4.2 1Prétraitement

les images aériennes scannées d'origines ooetiedes bordures en dehors de l'image

elleeméme incluant des listes de coordonnées de points, I'échelle et la date de réalisation, afin
de diminuer la taille du fichier sur lequel on va travailler pendant la vectorisation et le

géoréférencement et donc aéeél la vitesse du travail, il est peut étre utile de retirer ces

bordures avant vectorisation a I'aide du logiciel Microsoft Paint en activant |'option sélectionner

via le menuaccueil, apartir de la on sélectionne la partie dimage qui ne contientesas |
bordures en cliquant sur << sélection rectangulaire >> puis << inverser la sékegtiois <<

supprimer >> pour qu'on obtienada fin la partie sélectionner au début , toutes ces étapes sont

appl iq

u®es sur

Ivdirénmage eidebsbus (l§drel3). sc nes,
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Figure 17 Les étapes de découpage des bordures via le logiciel Microsoft Paint
4.2.2Le géoréferencement

Le géoréferencement consiste a définir/attribuer un systeme de coord@aidie2013)
a ces images afin de les mettre a I'échelle (dans un systéme donné), mais aussi a les géolocaliser
grace au point référence (Amer)
Ces images doivent étre naturellement redressées au préalable qui est le cas des images
aérienne®t la carte géologique numérigdans ce travalil.
Afin que toutes les données provenant de sources différentes puissent étre superposées et
exploitées dans un SIG, elles doivent appartenir a un systeme de coordonnées, c'est pour cela
g wd effectue un magle de transformation did"brdre.
Dans cette phase, on choisira donc en priorité des points situés dans des endroits fixe qui ne
bougent pas comme intersection des routes et des batiments isolés en suivant les étapes si
dessous

el

, A ) + -
Une foisq wi® ajoute le données au document par la comma ~ ~ on aura un message
d'avertissement comme le montdeil m a -gessous (Figure 18)

1. Référence spatiale inconnue @&J

Les sources de données ajoutées suivantes n'ont pas d'informations de
référence spatiale. Ces données peuvent étre affichées dans ArcMap. mais
elles ne peuvent pas étre projetées:

geologie PNG -

Figure 18: Le message d'avertissement

On attribue en premier lieu un systeme de projection/Daunos couche (Systéme de
projection internationale, d® :WGHIOL4AUTM® dans
zone 31N).

Ensuite on passe ° | 6 ® taragpse, ouwlom val répérer tes poibtsi t i o0 n

d'appuis communs _ appelés ayssnts de calage a l'aide de I'ot 4 qui se trouve dans la
fenétre <<géoréférencing>>_a l'image aérienne et la source de référence l'image satellitaire
Alsat 2 dans le cas de ce travail, ces points comme la montre |laX@dogvent :
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1 ne pas avoir étdéplacés entre I'image aérienne et l'image satellitaire Alsat actuelle
utilisée comme référence ;

1 représenter une position géographique suffisamment précise ;
1 étre répartis de facon uniforme sur toute la feuille.
@r a
d'"appui s
nts de
Figure 19: La répartition et I'emplacement des points d'appuis
4.3.Géologie

La grande carte géologique a aténériséananuellement sur le logi ArcGIS a base
d ée carte géologique numérique géoréférencige(@20), avant de vectorisé il faut préparer
les fichiers de vectorisation en créant des couches dans ArcCatalogue et la numérisation va étre
sur | 6ensembl e du d&Bdiaumment ~ base de | 6outi |

ALGER -

s [

Figure 20: Carte géologique détaillée (Alger)
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A chaque fois qubdéon num®rise un usage de | a
est mentionné dans la légende.

Fichier vecteur
(terrains
métamorphiques)

La carte géologique différents usages du sol

(format raster) (terrains
métamorphique)

Figure 21: La vectorisation des usages de la carte géologique

La carte géologique produite (format vecteur), est donc un fichier vecteur ayant le méme
systeme de projection que les couches précédente (image aérienne, Image Alsat), et donc
parfaitement superposable sur | densemble des

4.4.Le découpage

Cette étapeansiste a découper des portions (cadrage des plages) d'un jeu de données raster
(images satellitaires Alsat, les images aériennes géoréféregtckeeMNT) et d'une couche
vecteur (la grande carte géologique).

Pour les données raster le découpage va étre via l'outil <<découper>>Z8gque se trouve

dans la boite a outils ArcToolbox et qui permet d'extraire une portion d'un jeu de données raster
selon I'étendu d'un deuxiéme fichier vecteur, pour cela uragad été réalisé pour chaque
plage, selon son étendue naturelle/administrative en créant sur arcCatalogue un nouveau fichier
de forme puis en défini le types d'entités (polygone) et le systeme de coordonnées (WGS 84
UTM zone 31N)

Sous arcGis : ArcToolbe outils de gestion des données > raster > traitement raster > découper
Pour les couches vecteu | 6 dégaupes (figeire 23 dans la barre des menu Géotraitement

a ® ® utilis® pour cela, il per metudefichieef f et
vecteur précédemment cité.
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@ dh @ =

e
| —
V4

X <
- jeu de données vecteur Fichier vecteur (cadrage) La sortie du découpage

Figure 22 : Figure illustrative des différentes couches (Raster/Vecteur) lors du découpage

“, Découper SIS ok —& %
scnsa il | Découper o Rasteren entrée | Rasteren entrée
= =] =]
 Entnés de découpage . Extrait les entités en Etendue en sorth, =) Jeu de données raster
2 = entrées superposées au | || 2 = en entrée
& Classe denttés en sorte, entités de découpage. Rectangl )
— {3 = ¥ maimom ~
Tolérance XY (facuot) ~— I
Inconny !
ieurs || Xminimum X maximum
des entités dlune autre
classe dentités comme
“emporte-piece”. flest | [
particuliérement utile
ur la création d'une eftocer
otesomissraseny” g
2 =]
o G ok Annder | [Emwrommements | (<< Masquer Fode| [ Aide de foutl

Figure 23 : Fenétres du découpage d'un Raster avec une couche \@cteunite) et d'un
fichier vecteur avec vecteur (A gauche)

4.5.Occupation du sol

Léoccupation du sol est une information p
son voisinage, en effet cette couche eddi nf ol
terres adjacentes et juger la durabilité de la plage (si il y a une urbanisation latenfa,sid y
dune nursi ®re, ekps terres agricol esé

4.5.1Numeérisation-support

En effet chaque composante du territogres t repr ®sent ®e sous fo
thématique au format vectefiigure 24).
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Composante attributaire

Composante graphique

FID | Shape* | 1d | type

| superficie

0 |Polygone

0| Mer

304103

1 | Polygone

0 | Agricultue

6951

2| Polygone

0| Arificialisé

5641

3 | Polygone

0| Sol nu

5652

4 Polygone

0| Ouvage de protection

323

5 | Polygone
6| Polygone

0| Prairie

|0 Plage

()
2409

Couche au format vecteur en mode
polygone

La table attributaire décrit
chaque couche au format

vecteur par son nom route

(colonne type) et elle .
calcule la superficie de FID | Shape® [ 1d | Couche au format vecteur en mode
h v L] 0|Polyligne | 0 polyligne
chaque;polygone ] 1/ Polyligne 0
|k Z:Polyhgne 0
(] ?VPiol);hgne 0

Référentiel cartographique:
Fond de référence Alsat 2016/Photo
aérienne 1980

Figure 24 : Organisation en couches des différents thémes du territoire. On distingue les deux
principales composantes (graphique et attri/l
vecteur.

La vectorisation consiste a fabriquer des polygones et des polylignes de différents usages du
sol dont orpeut citer.

Réseaux routier, Plage, Mer, Ouvrage de Protection, Prairie, Agriculture, Atrtificialisé.

Il faut avant la numérisation, prépates fichiers de vectorisation en créant AtzCatalogue

notre fichier de forme qui contiendra le résultat de la vectorisation (Sous ArcGis : outil
ArcCatalogue> fichier d'emplacement > clic droit > nouveau > fichier de forme) et on saisit le
type d'enté (polygone/plyligne) pour qu'a la fin on applique un systeme de coordonnés (WGS
84 UTM zone 31) a ces fichiers, et on entame la digitalisation a base de I'outil <<éditeur>>

4.6.La mise en page cartographique

La mise en page (dite aussHabillage cartographiguepermetd 6 ®d i t e rcomplete car t

pour Il 6i mpri mer ou Image(Gapdo 2AlD.CO e s in sfihale®@e & pe ma
| 6® aboration des cartes th®mat iiodispessablesEl | e
débune carte

Danscepr ®s ent travail l a mise en page per met
produits; occupaion du solcouche MNT couche géologidmage Alsat et Image aérienti

ef fet i sbagit doéali menter |l a carle @Gtreavec ¢
| 6®chell e, |l a | ®gende, fl che du nord.

La premiere étape consiste a basculer la vue cartographique vers le mode Mise en page en
cliguant sur le boutoMode Mise en pagsitué en bas a gauche de l'affichage cartographique

Mode mise en page

sle=n=ni=l g partir de la on cafigure la mise en pagepartir dumenu« Insérer» qui nous
permet d'ajouter unkégendef | che doéorientation evuntexde | e NCcC
d'échelle Comme le montre ligdire 5 ci-dessous
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vei@a - Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer[Sélection Géotraitement Personnalis
R~ L ] L . Géoréférencement~ Couche: Bloc de données - | Editeur~
=1 =) B & 17157 v [{Z] = = Titre
110 115 120 125 120 13 A Texte
Texte dynamique »

Cadre..

iZ Légende..
Fléche du Nord...
| &= Barre d'échelle...

n  Texte d'échelle...

/| Image..

‘gende
= route

Agriculture  sge47on

Figure 25: Les différentes icones du menu Insérer

4.6.1Habillage de la carte
4.6.1.1La légende:

La légende précise la signification des symboles utilisés pour représenter les entités de la
carte et pour c e foanit undreyersfactetetaapite ddjeuteieu@gerede d e

aux différentes cartes.
Lorsqu'on accede a I'Assistant (figu® 2 o n

a

a

possibilit® dbaj o

couches répertoriées a travers le volet (1) et on peut legmréser aussi via le volet (2Jont

on peut citer:
Pour lescouches de la carte géologique ;

Plage, Marne bleue, Terrace marine, Sable argileux, Dép6t de marais, Dune consolidé,

Marne..etc.
Et pour la couche occupation du sol ;

Plage, Prairie, Artificialisé, Agriculture, Mer, Réseaux roétiert, c
Et pour la couchevINT on ajoute toutes les classes geprésententes surfaces continues

('altitude)

Ensuite on crée le titre et on symbolise la potieela Iégende avec le volet (&n ce qui
concerne les propriétés de gabarit etélémentsie la Iégende on peusldéfinir par les volets

(4), (5) et (6).

(C)]

~~~~~

Figure 26 : Les différents onglets de 'assistant de légende
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4.6.1.2Fléche du nord :

Les fléeches d'orientation vers le Nord indiquent I'orientation darte (bloc de donnéegs)
et conservainsi une connexion a ces données.

Pour ajouter une fleche d'orientation on active le volet <<Fléche du Nord>> qui se trouve dans
le menu <<insérer>>

e —— s
Sélecteur Fléche du Nord 7 ——

Apercu
N N N A N
ESRINorth 1 ESRINarth2 ESRiNorth 3
N
ESRINorth 5 ESRINorth 6
N Ajuster 812 page
% Propniétés.
Syt pplément;
ESRINorth ESRINoth 9
Enregistrer. Rénaaliser
N
‘\ oK Annul

Figure 27 Le volet Fleche du Nord

46.1.3Barre do®chell e

Les barres d'échellsfrent une indication visuelle de la taille des entités et de la distance
entre les entités figurant sur la carte

Pouy acc®der on va sur ins®rer puis sur Barre

Bar 2) et on le personnalise dans prégriou onpeut modifier la police et controler le
comportement de la barre (ajuster la largeur et le nombre de division).

Sélecteur Barre d'échelle

Figure 28: Le volet Barre d'échelle

46.14L e texte: do®chell e

On peut également représenter I'échelle daiee avec du texte qui Il spécifie le rapport
entre une longueur et sa représentation sur la carte.
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Sélecteur Texte d échelle

1:1,000,000

Apercu

= 1cm =10 km
1cm =10 km

1 centimeter = 10,000 meters

1in =16 miles

1inch = 27,778 yards

4in — 02 222 &

Figure 29: Volet de Texte d'échelle

Sous ArcGis On va sur irsérer» puis Texte d'échelle en suite ohoisitle style @Absolu
escal¢ & on modifie leurs propriétés iure 30)

Texte d'échelle

| | Teme déchelie |Formal
Aperqu

1 centimétre - 1,000,000 centimétres

style

Absolu (exemple: 1:24000)
@ Relatif (exemple: 1 centimétre = 100 km)
Farmat
Unités de la page:  Etiquette:

Centimétres  w | centimétre

Unités de Ia carte:  Etiquette:
centimétres.

oK Annuler Appliquer

Figure 30: Volet propriétés et les paramétres modifier

4.6.1.5Le quadrillage

Les lignes de base du quadrillage, horizontales aussi bien que verticales, sont tracées a
un intervalle de 30" pour les paralleles et de 15" pour les méridiens
Sous ArcGis
Clic droit sur la couche > propriétés >quadrillages > nouveau quadrillagescruligratsuivant
On choisitla valeur d'intervalle on peut aussi symboliser I'étiquetage (Times New Reuoran)
l'onglet suivant (Axes ddtiquettek

4.7.Modele Numérique de TerrainrMNT :
Un modele numérique du terrain a ldaecés (SRTMShuttle Radar Topogphy
Mission), est une données a likaecés fournit par le portail américain de données géospatiales

USGS. ! fournit wune i nf-alitudeg kes caractensteaues derdae nt e
scéne du MNT sont rapportées dans les donnédsssbus.
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Tableau 6 : Caractéristiques des scenes de SRTM 1

Scene Resolution Version Sources
SRTM 1 ArecSecond . SRTM DATA
Global 30m 6000x 6000 pixel VERSION 4.1 USGSNASA®

4.7.1Symbologie/classification

On peut contréler touss aspects (classification/symbologie) de la couche de §4NS
ArcMap au moyen de I'onglet symbologie qui se trouve dans la boite de dialPgEiétés.
L'onglet« Symbologie» offre des méthodes de représentation de la couche de MNT ou on peut
modfier les couleursles class€4) ainsi le leurs nombré2).

En effet la premiere clas$B) qui se trouve entrel2 et Ometre représente la bathymétri
elle est en couleur différentdes autres classgmur mieux distinguer entre la mer et le
territoire.

Propriétés de la couche

Géneral | 5

| Etendue géographique | Afichage | Symbologie |

|Afficher le raster avec les valeurs grou, s par dasses
groupées pa [ mporter... |

Champs

EEEE valeur

+ | normalisation

Manuelle
sasssosncanrs (L) — -

.. Nage
-0
268.5490196

268.5490196 - 4448941176

Etiquette
s1z-0

0 2685490196
268.5490197 - 4448941176
444,8041177 - 597.1921569
507.102157 - 7254431373
7254431374 - 853.6941176
853.6041177 - 973.0284118

Afficher NoData | Bl

oK

I A |

Figure 31: Module Propriétés de la coucbeaglet Symbologie

Commeon peutaussi les class€B) en modifiant les valeurs des bornes manuellerfignt

Classification e o il 4
[el Statistiques de classification
Méthode Manuelle - Total: 12945604
Classes: 10 - -12
2,032
Exclusion de données 5,059,447,594
[ excusion... | [ Echantiionnage.... | 460345272
373.8214379
Colonnes: 100 &
R
2500000 8 o
o 268
2000000+ 444.8941176
597.1921569
725.4431373
1500000+ 853.6941176
973.9294118
1,110.16078
1000000+ 1,334.f35204 1
2,032
500000
|
0 T ‘ 1
-12 499 1,010 1,521 2,032
|| capturer les bornes sur | leurs des d 29 éléments dans la classe Annuler
. . . ~ .
Figure 32: Classification des couches sous la fenétre Symbotmygéet Classer
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5. Données insitu:
5.1.Mission terrain

Dans le cadre de notre travail, des sorties terrain ont été organisées a notre intention par
le Département dENSSMAL, dont I'objectifprincipalest de visiter les 12 plages de notre zone
d'étude a fin de prospecter ces aires visuellement pour mieux alimenter cet atlas avec des
photographies et données descriptives qui sont illustrées dans les tableaux 1 et 2 si dessous.
La mi s sdémuiée snd@eus phases :
La premiére a eu lieu |2§052019 et elle consiste a visiter les 6 plages de la zor 2
deuxieme s'est faite [€0907/2019 pour visiter le reste des plages (zone 1).
La prospection visuelle lors de la mission terrain a pour but de remplir les fiches des plages
«information insitu» et la prise des photos permettrons de dresser un éli@uctate chaque
plage, ces fiches se sont remplis a partir des criteres mjuilétaillé si dessous :

Remplir chaque critere avec les sgo(1), (2) (3) pour:

Evaluation environnementaleapparente ; Faible (1) Moyen (2) Fort (3)
Critere paysaggqualité)

Critere anthropiquéprésence uraine)

Critére biologique(rejet ea usées)

Proximité de source sédimentaire apparente (Duoed)
Lédoccupat iacente (Naturek/ agricola @périurbain (2) urbain (3))
Dominante naturelle

E N R

Les scores de chaqueterereprésentant respectivement (1) pour uades un,
deux, (3) pour les deux et plus.

La collecte de données descriptives et le remplissage des fiches ont permis de fournir des
résultats sous format de tableawdessous
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Tableau 7 : Evaluation environnementale globakesdlages de la zo2e

Evaluation |[Proximité dqL 6 o c ¢ U
environnementaly source du sol

apparente | sédimentair{ adjacente
—~ o) Q
) el o o
T |o© 3 S
‘3" S 2|9 S 8 o T
) g 5 cjy x % S c
- Sol|l> = 0 2 9
> |cclLo 20 S
< =) Qe T o 5 o
> |se|“8l =7 £
2l oel e 8
Piquet Blanc| 2 2 3 1 2
Lido 1 3 1 1 3
Sirene 1 1 3 1 1 3
Siréne 2 1 3 1 1 3
Verte de Rivd 1 3 2 1 3
Bateau cass¢ 1 2 1 1 3

Tableau 8 : Evaluation environnementale globale des plages de la zone 1

Evaluation |Proximit¢é d§L 6 o ¢ c u
environnementaly  source du sol
Critéres apparente sédimentair{ adjacente

— v Q
) 2 8 o
S |os|, S © =
S >S5 L2125 o3 T
=2 g 5|2 % c S c
5 o%|low 25 2
> = c 2 o S = <
s |Ea|l8® a5 i
% @ @ 28 &~ © g
a =t o Q
Plages = o
Tamaris 1 3 2 1 1
Surcouf 2 2 2 1 2
Decaplage | 3 1 1 2 3
Canadienne] 3 1 1 2 3
Kadous 3 1 1 3 3
Réghaia 3 1 1 3 3
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ChapitrelV
Résultats et discussion



1. Apercu de laplage référence

llLdbaspect cartographique

Cet Atlas comme décrit précédemment contient quatorze couches, dont sept de chaque

plage répartisequatrep| anches t h®mati que, avec quatre g
carte r®partis en deux planche2s, une pour | a
Pour toutes les figures illustratives, on note la Iégende suivante

1: L6®chell e num®rique

2 LO®chell e graphique

3: Fleche du nord

4 . Logotype de | 6ENSSMAL
5: Logotype du CTS

6: Systeme de coordonnées

1.1.1Carte géologique

La carte géologique couvre lee d X z 0 n eavec dn@ @cheliedde:140000et la
Iégende contient tous les aspects numérisés de la carte géologique (Numérique), avec une Police
de taille 16 (Times New Roman)a figure 33 ci-dessous illustre les dédfents éléments de
cette couche.

@ Atlas cartographique des plages Titre de la carte N° de Planche @
® sa5230°N
- > O
Description
La carte
Légend
®

Figure 33: Les éléments principaux de la planche géologique

1.1.2Carte de Relief

La couche Relief contient deyskanches, une pour la zone 1 et la deuxieme powna z
2. Cette couche estréparien d e u x ¢ ar t1le@000, avectu®edégende leredoutble
colonne (Altitudes/ Plages), dbéune police de
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@ Atlas cartographique des plages Titre de la carte N° de Planche @

--------

3 ®

Lacarte ~  |wn

La légende

®

Figure 34 : Les éléments principaux des deux planches de la carte de Relief.
1.13Cart es d 6 appaios aebehneg e s

La care d a s s e ndortientguessdeux planches, une pour la zone 1 et la deuxieme
pour la one 2. Cette couche estrépagtie d e u x ¢ ar t1le/@000, avdc an@léderdé | e d-

déoune police de l®&Figurdsprseste & @rimcipRux éiéments des deux
cartes

@ Atlas cartographique des plages de la zone 1 Titre de la carte N° de Planche @
- D
Description [@>) @
La carte
La Iégellde JedsooN| e 430N
®

Figure 35: Les ®| ®ment s principaux des deux pl a
photos aériennes

l1.14Cartes doaMsatembl ages
Lacarte dbdassembl ages cchestune@outla zane &4 stia dadema p | ¢

pour la zone 2. Cetimouche estréparten deux cartes ~ | 6®chell e ¢

en doubl e colonne dbéune pol i Gprésenteledmincipali me s
éléments des deux cartes.
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@ Atlas cartographique des plages de la zone 1 Titre de la carte N° de Planche @
A D
Description D ®
La carte -
La légende
Description
®

Figure36:Les ®| ®ment s principaux des deux pl an
satellitaires Alsat.

1.1.5La plage référence

Pour les sept couches qui reste de chaque plage, sont rapgttére planches expliquées-ci
dessous.

On note que les quatre couches sont produites a une échgligaff) et la carte synoptique
est présente dans toutes les planches.

M Planche 01

Cette planche contient les deux cartesage Alsat 2016 et photo aérierf80Q avec | 61 ma
de la plage photograpldadors de la sortigerrain et une carte synoptiquevec une petite
description de la plage (Figur&)3

@ Atlas cartographique des plages Nom de la p]age Ne de Planche @
® W aETw ® 1
> O > O

La carte photo La carte Alsat
aérienne
Titre dela carte Titre dela carte
[(
L’image de la Lo Carte
plage Description synoptique

Figure 37: Les éléments principaux de la Planchepldge référence
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1 Planche02

On repr®sente dans cette planche | es deux ca
tableau de statistiguirfacique de chaque usage de la carte.
@ Atlas cartographique des plages Nom de la plage N° de Planche | (5
® wraren e =% ®
o © 2 ©
La carte La carte
d’occupation du d’occupation du
Lalégende . sol-Photo aérienne Lalsseide | woms sol-Alsat
Titre dela carte Titre dela carte
[(
Carte
Tableau des statistiques surfaciques synoptique

Figure 38: Les éléments principaux de la Planchepldye référene

1 Planche 03
La Planche 03 inclut deux <cartes g®ol ogi quc¢
(scannéee t | 6 a latarteegéatogiqus wectorisée (FiguBd.3
@ Atlas cartographique des plages de la zone 1 Nom de la plagc N° de Planche @
@ o] —— e ®
3 9 > 9
La carte La carte
géologique géologique
La légende numérisée N référence
o o (numérique)
Titre dela carte Titre dela carte
[(())
Carte
synoptique

Figure 39: Les éléments principaux de la Planchepliye référence

1 Planche 04
Cette planche comporte une carte de relief de la plage et une partie descriptive qui inclut les
caract®ristiques de | a plage et un tableau d
On cite que cettpartiedescriptven 6a pas de rapport avec | a car

en générale.
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@ Atlas cartographique des plages Nom de la p]age N° de Planche @

30

sirawe

wason|

Caractéristiques de la plage

La carte de relief
La légende|

Evaluation environnemental
apparente

Titre de la carte

Carte
synoptique

Figure 40: Les éléments principaux de la PlancHeptage référence.
1.16L6®vol ution multitomporelle

Cette planche permet dobéobserver | G@de®ol ut i
artificialisée » et «Plage» de 1980 a 2016, donc elle présente deux volets, un volet sur
multidates «Plage» et un autre volet multidateszene artificialisée> (Figure 41).

On note que ces cartes ont été produites a une échell@5@0D.

Nom de la plage Carte synoptique de la Carte synoptique
- couche Artificialisée de la couche Plage
T 0 . |8 e
La légende La légende Zoom sur les deux
Zoom sur les deux couches
couches
= Alsat 2016 = Alsa 2016
Photo aérienne Photo aérienne
1980 1980
Evolution multi temporelle (surface artificialisée) Evolution multi temporelle (surface des plages)

Figure 41 : Les éléments principaux de la planche évolution multitempepédige
référence.

l2. Léaspect descriptif

Cet Atlas contient en plus du contecartographique, des informations sémantiques sur
chacune deplages sous format de tabledwle commenteas.
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1.2.1Calcul des surfaces

Les statistiqgues obtenues dans les tableadessougtableau 9 et 10) sont calculées via

ArcGis et sous le modukeCalauler la géométrie>.
Sous ArcGis on ajoute un nouveau champ (superficie) > clic droit > Calculer la géométrie

Tableau 9 : Surface des différents usages du sol de chaque plage en 2016

Superficie en Km?
Artificialisé Agriculture Prairie | Solnu | Plage
Canadienne 0.044 0.433 0.096 0.038
- Décaplage 0.125 0.320 0.106 0.018 | 0.030
% El Kadous 0.015 0.287 0.279 0.100
8 Réghaia 0.034 0.807 0.175 0.023 | 0.088
Surcouf 0.372 0.196 0.082 0.033 | 0.018
Tamaris 0.697 0.062 0.063 0.013 | 0.013
Bateau Cassé 0.730 0.032 0.147 0.241 | 0.110
~ Lido 0.434 0.018 0.006 0.047 | 0.001
% Piguet Blanc 0.621 0.125 0.163 | 0.026
8 Sirene 1 0.320 0.028 0.022 | 0.018
Siréne 2 0.208 0.006 | 0.009
Verte de rive 0.498 0.175 0.041 0.021 | 0.044
Tableau 10: Surface des différents usages du sol de chaque plage en 1980
Superficie en Km?2
Artificialisé Agriculture Prairie | Solnu | Plage
Canadienne 0.038 0.459 0.082 0.055
o Décaplage 0.037 0.406 0.127 0.043
% El Kadous 0.080 0.512 0.098
8 Réghaia 0.023 1.015 0.137 0.055 | 0.083
Surcouf 0.172 0.378 0.098 0.028 | 0.023
Tamaris 0.338 0.352 0.101 0.024 | 0.036
Bateau Cassé 0.019 1.150 0.126
~ Lido 0.117 0.469 0.011 | 0.059
% Piguet Blanc 0.600 0.088 0.140 | 0.066
8 Siréne 1 0.129 0.245 0.017
Siréne 2 0.218 0.005 | 0.008
Verte de rive 0.104 0.716 0.050
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2. Evolution multi temporelle

A partir des surfaces dbéoccupations mul ti
analysées ®lage» et «artificialisé » (soustraction surfacique), permettant respectivement
déobser ver dadifgatidn de surfaom pesla plage (érosion/accrétion) ainsi que
| 6®t endu de | 6ant hropisati bars pllealcthea,c un®@t areé)
2.1. Statistiques surfaciques de la couchex Artificialisé »

Comparer entre les deux coucheartificialisé » (Alsat 2016/photo aérienne) permet

doéidentifier | danthropisation apparues entre
En termes de taux doébaugmentation de | 6artifi
a l'autre, comme les montre le tablddu
Tableaull:Evol uti on de | 6artificialisation de 19
Superficie de la couche
Artificialisé (Km?2)
Surface
Photo | artificialisee| _ Surface
Plage Alsat 2016| _, . artificialisée
aerienne 198( apparue apparue (%)
(Km2)
Canadienne 0.044 0.038 0.006 13.40
—, | Décaplage 0.125 0.037 0.088 70.58
uZJ El Kadous 0.015 0.000 0.015
cN) Réghaia 0.034 0.023 0.011 32.38
Surcouf 0.372 0.172 0.200 53.83
Tamaris 0.697 0.338 0.359 51.49
Bateau Cassé 0.730 0.019 0.710 97.34
o | Lido 0.434 0.117 0.317 73.08
LéJ Piquet Blanc 0.621 0.600 0.021 3.39
Q Sirene 1 0.320 0.129 0.191 59.82
Siréne 2 0.208 0.218 -0.010
Verte de rive 0.498 0.104 0.393 79.07

les statistiques se rejoignent pour montrer
plupart des plages.

On constate que la surface artificialisée apparue de la zone 1 entre 1980 et 2016 a progressé de
0. 680Km? (52.77%), et la zone 2 de&623Km?2 (58%).

On remarque au méme temps que les plages Surcouf, Tamaris, Sioeheprbgressées
d'environ 50% e terme de surface artificialisées et les plages Lido, Verte de rive et Décaplage

ont évolué d'environ 75%. Comparé aux autres plages, Bateau cassé enregistre le plus grand
pourcentage de surface apparue avec 97%, tandis que les plages Canadienne, Réghaia et Piquet
blanc présenter®t.038 Km2 de surface évoluée (16%) avec 3.39% comrmerface apparue la

plus faible, enregistrer pour Piquer blanc.
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2.2. Statistiques surfaciques de la couche Plage
L'évolution temporelle de la superficie des plages est décrite en utilisant des parametres

statistigues simples qui sont représentées dans le uabkai-dessous, ce qui permet de
distinguer I'évolution de ces plages entre 1980 et 2016.

Tableau12: Evolution morphologique des plages entre 1980 et 2016

Superficie de plage
(Km?)
Al Photo Surface de Surface de
Plage sat aérienne plage plage
2016 1980 apparue apparue (%
(Km?)
Canadienne | 0.038 0.055 -0.017 -30.60
—, | Décaplage 0.030 0.043 -0.013 -30.50
LéJ El Kadous 0.100 0.098 0.001 1.37
8 Réghaia 0.088 0.083 0.005 5.61
Surcouf 0.018 0.023 -0.005 -20.41
Tamaris 0.013 0.036 -0.023 -63.91
Bateau Cass€¢ 0.110 0.126 -0.016 -12.64
~ | Lido 0.001 0.059 -0.058 -98.47
LéJ Piquet Blanc | 0.026 0.066 -0.040 -61.12
8 Sirene 1 0.018 0.017 0.001 8.21
Siréne 2 0.009 0.008 0.002 20.57
Verte de rive | 0.044 0.050 -0.006 -11.48

Ces statistigues rendent compte de la forte variabilité morphologique de ces plages ce qui
est traduit en 0.168 Km? comme superficie disparue.
On constate que la surface apparue des plages de la zone 1 entre 1980 et 2016 a régressé de
23.07% ¢0.052 Km?) et la zone 2 de 25.8290.017 Km?).
On remarque en parall | e qudéil y a 8 Plages
cite 4 de la zone 1: Canadienne, Décaplage, Tamaris et Surcouf. Ainsi que Bateau cassé, Lido,
Piquet banc et Verte de Rive pour la zone 2, avec Tamaris qui présente le taux de régression
le plus élevé est de 63.91% et Verte de rive avec 11.48% comme le taux le plus faible.
On revanche, on distingue 4 plages en état de progressative: El Kadous, Réia pour la
zone 1; Sirene 1, Siréne 2 pour la zone 2 avec un taux qui @atie 1.37% et 20.57%.

3. Discussion

La conception de | 6atl as e stlacommaride des nt d «
utilisateurs finaux, tant en matiéde couches thémai qu e s, q u sdescidptives.f or mat i
La quantit® daéei(nothnonremha travessnles fichgsraic ter@eignées), est
strictement minimale et peut °tre ali ment® p

étatique, ou éventuellemedes études académig)ele temps alloué a un mémoire de fin
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do®t ude ne permet pas doal |l ouelagepdrplage aie t e mg
«organisme par organisnse

Il est également a signaler que la précision géométrique, reste aram@lmamment avec

| 6orthorectificati on ®v e nteugeilpérreettral despaspehdet o g r
| 6 e r«rméétmiqueé | 6erreur centi m®tri que, cepende
budg®t aire, car | 6ot hdruddtliifsiad etuiro ne ne sac tfoaie
spécifique du capteurs lors des prises de vue (données payantes), ou en commandant
directement un format orthorectifié @ cout budgétaire supérieur).

31.Potentialit® de | 6Atd as en donn®es propri G

Les données dis propriétaires dans cet atlas des [agent la pierre angulaire,
permettant en effet de visualiser la surface des plages (Alsat 2.5m /Image aéris06€),1
débautre sources propri ®taires (dans ojét)e cas
permettra dobéaller vers plus de do®t ail (not am
0.5m de r®solution), per mett antHabitatonhEceea, ver |
usimreéu m°me doéidentifi er sc®able Gaempune Rlantee s ®«
halophyte.», Des classes des prisés pour une vision écologique ou de gestion optimale de la
ressource cotiere.

32Potential i t® de | bakckesas en donn®es °~ Il i br e

La données diteslibres» a connu une nette avancéeenmatée d 6 ®c hel | e et d
(exemple de Landsat MSS 80m a Sentinn€l@m de résolution), ou en encore les modeles
numeériques de terrain libre (ASTER 90m & SRTM V3 30m de résolutions).

De méme avec les données vecteurs participatives de plus en parshdes (OpenStreetMap

par exemple), ou la Bathymétrie du MOBUSGS.

Cependant cette donnédaaljours un cran dectard par rapport a la donnpeopriétaire qui

b®&n®f i ci ant de | 6aspect de |l a rente commerc
(meill eure r®solution spatiale, meilleur niywv
Dans le contexte algérien, le niveau actuel de données disponibles, ne permet pas
mal heureusement doéobser verl 6cRerrotsa iomsu apche® nRa i onr
la dispariton de dune cotiére, il est néanmoins possible de dresser des études a une échelle

moyenne (wilaya/r®gion), par rapport ° la d
grandesclasses Arti ficialis®, v®g®tal ,6 &dedlieurwiaé. ), C
| 6occupation du sol OS M, mai s avec un devoi
participative, et pr®sentant des art®facts

graphisme) et nécessite donc un grandhitgréalable de me-a-niveau.
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L a mi s e en Tuvr e doun document graphi gt
mul tith®mati que, ¢ o miagendesaesbins sles acteers) én pgssantpar 6 i n
la collectee t acduisition des données nécessaires (cartographiques / descriptives), et la mise

en page finale design de | 6At1l as.
L6®chell e de trait e mdelatésolutiomspaidle da dogeiebdesal e) d
di sponibilit®, une ®chell e fine ¢@ropdétaaedsy se e
/payante», comme pour les images satellitaioel MNT & tres haute résolution.
Léoccupation du sol dans nehne,cdssac®Pa®se®al

du sol plutét grossierear t i f i ci al i»sD®s eve®g®tasi ddoéccupatio
peuvent étre produite au futur selon le best@sutilisateus (Urbain : collectif, individuel,
®t ati que, prafmaifrer’t, /| MY®PYI®S , Prairieé).

Léutilisation de | a phot ographie a®rienne
« qualitativement» la mutation des écosystemes cotiers, mais aussi de quantifier plus
sp®ci fiquement | 6 ®v ol lasupaficie desiptages, @ipayte de dumest a mir
|l 6artificialisation de | a plage, ou | 6®vol ut
La couche carte géologique ouvre ici ceraiperspectivequant au profilage des types de

lithologie par plage (utile pout éventuells®t udes ddéam®nagement, ou p
de | 6aptitude des plages ° | 6®rosion /s accr ®
neursiéres.

La conception graphique est aussi un défi, notamment par rapport au choix duguodaie

de modéle «lédié a la simple vulgarisation au grand public des modéles plutét dédiés a un
personnel scientifique ou a des acteurs territoriaux, celui retenu dans le présent travail est plutot
un choix «hybride» entre les deux vocations.

Une des principales réserves est le manque de données sémantiques sur les plages a travers les

sources bibliographiques ou institutionnel/l e
pl ages (am®nagement , ®t at e nvi colectés grace au a | 0 L
courte missions terrain réalesdurant ce mémoire, ce volet reste a enrichir/améliorer.

D6autres couches ° | ibre acc s auraient pu °

délaissées (par manque de temps), comme layrbathie, qui fournit gratuitement (a une

échelle plutot régionale), par le GEBCO (The General Bathymetric Chart of the Qceans

Al nsi l a mise en Tuvre dbébun atlas th®matique
acces (notamment certains arclsieatellitaires «andsat a partir de 2008, Sentinnel a partir

de 2015» ou certaines données vecteurs comm@@enStreetMap) est devenue possible mais

“ une ®c h e lplutét réegiénale»,del pgssage acune échelle plus fine (au niveau de

I 6 u géonto®hologique par exemple commea p | a g e ,»), Héeessiterdés ganreéés
propri ®t aires (souvent payudgettminsnapour eettypedle nc | a
document doint®r°t multidisciplinaire.
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Mise en place d’un atlas des littoraux Est-algérois, entre
paradigme de disponibilité¢ de I’information géographique
et données a libre-acces
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Lossuny At |l as du I||tAtV(a-rpenIopa)lsg®rocts
Organi sme de r®aI|sa Ce projet e ®ft i®n r Pa®ti s®e dans | 4
£col e Nationale Supf¢ | 6 ENSSMAL et | e Centre des Te
Mer et de | 6Am®nagen op®rationnel de | 6ASAL) .
Centre des Technique Le but de ce travail est dsumeltd
Conceptri®ahistati on de¢ Esal g®r oi se suivant deux zone d{
l RSt Y2dz2SAYS Cowl !¢ d6Al ger et | e bassin entre Ain T
{2dBy @ RNBYSy G RS Y de Boumerdes ) en vue de r®alis
a w! .91 L®d2 S{i a hta sur oes ©He fort i nt ®r °t environ
Organi sme destinatai vul n®r abl es entre deux <cours dfd
ENSSMAL cl 6estuai ree aien sRi®gdheasi az oAled® ri RnOdwIE
Correspondance Dar el eBei da ¢
Maillo:RSf Y2dzSAY STSNKI L a mise en tiluavsr ep rdoev iceentt Ades n®c
responsables de |l a gestion du
MEERé), en mati re de caract ®ri
(structure de pl ages, reliesop
durabilit®éetc.), |l e pr®sent tr
coll aboration prestataire.
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o quC‘%arte g®ol ogi

a Atl as cartographi

Pl

anch

&5

ENSSMmaAL N
— doAl ger Cts=s
3°7'30"E 3°I5'0"E
La cartograph_le de la couv_erture géologio 1: 140 000 26552307\ | sgos21307N
permetde voir les formations autour de . > A
pl ages doéint®r°t, d], 3 6""¢"
de sol permet do6ob e
ainsi que le niveau de vulnérabilité d
plages et les liens avec des sources natur 2694907 I,
de rechargement sédimentaire (comme
dunes)
36°45'30" N F36°45'30"N
Légende 3"7'.‘30"E 3"1.7"0"E
| Alluvion ancien B Grés I Terrasse marine (Milazzian) 30-45m
I Argile sableuse I Limon et argile M Terrasse marine (Tyrrhenian [) 20-28m
Calcaire 7] Marne I Terrasse marine (Tyrrhenian IT) 15-18m
I Cipolines [ Marne bleue [ Terrasse marine 240-260m
I Dune I Mica schist [ Terrasse marine 320-350m
B Dunes consolidées I Plage sableuse M Terrasse marine 55-65m
| Déposition récente-Oued/lac [ Sable argileux [ Terrasse marine 85-125m
0 Faciés calcaire [ Schist
Gneiss [0 Terrace

Systéme de coordonnées : WGS 1984 UTM ZONE 31N

61




R‘ Atl as cartographique Carte du retli Planch@
= Al g®roi s de Ct=
1:60,000 .
0 125 2.sw{>’g
km s 36°49"0"' N F36°49'0"N

Altitudes (m)

[ J-17-0 1M 25- 35
[Jo-3 M35-60
[J3-6 M c0-100

[J6-9 M 100-
[ o-12 1M 150-
B i2- 15 I 250 -
[ 15-20 1M 350 -

B 20 - 25

Systeme de coordonnées : WGS 1984 UTM ZONE 31N

150
250
350
402

Plages
[ Décaplage
Les canadiennes
:l El Kadous
[1Réghaia
Surcouf
D Les Tamaris

3°2230"E

62




< |atlas cartographi que Carte du retli PIanch@

ENSSMmaAL .
Sty Al g®roi s de Cts
3°7'30"E
1:60,000 .
L b
0o 125 25 ¢ :
Km s
36°45'30" N 36°45'30"N
Altitudes (m) Plages
[ -17-0 1M 25 - 35 [ Bateau Casse 7
[Jo-3 M 35-60 Verte de Rive 397130"E
[13-6 M 60- 100 Sirene 2
[Je6-o MM 100-150 [ |Sirenel
[9-12 M 150-250 Lido

I 12-15 M 250-350  [_] Piquet Blanc
[0 15-20 M 350 - 402
B 20 - 25

Systéme de coordonnées : WGS 1984 UTM ZONE 31N
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