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Introduction

Introduction

La zone | ittoral e estradietsut®ea u’j oludidrdtheuri f ascug ett

grandissants (urbanisation, tourisme, environnemgrgui engendrent mécaniquement une

infl ation des conflits doébusage. Cependant ,
gudoell e entretient avec | O0int®rieur des terr
travers de certains vecteucsp mme | 6 e a (Jéranme etd®livien,e2007).

La zonecotiereest unezone @ act i vi t ® edi conpeseesde systamed imteractifs
multiples, marins, terrestres #tiviaux (Rolland, 2006) La zone cétiére faipartie des
écosystemes les plusnsibles auxchangements climatiques aux pressions indes par les
activités industrielles, gricoles et portuaires qui modifient leur morpholog&ellami et
Zitouni, 2019). Elle posséde des caractéristigues morphologiques et hydrologiques trés

variabks selon la dominance de I'des forcages naturetsl anthropiques

Le drait de cotdc or r espond ° un espace |ittoral

| 6at mosph re. Il ®volue naturell ement et <cor
type de ctte, disposition et Frp@ysi £t eadoase )des

| 6ef fet de facteurs at mosph®ri géueek.) dfvents
hydrodynamiques (niveau marin, vagues, courants associés, débits des)flBeg flux

s®di mentaires s 6 ® véeellulese hytresédimentaire v oerapartiments s

littoraux dans lesquels la majorité des échanges sédimentaires ont lieu, de maniére plus ou
moins indépendante des compartiments adjacents. Les limitegredentes compartiments

sont difficiles a appréhender.

Le littoral Algériens 6 ® tsue press de 1 km decdte. Le réseau hydrographique qui se situe

au bord de la mer compte environ 31 ouedlas importants sontChéliff, Mazafran El-
Harrach,Isse, Sébaou, Soummark]-Kébir, et Seybouse. Ces réseaux déversent directement
dans la mer et drainent toussleléchetsdd or i g i n e Ceb euedsirapréserdent des
collecteurs de tous les polluants qui sont engendrés par les activités humaines,gictbes a
etindustrielledAEE, 1999) Ces déversements d'¢asine et villeyejettent directement leurs

eaux résiduaires, sans les avoir traitées au préalable. Il y a aussi des produits toxiques qui

aboutissent dans les rivieres, tuant de nombreuses$ade vie.

1 Estran : est lapartie du littoral située entre les niveaux connus des plus hautes et des plus basses mers
2 Cellule hydro-sédimentaire: présente un compartiment de littoral qui peut étre décrit et analysé de maniére
autonome du point de vue des transports sédimesitaimesversaux et longitudinaux.
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Introduction

Léobjectif du dedet@mieenlta vaabilitcaimMesandelle desla morphologie

cétiére au tour des embouchures des grands deddsote Algérienn@ans | e but dbéa
cet objectif, difféerentes techniques expérimentatdsété adoptées | 6 anal yse des |
physicachimiques et granulométrique§ o u e d Mazafran c omehda un C

cartographialutrait de céteau tour des embouchures
Cette étude est abordée dans quatre chapitres comme suit :

1 Le 1*chapitrede notre étude est consaa la synthése bibliographiqui& premiére
partie trait emerl |8 denxieme @i ttaite tarcartogephie eui est
réalisée padigitalisation.

 Le 2™chapitre pr ®senA savoil; son zanmtaxeéegéographigey d e .
hydrologique et climatiqud_@ c6te du littoral algérieast compos&par plusieurs baies
de | 6est vers | 6ouest qui sont caract®ri s
cette étude).

f Le 3™echapitredécrit la méthodologie suividgans cette étude, il montre lestisiques
deSIG( syst me doi nf or endetartographigitiiseas niasipgheileg u e )
travail effectué au laboratoire.

 Le £™echapitre présente les résultats obtenus et leur discussion.

Enfin, le travail est cliuré par une conclusion générale.
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1 Généralité

Ce chapitre introductif est con-u pour- ®voqu
meret sur | daspect moaing ue lesongtiong decbaseliséedans let i t at

domaine de la cartographie.
1.1 L anteraction terre-mer

Le Ilittoral est une b a nodtacts terrareld Se mépl@cent. d.esr de
caract®ristiques physiques de cet espaesce g®o
eaux marines (niveau de la mer, houle, marées et courants), du climat global et des évolutions
naturelles (structe géologique) et anthropiques. Cattaité est complexe a appréhender.

Seul e une approche syst®mi qgue mpauylendle dess 6 abor
interactions et | dorganisation de | 6espace.
fois ses caractéristiques morphologiques (relations entre formes et processus) et les facteurs qui
entra’ nent l es proeepacas edOD®dMasnison edaresmpls.
do®volution de cet espace doitenpsnldyhamige abor
ordinaire, les phénomenes épisodigakkes variations climatiquekn raison du contact eau

douceeau saléeetdea rencontre de | 06®coul ement du f1 ¢
estuaires et les embouchures fluviales ont une dynamique hydrologique et sédimentaire tres
particuli re. Ce sont des | ieux doé®change di

terrestres. Cette situation est trés faviwabla vie animale atégétalgBorloo, 2009)
1.2 Le systeme littord
1.2.1 Le littoral

Le littoral est la bande de terremstituant la zone comprise entre une étendue maritime et la

terre ferme, le continent, olarrierepays Son exacte définition est cependant difficile a
déterminer compte ehu des différents concepts qui lui sont accordés (exemples
géographiques, géomorphologiques, océanographiques, iqigdsg juridiques, populaires)

Selon le€chelesretenues, le littoral peut saidre de quelques centainesmitresa plusieurs
kilometresde part et @ure de la limite terreeau Il est typiquement constitué detage

infralittoral, I'estran et'étage supra littoralEspace limité, convoité, attractif, propices aux

di ff® rents flux (®changes commerciaux, d®pl a
de I'numanité, nombre d'aggloméoats et de nombreusesivités (Borloo, 2009) On parle
alorsdelittoralisation Une partie importantdu littoral est considéré@mmezones humides

tellesque définies paa convention dé&Ramsar
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1.2.2 Le trait de céte

Le trait de c6te est la limite géographique entre le domaine marin et le domaine continental
(Djeoudi etHantal,2018)Le trait de c*te est par d®&finiti
topographique avec le niveau des plastes merastronomique$SHOM, 201J).

123 LO6®vol uti omtedu trait de ¢

L 6 @ution du trait de cote est pphénomeéne naturel complexe engendré par la conjonction
déun cert de processosmlynammicguémaring coninentaux et biologiquéset
dépendantles caractéristigues géomorphologiques des systémes littoraux (lessplagelsis
sensi bl e slavitesde e®@acud des falaises dépend de la rhtsgbstrat et les rivages
limno-vaseux sont plutdt en accrétiobais ces phénomenesturelssont exacerbés par des
actions anthrogjues qui p e r t dymammique tles mibbe@xglitoratiahiel et
Hubaud, 1996) L6 ®t ude de | a dynamique c¢ctti re est
littorale (Grenier et Dubois, 1990) En effet, les mesures et les analyses cleangements
observés sur la t& permettent une évaluation précise et globale de la morpho dynamique
littorale (Figure 1), ainsi que de déterminer les raisons pour lesquelles la podititrat de

cOte se modifie.

Figure 1 : Exemple de profils disposés tous les 200 métres, fond de plan : ortho li{@esdena, 2018)

1.2.4 La zone cotiere

La zone cotiere edt 6 i nt e tafteare rencoBtté la mer, renfermant les environnements
cOtiers comme les eaux cétieres adjaes. Ses composantes peuvent inclure les deltas, les
plaines cotieres, les marais, les plages et dunes, les récifs, les fongétsgieve, les lagonset
autres caractéristiquetieres.Dans notre étude on est intéressélpgteractionouedzone
cétiere(Borloo, 2009)
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13 Léinfluence des r®seaux hgdrologiques sur

Le secteur hydriqueompte des milliers de coudseau €n Algériec éstprincipdement des

oued3 répartis sutouslesterritoires.
1.3.1 LaRiviéere

Uner i vi r e e s tquisenfornceaddans sne sburee,acaule dans un lit et se jette dans

un autr e c e astdoo appeléeaafilluent.B & fiviengeutse jeter dans une autre
rivieredans un lac, ou dans un fleu@n ne verra jamais umiéere se jeter dans laersinon,

i | s 6 a dleuvedFotieta DIONL 6 endr oit de | a rencontre er
déeau s obcanflyglEh er ugpl e g®n®r al e, ce type de co
e t caulé ®uvent de maniere souterraine. Si le débit est extrémement faible, on parlera plutot

de ruisseau iFgweR). déune rivi re (
1.3.2 Le Fleuve

Unfleuveest un coursl 6 egai e déverse dans un océan, dans une mer ou unaéneure.
Lébendroit o0% il 0608 mpo, pteltetpeeéaesen foratpped tGudei r e
delta.En regle générale, son débit ainsi que sa tailleisgurtantgMichaud, 2010) Certains

fleuvespeuvent avoir une source proche de la mer, on parle alors de fleuves(Edgians 2).

— Riviere

Riviere
e

™~

Fleuve

Figure 2: Différence entre Riviére et Fleuve.

1.3.3 L Qued

L 6 o ustuh teeme générique désignant unvked'Afrique du Nord ou du Moye@rient et

des régions sentésertiques a régime hydrologique tres irrégulier. Surtout présent dans les
régions endoréiques, il s'anime lors des rares et fortes précipitations. Le plus souvent a sec, il
peut connaitre desus spectaculaires, charriant d'énormes quantités de boue, qui provoquent
parfois des changements lde(L efrancois 2007) C'est pourquoi on dit d'un oued qu'il roule

plus qu'il nes'écouleCé e st un ¢ our sdamd eerégions @reles pwsaddes. e

17


https://fr.wikipedia.org/wiki/Oued

Geéneéralité
Son écoulement dépend des précipitations et il peut rester a sec pendant de trés longues
périodes.
1.3.4 Le Bassin versant

Le bassin versant est un territoire géographique di@nf i n i : i correspond
surface recevant | es eaux qui circuleat nat

m° me nappe doOoOkaeaubasstmerwvarsent est constitu

prend sa source le plussouvensur | es hauteurs en amont, au
t°te de bassin . Cette r i oufreaindreladmePaucaljdtee d an
dans un fleuve,enavél, | 6 e x ut o versaLdfrancdsa2603)i n

Figure 3: Les milieux de transition entre terre et mer.

La forme des milieux de transition dépend du rapport de force entre les apports terrestres (eau

douce et sédme nt s) et | 6®nergie de | a mer (mar ®es
mor phol ogi e nobdest pas fig®e, mai s peut ®v ol
| 6estuaire, | e cours du fl euve peutortestele d®pl a

nouveaux sédiments et déplacent les stocks existants. Si les apports de sédiments augmentent,
il peut ®voluer vers une forme pl usvedenet apqu

lagune Figure 3).
1.4 Les quartifications des apports fluviaux

Les travaux relatifs a la modélisation des phénoménes d'érosion et du transport solide ont mis
au point des relations liant le transport solide aux parameétres explicatifs (ex : le débit liquide,
la pluie, I'numidité du sl Cetterelation est indispensable pour permettre de comprendre
I'évolution spatieeemporelle du phénomeéne et de quantifier les charges sdtidgsrticulier,

le régime d'un cours d'eau est en dépendance directe de la pluviométrie, de sa répartition
sasonniere et de sa vabilité spatiale et temporell@chite, 1999) En général, les variations

saisonnieres des apports solides suivent celles des apports liquides. Les valeurs maximales des
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apports solides, pour I'ensemble des dmssins, s'observent début d'atomne et a la fin du
printemps (Meddi, 1992) Généralement, les apports solides minimaux mensuels sont
enregistrés en été. Cette saison est caractérisée par une faible pluviométrie et par conséquent un

faible écoulement superféd.
1.5 La morphologie cétiereAlgérienne

La coteAlgérienne est de direction générale-8& , ell e s6®tend de Mar
| 6Ouest au Cap Rkmniliréaire(Fidui B)sElle se présente @atnfe une
succession de baies et de golfes plus au moins ouverts séparés par des régions tres escarpées.
Les hautes falaises qui bordent cette c6te, sont en générale naturellement soumises a des
érosions marines et éoliennes. Le réseau hydrographique aboutissantcampite 31 oueds
permananbu saisonniey. Les ouedsonstituent des collecteurs de tous les polluants issus des

activités humaines, agricoles et industrielles.

La zone a été subdivisée @secteurs

ool = T

A 00 0 e £
/\ L ) f TUNISIE

4
, ALGERTE ' ¢
MAROC e -

Figure 4 : Localisation et morphologie du littoral algérien.

I Secteur Est

Le secteur allant de la frontieréggérot uni si enne ~ Bej aia est dans
avec des avancées de la chaine tellienne externe quigiagaaner. Ce secteur estractérisé

par un ensemble de falaises plus au moins élevd@x() taillées dans les roclshgres ignées

et métamorphiques, dont les versants sardrpgs et couverts de sol etvégétation et dont la

partie inférieure est battue gamer. La structure géologiquedividualise des massifs rocheux

qui sontséparés par desalMées ou coulent des oueds vkrsner. Lesapports en éléments

sableux sont le fait des oueds Seybolsdebir Est et Ouest.
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I Secteur Centre

De Dellys aRas Bouak, la cote est tres homogéne, elle est taillée dandpaisse série
détritique forméale schiste et de grés crétacés #tqmene. Ces formations géologiques sont

| 6 aun asaripemenu littoral(cap Tedles, SiglijiBenmehal et Benanteur, 2016Pans
sa partie Est, la cbte est élevée et essentiellement rocheuse. Ces rivages sont taillés dans les
affleurements de rochesalcaires jurassiques présentant thdaisestres escarpées et des

échancrures occupées par de petitepies sableuses et de grev@s.Dellys a cap Matifou, la

mor phologie |ittorale est command®e par deux
| 6oued | sser . La bande c®'ti re est recouvert
et |l e massif cristallophyllien déMRddyagle l a b

mont Chenoua (baie de Bdsmail), se rencontre une successierplagesDouaouda marine

marque le début des falaises plus ou moins abruptes taillées dans des grés quaternaires. Du mont
Chenoua a Cherchell se isséminent des falaises et zones rocheuses ainsi que des gréves et des
pl ages " s ®d i me niors desft mahesnschisteuges du Dévmrden.o Gued

Mousselmoun (Ouest de Cherchell) termine cette succession de falaises.

I SecteurOuest

De |~ cap T®n s, cbest | e domaine de tr s he
et plongeant a des profondeursnpor t ant es. Cboest luscostieeotdleur e
est trés réduitEnt r e T®n s et | &ifé reb dalaises dameentd et so@h ®

essentiellement formées dans les grés et les argiles du Miocéne ou du Quaternaire. Plus a

| 6 Ou e ferimation de soches dures du Jurassique, du Crétacé sont mises en relief dans tout

|l e secteur du Cap Ca rSbublasedearmela Tafaa, lesGlgsiHabibasd 6 A r
et | 61 e Rachgoun compose un enseanselTahade r o
(Rachgoun a Bled El Haouaria), la prédominance des plages localisées aux débouchés des oueds
ou au pied des falaises est not®e, et des f a
falaises sont soit des falaises vives (EI Guedime)des falaises mortes (au Nord de

| 6embouchure doéoued EI Hal | ouf) . De Sidna Y
caract®rise par | e passage brut al des versa
Traras est wune f ad suduee centing de knm Elle débute a RacEgoumn
(embouchure de | a Tafna) pr®s de Beni Saf

la frontiere algéranarocaine. Ce tracé présente un dessin tres sinueux et suit presque
re®gul i r e manménérdletde la cote ralgéaignne qui est en respect avec les grandes

|l ignes structurale telloatlasiqgue. Entre Cap
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deux types morphol ogiques des f alp@agesses qui
ponctuelles qui se localise souvent aux embouchures des oueds ; les exemples les plus
frappants sont ceux de Ghazaouet, oued Abdellah, plage de Sel et MarshoBemn d i

(Benmehal et Benanteur, 2016)
1.6 Les parameétres physicechimiquesdes eaux marires

Les phénomenes de pollution se traduisent généralement par des modifications des
caractéristiques physiathimiques du milieu récepteur.

1.6.1 La Température

La température estne grandeur qui intervient dans le calcul de la plupart des variables qui
pernettent de caractériser et de modélised o dABnanot et Kerouel, 2004) Ce parametre
est un facteur i mportant du mili eu, i i nfl u

gaz, la conductivité électrique et les processus biologiques.
1.6.2 La Salinité

La salinit® est une propri ® ® de | 6eau de m
Ell e per met de conna’“tre la circulation ocG¢
différentes et de suivre leurs mélanges au large comme a laucdéas les estuag€Aminot

et Kerouel, 2004) Elle correspond a la teneen sels dissous.
1.6.3 La Conductivité électrique

La conductivité électrique d'une eau est la conductance d'une colonne d'eau comprise entre deux
électrodes métalligegRodier et al, 2009. La conductivité de I'eau de mer est tres élevée en

raison de la forte concentration salsdissous(Aminot et Kerouel, 2004) du f ai t guoe
per met doé®vadtuelre | ean c®lae gtea atridyctivitésest dgalemert e a u .
fonction de la température de l'eau. Les résultatmesure doivent donc étre présentés en

termes de conductivité équivalente a 20 ou@5Mesuré sur le terrain, ce paramétre permet

de caract®riser | d6eau. La conductivit® d'un
avec la conductivité d'une ede mer standarbau de mer normalelont la salinité est de 35

% (Rodier et al, 2009.

1.6.4 La turbidité

La turbidit® doéenedesparticulessernsusgenston, hotamaenicoll@dales

argil es, l i mons, grains de silice, mat i r e
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ces particules mesure son degré de turbidité, a cette fin, feesnmandéd 6 ut i | i ser

turbidimétreoptique(Bachari Houma, 2009)
1.6.5 L O®xygéne dissous (OD)

L6oxyg ne dre slamolécule deedioxygezen s ol ut i @minodeans | 6 e
Kerouel,2004)C6est un param tre important du mili et
biologiques des écosystemaguatiquegAminot et Chaussepied 1983) Sa solubilité dans

| 6eau d®pend de tdatempemiure,kapressidtia forcedanique du mdieu.n

1.6.6 Lepotenteld 6hydr(pH) ne

Le pH est un param tre qui per met de mesur e
(Gomella etGuerree, 1978)Sa mesur e doi t s 6 #@rercepariaumétmodes ur p
potentianétrique. La mesure électrique, quoique délicate, peut seule donner une valeur exacte,
car el le &est ind®pendante du potenti el doox
turbidité et des matieres colloidal@®odier et al, 2009. En milieu cotier et estuarien, certains
rejets industriels ou | es app@avatiasiondudpklguu x de
s 6av jdans td cag un indice gwllution (Aminot et Chaussepied 1983. Les

organismes sont trés sensibles aux variations du pH, et un développement correct de la faune et

de | a flore aquatique ndest possible que si
1.6.7 La Matiere en suspension

Les mati res en suspensi daessnatierésEdides et @lpidates e nt e
floculées, organiques ou minérales, de tres faible diamétre, contenues dans une eau et pouvant
étre retenues par filtration ou centrifugation. La quantité de matiére en suspension varie selon

| es s ai s on scodement des eau® gés matieres@f@ctentlaa ns par ence de
di mi nuent |l a p®n®tration de | a | umimerr et P

milligramme patitre (Aminot et Chaussepied 1983)
1.7 La Granulométrie

Léoanalyse de |l a taille des particules ou | a
catégries de tailles Les sédiments grossiers qui ont un diametre supérieur jang3cette

fraction grossiére est constituée principalement de sable et de matériel inorganique silicatée, on
distingue les graviers (diamétre supérieurevan?® et les sables (di@étre compris entre §8n

et 2mm). Les sédiments fins qui ont une taille inférieure gu68sont constitués de minéraux
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argileux ayant un diametre compris ent2 & 2 um et de silt ayant un diametre compris entre

2 um et 63um. cette fraction fine pedigalement contenir de la mati@mganiquelnal, 2011)
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2 Zone do®t ude

La cote du littoral algérieest la région du Su@uest du bagn Méditerranéen occidental. Elle
estdélimitépar | 6 Al g®ri e au Sudlel d®meoi dodéebS8Sranl
iles Baléares et la Sardaigne au Nord, situé entre les latitudes 35° et 40° Nord et entre les
longitudes de 2° Ouest a 4°E6t(Figure 5). Le réseau hydrographique qui se siawebord

de | a mer compte environ 31 oueds. Dans not

oueds en fonction de leurs superficies.

Baie de Zemmouri

Baie de Jijel

Golfe d’Arzew > % : - re »‘ g oot - - -'A Yy M Golfe de Annaba

Figure 5 : Situationgéographique de la céte du littoral algérien.

2.1 Situation géographiquedes oueds
211 LeGolfed 6 Ar zew

La Wilaya Mostaganem est situéeldard-Ouest du territoire national et couvre uneestipie
de 2269 krm, el l e est entour ®e p ars: @QanaMascara, @ied ay a s

Chelif et Relizane.

1 Oued Chéliff

L 6 Ou ddliff (Eigure 6), L e can pringpal dedla région Nor@Ques.il est situé au

ni veau de Pdlufoperfidddd43Z780kmle bassin du Cl®liff
meéridiens OE et 3° Eet entre lesleuxlatitudes34° N et 36°N. Il couvre quatre sous régions,

le Chéliff en amont de Boughezoul, le Haut et moyen Chéliff e@#liff, la Mina et le cétier

1 est | imit® au Nord par | a M®diterran®e,
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et 7 I ag&astll egt eonsidéré comme source de pollution tellurique du littoral de

Mostaganem, en raison de la présence de plusieurs unités industrielles et urbaines rejetant leurs

effluents en amont. La partie Neoalabaidhadedude wi
fait de la pollution de la plage dgpebactérienneCetoued est | e seul cour
qgui prend sa source dappetodosdblbasersahaesenn i

par | e barrage Ghr iedafflaents (@x2r Oted MiGah moned o Ch @lair
traverse successivement neflayas , qui sont Laghouat , Djelfa (Oued Touil ) Tiaret,
Tissemsilt c6té Ouest ( Nahr Ouessel ,Oued Mina Havedlea ,Ain Defla ( Qued Chéliff),

Chéliff (Oued Fodd@ued Sly )Relizane Qued RhiouQued Mina Bas), jusqu'a Mostagam

ou il vy a | e d®ver se me@alad,2001)n iLvee aru® gd emel 06dednRbco
mensuel et annuel de | 60ued Ch®liff est extr

de | 60Oued Ch®I iefpft eersbtr ei nip onratia rett dper ast i que ment

Golfe d’Arzew

Figure 6: Situation géogphique d'aedCheliff
2.1.1.1 Facteurs climatiques

Les donn®es utili s®es dans ce travail nou
M®t ®o r o | dgegri(DgrnEEBeidad e concernent les années 2006 a 2015.

1 Température

La courbe des moyennes de température mensuelle entre 2006 et 2015, montre que le mois le

plus froid est Janvier, lplus chaud étant AoOF{gure 7). Les valeurs moyennes minimales
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pour la période com$erée, sont respectivement 1°C3t 26,4C, ce qui donne une amplitude
de variations thermiques de 15{ONM, 2015)

30,0
25,0

Température (AC)

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
|Moyenne 11,3 | 11,7 | 135 16,3 | 19,1 | 225 | 26,0 | 26,4 | 23,4 | 20,1 | 15,3 | 12,2

Mois

Figure 7 : Températures mensuellestre 2006 et 2015 de Mostagan@iNM, 2015)
1 Précipitation

La période pluvieuse se situe suttde Novembre Mars, mais elle commence fréquemment

en Septembre. Elle correspond a la saison hiverhals précipitations importantes ont pour
cons®quence directe | e grossissement des Ouece
baie.

90,0

80,0

700 B
60,0

50,0 B

40,0

30,0 _

20,0

10,0

PRECIPITATION (MM)
i

Janv| Fevr Mars Avri Mai Juin ijil Aout Sept Octo Nove Dece
= Moyenne 69,5 53,41 348 468 284 31 12 29 265 370 734 772

Figure 8 : Précipitations mensuelles entre 2006 et 2015 a Mostag@diivi, 2015)
1 Vent

Dans | e Gaqleregmeduwvént change entre la période hivernale et estivale. Lors
de la période hivernale (Novembars) les vents dominants ont une direction Ouest et
Nord-Ouest, mais la période estivale (Av@lktobre) est caractérisée parsdeents de

secteur Est et NorHst
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8 ' Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil [ Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
’;'Moyenne 80| 92 |88 | 94| 90| 86| 80| 78| 82| 70| 78 | 7,3

Mois

Figure 9: Le Vent mensuelles entre 2006 et 2015 a Mostagd@aiM, 2015)
2.1.2 LaBaie de Boulsmail

La baie de Botlsmal se situe a environ2hk ©~ | 6 Est de THBioknhawSud et

Ouestd Al ger . El'l e est bord®e par | a mer M®dit e
Sud.Labai@e Bou I smail occupe | a partie Ouest dt
du Mont Chenoua ~ | 60OQuest (2A256 E et 36A38

36 A4 8aBaNyouvreuneguer f i ci e dannindluandlaRlied® EldeiRj3& 0 Kk

avec une ouverture de 4thlorientée du Su@uest au NorEst
T Léboued Mazafran

Sesitue al niveau de la Bie de Botismail(Figure 10), ll estsitué a25k "~ uk 8 O dO6 Al ge
eta7km | @Busldmail\Wélaya de Tpaza). Sescoordonnées géographiques sont
36.694359N,2.803953°E Codest | 60Oued |l e plus i mportant
1900km? (partieOuest de la Mitidja)Braik, 1989)et d®bouche sur | a mer
petite plage sablonneuse a3 d 6 Al g e r da eeDodaouddl eBt®araatérisé par des

crues fortes et rapides en hiymintemps qui augmentent la turbidité de la zone par la remise

en suspension de substrat timis Queds secondaires lui sont afféereBou-Roumi, Chiffa et

Djer. Il Draine les aux domestiques, agricoles et usstrielles des territoires desiNéyasde

Médéai Blidai Ain deflai Tipaza et Ager pour débouchemnsuite en mer entre les plagas S

El Haoues et El Kheldi au niveau de la commune dérAlda.
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Figure 10: Stuation géographique died Mazafran
2.1.2.1 Facteurs climatiques

Les donn®es utilis®es dans ce travail nous O
dé Al ger ( Dar ceméntlddannéga2006@ 2015 o n

1 Température

La courbedes moyennes de température mensuelle entre 2006 et 2015, montre que le mois le
plus froid est Janvier, le plus chaud étant Aéigyre 11). Les valeurs moyennes minimales

pour la période com$erée, sont respectment 13,6C et 271°C, ce qui donne une amplitude

de variations thermiques de 1335ONM, 2015)

30,0
25,0

Température (AC)

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove Dece
|Moyenne 13,6 13,7| 156| 17,8 | 20,2 | 23,5| 26,4 | 27,1 | 24,7 | 22,2 | 17,7 | 14,6
Mois

Figure 11: Températures mensuelles entre 2006 et 20 Boddsmail(ONM, 2015)
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1 Précipitation

Les précipitations moyennes mensuelles enregistrées au niveau de cette région sont comprises

Zone

do®t ud

entre 17 mm aumois de juillet et 123 mm au mois déNovembre. Dans I'ensemble, les

moyennes mensuelles des précipitatismst plus importantes n
do®ti age) .

s che

PRECIPITATION (MNV

(p®ri ode

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

Janv Fevr Mars Auvri

Mai

Juin

= Moyenne 57,3 66,99 49,2 39,0 37,3 9.3

Figure 12: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2@1Bou IsmailONM, 2015

T Vent

Juil
1,7

p®ri ode

Aout Sept Octo Nove Dece
8,2 36,2 525 123,3 75,6

froli

Dans la baie de Bou Ismail, le régime du vent change enperiode hivernale et estivalars

de la période hivernale (Novembars), les vents dominants ont une direction Ouebtart-

de

Ouest, mais la période estivale (Av@ktobre) est caractérisée par des vents de secteur Est et

Nord-Est.
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Figure 13: Le ventmensel entre 2006 et 201de Bou Ismai{ONM, 2015

2.1.2.2 Source de pollution

La baie de Bou Ismail se distingue par sa vocation touristique, activités industrielles et agricoles
| 6 ANI RE Fe l§ Rilaya @e)Tipazd cal septroyveuld at i o

importants.

Déapr

s
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baie de Bousmail est de 630,183 habitaiftEEM, 1998), soit une densité de 369 habitants par

kmz, ces données statistiques nous donnent une vision sur les pollutions potentielles :

- Eaux usées domestiques de zonesaings.
- Agglomération des complexes touristiques.
- Thalassothérapie a Sidi Fred;j
- Ports localisés sur les cotes de la baie :
- Port de Bou Haroun
- Port de Khemisti
- Port de Tipaza
- Port de Sidi Fred;j

Les eaux usées se déversent dans la baie sans autamemiet beaucoup plus en période

estivale.

213 LaBai e doAl ger

La baie d6Al ger se situe dans |l a partie cent
37A8306 N et de 3A1506 E et 3A506 E, elle est
| u@st, | e cap Matifou ° | 6Est, au Sud |l a vil

la mer MéditerranéeElle couvre une superficie de 18@%

i Oued El Harrach

L 6ued El Harach coule directementdanslaB e d(&igured4. Le sous Bassin versant

doEI Heuvre e saperficie de 127ke t t ®®@® du Nord au Sud sur
en Ouest sur 31k, il a paur coordonnées géographbip: 36.739400N, 3.130600E. Il prend

nai ssance dan gravdrsé detld ptame dB la iMdidgaeeh atteint la mer aprés u
parours de 3/ km dans la paie orientale de la plaine a 2nkde la Vlle El-Harrach, sachant

g u e ued @dble dans la direction Stddor d t r av er s a nHarrathesur gnear t i e
longueurde 3klm.L6oued EI Harrach esteuwt @edspEincipaax | a ¢
6 Oued Akka et | 6Questdd Havhen&nk Nimjaneadl a un8 lorgdjueur de 67

km et sixaffluents: Oued Djemaa, Oued Baba Ali, Oued Terrou, Ouadnka, Oued Smar,

Oued OuchaihSon écoulement est irrégulier, il est turbulent en saison hivernale et quasi

stationnaire en saison estivale
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Baie d’ Alger

Figure14 Si tuati on ugd&EéHgrrachp hi que dobo
2.1.3.1 Facteurs climatiques

Les données utiliséesdanscetaai | nous ont ®t ® fournies par |

déoAl ger (Dar EI Beida) et concernent | es ann
1 Température

La courbe des moyennes de température mensuelle entre 2006 et 2015, montre que le mois le
plus froid est Janvieet féwvier, le plus chaud étant Ao{Figure 15). Les valeurs moyennes
minimales pour la période cddérée, sont respectivement 1’5t 26,8C, ce qui donne une
amplitudede variations thermiques de°TG(ONM, 2015)
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o
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Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
oyennel 115 11,5| 13,6 | 16,2 | 19,1 | 22,6 | 26,0 | 26,5 | 23,9 | 20,8 | 16,0 | 12,5
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=z| Tem
o
o

Figure 15: Températures mensuellesnt r e 2006 ¢QNM,201%)5 do6 Al ger
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1 Précipitation

Les précipitations moyennes mensuelles enregistrées aurieecette région sont comprise
entre 16 mm aumois dejuillet et 1182 mm au mois déNovembre. Dans I'ensemble, les
moyennes mensuelles des précipitations sont plus imporamtes p ®r i ode fr oi de ¢

s che (p®riode d6é®tiage).

1400
S 1200
= ' B
S 1000 -
= 80,0 B
é 600 B | B
& 400 | B

20,0 I |

0,0 L

Janv. Fevr Mars Avri Mai Juin ijil Aout Sept Octo Nove Dece
® Moyenne 70,8 85,14 69,3 52,0 455 108 16 139 28,1 655 118,2 100,8

Figure 16: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2015 a A(@NM, 2015)
T Vent

Dansl a b ai elerégina tdug/ent change est presque stable kenprériode hivernale et

estivale.

12,0
100 &~ ] ——
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Novel Dece
oyennel 10,0| 11,4 11,3| 10,7 | 10,5 10,6 | 10,4 | 10,4| 10,4| 9,6 | 9,7 | 89

=z |Vitesse du vent (m/s)
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Figure 17: Le Vent mensuelles entre 2006 et 2015 a A{@NM, 2015)

2.1.4 La Baie de Zemmouri

La baie de Zemmouri est située au N&d t doéo Al ger , l i mi t ®e au No
occidentale, au Sud parlapla¢ de | a Mitidja, ~ | 06Est par | e
Mati fou. Elle s6®tale sur un | in®aire clttier
il est “ noter | 6existence dbébun promontoire
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1 Ouedlsser

L 6ued Isser se situe au niveau de lai® de Zemmour{Figure 18). Représente le plus

important des Oueds qui débouche dans cetie, Bon bassin versasduvre une superficie de

4145 ket © ®t e n d m."ll pr2ndl Baisdnce dans la wilaya de Médéai parcourt la

Basse Kabyligle Djurdjura(ou I'actuellewilaya de Boumerde®\lgérie) aprés avoir traverse

lawilaya de Bouirapuis se jette dans Méditerranégres de la ville d®jinet, ville cétiere de

Basse Kabylierattachée a laVilaya de BoumerdesSescoordonnées géograpjuies sont
36.836599NK, 3.670571°E. Les trois principaux@eds qui concourent ° e

Isser sont

- Le premiér, du c6té ddédéa: L'Oued Malah,

- Le deuxieme Qed porte le nom de Oued El Meleh ou Oued Yaggou; sa source
principale est dans les Ouled Mouby, a Ain Nar.

- Et le troisieme Ouedegkrouat, source principale pr&dSour El Ghozlanea Bouid

Saél, dans les Ouled Ferah.

34010"E

Figure 18 Situation géographique died Isser
9 Oued Sébaou

L6Oued S®beaoriceisgal ieyaderTigrOuzdydl asusitué au niveau W
de la Baie de Zemmou(Figure 19). Sescoordonnées geéographiques s86t905113°N,
3.854182°F Le bassin versant de la vallée de Sébmmvre une superficie de 2500 kavec
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un périmetre d2504 km, subdivisé el sous bassins répartis de facon inégale sur le Haut,

Moyen et le Bas Sébaou dont les principaux sont

- Sous bassin de | 6Aci f NOGboubhir ;

- Sous b asusdSebaaleabth 6 O

- Sous basusdAisside | 60

- Sous b asusdSebamSebt | 6 O

- Sous b asusdBougabera | 6 O
0]

(@}

(@}

- Sous b a susdSebaal &aritinde

Oued Sebaou

Baie de Zemmouri

FHI10"E F5120"E

Figure 19: Situation géographique died Sébaou
2.1.4.1 Facteurs climatiques

Les donn®es utilis®es dans ce talMéardldgigueous o
doAl ger (Dar EI Beida) et concernent | es ann

1 Température

Les données de température s'étalent sur une décennie2@®)Bmontrent que les minimales
de température sont généralement enregistrés durant la saison hieenplale précisément
durant le mois de janvier et février (10,059€)gure 20). Les températures maximales sont
observées durant la saison estivale, respectivement au mois deejudleit avec 25,11 et
25,2°C.
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Figure 20: Températures mensuellegre 2006 et 2015 de Boumes®NM, 2015)

1 Précipitation

Les valeurs moyennes mensuell es d&82015Hr ®ci pi

de la région de BoumersgFigure 21)
9 Le mois le plus pluvieux est le mois de Novembre avec une moyenne de 96 mm ;

1 Le mois le plus sec est le mois délgt avec une moyenne de 2 mm.

<
z 120
= 100
—
B B
- |
o [ | ]
O 60 | m
\EL:J B
& 40 _
20
Janv Fevr Mars Avri Mai Juin ijil Aout Sept Octo Nove Dece
®mMoyenne 94 79 74 69 53 9 2 9 34 61 96 92
Figure 21: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2@1Boumerdé$éONM, 2015)
1 Vent
Le vent est | 6un des ® ®ments caract®ristiqu
sol et de |l a v®g®tation . Dbaprvessdanslawidyann ®e s

de Boumerdg sont généralemendcd r i e nt adtSudouest Bgure 32t
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Figure 22: Le ventmensel entre 2006 et 201de BoumerdeONM, 2015)
2.1.5 Le Golfede Béjaa

Le Golfede Béjaa se situe aenviron25nkk ©~ | 6 Est d o0 Alergredepmassifs est c
déage et de :nalteurcea pd i afr@oéns 6's HsOtOueets t3 6 A4606 N
d6EI Aouana ~ | 6Est (5A366 Est et 36A4606 Nor

1 Oued Soummam

L 6 o u eidmam se situe au niveau de GaéBejaiaFigure 23).il est limités:

Au Nord par la chaine montagneuse du Djurdjura.

Au Sud par les monts des Bibans et Babors.
- A |1 60OQuest par | e plateau de Bouira.

- A Il 6Est par |l a mer m®diterran®e.

Leurs coordonnées géographiguesmt: 36.731822°N, 5.071203°E. Il couvre une région
essentiellement montagneuse caractérisée par un réseau hydrographique trés marqué et bien
alimenté ayant provoqué des érosions profonidesallée de la Soummam se situe aienv

230 km 7 | 6 Bisetd dSGoAulngmearm flobrGne | 6un des cour s
pays (Troi si me draide erubassin vkrSaitlingp@riaidineld superficie est

de 9125 km llest f or m® de | aedSaha fiui desseh dee modtagnes @O
Djurdjuraetd u pl at eau d esedBBoussellama qui destenddde plateauCsétifien. I

se jette dans la mer Méditerranée a Bejaia aprés un courkdeedtviron orienté Su@uest,

Nord-Est.
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Golfe de Bejaia

Figure 23: Situation géographique died Soummam

2.1.5.1 Facteurs climatiques

Les donn®es utilis®es dans ce travail nous O

déoAl ger (Dar EI Beida) et concernent | es ann

1 Température

La courbe des moyennes température mensuelle entre 2006 et 2015, montre que le mois
le plus froid est Janvier, le plus chaud étant Adtigure 24). Les valeurs moyennes
minimales pour la période cadérée, sont respectivement 1%t 27,3C, ce quidonne

une amplitude de variations thermés de 13°C (ONM, 2015)
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Figure 24 : Températures mensuellestre 2006 et 2015 de BéjgiaNM, 2015)
1 Précipitation
Les valeurs moyennes mensuell es de<201pde®ci pit
la région de Bejaia sont représentées danBitare 25), le mois de Décembre est le plus
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pluvieux, avec une moyene 158,8 mm Tandis que le mois le plus sec est le mois de Juillet

avec une moyenne de précipitation ne dépassant pas les 2 mm. La répartition des précipitations
med i

du cl i

mat

saisons différentes.
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Figure 25: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2015 a Bé{aiiM, 2015)

I Vent

cour s

Les vents dominants viennent généralement du{Qurekst (Vents Marins) avec une vitesse de

8, 8 m/

S et

s 6 enhdams Uafvalléeeda la Sdurantaim. Lesnzones de montagne

enregistrent fréquemmentsigelées en hiveLes vents sont caractérisés par leurs directions,

leurs vitesses et leurs intensités. Les vents de direction ouestlirestisont responsables de

la pluvométrie. Les vents de directions ShNdrd engendre une forte évapotranspiration et une

s®cheresse abaissant Ohumidit®
@ 10,0
E 8’0 — e \——v
g 6,0
o 4,0
S 2,0
o 00
% ' Janv| Fevr| Mars| Avri | Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
N
@ |Moyenne| 7,3 8,0 8,4 7,6 7,5 7,9 8,4 8,4 8,4 7,0 7,5 7,3
>
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Figure 26: Le Vent mensuelles entre 2006 et 2015 a BéfarM, 2015

2.1.6 La Baie de Jijel

Située das le Nad-Est de I'Algérie. La Baie ddjdl est en majeur partie formée de plages

s'étendant sur une quarantaine de kilomeétres a I'Est de Jijel et de falaises vers I'Oulest, et inc

les estuaires de plusieursi€ls qui sillonnent la région de Jijel : Otkeld kébir, Nil, Djendjen

et Mencha.
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1 Oued El-Kebir

Oued EifKebir est ungrand fleuve qui coule dans $Edel 6 Al gFR®ure 27) entre
36.867824N et6.094491°E, précisément dans lal&ya de Constantine, Sétif, Mila et Jijel.

La sation de OuedEl-Kebir prend le chemindelaWwl aya de S®tif | ° on
Rhumel puis il traverse la ville de Constasetien créant des gorgés Rhumel ensuite il passe

par les environs de la ville de Mila la ou se trouve le barrage de Bémutdfle plus grand
barrage doAlpagl@Wwilaya je.Jijellel prespuaesastre appellation OuedEhbir

et se déverse dans la Méditerranée au niveala dommune de Sidi Abdelazitt.change
brusquemente direction et coule vers le Ne@luestpour confluer avec I'Oued Endja et donner
naissance a |I'Oued-Eebir. Donc, le bassin du kebdhumel résulte de la conjonction de deux
cours d'eau importants qui sont I'Oued Rhumel et Oued Endja drainant respectivement une

superficie de 531&m?.

Baie de Jijel

z
B
2
3
8

6°4'50"E 6°5'0"E

Figure 27: Situdion géographique dieed EtKebir
2.1.6.1 Facteurs climatiques

Les donn®es utilis®es dans ce travail nous O
doAl ger (Dar EI Bei dadpaz0i5. concernent | es ann

1 Température

La courbe des moyennes de température mensuelle entre 2006 et 2015, mostreajse |
le plus froid estfévrier, le plus chaud éta Ao(t (Figure 28). Les valeurs moyennes
minimales pour la période cadsrée, sont respecement 11,8°C et 268, ce qui donne
une amplitue de variations thermiques de %24C (ONM, 2015)
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Figure 28: Températures mensuelles entre 2006 et 2i&L5jel(ONM, 2015).

1 Précipitation

Montre que les quantités de pluies les plus élevées sont enregistrées durant I'hiver et que les

précipitations minimales sont observées enfatufe 29), révelent l'irrégularité des pluies

le longe de I'année. Les mois les plus pluvieux sont respectivemewtmbre, décembre,

février alors que les mois les plus secs sont juin, juillet et aout

200,0

150,0 -

100,0

50,0 -

PRECIPITATION (MM
|
|

0,0

Janv.  Fevr Mars| Auvri Mai
Moyenne 121,3 149,21 122,0 66,6 49,4

Juin = Juil
13,1 1,7

Aout Sept Octo Nove Dece
215 71,1 1180 169,0 152,8

Figure 29: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2015 & (@&IM, 2015)

I Vent

Le vent est un facteur climatique tres important, car il joue un réle fondamental dans le

transport, la propagation et la dissémination des polluants de différentes tailles vu ses

caractéristiques de direction et de force. Deux types de ventsatassoufflent sur la région

de Jijel :

Le ventdu NordOuest, d'octobre a avril.

Le vent du NoreEst, entre mai et septembre.

Autre vent peu fréquent, le sirocco, vent du sud qui souffle en moyenne 24 jgkrgtive

30). Le régime des vents, au cours de la saison hivernale, la vitesse maximale du vent varie

entre 20,3 m/s au mois de Décembre eB81ii/s au mois de Mars. Pour la saison estivale, la
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vitessemaximale du vent varie entre 94, m/ s au mo 188 m/s dundio dat e

Septembre.

Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai| Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove Dece
|Moyenne 97|11,1| 106 97| 93| 89(90| 88| 91|90( 98] 89

Vitesse du vent

Mois

Figure 30: Le Vent mensuelles entre 2006 et 2015 a (&M, 2015)
217 LeGolfed  Annaba

LeGolfed d Annaba forme | 6ai |l ene destsgugtanvimn6d@ek | a cc
d 6 Al gestdélimitdplar Ras EluesHa mir3s A5 8AGEICD 6 s REsh a e t
LosEt ( 36 ASABLHBIOH@NED Annaba so6®mend sur 2.337

1 Oued Seybouse

L 6ued Seybouse est situé dans le Gadfé A n n(Rigura 31) entre 36.86478° N et
7.769674°E, I draine | 6un des principaux bassin
NordEst de | 6Al g®@reird icoevrieotamecddsenvi eobasdddi
vaste, aprés celui de la Medjerda, de la partie orientdle@®& f r i que du Nord et
ensi X sous bas s iued Seylpuse prend raiasance de la 6omune de Medjez
Amar,WilayadeGu el ma ( 36 A2 6 .)58 LétonlaifeAdRueliatcéule E

sur 13474 km avant de se déverser dda mer Méditerranée, @ale la commune de Sidi

Salem, Waya Annata ( 36 A5 1. 6 8 9 dl réverse Ardiss\Wayné(6Gaeinta ), E

Taref et Annaba).
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Figure 31 Situation géographique d'Oued Seybouse
2.1.7.1 Facteurs climatiques

Les donn®es

doAl ger

1 Température

ut

s®e s

do®t ud

d a n s ffice Blational Bétémroldgiqueo us o
( Dar ceméntld® annéksa2006@ 2015 o0 n

La courbe des moyennes de température mensuelle entre 2006 et 2015, montre que le mois

le plus froid est février, le plus chaud étant Aokitg(re 28). Les valeurs moyennes

minimales pour la période considérée, sont respectivement 11,8°C et 26,3°C, ce qui donne

une amplitudele variations thermiques de 34C (ONM, 2015)

~ 30,0

& 250

o 20,0

S 150

© 10,0

L 50

£ 00 - - - -

& Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
|Série1 119 115( 134 | 16,0 | 189 | 22,2 | 253 | 258 | 23,9 | 21,0 16,5 | 12,9

Mois

Figure 32: Températures mensuellesnt r e 2006 e {ON®,RA15 ddéAnnaba
1 Précipitation

Les val

eurs

moyennes

mensuel

| es

deg01lpde®cCci pi t
la région de Annaba sont repeésées dans la figur&igure 33), le mois de mars est le plus
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pluvieux, avec une moyenne de 93,6 mm Tandis que le mois le plus sec est le mois de Juillet

avec une moyenne de précipitation ne dépassant pas les 2 mm.

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

PRECIPITATION (MM)

Janv

Fevr

Mars  Avri
Moyenne 89,9 90,49 93,6 38,8 33,3

Mai

Juin Juil
9,7 15

Aout

Sept. Octo Nove Dece
10,0 44,7 68,9 854 90,6

Figure 33: Prédpitations mensuelles entre 2006 et 2015 a Anrf@éM, 2015)

I Vent

Les vents ont un effet important sur les phénoménes d'évaporation, de précipitation et a un

degr ® moindr e

sur

es

t e mp ®r ades verdssde direcaon z o n e

Nord a NordEst, SudOuest a Nord. Les vents les plus violents se manifestent endtiles

plus faibles en été avec quelques épisodes de SIROCCO qui augmentent la température.

Les vents les plus fréquents soufflent du secteuddQuiest suivant une direction Neadiest

SudEstavec une moyenne annuelle dé &y/s et les moins fréquents sont ceux du-Bsidet

du SudOuest avec une moyenne annuelle de 2 m/s la valeur la plus élevée de ce parametre est

enregistrée au mois de décembt la plus faible au mois de février

5 110

9 , /—\, \~

5 . 100

T9 90

»E 80

8 ' Janv| Fevr| Mars| Avri| Mai | Juin| Juil | Aout| Sept| Octo| Nove| Dece
'§ Moyenne| 10,3 | 11,5| 11,3 10,7 | 11,2| 11,2| 11,5| 11,3| 11,2| 10,3| 9,9 9,8

Mois

Figure 34: Le Vent mensuelles entre 2006 et 2015 a Anrfa@\iM, 2015)

2.2 Facteurs hydrodynamiques

Le régime général des houles est lié a celui des vents qui les générent. Du fait dansatioori

lactte al g®rienne

est

e X p 0os ®eenadtprinaipalementdw t e |

secteulE.N.E a W.N.W. Les houles les plus fréquentes sont celles quip@nnent de | 6
et du NordOuest(LEM, 1998).

Le courant algériea une vitess

|l ocal ,

not amment

moyenne
I

de
Oi nt ®r

i e

ur

| 6 (LEMJ 1968). uenivebu ~ 1, 5

des bai es, d e
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houles (courants de dérive et contmirants). Les courants cotiers jouent un role important

dansla distribution des sédiments aux embouchures des oueds.
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Matériels et méthodes

3 Matériels et Méthodes

Ce chapitre est consacré, a la présentation du maedriaEthodes des analyses des parametres

physicachimiquesgetanalyses ganulométriques
3.1 LesDonnées insitu

Les analyses ont ®t® effectu®es dans | es La
m®t hodes ddédanal yses suivent | es proc®dures d

milieu marifAminot et Chaussepied 1983)et (Aminot et Kerouel, 2004)
3.1.1 Sortie

Deuxsortiesont été effectuées dans la baie de Bou Ismkild e mbouchur e doéOued
le 11 Avril 2021 (printemps)et le 08 Juillet 2021été) Notre travail cosiste a prélever des
®chantill ons doééae mbbu deduvazmfcin@restations ent été

s®l ectionn®es pour | 6a&hniques stéde lalgeasulomérie.am t r es

3.1.2 Conditions météorologiques

La léresortie t emps nuageux, avec une temp®rature
de 19°C. Mer houleuse pendant toute la soltze2éme sortie temps ensoleillé, avec une
temp®rature de | 6air 2565 Meachlme pdnaant2dbitd I& sodie. mi n

3.1.3 Choix et localisation des stations

Lafigurecidessous pr ®sent e | stilonndge ffeckué dunantdeleyx o i nt s

sorties (printemps, été).

- P: printemps
- E:été
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2°480"E 2°48720"E 2°48'40"E

36°42'0"N
36°42'0"N
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Figure 35: Situation des stations de prélevemegrg |dbaenasu | 6 emildwalrwdr Maz afr an
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Le tableau suivant montre les coordonnées des stations échantillonnées.

Tableaul: les coordonées géographigues des stations d'échantillonnage

N° station Latitude Longitude Emplacement de la station
P1 36°41062906602A486160606|Au ni veau du
1ere Mazafran
Sortie | P2 36A41650|2A486100606|Ldbembouchure dé
P3 36A410653|2A486100606|Ldbembouchure dé
P4 36A410655|2A48061266|Entre | 6oued et
E1l 36A410629|2A4ABDOE Parcd 6attracti on
E2 36A41650/2A48610606|L6embouchure dbé
2éme P n < ~ A A ~ ~
. E3 36A410653(2A48610606|L6embouchure dbo
Sortie
E4 36A41655|2A48061266|Entre | 6oued et

3.1.4 Conditionnement du matériel

Le matériel utilisé lors de la sortie a été conditionné comme suit :

- Rin-age © | 6eau de robinet
- Rin-age " | 6eau acidul ®e pr ®par ®e ~ part.i
- Rincagee | 6eau distill ®e. )
- S®chage " | 6®tuve °~ 70 AC.
315 Pr® vement dobébeau de | 6oued Mazafran

Le pr®l vement des ®c han Sealde 5o e Capacit®@nedoise f f e c t
le sautde prélévements remontés a bord, on rince deux fois nos flacansdved e au de | 6 ¢
analyser, puis on remplit chaque flacon de facon a ne pas provoquer desrtatidas sur nos

échantillons

Figure36: pr ® vement de | 6eau dobéboued Mazafran (F
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3.1.6 Mesure des paramétres physm-chimiques
3.1.6.1 Température

La mesure de | a temp®rature a ®t ® effectu®e

terrain (sonde de température intégrée) de type WTW
3.1.6.2 Salinité et conductivité

Les mesures de la salinité et de la conductivité ontféfétect u ®e s ~ | 6ai de dbo
marque: Wissenschatftlich technische werkstatte&WkW » avec une précision de0,5%. La

conductivit® de | 6eau est donn®e en (ms/ cm).

3.1.6.3 Oxygéne dessous

La concentration de | 6o0oxyg nexyniktresds mam dee st d
marque WTW <«Oxil197i/S » avec une précision d&5 %. Loappareil est ca
utilisation. | a vtan% avec ung precibidnide®e en mg/ | e

Figure 37: La sonde multparameétre utilisée

3.1.6.4 Potentield b Hydr og ne ( pH)

LamesuredupHaétéeffac®e i n s i t u-métre debtaarairdde marqueiVMTWp H
On plonge | 6®l ectrode dans ectededtdavaleutdoH | on ~ a
métre.

3.1.6.5 La turbidité

La mesure de | a turbidit® consi stadumiere,d ®t er mi
sbagi't donc dbébun param tre |i® “"(Amna etpr ®s en
Chaussepied1983)Pour ¢

marque HANNA

u
e faire, on tredptyggefFigusee3d) deila d 6 u n
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Figure 38: un turbidinetre optique

1 Principe de la méthode
-Rincerlacuvaine f oi s avec un peu de | dextrait
-Remplir I e flacon avec de | 6®chantill on
- vérifier la propreté du flacon avant de le positionner sur le portoir.
-mesur er | O6raebpsnuante anrappayant sur « Read
3.1.6.6 La matiere en suspsion MES)

1 Principe

Laméttode consi ste ~ fazaftah suemembrahe fdtrante chfin el retdnir M
toutes les paidules de taille supérieure &Qm environ. La membrane est rincée, séchée a
105°C et pesée avant et apres filtration. Ldé&lénce de poids permet denoaitre la mase
séche totale de matieresmrspension dans le volume filtré@rrespondar(tA minot et K erouel,

2004)

1 Matériels utilisés.

- Filtresen fibres de verre.

- Dessiccateur (contenant de gel de silice activé).

- Balance de précision de type Denver instrume+2@ D (au 1/100000g).
- Eprouvette grduée dé0ml.

- Etuve de type WTB Binder, réglé a 65.

- Pompe a vide pour filtration

- Rampe de filtratioren INOX 3 postegle 500ml.

- Eau distillée.
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- Pince plate.

- Entonnoir.

|
fovorel ca lf  tane
esc llvenu a

REOMI NOTE 8
AMERA

Figure 39: matériels utilisés

1 Conditionnement des filtres

- Mettreles filtres de fibredeverre de 07 um de porgité au four a 45800 °C pendant
1h environ pour éliminer toute substance organique.

- Al baide du sysdtavmea de ofnidlatntmeetnitorn,es me mbr a
les placant sur la base du supgitte sous un tres léger vide.

- déposerlesfiir es dans | eurs boites, mettre | es
a 105°C).

- laisser les filtres sécher environ 6 heures.

- sortir | es boites © filtres de | 6®tuve, r
au dessiccateur.

- Numéroter ¢s filtres de fagon indélébile.

- Peser chaque filtre. Sait ce poids.

- conserver |l es filtres dans | eurs boites

1 Filtration

-Homog®n®i ser | 6®chantill on.

-Mesurer | e volume ©° filtrer ° | 6aide doune ¢

-Placer un filtre dans le dispositif de filtration.
-Veser | 6®chantillon sur |l e filtre puis appli

-Rincer | es parois de | 6entonnoir ~° | 6eau di s
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-Remettre chaque filtre dans sa boite numérotée.

-Avant de passer un autre échantillon, rincer les par@@s | 6 ent onnoir ~ | 6ea
| 6eau distill ®e.
-conserver | es boites au frais et 7 70®abri d

pendant 6 heures.
SSortir |l es boites -~ filtres de | 6®t uve. Les

-Peser chaque filtre. Soif) ce poids.

La concentration dMESe st donn®e par | 6expression
0 O™ "R 0 0 T (@)
0 : Le poids du fitre avant filtration (mg).

C

: Le poids du filtre apres filtration (mg).

w: Le volume filtré (litre).
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3.2 LesAnalyses granulométriques
3.2.1 Le prélevement des sédiments sur le terrain

Le prélevement des sédiments a été réalisé par une bennmedéAN VEEN au niveau de

| 6embouchur e, séfat@manuelement sul laoplageaeg etilisant dastgafin
do®viter | a pees.tlaccondeevationsa faittdans dek sacshetd de oongélations
étiquetésL a p r ®s e n cpertaltbPest nbligatBir® pefidant notre sortie pour prendre les
coordonnées de chaque station.

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA ] s
Figure 40: prélevement de sédiments (Printemps, .Eté)

3.2.2 LesTravaux au laboratoire

Une fois les échantillons nécessaires aux dénoeids des travaux obtenus, ces derniers sont

traités et classés au laboratoire, déposés dans des boites de pétries libellées, sur lesquelles, on

utilisera pour chaque analyse, la glitérde sédiments nécessailess travaux se sont déroulés
auseindulaor at oire de g®ol ogie de | 6ENSSMAL

3.2.2.1 Principe de la méthode

La granulométrie consiste a évaluer le pourcentage de la masse totale correspondant a chaque

dimensiordeparticulegRiviere, 1977)Cet t e t echni que consi ste
série de tamis de mailles décroissantes et de récolter erspdtiel$ partiel de chaque quantité

dans le tamis et le peser. Elle permet aussi de définir, suivant leurs calibres, diverses classes de
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sédiments séparément de leur nature chimiBaehouche, 2017)0On appelle tamisat la partie

de | 6®chant il |somillepdusami) et'le refagsbaevsetr sl d eparnt i e de
gui nbdest pas pass®e " travers |les mailles d
tous les refus , celui du tamis-miéme plus tous les refus des tamis de maille plus grande .lI

peut étre exprimé en gramme ou en % de refus cumulés.
3.2.2.2 Matériel utilisées

- Etuve (Prolrbo, Memmert).
- Boites de pétries.

- Balance (Adventure).

- Spatule.

- Pinceau.

- Echantillons.

Spatule

Figure 41: Matéiels utilisées dans la granulométrie.

3.2.2.3 Mode opératoire

U Une fois arrivés au laboratoire, les échantillons sont disposés sur la paillasse selon leur

ordre de prélevement. Rui nous passons Tiquktage ges Wipsadeat i or
pétrie.

0 Ensuite placer tous | es ®chantilloGts ~ | 6

U Apresle premier séchage, pesé une masse dg2B0)d 6 ®c hant i | | ons.

U Ces derniers ont été risg dans untamisde 68m par | deau douce du
une agitation manuell e afin do®Iiminer | e
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Les ®chantillons ont ®t® remis une autre
pendant 24h a 106°.
U Aprés le deuxitne Séchage, peser la nouvelle masse de chaque échgftilloha

c:

di ff ® ence par rapport au poids initial ¢
U Lasecondetape est le tamisage, edfeefsai t e © | 6ai de dbébune tab
nous disposas la colonne de tamis, dans un ordre décroissant.
O En respectant | es normes AFNOR pour | 0®ca
suivante de tamis(1000um, 800um, 630um, 500um, 400um, 315um, 250um, 200
pm, 160um, 100um, 80um, 63um, 50um, 40um).
U La séries de tamis éte divisée en deabonnes de septamis chaque colonne placée
sur une table vibrante pendant 10 minutes sous une fréquencéide 50
de d

(@)
o]

O Peser | e refus de chaque tamis ~° |
U Evaluation @ pourcentage des refus de chaque tamis
- Représentation graphiqueourbe cumulative en ordonnées arithmétiques.

- Paramétres texturauxalcul desindicesl 6 i ndi celLedecaefif i(Si0Oent dE¢

(Sk).
3.3 Lesétapesdertai t ement ddbremage satellita
Arc-Gis
ArccGi s est | 6un des |l ogiciels SIG les plus ut.i
pour l a manipul ati on, |l a gesti on, | 6anal yse

couches doéinformati onsl|l &esatadfafl reasntp eluar e;mds sith
ou plusieurs couches sous le contrdle des autres. Le seul lien entre ces différentes couches est
l e lien =pgatéeal | appattenance au m°me espac

systeme de coordonnées.
Google Earth Pro

Google Earth Pro est un logiciel qui permet de voyager dans le monde via un globe virtuel et

doafficher des i mages satellites, des pl ans,
contient des i mag e sorddeade 3P maar6@d @an (SPOF, QUIOKBIRD,n d e
| KONOS, e) . Ces images sont i ssues dbéentrep
archiv®es sur | e serveur de Google Earth Pro

sont mises a jours au fur etréesure.
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Téléchargement des images (Google Earth).

Géoreférencement sur AGis.

Digitalisati on p oadnure, anla digjtali®e 3 zaotgeree lad 6 e mb o
plus ancienne ° parfSproude | lbGam®@e 2DQQ
printemps et | 60®t

La superposition des couches, pour mieux visuabs@llition du trait de cote

de | 0embouchure.

Cartographie
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4 Résultats et Discussion
Ce dernier chapitre sb6ach ve obtenusdesmpaamétresnt h s
physicec hi mi ques, de | a granul om®trie et lde | a ¢

cOtealgérienne.

4.1

Etude granul om®trique et physicochi mi que

(étude de cas)

4.1.1 La Granulométrie

4.1.1.1 L Aspectgénérades courbes cumulatives

Les résultats obtenus sont traduits graphiquement par des courbes cumulatives (voir
annexes®)dont | 6examen permet de tirer et de

indices granulométriques permettant de caractérisasti@bdtion des sédiments.

Les courbes granulométriguesimulatives dans les stations {&ta 4 au printemps)

(Figure 42), (station 4en été)(Figure 43) montrent une allure plus au moins homogene

dans ue fraction de taillgui tend a étrgrossiereCette allure de maximum de pourcentage

qui est vers les particules gsieres dd aux sédiments dépasés ni veau de | 6em
Ssubi un | essivage, | e passage peédmaatatresnt de s

grossiers relativement au sédiment de la plage

courbe granulomeétrique

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Refus cumulé

20 80 320
Diametreem)

Figure 42: La courbe granulométriqeu ni veau de | 6embouchure dbéoued N
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courbe granulométrique

% Refus cumulé
(6]}
o

Diametreem)

Figure 43: La courbe granulométriqgue au nivede® e mbouchur e dodédéued Mazafran

4.1.1.2 Lesindices granulométriques

Tableau?2 : Les parameétres de positide la 1ére sortie (printemps)

Minimum 400 280 160
Maximum 910 870 700
Moyenne 730 460 290

Tableau 3: Les parametres de positide la 2eéme sortie (été)

Minimum 380 230 190
Maximum 770 400 490
Moyenne 520 320 260

Tableau4 : les indices granutoétriques des deux stations (printemps, été)

indices M Limite SO Limite SK Limite

ler sortie -1,35 Sabletres (-0,88 Trés bien -0,32 Asymétrie
(Printemps) grossier trié trés €)
2eme sortie |-1,64 Sabletres ([-0,9 Trés bien -0,44 asymetre
(Eté) grossier trié trés €)

Le quartile inférieur (Q25)

Le diametre des grains représentant 25% du poids du sédiment varie erdrend@(P3J et
910e m(St P9 avec une moyenne de 780m(Tableau 2) pour la premiére sortie. Tandis
guodel | es v a&rnfStEEd et 77€nn{St =) av&Bude moyenne de 520r{Tableau
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3). Les grains de ce quartile font partie des sables grosdiers grossiers avec la damance
des sables trés grossi¢Folk et Ward, 1957).

La médiandQ50)

La médiane des sédants de la zone varie entre 280M(St P1) e870¢ m(St P3 avec une

moyenne de 46€ n(Tableau2) pour la premiere sortie. fiad i s qu 0 eehtle 23& mv ar i e n
(St E3 et 400e m(St E2, E4 avec une moyenne de 320m(Tableau 3) pour la deuxieme

sortie. Les sédiments contiennent des sables grossiersgogsiers et le sable grossst le

plus abondantFolk et Ward, 1957).

Le quantile spérieur (Q75)

Les grains représentant 75% du poids du sédiment owlia®egtres qui varient entre 160m

(St P1) et 70@ m(St P3 avec une moyenne de 290m Tableau 2) pour la premiére sortie.

Tan d i s s varierdt entre 196 m(St E9 et 490¢ m(St E2 avec une moyenne de 260m
(Tableau3) pour la deuxieme sortiBans les grains de ce quartile on trouve des sables moyens,

grossiers et trés grossierseada dominance du sable moy@olk et Ward, 1957)
L Kkindice de classement de Trask ou indice de tri SO

Léindice de Trask des s ®drehé2n(stHl) e0b7 (5tPB z on e
avec une moyenne de,82(Tableaud)pour | a pr emi ellesvaienrtrentiee. Tar
0,90 (St E®) et0,49 (St E) avec une moyenne d@,82(Tableau 4) pour la deuxieme sortie.

D6 apr dtatd parsappor®eslindice de tri 100 % des écHansldans notre zone d'étude,

S(x 0,35, donc nous sommes en présence d'un sédiment trés bien classé, ceci peut étre expliqué

par I'nydrodynamisme faible enregistré dans cette zone.
Lbndi ce dduadice deGskewnes (SK)

Les s®di ments ®tudi ®s diequivarie enwer®,82 (St RfAet0iB2 1 n d i

(StP3 avecune moyenne de 0,19ableau4d)pour | a premi fsearistor t i e.
entre-0,64 (St E3) 0,09 (St E2 avec une moyenn@,22 de(Tableau 4) pour la deuxieme
sortieDéapr s | '"ind)cté®dhasty m®L on ednterBas préséaer e s o

une valeur positive derdice d'asymétrie traduisant un équilibre entre les deux fractions des
particules gresiére et fine dans ce dernikt.pour la 2™ sortie en étgl 6i ndi ce dodasy
présente une valeurégative révélatrice d'une asymétrie des particules vers lesegsoss

traduisant un ecés en particules grossiedsrésultat conforme a la constitution des alluvions.
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Résultats et discussion

Les résultats de mesure des parametres physicochimiques obtenus lors de la sortie sur terrain

dans

| 6 e mb o Mazafrarr pendahtdaopéried® printanig€r@/04/2021)et la période

estivale 08/07/2021)ont reportés sur le tableauddssous sous fore de valeur moyenne et

extréme.

Tableau5: Les résultats obtenus des paramétresurés in situ

Parametre T SPH oD
Unité °C PSU mg
Moyenne 20,45 0,725 7,38
Sortie 01 Maximum 22,8 1 7,48 3,
(11/04/2021) Minimum 19,2 0,6 7,27 1
Ecart type 1,60 0,19 0,09 1,01
Moyenne 25,25 1,35 - -
Sortie02 Maximum 26 2 - -
(08/07/2021)|  Minimum 25 1,1 - -
Ecart type 0,5 0,43 - -

Les résultats des analyses phystbamiques Tableau 5) sont regroupés et illustré sous forme

dohi st ogr ammersprédeatansles lvaaiatidns dg chacue parametre.

4.1.2.1 LaTempérature

Les résultats sont portés dans le tabldableau 5) etillustrés gaphiquement dans la figure

(Figure 44). Les valeurs de températgre r el ev ®e s

a u azafram, gasiant edtre |

dou

19,2°C et 22,8°C (st P1, P4) avec une moyenne de 20,45°C pendant la saison printaniere (1 ére

sori e) .

Tandi

S

guobdell es

pendant lasaison estivale (2 eme sortie).

var.i

ent entre 26AC

T(C)

30
25
20
15
10

5

0
P1

P2 P3

P4 El

E2 E3

Le printemps

L'été

E4

Figure 44 : variation de la températuteC) a u

ni veau

déoued

Mazafran

62

et

(avr



Résultats et discussion

Dansles cartesétablies(Figure 45), la température est représentée par des points rouges

proportionnels aux valeurs. Nous remarquons une différence entre les valeurs de la température

enregistrées lors de la premiecetie et celles enregistrées lors de la deuxiéme (les valeurs de

la sortie 2 sont les plus élevées), cela est probablement di a la différence de la période de mesure

in situ, car |l a temp®r a

remarquons aussi gue | a

gradient thermique croissant allant du pont (Premiére statiprétisrementvers la mer

36°410a0N

Légende

|:| Délimitation
- it oued mazafran

Tem pératur

19,200000

19.200001 - 19.800000
19,800001 - 20,000000
20,000001 - 22,800000
22800001 - 26,000000

® ® e e

2°48381 00

Figure 45: Répartition de la températ (°C) au nivead e

ture des coubNduzs sup
di stribution de | a
ML L T Kilometers

0003807 014 021 028

| 6embouchure dbéoued

P: printemps, Saison Eété 202
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4.1.2.2 LaSalinité

Les valeurs de la salinité enregistr@egure 46), pendant la saison printaniére, au niveau de

| 6 Ou edranyarient entre un minimum de 0,6 PSU et un maximum de 1PSU au niveau de

la station P4, on remarquee augmentation de la Salindée | 6 amont vebBns | 6en
revanche, les valeurs enregistrées pendant la saison estivale varient entre 2R8alalera

station E4 et 1,1PSU auvaiau des deux stations E1 et ERj(re 47).

S(PSU)
2,5
2

15
Le printemps

1 L'été

0,5

0
P1 P2 P3 P4 El E2 E3 E4

Figure 46: variation de la salinitPSUp u ni veau dobéoued Mazafran (avri

Cette forte salinité est inflancée par les eaux de mer et les rejets urbains et industriels. La

variation saisonni re de | a s alauphénof@nedendant
dilution.
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36°410aN
\ E1
\.
Légende \
|:| Limite de la zone d'étude
Qued Mazafran \
Salinité \
¢ 0,600000-0,700000
@ 0700001 - 1,000000
. 1,000001 - 1,200000 P
. 1.200001 - 2,000000 /. MU L IKilometers
00,038,07 014 021 028
2°483106E
Figure 47 : Répartitionde la salinité (PSU) auniveae | 6 e mbouchur e doéoued Ma:

printemps, Saison Eété 202)
4.1.2.3 LaTurbidité

La turbidité est un facteur écologique important. Elle est causée, dans une eau naturelle, par les
sédiments et les matieres en suspension. La turbidité tradui€édange des particules en
suspensi on dédriamrs g a ndi eqauue s (, Argil es, ou organi
Déapr s | es (Figue dd), danstlasaisorbptinéaniares on obsejue la turbidité

est constante 9ONTUL 6 eau ®t udi ®e est wune eau sombre d
P4).
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Turbidité (NTU)

140
120
100

80 u Le printemps
60 o
40 mL'été
20 I I
0
pl P2 P3 P4 El

E2 E3 E4

Figure48:vari ation de |l a turbidit®(NTU) Bru niveau db©o
La distribution de cette turbidité est probablement duecamaot qui transporte les masses
déeau. 'l en r®sulte un Quanhdaavar@atiorsdeilavuebiité | a
noteau niveau des diff ®r ent &guresdd),aont lamaemalp end an i
est del40NTLlet la minimal est de 29NTU, eljgourrait étre liée aux rejets des eaux usées

chargées en matiére en suspension (organique et particulaire).
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E4
E2
P3 )
O -
36°41506MN o
O P2
(J
..
Légende
|:| Limite de la zone d'étude
- Qued Mazafran
Turbidité
¢ 29,000000
< 29,000001-31,000000 -
O 31,000001 - 90,000000 )
O 90,000001 - 140,000000 Kilometers
00,038,07 014 021 1028
2°4841 06
Figure49:R®partition de | a

printemps, Saison Eété 2021).

4.1.2.4 LaMatiere en suspensidMES)

tur budhum®e (NGTAYe dhuMad arferaain d(e

Pour les variations des Matierem suspension de notre sorfieigure 50), de grandes

fluctuations sont enregistrées au niveaudd®Ilu e d

printaniére, a savoirun maximum de 100 mg/l au niveau de la station P3 et un minimum de

Mazafr an

et

60 mg/l au niveau des stations P2 et P4, avec une moyeiibengd et un écartype del9,149

concernant les pl&vements de la saison printanidge.maximum de 47,5 mg/l et un minimum

de 30 mg/l, avec une moyenne de 44,375 mg/l et un-gqartde 10,483 concernant la saison

dooet ®.
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[MES](mg/)

100

80
60 .
H Le printemps
40 mL'été
20 I
0
P1 P2 P3 P4

El E2 E3 E4

Figure 50: variationde la matiére en suspension (mg/l a u  n i v d Mazafranhdavrll, fuiteti2®21

Les valeurs minimales obsef(Fg®esd)dawant véa®t ®e
dues 7 |l a p®riode de pr® vement, oltallaes eau
p®ri ode printani re qui a ®t ® margqgu®e par de
En effet,la sédimentatiordela MES et |l eur transport d®pender

(courant et agitation des eaux) et du diamétre des pasicul
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36°410aN

Légende
l:l Limite de la zone d'étude
[ Oued Mazafran
MES
& 30,000000
> 30,000001-47,500000
O 47.500001 - 60000000

O 60,000001-100,000000 Kilometers

00,03807 074 021 028

2°48381 0aE

Figure 51: Répartition de la matiére en suspension(ng/lau ni veau de | 6embouchure di
P: printemps, Saison Eété 2021).
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4.2 La variabilité saisonniére et interannuelle de la morphologie cétiere autourdes

embouchuresdes grands Oueds de la cote Algérienne

4.2.1 Qued Chéliff

N

36°2'30"N
36°2'30"N

Légende

Trait de cote Chéliff
Date

Printemps 2021
Eté 2021

—— Printemps 2004

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

=
=1
I
o
1)

| ©
@

36°2'20"N

1 Km

Figure52:La variabilit® de |l a morphologie coti-202 autour
(Google Earth2021)

Entre | e Print,erps teatailtd flte® c2d2 ~ | demboucht

marqué par une variabilitéaisonniére(Figure 52). Cette derniére est traduite par un

changement de direction. Aur epcrtiinotne ndp6sk s tl.d oBEine

£t ®, | 6oued a d®bouch® en direction doéOuest

conditions naturels climatiques, comme | e ve

saison d 0 @ (Météo Marine, 2021; Windguru, 2021). Au printemps, le mouvement des

s®di ments de | 6embouchure est tr s influenct
tr s influenc® par un vent dOoEst. Le trait d
reculé en diection de Sud par rapport au Printer20€4 (Figure 52). Le changement de la
direction dbéune embouchur e, peut influencer
cétiéres marine de la ville de Chéliff. Géalément, les sels nutritifs utilisés pour la production

phytoplanctonique dans les eaux cotieres marine sont issus des oueds.
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Lavariation de débitl e | Gleélicc@du ne ann@eun rlldélaeu tntag eur dans
morphologique etmorphedynamgue de | a plage du Ch®lif. Lb6o
au niveau de la plage Chélif peut étre dans la mise en évidence dexgraadsconditionnés

par les marées etlahoulgit r aver sent dbéest en ouest | e bas

4.2.2 Oued Mazafran

2°48"10"E

Légende
Trait de cote Mazafran
Date

Eté 2021
—— Printermps 2021
— Ftg 2004

Coordinate System: GCS WGES 1584
Datum: WG5S 1984
Units: Degree

36°4150"N
3674150 "N

0 0,045 0,09
I Km

2°48"10"E

Figure53:La variabilit® de | a morphologie coti -2081 autour
(Google Earth2021).
Entre | e Printemps et | 06£t® 2021, e trait

bien marqué par uneaxiabilité saisonniér¢Figure 53). Cette derniére est traduite par un
changement tot al de |l a direction. Au printe
revanche, edadébduché@®en dileddion dorc

Ce changement de direction pourrait étre lié aux conditions naturels climatiques, comme le vent
gui souffle dans des dir ko6a ({MeteeMarhe, 202Br ent e s

Windguru, 2021). Au printemps, | e mo ubauchere ¢st trdse s s ®
influenc® par un vent dobéest, en revanche, e
Contrairenent ° | 6 oceutraidde €Ehel atf t our de | dembouchur

progressén directiondunorg ar r a p p 004(Figure53.6 ®t ® 2
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Déapes |l es dommn®e DA MR IEX®D i t azhfean ésdfaibleea quiM

explique que | e changement de $tpasidfiueneepari on a
le débit.

Auniveaude | 6 emidwaleairastd 6i nt er action de plusi eu
transport ®olien, dynami,gontlartle fonctiommémentdeyan a mi ¢

plageKhelloufi (LEM, 1998).

4.2.3 OQued ElHarrach

N

A

Légende

Trait de cote el-harrach
Date

=
o
=
o
=
S

w
o®

36°44'40"N

Ete 2021
Ete 2001

= Printernps 2000

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

0 0,125 0,25
I Km

Figure54:La variabilit® de | a mor phol ogiHarrachentré 2060@21 aut our
(Google Earth, 2021).

Entre | e Printemps et | 06£t® (@60D¢0eHweadh) EI | e
est tres bien marqué par une tfaible variabilité annuell€Figure 54). Cette derniére est
traduite par une stabilit® de ddnarddhnsiesdetixi on .
saisonsCette stabilité de direction pourrait étrelided act i vi t ® ant hropi qgue
tratdeé t e au tour de | 6embouc henrdeectidnudu mordtpar| 6 ®t R
rapport (Figured58)t cela pourraitlétréié a la construction ol 61 nst al | at i «

digues.
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4.2.4 OQued Isser

3°400'E

N

Légende

Trait de cote Isser
Date

Printemps 2021
Eté 2003
Printemps 2002

36°50720"N
36°50720"N

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

0 0075 015
| K|

3°400"E

Figure55:La variabilit® de | a morphologie cot-202lre autour
(Google Earth, 2021).

Entre | e Printemps et | 06fib®u¢BOoCuelseetiBdgs, | e

bien marqué par une variabilité annue{ligure 55). Cette derniere est traduite par un

changement total de |l a direction. Au printe

revanche, en £t®, | 6oued a d®bouch® en direc

Ce changement de direction pourrait étre lié aux conditions natlineigiques, comme le vent

gui souffle dans des dir ect (MetdosMarhe, 202Br ent e s
Windguru, 2021). Au ©printemps, |l e mouvement des s®
influenc® par un vent doboest, en r ed@auwcdaxet,. e
Contrairementh 6 oued Mazafarian,del ctte au tour de | 6e

reculé en direction du sud par rapport au printe2@tgl(Figure 55).

Les configurations des reliefs cétiers jouent un réle important sur les conditions

météorologiques, plus particulierement sur le régime desplui
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Les variati ons Isserdsé udn®b iatnsn @Rlee ~| Ol otumashldt mmajeur s e mb |
dans | 6®vol ut i morphadgnamiduald laplagedesdar@aing.

4.2.5 Oued Sébaou

3°51'0"E 3°5120'E

N

A

=
=]
0
o]
b

@
o]

36°550"N

Légende

Trait de cote Sébaou
Date
= Printemps 2021

Printermps 2008

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

36°54'40"N
36°54'40"N

3%10'E 3%6120'E

Figure 56: La variabilité de la morphologe coti re autour de | dembouchure
2021(Google Earth, 2021).

Entre | e Printemps 2009 et 20uedXpaolesttrésbiani t de
marqué par une fdibvariabilité annuell@Figure 56). Cette derniére est traduite par la stabilité
de | a direction. Looued a d®bouch® en direc

Cette stabilité de direction pourrait étre liée aux conditions naturelles hydrologiques, comme le
débitD6éapr s | es |aied@Bbace présénié RriHIEbit faible ce qui explique cette
stabilit®. Le mouvement des s®di ments de | 6e
Le trait de c*te au tour de | 6embouchure au
rapport a printemps 2009Figure 56).

L 6 o uébabu ®nstitue un obstacle morphologiqueaviss des sables qui, sousb act i on de
vents dominants deodiest et norabuest migrent vers le Sud sous forme de dufesi, en
période desécheress e | it de | 6oued est partiell ement

|l eur migration vers | e Sud forment wun barrag
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alors un petit étang. Dés la premiére crue importante, legparras abl eux ¢ de et |

est alors ®vacu® ce qui engendre | daccumul at
de | a baie, qui va °tre par |l a suite redistr
et par conséquentdéplacemt de | a | igne de rivage vers |20

4.2.6 Oued Soummam

5°4'40"E

N
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Légende

Trait de cote Soummam
Date

36°440"N
36°440"N

Printemps 2021
Eté 2021
Printemnps 2004

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

—:iKm

5°4'40"E

Figure57:La variabilit® de | a morphologie coti +®@lautour
(Google Earth, 2021).

Entre | e Printengjpdecaet | 6be@mboR0oRL)y gestbeent ©6 Ou e
marqué par une tres faiblariabilité saisonniéréFigure 57). Cette derniere est traduite par

une stabilit® totale de Ilead di rdeRdbtoiuccrh.® Aeun pdriir

Cette stabilité de direction pourrait étre liée a des conditions naturellegiglies, comme la

pr ®ci pitation. Déapr s |l es donn®es (ONM sect
au niveau deesbnfaiblesPalativernentda &b utd ( ANRHnWaed r | 6 a
gui explique cette stabilit® de |l a direction

Le trait de c!te au mpsR021 adeculéleddirentivoded haig te @air
rapport au printemps 20@&igure 57).
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4.2.7 Oued El-Kebir

B%B0'E 6°520"E
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Units: Degree

36°52720"N

=
o
I
o
i
b

@
@™

BB0'E 6%720"E

Figure58:La variabilit® de | a mor phol og-Keabirentoet200202¢ aut our
(Google Earth, 2021).

Entre | e Printedraitglscbet " | 6 6t &b ? 0 2Kepirreld tred ldenl 6 Ou e

marqué par unevariabilité saisonniergFigure 58). Cette derniere est traduite par un

changement de direction. Auctpiromtednpsest 6okbr
en £te®] d 6db@bouch® en direction du nord, | ®g

Ce changement de direction pourrait étre lié aux conditions naturels climatiques, comme le vent
qgui souffle dans des dir ko6a@vetesMarhe, 202Br ent e s
Windguru, 2021). Au ©printemps, |l e mouvement des s®
influenc® par un vent dbébest, en revanche, en
de ctte au tour 2021 aragcdénnwérolagalcherer directioh die Giesd
rapport TFiglres5®t ® 2009

Les valeurs des pr®cipitati orssforta (gection zormau de
do®t ude), pr i @éparlpsaeduedapluiaqui gontiversdamter.

Les variations ekKemrdd®betand®el|l dobédutre | ouece
| 6®v ol uti on maphedpnaniicquegea laplage Beni Belaid
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4.2.8 Oued Seybouse
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Figure59:La variabilit® de |l a morphologie coti -2021 autour
(Google Earth, 2021).

Entre |l e Printemps 2002 et | 06£t® 2021, |l e tr
trés bien marqué pame variabilité annuellgFigure 59). Cette derniere est traduite par un

changement de |l a direction. Au printemps, | 6
en £t®, | 6oued a do&®bouch® en direction nord
Cechangemén de direction pourrait °tre |i® " | 06a

cl'te au tour de | 06e mboucdndireaonduwnorgstgarrdpgo®t ® 2 0
au printemps 200@igure 59).
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Conclusion

Conclusion
Cette étudeapor but , doéi d e saisandieretinterdnrauelle detaimarphblégiet ®
cétiere au toudes embouchureges hiit grands ouedde la céte algériennrée | 6 Quest v

| &tHChdiff, MazafranEl-Harrach, IsselSéaou, Soummangl-Kebir, Seybouse).

La premiere partie consistecaudia les parametres physiahimiques (MES, T°, S, OD, PH)
etgranulométriqued e | 6 embouchure de | 6oued Miamahfr an |
wilaya de Tipaza Avril, Juillet 2021) Suiteaux résultats analytiques obtenus, nous pouvons
dire que |l es eaux de | 6 embouc QualitéeCeperelaniksd o u e d
valeurs élevées de la MES et la turbidité dans les statodgespeuvent mettre en relief la

présence d'une contamination organique insidieuse. Cette derniére peut avoir diverses origines

anthropiques rejet des eaux usées des riveraines et le lessivage des terres adredles.

r®sul tats de | 6 Rdbtendses u g r d Nwlucen®t Ma gafer an S0
caractérisés par des sables grossiers a trés grogsiers. | 6empl acement de

hydrodynamique marine et/ou fluviale et a la dynamique éolienne.

L 6 anal waiabilitdde la marphologie cétiecreautadle | 6 embouchure des
| @u e st stAlgérsen Hods B permis de répondre a notre problématigoes concluons

les points suivants

La digitalisation de | 6embouchure au niveau
letraitde ctte ° | 6embouchure est tr s bien mar
derniere est traduite par un changement de direction. Ce changement de direction pourrait étre

lié aux conditions naturelles climatiques, hydrologique, anthropique.

La vitesg du ventest le facteur principafiui influe sur le transport des sédiments et

| 6accumul ati on des sables ®oliens au niveau
Les valeurs élevées de la précipitatfiorn oi r parti e | aindiqatgiudn | 6 ¥ @ a €
un lessivageahs la zone qui présente un drainage des particules, saidgeut influencer de

maniére indire@le débit solide de facon qualitative et quantitative.

Les cours dbébeau d®bouchant mbouchuees sorit soevend n t u

coma ®es en ®t ® et elles ne se d®gagent quben

Les changements dans les précipitations ont toujours été compatibles avec les changements
dans la direction a toutes les périodes analysées. Par conséquent, dans cette étude de cas, |l

semble y avoir une carlation directe entre les précipitations et les modifications du trait de
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Conclusion

coOte. Ceci est cohérent avec les caractéristiques hydrologiques de la plupart des ouétis de la c

Algérienne.
Perspectives

Les différentes perspectives découlanteite étude saressuivantes

Ce travail de changement saisonnier de | a di
|l a suite avec | a production primaire (,concen
pour comprendre | 0i mpalapgrodatosdetapgeor t s des oue

Afin de mieux déterminer les facteurs naturels et anthropiques respandatir@ngemeinde
l a directialn edset | pdre®&ft@uaa anbdese sthfiseqiief ACR du lbpear
un syst me | ogi cuideel dMiIl K E?2aln,s ppoorutr sl®d®tment ai r e
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Annexe 1: les données A.R.N.H (les débits liquides des oueds)

Tableau6:D®bi ts | iquides doéouledd) Seybouse (ANRH,
[ Mois [sept] oct | nov | dec | janv | fev | mars | avril | mai | juin [ juil | aout| annuell
ng/]:'x 0,46 6,92 207,75 395,60 445,40 92,75 681,36 186,10 32,38 33,93 1,54 0,64 681,36
ng?;n 0,00 0,00 0,50 3,50 7,10 7,10 7,90 790 49 1,45 0,12 0,12 0,00
Qnrg/esns' 000 1,27 1093 3316 28,17 2551 5723 3612 827 585 067 046 17,30
ArF:rF:grt 0,00 3,39 28,34 88,82 7544 61,72 153,30 93,63 22,16 15,17 1,79 1,22 544,98
Tableau7: D®bits Iiqguides d200)ed Ch®Il i ff ( ANRH,
| Mois | sept| oct | nov | dec | janv | fev | mars| avril [ mai | juin [ juil | aout | annuel]
le;r}sax 28,85 228,51 136,44 22,41 93,63 10815 36,00 17,99 3500 3,81 6,40 2,86 22851
ng/‘;” 341 341 037 208 080 080 074 144 144 192 060 022 0,22

Q
mens. 4,58 4156 2599 3,74 2558 20,40 492 365 585 258 241 1,14 11,87
md/s

Aﬁﬁgrt 11,87 111,30 67,37 10,03 68,51 49,34 1317 9,46 1566 6,70 6,46 3,06 372,94
Tableau8: D®bits |l iqgqguides d2002)ed Ch®l i ff (ANRH,
| Mois |sept| oct | nov | dec | janv | fev | mars| avril | mai | juin | juil | aout | annuel|
erggx 6,64 3,62 32800 494 995 0,15 2340 5,75 2796 15 0,69 0,31 328,00
ng';;“ 1,28 087 006 020 016 002 001 031 020 016 019 016 0,01

Q;}‘fgs' 238 230 61,12 143 082 005 383 1,76 3,19 055 033 021 650

Aﬁggrt 6,16 6,16 15843 3,84 2,20 0,11 10,27 457 855 143 0,88 0,56 203,77
Tableau9:D®bi ts | iquides doée0d8d Ch®liff (ANRH,
| Mois [ sept| oct | nov [ dec | janv [ fev | mars[ avril [ mai [ juin | juil | aout | annuel |
ng;sax 575 6,20 43,92 21,88 69,38 49,11 74,66 28,27 5,48 050 3,00 6,65 74,66
ng;én 031 0,24 0,13 0,23 0,30 0,30 0,23 0,09 0,24 0,00 0,00 0,02 0,00
Q

mens. 1,73 0,94 4,60 6,02 22,75 18,74 16,31 4,21 1,34 0,14 0,98 0,67 6,54
m3/s

Aﬁﬁgrt 450 2,53 11,93 16,14 60,94 4534 43,70 10,91 3,59 0,35 2,62 1,78 204,33

Tableaul0:D®bi t s | i quides dée200d)d Ch®l i ff (ANRH,
| Mois | sept]| oct | nov | dec | janv | fev [ mars| avril | mai [ juin [ juil | aout | annuel |
er:;]gx 0,31 2,25 3566 58,82 26,44 17,63 29,94 256 23,86 395 0,00 0,00 58,82
?nr??/lsn 0,00 0,00 0,27 0,17 440 244 0,00 0,00 035 0,00 0,00 0,00 0,00
Q

mens. 0,07 0,32 5,23 1573 12,14 505 9,02 093 6,34 1,11 0,00 0,00 4,66
m3/s
Apport

hm3 0,17 0,84 13,56 42,14 32,53 12,65 24,15 2,42 16,99 288 0,00 0,00 148,32

Vi
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Tableaull: Débitsliquids ddéoued Mazaf-206dp ( ANRH, 2003

| Mois [ sept| oct | nov [ dec [ janv | fev | mars [ avrl [ mai | juin [ juil [ aout |
erg‘}gx 0,53 0,62 3208 1957 450 16,76 553 29,19 2,30 022 021
ng‘;é“ 0,15 0,15 032 032 09 1,76 114 058 023 014 0,16
Qnrgfsns' 017 0,19 280 453 1,82 391 187 334 1,12 019 0,18
Aﬁﬁg” 0,45 051 750 1213 455 1047 484 894 291 051 0,49
Tableaul2:D®bi ts |l i quides dobéou-2982) Soummam ( ANRH,
| Mois | sept [ oct [ nov | dec [janv]| fev [mars] avrl | mai [ juin | juil | aout |
erggx 413,40 3,37 / / / / | | 42440 16560 126,50 3,40 3,40
Qmin o35 043 / / / / / 6,90 355 1,73 1,60 1,60
m3/s
Q
mens. 7,93 144 / / / / / 3731 1305 6,8 205 243
m3/s
Aﬁﬁgt 2057 3,86 / / / / /9671 3494 1602 549 650
Tableaul13:D®bi t s | i q uHamdaehs(AN®RIE, 200&0D1) E |
| Mois | sept| oct | nov | dec | janv | fev | mars| avril [ mai | juin | juil | aout| annuel]
ng}gx 4,40 258 52,80 12,00 84,60 17,41 10,17 1551 375 052 028 024 84,60
Qm;*,g” 0,71 044 034 034 051 262 116 080 056 012 016 0,16 0,12
Q

mens. 0,84 0,76 1,96 0,72 756 6,02 236 1,30 1,17 0,22 0,23 0,21 1,95
m3/s

Aﬁﬁgrt 2,18 2,04 5,08 1,92 20,25 1457 6,32 3,37 3,13 0,57 0,61 0,56 60,60
Tableaul4:D®bi t s | i g uHamdaehs(ANRIE, QADR0D2) E |
[ Mois | sept]| oct [ nov | dec | janv | fev | mars| avril | mai [ juin | juil [ aout ] annuel]
erg}sax 2,73 1,64 46,14 7,24 17,03 3,42 2199 864 0,72 0,64 0,76 0,48 46,14
ng;én 0,28 0,28 0,24 0,36 068 0,72 0,72 052 0,12 0,24 0,24 0,24 0,12
Q

mens. 0,56 0,36 2,03 1,03 2,00 1,15 2,24 1,06 0,36 0,41 0,49 0,36 1,00
md/s

Aﬁﬁgrt 1,44 0,97 5,25 275 536 2,78 599 274 09 1,06 1,31 0,96 31,58

Tableau15: D®bi ts | i-Hlaracth ASRHIZD@2068)d E |
[ Mois | sept]| oct [ nov | dec [ janv | fev [ mars [ avrl | mai [ juin [ juil [ aout[ annuel]
eran/:x 2,62 4,41 56,50 124,41 112,44 202,45 113,40 204,24 17,41 2,52 0,86 0,56 204,24
ng/];n 0,24 0,28 0,64 0,64 2,94 16,27 5,16 4,90 2,62 0,86 0,44 0,48 0,24
Q

mens. 042 0,53 4,05 16,70 23,05 32,08 16,99 2293 409 155 068 0,53 10,30
m¥/s
Apport

hi? 1,08 1,42 10,51 44,74 61,75 77,60 4552 5943 10,95 4,01 1,83 1,41 320,24
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Annexe 2:

1 les courbes granulométriques entre les 2 saisons (printemps®et I® ) au nive:

| 6embouchure dbéboued Mazafran.
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Figure 60: La courbe granulométriqeeu ni veau de | 6embouchur (tatibdlpued Maz
courbe granulométrique
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Figure 61: La courbe granulométriga niveaud e | 6 embouchure doéou@rtiol®azafran ¢
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Figure 62: La courbe granulométriqieu ni veau de | dembouchur eStattbdlBpued Maz
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courbe granulométrique
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Figure 63: La courbe granulométrigqieu ni veau de | d6embouchStatioml)dboued Ma
courbe granulométrique
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Figure 64: La courbe granulométriqeeu ni veau de | 6embouc hStatiam2) ddoued Ma
courbe granulomeétrique
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Figure 65: La courbe granulométrique ni veau de | 6embouch batemndddoued Ma:

1 Les indices granulométriques
& Indice de tri (8; sorting de trask) :
Cet indice Spermet d'apprécier le degré de classementsddiment (TRASK, 1932)
Yo W— 2
Pour le classement, les valeurs adoptées sont les suivants :
So< 1 trés bien classé

1 < S$< 2.5 hien classé



2.5 < $< 3 normalement classé

3 <S$< 4 mal classé

b-L e

coef fi drie K;tSkedniess seyTnagX)
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lls indiquent un étalement de la courbe granulométrique plus ou moins important vers les

sédiments fins ou les sédiments grossiers.

YO

Si Sk < 1, le classement est maximum vers les fines ;

Si Sk = 1, la symétrie est parfaite ;

Si Sk > 1, le classement est maximum vers les grossiers.

Annexe 3: les cartes de la variabilité saisonnieténterannuellele la morphologie autour

des embouchures
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Figure75:La variabilit® de | a morphologie cotiOke autour
2021(Google Earth, 2021)
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