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Introduction

Dans le monde entier, I'urbanisation littorale est souvent caractérisée par une croissance
rapide et une pression sur les ressources naturelles. Ledittdiedes sont souvent créées en
extension des agglomérations existantes ou en aménagements nouveaux, et sont dominées par
I'habitat individuel(Niang et Ascoura., (2021))

Ce qui est le cas en Algérie, les systemes littoraux sont exploités d'une maniere
exponentiell§PAM, 2015).

Peu detravaux traitent la problématique d'occupatémthropique du milieu cétier dont il
est cité Kacemi, (2008); Lakhal et Salem, (2018)ce qui fait l'originalité du tme.

pY

Le présent travail vise a évaluer les pertesnéooques liéesaux géorisques et a
I'anthropisatiordans la wilaya de Tipaza. Il s'appuie sur une estimdtgsrperteterrestresies
sites stratégiques pardabmersion marinet I'anthropisationCes deux phénomeénes évoluent
constammenties pertes égmmiques qu'ils entrainent sont susceptibles de changer. Il est donc

nécessaire de mettre a jour régulierement le bilan des pertes.
Le modeste travail s'organise dans 03 chapitres :

Chapitre | : Ce chapitre présente une revue bibliographique synthétique des notions de
base nécessaires pour la bonne compréhension de la thématique étudiée, et la présentation de la

zone d6é®tude choisie pour | a r®alisation de

Chapitre 1l : Ce chapitrecorespond au diagnostic physique et interaction de facteurs,
ce chapitre per met non seul ement de mettre
océanographique, géomorphologique et géologique mais aussi de comprendre la tendance
évolutive de l'urbanigen, la dynamique du trait de cote et les scénarios de la submersion

marine.

Chapitre Il : vise a évaluer économiquement les pertes issues a partir de I'étude de la

submersion marine et I'anthropisation.



Chapitre

Cadre géneral
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1 Chapitre : Cadre général

1.1 Synthese bibliographique
1.1.1 Définitions

L'espace littoral peut se matérialisgrar une bande plus ou moins large a l'interface terre mer,
peut étre compris comme un systeme dont I'évolution est conditionnée par de nombreux
éléments : les littoraux constituent des environnements fragiles dans lesquels se manifestent de
multiples facteurs d'évolution aux actions, interactions et rétroactmmplexes Paskoff,

1993, il est considéré commene zone particulierement sensible aux changements climatiques

et aux activités humaines. En effet, il est soumis a des phénomenes naturels tels que I'érosion
cobtiere et la submersion maringyi sont accéle®s par | ét pauvert avoisded i o n

impacts importants sur I'environnement, I'économie et les populations

Ces phénomenes océanographiques météorologiquesont considérer comme des risques
chtierspeuvent provoquer | ourdkla@merdeigudrend ke bttordirasi ne d u
vulnérable De ce fait, il fortement recommandé de tenir compte de ces phénomeénes pouvant

produire de fortes surcotes marines sur la cote.

Un risque cotier est définicomme la perte possible (devies, dommagegconomiques
et physiques, dégradation del 6 e n v i r @ouwvaatérepnovoquée par certains aléas

naturels ou humairgans une région littorale o r s périddespéeifique.

Les submersions marinesont des inondations temporaires de la zone cétiere par la mer lors
de conditions météorologiques et océaniques défavordiles peuvent durer de quelques
heures a quelques jouMEEM, 2014).Elles sont le plus souvent associées ssdesévations

temporaires du niveau de la mer lors de tempétes ou de cyclones, voire de tsunamis.

Cyclone: perturbation atmosphérique mobile organisée autour d'un centre de basse
pression, caractérisée par de larges mouvements des vents, qui convesdmriddevers
le centre, puis sont rejetés en altitude ; cour., tempéte consistant en des vents trés violents

qui se déplacent tres rapidement en tournoyant sune&mesCNRTL, 2012).

Tsunamis : Onde océanique superficielle engendrée par un choc tellurique, comme un
séisme, une éruption sougarine, un glissement. (Se propageant tres rapidement 800 km/h
avec une faible amplitude 1 m, il n'est pas ressenti par les bateaux. En abordant les cétes,

la vitesse diminue et la hauteur augmente parfois jusqu'a 2QanBdusse, 201h
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L'érosion cétiere résulte de la conjonction de facteurs d'origines naturelles et humaines.

(Ifremer, 2013). Parmi les causes non anthropiques de I'érodumnt;

L'élévation du niveau de la mer: ce phénomeéne peut provoquer un démaigrissement et un

recul des plages plus ou moins importants.

Les tempétes les fortes vagues associées aux tempétes attagsiéalies de plages et peuvent

emporter les cordons littoraux meubles ;

Les transports sédimentaires par les courants et les ventdes courants marins ont une

influence sur les processus sédimentaires.

La houle est un mouvement ondulatoire de la surface de la mer généré par le vent dans une
zone éloignée appelée zone de Fetch. Cette houle se propage alors en formant des ondulations
paralléles presee identiques qui se déplacent uniformément vers le rivage. Pour caractériser la
houle, on utilise des parameétres tels que la longueur digridenplitude’Q la céléritéd et la
période”Y D'autres parameétres tels que la cambfQre et la profondar relative Q sont

également nécessaires pour la classification de la Bateéfille, 2010.

Longueur
d’onde

Déferlantes
sur la plage

Créte de la

Hauteur

1
\_/ Creux de la
Orbite des vague
particules

d’eau

Figure 1 Caractéristiques de la houle (Culture maritir2@06.

LOurbanisatd®sai dne tloealpeocessus de <const

€

do®qui pements qui accompagne | 0 iténmnédidteldat i on
rivage. Les |l ittoraux ont déoabord fait | 6ob
valeur, mai s | es politigues doam®nagement du t
dourbanisation ° proximit® i mm®di ate du ri v:

comme fragiles et de plus en plus menacés par la littoralisation des h@ndassactivités.

(Geoconfluences., 20391

«
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Expansion urbaineest I'augmentation de la superficie d'une ville, et la diminution de sa densité
de population. Il est I'une des manifestations spatialela geériurbanisationld e x pansi on
urbaine peutomporter une connotation négative pour désigner un mode d'expansion de la tache

urbaineplutdt anarchique et peu contré{&eoconfluences., 203.

Léabks®as ®nement dbéori gi ne nat udargérdudontonessdieu mai n €
doest O ma tedapmbabili®@d 6 oc c uparenlc@®t ude des p®riode

prédispositions du sitest réalisabléGarry et al., 1997).

Les enjeux représententa valeur humaine,économiqueou environnementaldeséléments
exposésil 6 a | @astitueht cepuel 6 risquedeperdreet rassemblend la fois lesbienset
lespersonnegGarry etal., 1997 ;D 6 E r etdéetager, 2011)

Le risque résultedela combinaisord 6 (oudeplusieursialéa(sd 6 univeawonné(intensité)

avec leenjeux cd els@ e x p desenjeukaoxaléas.

ALEA ENJEUX RISQUE

Figure 2 : Aléas, enjeux et risquéblénaff, 2019

La vulnérabilité cétiere peut étre considérée comme fonction de la nature physique de la zone
cétiere, c'est-dire des caractéristiques qui contrdlent sa capacité a répondre aux perturbations,
de la nature (fréquence et magnitude) de la perturbation (les facteurs de forcdge) et
répercussions d'un tel changement sur les activités de 'homme et son environnement, elle peut

étre exprimée ains{JQooper et McLaughlin, 2010 :

La vulnérabilité = les aléas+ les enjeux qui y sont exposés+ les pratigugsstion mises en
T uvr e asjpour prévenir et traiter les risques produitstef@gsentationdesusagerset

lesgestionnaireslessitesconcernés.
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112 La n®cessit® doéexploitation du milieu ct?

Pratiguement a I'échelle planétaire, les littoraux, principalement dansatems
industrialisées et celles en voie de développement, subissent des contraintes significatives qui

mettent en péril leur équilibre naturel et compromettent la diversité biologique qu'ils abritent.

En raison de son attrait croissant, favorisé pacitassement des opportunités économiques et

des infrastructures publiques facilitant la vie humaine et répondant a leurs besoins, le littoral
est soumis a une pression anthropique intense. Cette pression est étroitement liée a la croissance
des activités hmaines, au point de conduire & une artificialisation des @édehi et al.,

2019).

Dans un contexte ou la mer offre des opportunités considérables en termes
d'alimentation, de transport et de commerce, une étude approfondie de la Méditerranée a réveélé
que l'utilisation des cotes revét en réalité une dimension civilisationnelle. L'ouverture vers le
monde, initialement stimulée par les grandes expéditions maritimes, puis par les avancées
révolutionnaires dans les domaines des transports a la fin dete aiengendré des échanges
commerciaux florissants ainsi que les activités qui les accompagnent. Cette dynamique a
conduit a I'émergence de grands ports et a la mondialisation de I'économie au cours du dernier
quart du 20e siecléGhodbani et Berrahi-Midoun, 2013).

Les différentes actions entreprises par les humains, telles que lindustrialisation,
l'urbanisation et le tourisme, sont les principaux moteurs des activités humaines. Cependant,
elles peuvent entrainer la détérioration des zones cotiguegtetber I'équilibre naturel, ce qui
peut mettre en péril la santé humaine, nuire aux ressources biologiques, a la flore et a la faune,
entraver les plaisirs liés a la mer et compromettre d'autres utilisations l|égitimes de

I'environnement maritiméMérenne, 2008)

L'urbanisation en Algérie a des racines anciennes, remontant aux civilisations romaine
et arabe qui étaient orientées vers les villes. Cependant, son expansion massive au cours des
derniéres décennies a transformé les paysages, les mental#ésoetété ellenéme(Cote,

1994) L'urbanisation présente des avantages considérables pour le développement humain.
Toutefois, lorsqu'elle se produit rapidement et sans contréle, elle peut entrainer des
conséquences néfastes, telles que I'épuisement des ressources environnementalles @tatu
artificielles), l'accentuation de la pauvreté, l'aggravation des inégalités sociales et méme
I'apparition de fragilités urbaing®luwatayo et Opoko, 2014).
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1.13 L6 ®t at actuel des | i eux

La zone cétiere méditerranéenne est parmi les cotes les parssges au monde avec
un taux doéur bani slLafitte e al., 2082 Deplisrieo 19emé 6iédle, (a
temp®rature atmosph®ri gue moyenne a augment ®
ce qui rend | a r ®gi on awdelameGIE® P023. Dand I&ésed ®v at i
du bassin Méditerranéen occidental (Afrique du Nord), de nombreux vestiges archéologiques

t ®moi gnent doébune occupation de ®askofd, 200} crt i r

A l'échelle régionale, les zones cotigrdu pourtour méditerranéen sont également
menacées par le changement climatigC, 2021). L'Algérie, avec plus de 1600 Km de
cbte, ne fait pas exception. Plusieurs étudasid, 2002, Ayadi et al., 2015, Kermani et al.,
2016, Bougherira et al., 2020ont été meneées a I'échelle de la cote algérienne et ont rapporté
que la tendance générale est plutdt érosive. Par ailleurs, la céte algérienne est lI'une des plus
peuplées du bassin méditerranéen, avec environ 40% de la population vivant sur un territoire
représentant a peine 1.9% de la superficie du pays, entrainant ainsi, une forte concentration des

activités (51% des industries y sont localisées), des infrastructures et équip&RAENRJ09.

Pour mi eux ¢ o mp des impacte endedd@eyment Etaecclassifeetelon

leurscauses géaisquescotiers(érosion cétieres/ submersion marineledi e x pansi on ur t
1 Géoisques cotiers

L'érosion des sols est un probleme majeur dans les zones urbaines, en particulier dans les
climats humides. Les pluies torrentielles peuvent entrainer des inondations chargées de
sédiments, qui obstruent les systémes de drainage et peuvent causer des dommages aux
infrastructures et a I'environnement, au nord de I'Algérie, l'indice d'érosivité dedeaalep
est fortement corrélé a la durée et a l'intensité des pluies. Cette corrélation peut étre utilisée
pour estimer l'indice d'érosivité en l'absence de mesures, ce qui est utile pour la gestion des

risques d'érosionTpuaibia et al., 2019.

Les systmes de culture dans la région centre d'Algérie font face a des défis majeurs,
notamment la pénurie d'eau et I'érosion des sols. La wilaya de Tipaza en particulier, une région
humide avec des précipitations sporadiques et des terrains escarpés, contifficaléss
particuliéres. Les méthodes traditionnelles telles que la rotation des cultures et les jachéres ne
sont pas toujours efficaces pour contrer |'érosion dans des conditions de sécheresse et de

changement climatiqguéMezoune 2021).
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La vulnérabilité physiqudu littoral de Cherchebst plus élevée sur les plages de sable, ou
la pente est faible et ou les matériaux sont facilement érqgdésu(s d o un . ltai er s (
vulnérabilité socieéconomique est plus €levée dans les zones urleanise les infrastructures
et les populations sont plus exposées aux risques cotiers (prés de la moitié du littoral (48%)).
Ces risques ont des impacts négatifs sur les infrastructures et les activités cétieres. lls peuvent
entrainer des dommages aux b&ints, aux routes et aux autres infrastructures, ainsi que des
pertes de revenus pour les industries touristiques et les activités de péche. Il est donc urgent de
mettre en place une gestion intégrée de la zone cétiere algérienne, y compris la cote de
Cherdell. (Amarni et al., 202).

La plupart des dunes consolidées sont en érosion par contre les Anses de Kouali disposent

des dunes stables (qui expliquent | 6effet do
| 6hydr odgaD)200§. que) . (

Lasituation géographiguee | a bai e de Tipaza | 6a,vuendue
g u 0 e | ekpesé aug Yents dominants et aux grandes tempétesecul du trait de cote est
estimé a environ dd..02 & 2.7 m/an pour la baie de Chenoua et-dea-2 m/an pour Tipaza
Boulsmaild 6ai ld ewd>S2 dj usqud”™ 2011, 11 inondation
littorale de Tipaza (Sidi Ghiles, Aghbel, Damous, Beni Milleuk, Hadjout, Larhat;|8woail,
Fouka, Kol ®a, Oued Madesadvénamers) ordinagrés @t saisriniers u i t

ndayant rien de remarquabl e, qgNour,201t engendr
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Ouéd Nador
- RSOAL)
A \‘ - Iuviometriques
Réseau hydrograp hique
B Zones inondables

[ PlagesDunes Pluviométrie

[ | Bati actuel [ s00-700

/) Zone touristique [ 7o0-s00

e A Inondations type flash flood
|| Villes nouvelles

Figure3Carte du risque doi n dNouwi,2018on de | a

En utilisant la méthode de la cartographie de l'indice de risque cétier, combinée a la
cartographie de la vulnérabilité et de I'exposition, a permis d'identifier que 40 % de la baie de

Bou Ignail est a un niveau de risque €élevé d'érosion et de subme@iaib €t al, 2020.

Les ruines romais de Tipaza, recones comme un patrimoine archéologique
d'importance nationale et mondiale, sont exposéssgpphénomengdMecheri, 2022),et les
éléments constitutifde ces ruingsen particulier les pierrgzoreusegelles que le gres et le
calcaire, font I'objet d'altérations. Ces altérations, causées par I'eau, peuvent provoquer une
erosion préjudiciable, entrainer la perte de structurele @donuments historiques, ainsi que
détériorer l'intégrité des paysages environnants. Par conséquent, il est impératif de lutter contre
l'altération des matériaux pierreux et de préserver ce site archéologique d'une importance
capitale (Chentout, 2019.

L'érosion hydrique est un probleme majeur dans la zone méditerranéenne et humide.
Dans le cas du barrage de Boukourdane, a Tipaza, le taux d'érosion des sols est de 366 a 446
t/km?/an. L'envasement du barrage entraine la remise en suspension de pairtiesilegif
s'accumulent dans les zones de recharge des nappes phréatiques. Cela réduit la capacité

d'infiltration des eaux et conduit a une baisse des niveaux piézométriques. Les nappes

9
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phréatiques situées en zone cétiere sont également soumises a degegantpasifs, ce qui
les rend particulierement sensibles aux intrusions marines. La modification de la gestion des

lachers du barrage a un impact positif sur la lutte contre ces intrusiadsis(., et al, 201§.
1 Expansion urbaine

La croissance urbaine de Tipagal e s t acc®l ®r ®e aeusunithpactni r e
significatif sur I'environnement et le développement de la réglma notammenengendré

une pression sur | es r esslouatr201€.s nat urel |l es n

Les hommes, ont souvent porté atteintes a leur milieu naturel et a leurs sites et vestiges du

passé appartenant a leur patrimoine archéologique et historique. Ces violations proviennent de

deux origines : ddune part jséeladpréubice dd ds parci on
arch®ol ogi que : | oti ssement sur | 6encei nt e
d®pl oi ement de villes nouvelles au d®tri ment

pierres de taille (sites de Tébessa, Tipaza, @igdr Djemila, Timgad) et les différentes
déprédations (graffitis, dépécement de peinture et gravures par les visiteurs et les
touristes)Khaled Khouda, 2012.

L'urbanisation anarchique& Tipaza est principalement responsable des inondations
fréquentes qui surviennent lors d'événements ordinaires et saisonniers. Elle favorise
l'imperméabilisation incontrolée des sols, perturbe les réseaux d'assainissement et entraine le
gonflement des oueds en raison de I'accumulation de décombres et ds.d#rjtlus, I'érosion
de la bande littorale est principalement attribuée a des facteurs anthropiques, tels que le déficit
sédimentaire causé par les alluvions bloquées en amont par les barrages et I'exploitation
incontrolée et anarchique des sédimentsl'patustrie du batiment au niveau locld risque
Si smique, | es i nondaéTipazagercentleuls dc@onsossr uroterraid u - | i
a forte urbanisation qui se matérialise a travers des extensgioaisesnon contrblées aine

evolutiondirigéevers le littoral (Nouri, 2013

10
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Légende
B B 2007 /- Extension compatitive
B sectew uibanisation Villes aouvelles

Kilomete

Espace exiension_urbmine Zoow wxpansion bouristique

Figure 4 Carte du tissu urbaide TipazaNouri, 2013

La moitié des sites du patrimoine mondial sont menacés par des activités industrielles :
Activités pétrolieres et gaziéresstraction miniére, exploitation forestiéere illégale, construction
de grandes infrastructures, surpéche ou encore consommation excessive des ressources en eau.
(Boughilaset Belfoul, 2017.

Les conflits armés et la guerre, les séismes et autres catastngpiuelles, la pollution,
|l e braconnage, | 6ur bani sati on sauvage et | e
probléemes majeurs aux sites du patrimoine mondidNHSCO Centre du patrimoine
mondial 19922017).

Les pressions anthropiques, principalement dues a l'urbanisation, ont entrainé une
dégradation multiforme de I'environnement marin et cotier, ainsi que la détérioration du cadre
de vie. Elles se manifestent notamment par le recul du couvert végétapanlessurpaturage
et les incendies, la surexploitation des terres, les pollutions, liquides, atmosphériques et solides
et e recul du cordon dunaire, causeé par l'extraction anarchique du sable des plages. Les pressions
naturelles, liees aux effets de lamsar la cte et a la stabilité des versants et des sols, se
manifestent notamment par la dynamique et I'évolution du trait de cote, des falaises, des plages
et des cordons dunaires et les mouvements de terrain, les éboulements, I'érosion et la
dégradatiordes sols. Ces pressions et vulnérabilités ont un impact négatif sur la biodiversité,
la qualité de vie des populations locales et le développement durable de la région. Il est donc
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nécessaire de mettre en place des mesures de protection et de geshiendiutigtoral de
Tipaza.(TAD, 2016).

1.1.4 La législation pour la protection du littoral

La loi n°® 0202 du 5 février 2002 relative a la protection et a la valorisation du littoral
algérien vise a protéger et valoriser le littoral algérien. Elle définiittdl, interdit toute
activité susceptible de le dégrader, et encourage sa mise en valeur durable. La loi crée un
Commissariat National du Littoral pour veiller & son application et prévoit la participation des
citoyens a la gestion du littoral. Un pldiaménagement cotier doit étre élaboré pour définir les
orientations et les objectifs de cette gestion. La loi protége également les espaces naturels
remarquables et encourage le transfert des installations industrielles polluantes vers des sites

approprié.

La loi 02-02 délimite trois bandesdansle littoral tel que défini al 6 a r 7t dams!| e
|l esquel l es sont ®dict®es ddguedestrictions re

La bande 1: 1 sbagit de | a bande inconmdiresict i bl
partirdurivagepourdesmotifsliésaucaractéresensibledumilieu cotier. Cette bande ihd le
rivage naturel dans lequel sont interdits la circulation et le stationnement des véhicules (sauf les

VvV®hi cules de service, de s®curit®, de secour

La bande 2 : qui estd 6 ulargeurde 800 metres,danscettebandesontinterdites les/oies
carrossablesouvellesparallelesaurivage (alinéal del 6 a r16)iToutemis, en raison de
contraintes topographiques de configuration des lieux ou de besoins des activités exigeant la
proximité immédiate de la mgil peut étre fait exception a cetlesposition.

La bande 3 : dont lalargeur estde 3 kilometres,danscette bandesont interdites: toute
extension | ongitudi nadiadire uie epte®sion paraicdigvage,r bani s
| 6 e x t dedesxagglomérationadjacentesituéessurle littoral a moins que la distance les

séparant soit de 5 kilométres au moins, les voies de transit nouvelles paralléles au rivage.

12
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Figure 1 : Bandes délimitées par la 1oi 02-02 du 5 février 2002

Sont interdites
- les voies nouvelles parolléles
au rivoge

sont interdites :

- toute extension longitudinale
L B du périgtre urbanisé

ogglomérations adjocentes LIMITE DES 3 km -l'extenslan de deux

ogglomérations odjocentes a

moins que la distance les

séporant soit de 5 km

-les voies de transit nouvelles

paralleles au rlvage

- les constructions autarisées

sur cette bande sont

réglementées.

Source : Malika KaCEMI, Recommandations pour 'élaboration des PDAU et des POS dans les zones littorales,
Oran : Dar El Gharb, 2004, p. 54.

Figure 5 Les bandetttorales délimitées par la loi littorale @2 du
05/02/2002
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1.2 Contexte de | 6®t ude

1.2.1 Localisation de la zone d'étude

La wilaya de Tipaza est située sur le littoral noemtre du pays, sa marge littorale
s6®t end sur un | in®ailtéOded| Vaoazadfeamde” 1UBES
Damous ~ | 0 Giauest tine vill8 cotiere situnéeaf70km & I'ouest de la capitale Alger.
La présence de la mére, des reliefs du mont chenoua et du sahel lui confere un paysage
particulier d'un grand intéré&uristique. De nombreux vestiges puniques, romains, chrétiens et

africains attestent de la richesse de son histoire. Elle est limitée par

La mer méditerranée au Nord.

La Wilaya de Chlef ~© | 60Quest.

La Wilaya de Blida au Sud.

1

1

1 La Wilaya de Ain Defla au Su@uest.

1

T La Wilaya do6Al ger ~° | 6Est

Ses coordonnées GPS
Latitude :36°21 35" et36°42 10" Nord

Longitude :1° 42 10" et2° 48 0" Est
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Figure 6 Carte de la situation géographique de la zone d'étude
1.2.2 Problématique

L'aménagement du littoral est une nécessité pour répondre au besoin de I'homme
d'occuper cet espace tant convoité. Il vise a concilier les activités humaingséstelavation
des ressources naturelles. Cependant, les aménagements cotiers peuvent également avoir un

impact négatif sur I'environnement, en perturbant les écosystemes et en favorisant I'érosion.

Le présent travail vise a évaluer les pertes économigéesalix Géorisquesotiers
dans & wilaya de Tipaza. Il s'appuie sur une estimation des taux d'érosion et de submersion
marine les pertes économiques qu'ils entrainent sont susceptibles de chihegerdonc
important d'étudier les systeme&tiers déja exploités et I'impact de cette exploitation, afin de

mieux comprendre leur état actuel et de définir des mesures de gestion appropriées
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1.2.3 Les sites stratégiques a étudier

Tipaza, joyau archéologique et stratégique du littoral algérien esseelson sein une
constellation de sites d'une importance capitale, dans cette étude la lumiere sera néise sur O

sites qui sont élaborés-aessous
1.2.3.1 Le port de peche de Khemisti

Les activités de péche dans la wilaya de Tipaza se déroulent dans cisaqeit
Khemisti, Bou Haroun, Tipasa, Cherchelll et

le port de péchde Khemisti.

Le port de Khemisti se trouve dans la commune de khemisti a Tipaza, il est a environ
de 40 km du Ouest d'Alger, il se trouve a proximités du port de bouharoune qui est considéré
comme le deuxiéme plus grand port de péche en Algérie. Il se situe3ém@969 et
36.638431 Nord, et entre2.672125%t 2.670778 Est.

A la basece portétait un abri de péche, et les aménagements portuaires ultérieurs ont été
réalisés pour son expansion. Actuellement, des travaux d'extension sont en cours. Le plan d'eau
du port mesure 7500mz2, avec des quais domgueur totale de 280m. Le port a une capacité

de réception de 42 sardiniers et 49 petits métier
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Figure 7 Carte de la situation géographique du port de Khemisti
1.2.3.2 La station de dessalement Fouka marine

L'usine dedessalement d'eau de mer de Fouka est localisée dans la Daira et Commune
de FOUKA a Tipaza, elle est a environ de 35 km a I'Ouest d'Alger. Le site considéré pour
l'implantation de l'usine de dessalement offre une superficie de 4 hectares et présente une

longueur de 300 m et une largeur variant de 70 a 150 m.
Ses coordonnées GPS

Latitude :36° 40' 30" et 36° 40" 50" Nord

Longitude :2° 45" 10" et 2° 45" 30" Est

Elle est délimitéeauNord parla merMéditerranéeau Sud patacommunedeKo | ®a, = |

parla communeale Douaoudat al 6 O ya setlede Boulsmal.
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Figure 8 Carte de la situain géographique de la station de dessalement de FoukaeMari

1.2.3.3 Les terres agricoles

La Wilaya de Tipazaestar act ®r i s®e par un potentiel el
agriculture dbébenviron de 72 929 ha,ANBlpnt 64
2015 )La superficie irrigu®e est esti m®e ~ 12 2

surface agricole utile) ANDI, 2015).
Dans cette étudeois sites seront abordeés
12331Les terres agricoles dOoOEI Bel dj

Les terres agricoles ° ®tudi ®es doEI Bel i
environ de 62km de | 6 OuwpetfitieddloeA32mer , | a zone

Leurscoordonnées GPS

1 Latitude :36° 37' 15" et 36° 38'24 " Nord
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Figure 10 Carte de la situation géographique des terres agricoles d'lkhlifaine
1.2.3.3.3 Les terres agricoles de Douaouda

by

Les terres agricoles a étudiées de douaouda localisée dans la commune de Douaouda a

I'extrimité Est de Tipaza

Leurs coordonnées GPS

1 Latitude :36° 40'40" et 36° 41' 50" Nord
1 Longitude : 2° 46' 20" et 2° 48' 40" Est
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Figure 11 Carte de la situation géographique des terres agricoles de Dauaoud

Les terres agricoles de la bande littorale de Tipaza sont menacées par trois phénomeénes
naturels aggravés par l'activité humaine, du cété:enosion cétiére qui peut étre aggravée
par l'urbanisation, qui réduit la végétation qui protege le littoral, la submersion marine qui peut
étre aggravee par la compaction des sols, qui réduit leur capacité a absorber I'eau et du coté
continental par | 6 ex pansi ossanaerdénograplqueq@eis e st
phénoménes peuvent entrainer la perte de terres agricoles, ce qui peut entrainer une diminution
de la production alimentaire et une augmentation des prix des produits agricoles. Elle peut

également entrainer la perte d'emploigeatégradation de I'environnement.
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1.2.3.4 Les ruines romaines de Tipaza

Ti paza est une Vville charg®e de valeurs
vestiges archéologiques et ces ruines romaine. Elle est classéeliste @u patrimoine

mondiale en 1982

Le patrimoine archéologique fait partie des biens culturels immobiliers, il inclut « les
espaces batis ou non batis qui n'ont pas de fonction active et qui témoignent des actions de
I'nomme ou des actions conjuguées [thomme et de la nature, y compris les ssnls y
afférents et qui ont une valeur historique, archéologique, religieuse et artistique, scientifique,
ethnologique ou anthropologique. Il s'agit notamment, des sites archéologiques, y compris les
réserves i@héologiques et les parcs culturelsbarpusse., 2011

Dans cette analyde 6 a ¢ ¢ e n tsur Isseruinas romiaises collées au port de Tipaza

(Erreur ! Source du renvoi introuvable),

Ces ruines se trouvent dans la commune de Tipaza collées au Port de plaisance, du sud protégées
par de la végétatignlu Nordfragilisées pata Mer medteranée de | 6 Quest par b
plage desruines o mai nes et de | 6 Est qgitedes entrées [Ritndes de T
36°3536" et 363544" Nord et entre les longitudeS§2Z527" et 22640" Est.
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Figure 12 Carte de la situation géographique des ruingsidier

Le Parc archéologique ouest de Tipasa, également connu sous le nom de Ruines Romaines de
Tipaza, classé au patrimoine mondial de 'UNESCO en 1982
(https://whc.unesco.org/en/news/)78 abrite une multitude de monuments historiques,

témoins de la grandeur de la civilisation romaDent se trouventeprésentés sur Erreur ! S

ource du renvoi introuvable.

1 Deux amphithéatres, ou se déroulaient des combats de gladiateurs et des spectacles
divers(1).
Un théatre, lieu de représentations dramatiques et musi2ales

Une basilique chrétienne, symbole de l'implantation du christianisnsdalaégio (3).
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1 Lavilla des fresques, décorée de peintures murales d'une grande (fiyesse
1 Le nymphée, un sanctuaire dédié aux nymphes, divinités des sources et deg5jvieres
1 Le cardo (6).
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Figure 13 Carte de certaines ruines du site a étudie
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1.3 La délimitation des bandes littorales

1.3.1 Définition du périmetre de la zone littorale

La définition du littoral de la wilaya a été établie en conformité avec la 8002 du Février

2002 relative a la protection et a la valorisation du littoral, et notamment son article 7, qui stipule

que le littoral englobe I'ensemble des iles et ilots, le plateau continental, ainsi qu'une bande de

terre d'une largeur minimale de 800 metlesgeant la mer et comprenant :

1.3

=a

T
T
T
T
2

Les versants de collines et de montagnes visibles de la mer,

Les plaines littorales de moins de trois kilométres de profondeur a partir des plus hautes
eaux maritimes,

L'intégralité des massifs forestiers,

Les terres &ocation agricole,

L'intégralité des zones humides et leurs rivages,

Les sites présentant un caractere paysager, culturel ou historique

Cadastre et bornage du domaine littoral

En vertu de la loi sur le littoral, les autorités locales ont élaboré le ocadidisiral et ont

matérialisé les limites du domaine littoral. Les critéres retenus sont :

Une profondeur moyenne de trois kilométres, au niveau des espaces relativement plats,
Une profondeur de 800 métres au niveau des zones de falaises,

L'intégration dela totalité des tissus agglomérés des agglomérations situées dans le
domaine littoral,

Les espaces forestiers (foréts et maquis dégradés) ont été intégrés dans leur intégralité,
Les plaines littorales et les terres a vocation agricole sur une profondgimate de

trois kilomeétres.

Pour faciliter la matérialisation sur le terrain de cette délimitation, il a été pris en compte de

certains criteres physiques, notamment les points de cote, les oueds, les talwegs, les routes, les

limites des foréts et des parcelles agricoles, etc.
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Figure 14 Carte des délimitations des bandes littorales
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Chapitre I Diagnostique physique et interaction des facteurs

2 Ch a pi tDiagnostique physique et interaction des facteurs

2.1 Etude climatique

Le climat joue un role fondamental dans la distribution des étres vivants. En région
méditerranéenne le climat est un facteur déterminant en rdisoson importance dans
| 6®t abl i ssement, | 6organi sation et l e maint.
formésparun ensemble dghénomenes énergétiques constituédglmiéere, latempérature
et les facteurs hydrologiques et mécanig(Rasmade, 1984) Il varie en fonction du relief
(altitude) et | 6®l o({ADEMe20EINt par rapport =~ | a

2.1.1 Apercue sur le climat régional

Du point de vue cl i mat i gdau SudlséloNJotg, @398 e e st

in Djenba, 2015 en cinq zones bioclimatiques en relation avec le relief et les précipitations :

T Le domaine humide néest | imit® pratique

1 Le domaine subhumide : qui remonte parfoigjus6 ©~ | a clte ~ | dexcery

1 Le semiaride : remonte dans les bassins intérieurs du Tell (Mila, Guelma) et il est
particulierement développé dans les Hautes Plaines qui le prolongent plus loin vers le
Sud.

1 Le domaine subaride : quiselimiteaafic Sud de | 6Atl as sahard.i

1 Le domaine aride : qui occupe pratiquement tout le Sahara.
2.1.2 Précipitations

La compréhension des précipitations est essentielle pour la planification et la gestion des

infrastructures cotieresBfuun, 1988).
2.1.2.1 Variations annuelles
Déapr s | e sFigor®l$ildsticangtasé quke | a

1 Pendant les 10 ans derniers Tipaza a connu une variabilité animyetidante des
précipitations, avec une moyenne de 596,4 mm/an.

1 Une tendance générale a la décroissance des précipitations est observée sur la période
20142023, une diminution remarquable dans les deux derniéres années, 2022 avec
125mm/an et 2023 avec 168n/an.

f Une augmentation |Iimportante des pr®cipit
moyenne de 1108mm.
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La variabilité et la tendance a la baisse des précipitations peuventdagoimpacts sur

I'agriculture |'eau potable et I'environnement danségion de Tipaza.

1200

1000

800

taux de précipitations totaux (mm)

1108

857
695 732 736
600 531 551
448
400
200 125 163
; - -

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

les années

Figure 15les précipitations annuelles dans la région de Tipaza (de 2014 a 2023) (Source :

https://www.historiquameteo.néet

2.1.2.2 Précipitations mensuelles

Déapr s | es digweclbilest tonstatigee: de | a

Le régime despluies dansla wilaya de Tipaza obéitin cycle méditerranéen caractérisé par

son irr®gul arit®

et

| 6al ternance

de

deux

1 Une saison estale séche allant de juin a septem@des précipitations moyennes sont

de 18,33mm).

 Une saison hivernale humide allant de mois d 6 Oct aulbmas d 6 Ma i

(précipitation moyenne est de 78,9mm).

La moyennemensuelledesprécipitationde longdel 6 a mestd®%8,7Imm.
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Figure 16les moyennes mensuelles des précipitations dans la région de Tipaza (de 2014 a

2023) (Source https://www.historiguemeteo.nét

2.1.3 Température

La température est un facteur crucial dans I'aménagement du littoral. Elle affecte
I'érosion, le tourisme, les habitats et les infrastructures. Sa prise en compte est donc essentielle

pour un développement durable et résilient face au changement climatique.
2.1.3.1 Températures mensuelles

Tipaza est une zone qui se caractérise par un climat de type méditerranéen avec des étés

chauds et secs et des hivers tempérés doux et humides.

De laFigure 17 il est aremarque quée moisde Juillet est le mois le plizhaud aveaine
moyenne d&9,1°C, tandis quie mois de Janviegst le mois le plus froid ou les températures

moyennes ne dépassent pas 10,6°C.
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Figure 17 Les variations mensuelles des températuaes dh région de TipaZz014 a 2023

(Source https://www.historiqueneteo.nét

2.1.4 Lesvents

Le vent est un facteur clé dans ladynamidque tr ait de clte et | ec
de submersion marine. Il influe sur le transport des sédiments, la formation des dunes, la
salinisation des sols et | a biodiversit®. Le
il peut aussi causedes dommages aux infrastructures et aux activités humabBeshdu,

2019.

L'utilisation des données provenant de la base de données erWmye climate

(www.waveclimate.com couvrant la période de janvier 2DR décembre 2@2a permis

I'analyse des vents dans la région de Tipaza
2.1.4.1 Interprétation des roses des vents annuets saisonniers

La rose des vents annuelsdure 18) a permis de constater que les vents soufflants au large
de la wilaya de Tipaza sont dominés pais directions principales : le NotHst, | i lEst
SudOuest, représentant le plus grand pourcentage de I'ensemmhlerds enregistrés. Le pic

de vitesse du vent enregistré a att@Ba /i provenant du sectetford-Est

Hiver : En hiver, I'analyse de la rose des vents montre une dominance de deux secteurs, avec
des intensités différentes. Le secteur le plus prédominant est-leuast, qui génére les vagues

les plus défavorables avec un pourcentageBd8%, e n s u iOtiest qui ddrairsetaved ub
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pourcentage d1.56%, il est intéressant de noter que la vitesse maximale du vent a été

enregistrée en hiver.

Printemps : En printemps, l'analyse de la rose des vents révele la prédominance de deux
secteurs : le NoriEst avec urpourcentage de temps d'envirbn8®% et cob6est | a di
plus fréquente de provenance du vent caractérisée par le pourcentage le plus important ; le Sud
Est avec un trés faible pourcentage@i#94%6. Cependani| est observable qu'unariation
desvitesses du vent est globalement répartie de maniére équitable, ce qui montre que pendant

cette période, le régime des vents est dépourvu d'événements extrémes

Eté : I'analyse de la rose des vents estivaux montre que la direction dominante est celle du
secteur Est, avec un pourcentage2de2®%. En revanchegel NordEst représente la direction

ou le vent souffle frequemment durant cette saison avec une fréequez.2 @e.

Automne : | 6analyse de |l a rose des ven:tleQuaest®v | e
avec un pourcentage dé.40%, et & NordEst avec un pourcentage 8é.1%6. Cependant, les

deux directions les plus fréquentes senBudOuestt avec un pourcentage 46.866 et | 6 Es't
avec une fréquence di5.60%. Il est remarqé également ge les vitesses du vent sont
globalement réparties de maniére équitable, ce qui montre que pendant cette période, le régime

des vents est dépourvu d'événements extrémes

Les intervalles des valeurs moyennes de vitesses concernant le vent ont été s&tesxtiomn
I'échelle de Beaufort. Ces valeurs sont mentionnées daiableaul.

TableaulVi t esses du v e Baaufetel on | 6®chell e d
Force de Beaufort Vitesse en m/s Définition Marine

0 0 Calme plat

1 05a18 Tres légere brise

2 1.9a33 Légere brise

3 34454 Petite brise

4 55a7.9 Jolie brise

5 8all Bonne brise

6 111a14.1 Vent frais
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Vitesse en m/s

142a17.2
17.3420.8
209a244
245234285
28.6 432.6

> 32.6

Définition Marine

Grand frais
Coup de vent
Fort coup de vent
Tempéte
Violente tempéte

Ouragon
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Hiver Printemps

N

5%

Automne
vitesse du vent (m/s)

B Above 22727
[ 20.455 - 22727
18.182 - 20.455
15.909 - 18.182
13.636 - 15.909
11.364 - 13.636
9.091 - 11.364
6.818 - 9.091
4545 - 6818
2273 - 4545
[ ] Below 2273

RERRRET

Figure 18 Roses des vents annuels et saisonniers de la wilaya de Tipaz&2(@2)1
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2.2 Etude océanographique
2.2.1 Les houles

Léensemble des analyses de houles ont ®t® e
Climat e ext rdeijanver 2016aldacknobel2@z aPour | é6anal yse
houle dela z o n e d 6 ®ariabieschoisiésepsur la réalisation de ce trava® plus

représentativedela houlea savoir

"Q : LaHauteursignificativedela houle ermétre (m).
“Y, : La périodepic dela houleensecond€s).

1
1
1 "Q q Ladirectiondela houle en degr€).
1 "Yo: Lavitessedu venten (m/s).

1

"™Yioo: La directiondu ventendegré(®).

Afin de mieux comprendre l'influence de toutes les variables sur le climathdelz au
large de la zone d'étude, une figure a été fourhigufe 19, avec un orrélogrammequi
combinent les informations sur les directions dominantes de la houle et la hauteur de la houle,
ce qui permet une meilleure visualisation et compréhension delladiwolarge. Les intervalles
des hauteurs de houles ont ®t ® s ®I| Babldau20nn®s

résume ces intervalles.

Tableau2 Haut eurs de houles selon | 6®chell e de Dougl
Echelle de Douglas Notification officielle Hauteur des houles
0 Plate 0

1 Calme 0a0.1lm
2 Belle 0.1a05m
3 Peu agitée 0.5a125m
4 Agitée 1.25a25m
5 Forte 25a4m

6 Tres forte 4a6m

7 Grosse 6a9m

8 Trés grosse 9al4m

9 Enorme 14 m et plus
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2.2.1.1 Interprétation desrosesde houlesmensuellestannuelles

Apres l'analyse de la rose desules annuelleg(Figure 19), il a été observé que deux directions
étaient prédominantes : le Nedlst r epr ®s ent ant WA dessh@upsi e n c e

enregistrésetl 6 O aweauripourcentage 6 a p p @a26.72%. o n

Automne : D 6 a plarosexddeshoulesautomnalesyine dominancale deuxdirectionsavec des
intensités différentesst constatéde Nord Est avec une fréquenceddtl% et | 6 OQuest a

unpourcentagel 6 a p p a r26,50%.on de

Hiver : Aprés l'analyse de la rose des houles hivernalesnstater que deux sectewwmnt
prédominantsmaisavecdesintensitédifférentesLe secteute plusdominantestle Nord-Est

avecunefréquencele 36,50%. Ensuite, c'ede Ouestqui domine.

Printemps : Apres l'analyse de la rose des houles printaniérest aobserver deux secteurs
prédominantsleNord-Est, avec une fréquence 423% des houles enregistrées en printemps
etl 6 Ouest r epr2®ye. Bté: Apresl'analysaedela rodeales houles estivaliéest
obsenable quedeux directions dominantes avec des intensités différentetiretdion la plus
dominante est le NorBEstavecunp our cent ag e 4d6h%. prswdte | tlOwesit d e

qui domine.
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Hiver Printemps

Eté Automne

F

(A W

}

Annuelle

Figure 19 Roses des houles annuelle et saisonnieres de la wilaya de ipa2a
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2.2.2 Les courants

Dans le but d'avoir une visualisation générale et globale des courants cétiers de la wilaya
de Tipaza, une rose des courant a été extraite la base de dbébéggee dans le site web

Puertos del Estadditps://www.puertos.es/ems/oceanografia/Pages/portus.gsge Janvier

2011 jusqu'a Décembre 2028s coordonnées du point smait13080de la station dealcul
sont 2,42°E et °36,67NFigure 20).

2°0'0"E 2°40'0"E

36°50'0"N
36°50'0"N

36°40'0"N

36°30'0"N

2°00"E 2°40'0"E

Légende
SCG: WGS 1984 UTM Zone 31 =0 an .
Point sma

Figure 20 Situation géographique du point ccul
2.2.2.1 Interprétation de la rose des courants cétiers

D'apres la rose des courantsdmssous, il ressort que durant les 12 ans derlasrs
directionsles plus dominantes sont Est et Est -&stl avec des fréquences différentes, 27%,

16% respectivement.
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<2 E . 2
H:
, /:- :—. g
I e’%.?— E . 35 4
Puertos de!l Estado

Figure 21 Rose des courants cotiers annuels de la wilaya de Tipaza de 2011 a 2023
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2.3 Etude hydrographique

La connaissance de la provenance des eaux irriguant la zone d'étude ainsi que leurs
principalescaractéristiques (origine, débit liquide et solide, pente, dimension de bassin versant,
etc) constitue un élément primordial pour déterminer le chemin et la quantité de sédiments

arrachés et transportés jusqu'aux zones d'emboucBet&ab@ad, 2020.
231 Invent ai re des cours doeau

Le réseau hydrographique de la wilaya de Tipaza est représenté par plusieurs oueds
s'étendant du nord au sud, dont les oueds de Nador, El Hachem, Bela, Messelmoun, Arbaa,

Sebut et Damous. I I  exi sttequeddésravinst es oueds qu

La zone d'étude est divisée en deux principaux bassins hydrographiques de part et d'autre
du Mont Chenoua. Le premier bassin, cotier, draine les eaux du versant nord directement vers
la mer, tandis que le deuxieme bassin, fluvial, alimdées oueds Hachem et Nador. Le bassin
cotier s'étend sur environ 4 800 hectares et est composé de sixassirss, dont les plus
importants sont Oued Damous, Oued Messelmoune, Oued El Hachem, Oued Nador, Sahel et
I'ancien lac Halloula. L'Oued Mazafraartstitue sa limite avec la Wilaya d'Alger.

2311 Bassin versant de | 6 OQued Damous

Le bassin versant de 'Oued Damous, situé entre les territoires des wilayas de Tipasa et Chlef,

il s'étend sur une superficie de 250 km2 avec un apport moyen estimé a 50 Hm3/ an.
2312 Bassin versant de | 60Oued Messel moun

Le bassin versant de I'Oued Messelmoun se trouve dans une zone cétiere, a proximité du bassin
versant de I'Oued El Hachem, couvrant une superficie de 196 km2. Selon les estimations du
plan d'aménagement de la wilaya deab, I'apport moyen annuel de ce bassin serait de 43
Hma3/an.

2313 Bassin versant de | 6oued EI Hachem

Le bassin versant de I'Oued El Hachem, couvre une superficie de 224 km2 et alimente la zone

centrale de la c6te de la wilaya, avec un apport moyen ten®4an.
2314Bassin versant de | 6oued Nador

Le bassin versant de I'Oued Nador, situé du c6té de Chenoua, s'étend sur une surface de 244
km2, avec un apport moyen de I'Oued Nador d'environ 36 Hm3/an

40



Chapitre I Diagnostique physigoeetction des facteurs

2.3.1.5 Bassin versant du sahel

Le bassin versant du Sahel, I'un dies jmportants de la zone d'étude aprées celui de Mazafran,
s'étend sur une superficie de 496 km2, traversé par de nombreux cours d'eau et chaabats, avec

un apport moyen d'environ 45 Hm3/an.
2.3.1.6 Bassin versant de Mazafran

Le bassin versant de Mazafran s'étamdmses de 1 900 km2, situé dans la partie Est de la zone
d'étude. Il est composé des sdmassins de I'Oued Djer, de I'Oued Bouroumi, de I'Oued Chiffa,
des piémonts et de la Mitidja. Selon les données de I'ANRH, reprises par le Plan

d'’Aménagement de la Vdia, I'écoulement moyen de I'Oued Mazafran est de 185 Hm3/an.
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| COTIERS_CHERCHELL  — Trait de cote

COTIERS_SAHEL sesses bande des 300 M

COTIERS #ssses hande des 800 M
e
I OUED_CHIFFA w— Limiites des sous bassins versants
| OUED_DJER_BOU_ROUMI
0 ouED_EBDA Limites des communes
1| OUED_MAZAFRAN

Oued 0 5 Kin
—

Figure 22 carte des bassins versants et du réseau hydraulique de la wilaya de TALxSaZ016)
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2.4 Etude géomorphologique
2.4.1 Cadre géologique

La géologie est unutil dinvestigation tres pratique dans I'aménagement des cotes. Les
processus naturels qui faconnent les cétes sont influencés par elle, ce qui permet d'évaluer les
risques et les effets potentiels des projets d'aménagement. La géologie peut comprendre e
prévoir plusieurs facteurs, notamment la composition des roches et des sédiments, la fagon dont

|l es vagues et | es courants fonctionnent, ain
2.4.2 La géologie régionale

Le domaine d'étude est situé au nord'Akgérie, ou les terrains néogénes forment de vastes
unités géologiques avec deux grands bassins, le bassin de Mitidja et celui de Chlef. Les
principales formations géologiques du coté ouest de la wilaya de Tipazexpbgtiees ci

dessous et représergéur laFigure23
1 Les terrains éruptifs

lIs sont présents en bord de mer et sur le flanc sud du Chenoua, ainsi que sur la bordure du
bassin de Menacer. lls sont ctngs de roches volcaniques variées et de sols non calcaires

destinés a la forét.

1 Les terrains primaires

lls se trouvent dans la moitié nord du mont du Chenoua. lls sont composés de roches

sédimentaires anciennes, comme des schistes, des gres, datequarties conglomérats.
1 Les terrains secondaires

lls sont dominés par le Crétacé, qui se décompose en trois étages. Le Crétacé, ildérieur

Crétacé moyen et le crétacé supérieur.
Les terrains tertiaires

lls sont présents dans les plaines de I'ouedd9dimoune, de Sidi Ghiles, de la Mitidja ouest et

au sud de Cherchell.
1 Les terrains quaternaires

Les formations Quaternaires sont constituées de sols meubles utilisés pour l'agriculture, situés

dans les plaines littorales et les terrasses alluviales.
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carte géologique de la région d'étude

extrait de la carte géologique de I'Algérie du Nord 1/500000
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Figure23 Carte géologique de Tipaza extrait de la carte géologique de la région de I'Algérie échelle
(1/500000) (" partir de | a carte g®ol ogi
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2.4.3 Tectonique de la région

Le nord de'Algérie a été affecté par la géodynamique régionale qui a créé un groupe
de structures tectoniques (pli, failles,-falilles) qui ont une forte activité sismique, comme le

prouve la fréquence des séismes au cours du siécle dernier.

Les preuves de néotenique dans la zone d'étude sont classées en deux catégories :

1 Des preuves concernant l'activité des failles.

1 Preuves morphologiques et géologiques.

Figure 24 Carte tectonique de la région du Tipakzg&N, 2016

2.4.4 La sismicité de la région

En 1365 s 0 e premieeseisneemAlgerie (A&onktantinelocumenté avec une
magnitude estimée (6.2)ausant des dommages importants et de nombreuses vjcinves

par de nombreux séismes importants dont

1 1716:Un séisme majeur a frappé Algdétruisant une grande partie de la ville et
provoquant un tsunami.

1 1856: Un tremblement de terre de magnitude 7.1 a touché la région de Kabykant
d'importantgdégats et un bilan humain élevé.
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1 1954: Un séisme de magnitude 6.8 a frappé El Asnmaavoquant la destruction de la
ville et faisant plus de 1200 victimes.

1 2003: Un séisme de magnitude 6.8 a frappé Boumerdasant d'importants dégats et
plus de 220®ictimes.

LOAlI g®ri e est devi s®e en HFigme2hles sel on | e de
Zone 0: sismicité négligeable.

Zone |: Sismicité faible.

Zone Il Aet Zone Il B :Sismicité moyenne

Zone llII': sismicité élevée.

Tipaza appartient a une région de sismicité tres élevée, le RPA 99/version 2003

(Réglementation Parasismique en Algérie) la classe dans la Zone llI.

Figure 25 Carte de zonage sismique en Algérie (CGS, 2003)

Entre 2020 et 2021 la région de Tipaza a été principalement touchée par les séismes
allant jusqud”™ 4.5 de magnitud®eablsaud | 6 ®c hel |
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Tableau 3 Les principaux séismes qui ont frappés Tipaza entre 2020 et 2021 (ORAAG

Localisation Date Magnitude
10km Nord-Ouest de Sidi Ghiles 09/08/2020 4.3
03 km nord Est de Sidi Ghiles 29/08/2020 4.2
02 km au Sud de Sidi Ghiles 31/08/2020 o2
Beni Mileuk 31/07/2021 4.5

2.4.4.1 La structure de la marge de Tipaza

Selon SPIRAL 2013 (sismique Profonde dnvestigation Régionale du Nord de
I'Algérie) (Figure 26) :

1 Le banc de KhayAl-Din a Tipaza est d'origine continentale et peut représenter un bloc
basculé issu dufting (Yelles et al., 2009 ; Leprétre et al., 2013).

1 La transition océawontinent est d'une largeur de-30 km et la crolte océanique est
mince (5.5 km).

1 Une ouverture polyphasée est proposée pour la région. La premiére phase correspond a
un rifting Nard-Sud (Leprétre et al., 2013, et Medaouri et al., 2014).

91 Des similarités avec des marges d'autres bassins aareseiggerent une influence de

la subduction sur la géométrie de la marge.
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Figure26Mod | e Aforwardo du Transect de

lors de la campagngB) modeélefinal typefi f o r WERIRAD, 2013

Larégionenvert estinterprétéecommeétantunecrolteocéaniquecelleenviolet comme
la transition océaftontinenicelle enjaune commda zoned 6 a mi n c etsefeemommgée

commela crodtecontinentalenonamincie.
2.4.5 Cadre géomorphologique

L'étude de la géomorphologie est I'analyse des formes et des processus qui fagonnent le
relief de la surface terrestre. Elle permet de comprendre ['histoire, la dynamique et I'évolution
des paysages, ainsi que les interactions entre les facteurs naturels et humains qui les modifient.
La géomorphologie est donc une discipline essentielle lfude d'aménagement du littoral,
qui vise a valoriser, protéger et gérer les zones cotieres, qui sont des espaces complexes, fragiles

et soumis a de multiples enjeuglannoyet al, 2012.
Le territoire de la wilaya de Tipaza couvre superficie de 1 707 Khet comprend

1 Au Nord-ouest de la Wilaya, apparait la chaine de montagne de Chenoua.
1 Au Norde st , la Mitidja s06®tend essentiell em

limitée au niveau de la wilaya de Tipaza par le bowtrebnsitué par le Sahel.
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1 Au Nord du Sahel un cordon littoral présente un rétrécissement et une élévation
graduell e d6éEst en OQOuest jusqubé”™ disparit
Cherchell et Sidi Amar ou le relief trés accidenté autour du mofteinoua présente

des escarpements importants en bordures de la mer.
2.4.5.1 Les unités morphologiques du littoral

Sur le littoral se trouve une série de plfgssociées a des dunegrésentant 30% du linéaire,

tandis qudes falaiseseprésentent 704d AD, 2016 qui serepartis :

1 La zone Ouest, a partir du mont Chenoua est dominée par un littoral rocheux a hautes
falaises ponctuées par de nombreuses petites anses (plages et gréves).
1 La zone Est correspond a la baie de BSMAIL ouverte sur environ 60 km et

s6®t endant | argement vers | 6int®rieur dan

La carte cidessousenseignesur lesunités géomorphologiques littorales de la wilaya de

Tipaza.
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Figure 27 Distribution simplifiée des faciés géomorphologiques de la wilaya de Tipaza.
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2.4.5.2 Morphologie sousmarine

Selon |l a carte de | 6 @naring menésd @ar TAEen 2006r p ho | ©
(Figure 28) :

1 La partie centrale du littoral de Tipaza (communes coétieres de Tipaza et de
AinTagourait) se caractérise par des fonds cétiers assez régulieststabrupts. De
ce fait, les vagues et les houles y sont potentiellement dissipées par ces pentes sous
marines douce

1 Les pentes soumarines les plus abruptes sont observées au niveau des littoraux de
Gouraya et Damous

T L6i rr®gul ar i t ® epperdes sons@rmes daula régiow estaassezdiée a
la largeur du plateau continental. En effet, celii di mi nue sensi bl eme
(Cherchell & Damous).

[4070000

|4065000

14060000

Fouka
R Bou
Ismail Douaouda

14055000

la0s0000 Cherchell v Khemisti
i Tipaza Ain Tagourait

i S ienm Bouharoun
Hadjret ;' Ghiles
4045000 Larhat Gouraya Ennous

Lios000o Damous Aghbal

Messelmoun

Js03so00 Carte bathymétrique du littoral de Tipaza I

i

5000 m

|4030000

2000

380000 385000 390000 395000 400000 405000 410000 415000 420000 425000 430000 435000 440000 445000 450000 455000 460000 465000 470000 475000 480000

Figure 28 Carte bathymétrique du littoral de Tipada&AD, 2016
2.4.5.3 Morphologie des fonds marins

En océanographie, le terme "étage" est utilisé pour décrire les différentes zones
bathymétriques ou écologiques dans les océans. Dans I'estran, qui est la zone du littoral entre
les plus hautes et les plus basses mars,idetification desdifférents étages en fonction de
leur situation par rapport au niveau de la peut étre faiteUn étage soumarin correspond a
l'espace vertical du domaine benthique marin ou les conditions écologiques sont relativement
constantes ou vant régulierement entre deux niveaux critiques marquant les limites des

étages. Ces limites peuvent étre définies en fonction de facteurs tels que la profondeur, la
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température de l'eau, la disponibilité de la lumiere, la pression, etc. Ces étageasmisont
importants pour comprendre la répartition des especes marines et les interactions entre elles,

ainsi que pour étudier les écosystemes marins et leur dynamique.
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Figure291 6 ®t agement mar i n LEMe 20062 wi | aya de Ti
2.4.5.4 Indice de vulnérabilité cotiere

L'indice de vulnérabilité cotiere (CVI) est une méthode relativement simple et
fonctionnelle pour estimer la vulnérabilité a I'érosion de toute zone cotiere en relation a
I'élévation future du niveau de la mer. lingbine la sensibilité de la zone coétiére aux
changements, avec la capacité du systéme cétier a s'adapter aux nouvelles coBRditions.
classant la vulnérabilité de la zone cotiere, on identifie les zones qui sont comparativement plus
vulnérables aux changemts du niveau de la mel a été développé par Gornitz et @990).

Les parameétres pris en compte sog¢omorphologieTauxde changementela cote,pente,
élévationrelativedu niveau dda mer,hauteurmoyennedesvagues ela moyenne de laarée
Apres avoir procédé a l'évaluation de lintensité de vulnérabilité pour les six variables
physiques, I'étape suivante consiste a appliquer la formule de Gadviaitz, (2016) afin de

déterminer une valeur numérique unique qui caractérigdit@rabilité de chaque section.
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Figure30 Carte des classes du CVI de wilaya de Tipaza (LEM, 2016)

La majeurepartie du littoral de la wilaya présente une vulnérabilité trés faible, a
I'exception d'une section de 63 km de long, ce qui représente 40% de la longueur totale de la
cbte. Cette section spécifique se caractérise par des pentes élevées, une stigiditet cfit
faibles hauteurs de houle. Elle se trouve principalement sur la c6te Est de la wilaya, ainsi que
le long des coétes adjacentes au Mont Chenoua et aux falaises des communes de Sidi Ghiles,
Hadjret Ennous, Gouraya, Larhat et Damous
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3 Chapitre lll : Aléas et risques cotiers

Dans ce chapitre le but esétudier I'impact dedifférents aléagngendrant des risques
savoir ;l'aléa anthropique sur les zones d'El Beldj et Ikhlifaine, I'érosidieresurles ruines
deTipaza,la station de dessalement de Fouka et le port de Khemisti et la subemrdioe mar

surles terres agrcioels de Douaouda, la station de dessalement de Fouka et le port de Khemisti.
3.1 Aléa d'anthropisation

Le tissu urbain de la wilaya de Tipaza a évolué en raison des changements socio
économiques, politiques et sécuritaires. Les agglatiaérs, en particulier dans la région cotiére
Est prés d'Alger, ont connu une croissance spontanée, entrainant la mise en place de
programmes de logements pour répondre aux besoins de la population. Cela a conduit a une
fragmentation de I'espace urbain stant et a une utilisation accrue des espaces cotiers,
notamment a Tipaza, affectant la composition de la bande littorale de la région dont les systemes
cétiers Touat, 2016.

La dégradation du littoral algérien est la conséquence d'une concentration @dedeu
population sur cette zor{&acemi, 2016. Cette situation s'explique par des facteurs naturels
(eaux fertiles, sols arables, climat favorable) et historiques (héritage colonial, investissements
postindépendance) qui ont attiré des populationsrdg®ns intérieures. Cette concentration
est accentuée par la présence des terres agricoles les plus fertiles, des infrastructures de transport
et de communication, et des commodités nécessaires a l'industrie, concentrées sur la bande

littorale.
3.1.1 Evolution de la population

La courbesuivanteprésenté 6 ® v odelapopulationde la wilayade Tipasatravers
lesdifférentsrecensementgnérauxielapopulatioretdel 6 h ade 1998a 202@0NS, 2023)
Cette courbe indique quodil y a une 898 ment a

2008. Apartirde 2008, lapopulation saaugmentéle facon rapide atteignant 624.434 habitants.
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Figure 31 Evolution de la population de Tipaza entre 1998 et 2023 so@bkS; 2023
3.1.2 Evolution des activités sur le littoral

Le développement et la localisation des différentes activités économiques notamment

l es activit®s i ndust roratel I'Ewlstionssdci®@dcanbdrmeqonetet lasur |
comportements ®conomiqgues font que | a pressi
La d®gradation du |ittoral est | e r®sultat d

activités touchanta zone cotiere

En 2015s e |

al1,7% du total des entités économiques résidantes sur le litiepadsentées sur le tableau ci

on | 6 ONPtait15845mkatiaécanamiguaes quicorrespond

dessous

Tableau 4 Répartition des entités économiques sur le littoral de Tipaza par secteur d'@oN&e
2019

Wilaya Grands secteurs d'activités Total
Construction Commerce Industrie = Service
Tipaza 147 8959 1596 5143 15845
313 Evol ution chr onol o dgeésdenes aglicmlegtdesforbta ni sat i on

3.1.3.1 Méthodologie suivie pour I'extraction et quantification du tissu urbain et des

terres agricoleset desforéts

1 Téléchargement des images satellitaires
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Le télechargement dé imagessatellitaires2003 2023 poutda zonedd E| & 0042023

pourla zoned l@hlefaing est effectué partir de la combinaison des deux logiciels Smart GIS

et Google Earth Pro par synchronisation du fonctionnement ce quesstiviantageuxcela

permet une visualisation plus détaillée des données géospatiales en superposant différentes
couches de donnédkfacilite le téléchargement et I'importation d'images satellitaires de haute
résolution pour une analyse plus approfendinfin, cette combinaison de logiciels est facile a
utiliser, ce qui permet aux utilisateurs de créer rapidement des cartes personnalisées et

d'analyser les données géospatiales avec précision.

1 Prétraitement des images téléchargées

Ce prétraitement side dans le mosaiquage et le géoréférencement de ces images sur le

logiciel ArcGIS Les résultats obtenus sont représentés lddigure ci-dessous.

Figure 32Image satellitairele : (a)El Beldj en 2023 (b) El Beldj en 2003(c) Ikhlifaine en
2004 (d) Ikhlifaine en 2023

1 Traitements des images satellitaires

Le traitements 6 e st dfiagiitt aparsati on en tr a-Hlitbt»sdes po
ArcGIS représentaries forétslest er r es agri coles en exploitati

images
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3.1.3.2 Résultats

Pour une

Aléas et risques cotiers

meil |l eure compr ®hensiuwlestares | 6i m

agricoleset la forét,des cartes d'occupation du sol (anthropisation) orméété&sés (Figure 33,

Figure 33, Figure 33etFigure35)L 6 o bser vat i on de c eweccossaice s mor

urbaine étalée swes espaces naturels
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Figure36Car t e
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Pour une meilleure distinction des différences denaance d'éiution de l'urbain sur

les terres agricolest la forétlesO4 graphes cdessous de I'occupation du sol ont étaient générés

Une diminution des terres agricoles la forét accompagnée par une augmentation de

| ubbanisationsont observées
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