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INTRODUCTION

L'étude du zooplancton a débuté au 18*™= siécle par des
découvertes de gros organismes groupés sous le nom de
"macroplancton”.

Les premiers travaux se sont limités a la description d'espéces
et de groupes ainsi qu'a 1l'établissement d'inventaires
faunistiques, citons le travail de ROSE (1925-1934) qui établit
un inventaire des Copépodes de la Méditerranée Sud-Occidentale.

Concernant les études quantitatives, les premiers travaux
remontent en 1923 lorsque JESPERSEN d'aprés les compagnes du
Thor et du Dana a comparé par mesures volumétriques
1'Atlantique et la Méditerranée et a montré la diminution de la
richesse d'Ouest en Est.

A partir de 1950, des méthodes de comptage ont pu é&tre testées
donnant lieu a d'utiles comparaisons entre differents secteurs
de la Méditerranée. On retiendra notamment les comptages de
BERNARD (1950-51) pour le plancton d'Alger, ceux de FURNESTIN
(1960) et ceux de MAZZA en 1967.

Quant aux évaluations de poids (poids sec en particulier),
celles-ci restent rares. Cette méthode n'a été
qu'épisodiquement appliquée au plancton du bassin occidental
(BERNARD 1958 et MAZZA 1964), elle a été cependant largement
utilisée A partir des années 70, notamment dans les travaux de
RAZOULS et THIRIOT en 1972.

Ce n'est que recemment que les études ont évolué grace a
l'utilisation de 1'informatique, des statistiques voire de la

télédetection, a 1'issue desquelles des études plus
approfondies du plancton ont pu étre effectuées en integrant
1'étude des phénoménes biologiques dans un cadre

pluridisciplinaire, tel est le cas de la campagne Mediprod V
d'ou proviennent nos échantillons.

Le but de notre étude a été d'une part l'estimation de la
biomasse et la comparaison entre les differentes méthodes de
mesures et d'autre part décrire un peuplement de 1'ecosystéme
pélagique.

Dans une premieére partie, nous présenterons le milieu
d'étude (Région de Dellys), les méthodes d'échantillonnage, de
traitement et d'estimation de la biomasse planctonique, le
traitement des données ainsi que les facteurs écologiques
régissant le milieu.

Dans la seconde partie, nous exposerons les résultats
relatifs aux parametres physico-chimiques, A 1'étude
qualitative et quantitative.
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I - PRESENTATION DU MILIEU : La Méditerranée.

La Méditerranée constitue un véritable océan en miniature,
c'est une mer presque fermée, d'acces facile, ce qui est idéal
pour étudier des phénoménes se produisant & plus grande
échelle dans les océans.

Sa seule communication avec 1'Atlantique est assurée par le
détroit de Gibraltar.

La Méditerranée comporte deux bassins :  le bassin
occidental et le bassin oriental séparés par le seuil Siculo-
Tunisien.

1- Limite in sud- id al

Le bassin sud-occidental méditerranéen est limité a 1'Ouest
par le premier méridien Ouest qui correspond & l'entrée de la
mer d' Alboran (Détroit de Gibraltar), a 1'Est par le Sud de
la Sardaigne et 1le Canal de Sardaigne. Au Sud, il est limiteé
par les c8tes Nord-Africaines et au Nord par les Baléares et
le quarantiéme paralléle (carte n°1).

2- Hydrologie

Mer au milieu des terres, la Méditerranée est un bassin de
concentration entouré de masses continentales et exposé a un
climat sec, d'ou d'importantes pertes par évaporation qui
dépassent 1'ensemble des apports aussi bien fluviaux que par
les précipitations (JACQUES et TREGUER, 1986)

LACOMBE et al.,1972 (in SERIDJI, 1989) la qualifient de
machine qui transforme 1'eau Atlantique entrante en une eau
typiquement méditerranéenne qui s'écoulera finalement dans
1"Atlantique. Cette eau aura subi en Méditerranée une
modification de sa salinité et de sa température due aux
conditions climatiques.

2-1 Les masses d'eau

Les masses d'eau sont liées A la répartition verticale et
horizontale de 1la température, de la salinité et de 1la
densité. De la, nous distinguerons trois masses d'eau se
superposant (LACOMBE et al, 1972 in SERIDJI, 1989) en
Méditerranée
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1-3-2 Technique de prélévement

L'étude d'une population planctonique nécessite a la fois
la récolte du microplancton, du mésoplancton et du
macroplancton, mais lorsque les mailles du filet utilisé sont
trop petites, il se produit un colmatage qui réduit le volume
d'eau filtrée (OMALY, 1966) et augmente l'évitement du filet
par les organismes. Ainsi,l'idéal serait d'utiliser un filet
sélectif pour chaque catégorie dimensionnelle, c'est pourquoi
un filet triple a été adopté ; celui-ci est constitué d'une
armature métallique circulaire maintenant ensemble 3 filets
cylindro-coniques de maillage différents (Fig.n°1, (a) et (b))

Les caractéristiques des trois filets sont les suivantes

- Un filet Working Party II (WP=) . de forme
cylindroconique. Partie filtrante de 2,5 m ; diamétre
=

d'ouverture de 0,57 m et un vide de maill de 200 pum
(Fig.n°2).
- Un filet Régent modifié (RG T) : il a été construit sur

le modéle du filet WP= mais son vide de maille est de 500 pm.
I1 est destiné a4 échantillonner les grandes formes du
mésoplancton et le petit macroplancton.

- Un filet Phytoplancton (PHYTO) : construit aussi sur Ile
modeéle du filet WPz mais il a un vide de maille de 53 Km.
Donc, il doit récolter le petit méso-zooplancton (copépodites
et nauplii), le microplancton et une partie du phytoplancton.

1-3-3 Calcul du volume théorique

En considérant que le volume d'eau filtrée est égale a la
colonne d'eau (200-0 m), le volume d'eau théoriquement filtré
(soit V) est calculé d'aprés la surface d'ouverture du filet
(soit S) multipliée par la distance parcourue par le filet
(soit h), ce qui nous donne :

Sxh
X X r® x h. (r = rayon de 1'ouverture du filet).
3,14 x 0,08 m= x 200 m.

0;255 =™ 3% 200 a.

Donc le volume théoriquement filtré est égale a 50 mZ; en
fait ce volume dépend de la porosité de chaque filet ( surface
des vides de maille/surface filtrante totale).

Wonwonwn

s <<<




DIMMETRE D' OUVERTURE
57 om

57 cm

VIDE DE HMAILLE
200 MICRONS

Fig.1(a) -Le filet fermant international WPZ2.
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1-4 Fixation et conservation des échantillons
zooplanctoniques

La fixation du 2zooplancton se fait a4 1'aide d'une solution
neutralisée de formol & 5% (dans de l'eau de mer). Les
échantillons sont ainsi conservés dans des flacons étiquetés a
l'intérieur et & l'extérieur avec indication de la station, de
la date, de 1'heure du prélévement et du type de filet.

1-5 Prélévement d'eau et mesures des paramétres physico-
chimiques (Groupe Mediprod V, 198 ).

1-5-1 Prélévements d'eau

Les préléevements d'eau réalisés paralleélement au
prélevement du zooplancton, ont été effectués & 1'aide d'une
bathysonde munie d'une rosette de 10 bouteilles NISKIN d'une
capacité de 5 litres chacune. Ces prélévements ont été faits
entre O et 800 m et ceci afin de mesurer un certain nombre de
parametres notamment les sels nutritifs et les pigments
photosynthétiques

1-5-2 Mesures physico-chimiques

En utilisant une sonde CTD* modéle GUIDLINE, des profils
continus de température et de salinité étaient fournis-de 0 a
800 m.

Les dosages chimiques des nitrites, nitrates, phosphates et
silicates ont été effectués simultanément sur 4 chaines
d'analyses automatiques du type Technicon Autoanalyser 1II
selon les protocoles décrits par TREGUER et LECORRE (1975), a
partir des échantillons prélevés a 1'aide des bouteilles de
prélévement.

1-5-3 Pigments photosyntétiques.

La chlorophylle a et les phaeopigments ont été déterminés
selon la méthode fluorimétrique introduite par YENTSCH et
MENZEL (1963), a partir de ces mémes échantillons d'eau de
mer.

Quant & la densité potentielle, elle a été calculée suivant
les formules de 1'UNESCO (1983) (Groupe Mediprod V, 198 ).

2- Traitements des échantillons

Pour chaque station, nous disposons de trois échantillons
récoltés par 3 filets différents, ce qui nous fait 18
échantillons pour les six stations. Ce matériel biologique va
subir les traitements suivants

1 CTD = Conductivity Temperature Depth.
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2-1 Tamisage

Cette technique consiste & tamiser 1'échantillon sur une
gamme de soies correspondant aux différentes tailles de maille
des filets, ce qui d'une part en facilite 1'identification et
d'autre part nous permet d'avoir une idée de la quantité
relative d'organismes pour chaque fraction de taille (MICHEL
et GRANDPERRIN, 1971 in BOUGIS, 1974).

Nous résumons les opérations a suivre dans le schéma
suivant :

- Schéma des opérations théoriques a réaliser pour une
estimation totale du zooplancton (d'aprés BE, 1966
in : BOUGIS, 1974 modifié).

TAMIS Filet RGT Filet WP2 Filet PHYTO
500 pm 200 pum 53 pm
\|/
A Bl c2
500 Hm e
A-1 B Ci
200 pm =
A-2 B-1 =Tl Cc
50 pum
A-3 B-2 l Cc-1

Nous avons donc tamisé les prises récoltées par le filet
sur une maille de tamis de 500 microns, celles récoltées par
le filet WP2Z et PHYTO sur une gamme de soies de mailles
successives de 500, 200 et 50 microns.

Les particules passées au travers du dernier tamis de
chaque gamme sont théoriquement éliminées, soit : A-*, A~=,
A-=, B-*, B~#%® =% (C-* puisqu'elles ne sont pas représentatives
de la gamme de tailles de particules qui devraient
théoriquement é&tre retenues par le filet (Bougis, 1974) 2
exceptionnellement les fractions B-1 et B-2 qui représentent
des biomasses non négligeables, ont été retenues pour
comparaisons.
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Les fractions conservées (représentées par (+) ) et les
fractions éliminées (représentées par (-) ) sont regroupées
dans le tableau qui suit :

Filet RGT Wwp2 PHYTO
TAMIS
Fraction
\N|/
> 500 pm + + +
S00 pm
500-200 pm
200 pm
200-50 pm
50 pm
<50 um - + I -

Pour reconstituer 1'échantillon représentatif de chaque
station, certains auteurs préconisent de choisir 1la plus
grande valeur de biomasse pour chaque classe de taille ou
fraction des trois filets. La somme des plus grandes valeurs
pour les différentes classes de tailles, constituerait
l1'échantillon le plus représentatif de cette station.

Cette méthode amenuise les effets de sous-échantillonnage
inhérents a tout engin de péche (DURAND, 1985).

2-2 Fractionnement

Chaque fraction est divisée en deux sous-fractions
similaires ou sous échantillons & l'aide d'une boite de Motoda
représentée en fig.n°2 (Celle-ci est constituée de Plexiglas
transparent)..

Les étapes de la méthode de fractionnement décrite par
SEGUIN (1965-1966) sont

1) L'échantillon préalablement débarrassé des éléments
macro-zooplanctoniques (grosses méduses et salpes), est versé
dans la boite ;

2) remuer l'échantillon avec une fine baguette ;

3) basculer la boite dans son plus grand axe, plusieurs
fois, pour bien homogénéiser 1'échantillon ;

4) incliner la boite du cdté opposé a la partie ouverte.
L'échantillon est ainsi divisé en deux sous-échantillons par
la cloison transversale;

S) renverser doucement la boite pour verser un sous-
dchantillon dane un flacon &A&tiauetd par le coin onntvaert dn



‘\
N 1
'

) - u—--._,....-....,A

Fig.2 -Boite de Motoda .(in Seguin G.(1965-66), modifiée)
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6) retourner la boite en position normale puis la basculer
du cbété ouvert pour verser le deuxiéme échantillon dans un
autre flacon en prenant les précautions précédemment citées.

L'un des deux échantillons sera destiné a la mesure de la
biomasse, l'autre a 1'identification et au comptage des
organismes.

2-3 Etude qualitative

Elle consiste en la détermination systématique des

individus. Cette détermination nécessite une observation
minutieuse a la loupe binoculaire et si nécessaire au
microscope. Ainsi, le groupe zoologique, le genre et si

possible 1'espéce de chaque individu ont éte déterminés et
ceci en se basant sur les ouvrages de systématique
disponibles.

Les organismes seront ensuite classés suivant leur ordre
systématique dans le régne animal.

2-4 Etude gquantitative

C'est 1'estimation de 1'abondance du zooplancton dans un
échantillon donneé.

Les trois méthodes utilisées pour cette étude sont les
suivantes :

2-4-1 Méthode numérique ou comptage

La méthode de comptage choisie est celle wutilisée par
MAZZA (1967, modifié).

C'est une méthode simple mais assez peu rapide qui
consiste A compter les organismes par espéce dans une cuve de
Dollfus. Celle-ci correspond a& une cuvette en verre qui mesure
S cm sur 10 cm, dont le fond est divisé par un quadrillage en
relief en 200 cases de 5 mm sur 5 mm.

Le principe de la méthode est le suivant :

- Verser le sous-échantillon débarrassé des gros
organismes du =zooplancton (Méduses, Siphonophores, etc...)
dans la cuve ;

- Aprés une soigneuse homogénéisation, compter sous loupe
binoculaire tous les organismes se trouvant dans 10 cases (ou
20) choisies au hasard, mais fixées une fois pour toute pour
les comptages que nous aurons a effectuer;
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- L'ensemble du prélévement est ensuite examiné afin de
rechercher les espéces rares dans les sous-échantillons
analyseés.

Pour estimer l'effectif total de chaque espéce dans le
sous-échantillon, il suffit de multiplier son effectif compté
dans les 10 cases, par 20 (correspond au nombre
d'individus/200 cases).

En multipliant ce résultat par 2 et en lui additionnant
le nombre de macro-zooplanctontes retirées lors du
fractionnement, nous obtiendrons l'effectif total ou
1'abondance de chaque espéce dans 1l'échantillon entier.

2.4.2- volumétrique ol mesu ovolum

C'est la mesure du biovolume sédimenté de 1'échantillon
étudié.

Cette mesure nous permet d'évaluer rapidement et simplement
la richesse en zooplancton d'une zone donnée (LEBORGNE, 1975).

Elle représente aussi 1'espace occupé par ce plancton
(BEERS, 1966 in : Unesco Press, 1976).

Méthode

- Laisser sédimenter le sous-échantillon prévu pour la
mesure de le biomasse dans une éprouvette graduée durant 24 h

- Mesurer le volume sédimenté aprés ce temps écoulé.

Ce volume doit &tre multiplié par deux pour avoir la mesure
du biovolume de 1'échantillon entier. Le résultat est exprimé
en ml/50 m=.

Le probléme qui se pose dans cette méthode est la
différence du tassement selon la taille et 1l'anatomie des
organismes. Pour cela, il est préférable de mesurer le volume
des gros organismes d'une part et celui des petits organismes
d'autre part, puis d'additionner les deux mesures pour avoir
celle de 1'échantillon entier.

Dans notre étude les mesures inférieures a 2 ml/50 m® n'ont
pas été prises en considération car elles sont négligeables.

2-4-3 Méthode gravimétrique ol mesure de la Biomasse

La méthode gravimétrique consiste en la mesure de la
biomasse zooplanctonique par pesées.

La biomasse planctonique représente essentiellement Ile
produit de 1l'activité biologique. Cette derniére peut se
définir par la reproduction et la croissance du plancton.
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* Définition du poids sec et de la matiére organique

Le poids sec d'un échantillon est le poids de matieére qui
reste apreés évaporation totale de 1l'eau.

Le but est d'atténuer 1'importance des organismes riches en
eau, tels les Méduses et Cténaires (LEBORGNE, 1975) et.autres
organismes gélatineux ( Siphonophores, Chaetognathes et
Salpidés).

Cette mesure nous permet d'estimer la biomasse planctonique
d'une zone donnée.

La matiére organique que nous considérons également comme

représentative de la biomasse est le poids sec sans
cendres et qui représente la perte de poids observée aprés le
passage de 1'échantillon au four.

C'est la meilleure estimation de la biomasse car elle
représente la fraction organique assimilable par les échelons
supérieurs du réseau trophique.

¥ t re

La biomasse de chaque fraction tamisée est mesurée selon la
méthode de LOVEGROVE (1966 in DURAND, 1985).

a) Préparation des filtres

1)- Rincage des filtres Whatman GF/C (pore de 1 a 3 um), a
l'eau distille ;

2)- numérotation des filtres;
3)- séchage des filtres en étuve a 70 °C pendant 24 heures;
4)- laisser les filtres refroidir au dessiccateur ;

5)- peser chaque filtre a une précision de 1/100 mg (soit
PF). Balance utilisée est du type Mettler ;

6)- replacer les filtres dans l'étuve.

b) Filtration

1)- Préparation de la rampe de filtration (rampe a 4
postes) (Fig.n°3) ;

2)- placer les filtres numérotés en notant leur position;

3)- bien homogénéiser 1'échantillon a traiter avant de le
verser dans le réservoir ;

4)- la pompe aspirante est mise en marche en réglant
correctement la pression du vide;

5)- rincage délicat du poste de filtration au formiate
d'ammonium isotonique & 1l'eau de mer (68%), pour
sublimer le sel et éliminer le formol des tissus ;

6)- retirer le filtre et le placer dans 1'étuve.
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c) Mesure du poids sec

- Dessiccation du filtre contenant les organismes, en étuve
a 70° pendant 4 jours;

- pesée du filtre, le poids (Pl1) de celui-ci donne, une
fois le poids du filtre (PF) déduit, le poids sec, soit PS,
donc:

PS = P1-PF.

d) Mesure du poids des cendres et de la matiére organique.

- Le méme filtre est passé au four & moufle & 500 °C
pendant 1 heure, ( montée en température et refroidissement
non considérés), selon le protocole décrit par LOVEGROVE, 1966
(in : LEBORGNE, 1975) ;

- pesée du poids du filtre (P2),le poids des cendres (PC)
est obtenu aprés déduction du poids du filtre, donc:

PC = P2-PF

La différence poids sec (PS) - poids des cendres (PC) nous
donne le poids de la matieére organique (soit M.0), donc :

* Expression des résultats

On déduit les valeurs des PS, PC et M.O dans l'échantillon
entier c'est & dire dans toute la colonne d'eau (50 m<), en
multipliant les valeurs mesurées par 2.

L'unité des valeurs obtenues est le mg de matiere par
volume filtré (c'est a dire mg/50 m®), qu'il faudra ramener au
mg/m=

3- Traitement des données
3-1 Caractéristiques analytiques

Afin de percevoir qu-elle est la contribution relative des
groupes zoologiques &4 1la biomasse mesurée, il importe de
définir les caractéristiques analytiques des espéces
composants ces groupes, en définissant certains coefficients
utilisés.

Nous considérons que le volume d'eau est réguliérement
filtré c'est & dire que nous négligeons les phénoménes de
micro-distribution ou "patchiness".
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3-1-1 Abondance (A)

L'abondance d'une espéce est le nombre d'individus de cette
espéce dans un prélévement.

Pour caractériser chaque espéce, nous avons utilisé une

échelle de cotation d'abondance, celle-ci a la signification

suivante:

Tres abondant ( TA ) : plus de 1000 individus.
Abondant ( A ) : 1000-500 ind.

Commun ( C ) : 500-100 ind.

Assez commun ( AC ) : 100-50 ind.

Rare ( R ) : 50-25 ind.

Trés rare ( TR ) : moins de 25 individus.

3-1-2 Densité (d)

La densité d'une espéce correspond au nombre d'individus de
cette espéce par unité de volume c'est & dire par m=.

La densité calculée pour toutes les stations est donnée par
la relation suivante:

3-1-3 Dominance (D)

La dominance d'une espéce est le rapport du nombre
d'individus (A) de cette espéce par le nombre total (Q)
d'individus dans 1l'échantillon (exprimé en pourcentage).

A .. (100)

Q

La dominance d'une espéce représente ainsi l'importance de
celle-ci dans cet échantillon.

3-1-4 Fréquence (F)

La fréquence d'une espéce représente le nombre
d'échantillons ou la dite espéce a été trouvée soit (fi) par
rapport au nombre total d'échantillons (soit fe), (fe étant
égale & 18 échantillons dans notre cas)

fi

5
]

fe
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I11/ FACTEURS ECOLOGIQUES : DEFINITIONS ET GENERALITES

o les é&tres vivants sont toujours exposés de fagon
simultanée a l'action conjuguée d'un grand nombre de facteurs
écologiques..." (RAMADE, 1984).

Ainsi, les facteurs écologiques conditionnement et
régissent les productions planctoniques primaire et
secondaire.

Les principaux facteurs limitants les espéces planctoniques
sont les suivants :

- te riodiques primaires : ce sont les facteurs
périodiques dont la variabilité est réguliére. Ils comprennent
la température et la salinité.

- s facteurs riodique condaires : leurs variations
dépendants de celles des précédents et éventuellement d'autres
processus.

Nous distinguons 1'oxygene dissous et les sels nutritifs

1- facteurs ri s imaire

1-1 La_température

La température joue un rd8le important dans la distribution,
la variation et dans le cycle biologique des organismes
marins. Certaines espéces sont considérées comme de bons
indicateurs pour l'identification des masses d'eau et des
courants marins (espéces sténothermes).

1-2 La salinité

La salinité influe sur la densité de 1'eau de mer. Elle
permet d'identifier les masses d'eau et de déterminer la
circulation océanique, ainsi en Méditerranée une eau a
salinité inférieure a 38 %. est considérée comme une eau
atlantique (CASANOVA, 1966). De plus 1la salinité régit 1la
distribution des organismes marins, ainsi certaines espéces
sont de bons indicateurs hydrologiques ( espéces
sténohalines).

2- Les facteurs périodigues secondaires

2-1 Les sels nutritifs

Les sels nutritifs sont indispensables pour le
développement régulier du plancton marin. Ils conditionnent la
fertilité de la mer (SCACCINI-CICATELLI, 1972). De plus ils
constituent wun outil trés important pour 1'étude chimique et



dynamique des masses d'eaux océaniques.

L'utilisation et la libération des sels nutritifs se font
sous différentes formes chimiques par les micro-organismes et
les bactéries dans des proportions probablement liées au
métabolisme et la croissance (BOULAHDID, 1987). Les éléments
nutritifs les plus utilisés sont : 1'Azote, le Phosphore et le
Silicium.

2-1-1 L'Azote

L'azote est nécessaire A la croissance du phytoplancton qui
constitue le premier échelon de la chaine alimentaire. L'azote
ne peut-&tre assimilé que sous 3 formes minérales : ammonium
(NH4*), nitrites (NO2~) et nitrates (NOs~) et parfois, semble
t-il sous-forme organique (acides aminés, urée,..) (BOUGIS,
1974) .

2-1-2 Le Phosphore

Le Phosphore représente un élément indispensable pour les
organismes marins, puisqu'il est un des constituants
essentiels des acides nucléiques, de 1'ATP et des lipides
phosphorés. Il est absorbé par le phytoplancton sous la forme
d'ions orthophosphates, ions de 1'acide orthophosphoriques
HaP04, les ions acides HzaPO4~ et HPO.-. Cet élément se trouve
en petite quantité en mer.

2-1-3 Le silicium

L'absorption du silicium se fait sous-forme d'acide
orthosilicique Si(OH)s, elle est essentielle pour la
croissance des organismes dont les squelette est constitué de
silicium, exemple s les Radiolaires et Diatomées
(Bacillariophycées).

Les nitrates, les phosphates et les silicates jouent le
réle de facteur limitant de 1la production primaire en raison
de leur faible teneur dans les eaux superficielles (0-60 m)
(DAJOZ, 1982). Suite aux remontés d'eaux profondes, les eaux
superficielles peuvent s'enrichir localement en sels
nutritifs.
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3- s en hoto thétiques

Les pigments Photosynthétiques permettent l'estimation de la
biomasse phytoplanctonique. Celle-ci influe sur les caractéres
chimiques des eaux marines ainsi que sur l'existence et 1la
répartition des animaux pélagiques (LALAMI-TALEB, 1970).
L'absorption des radiations lumineuses, nécessaires a 1la
Photosynthése, est assurée par ces pPigments. Les pigments
photosynthétiques auxquels nous nous intéressons dans cette
étude, sont la Chlorophylle a ainsi que les phaeopigments
(phaeophytines) résultant de la dégradation de celle-ci.
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I- PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET PIGMENTS PHOTOSYNTHETIQUES.

En se basant sur la carte des isothermes fournie par
satellite, un tourbillon anticyclonique associé a un upwelling
sur son bord Sud-Ouest a pu &tre repéré (groupe MEDIPROD V,
1986 ).

Le traitement des données hydrologiques relevées in-situ
(parameétres physico-chimiques, Tableaux I-VI, Annexe A) a
permis de représenter d'une part des profils verticaux (Annexe
A : fig.I-VI) et d'autre part de tracer des coupes
hydrologiques (fig.4-5) pour chacun des parametres
(in:TAUPIER-LETAGE, 1988). Les résultats des données in-situ
ont été ensuite confrontés A& ceux fournis par 1'imagerie
satellitaire pour confirmer leur cohérence.

1- Pa t ico- i

1-1 Température potentielle

Les températures de surface sont relativement faibles et la
stratification estivale ne s'est pas encore établie.

Les températures de 1la zone co8tiére (station 10 et 11)
avoisinent les 15°C et ne dépassent pas 16°C (Fig.4a). Plus on
s'éloigne de la cbte et plus la température augmente, ainsi
elle deépasse 16°C & la station 12 et 17°C & la station 13 s
mais elle diminue légérement & la station 14. Le gradient
thermique ici est important, il atteint 1°C/S milles
nautiques, c'est ce qui dénote 1la présence d'un upwelling
(TAUPIER-LETAGE, 1988). La relévement des isothermes de 16° et
15°C qui recoupent la surface A proximité de la cbte, alors
qu'ils se situent & 20-30 m de profondeur & la station 15.

1-2 Salinité

Contrairement A& la température, la salinité de la couche
superficielle est maximale A la cbte minimale & la station 13

(36.81%.), elle augmente légérement pour atteindre une valeur
de 36..87%. & la station 14, puis diminue (36.57%.) a la
station 15 (fig.4b). L'allure des haloclines montre une forme

concave au centre avec un relévement plus important vers la
cbte.

1-3 Densité

Le minimum de densité en (¢ 26.90) est observé a la station
13, et le maximum (27.65) a la station 10 (fig.4d).

La présence d'eau de densité > 29.00 aux stations 10 et 11
dés 160-180 m est due au phénoméne d'upwelling.

Nous remarquons que les isopycnes ont une forte pente, ce
qui leur donne une structure en cuvette. Ils sont bien relevés
a la cbte sous l'effet de l'upwelling, ce qui a provoqué une
dissymétrie Nord-Sud (TAUPIER-LETAGE, 1988).
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1-4 Sels nitrates

* Les Nitrates

Les nitrates sont présents dans la couche d'eau
superficielle de la cbte (station 10 = 0,5 patg/l), ils sont
inexistants deés la station 12 jusqu'a un peu moins de 40 m de
profondeur & la station 15.

La signature de l'upwelling se traduit ici par la pente des
isopléthes a la cbte et par des concentrations notables se
trouvant & de faibles profondeurs (fig.5a).

Ainsi aux stations 10 et 11, on a des concentrations
proches de Spatg/l 4 une profondeur de 100 m et une
concentration » 9 patg/l dés 200 m & la station 10, alors
qu'une telle concentration se situe normalement & une
profondeur de 250-300 m (Groupe MEDIPROD IV, 1984 in :
TAUPIER-LETAGE, 1988).

¥* Les Nitrite

Les plus fortes valeurs de nitrites (0,55 patg/l) forment
un noyau central wvers 40 m au niveau de la station 13 et une
extension latérale dirigée vers de 1la surface des stations
cOtiéres {(fig.Sb).

Autour de ce noyau, s'établit la distribution des nitrites,
ainsi on note leur absence des eaux superficielles deés la
stations 12 et quasiment leur absence de +toute 1la colonne
d'eau a la station 15.

Le phénoméne d'upwelling est marqué par la répartition de
l'isoplethe de 0,2 patg/l.

* Les Phosphates

La distribution des phosphates est analogue & celle des
nitrates, seulement les concentrations ne sont pas les mémes.
Ainsi leur valeurs varient entre un maximum de 0,3 patg/l et
un minimum de 0,05 patg/l (Fig.5c). L'upwelling est marqué par
le relévement des isopléthes & la céte.

* Les Silicates

Les teneurs maximales en silicates (6 patg/l) s'observent
en profondeur.

Dans les eaux superficielles, les teneurs s'abaissent et

sont parfois absentes Jjusqu'A la profondeur de 70 m (station
14) (Fig.5d).
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Les isopléthes par leur remontée vers la cbdte confirment
l'existence de 1l'upwelling.

2 -Pigments photosynthétiques (chlorophylle a)

La répartition des pigments (Fig.6) est organisée autour de
2 noyaux riches séparés par une zone centrale superficielle
relativement pauvre {(chl.a: = 0,3 mg/m®). L'un des deux noyaux
riches (chl.a: = 0,8 mg/m®) se gitue entre 10 m et 20 m de
profondeur entre la station 14 et 15 et 1'autre avec un
maximum de 1 mg/m® se trouvant & 40 m de profondeur entre les
deux stations centralez 12 et 132. Le maximum de pigments se
trouve a la station 12 a 25 m de profondeur. la couche d'eau
comprenant ce maximum s'enfonce vers le large jusqu'ad 60 m au
niveau de la station 14 o0l 1a teneur en chlorophylle est de
0,66 mg/m®, La =zone cbtiére est marquée par la diminution
rapide de la concentration pigmentaire en profondeur, ainsi
elle dépasse 0,5 mg/m™® dans les 20 premiers métres et chute en
dessous de 0,10 mg/m® dés 40 m & 1la station 10. Cette
diminution rapide traduit la présence de gradients horizontaux
treés nets.

Au large (station 14 et 15), la teneur superficielle est

élevée, les pigments s'y trouvant reésultent de la signature
hydrologique de l'upwelling (in TAUPIER-LETAGE, 1988).

3- Interprétation

La distribution des paramétres physico-chimiques a mis en
évidence une structure en cuvette -induite par le mouvement de
rotation correspondant & la présence d'une tourbillon.

Ce +tourbilleon anticyclonique a une signature dissymétrique
par rapport a son axe Nord-Sud, car celui-ci est associé a un
upwelling situé sur son bord Sud-ouest a la cbte. Ces
résultats rejoignent donc ceux fournies par 1l'imagerie
satellitaire (in:TAUPIER-LETAGE, 1988). Par ailleurs les eaux
correspondantes & la colonne d'eau échantillonnée (0-200m),
représentent des eaux atlantiques modifiées (M.A.W).

L'eau atlantique entrée en Méditerranée a maintenu durant
son passage le 1long des c¢&tes Algériennes une production
phytoplanctonique. Celle-ci provogque un abaissement des sels
nutritifs de la couche superficielle engendrant ainsi une
nutricline.

A la formation du tourbillon, les eaux de son upwelling
associé wvont contribuer A& l'isolement de la zone centrale, ou
un enfoncement résultant du mouvement de rotation
anticyclonique wva renforcer 1la nutricline et approfondir le
maximum de chlorophylle jusqu'a 40 m (TAUPIER-LETAGE? 1988°.




)}

O peuk, m
ettt

CHLDROPHYLL my, o)

Fig.6 -Coupe de la distribution des pigments photosynthétiques.
(in: Taupier-Letage, 1988).







