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Introduction


La côte et le littoral algériens et à l'instar de la majorité des zones côtières méditerranéennes, sont sensibles aux changements environnementaux,  aux changements créés par le développement économique et aux changements d'utilisation du sol.


Cependant; les zones côtières sont  exposées à des énormes risques: La pression démographique où la majorité de la population mondiale est située près des côtes, la croissance des zones urbaines, associée à une expansion rapide de l'industrie et du tourisme et à une exploitation évasée des ressources marines. 

Cela a suscité une inquiétude généralisée à l'échelle planétaire concernant le développement durable de ces espaces et leurs ressources naturelles. L’humanité a pris conscience de la fragilité de cet environnement, d’autant plus que les ressources biologiques sont souvent menacées d'où une partie importante des ressources économiques (tourisme, pêche, activités portuaires), provient des zones côtières. (Farmer et al.,1993)

La civilisation moderne et l’activité de l’homme sont indéniablement les causes principales de la contamination de l’hydrosphère. (Salomon, 2003; Houma et al., 2005; Lambert et al., 1981)

Les activités liées directement à la mer ont pris une place prépondérante, notamment  dans les collectivités côtières ; cependant, elles sont tributaires  de la santé et de la productivité du  milieu marin. L’homme en investissant de plus en plus  le milieu marin contribue au  déséquilibre  de ce milieu. Les ressources vivantes et la biodiversité sont menacées par les pressions anthropiques en termes d’aménagement du milieu côtier, de pollution et d’exploitation.


En effet;  le développement des méthodes d'analyse et de  surveillance de la qualité des  eaux  côtières se pose avec une acuité de plus en plus grande. Il est donc utile de fournir au décideur l'information en temps réel afin de préserver et d'exploiter rationnellement le milieu.


Dans cette optique ; nous présentons dans ce travail  la méthodologie appliquée  pour la caractérisation  de la bathymétrie des zones côtières, des applications sont réalisées au niveau du port et la plage Est de Sidi Fredj situés dans la zone algéroise.


La profondeur des fonds marins est une donnée essentielle pour un grand nombre de domaines d’activité: scientifique, économique et politique. La bathymétrie – la science de la mesure des profondeurs de l’océan – a des applications aussi diverses que la gestion des resources minérales et vivantes et l’aménagement des habitats sous-marins. (Tassan & Sturm, 1986; Grid-Geneva, 2000)

L´avènement de l´imagerie satellitale issue des capteurs optiques, par la finesse de sa résolution spatiale et spectrale a donné un nouvel essor au développement de la cartographie des ressources terrestres (Leroy,1992). L’avènement de nouvelles générations d’instruments de détection, appelés satellites, promet d’apporter aux scientifiques une grande capacité de faire des observations détaillées sur la surface de la terre. (Fingas & Brown, 2000) 


Des études nombreuses ont été menées à ce jour ,tant sur les données LANDSAT que SPOT , pour définir les conditions dans lesquelles la bathymétrie de l’environnement côtier peut être perçue au travers de l’image satellitaire. Ces recherches soulèvent le problème essentiel de l’atténuation de la lumière dans l’eau, et , pour la plupart, tentent de définir la formule mathématique prenant en compte la presque totalité des paramètres qui conditionnent la perception du fond : absorption des différentes longueurs d’onde par l’eau , nature des fonds, turbidité des eaux, etc. (Sugimura & Tanaka ,1998)

Des expériences antérieures ont montré que l’estimation de la bathymétrie est réservée aux eaux claires et peu profondes : dans une situation presque idéale, on peut proposer un maximum de 40m de pénétration pour la bande XS1 (500-590 nm), de 8m pour la bande XS2 (610-680 nm) et de 0.5m au maximum pour la bande XS3 (790-890 nm). (Minghelli-Roman et al.,2007)

Ces chiffres sont variables en fonction de la clarté des eaux, les matières en suspension entraînant une diffusion de plus en plus importante en relation avec leur concentration et occultant le signal lumineux rétrodiffusé par le fond. (Lemoalle,1978).

Loubersac et al. (1991) ont, quant à eux, utilisé une image HRV pour dresser une carte bathymétrique (Loubersac et al.,1989). 

Ibrahim et Cracknell (1990) ont vérifié et validé l’hypothèse du modèle de réflectance de l’eau profonde proposée par Spitzer & Dirks (1986) et par LeGouic (1987).


Avec les cartes marines, la donnée spatiale devient la base de la carte. Dans les eaux tropicales coralliennes, la grande transparence de la mer permet de déterminer la bathymétrie jusqu’à des profondeurs de vingt mètres et même davantage. (Loubersac et al.,1989)


La classification d’une première image suggérait la possibilité de relier la luminance à la bathymétrie (Seguis, 1991). L’analyse bathymétrique, à l’aide d’images satellites, a été élaborée dans les années soixante-dix à l’aide d’images MSS de Landsat, puis étendue à l’imagerie HRV de SPOT. (Krishnamoorthy et al.,1988)

Le modèle est utilisé de manière opérationnelle en milieu marin à partir des comptes numériques MSS de Landsat et HRV de SPOT.  (Houma , 2009, Morel & Gentili, 2004).

A cet effet le présent document est constitué de quatre chapitres : 


Le Chapitre I est réservé à la présentation des  sites d'étude

 Le Chapitre II  est consacré pour la partie télédétection et application bathymétrique.   

Le Chapitre III est consacré à la description du  matériel et  méthodes utilisées dans  la partie pratique. 

Le Chapitre IV: est réservé à la représentation et l’interprétation des résultats obtenus. 

En conclusion, nous synthétisons les résultats de ce travail et nous discutons de la performance de la télédétection spatiale passive dans l'étude de la bathymétrie des zones côtières et sa cartographie automatique.
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