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Résumé

Les apports sédimentaires littoral centreAlgériensont malquantifié caril n 6 ypasaassez de
stations hydrmétriguesqui estimenties débit solides le long des Oued®Dans cecontexte, le suivi
sédimentaie apparait indispesable pour la quantification de ttansporfprécisémend I'exutoirequi

influe directement sur ladte. Pour cela, ce présent travpdrte sur lesrois bassins versants ued

El Hamiz(le barrage El HamizODuedEl Hachem(barrageBoukerdanegt Oued IssefBarrage Beni
Amrane)et a pourobjectif d'évaluer la réduction du transport sédimentaire suite a l'intensification
anthropique sur letsois bassins, notamment depuis la constructles barragefin de prouverque

ces derniersnt un impact sur la dynamigsédimentairedtiere nous avonspté pourcomparer le

taux de sédiment@mené par les oueds et qui sont blocuésiveau de chaque barra)ee | 6 ann ®
2004 | adyaved la volume de plages en 2019 dans laepuelles déverséent cesderniers

Nous avongris en considératiodifférents facteurgui influent dans ce systéme, tel dad¢orme des

bassins versants, la géologtee | i t hol ogi e athslatbpagraphe® retdes peat@teu d e
couvert végétal etusiles précipitations.a variabilité de ces facteun®usont poussé adopteune
analysesystémique qui nous apernidsd e st i mer | 6i nf | etededétermideelesc h a g
facteus dominans. Pour erdéduire que la construction des barragesextfiement un impact sur la

dynamique sédimentaire littoral.

Mots clés: littoral centre algériein dynamique sédimentaiiebarragé plagei bassin versant
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Introduction Générale

Introduction générale:

Les périodes de sheesse liée au changement climatigue eu comme conséquence de compliquer

| 6appr ovi si on bleedfiectnd a partir des réserves stdckees au niveau des barrages qui
réduisent les transports sédimentaoles s ¢ 0 uet fevordanteda ce fait I'érosion de la marge
deltaique, jl est important de faire le suivi du transport sédimentaire dansvieeedoueds pour
mettre | 6accent sur | es probl mes environneme
Le transport solide constitue par son importance, un probleme majeur en Algérie (dégradation des sols
agricoles, alluvionnement des r etsbamagesetdelelrb e st
durée de vie nécessite une bonne connaissance des apports solides. Ces derniers dépendent aussi bi

des contraintes topographiques et granulométriqnpesées au fond des vallées que de la nature et

du volume des apports liquidesseb | i des fournis au r ®seau do®co
constitue un handicap dans | 6®valuation et | a
En Al g®r i eo,siloen tsapuexc idfad®rue atteint | es valeurs

Demmak (1982), ceux | d®passent 2000 tonnes/ km2/ an dans
Les concentrations des s®di ment s gienasesandep@nsi o
| 6on pratique wune agr i c stlpdsarede trouvdr @ées oONcenFaticode t
200 g/l a certains endroits pendant ou immédiatement apres des pluies abondantes. Sur certains cour:
ddeau des ¢ o malesdépassanmt 500 gl ont éréeokservées (Mekerta et Tisot, 1993). Ces

chiffresdonnent wune i d®e sur | 6ampleur du ph®nom n
Cela a une cons®quence directe sur | oéapatittas e m
(Remini, 2002).

La probl ®mati que du tr a8msomp rnte sddleindvea seetmelné a ndpal
d®plts successifs des s®di ments ramen®s, par
nombreux chercheurs depuis les & 1950. De nombreux modeéles explicatifs du transport solide a
partir de paramétes comme | e d®bit | iquide, |l a | ame dobe

du bassin versant, | 0humidit® du sol, I a plui.

L 6 e rementsexcessif de la plupart des grands barrages algériens a considérableitéelgulim
volume utile et donc | eur capacit® r®elle de
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de ruissellement soit un processus naturel, il est forteaue@ntué par les activités anthropiques

surpaturage, culture sans restitutitnla végétation ou le déboisement fragilisant les sols.

L'érosion cotiere est une grave menace pour de nombreux sites cotiers algériens, En raison de son
climat semiaride, @& la présence de relief abrupt et de la pauvreté de la végétation, le Maghreb est

| 6une des r®gions | es plus vuln®rabl es au mon:«
littoraux sableux. Ces derniers qui constituent un milieu trées moblles r ®s ul t ent ddéun
de grains provenantntdien d not®aruvoxs i eotn tdreasn srped rite®@ss |
des fl euves. l'l's transitent ensuite | e | ong d
induit. Lesuv de ce transport s®di mentaire ¢@mieest do

des continents vers les océans.

Les étudesnontrentque 70% des plages du mondes reculent plus vite que la normale en raison des
diverses activités humaines sws lgtoraux et parmi ces actions la construction des bareagasont.
Cependantle probleme du nombre réduit de données relatives aux transports solides a toujours freiné
les investigations Les mesures de transport solide effectuées en Algérie edéss pEinctuelles
détaillées restent insuffisantes pour traiter ce sujet. Lecdafiiste donc a utiliser des méthodes de

mesures simples pour combler le manque de connaissances.

Léestimation du taux de s®di ment anhécessientcuaens |
connaissance des apports solides provenant du bassin verseohnazgssance des exportations de
sédiments permet de sélectionner les bassins versants qui seront prioritairement investigués et

éventuellement aménagés en vue de les rédrasgiquement ou de mieux les gérer.

Il existe, actuellement, 8farrage®t 5 autres en cours de réalisation, répartis sur tout le territoire
national, @i relévent dMinistere des Ressourkeen Eau et de I'EnvironneméMRE). Les
pr®visions du secteur ~ |1 0hor i Eodsx1nd Gelasssent d
déposent au fond de 57 grands barrages du pays, ce qui représente une pextatéacapelle de
stockage égale a 0,7% de la capacité totale.

L6objet de notre ®tude por tqgedaaxonstructionds barragesmad | r m

niveau doébun cours dbébeau a un i mpact sur | a dy:


https://fr.wikipedia.org/wiki/Barrage
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Minist%C3%A8re_des_Ressources_en_Eau_et_de_l%27Environnement&action=edit&redlink=1
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Objectifs :

CE TRAVAIL A COMME OBJECTIFS

1. Caract®riser | es bassins versant des zone
2. Estimer la quantité des sédiments piégés au niveau des barrages a partixdes ta
ddenvasement .
Estimer le volume de sédiment des plages étudiées

4. Comparer la quantité du sédiment piégé dans le barrage avec la giesétBment perdu

par la plage.
5. Etudier |l es facteurs qui influent ce syst
6. Maitre en évideae | 6i mpact des barrages sur | 6 G

sédimentaire littoral

7. D®montrer que | 6®rosion en aval est reliQ @



Chapitrel: Généralités

CHAPITRE I. GENERALITES




Dans ce chapitre nous allons aborder l#omodes barrages ainsi que leur typologie ensuite on
abordera la définition du littoral (crise sédimentaire) et on termjp@ra&voquer les relations entre

les bassins versants et les cellules littorales.

1.1 Définition des barrages
Un barrage estunguvr age artificiel coupant |l e it doéu

r®gul ation, soit ° pourvoir “ | 6alimentation
produi r e deneldigu®eskeun tpuveade destiné a canles eaux, a élever leur niveau

ou a guider leucours »

Ces termes de barrages et de digues ne sont pas sans ambiguité ; le terme de digue est parfois utilis
pour de petits barrages réalisés en remblai. eeslp e s des canaux @euvestour s
constituer des digues parfois assez hautes. P
ouvrages.

e . - g | e i &

-

- L

Figurel.l mage il l ustrative dbo

Les barrages jouent deux r'les principaux <ce
répondre aux besoinstaiux et économiques des populations (eau potable, irrigation, fourniture
ddo®ner gi e aquacdturp ,g adti ohdautre part, pour se pr o

des crues, rétention de sédiments, protection contre les avalanches) (Ahta20dtl).

De maniére générale, les barrages retenant une quantiguptusins importante de sédiments, leur
capacit® de stockage en eau di minue =~ ter me.



Chapitrel: Généralités
connaissent un déficit sédimentaire, qui it le plus souvent pas un recul de trait de coéte
(Trenhaile, 1997).

1.1.2La typologie
Selon Kert C.,2008, On peut distinguer les ouvrages soit par type de construction (Fig.2) soit par usage

principal, bien que de nombreux ouvrages soient a vocatittipte.

1) Par type d'ouvrage

Barrage poids en béton

Corps massif en béton
Voile étanche

Barrage voute

Vodate en béton
armé peu épaisse Voile étanche

Barrage poids a contreforts

Contreforts

Voute
Semelle

Figure2. schéma des trois types des barrages (IRMA, 2014)

On considere qu'il existe deux grandes familles de barrages : les barrages "volte" et les barrages
"poids". Les barrages en remblai song devrages "poids" bien particuliers.
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a) Lesbarrages vodte
Il s'agit de faire reporter sur les flancs de la vallée barrée, tout ou partie des efforts dus a la poussée
de l'eau.

Le barrage-volte & EDF
Figure3. Schéma représentant un bgeaoute EDF)

Ces ouvrages sont de conception plus récente ; les voQtes perespht€ou moins minces. On citera

également dans cette famille, les barrages a voltes multiples dont les poussées des vodtes

intermédiaires sont reprises par des contreforts.

Lafigured) r epr ®sente une cowquteCRBR.ansversale doun

Figured. Coupe dOounCFBRarrage voute (
7



Chapitrel: Généralités

Figure5. Barrage vodtes contra en Suisse (www.swissdams.ch/fr)

Lesbarragessoltes sont des barrages généralement en béton dont la forme courbe permet un report

des efforts de pouss®e de | deau sur |l es rives

b) Les barrages a contreforts

Le barrage a contreforts © EDF

Figure6. Sch®ma r epr ®s eantrebori(EDF) ddun barr ag:¢
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Figure7. Le barragénydroélectriqued 6 Er r a g weferh willaya aenJijef1950 www.soudoud
dzair.com)

Un barrage a contreforts comprend
Une série de murs paralleles, généralement de forme triangulaire, plus ou moins épais et plus ou moins

espaces (les otreforts) ;

- Unebouchure entre contreforts transmettant a el poussée de I'eau. La bouchure peut étre
constituée :

- D 6 udualée plane en béton ;

- D 6 largissement du contrefort vers I'amont ;

- D 6 uvo@e de faible portée.


http://www.soudoud-dzair.com/
http://www.soudoud-dzair.com/

Chapitrel: Généralités

c)Les barrages poids

el

Figure8. Sch®ma repr ®sen(BR) i f doéun

10



Chapitrel: Généralités

Figure9. Barrage de Sarrams Franc€éEDF division Production Ingéniedie

d) Les barrages en remblai

Un barrage enremblast unbarrageconstitué d'un matériau meuble, qu'il soit trés fin ougressier

(enrochements).

Llesbarrages en rembl ai de terre ont | a grande
seraient incapables de supporter un ouvrage e
vallée est garni, éventuellentesur de fortes épaisseuls 0 0 m ou pl us) , déal I t

décomposées, déformables et plus ou moins perméables.

Cette famille regroupe plusieurs catégories, trés différentes. Les différences proviennent des types de

matériaux utilisés, et de raéthode employée pour assutétanchéite.

Le barrage homogene est un barrage en remblai construit avec un matériau suffisamment étanche

(argile, limon). C'est la technique la plus ancienne de barrages en remblais.

Le barrage a noyau argileux comportenayau central en argile (qassure I'étanchéité), épaulé par

des recharges constituées de matériaux plus perméables. Cette technique posséde deux avantages S
le barrage homogénecar les matériaux de recharge sont plus résistants que les matériruxargi

on peut donc constr@girdes talus plus raides et on contrdle mieux les écoulements qui percolent dans

le corps du barrage.

11



Chapitrel: Généralités
Le barrage a noyau enoraine est souvent utilisé dans les régions marquées par le retrait des glaciers.
Ces ouvrages sont géatement constitués d'un reny imperméable de moraine, récupérée a
proximité du site, qui est protégé par des filtres en granulaire. La coupe type d'un barrage en

enrochement comprend également une zone de transition située entre le filtre et la recharge.

On peut aus dypesdeibarrmages eth temblat telsayse

- Les barrages a masque amont
- Les barrages mixtes

- Les barrages zoneés

- Les barrages en terre

- Les barrages en terre homogene

Volume utile  revanche Mur parapet

Retenue normale Haute eau

\ AR X

./

Filtre drain

recharge aval
/\x ement aval
dramn honzontal
/uc-.l aval

Parement de protection

recharge ahon

pied amont—

Voluhee mort

Hauteur totale du barrage Ecran d'injection

Figurel0. Coupes c h®mat i que doéun barldl®ge en r emb
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Butée de pied
drainante

Massif homogéne | e
impermeable [

EAL s ) .:--f’ .\4 ' .
"‘l \" . - | VN ‘I e v ‘.’_’ \\ l
n\.§ﬁ$\2\\\k¢§.$ ;; /L\( \’ l‘:f-' \\Q// /\ ‘”\\ }’\\Ks\/'\&'\\
;\-,/I;\ "\.v\'\l'(‘- ' l',.a A ‘\‘5// \\‘ % \ ' "';’):’ \/\
RN P b e
Figurell. Schémal 6un barrage homafgresle (www. barr
2) Par usage

L'eau stockée derriere les barrages peut avoir de nombreux usages mais unpauticadjer avec

ses vannes, a été souvent congu pour répandn usage déterminé.

On peut distinguer, sans exhaustivité, les finalités suivantes
- La production d'énergie électrique
- Ld&limentation en eau potable
-L6éirrigation .des terres agricoles
- L'alimentation des canaux de navigation.

- La régularisation du débdes cours d'eau avec I'écrétement des crues et le soutien
des étiages.

- Le tourisme et les loisirs aquatiques

- La protection contre les crues.

13
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)

-Les canaux de navigation ou ddédamen®e d
- L'alimentation des canons a neige

- La décantation et/ou le stockade résidus miniers ou industrielsa régulation des

rejets

1.2 Définition du littoral
En géographie physique, lidorale s t |l a bande des <contacts bio

| adbmosphere et la lithosphéen géographie humaine, c'est la bam I'influence réciproque des
activités maritimes et terrestres.

Au sens physique du terme, le littoral est la bande comprise entre le niveau des plus basses mers e
celui des plus hautewers, donc ce que couvre et découvre la mer : il correspondngitcdecas a

I'estran. Mais c'est une définition beaucoup trop réductrice pour rendre compte du rdle d'interface que

joue le littoral entre soavantpays maritime et soarrierepays terrese.

J u s g u-@&mesiecle,8es termes employés pour parler deedihite entre la terre et la mer sont
déabord rive et rivage de ddansiaétttératuree(Arnpatb20)si on s

Le littoral est cette zone de transition entre continent et otéast soumis a deux ensembles de
processus, lgsrocessus continentaux et les processus marins. Il est le lieu d'arrivée de tout le matériel
érodé sur le continent, mais il est aussi le lieu de transit de ces matériaux qui ultimement seront

redistribués das la grande fosse qu'est I'océan.

Une partie d matériel sédimentaire qu'on retrouve au littoral provient de I'érosion des c6tes, mais, en
volume, le gros de ce matériel provient de I'érosion des terres continentales et est acheminé au littoral

en des paits bien spécifiques, lekeltas qui constituat la décharge des grands cours d'eau.

14
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Figure12. Schémamontrant les lignes des plus hautes et basses marées

(https://encryptedtbn0.gstatic.cdm

Ces détritusédimentaires sont redistribués le long du littoral par les courants littoraux. Une
partie du matérielqurra retourner au continent par le vent et transporté pour former des dunes
cotieres. Mais le gros du matériel sera éventuellement apporté versdanteaude diverses

fagons.

1.3Crises sédimentaires
L6®r osi on des pl ages ersttouvaidans fe m@ndeoentiernEdle estat ur e |

essentiellement due a une pénurie en sable et en galets sur les cbtes. Cette pénurie, qui a
commencé a se mdester aprées la fin de la transgression postglaciaire, a été accentuée a

| 6®poqgque cont eciopohurpaingseen padiculierdiaecenstaiction de barrages

sur | es fleuves. L6O®I ®vation attendue du nive

des plages.

15
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€ la fin de | a transgression postgl ahoseaire, | c
pr s, sur sa position déaujourdoohui . LO®poqglL
disponibilité en sédiment sur les littoraux. En effet, ldessa remontée la mer a balayé et
entra’" " n® avec elle des s®di nmeet@tsa ide®ttr i ad cquneuwsl, «
les platedormes continentales alors que celbe®taient émergéeQu and son ni veau ¢
stabilisé, sablesetgaletssedo ent ass®s sur des rivages. DO06amg
éventuellement, des champs de dunesdétes s e sont constitu®s en ar |
Cette p®riode doébabondance a dur® jusqud”™ ce q

| 6absorl Pt®NeEr gdee des vagues soit maxi male et ¢

minimal.

D s lors, les seuls apports frais se sont | i mi
et " |l a charge solide des coatunele deddstactamdel | vr ®e
| 6al i mentation des pl ag eperaing,resdusedymainetq@ a , © 1 6

encore aggrav® |l a situation de p®nurie en di mi
dbébeau.

Au cours du XXemesiecle,unpep ar t out dans | e monde, fl euves
de travaux de régularisation. On a en particulier, a diverses fins, multiplié les barrages, qui

sont doéefficaces pi ges pour | es jsst®rdentment s gr
cont i buent © | 6ali mentation des pl ages.

Il convient de signaler que les sédiments fins, limons et argiles transportés en suspension,
®chappent ) la r®t ention | ors des d®versemen
dévasements périodiques.ugsi, a la difefrence des plages, les marais maritimes ne
connaissenrt | s pas en g®n®r al de crise ®rosive, do6a
mises en culture ont favorisé le décapage des sols par le ruissellement, donc accru la charge

envasesels cours doeau.
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1.4Les relations entre les bassins versants et les cellules littorales
Une étude a été menée sur la cote méditerranéenne du grand M@hireduis,2017)a une échelle
spatiale et temporelle étendue (2200 km de cote et sur 1@hwingn) a perns de déterminer les
relations existantes entre | 6®rosion produite

suspension par les oueds. Avec la redistribution de ces sédiments le long du rivage qui participe a

I'évolution du tait de cote,laor s un nouveau mod | e empiriaque
transport s®di mentaire en suspension | e |l ong
des barrages sur | es s®di ments emadeegtimateno n| @ e

quantitative des apports sédimentaires vers la @erqui a mené une synthese globale sur les
relations entre les bassins versants et les cellules littorales, telles que

- Les deltas jouent un r6le de précurseur eiadgon sédimentaire pourimi t er | 6 ®r 0's
plages en secteur aval de la cellule littorale.

- |l existeun lien entre les apports sédimentaires @eeds avanbarrage et le type de barre
littorale.

- |l existe aussi des liens entre les apports sédimentd@#e oueds avabarrageminorés du
volume de sédiment déplacé par la dérive littorale, avec la taille des deltas et le nombre de

barres littorales.

Il existe aussi une relation de forme de bassin versant laveellule littoralede maniére que
(Quinqus, 2017 :

- Bassin arrondie g ®n ®r al ement en forme doédomduweanoir
vitesse impdante alors un temps réduit asédiments transportés pour sybit us d 6 ®r 0 s
le long dutrajet,donc un sédiment grossier relativement valétrer ala plage

- Bassinallongé: forme plus allongépentes plus au moins douce) donc une vitesse

moinsimportante.
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des barrages
Léenvasement est d®fini
ainsileurscapacitésle stokage

L a

c 0 mnreten@etbarragestéduisaht® p 1 t
construct

i on

déun barrage dhaRcgeal llearse ndaredc
de transporties sédiments (Chow,1964), transpopgéer | 6 ®c oul ement asel a mat
d®poser | 6 adpOperaouc, h ec adne se syl raridsu é s s e,
capacitétdé r ansport quand | e

| 6®coul em
c odans lethédri aéservairD appr oc he
lesparticulesgrossieressedéposentenpremierensuitelesplasfinu s qu 6 " at t ei ndr el ad
guoden

0 ®c h a p p sctadseese®gndolideen réduisant ainsi la capacité de stockage du réservoir, sachant

moyenne90%dess®di ment stransport®sparl ec
Le probl me

d 6 e n v &sgpasua prablendegoprebad At g@ebsenqgqui  di
envasemeninoyende 32 millionsm*(Remini, 2003). Beaucoup de pays dans le monde souffre du
probleme surtout dans leenes arides et serarides, ou le manque de ressources hydrique est
accent ws®pdassdisquipeutatteindreles5000t/kmz/ancontre3Bat0aren Europe (Abdeli,
2007).
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Figurel3. Dépbt de vase (Remini,2003)
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CHAPITRE Il. PRESENTATION DE
LA ZONE DOETUDE




Chapitre 2: Pr®sentation de |l a zone doOo®tude

Description de | a zone do®tude

2.1 Délimitation de la zone ercoordonnéegyéographiques :

Latitudes : Limite Est : 4°37'35" /Limite Quest : 2°7'46"

Longitudes: Limite Nord :36°54 '42"  /Limite Sud : 35° 59'31"

2.2Choix de lazoned 6 ®t ud e
Dans ce chapitre nous allons d®crire notre zor
a savoir Tipaza, Alger et Boumerdes avec les cisgiteversant principales (Figd) ; Elle est limitée

géographiquement pis wilayas suiantes

mer mer mer

Méditerranée  Méditerranée  Méditerranée

Chelef Tizi-Ouzou
Ain defla Blida Bouira
Figureld. Wil ayas | imitrophes de | a zone d6é®tude

Nous aborderons essentielleméas caractéristiques géographiques, géologiques, topographiques,

hydrologiques, climatiques et océanographigiesette zone

Initialement on a opté pour les cibarrages instadk sur les bassins versants étudiées, pagoeade

données nous avondorienténos ambitions et on a réduit le nombre a trois (3), qui:derbarrage
20
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de Boukourdane (Tipaga sur | e bas s iachemdarrmge duHardféitparte de |eE | H
wilaya de Boumerdes mais déverseAfger) surl e b as si n eldéanszathetbarrdgé deu e d
Beni Amran (Boumerdgs sur | e bassseen versant doOued |

A I'embouchure de chaque oued nousoretons les plages suivantelSl Hamdania (Gerchel), coco
plage(Bordj El Bahri) et Cap [Ppnet (BoumerdesVoici un tableawuiillustre quelque caractéristique

deces trois bassingersants

Tableaul.Caractéristiquesgéomeétriques des bassins versants

Bassinverssant Surface (Km2) Perimetre (Km) Indice KG

Bassinouedel Hamiz 273,89 129,68 2,19
Bassinoued el Hachem 220,25 89,80 1,69
Bassin ouedlsser 3861,91 439,78 1,98
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Chapitre22 Pr ®s ent ati on

Pr®sentation de | a

de | a zone do®t ude

zone do®tude

2.3 Apercu topographique dela zone générale

3°nQn

Légende
A Positonement du Barrage =~ —— 3
Réseaux hydrographiques = 4
grid_code — 5
—D — G
== | inge de rivage
D Limite des bassins versants

04,795 19 285 38
O Kilometres

Légende
topographie B <00.0000001 -600 [ 1 200000001 - 1 400

B o [ 6000000001 - 800 [T 1 400,000001 - 1 600
[ Jo-200 I 200.0000001 - 1000 [ 1600000001 - 2291
I 200.0000001 - 400 I  000.000001 - 1200

3°n Qn

4°n Qn

Figurel5. Carte topographique et hydrologiqued| a zone dOoO®t ude
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Chapitre 2: Pr®sentation de |l a zone do®tude

La zone du catre algérien englobe les reliefs de I'Atlas, de la Mitidja et du Sahel qui font partie
des wilayas d'Alger, Tipaza et de Boumerdes situées au Nord du pays.

Du point de vue relief, le bassin Algérois est bordé principalementpar les Chaines
montagneusesl e | 6 At | as Tellien o0o% | es adommet udes
Chréa(lerefugel550noy le massif du Djurjura (Lallak hedi dj a 2 30 8les) . A
Altitudes sont moins importantegue | 6 Eaget des Altitudes de plus de 700m pour les

hauteurglu Cotier Cherchell, ou 400 m pour les montagnes du Cétier Ténes. Toute cette chaine
montagneuseae laisse que moins de 20% de la superficie pour les plainesdont la plus

importante est certainement la Mitidja avec ces 1400 km2 de moins ded@w | t i t ude.
Disposéau pieddel 6 A frdlliansla Mitidja caractériser par lealluvions charriéepar les

cours dobéeau qui d e s ¢ @ondedercaractere deplaine AlluviagerMis c e ¢

a part la Mitidja, le reste des plaime & a1 0 fine lrandeauxabordsdela cote.

2.4Apercugeéologiqued e | a zone do®tude
Le bassin versant de Boukourdane est compos®

jurassique, crétadélolomie dure, calcaire, calcaire friable et schiste), Miocéarahé
volcanique), villdranchien(calcaire, lacustresrgiles) et quaternaire(alluvions, sable,

calcaire et pierre) on trouve aussi des roches de nature marneuse.

Quelques affleurements au niveau du Mont Chenoua et du massif de Djurdjura composé
essentibement de calcaire.

lebassin versant du barrage doEI Hami z est cc

inférieur et crétacé supérieur, oligocéne et quaternaire continental (alluvions).

Le bassin versant de Beni Amdwucremcémnferieurss o mpos ®
Sup®rieur et moyen, d§DRrantle miecene lésddépbdts lgsplos ne,

importants était des faciéces argileux et gréseux), de pliocene et du quaternaire continental.

j— A

Faciéce argileux veut dire que la nature @il@at sont moinsagres.L e pl i oc ne qu¢

retrouve beaucoup plus sur le pli du Sahel.
Vers | 6Est Miocemeati on do©ge

QuedlIsserCr ®t ac® et formation plus r®cente qui S
m®cani que (cbdest peounroicnesl ad 6gaunedt@psdeapmond andréo u v

autre).
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3'00°E 4'00°E
1 1

37°0'0°N=

" Emb Oued El Hamiz ;%
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[j Limite des 5 bassin versent de zone d'étude

- Forme du plan d'eau

Figurele.Cart e adapt ®e de | a carte g®elPxXMCEuUe

Bétieringénieur général des mines)
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Chapitre 2: Pr®sentation de |l a zone do®tude

2.5 La wilaya de Tipaza

La wilaya de Tipazastsituée a 6&m al'ouest de la capitaldlger. Le cheflieu de la wilaya
estTipaza.

La présence de la mer, des reliefsGhenoua et dDahradonnent un paysage particulier et
d'un intérét touristique. De nombreux vestiges puniqua@sains, chrétiens et musulmans

attesent de la richesse de I'histoire de cette ré¢EivL)

2.5.1Présentation de la wilaya délipaza

Le territoire de la Wilaya de Tipaza couvre une superficie del707 Km2 qui se répatrtit en :
- Montagnes336 Kmz2 (20 %)
- Collines etpiémonts 577 Kmz (34 %)
- Plaines 794 Km2 (46 %)

2.5.2Hydrologie
Compte tenu de sa position g®ographiqgue | a

relativement importan D6 Est en OQOuest, nous rencontrons

Oued MazafranOued ElHachem, Oued Djer, Oued Damous

2.5.3Climat
La Wilaya de Tipaza se situe dans un seul étage bioclimatique subdivisé en 02variantes:

- L 6 ®t a-puenidescarhctérisé par un hiver doux dans la partie Nord

- L 6 ®t a-gridlecaractbrispar un hiver chaud dans la partie Sud

2.5.4Pluviométrie
Les prégpitations moyennes enregistrées par la station de Menacessortir une pluviométrie

moyenne annuelle de 611 mm durant la période -2928.

2.5.5Températures

W

Elles varient entre 33AC pootua57iCeaurlesmoiss ¢ haud

plus froids (Décembre a Février).
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Chapitre 2: Pr®sentation de |l a zone do®tude

2.5.6Agricultu re
Les superficies relatives des plaines (46%) ainsi que les collines et des piémonts (34%) donnent

a ce secteur une place particulierement importante dans la vie économique de la Wilaya.

2.5.7Le barrage de Boukerdane

2.5.7.1Situation géographiqueet caactéristiques

Sit u® s lHachenddans&aavilaypadeTpaza au nord de | 6AlI g®r i
tellien-littoral. Il est situé entre la longitude 2°7'40" et 2°20'21" Est et la lati36d82'60" et
36A24' 43" Nord. | d El Hashem. @€d dermier pren® najssamce duite @ lae
confluence des quatre principaaffluents:l @ d Boukadir en provenanc
Tegdza en provenance du Sud et les oueds Nachef ehFedjev e n a n(Fareld 2006)Lé& E s t
densité de drainage est de 3,10 km?kta longueur de son talweg principal est de 34 km. Les
pentes sup®rieures ° 35 % occupent une super
tandis que les pentes entret@® % occupent une superficie@&51 km? des zones collinaires

de la patie centrale du bassin versant. Li&sbles pentes, de 0 a 6 %, se localisent
principalement dans la vallée et occupent une superficie de 10,87 km2 dans la partie aval du
bassin vesant. Les principaux types desol i dent i fi ®s dans | e bass
Hachem sont de types Leptosol lithique (solsgéayants pour 6 agr i c u lraisandee pl uv
leur capacité retenid'eau), Régoschlcaire ol tres peuévolué qui coitgke les regs. Il s'agit

d'une rahemére meuble faiblementltérée) et cambisolun sol au début desa
formation(WRB).(ANBT)
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2.5.7.2Hydrologie
Au site du barrage la cote dimalweg est d'environ 701 La pente longitudinale du lit dé

0 O uestdde I'ordre de 1%. Le Barrage d'une hauteur de 55dessauws du thalweg avec une

cote de retenue normale 119.5 m va constituer une accumulation dél0édularisant ainsi

| Q& B Hachem et réservant de I'eau provenant de I'Oued Nador par pompage en vue de
satisfaire les besoins en eau potable de Cherchell, de Nador et de Tipaza et en eau d'irrigation
pour la vallée de I'Oued EI Hachem, les régiondNddor, de Hadjout et de Sah&8elon le
programme défini dansaantprojetle volume d'eau régularisé par le Barrage est de 49 Mm

par année. Dont 8 Mmd'eau potable et 41 Mnd'eau d'irrigatioi{ANBT)

La cuvette est entourée de hautes montagneestmassifs, ce qui est favbla pour y
implanter un Barrage d'une hauteur de 55 nrdegsus du terrain naturel. Les formations

géologiques au site du Barrage sont divisées en trois groupes :

- Lesroches ignées basiques et les produits de leur altéamatigaile in situ.
- Les rochesé&dimentaires tertiaires et les terrains d'altération qui s'y développent.

- Les dépbdts quaternaires alluvions de I'Ouedigedtions torrentielles.

2.5.7.3Aspect géologique du site ul Barrage de Boukourdane et de @senvirons

Le site du Barrage Boukounda est situé a 8 km environ au sud de Dj&enoua faisant

partie de l'affleurement du dévonien. A 20 km a I'ouest et aowsest du Barrage se trouve le

massif Boumaad. Il est constitué essentiellement des raebkmiquesdont le noyau est
composeé ds schistes paléozoiques recouverts des strates du Jurassique et de crétacé formant
ainsi un vaste anticlinal. Ce sont des terrains relativememnlithiqueset stables sauf une

série des failles de décrochement stresn direction NE a I'extrémité otiedans la zone
contigue au bassin de Cheliffénés du miocene. Depuis le quaternaire ces failles ne sont plus
actives en raison de changement de la direction de la contrainte principale de compression
régionale.

D'apres les données de reconnaissand®bservation a travers les sondages du site et la fouille

de la digue, il résulte que les graviers sont essentiellement des schistes et des schistes arfoisiers,
les grés y sont rares. En raison du court trajet detl@ude la petite distance de chgeides

grains de graviers ne sont pas bien arrondis sous l'effet d'érosion. Car la forme des grains, est

conditionnée par le gisement de la roche d'origine.
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2.5.7.4Le barrage de boukourdaneéversed 6 e mb o u c hplageal'el Hlaamddnia
La plage: El Hamania de Wilaya: Tipasa

Daira :Cherchell CommuneCherchell Cheflieu de commune: Cherchell
Plage :Autorisée a la baignade

2.5.7.5Caractéristiqgue géographique et géométrique de la plage
1. Coordonnées géographiqud.atitude :36°37'5.14"N Longitude :2°15'3.63"E

2. Les dimensions de fdage : La forme : Ouvertellongueur :1200 m Largeur :100 m

3. Type desédiments Galets et Sable Grossier

Environnement naturel bordantlaplage 1/ | 6 @lagei re de | a
Reliefs naturels Falaise et oueds

Occupation des sotsagricoles et naturels / Occupation des sols en arriére plage
Activités balnéaires : Espace naturel (foret ; maquis...)

Espaces agricoles /Route paralléle a au rivage / I'occupation de smhfeste a la loi 0D2.

C'est une plage @a gardé son paysage naturel caractérisée par un linéaire cotier trés important.
Cette plage nécessite un plan d'aménagement conformément a la{02rtf@3 7 février 2003,

fixant les regles générales d'utilisa et de I'exploitation touristique deages. (CNL)

2.6La wilaya d'Alger
Située dans I'Algérois. Elle correspond a la ville d'Algecomprend le centre de cette derniére

ainsi que ses différents quartiers. La wilaya est divisée en 57 communeshe$diruc
(préfecture) estlger. (CNL)
La wilaya d'Alger est la plus peuplée d'Algéaeec 3154792 habitants. Elle est également la

moins étendue, avec une superficie d®Qkm?.

2.6.1Géologie et topographie
La topographiale la cbte algéroise est caractérisée par la succession d'une sgnaelide

disposés les uns alessus des autres comme les marches d'un escalier, du rivage actuel et
jusqu'a une altitude de plus de 3@6tres. Ces marches interrompentdguement la continuité

des pentes, en général trés raides, qui bordent le littgéabas.
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La constatation de cette disposition apparait en explorant la céte Algérienne de l'ouest vers I'est
a partir des environs des Andalouses et d'Arazérana I'ouest, aTénés, a Cherchell, & Bou
Ismail, a Bouzereat'Alger, a Theniau centre de labdte Algérienne, a Jijel, a Skikea

aAnnaba a l'est.

De ce fait, I'étude géologique de la région algéroise, peu étendue en surface et formant un rocher
qui s'avance de la mer, révele qu'en arriére il est recouvert par un cordon de dudekau

duqué on retrouve les terrains sédimentaires de la sériire.

Dans une esquisse géologique et topographique du littoral dddegant de 1911, il apparait
que ce littoal comprend essentiellement toute la région basse qui borde le pied desliAtlas
plus de 10kilometres, depuis le massif de Sidi Fredj au Nord de TrdesaBéni Aicha,

jusqu'au Mont chenoual'Ouest dfipaza.

2.6.2Climat et moyennes météorologiquetut au long de I'année pour Alger
A Alger, les étés sont chauds, lourd, sec et dégkms 'ensemble et les hivers sont long,

frisquet, venteux et partiellement nuageux. Au cours de l'année, la température varie

généralement dé °Ca 30 °Cet est rarenmd inférieure & °Cou supérieure a4 °C.

2.6.3Le barrage d'el Hamiz
Le barrage Hmiz est situé dans la commune de Larbatache-(Beudes) a 6 km de Khemis

ekKhechna, 20 km de | a mer et 35 km doéAl ger
| 6 OQued Lekhal, vall ®e de | 60ued FRenydeapa, C
barrage est destiné a créer un réservoir permettant la régularisation des crues du Hamiz et

l 6i rrigation dANBT)a Mitidjaorientale.

2.6.3.1Relief ettopographie
Le bassin versant d'el Hamiz fait partie de I'Atlas de Tablat, prolongemed¢tzdidu massif

du Djurdjura. A l'est, il est dominé par la surélévation, brusque de ce dernier massif qui
constituera la Grande Kabylie. Au sud, il est limité par |d&jdamesguida qui délimite la
ligne de créte et dont le point culminant est a 1rh&8&es.

Le relief de cébassin présente multiple collines et crétes
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2.6.3.2Géologie
Le terrain de couverture est constitué en gta@siité par des sédiments marneux fréabl

On distingue cependant trois unités géologiquetipales :
- Le flychalbeaptien formant le terrain primaire,
- Les marnes avec lentilles calcaires dodséen,

- Le flych éocéneretace supérieur.

Sur les collines et les crétes dénudéos, apparaiesesthistes.

2.6.3.3 Couverture végétale
La région peu peuplée, posséde une tres maigre végétation. De loin en loin, on distingue des

massifsforestiers, la végétation est du type des maquis et des broussailles. Les travaux récents
de D.R.S. vont permettreependant de diminuer l'action de I'érosion et de reconstituer une

végeétation d'arbres et d'arbustes.

2.6.3.4Hydrologie
Le réseau hydrograpjue est danse dénotant airaifaible perméabilitédes terrains de

couverture. L'oued Arbatache, oued principgii, deviendra I'oued Hamiz en aval du barrage
est formé pafa réunion de plusieurs oueds. Le plus long réseau formé par I'oued Arbatache,
I'oued di Labadiea 22 km de long jusqu'au barrage. Il descend du Tamesguida.

Les principaux affluents sont :

Ouedrebehrine (7km de long jusqu'au conflyemtued Krouirde (7,450 m de long Jusqu's
confluen),OuedFerrhiou (5,00 km de long jus@tonfluen), oued Bou Ziane (5,500 m de

long jusqua confluent).
En aval de la zone de réunion de ces oueds, 1'oued Arbatgoltedes affluentsnportants :

Oued Tech Oued ATchour (6 km de long jusqu'au confl)eotied Bouarra (6,500 km de

long jusqu'au conflu)

2.6.3.5Le barrage de Hamizdévere™ | 6 whmite de coco plage (Bordj El Bhri)
Elle se trouve a I'est doentre-ville d 6 A | Lg plage est constituée dable moyert s'étale

sur une longueur de 150 metres et sur une largedd dectresSontaux de fréquentation est
faible.La baignade n'y est pas autori¢€&lL)
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2.7La wilaya de Boumerdes
La Wilaya de Bomerdes est une wilaya cétiere du centre du pays et s'étend sur une superficie

de 1 456,16 Km2 avec 100 Km de profil littoral allant du dafBoudouaou EIl Bahri a I'Ouest
a la limite Est de la commune de AfZompteactuellement 32 Communes regroupéesuaut
de 09 Dairas

2.7.1Hydrologie
Le territoire de la wilaya de Boumerdes est traversé par un important réseau hydrographique.

Outre legpetits cours d'eau, il existe des oueds d'un débit appréciable tels que :
Léoued SEBAOU, | 'Larhaiattbet SBEKeBdarad 6 oued

Les débits de ces oueds, bien qu'importants en saison humide, sont en général irréguliers.

2.7.2Climat

Lawilaya de Boumerdes est caractérisée par un climat méditerranéen (hivers froids et humides
et étés chauds et secs).

La pluviométie est irréguliere et varie entre 500 et 1 300 mm/an.

Il'y a lieu de signaler que la région de Dellys est plus arrosée cestdede la wilaya aveme
pluviométrie moyenne égale a 900 mm/an.

Les amplitudes thermiques annuelles sont en général fadmedalilaya ;ceci étant d0 a la

proximité de la mer. La température moyenne est de 18" pres de la cote et de 25° a l'intérieur

des terres.

2.7.3Pédologie
Du point de vue pédologique, la Wilaya dispose d'un potentiel en sols d'une grande valeur

agronomgue dont l'essdiel se trouve dans la vallée du kh® d 6I€3er,eladplaine du
SEBAOQOU et de la Mitidja. lls se caractérisent par une texture fine et par leur aptitude a la
pratique d'une agriculture intensive.

Suivant leur structure agiwédologique, aus distinguonsrois catégories principales de sols
quisont :

Les sols fertiles a haut rendement agricole formant les plaines du littoral dont une partie est
souvent marécageuse (bordure des oueéds).sols cultivables mais parfois accidentés et
exposés I'érosion, popices a la pratiqude la céréaliculture et de I'arboriculture rustique au
niveau des piedmonts.

Les sols pratiquement incultes formant les massifs montagneux rocailleux, accétemtés

couverts de végeétation forestiere.
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2.7.4Barrage Ben Amrane

2.7.41 Situation du barrage

La gorge de BérAmrane se trouve a 1 km environ a I'est du village du méme nom.

Le site du barrage est placé sur un important méandre a I'extrémité aval de la gorge. Il se trouve
a environ 20 km de la céte a la longie 3° 37' E e la latitude 36° 40" N.

En aval de la gorge, la vallée s'élargit et I'oued serpente a travers une large plaine aboutissant &
la mer. Pour le choix du site ont été étudiées trois variantes :Lakhdariahmémme et Bas

Isser, de I'amont po I'aval.

Le site intermédiaire a été choisi parce qu'il permettrait d'obtenir de I'eau au moindre prix,
disposant la retenue d'une capacité suffisante pour servir de bassin de décantation et de
régularisation pendant les périodes ou les eaux serorg§esnen dirgion de la retenue de
Keddara(ANBT)
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2.7.4. Hydrologie

L'Oued Issekt ses affluents ont un bassin versant d'une superficie de 4 145 km? au total (a
I'embouchure).A'emplacement du barrage de Bémrane la superficie du bassin versant est

de 3 710 kmz.

A proximité de BéniAmrane, le bassin versant comporte une veégétatmisonnable
essentiellement constituée de broussailles épaisses protégeant une terre eégétateiht
silteuse. Toutefois, plus en amont, la végétation se raréfie et par endroits, le ravinement est

prononcé comme, par exemple, prés de Tablat suuls sapérieur de I'Oued Isser.

La pente de I'oued est relativement forte : le lit de I'ouedl\aen®nt du barrage présente une
pente d'environ 2,5 m/km passant a 5 m/km dans la goofendément inciségui se trouve a

8 km vers | 6anauwharrage, |&penteamoyehne estia psuipres 1 m/km.

Le lit du cours d'eau contient des dépd@sents de sables et de graviers ; il est protégé de
maniére générale par des galets grossiers dont le diametre atteint 150mm

En résultat de I'accroissementldesuperficie du bassin versant, entre Lakhdaria et le site du
barrage, les débits augmententiieon 5% et ainsi le débit annuel moyeBéni-Amrane est
de 396 x 16m3 x 1,05= 414 x 10m3 (13,128 m3/s et module relatif de 3,53 1/2)km

Pour les débits annuadBénirAmrane sont enregistrées des valeurs entre le minimum de 132x

10° m3 et 957 x @°m3 (le rapport entre les valeurs extrérapsegistrées est donc de 1 & 7,25)

Ces élémentsontrent que l'irrégularité des débits de I'oued est assez considérable, soit dans la
suite de I'année soit d'une année a l'autre et il @ééfié@ encore que ngs avons souvent une

série d'années humides puis une série d'années seches.

2.7.4.8Bassin vesant de I'Oued Isser
La capacité de retenue de Bémrane de 15,6 x £and et pour le débit de 7 m3/s adopté pour

la capacité de l'ouvrage de transfert (statienpdmpage et conduite jusqu'a la retenue de
Keddara), les prélévements moyens de I'Oued Isser, partant de 13m¥d0transférables,
ont été calculés del14 x®@¥an. Il a été prévu qu'un débit de 1 m3/s sera prioritaireidemé

pour satisfaire lebesoins en aval de Lakhdaria eau et de -Bémiane(ANBT)

2.7.4.&ffets résultants d'un barrage construit ultérieurement en amont de BérAmrane
L'impact de I'implantion d'un tel barrage a KoudiAterdoune amont de BeéAimrane ayant

la retenue une capité tres élevée, a été analysé dans des études déja réalisées et aurait

d'importantes répercussions sur les caractéristiques de la retenue eéni@mie et aussi su
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le volume régularisé du systeme IsdeeddaraHamiz. Ainsi ces études ont permis dfaie

les conclusions principalesiivantes :

- L'écoulement annuel moyen de I'Oued laggéni-Amranese réduirait a 438 de la

valeur actuelle.

- Les débits de pointe de crue Bé&mraneauraientun affaiblissement (pour la crue

centennale, de4 000 m3/s &@0 m3/s).

- La vitesse de l'alluvionnement dans la retenue de Bénrane serait réduite jusqu'a

environ la moitié de ce qu'elle aurait été sans l'existence d'un tel barrage en amont.

2.7.4.%Capacité de stockage de la retenue
Attendu que la concentrationayenne des sédiments transportés par les eaux de I'Oued Isser

sonttres élevég la retenue pour jouesur une période raisonnablement longue le réle de
retenue de sédimentation, devrait avoir une capacité de stockage assez importante ou bien, dans
le casd'une retenue de petite capacité, elle devrait assurer la chasse de sédiments d'une facon
efficace. Apres la comparaison avec d'autres solutions en divers endroits de I'Oued Isser, Béni
Amrane a été choisi, pour une retenue de capacité de stockage raggez &in raison de la
nécessité de ne pas inonder la RN 5 et la voie de chemin de fer de Conglainpassent a

proximité dela retenue aux abords de Lakhdaria.

2.7.4.6.e barrage de Beni Anran déversead e mbouchur e de jinee pl age d
La plageCapDjinet est une station balnéaire qui est située a proximité de Maison dg @gun

proche de Pode Cap [inet. Sa Latitude est de 36,86975° ou 88°11" nord et sa longitude
de 3,71824° ou 343'6" Est. Elle est autorisée a la baignéaalL)
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Chapitre 3: Matériels et méthodes

Introduction

Dans ce chapitre nous allons mentionneg s | ogi ci e |l utlisésdt lesséiapegde qu 6 0

manipulation mais aussi la source des donnés, puis détailler noiredesh méthode et sa
validdion.

3.1Données utilisées
3.1.1Téléchargement du MNT(modéle numérique de terrain) a partir du BI&GS

Tout dobéabor d laizéne douhaitéen pb&tionnani 4t peimtomme sur la figure
(1):

Ensembles Créres Résulta Résumé des critéres de recherche (Aficher) Effacer les critéres de recherche
de supplementaires
9 16°N, 001 40 25°E)  Ch

données

7

1. Entrez les critéres de recherche
Pour affiner votre zone de recherche : saisissez une adresse ou
sisse:

ne de recherche (pour les outils
cartographiques avances, consultez la documentation d'aide )
etlou choisissez une plage de dates

Tekchargeent KLt g fomes

Sélectionnez une méthode de géocodage
Caracténistique (GNIS) v
Limites de recherche : Iz limite des résultats de recherche est de

100 enregistrements ; sélectionnez un pays, une classe dentités

et/ou un type dentité pour réduire vos chances de dépasser celte
limite.

Fonctionnaités américaines  [JleeY

Nom de la fonctionnalité
(Utilisez * comme wildcard)

ractéistiques du monde

Etat
Tout

Type de fonctionnalte
Tout

Cercle | Zone précéfine
Degréminuiessecone  [RSEEE]

1. Lat:37°03' 34" N, Lon: 004° 01 07" E /%
2 Lat:35°48 15" N, Lon - 004° 00' 47" /% L
3. Lat:35°28°58"N , Lon: 001° 27'55°E /%

- S \ P
\-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerognc, IGN, IGR, UPR-EGF et Ia communaute des utlls

T

Figure20. Image explicive de la délimitation de la zone sur uggsps://ers.cr.usgs.goy

Ensuite il faut cliquer sur ensemble de données puis sur altitude numérique et cocher SRTM 1

arc second gl o bsarhde cliquér®ur eéguktats etwon paatgiécharger os
images facilement

3.1.2Manipulation du logiciel ArcGIS

L énsembledes donnéetéléchargées ur | es s i té@antégteiddhS 'S on't

systéme SIG pour créeine base de données persondelixieme étape nous avons
utilisé le logicielArcGIS 10.4.1
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9 Aprés avoirtéléchargéles 4 images nous avons procéder par un mosaiquage pour
obtenir un seul MNT qgque buivie par yndraittment o i r
déi mage.

1 Le systeme deoordonné choisie pour les couchesysteme deoordonnégrojeter/
AFRIQUE /Nord sahara 1959 UTM ZONE 31

) Untitied - ArcMap _ 5 x
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

edd @xnrid- 12057812 Y BP0,

KA T L] SALROR & i3] ne . Georeferencing” mosaic3 vid K ROAQ- .

Table Of Contents L2 A
AgR g

Soesed &l

Layers

o T
Value
High : 2291

ysiees sl

Low:-12

seumead aje

3,717 35,131 Decimal Degrees

Figure2l. | mage repr®sentant | e MNT de | a

1) Délimitation des bassins versats et du réseau hydrographique

- On a commencé par extraire une carte topographique du fichier MNT

- Apr s 7 | 6ai de :dpatialladatyse toold/ hydroledfill maus dvans
fiat le remplissage

- ensuite nous avons fait ressortir la direction des flux (flow direction) voir fi@@je
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Q bassins versant - ArcMap — a X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D@8/  3@x (07 ¢- (125000 v |ZEFEFD &, Eitorr

R0k €% W-0( v 0/ BLNSF D BaADNE: 9 85,
Table Of Contents A X Arcloolbox B2 g
mhReY i | e&Gmediaion A
E<J— /& Generalization A %
= < Layers - A & Groundwater “E
= © réseau_hydro o
e ¢ o E & Hydrology ?q
) “, Basin H
= O StreamT StreamO1_Clip A Fill Sl
= “\ Flow Accumulation
= O StreamT_StreamO1 “, Flow Direction
= “, Flow Length
= ® limite_bassin A, Sink
a “. Snap Pour Point
% O RasterT Basin_F1 “, Stream Link
= O StreamO_Con_1 “, Stream Order
LI “ Stream to Feature
|2 “ Watershed
u3 & & Interpolation
|4 =& Local
|25 & Map Algebra
(=) & Math v
7 i€ >
= O Con_FlowAcc_1 & Create Features| ®ArcToolbox
LIl } - -
"2
|4
o8
o 16
| 32
64
128
e | & -y o N 7
< > B2l 2n < >

2,071 35,605 Decimal Degrees

Figure22. Imagereprésentant les lings des bassins versants et le réseau hydrographique

2) Positionnement des barrages
- On a pris comme référence la carte du réseau hydro climatologique et de la
surveillance de la qualité des eaux et aussi les coordonnées géograpbigues

pouvoir les positionner comme le montrditpure (23).
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Chapitre 3: Matériels et méthodes

Apres @la nous avondélimitéles sous bassins versants Hasages.

Puis calculer | e p®rim tre et |l a surface de
et déduire la forme des bassins versants.

3.1.3Méthoded 6 i nt er pr ®t akKk@ on de | 6i ndi ce
Il existedifférents indices m@hologiques permettant de caractériser le milieu, mais aussi de

comparer les bassins versants entre Auitre dexemple 'indice de compacité de Gravelius

(1914) KG, défini comme le rapport du périmetre du bassin sur surface :

eda Ke=_ b — i3
La formule utilisée: KG= T 0'28|7|=
KG est lI'indice de compacité de Gravélius,
A : surface du bassin versant [km2],

P :périmétre du bassin [km].

Cet indice se détermine a partir d'une carte topographique en mesurant le périmétre du bassin
versant et saurface. Il est proche de 1 pour un bassin versant de forme quasiment circulaire

et supérieur a 1 lorsque le bassst de formeallongée(Le site: echo2.epfl.ch)

On a fait | dextraction de détarmihéu@INTe pudmusr i vage

| 6avons rajout® comme couche.
A partir du fichier MNT nous avordéterminéet calculer le pourcentage des pentes.

Apres avoirgéoréférencéne carte géologique du nord algérien, on a superposeé la couche des

délimitations des bassins versan

3.1.4L es rapports techniques de I'ANBT
Nous all ons proc®der par anal yser |l es rappo

barrages qui illustrent le taux d'envasement puis les comparer avec le volume des plages que

nous allons calculer a l'aidie Google &rth Pro.

42



Chapitre 3: Matériels et méthodes

3.15Et ape dO e s surfaves tles plages due Googleaih Pro :
Google Earth Pro:

Léutilisation gratuite des images pr®sent ®es
dé®cr an ou une utleHaithsPeotpeérrendingprimel desgimages enGaute g
résolution, alors qu'il faut se contenter de la résolution darfiéyec la version basique. Mais
aussi bien doéautres fonctions. 11|l ajoute aux
encoreplus puissants. Il est également possible de procéder a un géocodage d'adresses par lot,
d'importer automatiquemedte s i mages SI G et dbéavoir ¢ acc ¢
a des données cadastrales et a des données de circulation ». Les onéudesont plus

évolués, tout comme celui permettant de créer des cartes. Il est également question de Movie

Maker aqui permet de « créer une vidéo qui suit le mouvement de la caméra ».

- Al 6adedel 6out il ajouter wun tr Beleataligpendea tr a
rivage pour la prendre comme repére puis nous avons tracer des transects de 25m

perpendiculareba | i gne de rivage ~ | 6aide du m°n

Q¢

¥ Recherche

Itinéraire Historique
¥ Lieux
e

/'3 Visite touristiue

CAPS'S

- Google Earth - Modifier Trajet

Q
Nom: | 1km|
vi

v I
; Description  Style, Couleur  Affichage  Altitude

»
Longueur : 1000 |Métres v

»

»
»
»
»

Google Earth

Figure2d. Li gne doéun Km avec | es transects de 25
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Ensuite,d 6 ai de de | 6out il ajouter un polygone n
puis on a poursuivis leacage de notre plage pour trouver son périmétneré 26).
| Nom : | STIFRTEIRETIEY
Description ~ Style, Couleur ~ Affichage  Alitude = Mesures
!
!
[
f *
. 3 E\Hamc‘u
. #\\ A
Lot B\en!artw Muslaoraﬁ '
|
Figure25. Périmétre calculé par googleearth
3.2Méthodes et données utilisés
3.2IM®t hodes dob esdimensgpiégésauniveheds barrage
Il existe deuxméthodes logiquese le faire
1. Soit étudier les débits solides de chaque oued sur lequel est construit le barrage et qui
déverse en aval dafe plage etinterpréter ledébits solides annuels moyens avant
barrye de | 6oued et | e m°me d®bit esmdesamont
sédiments piégés au niveau du barrage est qui dexmagrandepartie arriver a
| 6embouchure de | 6oued vers | a plage.
2. Soit analyser et i nt eanrp € Bk e mémd Bamayge (deu x d 6

2004 jusqda 2019 dans notre cas) en comparant deuwslbathymétriques faites par
| 6 A N BRarragjaiolbien suivre le volume de stockagelmarrage tetjue:

Volume
occupé par les
sédiments

L6 a n waluem@&du barragé Le nouveawolumedu barragednvase) =
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que

A Exemple :

Tablel. Tabl eau extrait du rapport techni
L'évolution de la capacité de la retenue du barrage a la PHE (175.00 m) depuis 2004 est donc résumée comme
suit:

Altitude Volume année 2004 | Volume année 2019 | perte de capacité | pourcentage de perte
m Hm3 Hm3 Hm3 %
PHE 175.00 16.62 15.64 0.98 5.9%
RN 174.10 15.53 14.57 0.96 6.2%
Altitude Surface année 2004 | Surface année 2019 | perte de capacité | pourcentage de perte
m Ha Ha Ha %
PHE 175.00 121.90 120.02 1.88 1.5%
RN 174.10 119.80 116.48 3.32 2.8%

Ce nouveau volume dont on parle est le voldmeéservoidu barrage apres avoir cumulé les

sédimentdloqués acausede ladigue qu i

(débit solide)donc annéapresannée lebarrage subit un cumul de®d i me @ tire and e s t

envasemeng t

partie

Doncavec lesdeuxméthodes les ® s u |

ceci

est | a

bl

tats

oque

m®t h o dolqud dewattissi ergrandeo n .

de

| e est chargéemsédiment o u e d

Et

per met tdesrsédimenés piégési me r

aux niveaux du barrage qui devrait majoritairement arijivers d W& mbode htudbeued

pour charger la plage

3.2.2Choix dela méthode
Nousavonstravaillé avecla deuxieme méthode car

Vue le manque de données des dé&ualisles avanet apres la construction tharrage amiveau

de |
dden
notre
de cette
cette méhode.

stage)

et

vV a s ebareges étadlispsnible aini v e a u

| es

45

i ng®ni eur s

de

0 A §uRndusa mousse a adopter la deuxieme méthode vue que la donnée des taux
d e od ndua BVBHE effectué

| 6agence

@

meéthode, qui a été approuveé par Pr Belkesa qui nous a conseillez de travailler avec
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3.23Mé& hode pour pac tesbairages sur la gagem
Comparer levolume du sédimentiégé auniveau du barrage de la période de 2p0d s q u 6 a

2019 avec le volume de la plagd 6 e mb o u c2019 poarétre dans le méme cadre
temporel.

3.2.4Meéthode pou estimer les volumes des plages
La délimitation de surface de la plage sur Google Earth Pro sur des images satellitaires de

| 6ann®e 2 0féiViahautelir moyenhe de chaque plage tel:que

Volume de la

Surface de la plagex hauteursnoyenne de la plage plage ()

(m?) (m)

3.2.5Méthode pour ctlimiter la surface des plages

1Km de longueu

25m apres la lign
de rivagd

— i

»

RS Y .
& E?xcgsé@enr:es "
ATAE

Figure26. Exemple dedd ®1 i mi t ati on de | 6unit® physiol ogi

Dans | 6i nup cesomnaitpdes| capsp@ur délimiter toute Igplage etle manque de
données dedélimitations deplages au niveau dGNL, nous avons opté pour prendre une
unité physiologique représentatif (léisnensionsl e | dictéoralénm@nt paPr Belkessa) de
chague plage avec ddsnensions commsuit (figurel):

- Un linéaire céier de 1Kmpour chaque plage
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- La limite supérieure Paralléle a 25m apreés le trait cligevers le large car 2/3 du volume
du sédiment de la plage est dans cette partie (information dictée oralement par Pr Belkessa)

- La limite inferieure Nous avons suivis lérait inferieur de la plage (la limite des

dune/sable)

Apres délimitation deanitésphysiologiques €t 6 o b t e rsurfacesrsuGdogls Earth Pro,
on a multiplié les surfaces fois les hauteurs moyennes des plages (information dictée par Pr

Belkessa)

- Cooo plage: 0.7-1m, on a pris la moyenn.85 ((0.7+1) 2 = 0.85m)
- Plage Hammdania : 1m.

- Plage Cap Djenet 1.5m

3.2.6Analyse systémique
Vu la complexité de trouver un lien entre chaque variables et notre problématique nous avons

opté de travaillerave | a m®t hode de | 6anal yse syst®mi que

M®t hode dbdéanalyse syst®mi que
Cette m®t hode explique et de cogsygemeplusioul a | o

moins complexes. Nécessaire et utile pour déterminer les éléments moteurs, Donner des

orientationset suggérer des actions.

Matrice D'analyse Structurelle (MAS)
Outil d'analyse de la structure du systeméthode qui permet de classifier les éléments (ou

variables), selon leur degré d'influence sur le systeme, ou selon leur degré de dépendance par

rappat a ce méme systéme

Relations entre éléments

Au clur deystericug pr oc he
- Diverses causales, pouvoir, similitude, morales, ...
- Directes, indirectes, immédiates et lointaines
- Influentes

- Dépendantes

Construction
- Porter les variables en lignes etaatonnes
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- Remplissage ehgnes :influence de chaque variable den@sur chaque variable de

colonne
- La E de chaque ligne motricit® de Il a vari
- La E de Chaque colonne d®pendance de | a v

- Lavariable (B) est la plus influente, mais dans le systemsudiela méme influence
que (A) et (D)(fig. 28).
- (C) estune variable qui n'a pas d'influence sur les autres, alors que (B) l'influence.

Traitement de laMatrice d'A nalyse Structurelle
Le traitement de la matrice consiste a faire

- La somme des relations existantes pour chaque ligne et on déduodiceteurde

motricité pour chaque variahle

- La somme des relations subies, indiquées en colonne, et on déddiaateurde

dépendancpour chaque variable

Le classement des variables est établi par ordreadiecité et de dépendan(@odet, 2007).

= B L I >

Mhlotricits

= 0 1 0 1 2

B 1 0 1 1 3

L O 0 0 O i

I 1 1 0 O 2

> =2 2 1 =2

D»épendance -

Figure27. I I l ustrati on du t abdtrecturelled e

(B)T (AetD)i (C) en motricité

(A,B,D) 1 (C) en dépendance
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Interprétation par un diagramme (motricité dépendance
Les r®sultats du cl assement des variabl es so

graphique a deux axes orientés qui permet de posgr chaque variable selon son degré

déinfluence et de d®pendance dans |l e syst me
Influence

1 Cadran 1 Cadran 2
EXPLICATIVES BELAIS
Cadran 3 Cadran 4
VARIABLES .
AUTONOMES VARIABLES

] N Deépendance

Figure28. Diagrammede dépendancemotricité
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Chapitre 4 Résultats et discussion

Dans ce chapitre nodlisautons legésultats obtenuafin demettre en évidence les facteurs les
plus influens sur le systéme de la dynamique sédimentaire et comparer les volumes des
sédiments @iger au niveau des barrage avec le volume des unités physiologique prise des plages

puis les interpréter.

4.1 Caractéristigues géometrique des bassins versants
Le tableau (1) résume les résultats des analyses morpho métriques obtenu dans le cadre de ce

travail :

- Le bassin versant de Oued El Hamiz congi®,89 Kntde surface et de 137,21rK pour
son sous bassin versant avec un rapport dé 8@ eux et un indice KG égale a 2,19 ce
qui refleteune formetrésallongée.

- Le bassin versant de Oued R2025HKkntetde 168,360 ®t e
Km? pour son sous bassin versané@un rapport de 71,78 en ewet un indice KG qui
vaut 1,69 qui en résulte une forme allongée.

- Le bassin versantt®ued Isser comptg861,92 K de surface et de 3409,03 Kpour
son sous bassin versant avec un rapport de 88,87 euxet un indice KG gi vaut 1,98

qui en résulte une forme allongée.
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versant/sous

bassin versant

(%)

Caractéristiques |[Bassi nd6 Ou|Bassi nd6 O\ Bassinde ouedlsser
Hachem

Surface du 273,89 220,25 3861,92

bassin  versant

(km?)

Indice( KG) 2,19 1,69 1,98

Surface des sous 137,21 158,06 3409,03

bassins versats(

km?)

Rapport  bassin 50.01 71.76 88.27
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[llustration des
bassin et sous

bassin verssant.

Emb Oued EI Hamiz

.EmbOued ElHachem

Emb Oued Isser

Tableall. les caractéristiques géométriques des trois bassisants

On remarque gque le bassin versadt@d Isser est beaucoup plus grand que les deux autres

bassins avec le bassifbded el Hamiz en deuxieme place @&ukd el Hacheran dernier, et ceci
est valable pour leurs sous bassine que le sous bassiarsant @ Qed Isser couvre plus quet3/
c 0 nt vedel amia it estléquivabant & $/2 et

de la surface totale dwabs s i

n

par

presque 3¥ pour ce rapport dansh@assin oued el hachem.

do

Pour les indices KG on remarque dedassin versarmtued el Hamiz est les plus allongé puis

le succéde celuiddued Isser etleoinsal | ong® des

Sachant que plus la forme du bassin est allongé plus les pente seront faibles donc la vitesse

dueddel Hachend e s t

cel

do®coul e ment e dehit solide sem mdirts faible dlors la granulométrie au niveau des

embouchures diminue, qui est confirmé avec legpé@drs  ANRH taldeawgranulométriqueles

plages (Tableau 9)

53

L



Chapitre 4 Résultats et discussion
Selon ces résultabn peutdire que la granulométreu niveaud e | 6caureldoed el Hamiz

(Coco plage) est la pldime comparer a celleéd@ed kserqui est elle aussi plus fine que celle de
oued el Hachem suppoééela plus grossiére entre eux.

4216 ®t at doenvasement des barrages
Cesrésultatsortéd ®d ui t BplfarenltGAN |l es ann®es de 2004 |

Tableau3. Volumes de perte de capacité des barragesnt

Barrage Volume de perte de| Pourcentage de ComblementAnnuel

capacité (hn?) perte % (hm%¥an)
Hamiz 0.98 5.9 0.06
Boukerdane 0.26 0.2 0.017
Beniamrane 5.02 14.3 0.3
Le barrage dobel hami z a connu unee qyrepésente de ¢

5.9% de sa capacité global et un comblement annuel de 03¢6hm

Celui deBoukerdanea perdu 0.26 hien capacitéonc 0.2% avec un comblement annuel de
0.017 hnian.

Le barrage d&eniamrane a perdu en capacité 5.02 bequi équivaut a 14.3% de sa capacité de
stockage et un comblement annuel de 0.3%dm

Donc onpeutdi re que | e taux doieAmraresest plasnimportdnt cab ar r

14,3%>>5.9%>0.2% et que la valeur au barraBeukerdane est trop faible

x Remarque importante:
Pour | e cas du barrage Boukerdane «eetleddlaapr
capacité du réservoir. Il seraibssible que des dépressions invisibles en 2004 aient été détectées
en 2019. Ce qui a permis depposeunesousestimationdu de la capacité initiale.
Et une augmentation de surface qui pourrait étreadaperte de martiaux dans les zones les plus

élevés du barrage causé par les fortes pluies.
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Volume de perte de capacite (hm3)

I

m Volume de perte de capacité
(hm3)

volume de perte (hm3)
w

0 T T T 1
Hamiz Boukerdane Beni amrane

Figure29. Histogramme représentant le volume de perte de capacité pour tlaacpge
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4.3 Géologie des trois bassins versants

3°00'E
|

400'E

37°0'0"N~=

enson |
o W
(2, Glagon J.,

lorks .,

adean G.,
e Cilogian O

|

37°0'0"N

|

Miles

Légende

A Positionement du barrage
¢ Embouchure

E Limite des 5 bassin versent de zone d'étude
- Forme du plan d'eau

Figure30. Positionnement debarrages sur la carte géologique adapté du centre Algérien
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La connaissance de la géologie d'un bassin versant s'avere importante pour cerner l'influence des

caractéristiques physiographiques. La géologie du substratum influe non esulsor
I'écoulemat de I'eau souterraine mais également sur le ruissellement de surface. Dans ce dernier
cas, les caracteres géologiques principaux a considérer sont la lithologie (nature de la roche mére)

et la structure tectonique du substratum.

Tableawb. Caracteristique géologiquesdle chaque bassin versant

Bassin verssant Bassinversantoued Bassinversantoued

oued el Hamiz elHachem BeniAmrane
Apercu
geéologique
Age Crétacé inferieurg Trias/ jurassique/crétaq Crétacé inferieure
géologique de et  supérieur | supérieur et | supérieur et moye
roches oligocéne et moyen/oligocene/miocéne | /éocéne/
(Par ordre | quaternaire Iplieocenelvillafranchien oligocéne/miocéne/pliocé
chronostratig | continental/ /quaternaire et roches ( e et quaternaireontinental
raphique) nature marneuse

4.3.1 Interprétation gélogique
Couleurviolet on r emar que | &égepriasklans la lwosmungbreEstda lcassims d 6

déoebkdhaclagemr ieds didar i n ou | a gowedd&serrerpetgeupartieo r d
Couleur bleu déncé: repr ®s e n igelJurassigue quose loalsentdd@nsédgionnord
est du bassinal Ged el hachem

57



Chapitre 4 Résultats et discussion
Couleur verte On remarque la présence du crétacédesitroisbassins/ersant vers le centrelu

bassin doued Eser avec une abondanogprtante eDued el hachem et @n aval dans le bassin

déoued Famiz

Couleur orange c e @ u ioligecéngquii ebtipésent dans les trois bassavec une
abahdancemportanteenamont dubassin doued Isser et en amont du bassinugédel hamizet

pour celui doued el Hachem en aval.

Couleurjaune :on la retrouve leniocenesurles bassing@ued el Hachem esseren partie plus

importante dans le premier cas.

Couleur beige le quaternaire est présent dansttess bassins en grande partiens le basin

d 0 o el bathiz et en petite partie dans les autres bassins.

Couleur blewclair: le plioceneq u e | 6 oen draentsr oluev bassin dbéoued e
gauche et droite mais aussi dangdssdoalemptouei e s
uniqguemenpréesd e | 6 embouchur e.

Couleur marron foncé pr ®s ence de roches dOgbea swiilnl adféro

hachem koténed @@gel a bordur alsssud du bassin doéou

4.3.3 Interprétation lithologique
Surlacar e g®ol ogi qvoeclarémant yh&diveraté geologique sur toute notre zone

do®t ude, chosetgsuri hebuealracg®mesti gues de
est tributaire ain certain degrde la résistance que développeetell telle formation vis:vis de

| 6®r osi on hydrique, en plus de |l a r®partitdi
matériaux tres perméables avec une couverture végétale continue aura en générale une densité d
drainage faible, assuranhe meileure infiltrationdes eaux superficielles, par ailleurs un bassin
formé de roche imperméables mais meuble est érodables, avec une végétation moyenne, présente
souvent une densité de drainage élevee, ce qui favoriseskellement eaugment le taux

d &aBion (Chow,1964).
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Ducététdu S®baou on distingue | 6unit® tell i eomditee (

essentiellement
- De marnes intercalées de calcaires marneux (Turo8g&mnonien).
- De calcaires marneux a ragkex et cécaires silicifiés Y presien lutitien inférieur).

- De marnes noires.

Les formations post e ragemipcéne eteligoere Uuepraonene occape une grau
zone synclinale entre Azazga et Dellys, ou il présente des marnes puis deméoaiyl qui se terminent pa

des marnes.

Quantaux formations quaternaires, elles sont représentées par des dépbts alles@mtaens et récents di

|l i mons de surface, dOAll uvions grossiers (sab
A | 6 Ou 8ébdou, duwcoté de la Mitidja, on constateine sédimentation activdans les éléments
proviennent des reliefs de | 6Atl as Bli d®en,

r®servoirs aquif res se s caltdre dat dedyiéset ld guatérnaise@msmeé

galets et de graviers

Sur la carte géologique si aprés, on peut voir que la Mitidja@saposéee s sent i el | e me
perméables, ce qui signifie que cette zone est une zone de dépodts de sédiments dha par |

qui la traversent.

On remarque aussi | 6absence dassodiéordn@ad u tomengemd®@s
un taux dbéabrasion assez consi d®r abl e, evice de &

carte g®ol ogique dO6Al g®rie, 1939).
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&lluvions

Formations dunaires

Calcaire
Marnes grés et
poudinguesCalcairesnoirs

Calcaires fissurés

Formations semi-perméableset

EECOEOEDL

Figure31 Esquissegéologique du centre Algérois (Bennie et Partners, 1983)

A | 60uest du cot® de Nador, |l e ph®nom ne d

0

Mi oc ne a ®t ® accompagn® p aalapéipadrigabassin,i on d

notamment a la bowle sudLaPl i oc ne marque |l a fin dobéune

d®but du | ®ger pli ssement de | CGeatdat Mitdjh.i n a l
(COBA,1983).

x Sachant que
1) Par ordrechronostratigraphiquie plus ancierestgénéralement plus dure.
Donc si on les classe selb&gegéologiqueduretéon obtient ce résult&tu plus ancien
au plus récent(wwwe.stratigraphy.ory:
1. Trias
Jurassique
Crétacé
Eocéne
Oligocene
Miocéne

Pliocene: villafranchien

© N o g M w D

Quaternaire
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Chapitre 4 Résultats et discussion

2) Lapr ®sence de roches do6o©ge ancien tan
(hauteur)ar le phénoméne de la tectonique compressive donc on peut dire
généralemenjue:

Plusl 6anci ennet ® alatgm@ltfmuslgll toigti an.lee augmen:
Carle ruisselementiébue en haut des montagnes ce qui engendre une érosion

plus importante des couchsuperficielles

Donc: on perd lexouches géologiquedes plus récentes eh méme ¢mps on

gagne en hauteur.

3) La lithologie (nature de la rochgpue unr6le dans ladétermination duaux
ddéo®r osi on du bassin vV e r @ia bassin canposél 6 ®r o
essentiellement du quaternaire continental( ¢ 6 e st dsahlealludos, nat ur
calcaire et piere e st plus ®|l ev® quouétacélplasssi n

ancienne (dolomie dar calcaire friable et schigte

4.4 Précipitation

Figure32 Carte de | a pluvi om®tr iude(ANRKM2008) e annue

Le climat de la région est un climat typediterranéen, pluvieux driver, sec en été avec une
pluviométrie moyenne avoisinant les 900 mm pasaofquel 6 Estbeaucoumluspluvieux
quel 6 Owaes & a p pd @ dirhat semiaride,commele montre lacartepluviométrique
del 6 ANRH(fig.3BP 8

On voit clairement la prédominance de la couleur bttare le bassin des Cotieddgérois a
un potenti el pl uvi om®t r i qusgud@QuessdedzA |l igmepar t ant
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4.5Le couvert végétal
La carte du couvert végétal (fig@®) montre un couvert végétal assknse dans le Sébaou

composeé essentiellement des maquis assez hauts, la densité diminue en seatsigenOu e s t

Sion superpose cette carte sur la carte pluviométtigu@3) on verra que ldensité du couvert
végédal suit exactement la pluviométrie, il est trés dense l@azeneshumidesde plus de850

mm/anetdi mi nue progressivement vers | 60Ouest

Il couvert vigital trés dense Alger
I cowvert vigétal dense

état critigue ; Zone senshle 4l dégradation
B zon: dégadee
Il zonetrés dégradée
Wl plas dean

Figure33. Carte du couvert v®&g®tal dof#
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4.6 Topographie et pentes

Légende

Légende

B 0 - 4,151115926 13,04636435 - 17,49398855 [ 26,68574525 - 32,02289429
[ ] 4151115927 - 8,598740133 =] 17,49398856 - 21,94161275 B 32,0228943 - 38,84258474

[7718,508740134 - 13,04636434 [ ]21,94161276 - 26,68574524 [ 38,84258475 - 7560961151

A Positionement des barrages

. Embouchure
=== | inge de rivage
[ ILimites des bassins verssants

Figure34. Carte des pentesdegré
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Bassin versant déoued el

Hamiz

Bassi

Hachem

n

ver sd

Bassi

n

vV e rissearr

Figure35. lllustration de la topographie et des pentes de ahhgasin versant
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On a une délimitation assez spiggie pour le bassin 6 o tEleHamiz, une couleur verte
caractérisgpar des faibles pentes qui varie entreB(6 ° le platacause de la plaine de Mitidja
ducététnor d se d®gr ade e eanparte mimime gn allanguer8 le sud ourdes u g

pentes deviennent plus forte entre 1-75°.

Une dominance dpentes értesqui varie de 32°a 75° dans la partie sud et unertiépa
ponctuelle en borduredd-Eston remarque une répartition homogeneesld jaune et le vert

dans la partie centre et nord de 0 a1 @-dire pentes faibles a moyennes

Dominance deentes faibleslans les extrémigenord et sud du bassin de 0 a 8,6°et une
concentration assez irmgantedes pentes fortes a moyenne dgbi1a 75,6Au centre du bassi
(en amont du barrage de Bennfane).

On déduit que le bassidalied el Hachem a le pourcentage le plus élevé en meteedmparé
au deux autrelsser erdeuxieme lieu par contre bassin de &miz a un pourcentage minime

relativement en pentes forte dudatopographie (plaine de Metidja).

4.7 Comparaison entrde volume du sédiment piégé au niveau des barrages
et le volume des plage&élimiteren unité physiologique)

Tableau6. Le volume des plages comparé au voluree sediments stocké dans les barrages

Bassin versant Oued El Bassin versant Oued El Bassin versant Ouedlsser
Hamiz Hachem
Volume Volume de | Volume piégé | Volume de | Volume piégé | Volume
piéger au Coco plage | au niveau du | la plage au niveau du de la
niveau du (m3) barrage Hammdania | barrage Beni plage
barrage Boukerdane | (m3) amrane (m3) Cap
Hamiz (m3) (m3) Djenet
(m3)
980000 74856,1 260000 136720 5020000, 147555
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Tableau?. Les rapports entre le®lumes

plage /volume piéger
au niveau de

barrage. (%)

Bassin versant Bassin versant Bassin \ersant Bassin versant
Oued El Hamiz Oued El Hachem | Ouedlsser

Ration volume piégé 13,09 1,9 34,02

au niveau du barrage

/ volume de la plage

Rapport volume 7,64 52,58 2,94

On remargue gue le volume de sédiments ®oclka u ni v e au

13 fois le volume de Coco plage (délimitation par unité physiologique sur 1km de longueur qui

est valable pour les 3 plages).

En outre, le barrage de boukourddneque presque 2 fois le volume de la plagenRalania

Est.Le volume de sédimérpiégé au niveau du barrage de bemirane représente 34 fois le

volume de la plage cap djinet.

On a: 34,02>>13,19>1,9

Donc le barrage de Beni Amrane bloque un volameédimentdres important relativement.
Le barrage Bukerdane stock un volume beaupauoins importantCela estd( a plusieurs
facteurs qui influent sur systeme de la dynamique sédimeataitde nombre et la complexité

des variables on a opter pour interpréter la relation des variables sur le systatreaux par

une Analyse syst@ique comme sulit
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5200000
4800000
4400000
4000000 L, .
Volume piéger au niveau du
barrage Hamiz (m3)
3600000
Volume de Coco plage (m3)
3200000
® Volume piéger au niveau du
2800000 barrage Boukerdane (m3)
2400000 m Volume de la plage Hammdanis
(m3)
2000000 m Volume piéger au niveau du
barrage Beni amrane (m3)
1600000 m Volume de la plage Cap Djenet
(m3)
1200000
800000
400000
0

Figure36.Histogrammegroum®mmparant le volume des plages avec le volume des barrages

Oued Isser

Figure37.D®1 i mi t at i on d e ddladplga Cap Bjgnbty si ol ogi que
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U;Movmg ‘Club_
L )

<)

.':'a e NS

Figure38D®1 i mi t at ipbysiolodigue de &aoca plage®
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Figure39. D®1 i

i )

mi tuaitéphysiologique del labplagéamdania

4.8 Comparaisonentre les plagesd 6 e mbouchur e
Ce tableau représentpielques donnéesur la forme, volume et la nature des sédimants

niveaudes trois plages.

Tableau8.Comparaison entre les trois plages

Coco plage Plage de Hamdania| Plage de Cap Djenet
Vol ume de 74856,1 136720 147555
physiologique des
plages (n¥)
Forme de la plage | Baie Baie Rectiligne
Granulométrie Sable moyen Salble grossier el Sable grossier
galets
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On remarque que le volume de la plage de cap djirext un volume de 147555 m3 en premier
l i eu est beaucoup plus i mportant que cel ui
dernier lieu coco plage sont volume dst74856,1m3,

En ce qui concerne la granulométrie et la forme des plages, Coco plagacérise par une

for mese détanun sabl e moyen, |l a plage dobel Ha mm
sable grossier et des g@lepar contre la plage de Cajiret a une forme rectiligne avec un

sable grossier. Celassemengranulométriqueest cofiorme avec nosnterprétatios des

résultatsd 6 i nkGipauechaque bassin Ce aqstconforme avec les résulsates indice de

KG des bassingersant

- Laforme etfa granulométrie de la plage ont un rapport avec le phénomene érosif de tel
facon que
Le cas de | aprdatéger deseforcesbhydroslymamiques ce qui favorise le
phénomene accumulatif généralement.
Le cas de la forme rectilignelus exposé auwofces hydrodynamiques ce qui favorise
le phénoméne érosif ce que va mener a la dispadéqgriage a long terme.

- La granulométriegrossiere :r el at i vement -@dirau e transpartr d co
sédimentaire sera moins efficace ce qui favorise la stabdlité plage.
La granulométrieife: plus lIégere donc le transport sédimentaire sera fficaee ce

qui favorise le départ des sédiments de la plage.

4.9Phénomene dominant dans ces trois plages
Lestroisplagegs ubi ssent wune ®r olesémdes dfjafaite subcaszon@dtel r e <

que:

- Coco plage: Durant lapériodeallant de 1980 a 2003, la zone connait une érosion
alarmante. Seules quelques plages sont épargnées par ce phénomene d'érosion. Les
plages de la commune de Fal-l'eau(Bordj B Kiffan) présentent les maximwsde
recul La zboochured emédlami z subi t(OwmaneH20I®)t e ®r

- Plage Hamdania:L'étude rétrospective de I'évolution morphologique du trait de céte
du littoral de Cherchell, révéle que la partie Eglage Hamdania) est fortement
sollicitée par le risque d'érosion depuis plusieurs décennies. Ceci en contradiction avec

la dynamique hydrsédimentaire du systéme coétier ou la simulation numérique
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témoigne I'absece d'un courant de retour suffisant paansférer les sédiments vers le
large. Cette érosion est due a la construction de barrage Boukerdene qui jouéda réle d

piege a sédiments. (Amari2i021).

Remarque: Le volume du sédiment piéger au niveau de barrage boukerdaneépeux
vraimentsousedimer car unesousestimationde la capacité initiale du bassin de ce barrage

avantq ul 8oit opérationnetelon ANBT.

- Beni Amrane: L'étude diachronique diéévolution de la morphologie du fond marine
durant la période de (192220) a montré que notrerze d'étude connue une érosion tres
importante résultant principalement des facteurs naturels (Houle, les courants de retour)
et des facteurs anthropiquesigriselames, les ports, mur de soutérem centrale
électrique, etc.) (Selag021).

Unepat e de ce ph®nom ne doé®r os i fdimeptsutnivgale u x °t

des barrages en amont

4.10Analyse systémique
Pour déterminer le tauk 6 paotde chaque variable sur la dynamicgéelimentair®n a opter

pour cemodeled 6 anal y sigue:sy st ®ma-t

Les variables:

1. Caractéristiques géométriques du bassin versant.
Topographie et pentes.
Géologie.

Précipitations

o b~ 0N

Couvert végeétal.

L6®chell e
On adéfiniune échelle de 0 a 4 de dépendance tel que

0: Pas de dépendance

4 : Forte dépendance
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Tableau9.Matrice a relations directes simples

Dynamique Caractéristique| Topographid Géologig Précipitatiors| Couvert| x
et végeétale

sédimentaire |géométriques |pentes

Caractéristique 0 2 1 1 0

géométriques

Topographie et 2 0 2 1 1

Pentes

Géologie 3 2 0 2 2

Précipitatiors 2 2 0 0 0

Couvert 2 3 4 4 0

végétale

X 9 10 7 8 3

Tableaul0.Coordonnées des variables

Variables X Y Numérotation

Caractéristigues géométrique 4 9 1
Topographieet pentes 6 10 2
Géologie 9 7 3
Précipitations 4 8 4
Couvertvégétal 13 3 5
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12

2
10
1
]
8 L
4 3
°
6
4
.
5
2
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Figure40. Diagrammaemotricité - dépendance
Influence
1 Cadran 1 Cadran 2

VARIAEBLES VARIAEBLES

EXPLICATIVES BRELAIS

Cadran 3 Cadran 4

YameLss vaRiABLES

B - D IMPACTS

0 _ Dépendance

Figure4l Modeld 6i nt er pr ®t at i on ddépemndanaegr a mme
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Suivantnotrerésultaton peutdistinguer3 grandegatégorieslevariables.

- Les Variables 1,2,4s0nt des variablesxplicatives déterminantedu systeme

- La variable 3 estun variablerelais instables, susceptibles 6 a ¢ ¢ & degfreirer le
systeme
- La variable Sest définie comme variablelsé i m p: &aciablesde résultats fortement
influencéegarlesdeuxvariabledet.
Conclusion
Débapr s |l es r®sultats on a mis en ®vidence t
Les précipitations et les caractéres gétigues du bassin versant ont presque le méme degré
doéi mportance, a v @récipitatines ondremarque gue dmpogrdphieet les
pentes sont en troisieme lieu et juste apres e nt | deilartdpdgnahie et s pentes sur
notre systémeDonc laGéologie efle couvert végétal sont des facteurs avec une influence
moins importante

On trouve que ces résultats logiques car ils refléderdalité du terrain.

Perspective

Dans le but de faciliter $ecalcuk desapports sédimentairestafn ddobt enir des r «
plus pertinents nous aurions aimé avoir a notre disposition :

1 Les débitsolides avantedpréesb ar r age mai s aussi ~ | 6embou
1 La bathymétrie des plages paureestimation précise deurs volumes.

1 Les limitesadministrativesles plages.

91 Plus de données sur learrageslansnotrez one d 6 ®t ude .

1 Les imagesatellitairede haute résolutiodes plagess e notr e desne do®t u

annéex004et2019 pour une délimitation plus précise.
1 Unecarte lithologiqueplus précise et qui recouvre toutdentre algérien.

Solutions

1 Etablir une étude poussée sigdébits solides au niveau du réseaux hydrographique
du bassinversantpourfi r e une mei | | projetducibdeldeonede | 6 a
deconstruction duarrage au niveau des Oueds
1 Respecter les délaies lachers biologiquegii relacheronsine eau chargémn
sédimenguitendv e r s a nmegUilibrenatal quil existait avant la construction
du barrage
1 Programmer un agenda national pourelghargement deplagesians lequel déverse
| 6 Oued ddaragehaque
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CONCLUSION
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Conclusion générale

Le pr®sent travail avait pour objectif de
dynamique sédimentaire au niveau du littoral cealgérien,pour cela il afallu passempar

plusieurs étapes et utidisplusieurs méthodes pour définir cet impact.

La méthode utiliseé dans le cadre de ce travail est la comparaison entre les volumes des
sédiments piégesiu niveaudes barrages et volumégs unités physiologique detages et
étudier les facteurs influarsir ce systéme par une analyse systémique afin de déterminer
I[Gmpact de chaquacteursur cesystemelesrésultats étaient différents entrae régionet

une autrecar il existe plusiers facteurs naturels ahthropiques quiontrole cette variation.

Léappl!l i catmétbhade gdeemis de détluee les trois facteurs clés qui dominent le
systéme représenté par les caractéristiques géomeétriques desvesisairts, leprécipitations
latopographie et pentes et comme factserondaires lgéologieet le couvertégétal qusont

influencéegarces facteurs clés.

Enanalysant nogésultats et legésultats dethéses earticles abordarit 6 ®t ude s ®di ment

plagesdenotrezen d 6 ®t ude @lagexsubissenng érasionc e s

Selonnos résultatson peutd i r e y g efféclivément un impadlirect desbarrags sur la

dynamique sédimentaire et umpactindirect sudes plagesgui est soumisdifférent facteurs.
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