République Algérienne Démocratique et Populaire

Minist re de | 6Enseignement Sup®rieur|et

EcoleNationale Supérieure desSciences de laMe r e Bmétagemnlerd du_ittoral

M®moi re de fin doé®t udOplbneddngénieur de J| 0
en Sciences de la Mer
Spécialité: Aquaculture

4 o o N

Essai dereproduction de la seiche commune

(Sepia officinalisLinnaeus, 1758)
. J

Présenté par:
- ADJAOUT Mohamed Lamine Karim
- ZERIFI Tarek

Soutenu lejeudi 07-07-2022 devant le jury composé de :

Mr KASSAR A Maitrea s si st ant « ENSSMAL Président
Mme MESLEM N Mai tre de ¢ oniENSSMAL Examinatrice
MmeLOUNASR. Ingénieur- Docteur ENSSMAL Examinatice
Mr LOURGUIOUIH. Mai tre de coniENSSMAL Promoteur

Année universitaire : 202-2022




Remerciements

Nous tenons a remercier profondément notre ehCAHREE MYUI

Hichermpour avoir bien accepté derditigieavail, pour sa patieses
oonseils, son encouragetnsentowgorchoix de ce merveilleux théme

Nousexprimomss i nc res remer ci emenws
Mr KASSARbour avoir accepté de participer a ce jury en tant gae présider

Mme MESLEMtauMmed.OUNASpour avoir accepté de participer a ce jury
et ant gudexaminateur

Nous tenons a remercier Hassen le technicien de la fermsoagjdaceie pour
saprésentautau longela période de ce travail

Nous remercions vivdesedeuxh auf f eur s Ahmedjedh@us o | «
avoir accompagné tout au long de cette période.

Nous remercions ®gal ement tous
spécialemémiraet Youcef pdaamprésence, leur accueil et leur précieux
conseils

Nous somnégmlememéureux de remerciercotiérgubir BELAROUI
pour son soutirson aidesbranlable

Un gr anehsemidapersonnédleétolplo ur nous acasoi r

édoléudes jours et toutes les Ipeumssussice travail.

Enfin, nous rexiensoutes les personnes qui ont panticsdie loin a la
réalisation de ce modeste travail.



Dédicaces

COest avequejegpéderatravall ai si r

A mes chers parents

Mahdi eBihemour toubeurs sacrifickesir soutien et leurs priéres tous au long
de meXtudes

A mesherfréres
Cherif, Djawad et Mahmaunl jeursncouragements permanents et leur souti

moral.
Atous escamaradetimesollégueése | dEcol e National
deldMe r Aménabemedidtoral Dely BrahiAlger spécialement ma
promd\quaculture

Et & toutes les personnes qui ont papie#pé de loin a la réalisation de ce
modeste travail.

Sans oublier mon biefimepportarde@smvATareZERIFI, pour son
esprit de travah patieneé son dévoueniiait un plaisir de travailler avec
toi.

Mohamed Lamine Karim



Dédicaces

Je dédie ce modeste travail a

A mes chers pasabtienour et Cherifa

Que nul | esusteptiblie deavause exprifrafandaffectio®t mon
immenggatitud@our tout sacrifice que vous avezpnsemties études.

A meshers fréres

A mes frér8amietAnouar ehapetites i Qafgpour lewsoutieet leurs
encouragements

Atous mesnis ehesolléguesui md ont durant fhom parceurss o
scolaire

Et & toutes les personnes qui ont participé de prés ou de loin a la réalisat
modeste travail.

A mon cher binbme

Mon frére et amBlelouizdadi Médmine Karim, pour sa grande passion du
travail son amour de la découverte et son professionnalisme sur & &sain
honneur pour moi de travailler avec vous.

Sans oublima chair scooterdfiat

Tarek



Table des matieres

REMEICIEIMENTS. ...t erees bbbttt bt e et et e e e e e e s sems e et e et e eaaaaaeeeeeeeas I.
D =T [[or= Lot 2SR PPPPPPPP PR ii
LiSTE dES fIQUIES.....eeiiiiieii ettt ettt teeee e e e e e e e e e e et et ee ettt mnmeeeeeeeeeesnsnnnnnn Vi
LIStE 0ES tADIEAUX. .. ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e s s s rmmne e e e e e e e e e e e e X
LISTE UBS BNNEXES.....cc e e i i ie e eeee et e e e ettt e et e ettt e e e e seesss e e e e e e eeeeaaaeeas X
LiSte dES @DIEVIATIONS ... ..coiiiiiiiiiie et ieee bbbt e e e errt e e et e e e e e e e e e e e e e s st e e e e e eeeeas Xi
T oo 18 Tox 1o o ISP 1.
Chapitre | GENEIAlItES. .....coi ittt e e et e e e e e e rmnee s nnees 4
1. Production de la seiche commune en AlgErIE. .........ooiuuiiiiiiiecce e 5
2. Présentation de la seiche COMMUNE..............ooe oo 6
2.1, SYSEEMALIGUE ......oieeiiiieie ettt ettt e e e ena e e e e e nbbe e e e e e e s rmeneennreees 6
2.1, 1. SYNONYIMES ...ttt ee ettt e et annnee 7

2.2, BIOIOQIE.....uuiiiiiiiiiieiii e 8
2.2. 1. HabDItAL ..o e annr e 8
2.2.2. Morphologie et anatomie.............cooiiiiiiiiiieee e 8
2.2.3. Locomotion et moyen de défenSe.........ccceeeeiiiiiiiicecciiiiiie e 10
2.2.4. Alimentation et description du systeme digestif..............ccoeeeeirieeeieeeennn. 11

2241.Description de..l.dapp.art.ei.l..di.geldt i f

2.2.4.2. AlIMENTALION.....eiiiiiiiitiiiie e eeei et rme e e e e e e e n 12
2.2.5.  SYStemMe CIFCUIALOINE ... ...ueiiiieiiiiiie et 13
226. Loappareil..r.epr.oducl. Ul .. 15

226.1l.L6appareil..g®ni.t.al..m@l.e........ 15

226.2.L6appareil eg®ni.t.al.. . f.emel. ... 16
2.2.7. Cycle de vie et reprodUCTION..........cccoeiiiiiiiiiiice e 17



N N O Y [>T o [ RV = 17

2.2.7.2. Reproduction €t PONLE........uuuueiiiiii e eeeer e e e e e e 20
2.2.7.2.1. DIMOrphisme SEXUEL...........vviiiiiiiiiii v erre s 20
227.22. L0 accou.pl.eme. Nt 21
2.2.7.2.3. LA PONTE ..ot ereee e 22

3. Les am®liorations dans | 0®I ev.a.g.e...d&3 c®p
Chapitre Il : Matériel et MEtNOAES...........oooiiiiiiiie e 26
1. Présentation de la ferme. ... 27
11. I nfrastructur e .. (.s.t.r.uc.t.ur.e..do®l.e.n.a2ge)
1.1.1. BasSINS de reprodUCHION..........oeeiiiiieiiieeee e eeeeaeee e 31
1.1.2. Bas Si nBAtO.Q.1..0.Cuuuurririiiiiiieeeiiiiiiiiiieee et 31

1.1.3. Aquari ums do6é®c.l.os..ans..et..de..t.r.i32

1.1.4. Systéeme de filtration.........cccooeeiiiiiiiii e 32
1.1.6. EQUIPEMENLS......coiiiiiiiiiiiiic et ree s e e e e e s reen e e s e e e e e e e e e e e e e e e eeesannnes 34
1.1.7. Personnel de laferme.........ccouueiiiiiiiieeecee e 35

1.18. Processus dbéappr.av.i.s.i..annement..e3d® eau

2. Conduite de la reproduction et la de pante...........oceeeiiiiiiieeeiiiii e, 38
2.1, Origine dES gENILEULS.......eutiieeiiiiiiiieeeeae e e e ettt e e e e e e eeeeer e e e e e e e e nnnreeeeeeeaanns 38
2.2. Conditionnement et préparation des géniteurs...........cccceeeireemriiieeeeeeennnee 38
2.3, AlIMENTATION ....ciiiiiiiiiee et e e e e e e eeern e e 39
2.4. Induction de la reproductioet la PONtE..........cccuuiiiiiiiiiiieeeiiiiieieee e 39
2.5, OPEratioNs A€ SUIML.....ceeeiiiiiiiiiiiiiiieees bbb eeeesssb e e e e e e eeeeeeeeeeean 40

3. Conduite de | 06i ncu.bat.i.on..j.us.qgud...lL.AaAB®c| os

31. Condui te de..l.0i.ncub.at.i.on. . ... 42
3.2. Description des stades embryonnaires. .........coeeveeviiiiimmeiiiiie e eeevines 44
3.3, OPEratioNS dE SUIVL.....ceieeeeeeeeeiiiiiieiieeee e e e e e e et mmme e e e e e e e ann 45



4, Conduite de tri et..de..l.0.®levage...dedslbseic

4.1, CONAUItE T thiciuiiriiiieeiiiiiiiie e et e e nnnnee e snnneeeneeee . AO
4.2, AlIMENTALION. ...t e e e e amnee e 46

5. Conduite de | @Rl.ev.a.g.e..edt..mar.t.al..t.... 48
Chapitre [l : Résultats et diSCUSSION.........coiiuuiiiiii e iicere e 49

1. R®sultats obtenus durant..l.a..r.ep.r.adb@ti on

2. R®Rsultats obtenus dur an.t...l.Ai.nc.ub.a.t.i5d n

3. R®sul tat s odosienetdwantdegrr......S.......0.®.eoceriiiiiiiee 60
Y/ o] g = 11 =SSR 64
4.1. Mortalités enregistrées durant le conditionnement............cccoooivimmmiveeeneend 64
4.2. Mortalités enregistrées durant 1a PONLE..........ccooiiiiiiiiieesee e 64
4.3. Mortalités enregistrées apres la pante..............uueiiiiiceceviiviiiiiiiiee e e e e e 65

44, Mortalit®s enregistr ®e.s..a.p.l...5s...l..0. &6

5. R®sul tats obtenus..dur.ant..l.A0®l.ev.a.g.e.66

(©0] T3 01710} o AU 68
Références bibliographiqUES..............uiiiiiiii i ettt 71
] 0153 ST TP 77

Vi

J

0Si

u

(



Liste des figures

Figure 1: Production de la seiche commune par péche en Algérie (Tonnes) (Fishstat FAO,

Figure 2: La seichecommune Sepia officinalis, Linnaeus, 1758........cccccovveiiiiiiiceciiiiinnnennn. 7

Figure 3: Aire de distribution de la Seicl&epia officinalissn Atlantique NE et en Mer

Méditerranée (Gras, 2013). Les fortes abondances sont représentées en gris et les faibles
abondances sont représentées en POINLUIES. ...........coooiiiiimiiiiiiiee e 8

Figure 4: Vues ventra et latérale d'un sépion de seiche (Hanlon, et al., 2018)............... 9
Figure5:Anat omi e de base doébune seiche..Sepil® offi
Figure 6 : Le systeme digestif de la seiche Sepia officinalis (Hanlon, et al., 2018)......... 11

Figure 7 : Le systéme circulatoire de Sepidi@nalis et ses principaux organes et vaisseaux,

modi fi ® déapr s (Hanlon, et al; ,e0u8nt Ehed
SYSEEIME VEINEUX . ..ceiieeiiiitieee e e e et ee ettt e e e e e s e sttt e et e e e e emmme s e s nbb et e e e e e e enbbeeeesammeeeeeeannnanneeeeeans 14

Figure 8 : Représentation des structures impliquées dans la reproduction chez le male de la
seiche commune (bhgold, 1989)(a). Anat omi e de | 6 afplnr ei | g®ni t
spermatophorgc). Un bras hectoCotyle. ... 15
Figure9:Vue ventral de | 6apparei.l..g®n.i.t.al..16e mel |
Figure 10: Cycle de vie de la seiche COMMURNE............ccooiiiiiiiieeee e 19

Figure 11: Couple de seiche commune. © AIBONNET. doris.ffessm.fr........................ 20

Figure 12: Séquence comportementale de I'accouplement des seiches (Wada, et alaR005).
LO®I i mi nati on (blse trangfert denspermatmphqrad).d s placement des

S 01T A AT =1 a6 [PPSO 21

Figure 13:Phot ographi e de grappes..dobi.uf.s..de2d a se
Figure 14:Scl®ma 3 D de | a f er me ;&ketchUup lHdNRB22MA.L..28vue 1
Figure15:Sch®ma 3D de | a ferme de | 6ENSSMAPRY (vue
Figure 16: Installation dedbassins circulaire de la ferme...........cccccoeeiiiiiiieeeiiei e, 30

Figure17:Sch®ma 3D montrant | 6empl acement des ba
Figure 18:Sch®ma 3D montrant | 6empl acement @8Wu bas

Figure19:Sch®ma 3D montrant | 6empl acement des agq
(02 0 22 TR UPOPPPRR 32

vii


file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609302
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609302
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609303
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609304
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609304
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609304
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609305
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609306
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609307
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609308
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609308
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609308
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609309
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609309
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609309
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609310
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609311
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609312
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609313
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609313
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609313
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609314
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609315
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609316
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609317
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609318
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609318
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609319
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609320
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609320

Figure 20: Le systéme de filtration utilisgans ce travail..............cccccoevviiviicnei e, 33

Figure 21: Schéma 3D de systéme de filtration (SketchUp Pro 2Q22)................cvvvvueee.. 33
Figure 22: Quelques équipements de la ferme...........cccooiiiieeciiiii e 35
Figure23:Pr ocessus doappr oVv.i.s.i.o.nneme.nt..en..86au.

Figure 24: Représentation créative résume les étapes suivies de matériel et methode7

Figure 25: Placement des géniteurs de seiches au bassin de conditionnement............. 38
Figure26:L6al i ment ati on de | a s.e..c.he..coammuBl® ave
Figure27:Phot ographies apr s | 6i.ns.t.al.l.at.i.od0 des
Figure 28: Photographies durant gir@s le déplacement des nids dans le BC.N’6.........: 42

Figure 29: Photographies au cours du nettggales nids..............cooevvvvviiiiimeee e, 43
Figure30:Phot ogr aphi e de | 6aquarium do®cl 043 on (
Figure 31: Différents stades embryonnaire de la seiche comnfahd?hotographies des stades

de développement embryonnaire avan@@s.Vue a la loupe binoculaire de premier stade

(=] 00 0] Y/ 0] 4= 1L = USSP 44
Figure 32: Les deux aquariums de tri (Aqua N°2 et AQua N?3)........coooiiiiiiiiiiimnnnneeiees 46
Figure33:LO0i ncubat i o.n..de..l.8alrt. @M. 3. ... 47
Figure 34: L 6 a ¢ ¢ 0 u ptétecart®endts seChes..........oooo e, 50

Figure 35: Phot ographie sous | 6eau de..l.a..prs®mi r e
Figure 36: Une femelle durant |a PONTE...........oouviiiiiiiiiiieee e 51
Figure37:Une gr appe doé.i.uf.s...de..s.e.i.c.hes............53
Figure38:Un sei chon a.pil..s..|.0.®Rcl.0si.0n. ... 54

Figure 39: Capturedd 61 mage vi d®0o num®ri que montrant | e

Figure 40: Des seichonq. a ) &Deux aeichons se préparant a se cacher dans le (kglfe.
( b ®gux seichons faisant un mimétisme avec le sable................oooiieeeiiiii 58
Figure4l:Capt ures doi mage vi d@ressusdemp@daiogetle mont r a
phénomene de mimétisme par homochromie chez S officinalis............cccooivieeeiininnnnnn 61
Figure42:Des seichons apr s l.a..f.i.n..de..l.a..pbB2ase d

Figure 43: Photographies durant la priseesures de longueur totale et de poids de seichons.

viii


file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609321
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609322
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609323
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609324
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609325
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609326
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609327
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609328
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609329
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609330
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609331
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609332
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609332
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609332
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609333
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609334
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609335
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609336
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609337
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609338
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609339
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609340
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609340
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609341
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609341
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609342
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609342
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609343
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609344
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609344

Figure44:Phot ographies déune des deux femell es
conditionnement(a). Vue dorsale de la seich@). Vue ventrale de la seich@). Seiche
dissequég(d). OVaIres de SEICNE........ciiiiiii e e 64
Figure 45: Sépions des seiche@®). Trois sépions des seichofisa €gmparaison de la taille

des sépions des grands et petits individus de SEIChES.........ccoeiiiiiiiccciiicciii e 65


file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609345
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609345
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609345
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609346
file:///C:/Users/LENOVO/Documents/5ème%20année%20%20_ENSSMAL_/S2/Mémoire%20fin%20d'études/Mémoire%20fin%20d’étude%20V.F.docx%23_Toc108609346

Liste des tableaux

Tableau 1 :Position systématique de Sepia officinalis (Béguailhat, 2005)......................... 7
Tableau2: Param tres de | 6eau tol ® ®s par | a sei
1L L PRSP 24

Tableau 3: Catégories et agents pathogénes affectant les Céphalopodes (Gestal, et ak52019).
Tableau4:Equi pements de | a..f.er.me...de..l.LAENSSBAL.
Tableau5:Le personnel de | a..f.er.me..de..L.OENSHMAL.

Tableau6 :Nombre esti m® des Tufs dans..chaqu® nid
Tableau7:Le nombre esti m® des Tufs de seiches av
(o I IR G o I o =T N o T ¢ PR OP TP PR 59

Tableau 8 :Mortalités de seiches enregistrées au cours de conditionnement, durant et aprés la
010 3 PP 65

Liste des annexes
Annexel : Tableau des résultats des analysesvilesos effectués par laboratoire Pasteur
(®chantill on de | 06e&dXXXXeXXXXEXEX &)X XIXeX XP8X X K ¥ X

Annexell : Tableau des résultats des analysesf@esmonagffectués par laboratoire Pasteur
(®chantill on de | 60edXXXEXXIXXBDKEXXXRKEX XXX f er

Annexe Il : Tableau des résultats des analyses bactériologiques effectués par laboratoire

Pasteur (®chantillons dbéeau deéXXXeXXXKDXBXXdgdu i



Liste des abréviations

°C : Degré Celsius.

Aqua : Aquarium.

BC : Bassin Circulaire.

CO:2: Dioxyde deCarbone

ENSSMAL : Ecole Nationale Supérieure des Sciences de la Mer et Aménagement de Littoral.
FAO:Or gani sation des nations wunies pour | 6al:i
GNA : Glandes Nidamentaires Accessoires.

GNP : Glandes Nidamentaires Principales.

GOVI : Glande dé Qviducte

GSA: Glande Salivaire Antérieure.

GSI : Glande Salivaire Intérieure

h : hauteur

| : largeur

L : Longueur

LT : Longueur Totale.

LT m : Longueur Totale moyenne.

NH4* : Ammonium

NO:2 : Nitrite.

NOs : Nitrate.

O2: Oxygene.

PFE:Projet de Fin doEtude.
pH:potenti el doéHydrog ne.
PSU: Practical Salinity Unit

SMEL : Synergie Mer Et Littoral

TEm: Tauxd Ecl osi on moyen.

VS : Vésicule Séminale.

Xi



Introduction



Introduction

LOAI g®ri e r epr Goleggueemarinecansidérable ¢ sos untréervoir pour la

recherche et la valorisationslespéces marin¢i€ara, 2012)

La seicheSepia officinaliest un Mollusque Céphalopode qui constitue une ressécoc®mique

importante dans la région teeméditerranég¢Sadikkioui, 2019)

LOi mportance de | a seiche comme doaugemmber c
durantlesderniéres années, la demandecépghalopodes a été forte, les prix ont donc augmenté
(FAO, 2020) Ettout cela peuétreune impulsiorpourlar e c her che sur élevager epr «

de la seiche commune o mpt e t enu dssurnetespace d o6 ®t ude

En Algérie, elle revét une grande importar@asonomiquesur le marché des produits de la péche
par son poids débarqué etvsdeurcommercialeoule prixde vente estimée 1300 DAkg a 1500
DA/kg, ce qui lui confére une place particuliere parmi éspécescéphalopodegxploitées
(Sadikkioui, 2019)

Due a la place importante de la sei®epia officinalissur les divers marchés mondiaux et
nati onaux, | a recher che sabeosirsdebdemieresanngdssi nt ®r
particulierementa son cycle de vie pour somtroduction comme une nouvelle espece en

aquaculturgSykes, et al., 2014)

LOEspagne, | o0ltalie et | e Japon sont | et plu
apprécient les petites seichesi¢hon$ entre 5 €25g(Pierce, et al., 2010 ela pourrait ouvrir
de nouveaux horizon$ | 6 A éngr@aignantle marché mondial des seiches en tant

gudexportateur.

Dans le but de valoriser les recherches menées sur la seiche cormenpirdsent travail consiste
a étuder les différentes étapes thereproduction de la seiclmmune et les appliqudans un
systened 6 ®| e v a gpeur la premeere $ois £n Algériet tout cela dans le bdtétudier la
possi bi l icatt®espbdeidans |4 filiereeaquacole.

Ainsi le présent mémoire compotteischapitreetd 6une concl usion g®n®r a

o0 Un premier chapitre estonsacré a la présentation de la seiche, de son habitat &t de s

biologie, basée sur des références bibliographiques.
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o Le deuxi me chapitre aborde dbéune part, I
ou nous avons réalisé ce tra\aiisi que le ratériel utiliseet ddéautre part, |
durant la reproduction de la seicdee | a capture des g®niteu
juveéniles

o Le dernier chapitre englobe les résultats et les discussions ebtémant et apres la
reproduction de laeiche.

o Une conclusion synth®tisera |l es r®sultats
de la seiche commurtgepia officinalisdans des bassinst discuter la possibilitde son

introduction comme une nouvelle especeagnaculture
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1. Production de la seibe commure enAlgérie

Doapr s | a der nFAOr(2022) sy la tsituatienemondiale de éa péche et de
| 6 a q u adunaritces20 dernieresamées la péchede la seiche commuren Algérie reste

presque constante durant cesl2fiéresannéespour atteindr50tonresen 220 (Fig. 1).

Producion de la Seiche commune en Algérie (Tonnes)

Prodcution en tonnes

(=] b o oM oy () 0 ~ o D o
Q [=] [=] [=] (=] [=] [=] Q [=] [=] —
(=] (=] (=] o (=] (=1 (=1 o [=] o o
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2015
2016
2017
2018
2019
2020

Figure 1: Production de la seiche commune par péchglgérie (Tonne3 (FishstatFAO, 2022)

En Algérie, elle revét une grande importarasonomiquesur le marché des produits de la péche
par son poids débarqué etvsdeurcommercialeoule prixde vente estimée 1300 DAkg a 1500
DA/kg, ce qui lui confére une place particuliere parmi éspécescéphalopodegxploitées
(Sadikkioui, 2019)

Animal au comportemengrégairequi se concetne enpériodede reproduction dans les eaux
littorales, la seiche se capture par des casiers et dsssn@sux-ci attirent les femelles qui
viennent @poser leurs u fparfois sur des brahes mises dans les casiers psrivir de suppor
de pontgBakhayokho & Ito, 1991Kennouch, 2017)

Dansles pécheries industrielles et artisanales, la seiche peut étre capturée au chalut en tant que

prise accessoire avees poissadémesaux, ou en tant gespece cibld.espoissons rejetés sont
parfds tréesnombreux(Kennouch, 2017)
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En Algérie, lesseiches capturées avec le chalut benthique a deux faces et patidaepde
techniques samsnieresdes petits métierglles que le trémail des zones cétieres, Haitiel ou une
méthode ditexa la femelle». Cette méthode consiste a laissa@e femelle aumomentde la
reproduction, & la traine du bateau, au bduhe cordeassezourte Lesmales attirés patddeur,

viennenten granchombre et laapturese fit a IGépuisettgKennouch, 2017)

2. Présentation de la seiche commune

2.1. Systématique

Les seiches sont connues par le@pionou | 6 0os ( c oquiuestlconstituéd'umt e r n €
assemblage de chambres calcaires remplies de gaz ou dedjquide | 6 o souvergethoug u v e

sur les plage@elance & Poignonec, 2002)

Plus de 100 espéces de seiches existent aujourd'hui, vivant principalemetdsdaasx peu
profondes des plateaux continentaux, bien cgeraires de cegspeces peuvent atteindre des

profondeurs d'enviroB00 m(Hanlon, et al., 2018)

Sepia officinalisappeléeseiche communest un mollusqueéphalopodeui appartiené la sous
classalesColeoidegpossédantne coquille interne et une seule paire de bran¢hézeb & Roper,
2005)

Sepia officinalisfait partie du groupe des décapodegii possedentuit bras et deux longs

tentacules dits préhenseurs. (Fig. 2, Tab.1)
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Figure 2: La seiche commungepia officinalisLinnaeus, 1758

(© Hans Hillewaert

Tableau 1 : Position systématique @&epia officinaligBay-Nouailhat, 2005)

Eléments de classification

Position systématique

Régne Animalia

Embranchement Mollusca

Sousembranchement Conchifera

Classe Cephalopod#Cuvier,1797)
Sousclasse ColeoidegBather, 1888)
Superordre Decapodiforme¢Young et al. 1998
Ordre Sepiida

Famille Seppidae

Genre Sepia

Espéce Sepia officinalisLinnaeus, 1758

2.1.1. Synonymes

Sepia filliousiLafont, 1869
Sepia mediterarraneblinni,1884
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2.2. Biologie

2.2.1. Habitat

Les seiches sont des esp ces migratrices,
regroupent en période de reproduction dans des endroits bien précis sur les cotes, seul moment ou

elles manifestent des signes soci@danlon & Messenger, 1996)

La seiche commune se rencontre dans la plupart des mers et des océans tropicaux et suptropicaux
donc elleprésente une importandei st ri buti on g®ographi qu-Bst qui
auxcotesNordbuest de | 6Afriqgue, et elle se trouve
Acores(Boletzky, 1983Roper, et al., 1988Boyle & Boletzky, 1996Guerra, 2006§Fig. 3).

= ) | . &
Figure 3: Aire de distribution de la Seicl®&epia officinalissn
Atlantique NE et en Mer Méditerrané&ras, 2013)Lesfortes

abondances sont représentées en gris et les faibles abondanct
représentées en pointillés

2.2.2. Morphologie et anatomie
La seicheest un coléoidé ete caractérise par un corpsufusiformequi a unecoloration marbrée
de blanc et de brun sle dos a une couleur plus péle sur le ventrel | est recouver
qui cacheé sépion Le sépion est uneoquille interne calcaireul 6 o k& seithe et il est bordé
doune couche de d(Ropet,etaleldfhied). | es adul tes
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Chambre a phragmocodne

Rostre

Rostre

Zone lisse Bouclier dorsal

Figure 4 : Vues ventrale et latérale d'un sépion de sefelamlon, et al., 2018)

Chez lescéphalopodede corps estlivisé en deux partiesprincipales. le céphalopodium et le

complexe palléoviscéralFig. 5)

Le céphalopodium se composeldé appar ei | b munis de veatbuses ordaniséds erb r a
lignes transversales sur la faoeerne, et de deux tentacules préhensiles rétractables pourvus de
ventouses uniguement aextrémités.Cette partieenglobe aussi la masse buccdés yeuxa

pupilles en Wet un siphonou entonnare s assure | 6®vacuati on ou
matieresde lacavitépa®al e ( anetr egudsicels@®@@au de .bencre per f
libérée dans le manteau est alors expulsée en méme temps qué fa#undter qu'en temps
normal, seule la nageoire latérale est utilisée pour la locomotion, les contractions palléales ne

servant qu'a faire circuler I'eau autour des brang¢BiescaudCamou, 1990Q)
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Glande digestive Rein Estomac

Bras Cerveau Os de seiche
i WEESEE
Masse Manteau
buccale Anus Branchie CT ur Gonade
Tentacule Siphon Poche Ci u rbranch|a|
ddenci
Céphalopodium Complexe palléoviscéral

Figure5: Anat omi e de bSepiceoffidnaligtiarlonsetal., 01L&

Chez le méle de la seiche, le quatrieme bras gauche dppsléectocotylest responsable du

transfert des spermatophores dardehe copulatrice de la feme(ldanlon, et al., 1999)

Alors que le complexe palléoviscéral comprend la masse des vigappeseils reproducteur,
digestif, etcirculatoire) l e cil ome, l e manteau, l a coqui l

cavité palléale.

2.2.3. Locomotion et moyen de défense

La seiche se déplace de différentes facons. Elle est capable de réaliser des déplacements lents e
courts,ouamanier déun h®l i copt re, sbéborienter dans |
deux nageoires latérales qui ondules le long du corps. Elle peut faire des déplacements vers
| 6arri re en aspirant | 6eau de metate. Hle pegn | 6
®gal ement wutiliser ses tentacules pour ;l e d

Cependant elle est capable de combiner les différentes tech(fguigiekioui, 2019)

La réaction de fuite de®ighes est souvent accompagnée de I'expulsion d'encre (sécrétée par la
poche du noir). L'encre libérée dans le manteau est alors expulsée en méme temps que l'eau. Il faut
noter qu'en temps normal, seule la nageoire latérale est utilisée pour la locole®toniractions

palléales ne servant qu'a faire circuler I'eau autour des braBbigsaudCamou, 1990)

10
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Lors doéun stress, | es seiches changent | eur
trouvent. On pde alors de mimétisme par homochromie, un phénomeéne permis par la dilatation
ou la contraction de chromatophores, des cellules remplies de pigments de différentes couleurs.
Les tentacules et le manteau peuvent changer de couleur en fonction du(Hualidon &
Messenger, 1988)

2.2.4. Alimentation et description du systeme digestif

2241.Descri ptiavelddigestif | 6app

Les céphalopodes sont des prédateurs actifs macroplageppareil digestif est compodédine
masséduccalequi contient deux glandes salivairest un begrostrum) un tube digestifuneglande
digestive descanauxde glande digestivales appendices des canaux digestifsestomacun
cacum, des intestins etin anus(figure 4). Chez ces animaux, les organes de digestion sont

disposeés en forme dé¢ (BoucaudCamou & BoucheRodoni, 1983)Fig. 6).

Bec .
Levres

Masse buccale

Glande salivaire antérieure

Tsophage
Glande salivaire postérieure

Anus

Glande digestive

Glande digestive

Intestin

Canal de la glande digestive

Appendice des canaux de la glande digestive

Ca cum

Estomac

Figure 6 : Le systeme digestif de la seicBepia officinaligHanlon, et al., 2018)

11
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Une fois captur ®e, |l a proie est maintenue Vi
injecté par les machoires fasse effet. La salive contient en effet des céphalotoxines qui facilitent

| 6i mmobi | i s abelamce & Rbignonead 20Xy ette derniere est ensuite déchiquetée

par deux puissantes machoires en bec de perroquet dvaldle6 ai de dbéenzymes
GSP et GSABoucaudCamou & BoucheRodoni, 1983Perrin, 2004)

Apr s, | e bol al i me mgtaeeiaux endas teicansaetiordnauscejasgqu@ai s o p
I'estomac Ce dernier assure le broyage des aliments et représente le lieu de la dégradation
chi mique des ali ments ) | ai de d e qdigestiorz y me s
extracellulaire) Ensuite, labouilie homogéened 6 al i me n't p a slae lagthnde e ct e
digestive et dans le caecum ou se poursuit la digestion intracel({@aireaudCamou & Boucher

Rodoni, 1983)

Contrairement aux dedévoale dars kagl@de digdstive lessapperulites den

la glandedigestive et le ceecum car | 6intestin des C®phalopo
ddoabsorption. Les r ®s iintracdlulaire®enent des aorps brues ddng  d @
|l a gl ande digesti ve, (BpucaudCamon & BoeBcheRodor®) 4983 ar | 6

2.2.4.2. Alimentation

La seichecommuneest un céphalopode prédatearnivoremacrophage actifui ne mange que

des proies vivantes a pt u r ® edesdeux brad gréhehsileke jour laseiche reste enfouie

dans le sable ou cachée dans des anfractuosités rocheuses. Elle devient active la nuit pour chassel
Ses proies sont des poissdgebies, lancons, labres, et parfois des poissons ,ptatdlusques
crustacés (alevins, crevettes, @abgastéropodest autres céphalopodes)de vers (némertiens

et polychétesgn fonction de Ibiodiversité dé 6 ®c o s;us tcome s de sa Vvi e,
crustacés comme proies diminue au profit des pois@dasion & Messenger, 198&astro &

Guerra, 1990Carpentier, etal., 20050 es juv®ni |l es ndont pas peur
pl us gr (Hanlog& Messenger, 1988astro & Guerra, 1990)

Le phénoméne de cannibalisme est fréegpanni les adultes da seiche commungans la nature
etsurtout dans | 0®I| elewgNnjaié&Waril ®79densi t® est tr

D s | 0 @s jeumes ides sejchssnt capables de capturer deémesproiesque les adultes
mais adaptées a leur tailet disposent déja de tout un répertoire de coloratiplamlon &
Messenger, 1988)

12



Chapitre | Généralités

Dansl 6 ® | d.esgegres individusont alimentés essentiellement de petites crevetiede
larvesde crevette§ my si s ) et (Richaedpip7dDomiogdies,s1999)

La nourriture de la seicheommuneest basée essentiellement sur les animaux vivants,emais
captivitéelles acceptent le surimi comme alim@atierra, 2006)de morceaux deaquereaunu

de poissons congelé&ndress, 2018)

2.2.5. Systeme circulatoire

Une caractéristique importante des systemes circulatoires des céphakgiapesle systeme est
«clos», compos® dérielrdorssljiésatun spgemaemeauxventrale par uméseau
capillaire(Hanlon, et al., 2018Fig. 7).

La circulation de | 08he®modtegynmgyudbrmededutn v enud m ® e uy
deux auricules, responsable de la circulation artérielle a travers deux aortes, appelées céphalique
et postérieurg(Schipp, 1987Mangold & Bidder, 1989Shadwick & Nilsson, 199ing, et al.,

2005)

La circulation veineuse est assur ®e par des
| 6un et | 6autre ° | a base de chaque branchi e
pression optimale pour permetties échanges gaze(Schipp, 1987Mangold & Bidder, 1989;
Shadwick & Nilsson, 199ing, et al., 2005)

13



Chapitre | Généralités

Veines brachiales
Artére sbrachiales

Artere Céphalique Veine Céphalique

Branchie Branchie

Veine antérieure du
manteau

Ciur bran Ciur brani

Auricule duc i ur
systémique

Auricule duc i ur
systémique

Ventricule duci ur
systémique

Ciur syst®
Veine postérieure du
manteau

Artére postérieure

- Systéme artériel Systéme Veineux

Figure 7 : Le systéme circulatoire dgepia officinaliset ses principaux organes et vaisse:
mo di f i ®&Hahlénagbal.,, 2818)En bleu marine, le systeme artériel en v er
systéme veineux.

Le sang oxygéné circulesle r anchi es vers |l e cliur syst®miql
différentes parties du corps par les artéeres. Aprés le sang pauvre en oxygehe enh rjaz
carboni que, effectue son voyage de retour, |

(Hanlon, et al., 2018)
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Chapitre | Généralités

226.Lobappareil reproducteur

La seiche est une espéce gonochorique a fécondation externe. Gbsidanx sexgsssede une

gonade unique complexe associée a plusieurs gléh@desold, 1989)
226.1l.L6bappareil g®nital mol e

Léoappar ei | desmélpsidedacdaichetcemmune englobedsticuleesglandes annexes

le canal déférentle sac spermatophorique et un pénis. La partie postérieure dorsale contient un
testiculeuniquequi est relié aux glandes annexes par le canal déferent. Les spermatophores sont
formés parl 6 a s s odes glahdesoamnesg, des glandes accessoires et tdais vesicules
séminales pous@c cumul er dans | a glande Needham avz:
| 6 acc o upntressy20agFig. 8).

Filament terminal

Appareil éjaculateur

Annexe de la i |
lande R
ac?;essoire \( Ampoule
VS |
Glande B 5 Connectif
accessoire o VS
VS I
Poche de
Needham
i 4L Spermatange
Testicule
@ (b) ©

Figure 8 : Représentation des structures impliquées dans la reproduction chez ¢tk neééeiche

commungMangold, 1989)(a). Anat omi e de | 06 a ()pUnspermatoploo@c).Un baak
hectocotyle
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Chapitre | Généralités

2262 Lo6appar efemelleg®ni t al

Léappareil g®nitale des femelles de | a seich

annexes une glande oviducte, et des glandes nidamentaires principales et acc@Sgpes

La partie dorsale la plysostéieure dda seiche contial 6 o \censtitleele tissu conjonctif trés
vascularisé lst r oma) , doéun ®pit h®l e umi t o mead éguRec ezadcnor
corticale de cellules germinale€eluic i s 0 axla pawicdoreale da 1 | ome q@i®ni t a
consiste emnsac translucide comhanties ovocytesnat ur es et sbéouvre sur

| 6 o v i(Ehdresg, 2018)

Ovaires

Glande nidamentaire principale (GNP)
Glandede | dovi GOV e

Glande nidamentaire accessoire (GNA)

Figure9:Vue ventral de | 0a%gfwimabsi | g @

L 6 o v i abtgitoéswe le coté gauchdl est divisé en deux partiesine partie proximale ehe

partie glandulaire

La GOVI est responsable de la sécrétionmieopolysaccharides et les protéines capsulaires
constitutves de lacapsule nt er ne de | 6pghérdmonesasexudllds pegtidiguescee s

polypeptidiqguegEnault, et al., 2012)
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Chez la seiche, il existe depaires de glandes nidamentairesie paire dglandes nidamentaires
principales (GNP) de grande taillede couleur blanche responsables de la sécrétien
mucopolysaccharides et des glycoprotéines qui entrent daomfaosition de la capsule externe

d e |, étune paire de glandeslamentairea c cessoi res ( GNA) de coul

taille que céle-ci (principale$ (Cornet, et al., 2015)

2.2.7. Cycle de vie et reproduction

2.2.7.1.Cycle de vie

La seiche commun8epia officinalisest uneespecesémelparea un cycle de vie courui varie
entre 1 eR ansenfonctiondu milieuoulequel ellevit. Latempératurglu milieuest leparamétre

le plusdécisifdans larégulationdu cycle de vie deséphalopodef-ig. 10).

Latempératura un effet direcsur ledéveloppemerd e s T uf s, | dabsorption
crossance | a demande alimentaire, e t (Richabde $9p1®r a n c
Forsythe, et al., 19947idal, et al., 2014)Plus les eaux sont chaeg] plus lemétabolismede

seiches est élevé et sa durée de vie raccoiBeimoist, 202Q)

Lestravauxde (BoucaudCamou, et al., 1990nt permis de déterminer le cycle biologiqudale
population de seiches en Manaip@ dure 22 a 24 moig | o r s Mégliterdaaéae cycle est
principalemente 18 moigMangoldWirz, 1966;Boletzky, 1983)

La population de seiches présente deux typggdieurs dans les régions intermédiajoesnme
le Golfe de Gascoghe desgéniteursprécoces quatteignentleur maturité sexuelldans leur
premiére annéet desgéniteursqui atteignentieur maturité sexuelle damsur deuxieme année
(Jeon, 1982t e Goff & Daguzan, 1991Gauvrit, et al., 1997)

Comme la majorité des Céphalopodess deiche réalisent des migrationssaisonnieres. Ces
dernierese font du large verslacbte auprintepgpe ur pr of i ter de | d6abonc
la reproductionPuis elles fuientes eauxcotieresvers le largei cause de la chute tmpérature

(<10 °C)(Wang, et al., 2003Reid, et al., 2005Buresi, 2013)L 6 accoupl ement , I
développenembryonnairge édlodionetles premieres semainds viedu juvénile ontlieu donc

sur le littoral(Sadikkioui, 2019)
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Chapitre | Généralités

lLaponte se caract®rise par des Tufs noirs te

arrivent a maturité ils perdent leur coloration noire et on peut y observer des jeunes seiches qui

mesurent 12 a 15 mm envir@ouchaud, 1991)

Apres la ponteles géniteurs meureset en laissenin® c houage massif dobos

cotes(Benoist, 202Q)
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Figure 10: Cycle de vie de la seiche commune.
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Chapitre | Généralités

2.2.7.2. Reproduction et ponte

La seiche est un Mollusque Céphalopode gonochoddéeondation extern®u les sexes sont
bien séparés et stabl@ichard, 1971)

La périodede reproductionle la seiche commursedérouleau printempgde mars a ao(tgt elle
varie également en fonction detéanmpérature moyenne de I'egiuselon les régiongn effet, la

reproduction peut étre obserygéendantoute |'année eNléditerranédMangoldWirz, 1966)
2.2.7.2.1. Dimorphisme sexuel

Chez la seiche commune, on distingue les males des femelles grace aux rayures des tentacules le:

plus latéraux et de la partie antérieure du man(eigull).

Le di morphisme sexuel est alors plus @rdamonc
bras hectocotyle différencié (dépourvu de ventouses) arborent une parure nuptiale caractérisée par
des zébrures transversales noires et blanches. Les femelles, plus petites et ventrues, restent terne

en période de reproducti¢gBelance & Poignonec, 2002)

Figure 11: Couple de seiche commuri@ Alain BONNET. doris.ffessm.fr
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Chapitre | Généralités

22722.Ldbaccoupl ement
Léaccoupl ement destdivigenguatieétapgouclapnemiera feipar Hanlon
etal (1999): 1 6i ni tiati on, |l e nettoyage,stodkage des an s |
spermatanges

Dan®t ape de,ldndle saisitla fanelie par la téles deuxpartenaires sont face a

face eescouronnes de tentacules sont juxtapos@pees,leméal@ r opul se un pui ss
dans | a poche copulatrice de | a f emeévenelafi n
accouplement précéde@tape de nettoyage}nsuite, le maldépseses spermatophores dans la
pochecopulatricesituée sous la bouclde la femellggracea son brabectocotyle c 6est | 6 ®t
transfert A la fin, lesspermatozoides sohti b ®r ®s et st ock®s jusqud-”

moment de la poniguelques minutesqau e | ques j our s (danlon, etal.)1898)c c o0 u |

Puis en 2005 Wada et a@int divisé & s ® g uaecouplemermt @trois étapes généralemn

reposant sur les travaux Heanlon et al. (1999)(Fig. 12)

o Lapremi re phase est | O6®l i mination des spe€e
o Ladeuxieme phaske | 0 a c cestlepansterh@erspermatophores
0 Latroisiéme et la@erniereétapeest le jacement despermatangs

(@) (b) (©)

NS
=
© . 4—— Débris enlevés T
desmassesde Brasgauche IV
spermatozoides hectocotyle

Figure 12: Séquence comportementale de l'accouplemenseiche@/Nada, et al., 2005ja). L6 ®1 i mi
des spermatozoidg). Le transfert de spermatopharéy. Le placement des spermatanges
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2.2.7.2.3. La ponte

Les femell es f ilguestentacdlesswr urssubbtnatfdest inamengé comme les
algueslestubes de verdes coquillagesles orins odes casiersLesfemellesn 6 appor t ent
soin materngbour laurst uf smai s el | e dixesdans sne zomeene faiblelireenditée s
lumineusgprofondeux40m)avec des courants doeauetlpservienet t a
d e s (Baletzky, 1983Blanc, et al., 1998asuyaux, 2010)

Dans la naturegk seiches pondent entre 1580a0 1 nairls ous forme de grappes (150 a 300
T u fgrappé et ce nombre varie en fonction @eir taille (Richard, 1971Bouchaud, 1991)En
captivité,lesfemellespondent un nombr(e uisngpuodr't agoet@®I0el@i Tuu fss

milieu naturel(Forsythe, et al., 1994)

La ponte se caract®rise par des 1 uf(aisinedei r s
men . ChaqgudeOla®5gm®tmewrent de 8 a 10 mm de diaf®tkes, et al., 2006)
(Fig. 13).

© ADJAOUT & ZERIFI
® 2022

Figure13:Phot ographi e de grappes
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La dur®e de | 6incubatidoddumdemoiiuufet deerdera jses
fonctionde latempératurade | fLeaa ud ur ®e cugmente aviecald dinunation de la
températurg Pour celaladuréed u d ®v el o p p e meunédclosbressie de 4X jms et
dans20°C & 106 jours pour4°C (Richard, 1971Boletzky, 1983;Basuyaux, 2010Roussel &
Basuyaux, 2016)

€ | 0 a ulespv@nilesdes seiches migrede la cbte vers les eaux les plus proforaleause
de la diminution déa température des eaux cotieeesdessous de 10{Richard, 1971Boletzky,
1983)

3. Les am®liorations dans | 60®l evage des c®ph

Depuis la fin du dernier siécle, plusieurs espéces de Céphaldjitmtasx ont été maintenues,
durantdes périodes plus amoins longues, dans des laboratqgigess aquariums publicst des
bassingLane, 1957)

C 6sedans lesringt dernieresannées qué 6 ® | @ eoary en énormedéveloppementCe
développement da la résolution de nombreux problemes technologigtiés miseen place des
structures et desystémesle production aquacole mari@mplacement, conception du réservoir,
contréle des conditions physiohimiques de l'ay, la surveillance des systemes de producéons
(Roussel & Basuyaux, 20163epia officinalisest exposée desconditionshydro-biologiques
variabled or squbel | e occpopreelad lelse ea@® & c ¢ laixgoaditiense t r

de captivité

La seiche commune a une tendance de toldesr concentrationplus ou moins élevées de
composé azoté : [NH4*] et [NO;] < 0,1 mg/L ; [NQ] < 80 mg/L En casou le dernier élément
dépasse leseuil précisla seiches 6 agi t e  €Forsythed etfalf, 1994Fde supporte
eégalement des températures de 9 a 3ap@mum 15-25°C)etdesvaleursde salinité de 25 a 38
PSU(optimum 3436PSU.EIl | e pr ®f r e vi vr eoxyenesaturéatmen e a u
pH entre 7,8 et 8,(Boletzky, 1983forsythe, et al., 1994Tab.?2).
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Tableau 2 : Parameétresle IBeautoléréspar la seiche commur{Boletzky, 1983Forsythe, et al., 1994)

Parametresde leeau Valeur
Température 9 & 32°C(optimum 15-25°C)
PH 7,8~8,1
Salinité 25 & 38PSU(optimum 34-36 PSU)
02 dissous 6mg/lj usqud”™ | a seé
[NH4'] <0,1 mgl
[NO2] <0,1 mg!
[NOs] 80 mgl

Selon Gutowska et al2008), les céphalopode®nt la capacité el adapter etde résistera
| abigmentationiu taux de C@da au réchauffement climatique.

Le taux anormal edioxyde de carbongcO,;) n 6 a pactrégatifsuilerdéveloppement des
juvéniles de la seiche commueefonction dda croissance et da calcificationdurant 6 semaine
si le taux de C@varie entred 000 a 6 000 pprfGutowska, et al., 2008)

D 6 a pForsythe et al., (1994)lesdizaines de systemes de culture ont été utilisés au fil des ans
pour faire croitrdes populations de seiche@mmunesde sorte qu'aucune conception unique ne
peutétre décritLa plupart des travaux de culture ont été effectués dans des systémes de 2 000
10 000 litres

Littéralement cette espece s'adapte a la plupked types de réservoide culture : ronds, carrés
ou rectangulaires. Dans la culture a haute dernsspace horizontal est la dimension la plus
importante, puisque ces animaont orientés vers le bésorsythe, et al., 1994Pour celail est
suggérain espace de 5 cm par individaur un nouveané( apr s let@®a40 onspow n )
des juvéniles et des adultesar ces espécespréferent se répartir horizontalement et non

verticalement dans la colonne d'é&orsythe, et al., 1994)

Une variété de phylums (bactéries, champignons, virus et parasites) affectant les céphalopodes en
générale sont décrif$Gestal, et al.,, 2019Q)Tab. 3) Concernant la seiche (S. officinalis), les
pathogénes pouvant induire une réponse immunitaire, aingoguer des maladies et des

mortalités, sont résumés dont le tableadegsougBenoist, 2020)
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Tableau 3 : Catégorie®t agentpathogeneaffectantes Céphalopodg$estal, et al., 2019)

Catégorie

Agent pathogene

Symptémes

Bactéries

Bactéries gramdu genre Vibria
-V. alginolyticus

-V. lentus

-V. parahaemolyticus

-V. splendidus

-V. anguillarum

Bactéres gram+ des genres
-Lactococcus

-Garvieae

Lésions cutanés

Champignons

Deutéromycetes halotolérants du
genreCladosporium

Infections et plaies
cutanées

Virus

Particules virales des familles de
Iridoviridae et Reoviridae

Tumeurs sur leentacules
Infections au niveau de
| 6®pi t h®Il i un

Parasites protozoaires ou
métazoaires

Protozoaires:

Parasites du genréAggregatala
famille Opalinopsidae
DesDicyémides

Métazoaires:

Trématodes, Cestodes, Nématod
et Crustacés

Ces parasitese seraient
pas l 6or i g
pathologies mais ils
pourraient contribuer a la
d®gradati on
santé des animaux
infectés.
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Chapitre | Matériel et méthodes

1. Présentation de la ferme

ll.l nfrastructure (structure do®l evage)

Ce travail alée rébliséu nidcauRle la feeme aquaceepérimentalede| oo
Sup®rieure des Sciences de | (BENSBMAL) sguee adely | 6 Ar
Iorahimwi | aya. do6 Al ger

Cette ferme est am®nag®e en trois unit®s : u

et une unité de culture des microalg(eigs. 14 et 15)

Ces trois unit®s sont dépendnmpedteela mhidire des acfividés o n
aquacoles pratiquées danschacuna. st ati on exp®ri mentale est f
la toiture est en panneaux sandwich et les facades en polycarbonate transparent afin de réchauffer
| 6i nt ®r i e ure pahdant lagérieé hivemdleuat de protéger les installations des

intempéries.

La plupart des ®tapes de cette exp®riamsece SO
trouvent les bassins circulaires en polyester et fibres de verre avec un revétement lisse de type gel

coat alimentaire pour acquérir la capacité detolérere au de mer et de f aci

Les bassins sont s®par®s | 6un de | 6autre (I
chacun des bassins circulaires e281® 0 | | 6 ®¢@ ovi(ajustdble entfonctiom du niveau

d 6 une gnobile) avecrus ddametre de75 m et une hauteur utile dg2 m (Fig. 16).

On trouve au milieu intérieur du bas de chaque bassin une passoire avec des nfaitliesplies

un tremplin au c6té extérieur. La passoire a une fonction de rétention des grosses particules
(poissons et alevins, alguesé) et des macr o
especes) pour éviter le bouchage du tremplin. Letremplitse™ mai nt enir un ni \

et précis et assure la vidange du bassin.
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BC N°6

Paillasse de
manipulation

marine
ite de p'\sc'\cu\\me
unt

BC N° : Bassin Circulaire Numéro

Figure 14: Schéma3Dde a f er me de | 0 BSKekBUMR2022).ue nAl
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Figure 16: Installation ded®assins circulairde la ferme
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Chapitre I Matériel et méthodes

1.1.1. Bassins de reproduction
Les bassins destinés a la reproduction sont le BC N°1 BCIB°2 situsdans | 6unit
pisciculture marine. Chacun de ces deux bassins est équipé de deux chauffages en verre (300 W)

et un filtreavec une eau saturée en oxygeéne par bu{kigel?).

k/\

Figure 17: Schéma3Dnont r ant | 6 empl ac e me nt SketchUp Pio 2093 |

112 Bassins doéincubati on

Le bassino 2 s bdeslta rpRladd es®de | 6i ncubation est I

| 6aquaponi e Uustass Cederniebeastiequipé de tleuxdchauffages en verre (300
W) etun filtre et rempli de 10001 (1T d 6 e a u d saturée an oxygere par bubage
(Fig. 18).

BC NA6 (Bassin dbo

© ADJAOUT & ZERIFI

Figure 18: Schéma 3Dnontrant 6 e mp | ac e ment d uSkbtehdpsPror208 6 i

31



Chapitre I Matériel et méthodes

1.13. Aquariums doé®cl osions et de tri

Les aquariums do®cl osion et de tri sont in
sont divisés de la maniére suivanten grand aquariurfAqua N°1)utilisé pour les derniers
jours de | 06i ncubat i deuxaguariurhsaethilke meyendee mais@oB | 0
avons utilisé seulement deux aquariums pour le tri des nouveaux individus de gsiglzes

N°2 et N°3)(Fig 19).

AguaN°l ( Aquarium db&é
Aqua N°
(Aquarium de tri)
Aqua N°3
(Aquarium de tri)

//II \\'\\

Figure 19: Schéma3bDnontr ant | 6empl acement d SketchiygRra2032u m:

1.1.4. Systéme de filtration
Pui sque | es bassi nasl 6rmaCthsamnute pbaass sri enl ie®&st | nduunni
filtration uniqueet innovant. Il est composé de dewisseen plastiquesnunie déponge, de la
ouate de matelassagen mor ceau d6é®ponge, un morceau de
de 1,5 cmde lagaine annelded n e p o mpubmedsibléR56100, 85 W), etl @n segment
de 2 m de gaine annel@€g. 20).
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Figure 20: Le systéme de filtration utilisé dans ce travalil.

Ce filtre sert =~ faire circuler | 6eau de mer
particules par | 6 ®p oasgesupaidure.|LaaissEnfaidue esprengplie®s d
des segments de la gaine annelée de 1,5 cm et de diametre, ces derniers fonctionnent comme ur
support pour lebactériesqiitrifiantesd u cy cl e dbéazitmbat et al pasaepe Vv € E
supérieure. Ape | r@tensbeatraverslesdeuxaissemavec | 6effet de | a gr
dans le bassi(Fig. 21).

Une couche de la ouate
Une couche d

Caisse supérieure en
plastique

Segments de la gaine
annelée

Caisseinferieure en
plastique

© ADJAOUT & ZERIFI

Figure 21: Schéma 3D de systeme de filtration (SketchUp Pro 2022).
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1.1.5. Paillasse de manipulation

Léinfrastructure dealbssggtiermai esto®gpep®eddniu:
de la ferme (ncroscope optiqueoH-meétre portable, conductimétre de terrbadance numeérique

€) et |l es diff®rentes mani pul ati ons.

1.1.6. Equipements

La ferme contient des outils qui aident & effectuer les taches quotidiediresgtiipements de
mesures pour les opérations de s(fig. 22) L es ®qui pements de | a fer

listés dans le tableau suivant

Tableau4 : Equipements de lafermtee | 6 ENSSMAL

Matériels Références Nombre
Pompe de relevage drainage eau clairgf GXRM 9 (CALPEDA type GXR 1
Pompe submersible RS-6100 (RS Electrical) 7
Chauffage en verr(800 W) RS-300W (RS Electrical) 25
Thermometre portable HI 9040 (Hanna instrument) 2
Oxymeétre de terrain ProfiLine®@&TWNX,i 1 1
Conductimetrale terrain ProfiLineBWDMnd 1
pH-metre portable pH 315i(WTW) 1
Balance numérique GM-610P(Lutron) 1
Balance d'analyse ABJ 220-4N (KERN) 1
Microscope optique B-290(OPTIKA) 1
Loupebinoculairel0X/20X/40X SFX-91(OPTIKA) 1

34



Chapitre I Matériel et méthodes

Figure 22: Quelques équipements de la ferme.

1.1.7. Personnel de la ferme

Le personnel de | a ferme de | GENSSMAL &est

Tableau5:Le personnel de |l a ferme de |
Catégorie Nombre

Responsable 1

Technicien 1

Binbme avec un PFE sur la seiche (ce travail) 1

Bintme avec un PFE sur | 1

Bi ntlme avec un RéEmiraide mér 1

Binbme avec un PFE sur la spiruline 1

Doctorante avec un théme sur les microalgues 1

Total 11
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1.18. Processus dbéapprovisionnement en eau

Le remplissage dasassine st r ®al i s® avec de | o6daresile miies mer
naturelpres de la station de recherche | 06 E Ns&useMuAlhord de la mer&idi Fredj Alger
(20 km de | 6ENSSMAL). Lbeau est pomp®e Idans

(Im) charg® sur |l e camion de | @réserooir deetvers c at

| 6 ENS S(MQA23).

Figure 23: Processusd @provisionnement en eau.

Le pompage de | 6eau de mer vers | e r®servoir
de la ouate aveaun filet de mailles d& mm pour éliminer les grosses particulekestorganismes

de grande taille
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Capture des géniteurs

9 Fouka Marine , Tipaza

14.02.2022

© ADJAOUT & ZERIFI

L'éclosion

Q Aqua N°1 & la ferme aquacole de I'ENSSMAL

07.04.2022 & 25.04.2022

¢ a0~21C

i

Conditionnement des géniteurs

(P BC N"5 a la ferme aquacole de I"ENSSMAL
14.02.2022
4° ms-issc

A 14 seiches

L'incubation

CP BC N6 & la ferme aguacole de 'ENSSMAL
16.03.2022 &1 05.04.2022

1“0 20~21°C

BC N1

BCN°2

Préparation de la reproduction

(P BC N°1 et N°2 & la ferme aquacole de I'ENSSMAL
16.02.2022
4° m-sc

w 12 seiches
_%7 N\

M 3x

255
&

[rlat

La ponte

Q BC N°1 ef N°2 & la ferme aguacaole de I'ENSSMAL
20.02.2022 & 16.03.2022

jgc 145~15°C

Figure 24 : Représentation créative résume les étapes suivies de matériel et méthodes.
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Chapitre I Matériel et méthodes

2. Conduite de la reproduction et lade ponte

2.1. Origine des géniteurs

Les géniteurs de Iseiche commune ont été capsipar voiesaléatoire la matinéeudl4 février
2022dans la zone de Fouka Marine (wilaya de Tipaze3 géniteurssecomposent de quatorze

individus :cing males et neuf femelledpartissur 3 bassines en plastique.

Apres, leqquatorze individus de seiche stratnsportés api dement ° | a f er me

pour le conditionner.

2.2. Conditionnement et préparation des géniteurs

Dans la méme journée a mites géniteur¢l4 individus)sont conditionnéau niveawdu bassin
circulaire numéro cing (BC N°5) pendant deux jours a une température de 14,5 ~ 15,5 °C qui est
proche de | a t e mp Rellesontatécaptudenvel ine eawsatdrée emoxyigen® 2
(Fig. 25).

Figure 25: Placement des géniteurs de seiches au bassin de conditionnement.
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2.3. Alimentation
Les géniteurs sont alimentés une fois par fopartir dda troisieme journéde lacapture avec la

Saurel frachurus trachurugéviscérée et congelée (UBaurelpour une seichdfig. 26).

Figure26:L6al i ment ati on de | a seiche com

2.4. Induction de la reproduction et la ponte

Aprés les deux jours amnditionnementl février 2023, on aréparti legéniteurs (12 individus
51 et 71 ) dans les deux bassins de reproduction (BC N°1 et BC N°2) seloésmcosmet

un sexeratio différents.
La temp®rature de | 06eau lasdé&x ®@ssinsade reproductiore ~ 14

Pour lemésocosmee la reproductiodesseichesla bibliographiquesapporteplusieurssupports

pour | es Tufs de pousastinfhiueemieeporteeconundes dlguesisseubes tee

vers lescoquillages)es orins odes casiergRoussel & Basuyaux, 2016Mais nous voulions
essayer quelque chose dobéautre qui est di spo
recherche, nous avons trouvé une vidéo sur Yaloe parlant de recherches espagnoles sur la
reproduction des seich@ROJECTE EPIA) dans les ports, dls ont utiliséd e s br anches

comme support pour |l es Tufs des seiches.
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Nousavonsit i | i s® des branches de pins et doéol i vi
des seiches. Les branches dbéarbres (nids) S

bassins deeproduction: (Fig. 27)

0 LeBCN°1:aménagé de trois nids bien séparés, chacun de ces nids est composé seulement
de branches de pins. Ce bassin contient trois couples de géniteurs de seiche distribués sur
les trois nids (un nid pour chaque couptexr at i llo (mélé:1L| (femelle)).

0 Le BC N°2: aménagé de deux nids bien séparés, chacun de ces nids est composé des
branches de pins et doéolivier ° la fois.

sexr at i o d 9pbur dedx famelled ().

Figure27:Ph ot ographies apr s IBCinstallat

Un point trés important sur lequel ndesons a souligner c 6 est que nNnous avon
nids en fonction de la date de début de la ponte et du numéro de bassin, avec un suivi intensif de
tous les mouvements des géniteurs de seiches, en prenant soin desieffrayer ou les stresser

2.5. Opérations desuivi

Les paramétrés physieohi mi ques de | 6eau sont suivis quo
10h du matin -parahélresi de des mul t i
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La temp®rature et | 6oxyg ne dissous sont |
fonctionnement du syst me dO®l evage. La ter
®l ectronique portable (Hanna I nstrument) et

| 6aide ddédun oxym tre portable

Les autres param tréa sammeit® pdHduderlkedsaugae
demer.Lesmeswsel e | a sal i nit® s eanductiméradeitegapermettant | 6 a i
des mesures compensées par rapporcariductivitédu milieu Le pHest mesuré | 6 ai de d

pH métre portable.

Par conséquentles parametrephysicec hi mi ques de | 6eau sont con
limtantdans | 6 ®l evage des esp ces manenwleparameses Po u
ddeau des beeles i ead depnerdraidipen changeant environ 80dee | 6 eau d

bassins une foidans la semaine.

Nous avons ®gal ement sdesulvigetles gqu®le sLivi ahuohalogipe de@a®r a

phase de la ponte.
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3. Conduitede | 6i n¢ ub gwuddé®enl osi on

31.Conduite de | 6incubati on

Lesbr anches dbar br es cleseiche®ntétiguetdes a déplacgesrde d 61 u

bassin doéincubation (BC NA 6) " une temp®rat
(Fig. 28)

Figure 28: Photographies durant et aprés le déplacement des nids dans le BC N°6.

Le5avril2022 cd&édeisrte vingt jours apr s avoir plac®

déiufs (nids) dans | enol@vors AoBti tousdes sids,iles avons taillés u b
et nettoy®s des feuill es de,uisanoudesa/ans middarise s a
le grand aquarium en tenant compte de leur disposition du plus ancien (a la gauche) au plus récent
(a la droite) en revenant aux étiquettes. Il convient de mentionner que le temps de transfert et de
nettoyage des nids étaitour t et i ntermittent pour assurer

qguodil s cEPA) ennent
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» ".&A/DJAOU P
Figure 29: Photographies au cours du nettoyage des nids.

Lédaquarium NA1l est ®qui p® pour recevoir | es
jours du processus doi n oeéabpautlesipunes seichedueritiesn d 6 °
premiers jours, nous avons do nqaisedtjdeefuge®ouu n e ¢

les jeunegFig. 30).

Figure30:Ph ot ogr ap hi e édosionl(Adua iNUgres
le placement des nids.
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3.2. Description des stades embryonnaire

Pendant | e processus doéincubation, nous v®ri
®calions quelgqgues Tufs dans | e but de suiwvr
commune.

Au final, nous avons collecté plusieurs photos diférents stades de développement

embryonnaire chez la seicfiég. 31).

® 2022

© ADJAOUT & ZERIFI ( © ADJAOUT & ZERIFI

Figure 31: Différents stades embryonnaire de la seiche comniah€hotographies des stades de
développement embryonnaire avan¢by.Vue a la loupe binoculaire de premier stade embryonnai
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3.3. Opérations de suivi

Nousnous concentrons sur | e BC NA6 depuis |e
temp®rature de | 6eau toutes | es he,parcequelaf i n
temp®rature de | 6eau est Jleeflaztcdunr®@rde cli g ay

(Roussel & Basuyaux, 2016)

Nous nous sommes ®gal ement appuy ®schimiquesdd a me
| 6eau comme | e ph, l a salini te®e on délouemenydg n e
I

(@)

®t ape dbéincubation | oin de tous probl mes

Les nids charg®s doéifufs de seiches ®taient

grappes doéiTufs et recher chievratiser dd bassinipaurf ésiterp o u I
toute source de contaminati on. Nous avons ®¢
seiche (nids ou branches dobéarbres) "’ l a re

commencaient a apparaitre sur les raratfans des branches secondsited ar br es pour |
| 6ai de doéoun pinceau, en prenant compte de

Apr s | 6®t ape de tr aresfsairst, dhodiusf a vinenrst idomunh®
et de suivi a la mémé tempéraiat avec les mémes parametres physitpi mi ques de |
tout cela dans | e but dobéatteindre | 6®cl osi on

Apr s une journ®e ~ regar de rdedsuXl®@Bhvendrediavwil d 6 ur
2022), nous awens voulu enregistrer cette étape importante, qui confirme le succes de toutes les

étapes précédentes. Nous avons donc installé une caméra visant une grande boite de Petri en verr
contenant dix T uf sncsi®lnecntiid n(nd®es dquip a®@ttairt dlbes

de la premiere ponte le 20 février 2022).

Aprés étre revenu sur la vidéo enregistpéela caméra, il a été constatéequebregistrenent
pendant prés de quatre heures al@iinécing des septopératin s d dé6 ®c | osi ons r ®u
l es trois Tufs r e &duspoivez trouderlgazoioedes cappies videoc | o s .

dans la figurgointe dans lesésultats
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4. Conduite de t desseeltonsde | 6 ®l evage

4.1. Conduite de tri

Les petites seichesont trieesselon leurs tailles apres avoir remarqué une augmentation de leur
densit® dans | daquari um d o iomeEpatisen deuxgroupes gtu a N
les avons placés dans deux aquariums d@dijua N°2 et Aqua N3) avec ungempératurel 6 e a u

de 22 °C Chaque groupe était compose&d8individus ayant une longueur totale (LT) supérieure

a la longueur totale moyenne (k)Ide la population des seich@sg. 32).

|

Figure 32: Lesdeuxaquariums de tri (Agua N°2 et Aqua N°3).

4.2. Alimentation

Environ une semaine apres la premiére éclosion, les nouveaux indigdieschesontnourris

avec des quantités importantes dagpliid'artémiglun bécher de 1000 ml pour chaque aquarium)

Léart®mia a ®t ® pr®par® pour | 6®cl osi on en
individus de seiches, une cuilleréeagstes secs d'arténgatmise en incubatiodans unrécipient
en verre remplis de neuf | itres doeau de mer

oxygénation par bullagéig. 33).
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Figure33:L6i ncubbho®hapbph®Mce a.
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5. Conduite de | 0®l evage et mortalit®s

Apr s avoir ter mi n@nviroaunpois apesla prenierd éc®SGDOsSsS i 0 n
avons laissé les jeunes individus de seiches dans les aquariums de tri (Aqua N°2 dt3Aqua
pendant une semaine suppl ®mentaire afin de |
milieu de cettesemainenousavons perdu tous les nouveaux individus de sei¢t@s0 ~ 1100
seichon}¥ dans unepériodede 4 jours Il faut mentionner que nowsjions pris les mesures de
précautiomnécessaireest r api dement chang® | deau ~ 80 %

guelques individus de seiches, mais toutes nos tentatives ont été infructueuses.

Enréalité nous vouliongonnaitrda cause du déce&s$ enquéter sur cette affaire, alors nous avons
doncpréleedes ®chantill ons de | 6eau de mer des ac
lesquelda perte @s petites seichesété enregistree Pour sbéen assurer et
nousavos pr ® ev® doébautres ®chantill ons dbéeau d
Ensuite nous avons envoy® | es ®c h albrahim|afimo n s

de comparer les résultats des analyses de chaque échantillon et dendétierroause de la

mortalité totale des seiches.
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Chapitre I Résultats et discussion

1. Résultatsobtenusdurant la reproductionj usqudé”™ | a pont e

Apr s quatre jours de | d6installation des nid

a observ® | e premier processus tedadateqrgu3d)l e me n

© ADJAQGUT & ZERIFI
®2022

Figure 34: L6 a c ¢ 0 u p téte anéte des saiches.

Dans gapr dsu m°me jour, on a remarqu® |l a p
(branches dbéarbres) pr ®c ®d e mmeorgs, ngus evanRRuilisé e t
une caméra sousarine pour éviter de déplacer le nid et de blesser ou stresser les seiches. Apres
avoir visionné le contenu de la caméra smasine, Nous nous sommes assuré que le corps noir
®t ai't compos® deseighe, a popscens avond donclu que ld ponté de femelles de
seiches avait commencé et que nous étions sur la bonne voie pour la réussite de ce trawvail. (Fig
35et 36)

© ADJAOUT & ZERIER
® 2022

Figue35:Phot ogr aphi epsems | éeguagdepe
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Puis, au fil des jours, nous avons commenc®
seiches) dans deux autres nids avec une augm

de seiches dpremier nid.

Figure 36: Une femelle durant la ponte.

Durant la phase dareproductonn o us avons r emar g @esdegenue troubdee a u
etvirce aunoif™ cause de ,hkidsalesanorelités dapsderni@®@Gracea un bon

suivi, nous avons conclgue la raison principale de cedactionsagressivesest! 6 a sde a u t
quelguesnéles dange territoiredes autrescarchaque malestresponsable dea surveillance de
sonnid etdesafemelle durant la pont&ar contré 6 e aBC N est restéelaire et propravec

moins de mortalités que le BC N°1

De cettedifférence on peut conclure quasexratio (1 méle (Il ) pour 2 femellegl )) dans le BC
N°2 donne des résultatsieux que le BC N°1 qui contienhe sexratio de (L male(ll ) pour1
femelle(l )). Pour cela, les auteurs indiquenbogu n I nale (Il o: 3 femelles(l ) estencore

mieuxq u @ndle (Il ) : 1 femelle(l ) pour diminuer le comportement sexuel agredéihontré

chez les adultes de seicl{€srsythe, et al., 1994)
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La surveillance et le contréle de quali® ceaudest une exigence majepr®@ ur r ®ussi r |

et la reproductionde toutes les especes aquacolesL 6 al i ment ati on des ba
systtmede i r cul ati on ferm® augmente |l e taux de ri
de merPourcela nous avonmesuréet suivi tais les parameétres physicon i mi ques de | ¢
®viter tous | es probl megelespdram@rss mesulésasong ual i t ®

o LepH(8~8,2)

o Lasalinité (35~3& );

o La conductivité 45 ~47 mS/cm),

0 OdissousTmg/lj usqud”™ | a saturation).

De plus, le systéme de filtration innovant a donné des résultats plus que merveilleux et
convaincant s, car il a , et il alcantrib®é d ntamtanir la dJualsé dg r o s
| 6 eau p éongdeaperiodesisars aucedifférence dans les parametres physitmiques.

Cependant, nous avions | 0 hamoirtsune ®dis mphesentaimea n g e r

Comme il est mentionné précédemment, la température est un facteur majaausides stdes

de vie de la seiche commuri@arcela,nous avons manipulé l@mpératurelans unintervalle
compris entre 13 et 16 °@ la fin, nous avons observé le processus de reproduction des seiches
lorsque laempératurétaitégalea 15 °G commementionnécarBoucauCamou et a{1991)ont
déterminéla températurede reproductiondes seiches entr&3 et 15 °Cau niveau des cotes

Atlantiques

Contrairement aux résultats Basuyaux2010, nous avons enregistrégeemiereponte lorsque
latempératurelel 6 eau ®t ai t, pg aa«hamobdeadd®i°CACl 6

La premiereponte aeu | i eu i mm®di at ement apr s |l b6acco

confirmé pamBoletzky en 1974.

A

Nous avonggalementemarquéy u 6 i | dy fd& ®ureence dansréstlitantdet@aul eu
ponte, caii | y a des Tufs color®s en nFigr37).&ettec de
différence a été confirnegparRicharden 1971 car il a suggéré que la raisonaephénomene est

due a utmanque de coloration par défaut de production d'encre chez la femelle lors de.la ponte
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Tuf color®

T u fnon coloré

ADJAOUT & ZERIFI
® 2022

Figure 37: Unegrappel 67T uf s de seiches.

Apr s une observation attentive, il aec®t ® co
grand pourcentage dans le BC Njie le BC N°2atteignant 25 %A la fin, et aprés avoiratlecté
tous les résultats, on peut digee la raison principald e | a pr ®sence des Tu

| épuisementlesréservesl 6 e n c r e deesseidhefohseivdtian personnelle).

Léunrésllasi mportants qgque nous avons obtenus es
composeés des branches du pin était supérieur aumbr e des T ufs sur | es
branches dobéolivier. Cel a choisis$engpigreusemerd laippers f e m
de ces Tufs, car | es braachespgorpi auanbrane
tout cela dans | e but (cthseraasion persennelld) a pr ot ecti o
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2. RPsul tats obtenus uduwi@aosion!| 6i ncubati on

Tout en suivant ledéveloppemenembryonnairedes seiches, qui se compose des@ilesde
développemenfLemaire, 197Q)Nous avons remarqué que le volume du sac vitellin attaché a

| 6embr yon d ia nprogresgond v elca Iphase d 6développemant i o n
embryonnaire jusquléjuvéentedegaéi thseogtel élosos ®i p a

et |l a sortie de | 67T uf.

L émbryon utilise le vitellus comme sourcd 6 ® n edurani la phase duléveloppement
embryonnaire Le succés duléveloppement embryonnaire et la survie qgmsbryonnaire des

juvénilessont liés a la quantité et la qualité du vitell8gkes, et al., 2008)

La fin dudéveloppemergmbryonnairehez les seichesstconnue par la disparition du sac vitellin
externe ce qui conduit pl u(danlontetal.,@8)pl us tard

La premieregclosiona été signalé 16 avril 2022 deux jours aprée transfert des nidgers
| 6aquar i um(led@vrilk@Rdbtatumen vi ngtaine de jours a
a unetempératurele 20 ~ 21 °CFig. 38).

Figure38:Un sei chon apr s
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Apres le calcul exact des jours, il a été constatd gitervalledetemps entre l@aremiereponte

etla premiere éclosion était de 46 jougpartis comme suit

0 Lapériodede la ponte a duré einon 24 joursdans les deux bassins de reproduction (BC
N°1 et BC N°2)et a une températude 14 ~ 16 °C
0 Lapérioded e | 61 racduébeaviron B2rjouE une température de 20 ~ 21 °C

(apres 20 joursahsl e bassin dbéidenbatdbaeaquati @mj dar s

Selon labibliographie nous avons trouvé qiea p®r i ode doéi ncubati on
t emp ®r at u@Basuyaue 2010La dunce daléveloppemenembryonnairedes seiches

j u s g écldsionekt &stimée a 42 jours pour 20 °C et a jpds pour 14 °C (Richard, 1971;
Boletzky, 1983Basuyaux, 2010)

Aprés avoir examinguelquedravaux similairesx notre sujet, comme lexpérienceséalisées
dans | 6 ®c | oes20i5 ogdodtdégrgplEe s T uf sdeste ssS eeircsh el un
deBlainville-surMer et ils les ont été mis encubationdansun ETC (Equipement Therrrégulé
de Conditionnement) a 20°C et a une salinit888&SU(Roussel & Basuyaux, 201@)ans cette

exp®rience, | 6®cl osion des seiches a eu |l ieu

Par rapport auxésultatsdel 6 ® c | o s e r, noais pduvonsSdiveEgLreus avons obtenu des
résultats satisfaisasgt unique,carl a dur ®e dobéi ncubation gque nous
a22jours, contre 30 joudand 6 ® c | 0 s e r(Roassall &uBasuiydx| 201 &) ettedifférence

peutétredue a plusiew facteurs tels que @ifférence de lag u a | i t o® la difféeerce du
comportement biologiquentre Aseicked e | a ¢ ! tcelled delalcédeder Norenandie,
France.

LaFigure39c o mpos ®e de si x i mages captur ®es de | a
déun Tuf de seiche.
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Figure39:Capt ures do6éi magnentrantlal @t a pen®r d § affeibaiisc | o s i
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En revenant "’ | a véclds®m nows mvores gonstatér g@eeceladigeoula n t I
rapidementt entres peu de temps, nous avons estimé@eduréemoyenne de 10 second&our

cela, nous avons divisé la vidéo en plusieurs étaf@xservation personnelle)

o Lapremiéreétapeestgénéralement libérationdu sacvitellin par le juvénile de seichet
ceci est réesumé dans la capture N°1

0 Aprés environ &econdesla deuxiemeétapearrive et qui consiste a faire un trou dans
| 67 uf restreawg juvende(capture N°2)apres plusieurs mouvemsrtirculaires a
| 6i ntd@r il dd ru f .

0 4 secondes plus tard, teisiemeet laderniereétapese déclenchde juvénile étire son
corps a travers le trquuis le rétrécit epréparatiorde lapremiérepoussée qui le fait sortir

del UBput ceda® sdresquelagues fractiong. ddédun

Les captures N°5 et N°6 montrenileénoméne demimétismeprécoce chez lgivéniledeseiche
apres 3 secondede sa sortie. Cette observatimontre que lgphénoménale mimétisme par

homochromieehezles ei ches ndéest pas .acqui s, mais na’t

Les jeunsseiches sordppeléeseichons sont degnodéles réduits de lI'adultar ils ressemblent

aux adultes depuieur sorted 6 7T uf s . Apr seichonson a constaté vy i Il £ ss o
doués pour se cacher dans le sable avec un changement de leur couleur (mimétisme) et expulser
de | 6encre | or s qu 6dhdsesde sugprenaffig. Apos ®s ~ quel que
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© ADJAQUT & ZERIFIs

Figure 40: Des seichond. a )  &Delfx aefichons se préparant a se cacher dans le (&t#e(bo )
Deux seichons faisant un mimétisme avec le sable.

Pendant | e d®pl acement des nids, nous avons

taux doé®cl osion des seiches apr ssuit:fT@xc6) osi on

Tableau6:Nombr e esti m® des Tufs dans chaque n
N° de nid Bassin Date de la premiére ponte Nombreestiméd e s 1
1 BC N°2 Jeudi 20 février 2022 571
2 BC N°2 Samedi 26 février 2022 390
3 BC N°1 Lundi O7 février 2022 608

Revenant aux celbsondless dead st effeetuées deinsdamatérielset
méthodesnous avons puléduirel e t éclosionntbgen(TEm) égak a 76,03 %dans une
température de 20 °@ab. 7)
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